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Tremanning eller syssling?

Automatisk sdkning i bloggar efter ordisoglosser i Sverige

Abstract

Sometimes two dialects use different words for the same extensional object. The aim of the present
study is to show what can be automized in the search for word isoglosses. This is done by writing
and evaluating a program that searches for word isoglosses in Sweden, through processing blog data.
An isogloss is a geographical border between two linguistic features such as prosody or stress, or as
in this case words. The program maps the municipality of the author to the blog text in a database.
Additionally, the program lets the user search for either how common one word is in the municipalities
in Sweden compared to the national average; or which of two different words is more common within
each municipality, according to a two-tailed proportion test. The results of the queries made were written
to a file and then plotted manually. The evaluation shows that the program in a query of the difference
between two words automatically can find some word isoglosses and that the program to some extent
successfully replicates the results calculated by Parkvall (Parkvall, 2011; Parkvall, 2012). This indicates
that the program is a good start when doing resembling studies. An improvement would be allowing
users to use regular expressions in their queries, to eliminate some ambiguity.

Sammanfattning

Ibland anvinds i tva dialekter olika ord for samma sak. Syftet med denna studie #r att visa vad som
kan automatiseras i sokandet efter ord-isoglosser. Detta undersoks genom att skriva och utvérdera ett
program som genom att analasyera bloggtext soker efter ordisoglosser i Sverige. En isogloss &r en
geografisk grians mellan tva olika sprakliga egenskaper, till exempel prosodi eller betoning, eller som i
detta fall ord. Programmet mappar skribentens kommun till orden fran bloggtexterna i en databas. Lagt
till detta later programmet anvéndaren soka efter antingen hur vanligt ett ord 4r i Sveriges kommuner
jamfort med riksgenomsnittet; eller vilket av tva olika ord som &r vanligast inom varje kommun, enligt
ett tva-sidigt proportionstest. Resultatet av de gjorda sokningarna skrevs till en fil och plottades sedan
manuellt. Utvirderingen visar att programmet kan hitta nagra ordisoglosser mellan kommuner, och att
kartorna i viss utstrickning stimmer 6verrens med de resultat som Parkvall (Parkvall, 2011; Parkvall,
2012) pavisar. Detta indikerar att programmet &r en bra borjan for liknande studier. Forbittringar av
programmet &r att anvéindaren tillats anvinda reguljdra uttryck for att fa bort ambuigitet.
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dialektkarta, isogloss, dialekt, blog, datorlingvstik



Innehall

1
2

5

7

INtrodUKLION . . . 1
BaKgruNd . . .. 2
2.1 Metoder for dialektforskning . ... . 2
2.2 Dialektforskning i Sverige . . ... 2
2.8 OYH e . 4
Data . . . 5
MO . . . e 6
4.1 Implementering for skapande avdatabas ............ .. ... .. ... 6
4.1.1 Sl . oo 6
42 Sokningidatabasen . ...... ... 7
4.2.1 Utdata férett ords vanlighet . . .. ... ... 7
422 Utdata fér tva ords vanlighet ... ........ ... ... . . . . . . 7
4.3 PlottNiNg . . . oo e 8
Resultat . . . ... 8
5.1 MetodiK . . . . 8
5.2 6= 1 o 8
5.2.1 TrAlIg . . o o 9
5.2.2 Termobyxor och tackbyxor . . ... ... 10
5.2.3  Ostbagaroch ostkrokar . ... ........ . . . 11
5.2.4 Lekparkochlekplats . ...... ... 12
5.2.5 Tremanningoch syssling . . ... 13
5.3 Sammanfattningavresultat. .. ... ... .. 15
DISKUSSION . . . 15
6.1 Diskussionavdata . ........ ... ... 15
6.2 Diskussion avmetod . . . ... ... e 15
6.3  Diskussionavresultat . . ... . 16
6.4 Problem . .. 17
6.5 Framtida forskning . . . ... .o e 17
SIUESatS . . o o 18



1 Introduktion

Inom lingvistiken brukar man tala om att ett sprakligt drag som skiljer sig mellan till exempel tva orter
bildar en spraklig gréns, vilket kallas isogloss. Ett exempel pa en sadan gréns i Sverige som ofta nimns
ar att man skorrar pa /r/ i Skane och sddra Smaland ([R]), men inte i norra Smaland ([r]). Isoglosser kan
ocksa utgoras av skillnader i exempelvis prosodi, betoning, eller — vilket denna studie kommer fokusera
pa — att man anviénder olika ord for samma betingelse. Ddr det gar manga isoglosser kan man borja
tala om att det gar en dialektgrins. Dialekter tenderar dock over lag att fordndras i riktning mot den
dialekt som talas av majoriteten av befolkningen, vilket gor dialektforskning viktig, sdrskilt som den
tidigare forskning som gjorts i Sverige dr om inte forlegad sa alla fall i behov av att uppdateras. Detta
torde i synnerhet gilla kartritande av ord, som alltsa kan ségas vara en del i dialektstudier. Detta har inte
gjorts i nagon storre utstrickning sedan ungefar 60 ar tillbaka, nir orden man tittade pa i stort sett var
relaterade till sddant som #r forknippat med en ldre tid. Till exempel snarare sadant som Adissja och
krake (stdllning som man torkade slaget grds pa) dn ostbdgar och ostkrokar.



2 Bakgrund

Det har papekats att det inte alltid &r helt litt att gora en distinktion mellan ett sprak och en dialekt
(Dahl, 2007, s. 78). Max Weinreich kiinda uttalande om att “ett sprak dr en dialekt med en flotta och en
armé” stimmer enligt somliga ganska vél (Dahl, 2007, s. 80; Trudgill, 2004). Till exempel kan sdkert
en arvikabo och en oslobo i vissa fall forsta varandra béttre @n en arvikabo och en malméobo, trots att
de tva forstndmnda ir talare av svenska respektive norska, medan de senare bada &r talare av svenska.
Det man darfor snarast brukar tala om idr ett kontinuum av varieteter (Chambers and Trudgill, 1998, s. 6
Dahl, 2007, s. 78; Heeringa and Nerbonne, 2001). Hur mycket dessa skiljer sig mellan tva intilliggande
omraden kan bero pa olika saker. Exempelvis hur nira de stéllen som varieteterna forekommer pa ligger
varandra och om terrdngen &r bergig eller platt (Dahl, 2007, s. 71). Forenklat betyder det hir att det &r
en liten skillnad mellan hur folk talar i tva byar som ligger nira varandra i ett platt landskap, och stor
skillnad mellan hur folk talar i tva byar som ligger langt ifran varandra i ett bergigt landskap.

2.1 Metoder for dialektforskning

Att ta reda pa hur varieteterna vad giller ord verkligen skiljer sig at &r nadgonting man dgnat sig at at-
minstone sedan senare delen av 1800-talet. En traditionell metod for detta har varit att anvéinda enkitun-
dersokningar. Ett tidigt exempel pa detta som ndmns i litteraturen #r Georg Wenker som 1876 paborjade
en studie ddr han skickade ut 50.000 brev till ldrare i Tyskland (Chambers and Trudgill, 1998). Dessa
blev ombedda att till sin lokala dialekt transkribera de exempelmeningar som enkéten i brevet inneholl
och som var pa standardtyska. Wenker fick 45.000 svar (Chambers and Trudgill, 1998, s.15-16). Detta
resulterade i Sprach-Atlas von Nord- und Mitteldeutschland (Wenker, 1881). Wenker kom att bli den
forsta i vdrlden att publicera en sprakatlas, och hans arbeten blev borjan pa en rad andra liknande studier
av flera andra forskare i bland annat Tyskland och Danmark (Chambers and Trudgill, 1998, s. 15-16).

En annan traditionell metod i dialektforskning &r att gora intervjuer med informanter. Denna metod
overtog efter hand den att skicka ut frageformulir, vilket numera anvéinds sparsmakat (Chambers and
Trudgill, 1998, s. 16). I detta sammanhang ndmns ofta Edmont Edmond som en pionjir. Han cyklade
runt i Frankrike och gjorde intervjuer med 700 informanter, vilket resulterade i tretton volymer, varav
den sista publicerades 1910 (Chambers and Trudgill, 1998, s. 17).

Under senare delen av nittonhundratalet och in i var tid har inspelningar kommit att anvdndas mer
och mer (Anderwald and Szmrecsanyi, 2009). Ndmnvérd i detta sammanhang dr William Labov (till-
sammans med Sharon Ash och Charles Boberg), som med material i form av telefonintervjuer med 762
lokala talare skrev The atlas of North American English (Labov et al., 2006).

Pa senare ar har ocksa korpora anvints for studier om dialekter, dven om sadana korpora @nnu &r
fa (Anderwald and Szmrecsanyi, 2009). Ett forsta steg i studier av dialektvarieteter kan dock enligt
Anderwald och Szmrecsanyi (2009) utgoéras av korpusundersokningar.

2.2 Dialektforskning i Sverige

Svensk dialektforskning stricker sig atminstone tillbaka till 1700-talet (Pamp, 1998, s. 14). Sprak-
forskaren Johan Ihre som genom bland annat dialektordlistor vilka pa tidigare initiativ av pristen Erik
Benzelius skrivits ner for hand, men ocksa genom folk i Thres omnejd, stod ar 1766 som skapare av
Swenskt dialect lexicon (Ihre, 1766). Nimnas kan ocksa prosten Johan Ernst Rietz, som skrev en or-
dbok (Rietz, 1862-1867) vilken tickte hela Sverige (Pamp, 1998, s. 15) och som enligt Pamp (Pamp,
1998, s. 15) dr “oumbirlig”. Hérefter kom forskningen att priglas av ljudforindringar dialekter emellan
snarare 4n hur ord skiljde sig (Pamp, 1998, s. 15). Lite senare (1947) kom dock Natan Lindqvist att ge ut
Sydvdist-Sverige i sprakgeografisk belysning (Lindqvist, 1947) som innehéller ord- och ljudgeografiska
kartor. Det #r ocksa enligt dialektforskaren Lars-Erik Edlund under den hir tiden som ordgeografin hade
sin storhetstid i Sverige (mellan 1930-talet och 1950-talet), med bland andra just Natan Lindqvist i spet-
sen (Edlund, 2011, s. 16). Edlund tar hir dven upp senare forskning om ords geografiska tillhorighet



(Edlund, 2011, s. 15-18). Det som dock nistan uteslutande giller for de ord vilka forskare som ndmns
(Edlund, 2011, s. 15-16) har undersokt dr om inte bortglomda, sé i alla fall inte helt moderna. Na-
gra exempel dr idissla och droppja, vivstol, trissor, skyttel, revstol och tygbom samt skdppa och spann
(Edlund, 2011, s. 15-16).

I Sverige har vi nér det giller inspelning det mest kiinda exemplet SWEDIA, som ir ett samarbete
mellan avdelningarna for fonetik vid Lunds, Stockholms och Umea universitet. Projektet pagick aren
1998-2003, och sokte att med hjélp av att spela in talare av over hundra dialekter — med minst tolv
talare av varje dialekt — analysera och beskriva den dialektala variationen i Sverige (Eriksson, 2004).
Syftet med denna insamling var dels att tillhandahélla material till forskning, dels att finnas tillgédnglig
for utbildning (Eriksson, 2004). SWEDIA ligger tillgingligt pa internet'.

Det dvergripande malet i valet av de platser som skulle spelas in till SWEDIA-projektet var att de
skulle utgora ett representativt stickprov fran de dialekter som talas i Sverige och i de svensktalande de-
larna av Finland (Eriksson, 2004). Detta gjordes i ndra samrad med Institutet for Sprak och Folkminnen,
utifran tre ytterligare kriterier. Namligen att platserna skulle vara jamnt spridda vad géller geografiskt
avstand och populationstitet; att platserna inte skulle vara for titbefolkade; att stéllen fran vilka tidigare
dokumentation fanns foredrogs (Eriksson, 2004).

Ett forhallandevis nytt projekt, som dock ej finns publicerat annat #n pa nitet?, dir datan kommer
fran internet, 4r en serie kartor utarbetade av Parkvall (Parkvall, 2011; Parkvall, 2012), vilka visar ordis-
oglosser i Sverige. Genom manuell s6kning i Google pa bland annat bloggar och forum efter information
om antal ganger ett uttryck forekommer i olika kommuner, stift och andra regioner, har Parkvall — ocksa
manuellt — sparat just denna information till en databas, och sedan plottat resultaten pa ett antal kartor
(Parkvall, 2012). Se Figur 1 for exempel.
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Figur 1: Spridning f6r orden termobyxor, stoppabyxor respektive tdckbyxor i Sverige. Om antal forekom-
ster for respektive ord ligger Over riksgenomsnittet antar Parkvall (Parkvall, 2011; Parkvall,
2012) att folk fran omradet kan sidga X istillet for Y.

En fordel med att anvéinda blogg-data i dylika studier &r naturligtvis att materialet r mer aktuellt. De
dialektkartor som tidigare gjorts i Sverige — med ord vilka nimns ovan — undersoker ord fran bon-
desamhdllet, inte mer moderna uttryck. En annan fordel torde vara att bloggtext — dven om det finns
politiker och foretag som bloggar — oftast dr mer informell och nira talspraket &n till exempel nyhetsar-
tiklar och skonlitteratur. Detta torde bero pa att bloggar ofta &r en mer spontan form av skrivande. Lagt

Uhttp://swedia.ling.gu.se/
Zhttp://lingvistbloggen.ling.su.se/7p=1042



till detta tycks bloggandet 6ka (Jin et al., 2007), vilket verkar vara relaterat till bland annat att tekniken
har gjort att det finns en 6kad positiv instdllning till bloggande (Hsua and Linb, 2008). Déarfor torde
bloggdata atminstone inom den nirmsta tiden vara en ganska bra killa till dylika studier. Ddremot dr det
naturligtvis otroligt tidskrdvande att manuellt utféra det arbete som Parkvall (Parkvall, 2011; Parkvall,
2012) gjort. Vad som skulle vara mindre tidskrivande #r att lata ett program hiamta hem datan och sdka
efter 6nskade ord, utfora ett statistiskt test och presentera resultat. Sa vitt har kunnat utronas har detta
inte gjorts forut.

2.3 Syfte

Denna studie syftar till utveckla en metodik som sa langt som majligt automatiskt kan hitta ordisoglosser
baserat pa bloggdata fran internet, samt att testa denna metodik. Studien borde ocksa visa i vilken
utstriackning det kan vara idé att gora dylika undersokningar. For varje enskilt sokord kommer antas
att ingen kommuns antal triffar pa sokordet ligger 6ver riksgenomsnittet (i procent, se 4.2.1). For varje
par av sokord kommer nollhypotesen vara att deras frekvenser inte skiljer sig inom kommunen med
en signifikansniva pa 5% (se Metod). Som en utvirdering jamfors kartorna skapade av resultatet fran
programmets utdata med Parkvalls kartor! (Parkvall, 2012). Studien avser alltsa att replikera Parkvalls
undersokning men med en utdkning i form av automatisering och med statistik.
De fragestillningar som studien séledes &mnar besvara ir:

1. Vad visar studien gar att automatiseras i sokning efter ordisoglosser med bloggar som indata?

2. Ar det moijligt att med datamiingden och den geografiska upplosningen — det vill siga kom-
muner — hitta ordisoglosser?

3. Pavisar studien att det dr en idé att anvinda dylika program for sokning efter ordisoglosser?

Kartorna gjorda av Parkvall anviinds i denna studie med hans vinliga tillitelse.



3 Data

Indatan till programmet bestar av tva filer. Den ena dr en SQlite-databas som innehéller blogg-URL:er
och deras poster, och den andra ir en .txt-fil med metainformation om de bloggande. SQlite-databasen
4r nedladdad (Ostling, 2012) via Twingly!, som ir en sékmotor for svenska bloggar. Denna databas
betraktas som en korpus. Twingly tillhandahéller nedladdning av bloggar genom ett SOAP-API?. Filen
med metainformation #r skapad sedan tidigare av Ostling (Ostling, 2012), med ett program som genom
att anvinda URL:erna i SQlite-databasen extraherat information fran varje bloggs profilsida. Denna
information &r alltsa till exempel platsen bloggaren bor pa (se Tabell 2).

Av de fran Twingly totalt 81 467 nedladdade bloggarna finns 50441 dir information har angivits om
vilket ldn skribenten bor 1, 42 922 dven kommun, och 39773 lidn, kommun och ort. I den hir studien
kommer fokus ligga pa datan fran de som angett kommun, vilket innebér att ungefir 53% av bloggarna
anvinds.

Datan ticker alla kommuner, men antalet bloggare skiljer sig ganska mycket, dock ganska jimnt i
forhallande till hur manga som bor i kommunen (se Tabell 1).

Tabell 1: Hur spridningen av antalet bloggare ser ut i Sveriges kommuner (antalet bloggare, antal blog-
gare genom befolkningen i kommunen i fraga).

Minimum Maximum Medelvirde | Standardavvikelse
Bloggare 6 (Ljusnarsberg) 3009 (Stockholm) | 148 249,9
Proportion | 0,00089 (Markaryd) | 0,019793 (Mark) | 0,0050 0,0022

Bloggarna ér fran november 2010 till februari 2012, och datan i studien bestar efter tokenisering (se 4.2)
av totalt 193 707 464 tokens. En token ir alltid ett réttstavat, eller medvetet eller omedvetet felstavat ord.
Interpunktion tas inte med i denna studie.

Anledningen till att just kommuner trots detta dr resolutionen for datan i denna studie &r att en ldgre
resolution (till exempel 14n) antagligen skulle platta ut skillnader pa kommunniva, kanske framforallt
genom att andelen inflyttade personer dr hogre i titbefolkade stillen sdsom lite storre kommuner, &n i
de mindre (jamfor med SWEDIA, se 2.2).

Fordelen med att anvidnda just bloggdata till en dylik studie (kanske sérskilt i formatet som beskrivs
i Metod) &r att den enkelt gar att fylla pa. Bloggar kan ocksa — om #n i en storre studie 4n denna — ge
resultat om mer talsprakliga ord, eftersom spraket i bloggar ofta dr lite mer spontant #n i till exempel
tidningstext. Bloggdata har dock nackdelen att eftersom spréket just dr s& spontant — och de som bloggar
kanske inte kan eller bryr sig om skriftsprakliga konventioner — ger upphov till mycket brus, sasom
sdrskrivningar och felstavningar.

lwww.twingly.com

2SOAP ir ett protokoll for utbyte av information och API grinssnittet



4 Metod

Programmet &r skrivet i Python 2.6.6 och bestar av tva delar. Den ena delen skriver en SQlite-databas
med kommuner mappade till de ord som forekommer i kommunen, samt ordens frekvens i den kom-
munen. Den andra delen later anvindaren soka efter ord i denna databas och presenterar ett resultat.

4.1 Implementering for skapande av databas

Filen med metainformation om var bloggarna bor ser forenklat ut som i Tabell 2.

Tabell 2: Strukturen hos metainformation for en blog i filen som skapats av Ostling (Ostling, 2012).

URL www.exempelblog.se/jagilskarjustinbieber

Lin Dalarnas lidn

Kommun | Falun
Ort Falun

Programmet 6ppnar denna fil, skapar en hashtabell med varje url mappad till ldn, kommun och ort. Dér
efter gar programmet in och tittar i filen med bloggposter, dir orden tokeniseras genom ett enkelt reg-
uljért uttryck:

(Pu)\w-+

Det forsta tecknet efter ? bestimmer vilket innehall och kommande syntax av konstruktionen r. I detta
fall att det ska vara Unicode. Nér det &r satt att Unicode géller kommer \w att matcha tecknen 0-9_och
allt som &r klassat som alfanumeriskt enligt Unicode, det vill sdga alla ord i bloggtexterna, men inte
interpunktion.

Direfter mappas kommuner till ord i egna hash-tabeller. Detta dr mojligt i och med att url:en finns
bade i filen med metainformation och i varje blogpost i databasen. Allt detta l4ses efter hand in lokalt
till minnet, vilket alltsé tar ganska lang tid.

Nir alla (290) kommuners hash-tabeller har fyllts pa skrivs de till en SQlite-databas (se Tabell 3).

Tabell 3: Exempel pa en rad i databasen, dir sokordet rakar vara ostbdgar i kommunen Falun.

Sokord | Kommun | Antal ganger ordet forekommer i kommunen

ostbagar | Falun 13

4.1.1 SQlite

SQlite dr en inbdddad relationsdatabas, vilket betyder att den istillet for att koras som en egen pro-
cess symbiotiskt samexisterar ddr den anvidnds (Owens, 2006, s. 1). Lagt till detta dr SQlite ACID-
kompatibelt!, litt att anviinda och har ett eget bibliotek. SQlite tar dessutom lite plats.

1 ACID stér for atomicity, consistency, isolation, durability, vilket betyder ungefir odelbarhet, forenlighet, isolering, hallbarhet.
I korta ordalag kan man siga att detta gor att overforingar sker tillforlitligt.



4.2 Sokning i databasen

Sokningen tillats antingen gilla erf ords vanlighet i Sveriges kommuner, eller 7vd ords respektive van-
lighet inom varje kommun. I bada fallen tillats anvindaren ange hur manga bojningsformer respektive
sokord ska ha. For att se vilka bojningsformer! som inkluderats i denna studie, se Tabell 4.

Tabell 4: De sokord som finns med i studien, vilka bdjningsformer som anvénts och antalet

bdjningsformer.
Sokord Bojningsformer Antal bojningsformer
Trilig -t, -a, -e, -are, -ast, -aste 7
Téckbyx | a/ Termobyx | a | -as, -an, -ans, -or, -0rs, -0rna, -ornas 8
Ostbag | e / Ostkrok -es/-s, -en, -ens, -ar, -ars, -arna, -arnas | 8
Lekpark / Lekplats -8, -en, -ens, -er, -ers, -erna, -ernas 8
Treminning | Syssling -S, -en, -ens, -€r, -ers, -erna, -ernas 8

4.2.1 Utdata for ett ords vanlighet

Resultatet for ett ords vanlighet i Sveriges kommuner beridknas genom att dela antalet férekomster soko-
rdet har i varje kommun med det totala antalet ord fran den kommunen, for att sedan se om proportionen
ligger 6ver eller under riksgenomsnittet. Riksgenomsnittet i sin tur 4r berdknat genom att dela summan
av alla soktraffar med antalet kommuner det forekommer i. Detta liknar Parkvalls tillvigagangsitt, bort-
sett fran att denne anvinder rafrekvens (Parkvall, 2012). Detta resultat far anvindaren dock ocksa veta.
Lagt till detta far anvidndaren veta proportionen for sokordet och om vérdet ligger 6ver eller under
riksgenomsnittet for var och en av de kommuner det forekommer i.

4.2.2 Utdata fér tva ords vanlighet

Nir det giller resultatet for att se vilket av tvd ord som &r vanligast inom varje kommun jimfors pro-
portioner mellan orden. Denna beridknas genom att dela det ena sokordets triffar med tréffarna for bada
orden fran just den kommunen, och jaimférs sedan mot nollhypotesen att inget av orden #r vanligare.
Den alternativa hypotesen dr att nagot ord &r vanligare.

Hy:p=0.5
Hi:p#05

For att testa detta anvénds standardnormalférdelningen (se Tabell 5) enligt:

_ P—po
Z()bS - 71_
PO'(%)

Tabell 5: De delar som ingér i normalférdelningstestet for soktriffar pa tva ord i var och en av Sveriges
kommuner.

n Det totala antalet soktraffar.

p | Antalet soktriffar fran ett av orden dividerat med det totala antalet soktréffar.

po | Nollhypotesen ir att de inte skiljer sig, det vill sidga 0,5.

Detta ger det observerade z-virdet, vilket sedan testas mot det kritiska z-vdrdet fran en tabell for t-

Lekplats soktes inte pa tva ganger (grundform och genitivform ir ju likadana), istillet soktes for genitivformen pa “lekplatss”.
Detta for att programmet inte tillater tom sokning.



distributionen (Butler, 1985, s. 172), med en signifikansniva pa 5% i ett tvasidigt (for att kunna séga att
de antingen ir lika, eller att ett forekommer oftare) hypotestest, vilket dr 1,96. Om det observerade virdet
ar ldgre dn det kritiska vérdet kan nollhypotesen att ordens frekvens skiljer sig inte forkastas (Lantz,
2006, s. 55). Om det observerade vérdet dr hogre dn det kritiska vérdet kan nollhypotesen forkastas.
Detta test gors for varje kommun som sokorden patréffas i, genom en funktion i programmet som skrivs
till fil tillsammans med antalet soktréiffar.

4.3 Plottning

Kartan for firgliggning himtades fran Wikipedia! och firglades manuellt i Photoshop utifrin program-
mets utdata. Vid sokning av ett ord fiarglades varje kommun som lag dver eller under genomsnittet. Om
ordet inte forekom limnades kommunen som ett gratt omrade. Vid sokning av tva ord firglades varje
kommun dér Hy kunde forkastas. Annars 1amnades kommunen i fraga som ett gratt omrade (se Kartor).

5 Resultat

5.1 Metodik

Tidigare beskrevs att Parkvall manuellt letar efter triffar manuellt genom att pa Google soka pa svenska
internetsidor dér det gar att fa veta var den skrivande bor, framforallt i bloggar och pa forum, och efter
ha hittat ord och till exempel kommun sparar detta i en databas, ocksa detta manuellt?. I denna studie gor
ett program ungefir samma sak pa automatisk vig, men med tva skillnader. Dels att datan ir begrinsad
till det som laddats ner fran Twingly (se Data), dels att inte bara ords rafrekvens anvinds. Det handlar
alltsa mer eller mindre om att trycka pa en knapp, for att fa fram det man vill veta.

5.2 Kartor

Nedan foljer de kartor som skapats utifran programmets utdata. Av alla sokningar i denna studie &r fyra
replikerade fran Parkvall (Parkvall, 2011; Parkvall, 2012) och ett helt nytt. De replikerade sokorden
ar trilig; termobyxor respektive tidckbyxor; ostbagar respektive ostkrokar; och lekpark respektive lek-
plats. Den sokning som #r ny i och med denna studie (atminstone sa vitt har kunnat utronas) innefattar
tremdinning respektive syssling.

Thttp://commons.wikimedia.org/wiki/File:SWE-Map_Kommuner2007.svg

ZDet kan hiir vara viirt att papeka att detta innebir tillgang till Iangt mycket mer data in vad som finns att tillgd i den hir studien.
En uppskattning av hur manga ord Parkvall har dr dock svarare att sdga, men utifran vad denne sjdlv menar torde det rora sig
om atminstone tio ganger fler dn i denna studie.



5.2.1 Trilig

Den vinstra av de bada kartorna i Figur 2 #r Parkvalls och visar vanligheten for ordet tralig, dér rott lig-
ger over riksgenomsnittet av antalet soktrdffar och gult under (Parkvall, 2012). Den hégra av kartorna i
Figur 2 4r undertecknads och gjord fran resultat av sokningingen pa samma ord, och visar kommuner dér
proportionen av antalet soktréiffar (se Metod) som ligger 6ver (svart ifyllda) eller under (orange ifyllda)
riksgenomsnittet. I kommunerna ifyllda med gratt patriffas sokordet dverhuvudtaget inte. Kartan stim-
mer till viss del 6verens med Parkvalls vad giller ordets vanlighet i mellersta Sverige, men inte i norr
kring Ostersunds kommun eller i séder kring Linkdpings, Norrkopings och Séderkdpings kommun.

Figur 2: Spridningen for ordet trdlig i Sverige. Den vinstra av kartorna dr Parkvalls, dir rott betyder att
antalet soktriffar ligger 6ver riksgenomsnittet och gult under riksgenomsnittet. Pa denna karta
syns att ordet #r vanligast frimst 6ster och norr om Vittern, liksom till viss del kring Ostersunds
kommun. Den hogra av kartorna dr undertecknads, dir en svart ifylld kommun innebér att antalet
soktriffar dividerat med det totala antalet ord fran den kommunen ligger 6ver riksgenomsnittet
(vilket i sin tur &r det totala antalet soktraffar dividerat med antalet kommuner i vilka soko-
rdet forekommer), och en orange pa motsvarande sitt ligger under riksgenomsnittet. Den hogra
kartan stimmer som synes till viss del 6verrens med Parkvalls.



5.2.2 Termobyxor och tackbyxor

Den vinstra av kartorna i Figur 3 #r Parvalls och visar omraden dér orden tickbyxor (rétt) eller fer-
mobyxor (gult) dr vanligare. Kartan visar att tdckbyxor dr vanligare forekommande i norr och termobyx-
or i soder, vilket ocksd den hogra bekriftar, om dn med sparsmakat resultat. Parkvalls visar dock en
isogloss som gar genom Uppsala ldn fran 6st och upp genom Dalarnas 1dn visterut, medan den hogra
inte presenterar nagon (mer dn vildigt bred) isogloss. Stoppabyxor, som pa den vinstra kartan syns i
den sddra svensktalande delen av Finland, togs inte med i sokningen gjord i denna studie.

stoppa-

termo-
byxor

Figur 3: Spridning for orden tdckbyxor och termobyxor i Sverige (alla 8 bodjningsformer inkluderade).
Pa den vinstra kartan — som &r Parkvalls — innebdr rott att tdckbyxor dr vanligast, och gult att
termobyxor dr vanligast. Kartan visar en isogloss som gar genom Uppsala lén fran dst och upp
genom Dalarnas ldn visterut. Pa den hogra kartan — som #r undertecknads — visas att nagot av
orden inom kommunen #r vanligare enligt ett tvasidigt proportionstest pa en signifikansniva av
5% om kommunen &r svart eller orange, dér orange betyder att tdckbyxor dr vanligare och svart
att termobyxor dr vanligare. Gratt betyder att inget av orden r signifikant vanligare. Denna karta
bekriftar i viss man den vinstra, dven om ingen isogloss pavisas.
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5.2.3 Ostbagar och ostkrokar

Den vinstra av kartorna i Figur 4 visar omraden dir orden ostkrokar eller ostbdgar 4r vanligare (Park-
vall, 2012). Kartan visar att ostkrokar dr vanligare i norr och ostbdgar i soder, vilket den hogra i viss man
bekriftar, dven om resultatet for ostkrokar pa denna dr sparsmakat. Enligt den vinstra gar en isogloss
vid Uppsalas, Vistmanlands Orebro, och Virmlands lin. Detta giller inte for den hogra, dir ostbdgar
ar vanligare forekommande i Falun, Bollnés och Pitea (Se Tabell 6). Den hogra visar en isogloss mellan

Séderhamn och Bollnis (se Tabell 7). Bada visar att ostbdgar dr vanligare i Kalix.

ostkrokar

Figur 4: Vanlighet for orden ostkrokar och ostbagar i Sverige. Pa Parkvalls karta till vinster betyder
rott att ostkrokar édr vanligare och gult att ostbdgar dr vanligare (Parkvall, 2012). Ostkrokar
ar vanligast i norr, med undantag for omradet kring Pitea, dér ostbagar — liksom i soder — dr
vanligare. Pa den hogra kartan (undertecknads) visas att nagot av orden inom kommunen &r
vanligare enligt ett tvasidigt proportionstest pa en signifikansniva av 5% om kommunen &r svart
eller orange, dér svart betyder att ostkrokar dr vanligare och orange att ostbdgar &r vanligare.

Gritt betyder att inget av orden &r signifikant vanligare.

Tabell 6: Kommuner dar ostbdgar i motsats till Parkvall (Parkvall, 2012) &r vanligare forekommande én

ostkrokar.
Kommun | Ostbagar | Ostkrokar | Observerat virde | Kritiskt virde
Falun 13 4 2,18 1,96
Bollnis 0 2.0 1,96
Pitea 1 2,53 1,96
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Tabell 7: Kommuner som angrénsar till en eller flera kommuner dir det motsatta ordet &r signifikant
vanligare i datan.

Kommun Ostbagar | Ostkrokar | Observerat virde | Kritiskt virde | Angrinsar till
Soderhamn | O 8 2,83 1,96 Bollnis
Bollnis 4 0 2,0 1,96 Soderhamn

5.2.4 Lekpark och lekplats

Den vinstra av kartorna i Figur 5 visar omraden dir orden lekpark (rott) respektive lekplats (gult) &r
vanligare (Parkvall, 2012). Kartan visar att lekplats (gult) dr vanligare forekommande i s6dra och syd-
vistra Sverige, med undantag for Karlskrona dér lekpark dr vanligare. Lekpark (rott) dr ocksa vanligare
forekommande i Ostra och norra Sverige. Detta bekréftar hogra kartan. Vad den inte bekréftar dr att lek-
plats (gult) dr vanligare i Nykopings kommun, vilket den vénstra visar. Enligt denna finns isoglosser for
orden mellan kommunerna Kalmar och Monsteras, samt mellan Uppsala och Heby respektive Uppsala
och Tierp (se Tabell 8).

Figur 5: Spridning f6r orden lekpark (r6tt respektive orange) och lekplats (gult respektive svart) i Sverige
(alla 8 bojningsformer inkluderade). Pa Parkvalls karta till véinster betyder rott att antalet soktréf-
far av lekpark ligger over riksgenomsnittet och gult att antalet soktriffar av lekplats ligger over
riksgenomsnittet. Enligt denna karta &r lekplats vanligare férekommande i kring véstkusten och
i sodra Sverige, liksom kring Kalmar och Oland och Gotland, men med undantag for Karlskrona
och i norr omradet kring Ostersund och vister dirom. P4 den hogra kartan — som #r underteck-
nads — visas att nagot av orden inom kommunen #r vanligare enligt ett tvasidigt proportionstest
pa en signifikansniva av 5% om kommunen &r svart eller orange, dér orange betyder att lekpark
ar vanligare och svart att lekplats dr vanligare. Gratt betyder att inget av orden &r signifikant
vanligare. Denna karta bekriftar i viss man den vénstra.



Tabell 8: Kommuner som angrénsar till en eller flera kommuner dir det motsatta ordet &r signifikant
vanligare i datan.

Kommun | Lekplats | Lekpark | Observerat virde | Kritiskt virde | Angrénsar till
Uppsala 55 8 5,92 1,96 Heby, Tierp, Knivsta
Knivsta 0 5 2,24 1,96 Uppsala

Tierp 0 10 3,16 1,96 Uppsala

Heby 0 5 2,24 1,96 Uppsala

Kalmar 24 2 4,31 1,96 Monsteras
Monsteras | O 5 2,24 1,96 Kalmar

5.2.5 Treméanning och syssling

Kartan i Figur 6 visar omraden dér orden tremdnning (orange) respektive syssling (svart) dr vanligare
utifran programmets sokning. Kartan visar att treméinning (orange) dr vanligare forekommande i norra
Sverige och syssling i sédra. Det syns ocksi en isogloss for orden mellan Noras och Orebros kommun
(se Tabell 9).

Tabell 9: Kommuner som angrénsar till en eller flera kommuner dir det motsatta ordet &r signifikant
vanligare i datan.

Kommun | Treminning | Syssling | Observerat virde | Kritiskt virde | Angrénsar till
Nora 6 0 2,45 1,96 Orebro
Orebro 0 14 3,74 1,96 Nora
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Figur 6: Vanlighet for orden tremdinning och syssling i Sverige (alla 8 bojningsformer inkluderade). Pa
kartan — som &r undertecknads — visas att nagot av orden inom kommunen dr vanligare enligt ett
tvasidigt proportionstest pa en signifikansniva av 5% om kommunen &r svart eller orange, dér
orange betyder att tremdnning &r vanligare och svart att syssling #r vanligare. Gratt betyder att
inget av orden 4r signifikant vanligare.
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5.3 Sammanfattning av resultat

Det enda som egentligen gar att sdga att det som kartorna visar stimmer utifran de stickprov som finns
att tillga, och att de stimmer ganska bra 6verrens med Parkvalls. Nagra isoglosser hittades ocksa med
den geografiska upplosningen av kommuner, av vilka vissa stimde med Parkvalls och andra inte gjorde
det. En till iaktagelse som kan goras 4r att antalet isoglosser &r fa.

Det som visat sig ga att automatiseras i en dylik studie 4r flera saker. Det forsta dr sokningen. Istéllet
for att soka manuellt pa internet och klippa och klistra till en databas, automatiseras detta genom lagring
till en databas dir det for anvidndaren dr mojligt att soka efter dnskade ord och med de bdjningsformer
som Onskas ridknas med, och fa antal triaffar. Ocksa att testa for huruvida frekvensen for ett visst ord
ligger 6ver eller under riksgenomsnittet och for hur vanligt ett av tva ord dr inom de kommuner som de
forekommer i har visat sig ga att automatisera.

Med tanke pé hur snabbt det gér att utféra sokningar och att kartorna — trots att midngden data dr
mindre dn Parkvalls — visar pd monster som liknar dennes, men med ett lite annorlunda sitt att testa hur
vanliga orden ir, torde det vara en idé att anvidnda dylika program for studier av ordisoglosser.

6 Diskussion

Dialektforskning och i synnerhet kartritande av ord har traditionellt sett i huvudsak behandlat ord som
idag inte kan betraktas som speciellt moderna, och metoderna har framforallt bestatt av enkétunder-
sokningar och interjuer. Dessa tva metoder har den fordelen att de minimerar risken for att informanter
pa grund av inflytt eller av annan anledning bor pa ett stdlle men inte talar dialekten, eftersom sadana
informanter helt enkelt inte behover tas med. Detta dr mycket svart att virja sig emot i studier som den
hér, ddr datan inte dr kontrollerbar. Det #r svart att ta reda pa om den som skrivit bloggtexten verkli-
gen har angett sin riktiga bostadskommun, eller &r inflyttad och dérfor inte talar dialekten i fraga. Men
enkéter och intervjuer 4dr dock om inte dyra — vilket 1 och for sig ofta ir fallet — tidskrdvande. Dels sjilva
insamlingen, dels analysen. Hir kan dock kort lyftas en annan fraga, nimligen om en dialekt verkligen
inte inkluderar de som ér inflyttade. Det blir lite en fraga om vad det dr man &r ute efter: antingen hur
det som man har en forestillning om 4r en dialekt ser ut, eller hur man talar i ett visst omrade.

I denna studie dr dock orden som undersokts atminstone i viss man nyare, och i och med att utforandet
ar gjort med hjélp av ett program som har tagit bloggtexter och information om de bloggandes plats som
indata, 4r metoden bade snabbare och billigare.

6.1 Diskussion av data

Den data som anvints i studien var for syftet att finna isoglosser aningen litet, och detsamma giller for
sokning efter ett ords spridning. Storre likhet med Parkvalls kartor hade kanske uppnatts med data pa
ldns-niva, men da hade resultaten ocksa varit mindre specifika, eftersom de kanske slagit ut sadant som
att lekplats dr vanligare forekommande #n lekpark i Uppsalas kommun. Dessutom var antalet bloggare
som angett ldn inte sa forfarligt mycket fler 4n de som ocksé angett kommun (85% av de som angett lén
har ocksé angett kommun, se Data). Som en avgriansning inkluderades ingen insamling av extra data.

6.2 Diskussion av metod

Metoden idr kanske det i studien som mest gér att forbdttra. En stor forbittring hade varit en implementa-
tion av automatisk plottning av resultatet for varje kommun, eftersom det forst nér hela kartan dr fardig
gar att bilda sig en reell uppfattning om det mer 6vergripande resultatet. Detta hade krévt bland annat
kordinater och ett gréinssnitt, vilket valdes bort som en avgrinsning.

Nagot som dock skulle vara litt att implementera dr nagra villkor for vilken fiarg en kommun skulle
ha, utifran det observerade virdet. Till exempel skulle Pitea pa kartan for ostkrokar/ostbagar vara lite
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starkare orange (eller vilken féarg det nu skulle réra sig om) dn Falun, som i sin tur skulle vara lite
starkare orange dn Bollnis (se Tabell 6).

Andra klara forbittringar hade varit att gora en implementering som lédt anvindaren soka med reg-
uljdra uttryck eller att ordklassa datan, for att fa bort ambiguitet (ett intressant par av sokord hade varit
aka/fara).

Hypotestestet for att fa reda pa hur vanligt ett av tva ord inom en kommun ér, skulle kunna ifragasittas.
Det dr egentligen avsett for stora stickprov, och antalet soktréffar uppgar ibland inte till 30 stycken, vilket
griansen ju dr. Detta forbisags som en forenkling. Dels eftersom antalet soktréffar forvintades vara fler,
dels for att implementation av det proportionstest som foreslas av Lantz (Lantz, 2006) torde vara svarare.

Det som generellt gar att séga i ett jamforande mellan Parkvalls och mitt matt, 4r att hans nog &r om
inte mindre precist, sa i alla fall svarare att replikera.

6.3 Diskussion av resultat

Forst och frimst kan vara virt att séiga att kartor generellt #r férenklade. Aven om man ser att ett ord
forekommer mer eller mindre i en viss kommun, innebdr inte det att alla dir sdger sa, eller ens att alla i
datan — vilket naturligtvis inte gar att kolla — skulle séga sa varje gang de ville referera till det de pratade
om. Att en karta dr forenkling géller ju dock ocksa vanliga kartor, som ibland maste kompromissa, for
att saker ens ska synas pa kartan.

Vad som egentligen gar att sdga dr att att resultaten i den hir studien, atminstone for de ord som stillts
mot varandra med z-testet, dr att med den data som finns, dr det som har visats pa kartorna signifikant.
Forvisso skulle det gar att utvirdera resultaten med en komplementerande undersokning i form av just
enkétutskick eller intrevjuer av informanter.

Enligt Parkvall dr det ocksa ett argument i sig att kartorna verkligen visar ordisoglosser, eftersom
sadana tydliga grianser annars inte skulle upptrida (Parkvall, 2012), och det dr forvisso en bra poing.
Detta borde bli extra tydligt i och med att hans kartor och de som gjorts med hjilp av programmets
utdata till mangt och mycket stimmer Gverrens, sdrskilt som hans data sékert inte alltid ticker upp all
den data som finns i denna studie. Men det &r svart att kolla.

Vad giller resultaten fran sjdlva sokningarna, finns det en del att sdga. Trdlig stimmer bara till viss
del. Det dr bara norr om Vinern och Vittern och vister om milaren som kartan gjord med hjilp av
programmet visar att kommuner med proportionen av antal soktriffar ligger over riksgenomsnittet, till
skillnad fran Parkvalls (Parkvall, 2011; Parkvall, 2012). Denna visar att omraden bade ldngre norr ut och
langre soder ut ocksa ligger over riksgenomsnittet. Mer data kanske hade gett ett mer liknande resultat,
men det dr svart att veta sikert utan att ga in och i detalj titta pa Parkvalls data.

Termobyxor respektive tickbyxor siger inte pa nagot sitt emot Parkvalls, men visar heller inte den
isogloss som syns i hans karta mer &n i ordets vidaste betydelse: den isoglossen skulle ju i sa fall vara
langt mycket bredare dn mellan kommuner.

Ostbdagar respektive ostkrokar stimmer vil med Parkvalls nér det géller sodra Sverige dér ostbdagar dr
vanligare forekommande. Dock visar kartan gjord med programmets utdata att det &r vanligare i Falun,
Bollnis och Pitea, nagonting som Parkvalls karta inte visar. En parentes hir dr att undertecknad &r fran
Falun, och séger ostbdgar. En isogloss patriffas mellan S6derhamn och Bollnis.

Lekpark respektive lekplats stimmer i stort sett vil dverrens med Parkvalls, men framforallt Upp-
salas kommun #r avvikande. Pa kartan gjord med hjdlp av programmet dr lekplats vanligast med det
obeserverade virdet 5,92 mot det kritiska virdet av 1,96, vilket kort sagt dr ett véldigt tydligt resultat.
Parkvalls karta visar dock inte detta. Tvértom #r dir lekpark vanligast. Detta kan bero pa antingen att
Parkvall har mer data, eller annan data, eller bade och.

Nér det géller tremdnning och syssling syns en trend mellan norr och sdder, och det syns en isogloss
mellan Noras och Orebros kommun. Denna karta 4r mycket tydlig, och ir ett argument for att program-
met kan anvindas atminstone som ett forsta steg i en dylik undersokning.
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6.4 Problem

Det som kan ifragasittas i en dylik studie 4r hur intressant det egentligen dr med ett stickprov av blog-
gare fran en befolkning dir langt ifran alla bloggar. Det siger egentligen bara att gruppen av bloggare
sannolikt kan anvdnda det ord som rakar vara vanligast i datan. Lagt till detta rdder det som bekant
inget ett-till-ett-forhallande mellan hur folk skriver och hur de pratar. Men som namnts &r séttet bloggar
skrivs pa sdkert mer spontant &n till exempel det i tidningstext, vilket kan gora det hela intressant till
en viss grad. Att kolla hur ytterligare information om bloggare ser ut, sasom kon och alder, torde ge
mer anvindbara resultat. Detta i och med att man da skulle kunna sidga mer specifikt for vilka grupper
resultaten gillde, i synnerhet om man hade mer statistik for hur fordelning av kon och élder ser ut for
bloggare i Sverige.

6.5 Framtida forskning

Det har i studien visats att det dr en god idé att soka efter isoglosser och ordgeografiska monster pa det
hir séttet, men att det kan krivas en hel del mer data och forbéttringar i programmet for att fa ett resultat
som kan vara anvindbart for analys.

Eventuell framtida forskning torde forbittra alla delar som ingatt i denna studie.

Mer data &r en sjdlvklarhet. Nagot som kan vara virt att tinka pa hér 4r att ta med lokala tidningar,
eftersom sadana kanske kan innehalla intressanta ord som i viss man &r specifika for dialekten. Dér
finns ju dock problemet om att skribenten av nadgon anledning inte talar dialekten kvar, men det dr vil
egentligen ingenting som séger att detta problem skulle vara mer utbrett i tidningstext dn i bloggtext.
Diremot kanske stilnivan gor att vissa ord som skulle kunna vara av intresse har undvikits. En gissning
ar att tralig &r ett sadant ord. Kanske kan en specifik sort av tidningstext viljas ut for syftet, sasom
kronikor. Viktigare dn detta kanske vore att i insamling av data gora som Parvall (Parkvall, 2012),
ndmligen att om man hittar ett ord i en blogg ridknas detta bara som en forekomst, oavsett hur manga fler
ganger ordet forekommer i den bloggen, eftersom man kan utga fran att det (oftast) bara dr en person
som skriver i bloggen.

Med mer data skulle det ocksé vara nodvindigt att 1dsa in lite i taget till minnet, for att sedan skriva
till en databas. Annars skulle korningen litt kunna bli for tung, sé att minnet fylldes upp. Detta torde
i hog grad gilla om man dmnade gora en databas med N-gram storre @n unigram, vilket i sig vore en
forbittring!. Detta skulle mojliggora manga fler sokningar. Ett exempel ér denna och den hér (vilket
ocksa foreslogs av Parkvall (Parkvall, 2012). T ett sddant exempel skulle dock tokeniseringen behéva se
lite annorlunda ut. Interpunktion skulle behdva bli egna delar i N-grammen, eftersom man annars skulle
fa en traff pa sadant som “(...) den. Hdir (...)".

En annan viktig sak att ta hand om da — om man skulle sdka bland bi- eller hogre-gram — torde vara
sdrskrivningar, som man i vissa fall skulle vilja ha med. Ett exempel dr termo byxor. I andra fall skulle
man inte vilja ha med dem, som i loppis fynd. Just detta dr nog ett ganska svart problem att komma ét.
Man kan ténka sig att programmet skulle ha ett villkor som sa att om den forsta tredjedelen (minus till
exempel en bokstav for att slippa fogemorfem) av orden i korpusen matchade sdkordets forsta tredjedel,
skulle programmet titta pa nistkommande ord, och se om detta matchade sista tredjedelen i orden, och
i sa fall sa skulle detta ridknas som en traff. Detta dr vil dock en ganska grov 16sning som i sig sikert
skulle bidra till mycket brus.

Ocksa testet for att se hur vanligt ordet dr mellan och inom kommunerna skulle kunna ga att forbittra.
For sokning pa ett ord skulle ett chi2-test vara en bra idé, eftersom ett sddant bygger pa jaimforelse mellan
obeserverade frekvenser (antal triffar i den kommunen), och férvéntade frekvenser (fall riksgenomsnit-
tet for antal trédffar). Detta planerades till denna studie, men valdes bort som en avgrinsning.

En ytterligare aspekt som vore bra att ta hand om vad géller de statistiska analyser man utfor, ir att
hitta och ta med in- och utflyttningsstatistik for kommuner (eller vilken resolution man nu har). Da
skulle man i sin analys kunna ta hinsyn till att det i befolkningstitare kommuner var ovanligare med

Som en parentes kan nimnas att en databas med bigram finns skapad, men eftersom sokningsfunktionen inte hann skrivas klart
anvinds den inte
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stor skillnad mellan anvindningen mellan tva ord, eller att ovanligare ord som trdlig inte forekommer
oftare dn genomsnittet.

Som ndmnts ovan borde ocksé automatisk plottning mojliggoras. Antingen som en del i programmet,
eller genom att utdatan sparades i ett format som var litt att Gverfora till ett befintligt program for
kartritande. Detta skulle spara mycket tid, eftersom det egentligen forst nér kartan #r fardig som det gér
att hitta monster.

7/ Slutsats

Denna uppsats sokte visa pa vad som gar att automatiseras i sokning efter ordisoglosser nir indatan &r
bloggtexter, om det dr mgjligt att med dataméngden och den geografiska upplosningen hitta ordisogloss-
er, liksom om studien péavisar att det dr en idé att anvinda program av den hir typen i dylika studier. Det
har visats att de tva sistnimnda fradgorna atminstone har besvarats med ett ja, om #n i vissa fall med ett
tveksamt sadant. Den forsta fragan har besvarats med att atminstone sokning och utrdkning av resultat
kan automatiseras.
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