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Sammanfattning

I den har uppsatsen har vi teoretiskt byggt ett hus anpassat f6r manniskor med nedsatt
rorelseférmaga. Uppsatsen borjar med en introduktion dir i inledningsdelen syftet med arbetet
samt metodik och fordjupning forklaras. Sedan presenteras husets planlosning dér det férklaras
hur vi har tinkt anpassa huset efter de stillda krav som presenteras i fordjupningsdelen. I samma
delmoment presenteras husets olika konstruktionsdelar, sisom olika bjilklag och viggar.

Vid val av material tas hinsyn till kriterier gallande var férdjupning samt anpassning till estetiska
aspekter dir vi utgar fran vara 6nskemdl gillande teknik och form. Det finns dven andra aspekter
som dr av betydelse vid val av material bl.a. att dessa dr anpassade efter tekniska delar av arbetet
som konstruktionsdelar och installationer. Sedan presenteras installationerna dar bade tekniska
och ekonomiska aspekter av husets olika installationer som ventilationssystem, varmesystem, el
och sanitet beskrivs i detalj. De ekonomiska aspekterna beskrivs dven i samband med berdkning
av husets effekt och energibehov och presenteras direfter i avsnittet kostnadskalkyl.

Slutligen sammanfattas arbetet i avsnittet slutsats och diskussion dér vi analyserar hela arbetet och
utifrin dessa analyser dras slutsatser. Under arbetets gang utgicks fran regleringar och killor som
Boverkets byggregler (BBR) vilka presenteras under kallférteckningsdelen. Vi fick dven hjalp och
radgivning av vara handledare 1 olika delar av arbetet vilket vi star 1 tacksamhet for.



Abstract

In this paper we have theoretically built a house designed for people with impaired mobility. The
essay begins with an introduction in which the purpose of the work, the methodology and the
depth-research part is presented. Then the layout that explains how we intend to adapt the house
for the demands detailed in the depth-research part is presented. In the same chapter various
structural components, such as different floors and walls, are specified.

In the selection of materials we have taken into account the criteria of our specialization and
adaptation to the aesthetic aspects, where we evaluate materials based upon our wishes regarding
technique and form. There are also other aspects that are important in the selection of materials,
including that these are adapted to technical traits of the construction elements and installations.
In a later chapter the technical installations such as ventilation systems, heating systems,
electricity and sanitation are presented, where both technical and financial aspects are described
in detail. The economic aspects are also described in connection with calculating the building's
power and energy requirements and then presented in the section where costs are accounted for.

Finally, the work is summarized in the section “Conclusion and Discussion” in which we analyze
all the work, and based on these analyses conclusions are drawn. During the course of work
regulations such as Boverkets Byggregler (BBR) and other sources were used. These sources are
presented in the bibliography section. We also received help and guidance from our supervisors
in various parts of the work, which we are grateful for.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Under de senaste 10 aren har man allt mer strivat efter en battre tillganglig miljé och har gjort
olika typer av insatser. Det vi ser idag inom detta omrade dr anpassade parkeringsplatser och
eventuella hissar i byggnader. Detta dr bara en liten del av det som man egentligen skulle kunna
gora for att fa en battre tillganglighet och anvindbarhet, med tanke pa teknologins utveckling.
Den stora fragan dr varfor ser man inte idag den anpassning som man borde fa se 1 dagens
samhalle?

Det ar litt att tro att anledningen till detta kan vara kopplade till ekonomiska aspekter, att det ar
exempelvis inte l16nsamt att bygga ett hus men siadana anpassningar. Sjilvklart ir ekonomiska
aspekter viktiga vid byggandet men en avsevird minskning av l16nsamhet kommer det inte att bli
om man bygger tillgdngligt, utan det dr ndstan tvirtom. Skillnaden idr sa pass liten att det dr nastan
forsumbar. Problemet i sjalva verket dr att det ar brist pa kunskap inom det aktuella omradet 1
byggbranschen (Jalenius, 2012). Brist pa kunskap leder till att mindre hansyn tas till sidana
anpassningar vilket i sin tur leder till att firre insatser kommer att ske for aktuella anpassningar.

1.2 Syfte

I den hir uppsatsen presenteras mojligheter till handikappanpassning inom byggbranschen,
sarskilt f6r manniskor med rérelsehinder och nedsattrorelseférmaga. Malet ér att baserad pa enkla
metoder framstilla intressevickande handikappanpassningsidéer i byggbranschen. I samband
med detta presenteras husets byggnadstekniska l6sningar och olika installationer. All f6rsok ska
leda till tillimpning av tidigare kunskaper och uppfyllning av kursens krav men samtidigt att
komma fram med langsiktiga och effektiva 16sningar.

1.3 Metodik

Vi pabotjade arbetet med att samla information. Vara informationskallor dr f6r det mesta tryckta
bécker exempelvis fran svensk byggtjanst, relevanta artiklar och skrifter exempelvis forskningar,
relevanta killor pa internet sisom personskadeférbundets hemsida, gamla doktorand-arbete och
personliga intervjuer. Med hjilp av kunskaper som vi har lirt oss fran tidigare kurser kunde vi
utfora berikningar samt dimensionera husets olika komponenter, dir vi hade stor hjilp frin
tidigare Gvningar och forelisningsanteckningar. Slutligen analyseras arbetes olika delmoment och
resultatet presenteras 1 form av en skriftlig rapport.

1.4 Férdjupning

1.4.1 Funktionsnedsattning och tillganglighet

Fordjupningen kommer framfér allt att handla om anpassning av huset till manniskor som har
rérelsehinder eller nedsatt rérelse f6rmaga sasom ildre och handikappade. Dock finns det andra
typer av funktionsnedsittningar sasom allergi och 6verkinslighet, nedsatt horsel, nedsatt kognitiv
férmaga, nedsatt syn, eloverkanslighet. Det finns férutsittningar till en béttre tillgdnglig milj6 for
var och en av dessa funktionssittningar. Dock kommer dessa att inte behandlas 1 det hir arbetet.
Fordjupningen riktar sig mot handikappanpassning f6r minniskor som lider av nedsatt rérelse
formaga. Vad det giller regleringar och bestimmelseer anvinder vi oss av boken bygg ikapp for
okad tillganglighet och anviandbarhet f6r personer med funktionsnedsittning utgiven av svensk



byggtjinst och BBR kap 8 och kap 3, dir det star bade om allminna regler for tillgingliga och
anvindbara bostidder och special regler f6r manniskor med nedsatt rorelseférmaga.

Det finns olika tillgénglighetsaspekter som hinsyn bor tas till vid byggande speciellt om malet dr
handikappanpassning. Minniskor med nedsittningar har oftast olika typer av svarigheter. De kan
ha litt att snubbla, ha svart att ga langa strackor, oftast har de begrinsade rackvidd och ar
beroende av rymliga utrymmen och breda passager.

Med tanke pa det som nimndes ovan baseras utformningen av huset pa en del férutsittningar
och goda mojligheter for tillganglighet. Forutsittningarna ar enkla principer. Exempelvis
utformas huset pa sa sitt att korta avstand féredras exempelvis mellan angdringsplats och entré.
Det ar aven tankt att alla vigar och gangar ska vara plana eller med flack lutning och
kompletterande mojligheter vid trappor sisom ramp eller hiss, samt montering av ledstinger vid
alla befintliga trappor och ramper. Vad det giller golv och markbeldggning har huset en jimn
och fast yta utan springor samt att vi har f6rsokt att undvika kanter och trosklar for att minimera
snubbelrisk. Extra mycket hinsyn har tagits till manniskor med rullstol, bland annat breda
passager, tillrickligt med utrymmen vid matbord och sing, toalettstolar i toaletterna och fria
utrymmen under bord och arbetsbinkar som underlittar placering av fétter och knina f6r
minniskor med rullstol. Redogorelsen i1 detta avsnitt bygger helt pa boken ”Bygg Ikapp for 6kad
tillgdnglighet och anvindbarhet f6r personer med funktionsnedsittning” av Elisabet Svensson
och Svensk Byggtjinst. (Svensson och Svensk Byggtjinst, 2009)

1.4.2 Bostadsutformning
En viktig aspekt vid bostadsutformning dr anpassning av husets planlésning. Detta kallas dven

t6r moblerbarhet och innebir att en enkel och logisk planlésning bor efterstrivas. Det ska finnas
fria utrymme 1 olika delar av huset vilket mé6jliggor en enklare passage mellan olika mébelgrupper.
Vilka matt som behovs for fria ytor beror pa typ och grad av funktionsnedsittning. Men det
finns en normal nivd som anges i svensk standard SS 91 42 21.( Bygg ikapp, 2012)

Ett bra exempel for fria ytor ir passage utrymmen vid dorrentrén. Vid entré behovs fria
utrymmen. Dessutom ska det finnas utrymme f6r hogskap, lag forvaringsmobel, kapphylla samt
stol eller uppstillningsplats for rullstol eller rollator i nirheten av entrén. For dessa finns ett
minimimatt och det dr ett utrymme i form av en cirkel med radien 1,10 m. Dessutom ska det
finnas 0,60 m vid sidan av cirkeln f6r kaphylla. Om cirkelns radie 6kas till 1,30 m blir dven
vindning mojlig med eldriven rullstol. I det hér huset finns ett utrymme pa 1,50x1,50 m och 0,60
m vid sidan av det for kapphylla vilket 4r en god marginal.

Ett annat exempel pa fria ytor idr i .badrummet. Dir man helst undviker badkar eftersom detta
kan innebdra svarigheter f6r mianniskor som sitter pa rullstol. Darfor har en handikappanpassad
duschkabin bestillts som beskrivs i avsnitt 9.5.4 Bilaga for kostnadskalkyl av handikappanpassade
produkter. Ett bra exempel pa ett handikapp anpassat badrum ér ett badrum med mattet 2,20x
2,20 m, medan minimimattet ar 1,90x1,70 m. Det finns 4aven battre mitt for ett
handikappanpassat badrum sasom 2,20x 2,40 m eller 2,40x 2,70 m. i det hér huset har badrumet
ett matt pa 2,40x3,00 m vilket 4r ett 6nskvart matt. Det ideala fallet dr ett badrum med mattet
3,50x2,55 m. Placeringen av toalettstolen dr ocksa av stor betydelse. Mest 6nskevart ar att toalett
stolen placeras pa sadant sitt det skulle rymmas en rullstol pa bada sidor av toalettstolen.



1.4.3 Handikappanpassade produkter
Ett vanligt problem f6r personer som sitter pa rullstol dr deras begrinsade rickvidd. De har

oftast svart att nd saker som dr placerade 1 tranga stillen sdsom varor i ett trangt horn eller en bok

hégst upp 1 bokhyllan.
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Figur 1: Jamfirelse av rickvidd, http:/ [ www.un.org, 2012 Figur 2: Rackvidd fran rallstol, bttp:/ [ www.un.org, 2012

For att pa bista mojliga sitt kunna atgirda dessa problem bestilldes en del handikappanpassade
produkter. Dessa for de mesta dr inredningsmaterial sisom koksinredningar och
badrumsinredningar som presenteras i tabellerna 9.31, 9.32, 9.33 i avsnitt 9.5.4 Bilaga for
kostnadskalkyl av handikappanpassade produkter. Bland de viktigaste bestillda produkter finns
justeringsbara koksskap som dr eldrivna, Mississippi som ér ett svangbart tvittstill och en trapp

hiss.

Figur 3: Mississippi, ett svangbart tvattstall, http:/ [ wwiw.athenanordic.se, 2012 Figur 4: Trapphiss, btsp:/ [/ www.tk-accessdall.com, 2012
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2. Konstruktion

2.1 Planlésning

Iden kring husets planlosning var att bygga ett hus som dr anpassat for seniorer och dven
minniskor med nedsatt rorelseformaga. Samtidigt baserades placering av huset pa flera andra
faktorer. Bland dessa faktorer ir solstrilning av stor betydelse. Darfor placerades sovrummen pa
Ostra sidan av huset vilket leder till att solen stralar i rummen vid gryningen. Samma sak giller
dven for koket pa plan ett. Pd det hir sittet har man som boende i huset solljus frin morgon till
kvall vilket 4r idealiskt. En annan faktor vid placering av huset var att det inte fanns nagra
hojdskillnader 1 den utvalda delen av tomten vilket underlittar vid byggandet eftersom det inte
kommer att finnas nagot behov av schaktning. Vid husets placering har hinsyn tagits till buller
och ljud. Det finns en huvudvig pad 6stra sidan av huset dar hastighetsgrinsen 4r 50 km/timme.
Dock betraktas vigen inte hogtrafikerad vilket gor att buller och ljud inte kommer att vara ett
problem f6r boende 1 huset.

Husets boarea dr 140 m”. Utanfor huset finns tvi tridgirdar samt altaner pa 6stra respektive
vistra sidan av huset. Pa plan ett finns ett kok utrustade med kylskap, frysskap diskmaskin m.m.
Pa samma plan finns en tvittstuga med tvittmaskin och torktumlare och en handikappanpassad
toalett viagg 1 vigg med koket. Vid sidan om dessa finns ett rymligt vardagsrum med mojlighet att
placera tva tre sitssoffor (alternativ ett 3-2-1 packet) samt ett antal vitrinskap och ett TV-bord 1.
Pa plan tva kommer det att finnas tvd sovrum vigg i vigg mot varandra pa Ostra sidan huset
varav ett av dem dr stérre med mojlighet att placera dubbelsing i. Det finns en hall eller ett
vardagsrum mitt pa plan tva som ocksa ar rymligt och har en enkel och symmetrisk form. Detta
med tanke pa anpassning efter minniskor med rérelsehinder. Férutom sovrummen finns dven ett
kontor pa plan tva samt badrum med en toalett och en duschkabin. Nedanstaende figurer
forklarar i detalj husets planlosning.

| — —
C— Toalett
] vardagsrum
Kok
ﬂ: Tvatt g
F : | E ]

Figur 5: Planlisning av vining 1
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Gastrum

Kontor Badrum Sovrum
— — S—

Figur 6: Planlosning vaning 2

2.2 Grundlaggning

Huset har platta pa mark som sin grundliggning. Detta bestir av en platta och forstyvande balkar
under birande linjer som direkt vilar pa undergrunden. Det finns en hel del férdelar med just den
grundlageningen bl.a. att betongplattan i sig ar ett titande system och att den utgor ett bra skydd

mot radon.

Grundlaggningens drineringssystem fungerar pa det viset att dagvattenledningar liggs utanfor
och under grundplattans undrekant. Dessa baserade pa faktorer som marklutning, lige,
kringtyllnad och riktlinjer f6r drineringssystem.

Vad det giller det invandiga fuktskyddet finns angatita skikt som har ett hogt
anggenomgangsmotstand. Dessa hindrar bade diffusion och kapillirsugning. Dock kan dessa
behova kombineras med forstirkningar eftersom dngtita skikt inte kan accepteras som enbart
skydd mot kapillirsugning.

Huset har en ”varm platta” under sig som ir isolerande, dvs. virmeisolering placeras under
plattan vilket underlittar uttorkning av byggfukt. Materialet kommer att vara hard mineralull.
Redogorelsen i detta avsnitt bygger helt pa information himtad fran Tridguidens
hemsida.(Trdguiden, 2012)

2.3 Barande stomme

Husets dr en tvaplansvilla dir ytterviggarna dr biarande. Ytterviggarna anpassas efter klimatet i
Malmo f6r att klara av de krav som stills pa huset gillande effektbehov och energibehov. Dessa
presenteras senare 1 avsnittet effekt och energibehov samt i bilagorna 9.3.1 bilaga f6r
virmegenomgangskoefficienter och 9.3.2 bilaga f6r transmissionsforluster. Yttervaggarna bestar
utifran och in av liggande trapaneller med mattet 19x148 mm, spikldkt med mattet 34x45 mm,
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vindskydd som ér av gips och har mattet 9 mm, mineralull med mattet 195 mm, PE-folie med
mattet 0,2 mm, mineralull med mattet 45 mm och gipsskiva med mattet 13 mm. Pa plan ett
kommer det dven att finnas barande innervigar och pelare med stalbalk som hjalper till
ytterviggarna att bira lasten. Innerviggarna bestar av reglar i mitten med mattet 45x70 mm samt
plywood pa 20 mm och gips pa 13 mm pa vardera sidan av reglarna. For detaljerade beskrivning
av yttervagear och innerviggar hinvisas till ritningar.

2.4 Bottenbjélklag och mellanbjélklag
Bottenbjilklagets beliggning dr lamellparkett med mattet 15 mm vilket presenteras i avsnittet for
materialval for golvmaterial. Under lamellparketter finns PE-folie med mattet 0,2 mm,

betongplatta med 200 mm samt tre lager av cellplast som var och en har mattet 100 mm.

Mellanbjilklagets belaggning ar ocksa lamellparkett av samma typ som finns pa bottenbjilklaget.
Under parketter finns 9 mm gips, 450 mm mineralull, 0,2 mm PE-folie, spiklikt med mattet
34x70 mm och gipsskiva pa 13 mm.

2.5 Takkonstruktion

Huset har ett liglutande pulpettak med en lutning pé cirka 11 grader. Utgaende fran berikningar
gillande takkonstruktionen valdes olika dimensioner for olika delar av takkonstruktionen. For
underramsstangen valdes dimensionen 45x120 mm, diagonalerna har dimensionen70x120 mm,
och 6verramsstangen har dimensionen 45x145 mm. Konstruktionen har ett enkelt utseende.
Den bestar av regler som fists in i underram och 6verramsstangen med hjilp av balksko.
Direfter fors diagonalstingarna in i balkskon. Komponenter i takkonstruktionen ar av
konstruktionsvirke med hallfasthetsklassen K24,

Underramsstingen bestar uppifran och ner av 20 mm triregel, 9 mm gips, 450 mm mineralull
med ett centrumavstand pa 1200 mm, PE-folie 0,2 mm, spiklikt med 34x70 mm och gips 13 mm.
PE-folien fungerar som fuktspirr. Den forhindrar att fukt nar triregeln och pa det viset
motverkar fuktskador. Mellan underramssting och Gverramssting finns 16sull med olika tjocklek
samt en luftspalt pa 40 mm.

Aven éverramsstingen skyddas fran fuktskador. Detta atgirdas med hjilp av vindpapp som fists
in pa trireglar av mattet 45x45mm. Trireglarna har ett centrumavstand pa 600 mm och pa dessa
tists raspanskivor och pa raspansskivorna fists det utvindiga takmaterialet som ar takpapp av
typen shingel fran Icopal. For detaljerade beskrivning av det utvindiga takmaterialet hinvisas till
avsnittet materialval for takmaterial. For att undvika att koldbryggan mellan taket och
ytterviggen slipper igenom allt f6r mycket virme valdes att ytterviggen gar hela vigen upp till
6verramsstangen. For dnnu detaljerade beskrivning av takkonstruktionen hianvisas till bilaga 9.1.
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3. Materialval

3.1 Utvéndigt takmaterial

3.1.1 Boverkets bestammelser avseende brandsakerhet
Enligt boverkets byggregler 5: 75 skall ” taktickningen pa byggnader utformas pa sadant sitt att

brandspridning forsvaras. Taktickning pa material av klass A2-s1,d0 (obrdnnbara underlag) far
utféras med BROOF (t2) (klass T). Taktackning pa brannbara underlag skall utféras med material
av klass A2-s1,d0 (obrinnbart material) utom i sidana fall da viss brandspridning kan tilldtas.

(BFS 2005:17).”

Allmiint rad: ”Viss brandspridning kan tillitas pa smahus och andra byggnader inom ett
bostadsomrade utanfér koncentrerad centrumbebyggelse samt pa friliggande byggnader.
Taktackning pa ett brannbart underlag kan da dven utféras med brinnbart material. Materialet
bor da vara i BROOF (t2) (klass T). Sadan taktickning kan dven anviandas pa byggnader inom en
koncentrerad centrumbebyggelse, om byggnaden har ett vindsbjilklag i ldgst klass REI 60 med
obriannbar virmeisolering och vinden inte kan utnyttjas for forvaring e.d.(BFS 2005:17).”

3.1.2 Boverkets bestammelser avseende fuktsakerhet

Enligt boverkets byggregler for fuktsakerhet 6:53 skall ” byggnader utformas sa att varken
konstruktionen eller utrymmen 1 byggnaden kan skadas av fukt. Fukttillstindet i en byggnadsdel
ska alltid vara lagre dn det hogsta tillitna fukttillstaindet om det inte 4r orimligt med hansyn till
byggnadsdelens avsedda anvandning. Fukttillstindet ska berdknas utifrin de mest ogynnsamma
torutsittningarna. (BES 2006:12) (Boverket, 2008).”

Andra viktiga regler fran boverket gillande fuktsikerhet dr, BBR 6:5332 dir det star att ”’golv,
viggar och tak som kan utsittas fOr vattenstink, vatreng6ring, kondensvatten eller hg
luftfuktighet ska ha ett vattenavvisande ytskikt. (BFS 2006:12)” och dven BBR 6:532568 dir det
star ” vid val av material och detaljutformning for yttertak bor hansyn tas till taklutningen. Om

taktickning sker med material som kan skadas av is s bor detta beaktas vid utformningen av
taket. (BFS 20006:12).”

3.1.3 Inverkan av boverkets bestammelser

For val av takmaterial till huset kommer hinsyn att tas till ovanstaende byggregler. I avsnittet
materialval och analys forklaras en del aspekter dér brandsikerhet och fuktsikerhet ingar i dessa.
Bland annat anvinds olika lutningar f6r fuktsdkerhet samt att materialets brinnbarhet studeras.

3.1.4 Mal fér estetiska krav

I och med att taket ar ett liglutande pulpettak maste begrinsningar ske kring materialvalet
eftersom vissa material inte kan anvindas i samband med pulpettak bland annat tegelpannor och
betongpannor. De méjliga anvindbara materialen dr takpapp och plat. En annan aspekt som ar
av stor betydelse nir det giller val av takmaterial r att huset sak vara anpassat till omgivningen
och ger en estetiskt tilltalande helhetsbild. Med tanke pa detta kommer taktickningen vara

svartgra for att passa med husets ljusa fasad.
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3.1.5 Materialval och analys

I foregaende avsnitt forklarades begriansningar kring val av takmaterial. De mojliga alternativen

var takpapp och plat. Nir det giller plat finns en stor variation att vilja mellan eftersom olika

platmaterial finns. Dirfor valdes de utav alla som var mer vanliga och anvindbara for just

taktickning. Nedan behandlas 5 olika material utifran 10 olika aspekter. De valda takmaterialen

ar:

e Kopparplat

e Zinkplat
e Stalplit

e Rostfri plat

e Takpapp

De 10 valda aspekter ér:

e Brandsakerhet

e Fuktsikerhet

e Livslingd
e FHstetik

e Investeringskostnad

e Underhillskostnad

e Miljovanlighet

e Bestindighet
e Halksikerhet

° Ateranvéndning

I nedanstaende tabell far varje aspekt en kredit dir summan av alla krediter blir hundra. Varje

material baserad pa sina egenskaper far ett betyg i en skala fran 0 till 5 dar O dr lagst och 5 ar

hégst. Multiplikationen av betyget och aspektens kredit ger viktat betyg och summan av alla

viktade betyg blir slutvirdet f6r materialet. En jaimforelse mellan alla slutvirden ger basta méjliga

resultat.

Generella krav

Brandsikerhet
Fuktsikerhet
Livslingd

Estetik
Investeringskostnad
Undrehallskostnad
Miljévinlighet
Bestindighet
Halksikerhet
Ateranvindning
Summa

Tabell 3.1: Viktad bedémning for takmaterial

Kredit  Kopparplat Stalplat Rostfri plat Zinkplat Takpapp
Betyg = Viktat Betyg = Viktat Betyg Viktat Betyg & Viktat betyg = Viktat
betyg betyg betyg betyg betyg

5 4 20 4 20 4 20 4 20 2 10

5 3 15 3 15 3 15 3 15 2 10

10 5 50 4 40 5 50 4 40 4 40

20 4 80 4 80 3 60 3 60 4 80

30 2 60 2 60 2 60 3 90 5 150
10 4 40 4 40 4 40 3 30 2 20

5 4 20 4 20 5 25 3 15 3 15

5 4 20 4 20 4 20 3 15 3 15

5 3 15 3 15 3 15 3 15 5 25

5 4 20 4 20 4 20 3 15 2 10
100 - 340 - 330 - 325 - 315 - 375
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Vad det giller underhallskostnader dr takpapp det material som kriver mest underhall nimligen
ett par ganger per ar. De andra materialen kriver mindre underhall och minst av alla var
kopparplit. Kopparplat ar mest bestindigt bland valda materialen. Rostfri plat, zinkplat och
stalplat dr alla bestindiga i samma grad och takpapp ir mindre bestindigt. A andra sidan ir
takpapp det biligaste alternativet som kan viljas. Direfter kommer zinkplat och efter det rankas
kopparplit som nummer 3, medan stalplat och rostfri plat 4r annu dyrare. Vad det giller
livslingden kan man siga att kopparplat och rostfri plat kommer att ha hela husets livslingd som
sin livslingd. Livslingden for de resterande materialen dr 6ver 30 ar.

Baserad pa bedomningsresultatet dr takpapp det mest limpade valet. Detta pa grund de hoga
betyg som takpapp far i de aspekter som har hogst kredit.

Materialnamn: Takpapp Shingel typ K
Tillverkare: Icopal
Typ/form: Rektangulira takpapp med

avskurna horn
Firg: Kolsvart

Teknisk specifikation: 18 plattor
motsvarar 2,55 kvadratmeter.
Klisterytan sitter pa ovansidan, vilket
underlattar lagoningen.

Figur 7: Takpapp Shingel typ K, bttp:/ [ www.icopal.se, 2012
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3.2 Fasadmaterial

3.2.1 Boverkets bestammelser avseende brandsdkerhet

Enligt boverkets byggregler 5:63 far ” fasadbeklidnader vid brand inte utveckla virme och rok i
sadan omfattning att utrymning och brandslickning forsviras eller sa att stor risk f6r skador
uppstar for personer som vistas i niarheten.”

Allmint rad. ”Fasadbeklidnader bor vara av svarantindligt material eller uppfylla kraven for klass
D-s2,d0 (klass II). (BES 2002:19) (Boverket, 2008).”

Allmiéint rad- BBR 5:71 ” brandspridning bor forsvaras genom begrinsning av stralningsnivan.
Detta kan astadkommas t.ex. genom att

— uppfora byggnader pa ett tillrickligt avstand fran varandra,

— oskyddade byggnadsdelars storlek begrinsas,

— brandbenigenheten hos exponerade fasader begrinsas, eller — brandens omfattning begrinsas,
sa att stralningsnivan halls lag, genom anordnande av brandgasventilation eller installation av
automatisk vattensprinkleranliggning.

Brandspridning bor ocksd begrinsas genom utformningen av tak och/eller takytor eller genom
sektionering av byggnader sa att riddningstjansten littare kan férhindra brandspridning. (BFS
1995:17) (Boverket, 2008).”

3.2.2 Boverkets bestammelser avseende hygien, hdlsa och milj6
Allmint rad. ”Fasadbeklidnader av tripanel, skivor och dylikt samt skalmurar bor anordnas sa att

utifrin kommande fukt inte kan na fuktkénsliga byggnadsdelar. Detsamma giller for fonster,
dorrar, infistningar, ventilationsanordningar, fogar och andra detaljer som gar igenom eller
ansluter mot viggen. Viggar av material med byggfukt, och mot vilka viggfasta fuktkinsliga
inredningar m.m. monteras, bor ges moijlighet att torka ut eller sa bor de fuktkinsliga delarna av
inredningen skyddas. Avstindet mellan markytan och underkant fuktkinsliga fasader bor vara
minst 20 cm sa att regnstink inte gor fasaden fuktig eller smutsar ned denna.(BFS

20006:12) (Boverket, 2008).”

3.2.3 Inverkan av boverkets bestammelser

Pa samma sitt som tidigare forklarades kommer hdnsyn att tas till aspekter sisom brandséikerhet,
fuktsikerhet. Dessa ingar i det slutliga analyset dir det forklaras pa vilket sitt olika material
betygsitts utifran olika perspektiv. Ut6ver brandsidkerhet och fuktsikerhet finns det andra som
alla har olika betydelse f6r val av fasadmaterial. Fér mer detaljerad information hinvisas till
avsnittet materialval och analys.

3.2.4 Mal fér estetiska krav

Det forsta intryck som man far av ett hus ér viktigt och normalt sett fas det forsta intrycket av
husets utseende dvs. av fasad och takbeklidnad. Dirfor dr det viktigt att val av fasadmaterial sker
med hinsyn till taket och 4ven omgivning. A andra sidan det fasadmaterial som hade funnits i
tankarna fran borjan av projektet var liggande tripanel med en kul6r ét ljusare hallet. Det skall nu
underskas om valet passar med taket och omgivningen.
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3.2.5 Materialval och analys
De material som kommer att behandlas ar:

o Tegel

e Tripanel
e Puts

e Plat

Tegel ir i sarklass det vanligaste fasad material som finns. Hela 90 % av tegelproduktion gar at
som fasadmaterial. Ett annat alternativ som ir frekvent ér tripaneler. I Sverige har man anvind
sig av tra i olika delar av byggnader sedan manga ar tillbaka. Puts betraktas ocksa som en vanlig
fasadbeklidnad och har den fordelen att den ger den bakomliggande viggen ett visst klimatskydd.
Plit dr det mindre vanliga alternativet 1 det hdr sammanhanget men dven plat kan anvindas som
fasadmaterial. For fasadmaterial anvinds profilerad plat av olegerat ytbehandlat stal, koppar eller
aluminium. Dessa fyra kommer att behandlas utifran 9 olika aspekter vilka ir:

e EHstetik

e Virmemotstand

e Investeringskostnad

e Underhillskostnad

e Brandsikerhet

e Fuktsikerhet

e Bestindighet

e Livslingd

e Miljovanlighet
I nedanstaende tabell far varje aspekt en kredit dir summan av alla krediter blir hundra. Varje
material baserad pa sina egenskaper far ett betyg i en skala fran 0 till 5 dar O dr ldgst och 5 ir
hogst. Multiplikationen av betyget och aspektens kredit ger viktat betyg och summan av alla
viktade betyg blir slutvirdet f6r materialet. En jamforelse mellan alla slutvirden ger basta moéjliga

resultat.
Tabell 3.2: Viktad bedomning f6r fasadmaterial

Generella krav Credit &gel Tripanel Puts Plat

Betyg = Viktat Betyg = Viktat Betyg Viktat Betyg = Viktat

betyg betyg betyg betyg

Estetik 20 3 60 5 100 3 60 3 60
Virmemotstand 5 4 20 5 25 4 20 1 5
Investeringskostnad | 20 2 40 4 80 5 100 2 40
Underhallskostnad 10 4 40 3 30 4 40 3 30
Brandsikerhet 5 5 25 2 10 5 25 3 15
Fuktsikerhet 10 5 50 2 20 5 50 3 30
Bestindighet 10 5 50 2 20 3 30 3 30
Livslingd 10 5 50 2 20 3 30 2 20
Miljovanlighet 10 5 50 4 40 3 30 3 30
Summa 100 - 385 - 345 - 385 - 260
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Det som tydligt framgar av bedémningen ér att puts och tegel dr de bittre limpade alternativen
som finns. Baserad pa ovanstiaende tabell r tegel miljovinligare och mer bestindigt dn andra
fasadmaterial. Dessutom har tegel en betydligt lang livslingd. Dock ar tegel ett dyrare alternativ
och mindre passande idet hir fallet medan trapanel ar ett billigt alternativ som passar bittre till
huset. Tabell x visar att estetik och investeringskostnad dr de aspekter som har hégst credit och
dar far tripanel hogst betyg. Dirfor valdes tripanel som husets fasadmaterial.

Materialnamn: Gran 19X148 EF KILD
KL1 BraimpGrun

Tillverkare: Moelven

Typ/form: Finsigad, fallande lingder
2,7 till 5.4 m

. B | Firg: turkos firgad
B0 : \\\\\\\\\\l Teknisk specifikation: Impregnerat

med Fireguardvitska

Figur 8: Gran 19X148 EF KLLD KILL1 BraimpGrun btp:/ [ www.moelven.com, 2012
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3.3 Invéndigt golvmaterial

3.3.1 Boverkets bestammelser avseende brandsdkerhet

Enligt boverkets byggregler BBR 5:513 ska” golvbeliggningen i samlingslokaler och lokaler f6r
brandfarlig verksamhet vara utford i material med mattlig bendgenhet att sprida brand och
utveckla brandgas.”

3.3.2 Boverkets bestammelser avseende fuktsakerhet

Enligt boverkets byggregler BBR 6:53331 ska ”” Golv och viggar som kommer att utsittas for
vattenspolning, vattenspill eller utlickande vatten ha ett vattentitt skikt som hindrar fukt att
komma 1 kontakt med byggnadsdelar och utrymmen som inte tal fukt. Vattentita skikt ska vara
bestindiga mot alkalitet fran betong och bruk, vatten, temperaturvariationer och rérelser i
underlaget samt ha tillrickligt stort anggenomgangsmotstand. Vattentita skikt ska dven téla
vibrationer fran normal utrustning i utrymmet. Fogar, anslutningar, infastningar och
genomforingar i vattentita skikt ska vara vattentata. (BFS 2006:12).”

Det giller aven att “’golv, vaggar och tak som kan utsittas for vattenstink, vatrengoring,
kondensvatten eller hog luftfuktighet ska ha ett vattenavvisande ytskikt, enligt BBR 6:5332.”

3.3.3 Inverkan av boverkets bestammelser

Vid val av material tas mindre hinsyn till ovanstaende byggregler eftersom detta inte dr direkt
aktuella for huset. Brandsikerhetsregeln giller for samlingslokaler och lokaler f6r brandfarliga
verksambheter vilket dr inte fallet f6r det aktuella huset samt att fuktsikerhetsregeln giller f6r golv
och viggar som kommer att utsittas f6r vattenspolning och inte det heller r aktuell f6r
golvmaterial i ett hus.

3.3.4 Mal fér estetiska krav
Golvmaterial ska viljas i harmoni med 6vriga material 1 huset. Detta for att utseendemaissigt ge en

harmonisk helhets bild. Samtidigt 4r det viktigt att tinka pa materialets férmaga och att det ar
limpligt i samband med installationer som viljs. Val av golvmaterial ar nyckel till en lyckad
inredning. I nésta avsnitt jimfors olika material f6r att laimpligast material ska viljas. Dock tanken
fran borjan var lamellparketter.

3.3.5 Materialval och analys

Ett alternativ for golvmaterial som ar vanligt 1 Sverige ar parkett. Det finns olika traslag som man
kan vilja bland som alla i sin tur har olika karaktir nir det giller form, firg, kvalitet och pris.
Fordelen med traparkett dr att de dr litta att fa tag pa och de ir relativ billiga. De valda trimaterial
som behandlas hir ér:

e FEk

e [onn
e Bok
o Ask

18



Dessa behandlas utifran 5 olika perspektiv vilka ar:

Investerings kostnad
Estetik

Hirdhet

Golvvirme

Aldringsstruktur

I nedanstaende tabell far varje aspekt en kredit dir summan av alla krediter blir hundra. Varje

material baserad pa sina egenskaper far ett betyg i en skala fran O till 5 dar O dr lagst och 5 ar

hogst. Multiplikationen av betyget och aspektens kredit ger viktat betyg och summan av alla

viktade betyg blir slutvirdet f6r materialet. En jamforelse mellan alla slutvirden ger basta méjliga

resultat.
Tabell 3.3: Viktad bedémning f6r golvmaterial av tri

Generella krav Credit Ek Lonn Bok Ask

Betyg = Viktat Betyg Viktat Betyg | Viktat Betyg @ Viktat

betyg betyg betyg betyg

Investerings 20 4 80 3 60 3 60 4 80
kostnad
Aldringsstruktut 20 4 80 3 60 4 80 4 80
Estetik 30 4 120 3 90 3 90 4 120
Hardhet 15 3 45 2 30 4 60 4 60
Golvvirme 15 5 75 2 30 2 30 4 60
Summa 100 - 400 - 270 - 320 - 400

Ett annat alternativ for golvmaterial 4r naturstena. Aven naturstenar har en stor utbud vad det

giller variation, pris, hardhet. Dessutom dr naturstenar mycket populira. Detta for att utifrin det

estetiska perspektivet betraktas naturstenar mera lyxig och ger ett lockande intryck. Nedan

behandlas fyra olika naturstensgolv utifran 6 olika perspektiv vilka ar:

Naturstensgolv:

e Granit

e Kvartsit

e Marmor

e Kalksten
Perspektiv:

e Investeringskostnad

e Livslingd

o EHstetik

e Hardhet

e Avnoétning

e Kemisk resistens
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I nedanstaende tabell far varje aspekt en kredit dir summan av alla krediter blir hundra. Varje
material baserad pa sina egenskaper far ett betyg i en skala fran 0 till 5 ddr O dr ldgst och 5 ir
hogst. Multiplikationen av betyget och aspektens kredit ger viktat betyg och summan av alla
viktade betyg blir slutvirdet f6r materialet. En jamforelse mellan alla slutvirden ger basta mojliga
resultat.

Tabell 3.4: Viktad bedomning fér golvmaterial av naturstenar

Generella krav Credit Granit Kvartsit Marmor Kalksten
Betyg @ Viktat Betyg = Viktat Betyg = Viktat Betyg = Viktat
betyg betyg betyg betyg
Investerings 30 4 120 2 60 3 90 3 90
kostnad
Livslingd 20 4 80 4 80 3 60 3 60
Estetik 20 3 60 4 80 5 100 2 40
Hardhet 10 5 50 4 40 3 30 3 30
Avnétning 10 4 40 4 40 3 30 3 30
Kemisk 10 4 40 4 40 3 30 3 30
resistens
Summa 100 - 390 - 340 - 340 - 280

Enligt det som framgar av tabellen f6r golvmaterial av trd far ek och asp bista betyget. Dessutom
finns de i olika nyanser och moénster vilket kan viljas efter tycke. Ek och asp ir ganska identiska
nir det giller betygsittning. Enda skillnaden ar att den ena dr bittre anpassad for golvvirme
medan den andra ar hirdare. Framgaende av tabellen f6r golvmaterial av naturstenar far granit
hégst betyg. Granit har en livslingd pa minst 100 ar, dr prismissigt prisvart men framfor dr granit
héirdare 4n andra naturstenar vilket dr en limplig egenskap f6r golvmaterial eftersom mindre
skador forekommer vilket leder till ligre mer kostnader. Baserad pa ovanstiende analys valdes
lamellparketter av ek som golvmaterial dven granit var ett bra alternativ men prisskillnaden var
det som var avgérande. Medelpris for granit bland naturstenar ir 849 kr/m”medan medelpriset
for ekparkett ar 469kr/ m?.

Golvtyp: Lamellparkett

Traslag: Ek

Kollektion: Harmony

Pris:519: -/m’

Stav: 3-stav

Sortering: Country
Ytbehandling: Mattlack, Borstad, Pigmenterad
Slitskikt: 3,5 mm

Fog: Woodloc 58

Hardhet: 3,7 Brinell

Bridans matt: 15x200x2423 mm
Forpackning: 6 st, 2,91 m2, 23 kg

Figur 9: Lamellparkett, btp:/ [ www.bjorn.se, 2012
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4, Effekt och energibehov

Husets virmebehov ir av stor betydelse vid nybyggnation. For att ta reda pa virmebehovet ska
husets energiforluster beridknas. Energiforluster sker genom transmission, varmeforluster genom
koldbryggor, den ofrivilliga lickluften genom yttervaggar och ventilationsfoérluster. Husets
ventilationsaggregat har en virmevixlare med en temperaturverkningsgrad pa 80 % vilket innebir
att mycket av det virme som forloras genom ventilationsforluster dtervinns.

Husets effektbehov f6r uppvirmning ges av summan av effektbehovet i husets samtliga rum. Pa
samma sitt ska dven energibehovet beriknas. Enligt berikningar pa bilaga x blir husets totala
energibehov 9,37 MWh/4r vilket understiger 14 MWh/4r som ir kursens krav. Aven huset
specifika energibehov uppfyller BBRs krav. Enligt BBRs supplement (9:2, tabell 9,2b) ska ett hus
i klimatzon IIT ha maximallt 90 kWh/ar och A,,,,.. Husets specifika energibehov dr 66,93 kWh/ér
och A,.. Dessutom ska dven en byggnads genomsnittliga virmegenomgangskoefficient vara
ligre 4n 0,4 W/m’K. I det hir fallet har huset en genomsnittlig virmegenomgangskoefficient som

temp*

temp*

motsvarar 0,2815 W/m’K. Med detta som underlag kan en uppskattning av arskostnad for
uppvarmning ske. For detta hinvisas till avsnittet kostnadskalkyl.

21



5. Installation

5.1 Varmesystem

5.1.1 Varmegenomgangskoefficienter
Som det nimndes i tidigare avsnitt maste det genomsnittliga virmegenomgangskoefficienten

understiga 0,4 W/m”. K fér att uppfylla BBRs krav. Samtliga virmegenomgangskoefficienter i

husets olika byggnadsdelar samt W- virdet for koldbryggor ar inrdknade i den genomsnittliga

virmegenomgangskoefficienten. Dessa virden presenteras nedan:

U, = 0,076 W/m>.K

Ugeere = 0,8 W/m*K

U, s = 0,11185 W/m* K
Ui = 0,143325 W/m” K
¥ = 0,035 W/m. K

tak

Det framriknade virdet 4r 0,2815 W/m®* K. Vid berikning av virmegenomgingskoefficienter

for husets olika delar har olika tjocklek for virmeisolering antagits. Dock kan tjockleken skilja sig

marginell i sjilva byggandet. Exempelvis for taket antogs tjockleken 440 mm for

isoleringsmaterial i berakningar medan isoleringstjockleken i taket kan variera mellan 440 och 600

mm. Férdelen med detta ar att detta kan betraktas som en garanti att huset kommer att uppfylla

de krav som stills frin BBR gillande effektbehov med en battre marginal. Nackdelen dr att detta

kan innebira en onddig kostnad. Dock en sinkning av isoleringstjockleken innebir inte en enorm

besparing 1 kostnadskalkylen.

5.1.2 Golvvarme
Huset har ett vattenburen golvvirme som sitt virmesystem vilket ar kopplat till

fiarvirmesystemet. Bland de viktigaste fordelar som vattenburen golvvirme har ir att systemet ar

prisvirt, atervinningsbart, korrosionsfritt, har en lang livslingd och framférallt kan enkelt

anpassas efter huset. I systemet ingar en virmefordelare som dr av rostfritt stal, tradbunden

rumsreglerare, en rorhallarskena med fistmirlor, rorhullingar samt golvvirmerér som gjuts in i

betongplattan. Figuren nedan visar golvvirmesystemet i betongplattan.

Figur 10: Golvvéirmesystem i betongplatta, hitp://www .tiallden.se, 2012
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Det kommer dven att finnas ett golvvirmesystem i vaning 2. Dock kommer detta att se
annorlunda ut eftersom mellanbjilklaget dr av trid. Figuren nedan visar dessa skillnader dir det
anvinds sparskivor och aluminiumplatar istallet f6r rorhullingar och rérhallarskena med
fastmarlor.

Figur 11: Golvvirmesystem i trabjalklag, btip:/ /[ www .tiallden.se, 2012

Bland de viktiga faktorer som hinsyn ska tas till vid golvvirmesystemets funktion ar att
konstruktionen maste anpassas efter golvvirmesystemet. I det har fallet har hinsyn tagits till detta
vid val av golvmaterial. Parkettens tjocklek 6ver golvvirmesystemet bor vara under 30mm vilket
ar 15mm for det hir huset. Dessutom ska isoleringen under golvvirmesystemet vara minst
200mm vilket d4r 300mm f6r det hir huset. Centrumavstandet mellan r6ren i olika delar av huset
ska inte variera och dirfér valdes centrumavstandet 300 mm enligt golvportalen. For 6vriga
detaljer hinvisas till bilagan 9.4.1 bilaga for virmesystem.
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5.2 Ventilationssystem

5.2.1 Val av system
Ventilationssystemet ér ett FTX-system alltsa ett mekaniskt till och franluftsystem med roterande

viarmevaxlare. Luft som bortférs fran huset har dimensionerande inomhustemperatur och darfér
innehaller luften mycket virme. Det virme som bortférs med avluften atervinns genom
virmevaxlaren. Virmeatervinningen anses viktigt vid val av ventilationssystem. Utan
virmeatervinning maste det kalla tilluften virmas upp till den dimensionerande

inomhustemperaturen vilket kriver ett vasentligt storre effektbehov.

5.2.2 Val av aggregat

Ventilationsaggregatet dr en produkt fran féretaget Swegon CASA. Det dr av typen R85 med
maximal luftmingd pa 80 1/s(290 m3/h), en temperaturverkningsgrad pa upp till 80 % och en
maxeffektforbrukning med 250 W/101A. Aggregatet kommer att placeras ovanfor spiskdpan
som ett viaggskap dir spiskapan ansluts direkt mot aggregatets undersida. Denna kommer att
vara en ekonomisk l6nsamt tanke eftersom vi inte behéver nagon separat flikt, franluftskanal och
takhuv for spiskapan.

Virmevixlaren bestilldes fran samma féretag och dr av typen RECOnomic och bestar av ett
roterande hjul och ett antal aluminiumkanaler. Den har en temperaturverkningsgrad pa upp till 80
% vid likatill och franluft och en relativ hog arsverkningsgrad pa 70 % anpassad efter nordiskt
klimat vilket dr en bra férdel. En annan f6rdel med virmevixlaren ér att en mangd fukt som
bortférs med franluften atervinns till tilluften vilket r sarskilt fordelaktigt under vintertiden.
Redogorelsen i detta avsnitt bygger helt pa information himtad fran Swegons hemsida.(Swegon,
2012)

Nedanstaende figur visar regelschemat for ventilationsaggregatet:
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Figur 12: Regelschema for ventilationsaggregatet, http:/ /www.swegon.com, 2072.
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5.2.3 Val av don och huv
Forutom ventilationsaggregatet ska daven en del takprodukter och kanalprodukter viljas. Bland

kanalprodukter till ventilationssystemet valdes tilluftsdon av typen DOMO. Tilluftsdonet kan
monteras bide i vigg och pé tak. Det har ett reglerbart flode som varierar mellan 51/s till 20 1/s.

.

N

Figur 13: Tilluftsdon DOMO, http:/ [ wwmw.swegon.com, 2012

Det valdes dven ett franluftsdon av typen EXC som har precis samma egenskaper som

tilluftsdonen.

e

( )

Figur 14: Franlufisdon EXC, bttp:/ [ www.swegon.com, 2012

Som kanalprodukt tillkommer dven en ljuddimpare av typen SORDO som idr utrymningssnal,
brandsiker enligt brandteknisk klass EI30 resp. EI60 och ir anpassat for rensning,

fibermedryckning och emissioner.

Figur 15: Ljnddémpare SORDO, bttp:/ [ www.swegon.com, 2012
Bland tak produkter valdes ett avluftshuv av typen CASA ROOF som ir kondensisolerad och har
en max fléde pa 100 1/s.

Figur 16: Avinftshuv CASA ROOF, btip:/ [ www.swegon.com, 2012
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5.2.4 Dimensionering av luftfléde och kanaler

For att kunna dimensionera ledningsdragningen maste luftfloden bestimmas i varje ledningsdel
av systemet. Utifrin BBR avsnitt 6:251far uteluftsflédet inte vara ligre 0,35 1/s.m”. baserad pa
detta valdes franluftsflodet 45 1/s for vaning ett och 26 1/s for vaning 2. T forsta vaningen har
toaletten ett franluftsfléde pa 25 1/s, tvittstugan har franluftsflédet 10 1/s och koket har
franluftsflodet 10 1/s. I andra vaningen 4r det badrummet som stir for hela 26 1/s franluften.
Totalt har huset ett franluftsflode pa 71 1/s. Samma virde giller for husets tilluftsflode. I forsta
vaningen stir vardagsrummet for hela 45 1/s tilluftsflode medan i andra vaningen stir kontoret
for 8 1/s, gistrumet for 8 1/s och sovrummet f6r 10 1/s av tilluftsflodet.

Luftflodena bestims med hansyn till de schablonvirden som giller f6r hastigheterna i
horisontella férdelningskanaler. For att fa ner ljudnivan bor hastigheterna inte 6verskrida dessa
schablonvirden. I kanalerna bor hastigheten vara mellan 3 m/s till 5 m/s, medan 6ver donen bor
hastigheten vara mellan 1 m/s till 3 m/s. Detta 6kar systemets flexibilitet, vilket innebdr att det
blir enklare att koppla in en ny gren till kanalerna i framtiden. Férutom hastigheterna ska
tryckfallet 1 kanalerna berdknas. For beridkning av dessa tas hinsyn till f6ljande:

e Kanalfriktion

e Tryckfall pa grund av motstind i bojar

e Tryckfall pa grund av motstand vid avgreningar

e Tryckfall 6ver ventilationshuv

e Tryckfall 6ver ventilationsdon
For att bestimma tryckfall i ovannimnda punkter anvands foreldsningsmaterial i ventilations
forelasningar samt broschyrer och produktblad for valda produkter. I férelasningsmaterialet finns
tva diagramm dir procentuell f6rbrukning kan ldsas ur. I produktblad finns diagramm som visar
sambandet mellan tryckfallet och luftflédet. Fér dessa hinvisas till bilagan 9.4.2 bilaga f6r
ventilationssystem. med hjilp av dessa kan dven effektbehov for ventilationsaggregatet
bestimmas dar det visar sig hur mycket ventilationsaggregatet anstrianger sig vilket i det hir fallet

var ungefir 85 %.
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5.3 Sanitet

5.3.1 Tappvatten
Ledningar i huset kommer att vara av koppar pa grund av den stora anvindningen av koppar i

det aktuella omrade férutom serviceledningen som dr av frysskyddad plast. For tappkallvatten
finns total 16 ledningar varav 7 ir fordelningsledningar och 9 ir kopplingsledningar. Normflodet i
kopplingsledningarna beror pa tappstillet. Direfter blir flodet i fordelningsledningar summan av
normflédena i kopplingsledningar som ar anslutna till férdelningsledningen. Ledningarnas
dimensioner beriknas efter att fléden i ledningarna har bestdmts. Det ar aven viktigt att tinka pa
att fordelningsledningar inte har mindre dimensioner dn féregiaende
ledningar.(sanitetstoreldsning, 2012).

Tappvarmvatten virms upp med hjilp av en ackumulerande beredare som i sin tur dr ansluten till
fjarvirmesystemet. For tappvarmvatten finns 8 ledningar varav 5 dr kopplingsledningar och 3 ir
fordelningsledningar. Pa samma sitt kommer dven dimensionering av varmt vatten ske dock med
sma avvikelser.

En annan aspekt som ér viktigt att tinka pa ar att det totala flodet i fordelningsledningar inte far
6verstiga 0,7 1/s, oavsett hur mycket summan av fléden for de anslutna ledningarna blir. T fall det
totala flodet Gverstiger grinsen fir man avrunda detta till 0,71/s. (Sanitetsfotldsning, 2012).

Redovisningar gillande tappvattenledningar sker bilagan 9.4.3 bilaga for tappvatten.

5.3.2 Spillvatten

Med hjilp av samma princip som anvindes for tappvattenledningar dimensioneras
spillvattenledningar. Réren dimensioneras med hinsyn till de normfléden som fas i olika
avloppsenheter. Till skillnad ifran tappvattenledningar far spillvattenledningar inte ha vinkelritta
ledningsbojningar utan anslutningarna bor vara 45 grader. Dessutom ska det finnas mjuka bojar
for att kunna undvika stopp i avloppssystemet ty risken finns att det blir stopp vid béjningarna i
avloppssystemet. (Sanitetsforeldsning, 2012).

Det ar aven viktigt att tinka pa att det gallande mattet for toalettrér dr 100 mm vilket dr oftast
dimensionerade i smahus. Det finns dven en luftningsledning som gar upp mot taket vars uppgift
ar dels att férhindra tryckférindringar som bryter i vattenlasen men dven att motverka
oligenheter som orsakas av lukt och eventuella fuktskador.

Redovisningar gillande tappvattenledningar 1 bilagan 9.4.4 bilaga f6r spillvatten.
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5.4 El

5.4.1 Dimensionering av huvudsakring

Huvudsikringen i huset placeras oftast nira mitaren. Detta for att dels begrinsa den mingd
stréom som anvands pa en och samma gang och dels for att skydda anlaggningen i fall sikringen
gar sonder. For dimensionering av huvudsakring maste effektbehovet samt spanningen som
krivs 1 byggnaden framriknas. Direfter kan stromstyrkan beriknas utifrin dessa parametrar.
Dimensionering av huvudsakringen ér av stor betydelse. Vid underdimensionering kan sakringen
ga sonder vilket dr farligt. A andra sidan en éverdimensionering innebir en onddig extra kostnad
tor dgaren vilket ska undvikas. Diremot en 6verdimensionering kan vara bra i fall 4garen ska
installera maskiner eller aggregat som kriver mer el.

Vid berikning av stromstyrkan framriknades ett virde pa ungefir 18,3 A. Dirfér valdes en
huvudsikringen pa 20 A, enligt kompendium i Elteknik-Elinstallationer.

5.4.2 Placering av elinstallationer
Det finns ett antal eluttag utdelade i olika delar av huset vilket presenteras av tabellen nedan:

Tabell 5.1: Eluttag i olika delar av huset

Kategori Antal eluttag

Vardagsrum

Vid entré

Kok

Tvittstuga

Vardagsrum 6vrevaning
Gistrum

Sovrum

Kontor

Ul Ol W W= A=

Dessa forklaras i detalj i bilagan 9.4.5 bilaga £6r el. Férutom de ovannidmnda eluttagen finns
separata uttag fOr vissa maskiner i huset som spis och kyl m.m. Dessa ir direkt kopplade till
elcentral och férdelen med detta dr att det leder till en 6kad sidkerhet och minskar risk f6r
strtomavbrott. Vid gruppdelning f6r dvriga belysningsgrupper och uttag dimensionerades huset sa
att de olika grupperna inte ir anslutna till varandra. Detta f6r att undvika kortanslutning i hela
huset vilket innebar att om man far kortanslutning eller strémavbrott i kéket sa kommer
belysningen i vardagsrummet att inte paverkas.
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6. Kostnadskalkyl

6.1 Elektriciteten
Uppskattningen nedan baseras pa Sektionsfakta- el som ér en teknisk-ekonomisk
sammanstillning av elinstallationer, dir elinstallationer 1 olika delar av huset presenteras.

Tabell 6.1: Kostnadskalkyl for El

Kategori Pris/kvantitet (Kr/st) Kvantitet (st) Totalt pris (Kr)
Kok 15 080,43 1 15 529,2
Vardagstum 7 132,24 2 14 264,48
Sovrum 5 278,67 3 15 836,01
Tvittstuga 7 659,14 1 7 659,14
Badrum 10 652,83 1 10 652,83
Toalett 2 048,55 1 2 048,55
Summa - - 65 990,21

6.2 Byggnadsdelar

For byggnadsdelar anvindes olika datamaterial men bland annat Wikells Sektionsfakta som dr en
teknisk ekonomisk sammanstillning. Foljande uppskattningar har gjorts f6r byggnadstekniska
kostnader i olika delar av huset.

Tabell 6.2: Kostnadskalkyl for byggnadsdelar

Kategori Totalt pris (Kr)
Yttervigg 92794,767
Innervigg 11620
Platta pa mark 42 243,52
Stupror 686,875
Hingriannor 2 265,3
Utkastare 399,75
Yttertak 18 184,05
Innertak med bjilklag 26 247,2
Fonster 130000
Innerdorrar 3295
Ytterdorr 9715
Altandorr 9465
Inredning kok 16569
Vitvaror kok 28590
Inredning badrum 14940
Inredning tvitt inkl. maskiner 19933
Fasadfirg 5183,1
Tapeter 20646,587
Parkettgolv 61242
Summa 514020,149
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6.3 VVS

Pa samma sitt som for elkostnader har uppskattning av VVS gjorts baserad pa VVS en teknisk

ckonomisk sammanstillning av VVS installationer. Foljande ar resultatet av uppskattningen i

husets olika delar.

Tabell 6.3: Kostnadskalkyl for VVS

Katesori Pris/kvantitet (Kt/st) Kvantitet (st) Totalt pris (Kr)
Kok 10 876,39 1 10 876,39
Vardagsrum 15 619,78 2 31 239,56
Sovrum 6 106,26 3 18 318,78
Tvittstuga 7 785,35 1 7 785,35
Toalett 7 671,14 1 7 671,14
Badrum 24 345,77 1 24 345,77
Summa - - 100 104,34

6.4 Kostnadskalkyl av handikappanpassade produkter

Det tillkommer dven extra kostnader f6r att kunna méjliggéra handikappanpassningar. Bland de

viktigaste anpassningar dr produkterna 1 kéket, badrumet och tvittstugan. Dessa produkter kan

betraktas som onddiga om det hade varit for ett vanligt hus. Men i ett handikappanpassade hus ar

de nédvindiga. Produkterna bidrar till att anstringningen under vardagen blir mindre och det gor

vardagen enklare vilket dr 6nskvirt. Foljande kostnader tillkommer:

Tabell 6.4: Kostnadskalkyl for handikappanpassade produkter

Kategori Totalt pris (Kr)
Kok 76 212

Toalett och badrum 60 050
Tvittstuga 15 590

Summa 151 852

6.5 Totalkostnad

Den totala kostnaden f6r huset uppskattas till ungefar 910 000 kr. Observera att till detta adderas

extra kostnader sisom kostnad fjirvirmeaggregat. Ovanstiende virde dr summan av

installationskostnader f6r EL, VVS, byggnadsdelar och ventilationsaggregat vilket dven

presenteras i tabellen nedan.

Tabell 6.5: Tabell for totalkostnad

Kategori Totalt pris (Kr)
El 65 990,21

VVS§ 100 104,34
Byggnadsdelar 514 020,149
Ventilationsaggregat 22 690
Handikappanpassade produkter 151 852
Trapphis 53 000

Summa 907 656,699
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7. Slutsats och diskussion

I bérjan av arbetet stilldes vi infor ett antal fragestillningar, bl. a. Vilka forutsittningar finns for
att uppna ett tillgangligt hus f6r manniskor med nedsatt rorelseférmaga? Finns det alternativa
16sningar eller nya idéer for anpassning? Ar det I6nsamt att bygga handikappanpassat?

Som det tidigare forklarades 1 avsnitt 1.4.1 funktionsnedsittning och tillganglighet ér
handikappanpassning ett mycket brett omrade. For var och en av olika funktionsnedséttningar
finns dtgirder och tillginglighets forutsittningar. Exempelvis krivs ett bra ventilationssystem om
huset handikappanpassas for manniskor med allergi och 6verkinslighet eller anvindning av lag
frekventa filt rekommenderas om huset anpassas efter eléverkinslighet.

Allmint kan man konstatera att de tekniska installationerna sisom viarmesystem och ventilation
paverkas inte nimnviart vid anpassning for manniskor med nedsatt rorelse formaga. Det
viktigaste i det hir fallet kan vara sikerhetsaspekter sisom brandsikerhet. Aven i val av husets
konstruktionsdelar som ingaende material 1 en yttervigg dr paverkan vildigt liten. Detta leder till
att aven i energiberdkningar kommer var fordjupning att inte ha nagon direkt paverkan. Darfor i
dessa moment utgicks fran regelverk som anges i tillhdrande avsnitt bl.a. Boverkets byggregler,
for att uppfylla de krav som stalldes pa huset.

Diremot husets planlésning dr direkt relaterad till var férdjupning. Det finns regelverk som anger
minimikrav f6r handikappanpassad byggande. Speciellt f6r handikappanpassning i form av
rorelse hinder. Det finns tydliga exempel pa forutsittningar for liknande anpassningar 1 avsnitt 1.4
som handlar om férdjupning. Men det finns alltid méjlighet att utforma huset dnnu tillgingligare
och det har varit strivan under arbetes gang. Foljande punkter kan ge en helhets bild av det som
man utgar ifran nir man tinker handikappanpassat och bygger handikapp anpassat:

e Korta avstand, exempelvis mellan angoringsplats och entré.
e Forflyttningsvagar som ér plana eller med flack lutning.
e Trappor kompletterande med hiss eller ramp.

e Golv och markbelidggning som ir fast, jimn, utan springor och som inte innebar risk
for att halka.

e I mojligaste man bor trosklar och kanter inte férekomma.

e Rymliga utrymmen och breda passager.

e Littoppnade dorrar. Tunga dorrar behover kunna 6ppnas automatiskt.

e [Fritt utrymme under bord och arbetsbinkar sa att personer som anvinder rullstol kan
komma in under med knén och fotter.

e Toalettstolar och sittmébler som det dr latt att resa sig fran.

e Ledstingar vid trappor och ramper.

Ett annat moment som dr relaterat till férdjupningen ar kostnadskalkyl, dir kan man dra
slutsatsen om det dr 16nsamt att bygga handikappanpassat eller inte. Enligt berdkningar gar det
totala priset upp till cirka 910000 kr varav 205000 av det beloppet gir till handikapp anpassade
produkter. Det totala priset anses vara rimligt men 205000 4r kanske lite f6r hog virde for
handikappanpassning. Dock pastar vi att priset dr virt for de anpassningar och bekvimhet som
boende i huset kommer att fi. A andra sidan kan det finnas produkter eller kostnader som inte
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ingar i kostnadskalkylen eftersom detta ar bara en uppskattning av det totala priset. Darfor kan en
avvikelse férekomma 1 det framriknade priset.

Baserad pa foljande undersokningar och egna asikter anser vi att handikappanpassning ér virt och
l6nsamt. Det finns alltid mojligheter att Oka tillgangligheten dven om ekonomiska aspekter spelar
ett avgorande roll. Vi anser dven att med tiden kommer byggbranschen att bli mindre konservativ
och mer 6ppen och flexibel f6r handikappanpassningar och tecken pa detta ir flera insatser som
gors arligen for battre tillgangligt miljo.
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9. Bilagor

9.1 Bilaga fér konstruktionsberédkningar p8 tak

Dimensionering av 6verramsstingen

Berikningsdata f6r dimensionering:
kN .. .. .

Sk=1.0 — f6r Malmo enligt kartan.
m

cc — avstand = 0.8m

Taklutning = 11°

g =9.82m/s?

Ltarstor = 1,35 (ogynnsamma permanenta laster)

g = 0,89
Y¢ = 1,35 (ogynnsamma permanenta laster)
Yo1 =15 (ogynnsamma variabla laster)

Egentyngd tak
Overramsstﬁng:

QGipsskiva =14, OKg / m?

Gipsskiva:

Rspont: Qrason =0,022:500=11Kg/ m?
Isolering: Qisotering = 0,200-30 =6Kg / m?
Glespancl; Qe = 0,017 500 =0,938Kg /m’

Qegen = ZQmaterial -g =313Pa

Oy = CC—avstand -Q,,, =0.25KN /m
Oparc =2°9,81=0,04905KN / m

Ok tor = 0:25+0,049 = 0,3kN / m

Linjelasten blir:

Qtak =74 '§j Vs 'qtak'tot 20,33kN /m

36



Snoélast

O =S, *cc—avstand =0,8kN /m
Linjelasten blir:

Qus =74 Vo1 U =LIKN /m
Summan av linjelasterna blir:

Qut = Qs + Quac ot =1 43kN /m

Quoe
ad
(B wr &
2 ITe ;
d . &0 %o b,
1 15 4 w g = 3gn
dé d7 dg 49
Il 19m -
7.6m
Ra ﬂ RJ |

Upplagskrafterna R, och Ry beriknas som nedan da huset inte har nagra birande vaggar pa 6vre

plan.

RA — RB — Qtot .;‘[akstol — 5’ 43kN

Nu nir vi har en riknat ut R, kan andra krafter inom fackverket riknas ut.
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Knutpunkt A:

d, = __RA
sin(11’)

= —28,46kN

d, =—28,46kN -cos(11") = 27,93kN

Horisontell jamvikt — d,=d,

Sedan snittas fackverket for ytterligare berikningar.

Nu kan moment beraknas runt snittpunkten

M, =4-R, —Q,, -4% /2 =10, 28kN

dover,l=Ms
_doverl
d, =———-=-10,47kN
cos(11)
d,|cos(11’) —|d.|cos(1T’
d14=| 2| os(LL) —|d; cos( ):—17,99kN

cos(11)
anutpunkt = 1,143 ) Qtot ) 2,675 = 4,371{N

*Konstanterna himtas ur tabell.

Med hjilp av samma princip (fackverk) beridknas dven andra krafter.
dy3 = |dq4] * sin(11°) = 3,43 kN

Nu kan dven kraften 1 den diagonalstangen d,; och sedan dg beriknas.

d15 = _d14 * Sin(11°) - |d2| Sin(llo) + |d1| Sin(llo) — Qkn = _4‘,37 kN

d8 = |d7| - |d14| COS(11°) =10.27 kN
R, kan berdknas da taklutningen dr given och konstanter himtas ur tabell.

Qs = Qut -€0S(11) =1,40kN
R, =0,393-Q,,, 2,752 =1,51kN

Nir R_dr bestimd kan krafter runt knutpunkten C beraknas.
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—R; *sin(11°)
= = —0,29 kN
cos(11°) 0.29 k

ds = R; * cos(11°) — d, cos(11°) = 1,77 kN

—(ds + Rp)
dig=—————=—-14.4 kN
10 cos(60°)

dy = —dyo cos(30°) = 12.47kN

_ —ldy0lsin(60°) — |d,| cos(11°)

= —13 kN
cos(11°)

d3

di1 = —qgn + |d1ol| c0s(60°) — |d4| sin(11°) — d3 sin(11°) = 5,26 kN

d :i:
127 cos(68°)

—14,04 kN
Konstruktionsvirke C24 viljs.

Nedanstiende varden himtas sedan ur tabell.
Ur tabellen hamtas storsta moment i dverramen

M q, = 0,107 - Qtot,l ' 2;7252 =1,11kN

feor =21 MPa E =7,4MPa L, =194m
L. xV12
A, = ”T = 30,27

AZ f,O,k
Aretz =—* / CE =0.518

k, = 0,5(1 + Be(Arer, — 0,3) + 22,,,) = 0,656
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k., = = 0.944
kz + ,/kzz - Arel,zz

Givna data for C24:

Kpoq = 0.8 frure = 24 MP Yu =13

Med hjalp av dessa virden kan f_; och f_ ; beriknas.

fc,O,k

fc,o,d = Kpmoa —— = 12,86 MPa
Ym

fm,d = kmoa }ﬁ = 14,77 MPa
Ym

Alla viarde som behovs for att kunna berakna brottkriterier ar beraknade.

Oc0,d Omy,d

<1.0
kcz * fc,O,d fm,y,d

|d1| Mm;zx * 6 <1.0
bh * kcfc,o,d bh fm,d

Vald dimension f6r virken blir: b=45 mm, h = 145 mm (45X145)

Diagonalstangen d,, mest tryckblastade stingen, da dr det lampligt att utga frin denna tryckkraft
f6r dimensionering.

1 :M: 67 2
z (0.10) ’
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AZ f,O,k
Aretz = —* f =~ =0892

k, = 0.5(1 + Be(Arerz — 0.3) + Apers”) = 0,957

1
ke, = = 0,767

kz + k22 - Arel,zz

Dimensioneringen kan nu ske med hjilp av formeln nedan:

Gc,O,d < kcfc,O,d

|dy4]
Bh < kcfcoa = b =45mm, h = 45mm

Sedan beriknas dimensionen f6r den mest dragbelastade diagonalstingen (d,).

ft,O,k = 14‘,4‘ MPa

frok

M

ftoa = Kmoa = 8,86 MPa

Lampliga virden for b och h beriknas enligt formeln nedan:

Ot0d < ftoa

|dy4]
ﬁ < ftoa

b =70 mmoch h = 120 mm Vilket gor att det blir dimensionerande.

Sista moment dr dragbelastningen i underramsstiang, dir krafterna d; och d, dr storst.

Ot0d < ftoa

|ds|

h < ftoa

b=45mmochh = 120mm
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9.2 Bilaga fér materialval

9.2.1 Bilaga for utvandigt takmaterial

Tabell 9.1: Aspekter gillande takmaterial med killor

Aspekt Notering Killor
Underhall Kopparplat, rostfti plit och stalplat kraver www.koppar.com
lite underhall. Zinkplat kriaver underhall www.teokonsult.se
minst en gang om aret. Takpapp kraver www.materialguiden.raa.se
underhall ett par ganger om aret.
Bestindighet Kopparplit, stalplat ar mycket bestandiga. | www.koppar.com
Zinkplat och rostfri plat 4r bestindiga. www.traguiden.se
Takpapp 4r mindre bestindig. www.materialguiden.raa.se
Miljévanlighet Kopparplit ir nistan 100 % atervinnbar. www.scda.com

Zinkplat, rostfri plit och stalplat ér inte
skadliga f6r miljon. Takpapp bestar av
petroleumprodukter men dr knapp
miljofarlig.

www.sundahus.se
www.bluchet.se

www.hallahus.se

Investerings kostnad Kopparplat 1100 kt/m? Bygganalys lilla prisbok
Zinkplat 630 kr/m?
Stalplat 1140 kr/m?
Rostfri plat 1200 kr/m?
Takpapp 255 kr/m?

Livslingd

For kopparplat, rostfri plat och stalplat har
husets livslingd som sina livslingder.
Zinkplat och takpapp har en livslingd som
overstiger 30 ar.

www.teokonsult.se
www.rostfriatak.se

www.Icopal.se
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9.2.2 Bilaga for fasadmaterial

Tabell 9.2: Aspekter gillande fasadmaterial med killor

Aspekt Notering Killor

Virmemotstand Plat har en hég virmemotstind och darefter Malmé hogskolan
far ligre betyg. Ligst av alla har tripanel.

Miljévianlighet Bist av alla var tegel. Andra material hade lika | www.sundahus.se

mycket virde i denna aspekt.

Livslingd Plat har en livslingd som overstiger 40 ar vid www.fastighetsbyran.se
regelbundet underhall. Puts livslingd 4r 50 ar.
Trapanel har en livslingd som kan variera
mellan 30-50 ar, men hégst av alla har tegel
som ar 100 ar.

Bestindighet Plat behover ytbehandlas och firgas for att inte | Byggnadsmaterial av Per
rosta. Trapanel kan litt skadas p.g.a. kemiska | Burstrém
angrepp, svampar, bakterie och insekter. www.balksten.com

Tegel ir bestindig mot all form av biologiska
och kemiska angrepp. Puts betraktas som
bestindig men kan ha problem nir det giller
frostbestindighet.

9.2.3 Bilaga for invandigt golvmaterial
For golvmaterial av trd anvindes hemsidan www.alltihemmet.se for limpligheten 1 samband med

golvvirme. For ovriga aspekter hinvisas till: www.bjoorn.se

For golvmaterial av naturstenar anvindes hemsidan www.stenbolaget.se for prisjimforelse. For
ovriga aspekter hinvisas till: www.naturstenskompaniet.se
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9.3 Bilaga fér energiberdkningar

9.3.1 Bilaga for vdrmegenomgangskoefficienter

Berikning av virmegenomgangskoefficient for yttervaggar

Ry =0,13m2K-W*
0,02

R = 014 =0,1428571429(2st)m2-K-W ™
RLuftspalt =0,16m2-K-W™
RGips,Qmm = 01 O4m2'K'W_1
RIsolering = M = 6, 66m2,K_W—1
0,036
Regel — M =1,714285714m2-K-W™
0,14
Rlsolering -0,555+ RRegeI -0,045 .
Riomeg = X = 6,289071429m2-K-W
RAngspérr,PE = 0' 02m2_K_W—1
RGips,l3mm = O! 06m2'K'W_l

R, =0,04m2-K-W

1

Z Rtot

Berikning av virmegenomgangskoefficient f6r golvbjilklag

U= =0,143325W (m2K)

Ry =0,13m2.K-W™*

Roraneringssiie = 0» 20(2st)m2-K-W
R =8,33m2-K-W™

Ripgsperr = 0,02M2K-W

Raeong = 0,1176m2K-W ™

R =0,143m2K-W™

Isolering

Golv, parkett

1

Z Rtot

U= =0,11185W (m2K) ™"
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Berikning av virmegenomgangskoefficient for tak

Ry =0, 13m2.K-W™
Rregeipannor = 0,028m2-K-W™
Rrapapy = 0:02M2-K-W™
R, =0,14286m2-K-W*
—0,17m2- KW
—0,04m2z-K-W !
R = Rioterng - 0,555+ R
0,6
Angsparr PE — 0,02m2-K-W™
=0,14285m2-K-W™*
Gips23mm = O 06m2-K-W™
e = 0,04m2K-W™

RSpaIt
RGIpS 9mm

regel - 0, 045 5
=5,114880952m2-K-W

Glespane

R
R
R
R

1

Z Rtot

Berikning av virmegenomgangskoefficient for takbjilklag

U= = 0,169244W (m2K )"

& =0,13m2K-W™
Gips,13mm — =0, oem2-K-W
Angsparr = Oa 02m2'K-W71
=0,17m2-K-W*
Gips,omm =0,04m2-K-W™
_ R|SO|ering -0,555+R
IsoReg — O’ 6
Gips,9mm — 0,04m2z-K-W™
RTré = 0’04m2-K-W_1
R, =0,04m2K-W™
1

2 Ra

Vi hat valt tre-glasfonster som har U-virdet 0,8W(m2K)7l

R
R
R
R
R

Re gel : O' 045 -1
=12,983875m2-K-W

Py

R

U=

=0,076W (m2K) "
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9.3.2 Bilaga for transmissionsforluster

Kok

Viggarea (inkl. fénster) = 20,88 m?
Fonsterarea = 5,92 m’

Viggarea = 20,88 — 5,92 = 14,96 m’
Golvarea = 18,8 m”

Tabell 9.3: Beridkning av UA-virde for kok

Notering Area (m2) Virmegenomgangskoefficient Y UA
(W/K.m2) (W/K)
Fonster 5,92 0,8 4,736
Vigg 14,96 0,143325 2,144142
Golv 18,8 0,11185 2,10278
Summa - - 8,982922
Vardagsrum
Viggarea (inkl. fénster)= 40,8 m’
Fonsterarea = 4,32 m’
Viggarea = 36,48 m’
Golvarea = 40,6 m®
Tabell 9.4: Berikning av UA-virde f6r vardagsrum
Notering Area (m2) Virmegenomgangskoefficient Y UA
(W/K.m2) (W/K)
Fonster 4,32 0,8 3,456
Vigg 36,48 0,143325 5,228496
Golv 40,6 0,11185 4,54111
Summa - - 13,225606
Sovrum
Viggarea (inkl. fonster)= 18,96 m’
Fonsterarea = 2,88 m”
Viggarea = 16,08 m*
Takarea = 15,58 m”
Tabell 9.5: Berikning av UA-virde f6r sovrum
Notering Area (m2) Virmegenomgingskoefficient Y UA
(W/K.m2) (W/K)
Fonster 2,88 0,8 2,304
Vigg 16,08 0,143325 2,304666
Tak 15,58 0,076 1,18408
Summa - - 5,792746
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Gistrum

Viggarea (inkl. fonster)= 15,84 m”
Fonsterarea = 2,88 m’

Viggarea = 12,96 m’

Takarea = 10,64 m”

Tabell 9.6: Berikning av UA-virde for gdstrum

Notering Area (m2) Virmegenomgangskoefficient Y UA

(W/K.m2) W/K)
Fonster 2,88 0,8 2,304
Vigg 12,96 0,143325 1,857492
Tak 10,64 0,076 0,80864
Summa - - 4,970132
Tvittstuga

Viggarea (inkl. fénster)= 4,56 m’
Golvarea = 10,64 m*

Tabell 9.7: Beridkning av UA-virde for tvittstuga

Notering Area (m2) Virmegenomgangskoefficient Y UA

(W/K.m2) (W/K)
Vigg 4,56 0,143325 0,653562
Golv 5,7 0,11185 0,637545
Summa - - 1,291107
Toalett

Golvarea = 3,23 m’

Tabell 9.8: Berikning av UA-virde for toalett

Notering Area (m2) Virmegenomgangskoefficient Y UA

(W/K.m2) (W/K)
Golv | 53,23 0,11185 0,3612755
Summa - - 0,3612755
Badrum

Viggarea (inkl. fonster)= 7,08 m*
Fonsterarea = 0,72 m”

Viggarea = 6,36 m”

Takarea = 7,375 m”
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Tabell 9.9: Berikning av UA-virde f6r badrum

Notering Area (m2) Virmegenomgingskoefficient Y UA
(W/K.m2) W/K)
Fonster 0,72 0,8 0,576
Vigg 6,36 0,143325 0,911547
Tak 7,375 0,076 0,5605
Summa - - 2,048047

Vardagsrum 6vrevaning
Viggarea (inkl. fonster)= 25,2 m*
Fonsterarea = 2,88 m’

Viggarea = 22,32 m’

Takarea = 26,84 m’

Tabell 9.10: Berikning av UA-virde f6r vardagsrum 6vrevaning

Notering Area (m2) Virmegenomgangskoefficient Y UA

(W/K.m2) (W/K)
Fonster 2,88 0,8 2,304
Vigg 22,32 0,143325 3,199014
Tak 26,84 0,076 2,03984
Summa - - 7,542854
Kontor

Viggarea (inkl. fonster)= 13,44 m”
Fonsterarea = 1,44 m®

Viggarea = 12 m’

Takarea = 7,8 m’

Tabell 9.11: Berikning av UA-virde for kontor

Notering Area (m2) Virmegenomgangskoefficient Y UA
(W/K.m2) (W/K)
Fonster 1,44 0,8 1,152
Vigg 12 0,143325 1,7199
Tak 7,8 0,076 0,5928
Summa - - 3,4647
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Tabell 9.12: Berikning av husets totala transmissionsforluster

Notering 2 UA O; dim Oy, dim Oi,dim - Ou,dim UA(O1,dim - Ou,dim)
(W/K) X) (W)
Kok 8,982922 20 -16 36 323,385192
Vardagsrum 13,225606 20 -16 36 476,121816
Sovtum 5,792746 20 -16 36 208,538856
Gistrum 4,970132 20 -16 36 178,924752
Tvittstuga 1,291107 20 -16 36 46,479852
Toalett 0,3612755 25 -16 41 14,8122955
Badrum 2,048047 25 -16 41 83,969927
Vardagsrum 7,542854 20 -16 36 271,542744
6vre vining
Kontor 3,4647 20 -16 36 124,7292

9.3.3 Bilaga for koldbryggaforluster

Tabell 9.13: Berikning av husets totala koldbryggaférluster

Notering ¥ Fonsteromkrets O dim - Ou,dim Qi dim
(W/m.K) (m) (K) W)
Kok 0,035 13,6 36 17,136
Vardagsrum 0,035 14,4 36 18,144
Sovrum 0,035 9,6 36 12,096
Gistrum 0,035 9,6 36 12,096
Tvittstuga 0,035 - 36 -
Toalett 0,035 - 41 -
Badrum 0,035 3,6 41 4,536
Vardagsrum 6vre 0,035 9,6 36 12,096
vaning
Kontor 0,035 4,8 36 6,048

9.3.4 Bilaga for lackluftsflode

Tabell 9.14: Berikning av husets totala lickluftsfléde

Notering Volym P M., Cpi Oidim - Ou,dim Qwmu,dim
(m’) (kg/m?) (m?/s) (J/Kg.K) X W)
Kok 44,928 1,2 9,084%10-* 1010 36 43,5621888
Vardagsrum 97,44 1,2 0,0021653333 1010 36 94,47782255
Sovrum 36,48 1,2 8,106666*10- 1010 36 35,37100798
Gistrum 25,536 1,2 5,674666*%10- 1010 36 24,7597056
Tvittstuga 13,68 1,2 3,04%10- 1010 36 13,264128
Toalett 7,752 1,2 1,722666*10-4 1010 41 8,560275
Badrum 17,7 1,2 3,93333%104 1010 41 19,54551998
Vardagsrum 64,416 1,2 0,0014314667 1010 36 62,457755
6vre vaning
Kontor 18,36 1,2 4,08*10+ 1010 36 17,801856
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9.3.5 Bilaga for ventilationsforluster

Tabell 9.15: Berikning av husets totala ventilationsférluster

Notering Mt 1-n4 Coi O dim - Ou,dim Qe dim
(Ke/s) (/Kg.K) ) (W)
Kok - 0,2 1010 36 -
Vardagsrum 0,056 0,2 1010 36 392,688
Sovrum 0,012 0,2 1010 36 87,264
Gistrum 0,0096 0,2 1010 36 69,8112
Tvittstuga - 0,2 1010 36 -
Toalett - 0,2 1010 41 -
Badrum - 0,2 1010 41 -
Vardagsrum - 0,2 1010 36 -
ovre vaning
Kontor 0,0096 0,2 1010 36 69,8112

9.3.6 Bilaga for Effektbehov, energibehov och specifik energibehov

Tabell 9.16: Berikning av husets totala effektbehov

Notering Effektbehov (W)
Kok 384,0833808
Vardagsrum 981,4316386
Sovrum 343,269864
Gistrum 285,5916576

Tvittstuga 59,74398

Toalett 23,3725705
Badrum 108,051447
Vardagsrum 6vre vaning 346,096499
Kontor 218,390256
Total 2750,031294

Det Totala Effektbehovet blir = 2,75 KW
Energibehovet beriknas enligt:
Qy =[ZXUA+M, -Cor +M; -Coi (A=) ]* Store 7Qyv

LUA+M,c, +Mc, (1-1,) = 7594455484 W/K
Gratisvairme 5 °C och Malmé6s normaltempratur 5,0 °C ger: S,

orr

= 66500 kh/dr

Q,, =1800 KWh/4r + 18KWh/4r nr’. A ermp ni’= 1800 + 18*140 = 4320kWh/4r
Q, - 75,94455484*66500 + 4320%10° = 9370312,897 Wh/4r

Specifik energianvindning Q,/A,.,, kWh/4r .o’
9370312,897/140 = 66930,80641 Wh/4r .0’

Det totala Energibehovet blit: 437 MWh/4r
Det totala specifika energibehovet blir: 66,93 kWh/4r .o’
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9.4 Bilaga for installationer

9.4.1 Bilaga for varmesystem

Tabell 9.17: dimensionering av virmesystem vining 1

Notering Kok Vardagsrum Vardagsrum Tvittstuga Toalett
del 1 del 2
Yta (m?) 40,2 5,7
Effektbehov for 981 60
ytan
Effektbehov 24.4 10,5
per kvim
Rordimension 20 17
[mm]
Slinglingd 67 19
[m]
Tempfall 3 3
[C]
Flode 0,026 0,003
[1/s]
Tryckfall r6r
[Pa/m] 16 4
Yta (m?) 1,1 0,08
Effektbehov for 3,2 4,22
ytan
Effektbehov 4,3 4,3
per kvm
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Tabell 9.18: dimensionering av virmesystem vaning 1

Notering Vardagsrum Sovrum Gistrum Badrum Kontor
Yta (m?) 15,6 7,5
Effektbehov f6r 343 108
ytan
Effektbehov 22 14,4
per kv
Roérdimension 20 17
[mm]
Slinglingd 52 25
[m]
Tempfall 3 3
[C]
Flode 0,015 0,004
[1/s]
Tryckfall r6r
[Pa/m] 10 4
Yta (m?) 0,52 0,1
Effektbehov f6r 3,78 4,2
ytan
Effektbehov 4,3 4,3
per kvm

Totala flodet blir 0,15 (I/s) vilket ger en ror-dimension pa 25 mm for koppling till
fiirvirmecentralen. Pumpen skall da kunna ge 4,5 (kPa) vid aktuella flédet.
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9.4.2 Bilaga for ventilationssystem

Tabell 9.19: Dimensionering av tilluft 1

Rum Lingd Flode Anslutning Inner Hastighet D *y2 /2
Diameter P
(Nr) (m) (m3/s) - (m) u (m/s) (Pa)
Gistrum 2,2 0,008 1 0,063 2,3 3,174
Sovrum 1,7 0,01 2 0,080 1,8 1,944
3=2+1 2,75 0,018 3 0,100 2,1 2,6
Kontor 3 0,008 4 0,063 2,3 3,174
5=3+4 3 0,026 5 0,100 3 5,4
Vardagsrum 2,0 0,025 6 0,100 3 5,4
1
Vardagsrum 1,3 0,02 7 0,100 2,5 3,75
2
8=6+7 2,2 0,045 8 0,125 3,6 7,8
9=8+5 1,5 0,071 9 0,125 5,8 20,2

Tabell 9.20: Dimensionering av tilluft 2

Rum Friktion Friktion Y&  Y&*(0*u?)/2  Ugem  Zaren  Earen™(Q¥U'gem)/2 Summa
Kanal kanal tryckforluster
(Nr) Pa) (m/s) - Pa) i delstrickan
(Pa)
Gistrum 1,6 3,52 0,3 0,95 2,1 2,15 5,69 10,2
Sovrum 0,8 1,36 0,28 0,54 2,1 1,8 4,76 6,7
3=2+1 0,85 2,34 - - 3 1,55 8,64 1
Kontor 1,6 4,8 0,295 0,94 3 1,55 9,72 15,46
5=3+4 1,4 4,2 - - 5,8 1,55 31,3 35,5
Vardagsrum 1,4 2,8 0,235 1,27 3,6 1,9 14,8 18,9
1
Vardagsrum 1 1,3 0,245 0,92 3,6 1,8 14 16,22
2
8=6+7 1,5 3,3 0,21 1,63 5,8 0 0 5
9=8+5 3,2 4,8 0,19 3,83 - - - 8,6

Lingsta strackan:
Gistrum +ansl.3+ansl.5+ansl.9

Summan av tryckférluster i lingsta strackan blir da: 65,3 Pa + 50 Pa (tryckfall i
tilluftsdonen) = 115 Pa
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Tabell 9.21: Dimensionering av franluft 1

Rum Lingd Flode Anslutning Inner Hastighet ) *2/2
Diameter P
o) () (/) (m) u (m/s) (Pa)
Badrum 5,5 0,026 1 0,100 3 5,4
Toalett 0,17 0,025 2 0,100 3 5,4
Tvitt 0,16 0,010 3 0,080 1,8 1,9
4=2+3 2,21 0,035 4 0,100 4,2 10,6
5=1+4 1,16 0,061 5 0,125 5 15
Kok 0 0,010 6 0,080 1,8 1,9
Tabell 9.22: Dimensionering av franluft 2
Rum Friktion  Friktion YE  YE(e*u?)/2  ugem Boren  Egren™(0* U gem) /2 Summa
Kanal kanal tryckforluster
(Nr (Pa) (m/s) - (Pa) i delstrickan
R R*L (Pa)
(Pa/m) (Pa)
Badrum 1,5 8,25 0,24 1,3 5 0,9 13,5 23,05
Toalett 1,5 0,26 - - 4,2 1,55 16,4 16,6
Tvitt 0,8 0,13 - - 4,2 1,45 15,3 15,4
4=2+3 2,7 5,97 0,22 2,32 5 0 0 8,29
5=1+4 2,7 3,13 0,19 2,85 - - - 6
Kok 0,8 0 - - - - - -
Lingsta strackan:
badrum + ansl.5
Summan av tryckférluster i lingsta strickan blir da: 29,05 Pa + 40 Pa (tryckfall i
franluftsdon) = 70 Pa
Tilluft Franluft
00 e 400
350 \\\\. 350 + \
§ 00 ‘\\ ™ § 300 -
f 250 < g 250 :\ N
% 200 i ‘g 200 =
& 150 ~ éL 150 \'\
100 St . 10 L \\ S
WSS | P s
0 0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 : 0 10 20 i'f) 40 50 60 70 80 0 100
Luftfléde I/s Luftfliode Vs
Figur 16: Diagr visar forhdllandet mellan Disponibelt tryck (Pa) och Lufiflide (1] 5), dér dven procentuellt forbrukning kan lisa ur
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9.4.3 Bilaga for tappvatten

Tabell 9.23: Dimensionering av tappkallvatten

Nummer Notering Normflode (1/s) Ledningstyp Dimension
1 Dusch 0,2 Koppling 15x1
2 Vattenklosett 0,1 Koppling 12x1
3 Dusch+ 0,3 Fordelning 18x1
Vattenklosett
4 Tvittstall 0,2 Koppling 15x1
5 3+4 0,5 Fordelning 18x1
6 Tvittmaskin 0,2 Koppling 15x1
7 6+7 0,7 Fordelning 18x1
8 Tvittstall 0,2 Koppling 15x1
9 8+9 0,9 Fordelning 22x1
10 Tvittranna 0,2 Koppling 15x1
1 10+11 1,1 Fordelning 22x1
12 Vattenklosett 0,1 Koppling 12x1
13 12+13 1,2 Fordelning 22x1
14 Diskmaskin 0,2 Koppling 15x1
15 Diskbink 0,2 Koppling 15x1
16 15+16 0,4 Fordelning 18x1
Tabell 9.24: Dimensionering av tappvarmvatten
Nummer Notering Normflode (1/s) Ledningstyp Dimension
1 Dusch 0,2 Koppling 15x1
2 Tvittstall 0,2 Koppling 15x1
3 1+2(van2) 0,4 Fordelning 18x1
4 Tvittstall 0,2 Koppling 15x1
5 5+6 0,6 Fordelning 18x1
6 Tvittrdnna 0,2 Koppling 15x1
7 7+8 0,8 Fordelning 18x1
8 Diskbink 0,2 Koppling 15x1
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Tabell 9.25: Tryckfall 6ver lingsta strickan

Nummer Notering Lingd Dimension  Sannolikt  Hastighet R R*L
(m) (mm) Flode (1/s) (m/s) (Pa/m) (Pa)

1 Dusch 1,6 15x1 0,2 1,5 4000 6000

3 0,9 18x1 0,3 1,5 3000 2700

5 0,1 18x1 0,38 2,7 4500 450

6 1,45 18x1 0,38 2,7 4500 6525

8 1,45 18x1 0,42 2,1 6000 8700

10 0,3 22x1 0,45 1,4 2000 600

12 0,44 22x1 0,46 1,45 2050 902

14 1,0 22x1 0,48 1,48 2100 2100

Total: 27975 Pa

9200- 0000 Duschutlopp

B0
400
300

200

Prossune (o)
a

5 o8

]
fm]

001 002 003 008007 01 02 030408

Flerar iL'8)
Figur 17: Sambandet mellan tryck och flode

Tryck i leverantérens ledningar =~ 550kPa

Trycket i duschblandaren lises ur grafen = 90kPa

AP, = pxg+*h=7%98%1=069

p * u?

550 — AP, — ZR * L~ ¥{~—
550 — 90 — 28 — 69 ~ 363 kPa

Hogsta tillatna trycket i duschblandaren ir ~140kPa

for aktuella floden, d4 bor trycket strypas med ~ 223kPa
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9.4.4 Bilaga for spillvatten

Tabell 9.26: Dimensionering av spillvatten

Lednings Normfléde (1/s) Ledningstyp Dimension Fall Notering
Nummer (mm) (%0)

1 0,6 Anslutning 40 10 Tvittstall

2 1,8 Anslutning 100 10 Vattenklosett

3 2,4 Samling 100 10

4 1,5+0,9) = 2,4 Anslutning 100 10 Golvbrunn + Badkar

5 4,8 Samling 100 10

6 0,6+0,6 = 1,2 Anslutning 75 10 Diskbink + Diskmaskin

7 4,8+1,2=6 Samling 100 10

8 1,8 Anslutning 100 10 Vattenklosett

9 6+1,8=7,8 samling 100 10

10 1,2+1,5=2,7 Anslutning 100 10 Golvbrunn + Tvittmaskin

1n 0,4 Anslutning 75 10 Tvittrinna

12 2,7+0,4=3,1 Samling 100 10

13 7,8+3,1=10,9 Samling 100 10

14 0,6 Anslutning 75 10 Tvittstall

15 11,5 serviceledning 100 12

For dimensionering av anslutningsledningar anvindes tabell 2 samt f6r oluftade
samlingsledningar anvindes tabell 3 fran forelisningsmaterial.(Sanitetstoreldsning, 2012)
Dimensionering av luftade samlingsledningar gjordes med hjilp av nedanstiende diagram.

Staende ledning, mm

50 75 100 150 2([)0 2|25

|
| Sannolikt spillvattenflode, 1/s

0,5 1 2 3 4 5678910 15 20 30 40
Lednings- 100 viWATAVi 7 7
fal % 39 7 VA AW A WAV
70 A / / / / % / /
60 /
50 / VAVAVAV.WA'A S,
7/ / /AT
40 Vi Vi yAWI 717
v 7 VAVAavVar // /
30+
5 FAVATAIV A
20 4 o / / AV
Z N v /. / / [ V&
15 Y > / o ]
4 S AN /&
T4/ A AN/
3 g v e d
?1 oy T ,§_ 77N
r"/
LY
6 g )
5 7
4
0,5 2 3 4 56 78910 15 20 30 40
Sannolikt spillvattenfldde, 1/s
1 23468l 23468 23468l 234
10 100 1000
Summerade anslutna normfléden i I/s f6r bostider, kontor, dlderdomshem od.
| T T TTTTIT ] T T T TTT1IT 1 T T TTTTIT | T T Tfri
1 5 10 50 100 500 1000 4000

Summerade anslutna normfliden i Us for hotell, sjukhus, skolor od.

Figur 18: Dimension (innerdiameter) och fall for luftad spillvattentedning med sjilvfall
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Dimensionering av luftledningen:

(1)Dimensionerande utomhustemperatur ges av 6, 4, = EUT(1)+4'C=-22+4=-18C.

(2)Summerade normflode ir storre dn (>51/s).

Med hjilp av (1) och (2) och tabell 4 (rekommenderat val av luftningsledningarnas dimension vid
ligsta dimensionerande utetemperatur (DUT)) avldses virdet 75mm ur tabellen.
(Sanitetsforeldsning, 2012)

Luftledningens diameter blir 75mm och gar ut ur huset genom taket.

9.4.5 Bilaga for El

Tabell 9.27: Dimensionering av El

Grupp nr. Gruppnamn fas mm? A KW
1 Spis 3 2,5 16 10
2 Kyl 1 1,5 10 0,2
3 Frys 1 1,5 10 0,2
4 Diskmaskin 1 1,5 10 2,0
5 Ventilationsaggregat 1 1,5 10 0,265
6 Tvittmaskin 1 1,5 10 2,0
7 Torktumlare 1 1,5 10 2,0
8 Biluttag 1 1,5 10 0,5
9 Fjarvirmecentral 1 1,5 10 0,1
10 Belysning* 1 14*60=0,84

Total: 18,105

*Antal lampor ar 14 stycken.

For att dimensionera sikringen anvinder vi oss av formeln nedan:

o P
U-J3

Dir

P :18,105*0, 7 :12, 7kW

U =400V

Resultatet blir: | =18,3A
Lampligt virde himtas sedan ur tabellen frin El-kompindiet. Vilket dr:

| =20A
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9.5 Bilaga for kostnadskalkyl

9.5.1 Bilaga for elektricitetens kostnadskalkyl

Tabell 9.28: Kostnadskalkyl for el med information fran Sektionsfakta-El

Notering Kategori Kostnader (kr) Total kostnad

Kok Materialkostnad 10 139,55 15 529,2
arbetslon 11,8 timmar 4 130,50 1539,9
omkostnadspaligg 250 % pa arbetslén 3 849,75

Vardagsrum Materialkostnad 4 825,63 7 132,24
arbetslon 5,05 timmar 4 130,50 659,03
omkostnadspaligg 250 % pa arbetslén 1 647,58

Sovrum Materialkostnad 3 543,02 5 278,67
arbetslon 3,80 timmar 4 130,50 495,9
omkostnadspaligg 250 % pa arbetslén 1239,75

Tvittstuga Materialkostnad 5695,115 7 659,14
arbetslon 4,30 timmar 4 130,50 561,15
omkostnadspaligg 250 % pa arbetslén 1402,875

Badrum Materialkostnad 8 323,40 10 652,83
arbetslon 5,10 timmar a 130,50 665,55
omkostnadspaligg 250 % pa arbetslén 1663,88

Toalett Materialkostnad 1463,91 2 048,55
arbetslon 1,28 timmar a 130,50 167,04
omkostnadspaligg 250 % pa arbetslén 417,60

9.5.2 Bilaga fér VVS kostnadskalkyl

Tabell 9.29: Kostnadskalkyl for VVS med information frin Sektionsfakta-El

Notering Kategori Kostnader (kr) Total kostnad

Kok Materialkostnad 5 539,82 10 876,39
arbetslon 9,69 timmar a 137 1327,53
omkostnadspalidgg 292 % pa arbetslon 3 876,39

Vardagsrum Materialkostnad 9 067,892 15 619,78
arbetslon 12,2 timmar 4 137 1671,4
omkostnadspaligg 292 % pa arbetslén 4 880,488

Sovrum Materialkostnad 3 233,10 6 106,26
arbetslén 5,35 timmar 4 137 732,95
omkostnadspaligg 292 % pa arbetslon 2 140,21

Tvittstuga Materialkostnad 4289,2196 7 785,35
arbetslén 6,51 timmar 4 137 891,87
omkostnadspaligg 292 % pa arbetslén 2 604,2604

Badrum Materialkostnad 17 305,1756 24 345,77
arbetslon 13,11 timmar 4 137 1796,07
omkostnadspaligg 292 % pa arbetslén 5244,5244

Toalett Materialkostnad 5 361,87 7 671,14
arbetslon 4,3 timmar 4 137 589,10
omkostnadspaligg 292 % pa arbetslén 1720,17
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9.5.3 Bilaga for byggnadsdelarnas kostnadskalkyl

Tabell 9.30: Killsorterad kostnadskalkyl for byggnadsdelar

Kategori Pris/kvantitet Kvantitet Totalt pris

[
(@)Y

Innervigg 1 70 11620
Stupror 54,95 686,875
Utkastare 79,95 399,75

Innertak med 187,48 26 247,2
bjilklag

(@)}
w
\=)

Innerdorrar 3295

Altandorr 9465

Vitvaror kék 28590

Inredning tvitt 19933

inkl. maskiner

Tapeter

Ne)
N
[SS)

20646,587

Summa 514020,149
* Information hamtat frin Wikells.
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9.5.4 Bilaga for kostnadskalkyl av handikappanpassade produkter

Tabell 9.31: Handikappanpassade produkter for kok

Artikelnummer Produkt Pris (Kr)

U30-40930 Forl.kabel knappsats, Lingd 300cm. 5pol 310

U30-66170 Binklyft 1600cm elektrisk, inkl. kldmlist 17 590

U-F2 Frontbrida vit héjd 10cm, 2.8m 560

U998 Binkskiva (valfri ur haga sortimentet 766:-/m) 1600mm 1225

UP020 Bakkantslist H15xB10mm 208

UPA780DHC-05 Infilld diskb. Intra Pacific PA 780D, 2 liga hoar, inkl. 3790
avlopp/slangsats

U-EHS60020K Glashill Elecktrolux med touchpanel 4 500

U023 Nautic koéksblandare RH, lig pip med disk.avst 1590

U-VAS80 Viggskap H700xD280xB800mm inkl. Accent lucka vit, 2st | 3 068

UBLGA40 Binkskap 3 lador + 1st utdrag inkl Accent fronter vita 4783

U-HUAG60 Hogskap for inbyggnadsugn 1950mm med 2 lador, 6990
skirbrida samt lucka

UHB33R15408 Siemens Rostfri ugn, hégerhingd lucka 8232

U-RH1 Rullhurts H:450 B:399 D:400, sopkirl 4 090

U-BSIDM Stodsida malad, vit (till diskmaskin samt sida pa 576
diagonallyft) 2st

U30-40916 Diagonallyft 160cm inkl. klimlist med belysning 18 700

Summa - 76 212

Tabell 9.32: handikappanpassade produkter {or tvittstuga

Artikelnummer | Produkt Antal (St) | Pris/antal(Kt/St) Totalt pris (Kr)

C40147047 Tvittstillslyft CBOG6 1 10 990 10 990

C211 Nautic tvittstillsblandare RH 1 1090 1090

C403 Tvittstill Gustavsberg 7119 1 2690 2690

C244 Flexibel slangsats ATHENA 1 820 820

Summa - - - 15 590

Tabell 9.33: handikappanpassade produkter f6r badrum och toalett
Artikelnummer | Produkt Antal (St) | Pris/antal | Totalt
(Kr/St) pris

C4041130 Mississippi med héjdjustering, tickkiapa 250 mm | 2 20 690 41 380

C4040145 LOIRE-wave, toalettarmstod 170 2 2 490 4 980

K816 K816 Mora Cera RH duschblandare, termostat, 1 2090 2090

160cc
KK12009 Kabin 1205x905 standard, vit 1 11 600 11 600
Summa - - - 60 050
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10. Ritningar
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