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Sammanfattning

| denna rapport beskrivs arbetet med att tillvacata anpassa data fran en enkatundersdkning
till digital hantering i GIS. Undersdkningen ar basoksstudie utford av Karlstads kommun
och Skogsstyrelsen for att kartligga manniskorglsémonster i 12-Skogen, ett gammalt
militart 6vningsfalt som numera anvands som rekseabmrade. Enkéaten bestar av ett antal
fragor om exempelvis typ av aktivitet, lder ockki® om omradet, samt en karta pa vilken
besokaren ritat in var i omradet han eller hon sigt Utgdngsmaterialet for arbetet har varit
en databas innehallande enkéatsvaren, samt originatka med den ritade informationen.
Arbetet omfattar dels att understka om kartinforamegn kan digitaliseras automatiskt genom
scanning och vektorisering i batch, och dels athmadisera och strukturera databasen med
enkéatsvaren.

En metod for digitalisering har utarbetats ochaesspa ett urval av kartorna. Metoden bestar
av ett antal steg och innefattar bl a bearbetningaatorna i bildbehandlingsprogram samt
klassning och vektorisering i GIS-programvara. Esthen batchfunktioner saknas i GIS-
programvaran har makron skapats genom programmerMBA. Metoden har visat sig
fungera bra pa urvalet och slutsatsen blir att atefullt mojligt att digitalisera de ritade
linjerna med automatik. Dock finns vissa bristeseande noggrannhet och anvandbarhet.
Dessutom ar urvalet relativt litet och viss justgriav installningarna for klassning och
vektorisering kan vara nodvandig vid tillampninggtérre delar av materialet.

Databasen har normaliserats sa langt som ansettigtrimed tanke pa prestanda och
anvandbarhet. For att tillforlitiga sokningar skanna utféras har flera attribut tolkats och
modifierats genom indelning i kategorier och intgkv

Arbetet har resulterat i en geodatabas innehallaadetliga enkatsvar samt det utvalda
materialet fran digitaliseringstestet. For att visar databasen kan anvandas har tva enkla
analysexempel tagits fram.



Abstract

This report describes the work with utilizing arghpting data from a visitor poll for use in a
GIS. The poll was performed by the MunicipalityKdristad and the Swedish Forest Agency
to survey peoples visit patterns in the 12-Foradthyrmer military training field which is now
used as a recreation area. The poll consists ainabar of questions about the visitor's
activities, age, opinions etc, and a map on whiehvisitor has drawn his or her path through
the forest. Source data is a database containilhgupewers, and the original maps with the
drawn information. The task is partly to investgat the maps can be batch-digitalized
through scanning and vectorization, and partlydomalize the database.

A method for digitalizing has been developed arstet® on a selection of the maps. The
method consists of a number of steps, includinggen@rocessing, classification and
vectorization. According to lack of batch-possii®s in the used GIS software, macros have
been created by programming in VBA. The method wavkll on the selected maps and the
conclusion is that it is possible to digitalize thawn lines automatically. However, there are
some shortages regarding accuracy and usabilitthémnore, the selection is relatively small
and some adjustments on the settings for classdicand vectorization might be necessary
when applying the method on a larger part of thta.da

The database has been normalized as far as reésavntibconsideration of performance and
usability. To enable reliable searches, severalbates has been interpreted and modified
through categorization and classification.

The result is a geodatabase consisting of all pofiwers, and the selected data from the
digitalization test. To show how the database camded, two simple examples of analyses
have been made.
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Inledning

Karlstads kommun och Skogsstyrelsen har gjort edksstudie for att kartlagga méanniskors
rorelsemonster i 12-skogen, ett tatortsnara natuide i Karlstad. | detta examensarbete
undersoks majligheter att ta hand om data fran emaersokning och anpassa det till digital
hantering i ett GIS (geografiskt informationssysfem

Kontaktperson pa Karlstads kommun ar Sara Genatlrmardshandlaggare pa natur- och
parkenheten. Handledare ar Jan Alexandersson @shieator Rolf Nyberg, avdelningen for
naturgeografi, fakulteten for samhalls- och liveveskaper vid Karlstads universitet.

I2-skogen anvandes som militart Gvningsfalt frah 1993, da regementet i Karlstad lades
ner.Omradet stracker sig fran Skare och llanda i ribrvéixnas och Hultsberg i soder, och
begransas i vaster av riksvag 61/62 och i ost@gravagen (figur 1).
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Figur 1. Oversikt, 12-Skogen.

Arealen ar ca 1 000 hektar, av vilken storsta deélgg av kommunen. Omradet har ett
varierande skogs- och jordbrukslandskap och intehfiéra mil grusvag, motionsspar och
stigar. Vid atta entréer finns informationstavloedrkartor, och utspritt i omradet finns bord,
bankar och eldningsplatser. | norra delen finngyelfbana och i sddra ett par skjutbanor.
Omradet nas latt fran centrala Karlstad med bus=llbr cykel och anvands av manga for



rekreation och motion. Utdver allmanhetens anvargliedrivs aven foreningsaktiviteter,
jakt samt jord- och skogsbruk. Vagarna ar avstarfgdanotorfordon, med undantag for
skogsbruk, arrendatorer och vissa arrangemang.

Kommunens och Skogsstyrelsens intressen for urklg@rgjen ar av lite olika karaktar.
Kommunen vill ha information som kan anvandas soreudag for planering av omradet.
Exempel pa fragestallningar kan handla om hur oetradvéands, vilka som anvander det och
varifran besokarna kommer. Skogsstyrelsens intreasett bredare samhallsperspektiv och
handlar t ex om tatortsnara skogars varden ochlibkty med avseende pa folkhélsa.

Undersokningen har utforts vid fyra platser undevamber 2005 samt februari, maj och

september 2006. Undersokningstillfallena har varit timme langa och spridits pa tva

tillfallen per vardag och tre tillfallen per helggidare vardagar i veckan och alla helger under
de aktuella manaderna. Funktionarer har delat st (se bilaga 1) dar forbipasserande
har svarat pa frdgor om hur de anvander omradéatEn innehaller dels iakttagelser om

exempelvis kon, alder, aktivitet och vader, ochsdiggor om hur lange man vistats i

omradet, varfor man ar dar och vad man tycker &itipbrespektive negativt. Besokarna har

aven fatt rita in pa en karta var i omradet de saytvid det aktuella besoket samt ange vilken
gata de bor pa. | de fall man inte hunnit ellert habjlighet att dela ut en enkat har

iakttagelser noterats av funktionarerna.

Det totala antalet undersékningssvar uppgar titgtdé 000, varav ca 2 000 ar enkater ifyllda
av besokare medan resterande enbart innehdlleiagakier. Icke-geografiska data, som
iakttagelser och enkatsvar, finns lagrade i enldatizmbell (MS Access). Svaren har matats in
exakt sd som besokarna skrivit pa enkaten, vilketflgra av falten svara eller omdjliga att
soka i eftersom vissa fragor gett bestkaren stbetfii formuleringen av svaret. Svaret pa
fragan”’Nar var du senast i 12-skogen?kan t ex vara ett specifikt datutfijrra veckan”, "i
torsdags” eller "for nagra dagar sedan’ Dessutom forekommer rena felstavningar. Tabellen
uppfyller heller inte forsta normalformen, d v sndmnehaller inte enkla varden i alla
kolumner. Ett annat problem ar att det inte finAgat unikt id for varje enkat. De id-nummer
som finns ar skapade pa plats i falt och sammaidha satts pa flera enkater.

Kartmaterialet finns tillgangligt i form av origitenkéaterna, d v s i pappersformat. Kartorna
ar tryckta i farg och besokarna har fatt rita im isiformation med en tjock rod penna. Aven
har har utrymme funnits for variationer av svarBastkaren har antingen ritat in den vag
han/hon fardats, eller ringat in omradet de vistaMan har pa Skogsstyrelsen utvecklat ett
stod for digitalisering av kartorna. Metoden basgra ett digitalt nat innehallande véagar och
stigar i omradet, och innebéar att man manuellttaligerar varje karta genom att registrera
vilka vagar besOkaren anvant.

Syftet med detta arbete ar att understka om dggiahg av kartorna kan utféras automatiskt
med nagon form av batch-funktion, samt att strukturoch normalisera enkatsvaren.
Malsattningen ar att fardigstéalla hela databaset emikatsvaren. Nar det galler kartmaterialet
gors ett mindre urval pa vilket digitalisering &st Ett forslag pa hur materialet kan lagras i
en geodatabas ska tas fram, och slutligen utfdrpagtanalyser for att ge exempel pa hur
materialet kan anvandas.



Genomfbrande

Data och programvaror

Enkatmaterial

- Enkatsvar och iakttagelser. MS Access-databas.
- Originalenkéater i pappersformat.

Bakgrundsdata till analyser

- Omradeskarta éver 12-skogen, innehallande bl a stegkbackar, héjdkurvor, vagar,
stigar och motionsspar. ESRI Shape, RT90 2,5 gon V

- Tatortskarta, Karlstads kommun. Skikten byggnaaerkslag, stadsdelar, vagar och
jarnvag. ESRI Shape, RT R05 5 gon V

- Vagnat. Vaglankar och noder. ESRI Shape, RT RO&5B\

- Gatunamn till vagnat. MS Excel-fil

Programvaror

- ArcGIS Desktop 9 (ArcCatalog, ArcMap) med tillaggercScan och Spatial Analyst
- ArcView 3 med tillagget Image Analyst

- SweTrans 1.1

- Microsoft Excel 2000

- Microsoft Access 2000

- Adobe Acrobat 6 Professional

- Adobe Photoshop CS

Enkatsvaren

For att gora databasen anvandbar till s6kningarasailyser kravdes en ganska omfattande
modifiering av attribut och varden. Flera attrilhar standardiserats och kategoriserats och
tolkning av vissa enkatsvar har varit nédvandigdtirkunna inordna dem i en kategori eller
ett intervall. Detta galler sarskilt svaren pa &mgNar var du senast i 12-skogen?"dar
variationen i hur man svarat ar stor. Kolumnen méderinformation har normaliserats
genom att dela upp vardena pa flera kolumner (MG@AHNET, NEDERBORD, VIND och
TEMP), med forbestamda varden enligt enkétens f@mese bilaga 1). | 6vrigt har
felstavningar och andra fel rattats. Detta ar sfngktigt nar det galler gatunamnen eftersom
dessa maste Overensstamma med namnen i kommunemegitg&olumner med svar av
fritext-typ, som exempelvis kommentarer och forgiagatgarder, har lamnats orérda.

For att koppling mellan tabeller i databasen skantiljlig forsags varje enkatsvar med ett
unikt id (ENKAT_ID), ett [6pnummer med borjan pa0Dd. Det ursprungliga enkatnumret
maste dock finnas kvar da detta ar enda kopplitigeariginalen och darmed kartorna. Detta
har fatt attributnamnet ENKAT_FALTNR. Materialet rhalelats upp pa tva tabeller,
lakttagelseroch Fragor. Detta for att undvika alltfor mycket tomma f& bara en tredjedel
av posterna har enkatsvar. Arbetet har i huvudstértsl i ArcMap, med hjalp av
funktionernaSelect by Attribute®ch Calculate valuesFor att skapa det unika id-numret
anvandes MS Excel.



Digitalisering av kartorna

De ritade linjerna ska lagras som vektordata i géaishsen. Den metod jag valt att testa gar ut
pa att scanna in kartorna och anvanda prograngigrcScan i ArcGIS for att vektorisera
de ritade linjerna. ArcScan kraver att rastret sia vektoriseras representeras av tva unika
farger, en s lbi-level image Detta innebéar att den ritade linjen p& nagot sidtste urskiljas
och separeras fran resten av kartan, vilket kaasgired nagon bildanalysfunktion, liknande
de som anvéands inom fjarranalys.

En metod som skulle kunna anvandas ar s k foragsaimalys Ifnage Difference dar
kartorna med ritade linjer jamférs med en "tom” tkarDetta krdver dock mycket noggrann
inpassning av bilderna. Kartorna kan vid scanninglaseras med tillréckligt god precision.
Dock varierar sjalva kartans position pa pappeetam&got. Metoden skulle darmed innebara
ett omfattande manuellt inpassningsarbete med bédde

En annan metod ar klassning baserad pa fargsigr&idan klassning har dock visat sig svar
att utfora direkt pa de scannade kartorna efterden@r mycket svart att definiera en generell
signatur for den ritade linjen i alla kartor. Perme som anvéants ar av blyerts-typ, vilket
innebar att linjen kan fa olika fargsignatur bemempa hur hart man tryckt nar man ritat.
Typen av penna gor ocksa att linjerna inte ar solithn mer liknar ett "raster” av punkter.
Dessutom finns ytor med samma farg som linjen E&avistéllen i kartan. Utdver dessa
problem saknas mojlighet att utféra automatisk sasy av flera bilder i batch i den
programvara som testats (ArcView 3).

For att klassning med en generell signatur ska wadig maste kartorna behandlas sa att
linjen framh&avs mot resten av kartan och blir && Bom mojligt i alla kartor. Till detta har
jag anvant Adobe Photoshop CS. Efter behandling@mdtoshop ar en enkel berékning
baserad pa varden for de tre grundfargerna, ra@ah gch bla (RGB), tillracklig for att urskilja
linjerna. Detta utférs med funktiondRaster Calculatori ArcGIS-tillaggetSpatial Analyst
Forutom forbehandling, klassning och vektorisenmgste kartorna passas in i det aktuella
koordinatsystemet (RT90 2,5 gon V), vilket gors rgedrefereringsverktyget i ArcMap.

D& ArcGIS saknar batchfunktioner for saval geoesfag, klassning som vektorisering, har
jag skrivit makron i programspraket VBA/i6ual Basic for Applicationssom utfor detta.
Kallkod till dessa makron redovisas i bilaga 4.

Femtio kartor har valts ut for digitalisering, stige fran enkater som besvarats under maj
2006, fyrtio med vag/rutt fordelade jamnt fran eanindersokningsplats, samt tio dar
besodkaren ringat in ett omrade.



Scanning

Kartorna har scannats i farg av Universitetestrgieke med en scanner av typen Xerox
Digipath 2000 utrustad med arkmatare. Bildernarkenagles i en pdf-fil och exporterades med
Adobe Acrobat till tiff-format med upplésningen 28®i. De har sedan konverterats med
Photoshop till 75 dpi med omsamplingsmetobtlierarest Neighbor

Efter scanning och export till tiff-format doptatefna med det unika enkat-id:t. For att hitta
ratt id gjordes sokning pd ENKAT_FALTNR i databasEor de enkater som inte har unika
faltnr kan enkat-id faststallas genom att jamférdra attribut som datum, tid, plats etc.

Foérbehandling i Photoshop

Kartorna har behandlats med bildjusteringsfunktiofgualize samt filtret Median med
radien 1.Equalize omfordelar pixlarnas ljusstyrka s& att hela kostenrédet anvands
Funktionen visade sig anvandbar for att forstarka dtade linjen och jamna ut skillnader
mellan kartornaMedianfiltret reducerar brus genom att inom den valddiama runt varje
pixel sdka efter pixlar med liknande varden. Detuaka pixeln ges sedan medianvardet av
de funna pixlarna Detta jamnar ut den ritade linjen sd att deterikhande utseendet
forsvinner. Det filtrerar dven bort eventuella déade enstaka pixlar med samma farg som
linjen. Funktionerna har lagts in i en $\ktionsom sedan kan exekveras i batch.

Georeferering

En av de scannade kartorna passades in med hj@poagfereringsverktyget i ArcMap. Som
referens anvandes omradeskartan over I2-skogera pgsspunkter har anvants. Som
passpunkter valdes horn pa bostadsomraden, da d@iekita att peka ut med god precision i
bade den scannade kartan och i referenskartanté?nakhar aven valts sa att de ska omge
omradet s& bra som mdjligt. Koordinattabellen fidpassningen sparades i en textfil och
anvands sedan for att georeferera samtliga kaiftansformationsmetoden &r en affin
transformation Ist Order Polynomial

Klassning

Genom att understka nagra av kartorna i urvaletjdridentifierat inom vilka intervall
vardet for den ritade linjen ligger i respektiveigdfarg (RGB).
Dessa intervall ar:

60<=R<=170
0<=G<=70
0<=B<= 30

Utifran dessa intervall formuleras ett villkor meiket ett nytt raster skapas, innehallande
enbart vardena 0 och 1. De pixlar som uppfylldkeilet far vardet 1 och dvriga vardet 0. Det
nya rastret filtreras ocksa med funktiorféocalMajority, som fungerar som ett lagpassfilter
genom att varje pixel ges vardet av majoritetenpaselvardena inom den valda radien
(figur 2). Funktionen anvands for att avliagsnaakesibonskade pixlar och fylla hal i linjerna.

! Adobe Photoshop CS Help, Using the Equalize command
2 Adobe Photoshop CS Help, Noise filters



Den fullstandiga formeln som rastret berdknas mmed &

FocalMajority([B1] >= 60 & [B1] <= 170 & [B2] <= 70

CIRCLE, 1, DATA)
dar:

[Bl]=Band 1 (R)

[B2] = Band 2 (G)

[B3] = Band 3 (B)

CIRCLE anger formen pa filtret
1 ar filtrets radie i antal pixlar

DATA anger att bildpunkter utan varde (NoData) ska

& [B3] <= 30,

ignoreras

Vid berakningen av rastret anvands en maskalysis Maskfor att klippa ut endast den del
av kartan som ar intressant (figur 3). Detta fdr atlagsna sa mycket som mojligt av
otnskade pixlar i de omraden som innehaller sanémgef som linjen och skulle kunna stéra

vektoriseringen.

r=1px

Figur 2. FocalMajority. Pixlar vars
centrum faller inom radien (grén) tas
med i berdkningen.

Figur 3. Mask som anvands vid berdkning av
rastret.
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Vektorisering

For att vektorisera de ritade linjerna anvands AeecS Programmet kan identifiera linjer och
polygoner i ett raster, baserat pa ett antal imst@jar for bl a linjebredd, generalisering,
utjamning och utfylinad av avbrott. Linjerna sonttds l&ggs in i en shapefilL{njer.shp”).
Trots tidigare filtrering av rastren finns en dstropixlar” kvar, vilka kan generera odnskade
linjer. Darfor har ett villkor satts i VBA-makrobs sorterar bort alla linjer som ar kortare an
500 meter. Tomrum mellan pixlar, som Overstiger \dtla vardet for utfyllnad av avbrott
(Gap Closure Tolerangekan orsaka att flera linjeobjekt hittas i etstea. | dessa fall laggs
alla linjer ihop till en med funktionetnion. Slutligen skrivs enkat-id in som ett attribut.
Detta tas fran rasterfilens namn. De installningah villkor som anvants till de femtio
kartorna i testet redovisas i bilaga 3, samt franagékallkoden i bilaga 4.

Linjerna har laddats in i geodatabasen med
\ ArcCatalog. De linjeobjekt som representerar
i \ ett inringat omrade klipptes forst ut och

"l

sparades i en separat fil. Fran dessa skapades
polygoner med funktioneReature Envelope

to Polygon som bildar polygoner
motsvarande den rektangulara yta som varje
linje upptar (figur 4).

Figur 4. Feature Envelope to Polygon.

Kvalitetsbeddmning

For att fa ett matt pa tillforlitigheten hos meedhar jag gjort ett forsok att bedoma de
vektoriserade linjernas 6verensstammelse med atl@rnorna. Linjerna har jamférts med de
scannade och georefererade kartorna och undersidts avseende pa forekomsten av
obnskade linjer och avbrott. LAgesonoggrannhetebhé@dmts genom att studera spridningen
i lage mellan linjer dar besokarna med stor sakhetihar gatt samma vag.

Analysexempel

Tva exempel pa analyser av materialet har tagiam .frBakgrundsdata till analyserna &r
omradeskartan over 12-Skogen samt tatortskartavaghat i Karlstads kommun. Gatunamn
till vagnatet har hamtats fran Excel-filen. Tatkaita och vagnat transformerades med
SweTrans till RT90 2,5 gon V.

Analys 1 — Besokstryck, rutnat

Analysen omfattar de fyrtio linjer som vektoriserat testet. Ett rutnat av kvadratiska
polygoner med sidan 250 m, som téacker hela 12-Skdyar skapats. Med hjalp av funktionen
Join har sedan antalet besdkare i varje ruta berakingus 5).



Jain
(based on
spatial location)

Rutnat med
antal linjer
sam korsar
vatje ruta

Figur 5. Flédesdiagram, analysexempel 1.

Analys 2 — Bestkare per stadsdel

Antalet besokare fran varje stadsdel har berakraterat pa den uppgift om bostadsgata som
besokarna angivit i enkaten. Analysen begransasgrgfiskt av det omrade som
stadsdelsskiktet omfattar. Samtliga poster medaoisgata inom detta omrade (1 400 st) ingar
i analysen. Ett skikt innehallande de gator songdiginom stadsdelarna, med tillhérande
skapades med funktioneBiasolve Clip och Join (spatial join)
Stadsdelsnamnet kopplades till fragetabellen vidgurgannet Join). Med funktionen
Summarizeskapades en tabell dar forekomsten av varje sthdsetédknats. Denna tabell

stadsdelsnamn,

kopplades slutligen till det ursprungliga stadssldlget (figur 6).

FC
Gatuldnkar

Dizsolve
GATUMNAMMN

FC

Gator inom
stadsdelar

Spatial Jain

FC
Gator med
stadsdelsnamn

FC

Stadsieilir//

Tab
Fragor

Join
GATUMAMN

Tab
Fragor med
stadsdelsnamn

Summarize
STADSDEL

Tah
Bes per stadsdel

Join
STADSDEL

FC
Stadsdelar med
antal bes

Figur 6. Flédesdiagram, analysexempel 2.




Resultat

Geodatabas

Alla data lagras i en geodatabas av form&8RI| Personal Geodatabagégur 7). En
detaljerad beskrivning av databasens tabeller @dtufe classes redovisas i bilaga 2.
Referenssystem for geografiska data &r RT90 2,5/gon

_______________________ _I
: 2SkogenGDB |
| I
I lakttagelser | i“E_r;l;éIt ____________ i :
I lakt-Fry | l E— l i I
: nkatplatser !
: Fragaor I : ! I
ETR |
| < aktorig > ; :
| BT e
| Originalta bell A o
| I
- d
Teckenforklaring
————
| Databhas [ Relationsklass
i:__If_g_g_t_h__r_n;__lj_;f@_g_g_t__;i Tabell Feature class

Figur 7. Geodatabasens uppbyggnad.



Digitalisering
Nedan redovisas delresultat fran de olika digi¢aligysstegen for en av kartorna i testet.

Scanning

De scannade kartorna har en filstorlek

ca22,5MB (282 dpi). Efter omsampling ti
75 dpi ar filstorleken ca 1,6 MB. Figur 8 visar €
scannad karta.

Figur 8. Scannad karta.
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Forbehandling i Photoshop

Equalize-funktionen forstarker den ritade linjerhadjamnar till viss del skillnader i fargton
och ljusstyrka mellan olika kartor. | figur 9 oclD jamfors tva kartor fore och efter
behandling med Equalize.

Figur 9. Fore
behandling med
Equalize.

Figur 10. Efter
behandling med
Equalize.
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Figur 11 visar huMedianfiltret reducerar brus och jamnar ut fargvariationenjen.

L
“1

-

Figur 11. Fore (t v) och
efter (t h) applicering av
Medianfilter.

Georeferering
Figur 12 visar resultatet av georefereringen. Ignakden syns omradeskartan i vektorformat.

m-#ﬁ"l"l_ 1
e ST e
L - 7 " il B-W H I"“ﬁ
]"! ﬂ'---:l.-u“--lm--n.m.iu.....|.J''..-....'"."',,".':."'_:,",h STROVOMBADE

Figur 12. Karta georefererad mot vektorkartan
over omradet.
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Klassning

Klassningen resulterar i ett raster mg
tva varden, 0 och 1. Man kan se att
del obnskade pixlar finns kvar trot
filtreringen (figur 13).

Figur 13. Resultat av klassning.

Vektorisering

En vektorlinje har skapats utifrdn 0/1-rastret. Mdkvarvarande pixlar i bostadsomradet har
stort vektoriseringen och felaktigt tolkats sonliaje (figur 14).

Figur 14. Resultat av vektorisering.
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De linjer som representerar omraden har omvandihtpolygoner och lagras i en egen
feature class i databasen. Figur 15 och 16 visartliga vektoriserade linjer respektive
polygoner.

Figur 15. Samtliga fyrtio vektoriserade

Figur 16. Samtliga tio vektoriserade
polygoner.
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Kvalitetsbeddmning

Vid kontroll av dverensstammelse med originalenfoande resultat konstaterats:

- 25 st ar felfria.

- 22 st har mindre fel men ar fullt anvandbara. Assgehar 16 st odnskade linjer, av
vilka de flesta ar férhallandevis korta och liggeostadsomradena, dar forekomsten
av pixlar med liknande farg som linjen ar storét.st har kortare avbrott.

- 3 st har sa langa avbrott att de bedoms oanvangizhemalyser.

Lagesonoggrannheten pa de vektoriserade linjerdénhbe uppga till som mest ca 80 m.
Spridningen ar ungefar 100 m (figur 17).

Figur 17. Lagesonoggrannhet.
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Analysexempel
Figur 18 och 19 visar resultaten av de tva anakysglen.

Analys 1 — Besokstryck, rutnat

Analysresultatet visar antalet bestkare i varje Bers-ruta. | kartan visas aven de fyra
undersokningsplatserna (figur 18).

GEHLIN
L3 - i

s 0 Gt

Figur 18. Resultat av analysexempel 1.
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Analys 2 — Besokare per stadsdel
Figur 19 visar antalet besokare fran varje stadsdel

i PO
Besidkare per stadsdel

- 104 - 200
- 204 - 500

Figur 19. Resultat av analysexempel 2.
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Diskussion och slutsatser

Enkatsvar

Malsattningen att strukturera och normalisera eswden har uppnatts. Data skulle kunna
delas upp i flera tabeller for att undvika vissunedans och tomma falt, men min bedémning
ar att detta inte ar nédvandigt. Prestandamasargti¢tta ingen avgorande betydelse eftersom
det ror sig om forhallandevis sma dataméangder, @gessutom inte kommer att 6ka. | ArcGIS
saknas dessutom mojligheten att definiera fragor Eser data fran flera tabeller samtidigt,
t ex med SQL, vilket skulle goéra analyser onddigingliga att utfora om databasen hade
manga tabeller. De tolkningar som gjorts vid stadidaring och kategorisering utgér en
felkalla, da det i vissa fall varit svart att avgdrvilken kategori eller vilket intervall svaret
ska inordnas. | de fall jag ansett tolkning heltogig har faltet istéllet lamnats tomt.
Resultatet ar saledes starkt paverkat av minaitailan. Med anledning av detta har en kopia
av den ursprungliga tabellen lagts in i databaseattsde ororda enkéatsvaren enkelt ska ga att
hitta.

Digitalisering

Det har visat sig fullt mojligt att digitalisera di#éade linjerna i kartorna pa automatisk vag.
Metoden att har fungerat tillfredsstallande paelatfo kartorna i testet. Overensstammelsen
med originalen ar mycket bra. Urvalet ar dock ftigmalevis litet (ca 2,5 %) och det ar svart
att saga hur val metoden fungerar pa hela matgnalleet helt avgors av kvalitén pa de ritade
linjerna. Det kan vara nddvandigt att dela upp miaet i mindre delar, for vilka man
anpassar installningarna for vektorisering och ddasy. Valet av scanner och upplésning
paverkar ocksa behovet av justering av installmimgaScanningen kan antagligen utforas
direkt med den lagre upplésningen (75 dpi) for @itninera omsamplingen i Photoshop.
Uppdelningen i kartor med rutter respektive omradeatt foredra redan vid scanningen. Pa
sa satt kan dessa hallas atskilda genom hela ldigiiagsarbetet och man kan latt skapa
polygoner av alla omradeslinjer. Nar det géller aena skulle man hellre lata polygonerna
omfatta endast den yta som linjen ringar in, tkillsad fran den rektanguldra yta som
anvands i testet. Detta kraver dock att linjernaléma, vilket mojligen kan atgardas med
hjalp av topologiverktygen i ArcMap.

Lagesonoggrannheten for de vektoriserade linjerrféraantat ganska stor. Denna beror av

flera faktorer, av vilka georefereringen inverkagsnp g a att kartans placering pa papperet
varierar mellan enkéaterna. Inverkar gor ocksa dmggrannhet med vilken bestkaren ritat in

sin rutt, samt i viss man installningarna vid velgeringen, t ex generaliseringsgraden.

En viktig skillnad jamfort med Skogsstyrelsens lagnéar kopplingen till vagnatet. Med
Skogsstyrelsens metod knyts varje enkat till vagmatlket mojliggoér analyser av exempelvis
belastning pa stigar och vagar. Denna mojlighetfgdorad med min digitaliseringsmetod,
vilket ar en nackdel. Den stora fordelen ar dareatbiman automatiskt och relativt snabbt
kan digitalisera hela materialet, samtidigt som fista analysmajligheter bevaras. En
utveckling av metoden skulle kunna vara att viddtadg till databasen snappa linjerna till
narmaste vaglank, eller att med ytterligare prognamng efterlikna den manuella
identifieringen av vaglankar. | bada fallen kraegkl formodligen en hel del 6vervakning och
kontroll av resultatet, da det p g a problemen mageésonoggrannheten blir svart att snappa
till ratt vaglank.
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Analys

De tva analysexemplen visar hur databasen kan dasdur olika statistiska undersokningar
baserat pa rumsliga forhallanden. Analyserna askgaenkla och inga urval pa icke-rumsliga
attribut har gjorts. Man skulle exempelvis kunnaekti sig att fordela resultaten pa typ av
aktivitet eller alderskategori. En annan mojlighat att skapa buffertzoner runt varje

enkatplats for att undersoka hur langt in i omradénniskor rort sig, kanske i kombination

med vilken stadsdel de kommer ifran etc. Att marabzar tillgang till gatan som personen

bor pa utgor ett problem eftersom det inte geryakieposition. En gata kan t ex stracka sig
genom flera stadsdelar eller eventuella buffertzoBa fullstdandig adress hade varit battre i
det avseendet. Ett mindre noggrant alternativ at@nvanda postnummer, vilket hade gett
en otvetydig koppling till ett skikt med postnummeraden.

VBA-makron

Makrona som anvénts till digitalisering och veksering ska ses som prototyper. De &r
visserligen fullt kérbara men inte sarskilt anvawédaliga. Exempelvis ar alla installningar
och villkor skrivna direkt i koden och allt byggpé att ingaende filer sparas i en bestamd
katalogstruktur. FOr att justera dessa installmikgavs viss kunskap i VBA. En utveckling av
programmet med installningsmajligheter via dialdgriskulle géra det mer anvandarvanligt.
Detta har det dock inte funnits tid till inom de#®amensarbete. Det faller dessutom utanfor
syftet med projektet.

Enkéatens utformning

Till sist nagra rader om enkatens anvandbarhediffital hantering, samt nagra idéer om dess
utformning infor liknande framtida undersokningar.

Enkaten ar fran borjan inte anpassad for digitdlabeling. Det storsta problemet ar att
fragorna lamnar alltfor stort utrymme for tolknimgailket har gett inkonsekventa och icke-

standardiserade svar. Fragorna bor i storre ukstidg ha tydliga svarsalternativ och inte

fritextrader. Aven instruktionen for att rita i kan ger utrymme for olika typer av svar (rutt

eller omrade), vilket orsakar problem vid digitalimgen. Nar det galler kartorna ar det med
tanke pa digitaliseringen att foredra svartvita drakdskartor pa vilka man ritar med en

ogenomskinlig penna i nadgon avvikande farg. Dekalls underlatta klassningssteget i

digitaliseringen avsevart. En annan viktig forutisiéig for digital hantering av materialet ar

att varje enkat har ett unikt id. For att sakelatdetta bor nagon slags automatisk numrering
anvandas.

Den basta losningen vore att samla in data digma#td exempelvis handdatorer. En
applikation kan utvecklas med exempelvis ESRI:sgmmvara ArcPad eller som ett
fristdende program. Detta ger stora méjlighetesigtia svaren med olika alternativ och risken
for felaktiga inmatningar minimeras. Koppling tagnatet kan goras direkt vid inritningen i
kartan, och eftersom hela datainsamlingen utfogitati undgar man hela arbetet med
digitaliseringen.
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Bilaga 1 - Enkétblad

2
SSKOGSSTYRELSEN KARLSTADS KOMMUN

12-skogens strovomrade intervjuundersokning

Datum: Tid: Plats: Véader: Nederbord:
Klart O | Uppehall O
Halvklart O | Skurar 0O
Mulet [ | Regn O Snd O

Vind: |Temp:
Blasigt (]
Lugnt O

Fragor
Ar du ute enbart fér att besdka 12-skogen?

e N

Ja[] Nej[]

Vart &r du pé vag?

Arbete[] Hem[] Stan[] Annat:[]
Ar det hir den snabbaste vigen?

4 N
Ja[] Nej[]

v

Nar var du senast i 12-skogen?

Hur lange har du varit/tanker du vara i 12-skogen den har gangen?
Vad tycker du ar mest positivt med 12-skogen?

Vad tycker du d@r mest negativt med 12-skogen?

Har du férslag pé atgarder som du skulle vilja se bli utférda inom 12-skogen?

Vilken gata bor du pa?

Varfor har du valt den hér vagen?

Vind och fyll i kartuppgiften!

Aktivitet: Cykel[] Motion[] Promenad[] Ridning[] Skidakning[] Stavgang [] Annat:

Medfor: Barnvagn [] Hund [] Annat:

lakttagelser
Kén:  Man [] Kvinna [] Alder (ar): <15 15-25 25-45 45-65 >65
Antal, i samma grupp besokare: Kommentar:

SVSST 060424
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Markera de végar och stigar du besoker vid detta tillfélle - I12-SKOGENS
eller gér en markering runt den del som du besoker. e STROVOMRADE
[ ]

Satt ocksa ett kryss i/vid din markering om du anvénder
stigar som inte finns pa kartan.

)

Teckenforklaring
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Bilaga 2 - Databasbeskrivning

Object class

lakttagelser

Innehall Svar pé iakttagelser samt tid, plats och vader

Attribut Datatyp Beskrivning Varden

ENKAT_ID Long Integer  Unikt ID 10001-

ENKAT_FALTNR  Text(5) ID som enkéten fick i falt

DATUM Date Datum

TID Date Klockslag

PLATS Text(15) Undersodkningsplats Generalens Ang
Gustavsberg
Trangéard
Tuggelite

MOLNIGHET Text(10) Uppgift om molnighet Klart
Halvklart
Mulet

NEDERBORD Text(10) Uppgift om nederbord Uppehall
Skurar
Regn
Sno

VIND Text(10) Uppgift om vind Blasigt
Lugnt

TEMP Short Integer  Uppgift om temperatur (°C)

KON Text(6) Personens kdn Man
Kvinna

ALDERSKAT Text(5) Personens alderskategori (ar) <15
15-25
25-45
45-65
>65

GRUPP_ANTAL Short Integer  Antal personer i samma grupp

AKTIVITET Text(10) Aktivitet som utférdes Cykel
Motion
Promenad
Ridning
Skidakning
Stavgang
Annat

AKTIVITET_ANNAT Text(50) Aktivitet om annan an/utdver ovanstaende

MEDF_BARNVAGN Short Integer Anger om personen medfér barnvagn 0
1

MEDF_HUND Short Integer  Anger om personen medfér hund 0
1

MEDF_ANNAT Text(40) Annat som personen medfor

KOMMENTAR Text(100) Kommentar av person eller funktionar

SVS_KOMMENTAR

Text(80)

Skogsstyrelsens kommentar
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Object class

Fragor

Innehall Svar pa fragor
Attribut Datatyp Beskrivning Véarden
ENKAT_ID Long Integer  Unikt ID 10001-
ENB_BESOK Text(1) Om man ar ute enbart for att bestka 12-skogen J
N
SENASTE_BES Text(15) Tid sedan senaste besok i 12-skogen X<1d
X=1d
X=2d
2d <X <=6d
X=1v

lv<X<=1m
Im<X<=1a
X>14

Aldrig

BESOKSTID_MIN

Short Integer

Tid som tillbringas i 12-skogen vid detta tillfélle (min)

POSITIVT Text(200) Vad man tycker &r mest positivt med 12-skogen

NEGATIVT Text(200) Vad man tycker &r mest negativt med 12-skogen

FORSLAG Text(200) Forslag pa atgarder i 12-skogen

BOST_GATA Text(50) Gata som personen bor pa

PA VAG TILL Text(6) Vart man &r pa vag om "N" pd ENB_BESOK Arbete
Hem
Stan
Annat

PA_VAG_ANNAT Text(30) Pa vag till annat an/utéver ovanstaende

PA VAG_SNABBAST Text(1)

[

Om detta ar snabbaste vagen

PA_VAG_VARFOR

Text(50)

Varfér man valt den har vagen

Object class Originaltabell

Innehall Ursprunglig tabell med iakttagelser och enkétsvar
Attribut Datatyp Beskrivning Vérden

ENKAT_ID Long Integer

Unikt ID 10001-

B2.2



Feature class Linjer

Geometrityp  Polyline

Innehall Inritade rutter vektoriserade fran enkéat-kartor
Attribut Datatyp Beskrivning Varden
ENKAT_ID Long Integer Unikt ID 10001-
Feature class Polygoner

Geometrityp ~ Polygon

Innehall Inritade omraden vektoriserade fran enkéat-kartor
Attribut Datatyp Beskrivning Varden
ENKAT_ID Long Integer Unikt ID 10001-

Feature class

Enkatplatser

Geometrityp  Punkt
Innehall De platser undersokningen utforts pa
Attribut Datatyp Beskrivning Vérden
Plats Text(15) Enkatplats Generalens Ang
Gustavsberg
Trangard
Tuggelite
Relationer
Relationship class lakt-Frg lakt-Orig Frg-Lin Frg-Pol
Typ Simple Simple Simple Simple
Kardinalitet 1-1 1-1 1-1 1-1
Relation lakttagelser - Fragor lakttagelser - Originaltabell Fragor - Linjer Fragor - Polygoner
Nyckel ENKAT_ID ENKAT_ID ENKAT_ID ENKAT_ID
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Bilaga 3 - Instaliningar for vektorisering

ArcObjects (VBA)

Interface

Property
Motsv inst. i ArcScan

Varde

IVectorizationProperties BackgroundValue 0
Options - Background
IVectorizationProperties ForegroundValue 1

Options - Foreground

IVectorizationBatchProperties

Type

esriCenterlineVectorization

Options - Vectorization Method

IVectorizationBatchProperties

UsePolygonPointLimit
Options - Advanced

False

IVectorizationBatchProperties

IntersectionSolution

Vectorization Settings -

esriNolntersectionSolution
Intersection Solution

IVectorizationBatchProperties

MaxLineWidth

Vectorization Settings -

IVectorizationBatchProperties

UseCompression

Vectorization Settings -

IVectorizationBatchProperties

Compression

Vectorization Settings -

IVectorizationBatchProperties

UseGapClosure

Vectorization Settings -

IVectorizationBatchProperties

GapClosure

Vectorization Settings -

IVectorizationBatchProperties

GapFanAngle

Vectorization Settings -

IVectorizationBatchProperties

MaxHoleLength

Vectorization Settings -

IVectorizationBatchProperties

UseSmoothing

Vectorization Settings -

100
Maximum Line Width
True
Compression Tolerance
1
Compression Tolerance
True
Gap Closure Tolerance
35
Gap Closure Tolerance
180
Fan Angle
100
Hole Size
False

Smoothing Weight
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Bilaga 4 - Kallkod, VBA-makron

Funktioner for georeferering, klassning och vektori sering

Option Explicit

Private Sub btnGeoref_Click()

Dim pMxd As IMxDocument
Set pMxd = Application.Document

Dim pMap As IMap
Set pMap = pMxd.FocusMap

Dim strDocDir As String
strDocDir = getDocDir()

Dim pFS As Object
Set pFS = CreateObject("Scripting.FileSystemODbj

Dim pTxtFile As Object
Set pTxtFile = pFS.OpenTextFile(strDocDir & "Ge

Dim strCoords() As String
Dim strRefTable(3, 3) As String

Dim r As Integer
Dim c As Integer

Forr=0To 3
strCoords = Split(pTxtFile.ReadLine, Chr(9)
Forc=0To 3
strRefTable(r, c) = strCoords(c)
Next
Next

Dim pWsFact As IWorkspaceFactory
Set pWsFact = New RasterWorkspaceFactory

Dim pInWs As IWorkspace

Set pInWs = pWsFact.OpenFromFile(strDocDir & "0

Dim pInRWs As IRasterWorkspace
Set pInRWSs = pInWs

Dim pEnumInDs As IEnumDataset

Set pEnumInDs = pInWs.Datasets(esriDTRasterData

pEnuminDs.Reset

Dim pInDs As IDataset
Set pInDs = pEnuminDs.Next

Dim pRDs As |IRasterDataset

Dim pRLyr As IRasterLayer

Dim pRGProc As IRasterGeometryProc
Set pRGProc = New RasterGeometryProc

Dim pFromPtColl As IPaointCollection
Dim pToPtColl As IPointCollection
Dim pFromPt As IPoint

Dim pToPt As IPoint

Do While Not pInDs Is Nothing

Set pRDs = pInRWs.OpenRasterDataset(pInDs.N

Set pRLyr = New RasterLayer

pRLyr.CreateFromDataset pRDs

ect")

oreflgeoref_pkitr.txt")

2_PSModified", 0)

set)

ame)
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Set pFromPtColl = New Multipoint
Set pToPtColl = New Multipoint

Forr=0To 3

Set pFromPt = New Point
Set pToPt = New Point

pFromPt.PutCoords CDbl(strRefTable(r, 0 )), CDbil(strRefTable(r, 1))
pToPt.PutCoords CDbl(strRefTable(r, 2)) , CDbl(strRefTable(r, 3))

pFromPtColl.AddPoint pFromPt
pToPtColl.AddPoint pToPt

Next
pRGProc.Warp pFromPtColl, pToPtColl, esriGe oTransPolyOrderl, pRLyr.Raster
pRGProc.Rectify strDocDir & "03_Rectified\" & pInDs.Name, "TIFF", pRLyr.Raster

Set pInDs = pEnuminDs.Next
Loop

End Sub

Private Sub btnCalc2v_Click()

Dim pMxd As IMxDocument
Set pMxd = Application.Document

Dim pMap As IMap
Set pMap = pMxd.FocusMap

Dim strDocDir As String
strDocDir = getDocDir()

Dim pWsFact As IWorkspaceFactory
Set pWsFact = New RasterWorkspaceFactory

Dim pInWs As IWorkspace

Set pInWs = pWsFact.OpenFromFile(strDocDir & "0 3_Rectified", 0)
Dim pInRWs As IRasterWorkspace

Set pInRWSs = pInWs

Dim pTempWs As IWorkspace
Set pTempWs = pWsFact.OpenFromFile(strDocDir & "Temp", 0)

Dim pOutWs As IWorkspace
Set pOutWs = pWsFact.OpenFromFile(strDocDir & " 04_2vRaster", 0)

Set pWsFact = New ShapefileWorkspaceFactory

Dim pMaskWs As IWorkspace

Set pMaskWs = pWsFact.OpenFromFile(strDocDir & "Mask", 0)
Dim pMaskFWs As IFeatureWorkspace

Set pMaskFWs = pMaskWs

Dim pEnumInDs As IEnumDataset
Set pEnumInDs = pInWs.Datasets(esriDTRasterData set)
pEnuminDs.Reset

Dim pInDs As IDataset
Set pInDs = pEnuminDs.Next

Dim pMaskFC As IFeatureClass
Set pMaskFC = pMaskFWs.OpenFeatureClass("ClipMa sk.shp")

Dim pMAOp As IMapAlgebraOp
Set pMAOp = New RasterMapAlgebraOp
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Dim pRAEnvir As IRasterAnalysisEnvironment
Set pRAEnvir = pMAOp

Set pRAEnvir.OutWorkspace = pTempWs

Set pRAEnvir.Mask = pMaskFC

Dim pRDs As |IRasterDataset

Dim pRBC As IRasterBandCollection
Dim pRB As IRasterBand

Dim pRLyr As IRasterLayer

Dim pTempDs As ITemporaryDataset
Dim pOutR As IRaster

Do While Not pInDs Is Nothing

Set pRDs = pInRWs.OpenRasterDataset(pInDs.N ame)
Set pRBC = pRDs

Dim i As Integer
Fori=0To2

Set pRB = pRBC.ltem(i)
Set pRLyr = New RasterLayer

pRLyr.CreateFromDataset pRB
pMxd.AddLayer pRLyr

Call pMAOp.BindRaster(pRB, "B" & i + 1)
Next

Set pOutR = pMAOp.Execute("FocalMajority([B 1] >=60 & [B1] <= 170 & [B2] <= 70 & [B3]
<= 30, CIRCLE, 1 , DATA)")

Set pRBC = pOutR
Set pTempDs = pRBC.ltem(0).RasterDataset

pTempDs.MakePermanentAs plnDs.Name, pOutWs, "TIFF"

pMap.ClearLayers
pMxd.UpdateContents
pMxd.ActiveView.Refresh

Dim pDDs As IDataset
pTempWs.Datasets(esriDTRasterDataset).Reset
Set pDDs = pTempWSs.Datasets(esriDTRasterDat aset).Next

Fori=0To3
If pDDs.CanDelete = True Then
pDDs.Delete
End If
Set pDDs = pTempWs.Datasets(esriDTRaste rDataset).Next
Next i

Set pInDs = pEnuminDs.Next
Loop

End Sub

Private Sub btnVectorize_Click()

Dim pMxd As IMxDocument
Set pMxd = Application.Document

Dim pMap As IMap
Set pMap = pMxd.FocusMap

Dim strDocDir As String
strDocDir = getDocDir()

Dim enkld As Integer

Dim pWsFact As IWorkspaceFactory
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Set pWsFact = New RasterWorkspaceFactory

Dim pInWs As IWorkspace

Set pInWs = pWsFact.OpenFromFile(strDocDir & "0
Dim pInRWs As IRasterWorkspace

Set pInRWSs = pInWs

Set pWsFact = New ShapefileWorkspaceFactory

Dim pLineWs As IWorkspace

Set pLineWs = pWsFact.OpenFromFile(strDocDir &
Dim pLineFWs As IFeatureWorkspace

Set pLineFWs = pLineWs

Dim pEnuminDs As IEnumDataset
Set pEnumInDs = pInWs.Datasets(esriDTRasterData
pEnuminDs.Reset

Dim pInDs As IDataset
Set pInDs = pEnuminDs.Next

Dim pLineFC As IFeatureClass

Set pLineFC = pLineFWs.OpenFeatureClass("Linjer
Dim pLineLyr As IFeatureLayer

Set pLineLyr = New FeatureLayer

Set pLineLyr.FeatureClass = pLineFC
pLineLyr.Name = "Linjer.shp"

pMap.AddLayer pLineLyr

Dim pEditor As IEditor

Set pEditor = Application.FindExtensionByName("
Dim pEditLyrs As |IEditLayers

Set pEditLyrs = pEditor

pEditor.StartEditing pLineFWs
pEditLyrs.SetCurrentLayer pLineLyr, 0

Dim pVect As IVectorization
Set pVect = Application.FindExtensionByName("ES

Dim pVectProps As |VectorizationProperties
Set pVectProps = pVect

With pVectProps
.BackgroundValue =0
.ForegroundValue = 1

End With

Dim pVectBatchProps As IVectorizationBatchPrope
Set pVectBatchProps = pVect

With pVectBatchProps
.Type = esriCenterlineVectorization
.IntersectionSolution = esriNolntersectionS
.MaxLineWidth = 100
.UseCompression = True
.Compression = 1
.UseGapClosure = True
.GapClosure = 35
.GapFanAngle = 180
.MaxHoleLength = 100
.UseSmoothing = False
.UsePolygonPointLimit = False
End With

Dim pRDs As IRasterDataset
Dim pRLyr As IRasterLayer

Do While Not pInDs Is Nothing

Set pRDs = pInRWs.OpenRasterDataset(pInDs.N
enkld = Cint(Left(pInDs.Name, 5))
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Set pRLyr = New RasterLayer
pRLyr.CreateFromDataset pRDs
pMxd.AddLayer pRLyr

Dim pVectLyrs As |VectorizationLayers
Set pVectLyrs = pVect

Set pVectLyrs.CurrentLayer = pRLyr

Dim pFoundGeom As INotifyGeometryFound
Set pFoundGeom = New FoundGeom

pVect.Vectorize False, pMxd.ActiveView.Exte nt, pFoundGeom, Nothing, Nothing
pMap.DeleteLayer pRLyr

Dim pQfit As IQueryFilter
Set pQflt = New QueryFilter

pQfit. WhereClause = "ENKAT_ID = 0"
Dim pSelSet As ISelectionSet
SetpSelSet = pLineFC.Select(pQflt, esriSele ctionTypeSnapshot,

esriSelectionOp tionNormal, pLineFWs)

Dim pCsr As IFeatureCursor
pSelSet.Search Nothing, True, pCsr

Dim fld As Long
Dim i As Integer

Dim pF As IFeature

If pSelSet.Count > 1 Then
Dim pCurF As IFeature
Dim pTopoOp As ITopologicalOperator
Dim pOutGeom As IGeometry
Dim pCurGeom As IGeometry
Set pF = pLineFC.CreateFeature
Fori=0 To pSelSet.Count - 1

Set pCurF = pCsr.NextFeature
Set pCurGeom = pCurF.ShapeCopy

Ifi=0Then
Set pTopoOp = pCurGeom
Else
Set pOutGeom = pTopoOp.Union(pC urGeom)
Set pTopoOp = pOutGeom
End If
pCurF.Delete
Next i
Set pF.shape = pOutGeom
Else
Set pF = pCsr.NextFeature
End If
If Not pF Is Nothing Then

pF.Value(2) = enkid
pF.Store

End If
Set pInDs = pEnumiInDs.Next
Loop

pEditor.StopEditing (True)

B4.5



pMxd.UpdateContents
pMxd.ActiveView.Refresh

End Sub

Private Function getDocDir() As String

Dim pTemplates As ITemplates
Dim intTempCount As Integer
Dim strDocPath As String

Set pTemplates = Application.Templates
intTempCount = pTemplates.Count

strDocPath = pTemplates.ltem(intTempCount - 1)
Dim i As Integer
i = Len(strDocPath) - 1
While Mid(strDocPath, i, 1) <> "\"
i=i-1
Wend
getDocDir = Left(strDocPath, i)

End Function

Klassen FoundGeom

Implements INotifyGeometryFound

Private doc As IMxDocument
Private pLineLyr As IFeatureLayer

Private Sub Class_Initialize()

Set doc = Application.Document
Set pLineLyr = doc.FocusMap.Layer(0)

End Sub
Private Sub INotifyGeometryFound_AddGeometry(ByVal pShape As IGeometry, ByVal LineWidth As
Double )
Dim pLineF As IFeature
Dim pCurve As ICurve
Set pCurve = pShape
If TypeOf pShape Is IPolyline And pCurve.Length >= 500 Then
Set pLineF = pLineLyr.FeatureClass.CreateFe ature

Set pLineF.shape = pShape
pLineF.Store

End If

End Sub
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