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Sammanfattning

Studien dr kvalitativ och har syftat till att ta reda pa vad NO-ldrare har f6r uppfattningar om
NO-undervisningen i tidig alder och vilken betydelse den far for elevernas fortsatta lirande. For
att fa svar pa mina fragestallningar har intervjuer genomforts med fyra NO-lirare som frimst

undervisat elever i arskurs 7.

Jag har undersokt vad det beror pa att eleverna i skolan har olika erfarenheter och kunskaper
med sig sedan tidigare 1 NO. Vissa elever upplevs av respondenterna inte ha nagra tidigare
erfarenheter och kunskaper alls medan andra gjort lite grann. Resultatet visar att eleverna inte nar
de kunskapsmal 1 NO som riktar sig mot arskurs 5. Det framgar i resultatet att detta frimst beror
pé ldrarnas bristande kunskaper i dmnet.. Vilka resurser lirarna har tillgodo och vad eleverna
sjalva har for bakgrund, sa som t.ex. sprak, forildrarnas intresse har visat sig ha paverkan pa
elevernas tidigare NO-undervisning. Att eleverna ligger pa olika kunskapsnivaer gér det svart for

lirarna att utga fran elevernas tidigare kunskaper.

Att eleverna har fatt undervisning och tillignat sig kunskaper fran tidigare ar dar mycket viktig.
Men det ricker inte att eleverna i de tidigare skolaren bara ndgon enstaka gang far gbra
experiment eller méta naturvetenskapliga begrepp. Eleverna maste fa repetera begreppen och
gora experiment och undersékningar ofta for att de ska fa goda kunskaper i amnet. Det dr viktigt
att eleverna utvecklar och kan argumentera utifrin ett naturvetenskapligt synsitt. Det skulle
underlitta for elevernas fortsatta lirande om de hade sidana kunskaper och erfarenheter med sig
sedan tidigare i NO. Undervisningen skulle dessutom kunna ligga pa en hogre niva i de hégre
klasserna vilket skulle férdjupa elevernas kunskaper i dmnet och eleverna skulle inte behéva lira

sig lika mycket pa kort tid.

Nyckelord: kunskaper, erfarenheter, NO, naturorienterade dmnena, kvalitativ intervju,

elever, lirare.
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1 Inledning
1.1  Problemomrade

I allminhet undervisas eleverna i arskurs 6 och 7 av dmnesldrare i de naturorienterade amnena
(NO). For de lirare som undervisar eleverna i de ligre arskurserna 1 NO fanns det tidigare inget
formellt krav pa att liraren ska ha kunskaper i fysik, biologi och kemi. Kursplanerna fran 2008,
som ir gillande vid denna studie, har ett ligst uppnaende mal for arskurs 51 NO och det dr forst
1 arskurs 7 eleverna far betyg. Det har praktiskt taget varit fritt f6r liraren i de ldgre arskurserna
att valja hur mycket av undervisningen som ska vara styrd av de naturorienterade dmnen och hur
eleverna ska tilligna sig den undervisningen. En del lirare har av allt att doma arbetat mycket
med experiment fOr att pa sa vis forsoka 6ka elevernas forstielse for naturvetenskapliga fenomen.
Andra lirare har kanske pratat mycket om minniskokroppens olika delar. Trots att den nya
liroplanen, Lgrl1, trader i kraft fran 1 juni 2011 4r det samma ldrare som undervisar eleverna i de

ligre dldrarna i NO och oftast tar det tid innan en ny ldroplan etableras i skolorna.

1.2 Syfte

Skolverket (2009) papekar att det finns begransat med studier inom omridet NO-undervisning
1 de ldgre arskurserna. Studien syftar till att ta reda pa vad de medverkande NO-lirarna som
undervisar 1 arskurs 7 har for uppfattningar om NO-undervisningen i tidig alder och vilken

betydelse den far for elevernas fortsatta lirande.

1.3 Fragestillningar
e Vad anser respondenterna att det beror pa att eleverna har olika tidigare erfarenheter

och kunskaper i NO?

e Vad upplever de medverkande lirarna att eleverna har gjort i NO tidigare och vilken

effekt far detta pa lirarnas undervisning?

e Vad anser respondenterna att eleverna skulle ha arbetat mer med 1 de tidigare

aldrarna och pa vilket sitt skulle detta underlitta f6r elevernas lirande i NO?

1.4 Begtrepp

Med naturvetenskap menas de vetenskaper som studerar naturen (Nationalencyklopedin,
2011). Det finns méinga dmnen som raknas till naturvetenskapen si som geologi, astronomi,
biokemi men de dmnen som niamns i skolsammanhang ar frimst kemi, fysik och biolog (Sjeberg,
2010). I kursplanen benimns dmnena fysik, biologi och kemi som de naturorienterade dmnen
(Skolverket, 2008), dirfoér har jag syftat pa fysik, kemi och biologi nir jag skrivit naturorienterade
dmnen, som jag férkortat till NO.

Nir jag skrivit barn i yngre aldrar, lirare eller elever i de ligre drskurserna eller klasserna har

jag asyftat elever och ldrare i arskurs 1-5.



2 Bakgrund och tidigare forskning
2.1  Tva perspektiv pa lirande

Sjoberg (2010) skriver att konstruktivismen har inspirerats av olika teoretiker dir Jean Piaget
(1896-1980) dr en av dem. Sjoberg (2010) menar att konstruktivismen anvinds och tolkas pa olika
satt 1 olika sammanhang. Silj6 och Wyndhamn (2002) lyfter Piagets konstaterande att minniskan
sjalv konstruerar eller skapar kunskap om omvirlden. Bade Sjoberg (2010) och Silj6 (2000)
framhaller att en utgangspunkt 1 konstruktivismen ar att kunskap konstrueras i en aktiv process.
Med ett sidant perspektiv kan eleverna tilligna sig kunskap genom att pa egen hand gora
upptickter, s6ka information 1 databaser och bécker, arbeta med egna projekt och experimentera
pa egen hand (Andersson, 2011). Manniskan forséker forsta den varld hon lever 1 och skapar
darfor sin egen forestillning om hur olika saker hor samman. Dessa egna forestallningar ér oftast
knutna till vardagen och kallas dirfér vardagsforestillningar och kan skilja sig frin den
vetenskapliga forklaringen (Sjoberg, 2010, jmf. Silj6, 2000). Sjoberg (2010) poangterar att barn
garna haller kvar vid sina vardagsforestillningar tills dessa motbevsisats och barnet kunnat ta till
sig den vetenskapliga forklaringen samt gjort denna till sin egen. Sjoberg (2010) papekar att ur ett
konstruktivistiskt perspektiv utgar man ifran att banen inte dr tomma bagare som ska fyllas. Det
ar darfor viktigt att lararen startar pa den niva eleverna befinner sig for att kunna bygga vidare pa
de erfarenheter och kunskaper som eleven redan har. Aven i Lpo94 framhalls att undervisningen
ska utga ifran elevernas tidigare bakgrund, erfarenheter, kunskaper och sprak for att frimja

elevernas kunskapsutveckling och fortsatta lirande (Skolverket, 2006 ).

Det sociokulturella perspektivet har utgangspunkt i Lev Vygotskijs (1934-1971) teorier och
fokus liggs pa samspel mellan individen och kollektivet (Silj6, 2000). Vi lir och utvecklas i
samspel och 1 kommunikation med andra (Sjeberg, 2010, Skolverket, 2006). Lev Vygotskij sag
den sociala miljon, spriket och kulturen som viktig f6r barns lirande. Alla kan lira och i varje
situation sker ett lirande men vi kommer endast thag det som vi tycker ar relevant (Salj6, 2000).
Saljo (2000) fortsitter att kunskap skapas nar minniskor tar olika perspektiv och ser pa
omvirlden pa olika sitt. Siljo och Wyndhamn (2002) betonar att det 4r med hjilp av spraket
minniskan kan argumentera, kommunicera och byta férestillningar med andra minniskor. For
det krivs att vi kan konstruera det vi vill sdga i sprakliga termer och kunna kommunicera pa ett
meningsfullt sitt si andra forstar det vi vill siga. Aven i Lpo94 spelar spraket en central roll,
féljande citat visar detta:

”Sprak, lirande och identitetsutveckling dr nira férknippade. Genom rika méjligheter att
samtala, ldsa och skriva skall varje elev fa utveckla sina méjligheter att kommunicera och
dirmed fa tilltro till sin sprakliga f6rméga” (Skolverket, 2000, s.5).
Silj6  (2000) beskriver tva utgangspunkter pa socialisation. Den ena kallar han primir
socialisation som dger rum i mindre gemenskaper och da frimst familjen. Barnet lir sig mycket
tidigt de fdrdigheter och kunskaper som dr nodvindiga fér att inga i sociala sammanhang.

Forildrar eller andra som vet om ett barns historia kan hjilpa till att binda samman hindelser



som barnet erfarit tidigare med sidant som det upplever just nu. Villkoren dr diremot annorlunda
under sekundir socialisation som barnet moéter i exempelvis skolan. Liraren kdnner inte till hela
barnets historia och vet inte hur denne agerar utanfér skolans miljé. De rutiner som finns i skolan
skiljer sig fran de vanor som finns i barnets hem. I hemmet lir sig barnet genom att observera,
vara delaktig 1 olika aktiviteter och ta efter andra. I skolan finns det krav pa att barnen ska lira sig
vissa saker och dir de tillignar sig kunskaper och firdigheter genom undervisning (ibid.). Vi vixer
upp i en kultur som har vissa starka traditioner och det dr forst i motet med andra som vi blir

medvetna om att det finna andra sitt att betrakta omvirlden (Sjoberg, 2010).

Silj6 (2000) skriver att Vygotskij utgar ifran en ide om att méinniskan alltid 4r under utveckling
och forindring detta beskriver Vygotskij som den nidrmaste, proximala, utvecklingszonen.
Utvecklingszonen dr avstandet mellan vad individen kan astadkomma pa egen hand och det
individen behover hjilp med att klara av med hjilp fran en mer kunnig person. Den som kan mer

vigleder den som inte kan tills denne pa egen hand kan klara av det som var sviart (ibid.).

Sjeberg, 2010 framfor att Vygotskij och Piaget inte bor ses som motpoler till varandra da det
finns manga likheter mellan dessa tvd. Diremot sig Vygotskij spraket, det sociala och det
materiella som killan till kunskap medan Piaget utgick ifrin handlingar. Aven Silié (2000)
podngterar att det finns likheter mellan forskarnanas teorier som exempelvis att minniskan inte
nagon passiv varelse som registrerar sinnesintryck fran omvirlden. Istillet dr vi aktiva och skapar
meningsfulla helheter frin det upplevda. Barnet uppticker hur vilden fungerar genom att bade

vara aktiv i och uppleva omvirlden (ibid.).

2.2 NO som ett nytt sprak

Wickman och Persson (2009) skriver att spraket kan orsaka problem fér eleverna eftersom
ord som anvinds hemma far en annan betydelse 1 NO-klassrummet. Ett exempel pa detta dr att 1
kemin sdger man att sockerbiten 16ser sig i kaffet medan till vardags kan uttrycket ”det 16ser sig”
betyda nagot helt annat, nimligen att det ordnar sig. Helldén m.fl. (2010) menar att
naturvetenskapen medfor att lira sig ett nytt sprik. Siljo och Wyndhamn (2002) skriver att
begrepp forstias olika beroende pa i vilka kontexter de ingar i. Forst ndr man forstir bade
begreppet och hur det forhaller sig till kontexten kan man anvianda det. I NO finns nya begrepp,
termer och resonemang som hinger samman. Det ricker siledes inte med att lira sig betydelsen
av en term utan man maste forsta att flera olika begrepp och termer hianger samman och relaterar
till nya begrepp och termer. Vi maste veta vad vi ligger i begreppen foér att forsta vilket
sammanhang det sitts i. For eleverna kan till exempel blomma betyda ett firgglatt ting som man
plockar till bukett. Medan blomma i biologin forknippas med standare, pistill som finns pa bade
trid och gris (ibid.). Ostman (2002) ger ett mycket bra exempel pa detta, han berittar att vid ett
undervisningstillfille som skulle handla om férsurning i naturen stilldes frigan ”vad ir motsatsen

till surt?” till eleverna och de flesta hade svarat sott, beskt eller salt. Sur kan dven ses som



motsatts till torr eller glad. Eleverna hade inte forstaelsen for begreppen surt och basiskt och
dirmed kunde de inte anvinda sig av begreppen (ibid.). Wickman och Persson (2009) menar att
det dr viktigt att liraren anvinder ritt termer 1 NO-undervisningen. Till exempel ska inte ord som
”det forsvinner” anvindas for att forklara vad som sker med exempelvis vatten nir det kokar,
utan istallet forklara att vattnet avdunstar 1 form av vattenanga. Wickman och Persson menar att
naturvetenskapen blir intressant nidr forklaringarna blir litta att ta till sig och om
naturvetenskapen sitts i betydelsefulla sammanhang f6r eleverna. Exempelvis kan smaltpunkter
bli intressant om insikten att till exempelvis smor och choklad har en smiltpunkt vid 35
respektive 37 grader Celsius och att produkterna dirfor dr bra att anvinda vid godistillverkning

di de smalter i munnen.

2.3 Laroplaner och kursplaner

Sjoberg (2010) menar att naturvetenskap dr ett amne som ir allmanbildande och darfér bor
alla ha kunskaper och firdigheter 1 dmnet. Wickman och Persson (2009) skriver att
naturvetenskapen dr en sjilvklar del i var vardag. Vi blir stindigt piminda om naturvetenskapliga
fenomen frin media om till exempel 6versvimningar, 6vergodning, vixthuseffekten, orkaner. Vi
beh6éver kunskaper 1 kemi, fysik och biologi f6r att kunna diskutera och ta stillning i
samhillsbeslut som ror exempelvis energi, hilsa och milj6 (ibid.). Sjeberg (2010) menar att dven

kursplanerna belyser att NO ska ses som allminbildande.

Det finns kursplaner for vart och ett av dmnena fysik, biologi och kemi samt en gemensam
kursplan f6r dessa tre amnen. Gemensamt for dessa kursplaner ar att malen dr indelade i tre
aspekter: Kunskap om natur och mdnniska, Naturvetenskaplig verksambet och Kunskapens anvindning
(Skolverket, 2008).

Den forsta aspekten som behandlar kunskaper om natur och minniska omfattar processer och
begrepp. Denna aspekt syftar till att géra naturen och minniskan begriplig genom att forklara
dessa pa olika nivder och med ett naturvetenskapligt sitt att se pa virlden. For att beskriva olika
foreteelser behéver man vixla mellan olika nivaer som atomir, molekyldr nivd, cell-, organism-,
organ- och organismens niva, ekosystemets, den globala nivan och universums niva (Skolverket,
2008, Myndigheten for skolutveckling, 2008).

Aspekten kunskaper om naturvetenskaplig verksamhet omfattar naturvetenskapliga
arbetsmetoder som dr en viktig del av naturvetenskapens verksamhet. Det handlar om att kunna
stalla hypoteser, skapa fragestallningar, genomféra experiment och observationer, synliggora,
bearbeta och stilla frigor, insamla, behandla och tolka data och dra slutsatser och redovisa
resultat. Naturvetenskapen ska ocksa forstis och synliggéras ur historiska och kulturella

perspektiv (Skolverket, 2008, Myndigheten for skolutveckling, 2008).

Den tredje aspekten ar kunskapens anvindningsomrade och handlar om att kunna anvinda de

naturvetenskapliga kunskaperna till att argumentera for olika stillningstaganden som berér bade



milj6- och hilsofragor. Olika argument, sa som kulturella, estetiska, etiska och ekonomiska, ska
vara centrala i diskussioner om exempelvis minniskans sitt att anvinda sig av och leva
tillsammans i naturen. Denna aspekt innefattar ocksa ett konstruktivt och kritiskt férhallningssatt
till bade egna och andras argument samt att visa respekt och lyhordhet till andras
stillningstaganden och resonemang. Detta utgbr centrala grunder fér samtal och diskussioner
samt for ett demokratiskt forhallningssitt inom naturvetenskapen (Skolverket, 2008,

Myndigheten f6r skolutveckling, 2008).

Dessa tre aspekter ska inte ses som skiljda frin varandra utan belyser tre aspekter av

naturvetenskapliga kunskaper (Myndigheten f6r skolutveckling, 2008).

Jag har valt att endast belysa uppnidendemalen fo6r arskurs fem eftersom det dr dessa mal som
har relevans till min studie, f6r mer ingdende beskrivning av uppnaendemalen som de beskrivs i

kursplanerna se bilaga 2.

2.4 NO-undervisningen i skolan

I en delredovisning av regeringsuppdrag som skolverket (2009) utfirdat redovisas att
arbetssittet och innehallet som presenteras i kursplanerna inte foljs helt och hallet i anknytning
till arbetssitt och innehall. Styrdokumenten maste vara litta for liraren att tolka, malen for
undervisningen maste framsta som klara och tydliga for att Sverige ska kunna erbjuda en likvirdig
utbildning for alla elever. Lindstrom och Pennlert (2006) skriver att skolans liroplaner limnar
Oppet for lirarna att sjilva tolka och omsitta malen till pedagogiska aktiviteter. Men for att en
sadan frihet ska kunna infrias maste lidraren kunna planera och analysera undervisningen, kunna
se vilka begrinsningar och méjligheter som finns 1 undervisningssituationen och ha kunskaper
om olika metoder som kan anvindas for att undervisa. Skolverket (2009) framhidver ocksa att
dryga hilften av de lirare som undervisar elever 1 arskurs 1-5 har lirarexamen och utbildning f6r
att undervisa sina elever i naturvetenskap. En utbildad NO-lirare ligger mer tid pi NO-
undervisningen och anvinder naturvetenskapligt arbetssitt, eleverna far experimentera och préva
hypoteser. Dessa elever presterar ocksid battre pa kemi- och fysikuppgifterna 1 TIMSS
kunskapsprov jamfort med elever som undervisats av lirare utan NO 1 sin utbildning. Liraren
behover utover amnesdidaktisk kompetens kunna engagera eleverna att diskutera naturvetenskap

och teknik ur bade etiska och minskliga perspektiv (ibid.).

Lirare som har utbildning i svenska och samhallsorienterade amnen (SO) uppger att de inte
vill och tycker att det ar svart att undervisa i NO. Det finns antydningar om att lirare 1 de lagre
klasserna undviker att undervisa i NO och att det beror pa for lig iamneskompetens och daligt
sjalvfortroende i amnena. Larare 1 de ldgre arskurserna tycks fokusera mest pa aspekten natur och
mainniska som 4r en av de tre aspekterna i kursplanen i NO och fakta, inte forstaelse, tenderar
vara det centrala. Trots att ett av uppnaendemalen foér drskurs 5 dr att eleverna ska kunna stilla

hypoteser och jamfér dem med resultatet verkar detta vara sillsynt. Merparten av eleverna far



bara nagon gang per ar gbra experiment och observationer vilket blir problematiskt eftersom
grundliggande for naturvetenskapligt larande ar att fa observera, beskriva och diskutera fenomen

pé ett naturvetenskapligt sitt (Skolverket, 2009).

Det finns visst stod for att det intresse som eleverna har fér naturvetenskap och teknik ar
forbundet med hur eleverna undervisats i dessa dmnen. Bristen pa intresse hos eleverna for
naturvetenskap i de lidgre arskurserna beror frimst pa att lirarna har for lig kompetens i
naturvetenskap och teknik. I de hogre klasserna handlar det istdllet om ldrarens brister i
undervisningsmetoder. Det finns belidgg for att innan eleverna fyllt 14 ar avgbrs det om de
utvecklat intresse och nyfikenhet for naturvetenskap och teknik eller inte. For att motivera

eleverna och hilla kvar deras intresse for naturvetenskap behévs bade engagerade lirare och
stottande forildrar (Skolverket 2009).

2.5  Elevers forstaelse i och uppfattning om NO

Eskilsson (2001) har genomfért en longitudinell studie och f6ljt 40 stycken elever under tva ar
med start frin att de var 10 ar gamla. Eskilsson skriver att det f6r manga elever inte ricker med
att vid ett eller ett par tillfalle triffa pa naturvetenskapliga begrepp utan att de maste hora och
arbeta med begreppen flera ganger for att forstda och kunna anvinda dem. Under projektets gang
sag Hskilsson att elevernas forstaelse och kunnande om olika begrepp sa som t.ex. molekyler
Okade. Studien visade att vissa elever kan anvinda molekylbegreppet spontant for att diskutera
och forklara kinda fenomen medan andra elever inte anvinder begreppet men vet mycket om
molekyler. Mdnga elever anvinder sina tidigare erfarenheter i sina diskussioner om olika problem
och for att forklara kinda fenomen. Det visade sig ocksi att flera elever utformar sina egna
teorier for att forklara fenomen. Eskilssons menar att elever inte spontant anvinder sig av
torklaringsmodeller utan att de forst maste bygga upp en forstielse for att kunna anvanda sig av
en sidan modell. Kvaliteten pa elevernas beskrivningar och deras sitt att uttrycka sig pa ett
naturvetenskapligt sitt 6kade under projektets ging, detta tog for vissa elever mer tid dn for
andra (ibid.).

Det finns forskning som visar att barn som gar i forskolan kan forsta naturvetenskapliga
begrepp och fenomen. Personer som vigleds in i de naturvetenskapliga damnena tidigt tycks
dessutom se det som positivt. Nir en lirare 1 NO tar 6ver en klass dr det av storsta vikt att denne

bygger vidare pa elevernas tidigare erfarenheter (Hélldén m.fl. 2010).

Det ar viktigt att inte ta for givet att eleverna har kunskap om vad till exempel liv dr, om hur
reproduktion gar till och olika livscykler for detta ar inte sjilvklart for eleverna. De maste
tillgodose sig kunskaper om detta for att forsta. Till en borjan ricker det med att eleverna i de
ligre arskurserna far vissa kunskaper och forstielse 1 NO. Exempelvis ricker det med om
eleverna till en borjan forstar att fortplantning ar viktigt for att en ny generation ska vixa fram
(Andersson, 2011).



Lindahl (2003) har 1 en longitudinell studie foljt 80 elever fran arskurs 5 till 9. Vid intervjuer
med eleverna i arskurs 5 framkommer att eleverna inte vet vad NO idr. Forst nir de far forklarat
tor sig att NO handlar om milj6, natur, méinniska och om hur olika saker fungerar kan eleverna
beritta om sina erfarenheter av NO. Det visar sig att eleverna list om manniskokroppen, nagra
har forskat om olika djur och andra har lirt sig olika vixter och faglar. Eleverna har olika minnen
av att de gjort experiment nagra minns magneter, nagon niamner lampor och batterier, andra
vatten osv. Oftast har experimenten varit knutna till olika experimentdagar som de flesta elever

tyckt varit roligt. Kort sagt har eleverna begrinsade erfarenheter av NO i skolan (ibid.).

Eleverna har inte full uppsikt 6ver vad de skilda @mnena, fysik, biologi och kemi, handlar om.
De flesta vet dock att biologi handlar om djur och vixter, ndgra nimner ocksd minniskan. De
andra dmnena vet de knappt nigot om. Kemi sager eleverna handlar om att géra experiment och
tysik verkar eleverna inte kinna till 6ver huvud taget. Elevernas uppfattning om vetenskap ar att
det dr svart men spannande och att det handlar om att géra experiment. Bara hilften av eleverna
tycker att det dr nyttigt och viktigt att lira sig om vetenskap. Redan 1 arskurs 6 upplever flera

duktiga elever, frimst flickor, en ridsla 6ver att NO kan vara sviart att forsta (Lindahl, 2003).

Fysik och kemi upplever manga elever som svirare dn biologi och de sdger att detta beror pa
att de haft biologi redan i tidig alder, sen forskolan. Eleverna uttrycker att det blir littare att ga
vidare nir de redan kan lite i dmnet. Eleverna sdger att det varit bittre om de fatt undervisning
och lirt sig grunderna i NO tidigt som de fatt i engelska och andra dmnen. Eleverna uttrycker
ocksa att i NO-undervisningen i skolar 6 kom mycket pd en gang med manga nya begrepp.
Anledningen till att man ska lira sig fysik och kemi har manga elever svart att forsta. Lirarna
anser att NO ir viktig allminbildning for framtida studier. I NO-undervisningen ir det
laborationerna som dr spiannande och intressanta men eleverna saknar forstaelsen for varfér de
ska gora laborationer (Lindahl, 2003).

Lindahl (2003) konstaterar att manga av eleverna inte nar upp till de kunskapsmal som
kursplanerna stiller inom de omraden hon berért: jorden i rymden, ljus och seende, enkel
stromkrets och Ovriga fragor. Elevernas intresse for amnena fysik och kemi ar ligt rankade och
sjunker med dren. Intresse for NO paverkas ocksid av undervisningsinnehallet. Om biologi

handlar f6r mycket om mossor och alger blir dven detta dmne trakigt (ibid.).

2.6  Kompetenser

Lindstrém och Pennlert (2006) lyfter fram tre viktiga kompetenser som lirare maste ha. Den
forsta dr social kompetens. Eftersom lirare moter bade foérildrar, elever och kollegor maste
liraren ha goda firdigheter i att kommunicera for att kunna etablera och befrimja goda relationer
med olika individer. Eleverna maste kdnna sig trygga, bli sedda och bekriftade. Liraren har ocksa
en viktig roll som ledare och for det krivs social kompetens (ibid.). Aven i Lpo94 framkommer

det att liraren maste ha social kompetens eftersom det star att skolan dr en social och kulturell



motesplats och ldrare ska diskutera, férmedla och férankra samhillets virdegrund hos eleverna.
Liraren maste ha social kompetens for att kunna samarbeta med vardnadshavarna och utbyta

information med dem vilket ocksa papekas i Lpo94 (jmf. Skolverket, 2006).

Den andra kompetensen som Lindstrém och Pennlert (2006) framfér som betydelsefull ar
imneskompetensen. Med dmneskompetens menar Lindstrém och Pennlert (20006) att man vet
hur dmnet 4r uppbyggt, har goda kunskaper och firdigheter i dmnet och ar fértrogen med dmnet,
alltsa att man kan anvinda sig av dessa kunskaper i olika ssmmanhang. Amneskompetens kan
ocksa vara att kritiskt kunna granska och reflektera kring dmnet och folja upp nya fakta kring
imnet. En lirare som har god amneskompetens kan ocksa bygga broar och se samband mellan

olika amnesomraden och dven veta vad dmnet innebir f6r eleven (ibid.).

Till sist ar didaktisk kompetens, som innebdr férméagan att undervisa, alltsa att férmedla
dmnet pd ett sidant sitt att eleven kan ta till sig dmnet viktigt. For det kridvs att liraren har
kunskaper 1 att undervisa och om undervisning och lirande. Liraren maste ocksd kunna skapa

situationer som ger mojlighet till att eleverna lir och utvecklas (Lindstrom & Pennlert, 2000).

Dess tre kompetenser ir enligt Lindstrom och Pennlert (2006) beroende av varandra. Om
liraren brister i sin amneskompetens blir det svart att gora intressanta urval. Om det saknas social
kompetens forsvirar det for liraren att skapa goda relationer till eleverna vilket i sin tur leder till
att undervisningen inte leder till lirande. Finns det brister i lirarens didaktiska kompetens kan

toljden bli att undervisningen bli ostrukturerad (ibid.).

Lindstrom och Pennlert (2006) belyser att skolan ar styrd av liroplaner och kursplaner dir
det finns angivet mal som eleverna ska uppna vilket sitter krav pa lirarens kompetenser. De
overgripande malen som finns i styrdokumenten dr tolkningsbara och dirfér behéver de
klarldggas for att sedan kunna anvindas i undervisningen. Léraren har frihet att sjidlva bestimma
arbetssitt, metoder och innehall fér att fi eleverna att ni malen, fortsitter Lindstrém och
Pennlert (2000).

2.7 Resurser

Lindstrom och Pennlert (2006) presenterar hur flera olika resurser, ramfaktorer, kan paverka
lirarnas och elevernas prestationer i skolan. Jag kommer nedan att framféra dessa (i kursiv stil)
och hur de kan paverka undervisningen. T7d dr en resurs som ofta ir mycket begrinsad. Allt mer
uppgifter liggs pa lirarna vilket kan leda till att lirarna far allt mindre tid till planering vilket 1 sin
tur kan resultera 1 att eleverna inte far tillrdckligt med tid till att utvecklas inom ett visst omrade.
Det beh6vs personal som dr vilutbildad och engagerad for att kvaliteten pa skola och undervisning
ska vara bra. Gruppstorleken kan paverka bade hur mycket tid liraren far med varje elev och
lirarens val av metoder och arbetssitt. Vilka lbkaler, bide inne och ute, som liraren har tll

torfogande kan ocksa paverka undervisningens utformande. Skolan ir i hégsta grad styrd av de
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ekonomiska resurser som finns. Vilka férbrukningsmaterial och liromedel som finns tillgingliga
styrs till exempel av ekonomin. Det som styr skolans ledning och organisation ir frimst kommunen
vars bestimmelser paverkar manga av skolans resurser. Men det dr ocksa upp till varje skola att
utforma organisationen, till exempel hur mycket tid som ska liggas pa méten och vem som
ansvarar for barn i behov av sirskilt stod. Besygssystemet ir en faktor som frimst paverkar
undervisningen i grundskolans sista tvd ar och i gymnasieskolan. For att liraren ska kunna ge ett
rittvisande betyg till eleverna behover liraren tinka igenom provuppgifter, redovisningsformer
och betygskriterierna. Vilket ndrsamballe som skolan angrinsar till berér undervisningen pa olika
sitt eftersom skolorna tar emot elever med olika bakgrunder och beroende pa om skolan ligger
pa landet, i innerstaden eller i fororten. Skolan ar en Aulturel/ métesplats dér eleverna, med sin
egen bakgrundshistoria och virderingar, méter skolans lokala kulturer. Den sistndmnda resursen
som kan vara en stor tillgang i arbetet i skolan ér firdldrarna. De har olika kunskaper och
erfarenheter och stiller olika krav och engagerar sig olika mycket i skolan beroende pd egna

skolerfarenheter, tid, ork och kulturell och social tillhérighet (Lindstrom & Pennlert, 20006).
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3 Metod
3.1 Vetenskplig ansats

Eftersom syftet med den hir studien var att ta reda pa larares uppfattningar och tankar var det
mest angeliget att anvinda det som KEsaiasson m.fl. (2007) kallar samtalsintervju av
respondentkaraktir som teknik for datainsamling. Intervjuformen ér kvalitativ och ger stor
mojlighet till interaktion mellan personen som intervjuas och mig som forskare. Kvale och
Brinkmann (2009) menar att kvalitativa studier innebar att man har ett intresse och vill forsta och
beskriva sociala fenomen och virlden utifrin hur aktérerna upplever det. Hur manniskor
uppfattar virlden och sin verklighet dr det som dr relevant att ta reda pa. Att anvinda en kvalitativ
intervju som forskningsmetod ger méjlighet till manniskors upplevelser. Forfattarna fortsitter att
belysa tolv aspekter med en kvalitativ forskningsintervju och dessa dterfinns nedan i kursiv stil.
Den forsta aspekten dr /Jwsvirlden och med det menas att intervjaren vill fa insikt i
intervjupersonens upplevelser. Forskaren forsoker vidare hitta mening 1 det intervjupersonen
berittat genom att tolka det som sagts. Den kvalitativa forskningsintervjun har som syfte att vara
kvalitativ genom att ge olika beskrivningar och finna olika synvinklar pa intervjupersonens
upplevelser. Det handlar om att se der deskriptiva, skillnaderna och variationerna som
intervjupersonerna upplever kring ett fenomen. De specifika hindelserna ska ligga 1 fokus och inte
bara allmidnna redogbrelser men det specifika kan ocksd lyftas fram ur frigor som ror det
allminna. Det dr viktigt att intervjuaren visar en medveten naivitet och ir 6ppen for nya synpunkter
och var kritisk mot sina férutbestimda uppfattningar. Intervjuaren ér lyhérd och nyfiken for det
som sdgs och det som inte sigs for att spinna vidare pa det och inte bara halla sig till redan
formulerade frigor. Den kvalitativa intervjun ska fokusera pa olika teman och 6ppna fragor ska
stallas for att finna fokus pa forskningsimnet. Ibland kan mangtydighet uppkomma men det ska
inte beh6va ses som ett storre hinder eftersom kvantitet och entydiga svar inte stir i fokus.
Intervjupersonen kan komma att firdndra sina beskrivningar eller uppfattningar under intervjun
eftersom att nya aspekter kan komma fram. Beroende pa hur kduskg, uppmirksam och vilka
kunskaper intervjuaren besitter kan intervjuaren erhélla fler aspekter kring samma tema.
Kvalitativ forskningsinterviju ar en mellanmdnsklig situation alltsa att interaktion sker mellan tva
manniskor och de paverkar varandra 6msesidigt. En vil genomférd forskningsintervju kan vara
en positiv upplevelse da intervjupersonen kan komma till insikt 1 sin livssituation dd en annan person
intresserar sig for deras uppfattningar kring ett visst amne (ibid). Kvale och Brinkmann (2009) tar
upp olika maktférhillanden som ar viktiga fOr intervjuaren att tinka kring. Forskaren tolkar till
exempel det som intervjupersonerna siger vilket ger en form av maktmonopol. Intervjuaren kan
vara ute efter viss information som inte intervjupersonen ar medveten om. Intervjun dr dessutom
enkelriktad dialog och intervjupersonen ska uppmuntras till att 6ppna sig medan intervjuaren
staller fragor. I vissa fall forsoker intervjuaren att gora sig jambordig nir det giller tolkning,

rapportering och utfragning.
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3.2 Intervjuguide

Jag har valt att anvinda mig av Esaiassons m.fl. (2007) intervjuguide till hjalp f6r konstruktion
av mina fragor. Det som dr viktigt att tinka pa enligt Esaiasson m.fl. (2007) ar att halla sig till
enkla och korta fragor for att tid inte ska behovas tas till att forklara vad som menas med fragan.
Vanligt ar att borja med uppvarmningsfragor. Jag anvinder mig av siadana for att fi reda pa
lirarens bakgrund inom liraryrket. Jag har delat in frigorna i olika teman som Esaiasson et al
foresprakar. Viktigt att tinka pa 4dr att innehallet 1 fragorna ska kunna anknyta till
fragestillningarna. Jag har forberett en del direkta fragor ifall jag inte far de svar jag vantar mig.
Tolkande fragor ar till for att stimma av om jag forstatt svaret ritt, dessa ar svara att pa férhand
utforma och de ska stillas i slutet av intervjun for att inte paverka svaranden. Se bilaga 1 for
intervjuguiden. Den utformade intervjuguiden har varit den samma for alla som intervjuats men
varje intervju har utformats olika beroende pa samtalets ging eftersom avsikten varit att fa djupa

och omfangsrika svar (Esaiasson m.fl., 2007).

3.3  Utrval

Jag har gjort en samtalsintervjuundersdkning med respondentkaraktir och darfor ska ett vil
genomtinkt urval gbras menar Esaiasson m.fl. (2007). Fér mig har det varit viktigt att lararna som
jag valt att intervjua har utbildning f6r och/eller flera ars erfarenhet av att undervisa elever i de
naturorienterade dmnena i drskurs 7 men intervjupersonerna dr inte experter inom omradet.
Lirarna har olika lang yrkeslivserfarenhet och dr av olika kon. En viktig féreteelse som spelat in i
urvalet har varit att lirarna arbetat pa olika kommunala skolor som varit beldgna pa olika platser i

linet. Jag har salunda till viss del tillimpa principen maximal variation i mitt urval (ibid).

Esaiasson m.fl. (2007) belyser Grant McCrackens (1988) tre rad att folja vid urvalet, dessa ar:
vilj ett litet antal personer att intervjua, intervjupersonerna ska vara frimlingar och de ska inte
vara “subjektiva” experter. De personer jag har valt att intervjua kidnner jag inte sedan tidigare.
Esaiasson m.fl. (2007) skriver att det dr av stor vikt att inte ha en vinskaplig relation till dem som
intervjuas eftersom det kan leda till att den som intervjuar tar for givet vad svarspersonen
kommer att siga. Det kan ocksa vara littare att Oppna sig for nagon man inte ska fortsitta umgas
med. Eftersom jag ville fa fram si manga olika infallsvinklar som m&jligt av respondenterna ir
det pa forhand svart att siga hur manga intervjupersoner som kommer att behdvas, vilket
Esaiasson m.fl. ocksa papekar. Vid den fjirde intervjun upplevde jag att jag fangat in relevanta
tankekategorier och didrmed kan studien anses vara 6verkomligt teoretisk mittad (Esaiasson m.fl.
2007).

3.4 Tillvigagangssatt
De intervjupersoner som ir aktuella i den hir studien har jag fatt kontakt med pa olika sitt.

Tva av respondenterna, Mia och Mona, fick jag kontakt med via min handledare. Jag besokte en
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skola och fick genom skoladministratéren kontakt med Britta. En annan skola sokte jag upp pa
Internet och fick genom skolans hemsida reda pa numret till skoladministratéren som

vidarebefordrade mig till NO-liraren Jonny. Namnen ér fingerade.

Jag har anvint mig av en digital diktafon for att spela in intervjuerna eftersom jag da fick med
hela intervjun. Om jag bara skulle ha antecknat skulle risken ha varit stor att viktiga delar inte
hade kommit med. Jag gjorde en provintervju med en kompis for att testa intervjuguiden. Denna
intervju har bara fungerat som test och dirfor inte tagits med vidare i studien. Det dr viktigt att
tinka pa klddval och hur man upptrider for att skapa fortroende hos respondenterna, dirfor har
jag valt limplig kliddsel for situationen. Intervjuerna har genomférts pa skolorna dir lirarna
arbetat eftersom det var en miljé dir lirarna kunde kinna sig trygga och bekvima. Intervjuerna
har tagit mellan 30-60 minuter. Jag har fOljaktligen f6ljt Esaiassons m.fl. (2007)
rekommendationer for intervjusituationen. Tre av intervjuerna genomfordes pa morgonen och en

pa eftermiddagen.

3.5  Metod for analys av data

Allteftersom intervjuerna genomfordes transkriberade jag dem. Kvale och Brinkmann (2009)
papekar att skriva ut intervjuerna dr den forsta delen i den analytiska processen och det dr en
tolkning fran ett talat sprak till ett skrivet sprak. Intervjuerna har i manga avseenden skrivits ut
ordagrant men hummanden, nickningar, pauser, skratt, suckar, etc. har inte dtergetts 1 utskriften,
detta for att fa ett flyt 1 texten. Jag har anvint mig av det som Kvale och Brinkmann (2009) kallar
meningskoncentrering for att analysera intervjuerna. Med meningskoncentrering menas att
intervjupersonens uttalanden pressas samman till kortare formuleringar och det visentliga
redovisas. Esaiasson m.fl. (2007) upplyser om att med koncentrering ar det viktigt att tinka pa att

de visentliga delarna inte far forsvinna.

Meningskoncentrering sker foljaktligen 1 fem steg som jag utgatt ifran pa foljande sitt: efter
transkriberingen har jag list igenom hela intervjun for att fa en helhetsbild. Darefter strukturerade
jag upp intervjuerna pa sa vis att det som handlade om exempelvis NO som allminbildning och
dar lararen gav exempel pa detta hamnade pa samma stille. For att fa en sammanhingande text
om NO som allmanbildning formulerades en text kring detta utifrin respondentens egna ord, de
naturliga meningsenheterna faststalldes. Direfter tematiserades det som var dominerande f6r den
naturliga meningsenheten och detta uttrycks av mig si som jag upplevt att intervjupersonen
menat. Med studiens syfte som utgangspunkt stilldes sedan fragor till meningsenheterna och till

sist knots alla intervjuns centrala delar thop till en deskriptiv utsaga (Kvale & Brinkmann, 2009).

Jag har foljt Esaiasson m.fl. (2007) direktiv om att forskaren efter att ha gjort analysarbetet
klart ska presentera informationen mer allmangiltict. Esaiasson m.fl. (2007) fortsatter att citat
som presenteras i texten inte ska std for sig sjilva utan vara knutna till forskarens text samt att det

ska finns balans mellan dessa. For att inte respondenternas uttalanden ska kannas utplockade ur

14



intervjusituationen har jag bara vid ett fital tillfillen citerat lirarna ordagrant. Istillet har

respondenternas uttalanden framforts i texten uttryckt med deras egna ord.

3.6  Forskningsetik

Alla namn ir fingerade vilket gor att personuppgifter som dlder, kén och utbildning inte kan
relateras till en viss person. Vilka skolor som lirarna arbetar pa och vart de ligger aterges inte
heller 1 rapporten. Jag har forstort intervjuinspelningarna efter att uppsatsen blivit godkiand och
det dr bara jag som haft tillgang till dessa. Likasd har utskrifterna av intervjuerna ocksa forstorts
efter att rapporten blivit klar. Intervjuerna i sin helhet och kinsliga personuppgifter har inte heller
redovisats i rapporten. Inte heller om nagon skulle fa tag i transkriberingen kan personen sparas.
Vilket syfte jag haft med studien har jag berittat for lararna och att det dr en C-uppsats som de
medverkat i. Jag har ocksd bett lirarna om att fa spela in intervjuerna, vilket de godkinde (jmf.

Vetenskapsradet, 2003). Intervjupersonerna har haft ritt att avbryta intervjun nir helst de ville.
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4 Resultat

Resultatet bygger endast pé intervjupersonernas uttalanden, inte mina egna.

4.1  Presentation av lirarna
Jonny dr 32 ar och laste natur pa gymnasiet med biologi och datavetenskap som inriktning.
Han fortsatte darefter att studera till lirare och tog examen virterminen 2002 med inriktning
tysik, biologi, matematik. Jonny har ocksa list kemi och astronomi som fristaende kurser. Jonny
har undervisat i NO och matematik for elever i drskurs 7-9 men ocksa provat pa att undervisa i
arskurs 5 och 6. Skolan som Jonny arbetar pa ligger centralt och flera av eleverna har foraldrar

med akademisk bakgrund.

Mia ar 52 ar och tog examen 1982. Mia liaste kemi och biologi pa universitetet och ett ar pa
lirarutbildningen. Hon har kompletterat sin utbildning genom dren med matematik och
specialpedagogik. Mia har undervisat i NO och matematik under sin verksamma tid som larare.
Hon ir inte behorig 1 att undervisa och sitta betyg i fysik i och med det nya skolsystemet men
hon har undervisat i amnet under de ar hon arbetat som lirare. Den skola som Mia arbetar pa

ligger pa landet. Hon har undervisat elever i dar 7-9 och den har terminen dven elever i arskurs 6.

Britta dr 44 ar och tog examen 1991 som naturkunskapslirare f6r gymnasiet men laste till sa
hon iven fick behorighet for att undervisa elever i ar 7-9 i naturkunskap, vilket hon gjort under
nistan hela sin verksamma tid som ldrare. Britta har biologi, kemi, fysik och geologi i sin
utbildning. Hon har bara under nagra fa terminer dven undervisat elever pa gymnasiet och i
arskurs 4-6. Skolan som Britta arbetar pa ligger 1 utkanten av staden och manga av eleverna har

invandrarbakgrund.

Mona ir 45 ar och tog examen 1995 som grundskollirare 4-9 med matematik, teknik och NO
1 som inriktningar. Under sin yrkesverksamma tid som lirare har Mona fraimst undervisat elever i
arskurs 7-9. Hon har under mycket kort period undervisat arskurs 6 ocksa. Skolan som Mona

arbetar pa ligger 1 utkanten av staden men i motsatts riktning till den som Britta arbetar pa.

4.2 Kompetenser och resurser

De intervjuade lirarna berittar att eleverna i arskurs 7 dr blandade klasser med elever som gatt
pé olika skolor och i olika klasser. Vilka kunskaper och erfarenheter i NO som eleverna har med
sig varierar darfor mycket. Britta f6r pa tal att hon kan se vissa skillnader mellan elevernas
kunskaper beroende pi vilka skolor eleverna gatt pa tidigare. Det mirks, menar hon, dd somliga
skolor bestimt sig for att satsa pa NO-undervisningen for de yngre eleverna genom att

exempelvis fortbildat lirarna eller pd annat sitt ta ett gemensamt grepp om NO-undervisningen.

Alla fyra lirarna ar 6vertygade om att de tidigare erfarenheter och kunskaper som eleverna har
1 NO beror av vad elevernas tidigare lirare haft f6r amneskompetens och didaktisk kompetens,

alltsd vilka kunskaper och erfarenheter liraren haft och hur denne undervisat i NO. Vad lirarna 1
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de ldgre arskurserna gjort med eleverna tidigare i NO, framfér Mia, delvis ligger i hur stort
intresse liararen haft for Amnet, hur engagerad liraren varit och vad liararen valt att ligga fokus, tid
och ork pa. Det framkom 1 intervjuerna att eleverna ocksa maste vara mottagliga for den
information de far for att de ska ta den till sig. Det kan bero pa méinga saker att eleverna inte ar

mottagliga, exempelvis kan det vara problem hemma eller i skolan som paverkar.

Enligt intervjupersonerna paverkar elevernas kulturella bakgrunder och vilket narsamhaille som
skolan angrinsar till vad eleverna har med sig sedan tidigare. Elever som har forildrar eller
slaktingar med intresse f6r NO upplevs ofta kunna mer 4n sina kamrater och de kan ocksa fa
hjilp hemifran. Dessa elever uppfattas ocksa ha stérre intresse sjilva f6r NO-dmnet och visar

detta genom att till exempel ta reda pa saker pa egen hand och ldsa vetenskapliga tidningar etc.

Intervjupersonerna poingterar att material och skollokaler inte beh6ver utgdr nagot hinder f6r
att bedriva NO 1 de ligre arskurserna. Tvirt om ger de tips om att klassrummet kan fungera
utmirkt att bedriva NO-undervisning i och lirarna som undervisar i de ldgre arskurserna kan
anvinda material i form av ofarliga hushallsprodukter. Det framférs dock bland respondenterna
att det dr fordelaktigt om det finns lirare pa skolorna som ir utbildade i NO. Lirarna i de ligre
klasserna kan da tala med och fa tips samt rid av om vad de skulle kunna géra med sina elever.

De intervjuade menade cksa att elever som haft en dmneslirare i arskurs 6 kan fa ett forsprang.

4.3  Milen

Respondenterna menar att manga av eleverna inte nar upp till malen for arskurs 5 nir de gar 1
arskurs 7. Intervjupersonerna upplever att lirarna som undervisat eleverna i de ligre klasserna
bara konstaterat att eleverna inte natt upp till malen men varken tagit reda pa varfor eller vad de
skulle kunna géra for att hjilpa eleverna att na malen. Detta har som Britta utryckte det “varit
som ett vitt falt”. Intervjupersonerna gav olika orsaksforklaringar till detta, dels att lirarna i de
ligre klasserna inte behdéver ge betyg och att det ar nytt med att skriva omdémen, dels for att
lirarna tycks noja sig med att klassen som helhet klarar malen och att lirarna ir néjda med att
eleverna inda har fatt haft NO, dven om det varit lite. Mona framférde att lirarna som undervisar
eleverna i de ldgre klasserna inte heller tycks veta vad eleverna kan i NO. Detta gor enligt henne
att inte heller eleverna sjilva vet vad de kan och vad de férvantas kunna. Lirarna som undervisar
for de ldgre arskurserna har inte heller utbildning och dirmed inte de kunskaper som behévs for
att undervisa 1 NO och det anser intervjupersonerna idr frimsta anledningen till att eleverna inte
nar malen. Jonny uttrycker ”det dr f6r laga krav pa lararutbildningen. Lirare maste ha mycket mer

iamneskunskaper”.

Samtliga intervjupersoner poingterar att om eleverna kunde det de férvintas kunna och nar
malen skulle undervisningen kunna ligga pa en hogre niva. Det skulle da inte heller bli lika
hektiskt och svart att hinna med allting anser respondenterna eftersom de inte skulle behéva

bérja om fran borjan med att ge eleverna en bas att sta pa. Om eleverna hade mer kunskaper med
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sig sedan tidigare nir de borjar arskurs 7 skulle lirarna kunna bygga vidare pa elevernas kunskaper
sa att eleverna skulle utveckla sina kunskaper och fa en djupare forstaelse 1 de naturorienterade
dmnena. Det skulle inte heller bli lika mycket for eleverna att lira sig pa kort tid om de redan

hade tidigare kunskaper i NO.

Samtliga ldrare uppger att deras elever trots allt fatt relativt bra betyg pa nationella proven. Mia
podngterar att loppet inte dr kort bara for att eleverna inte nar upp till malen for arskurs 5 nér de
bérjar 1 arskurs 7. Det behover inte vara till nackdel att nagra kan lite mer 4n andra utan tvirt om
kan eleverna fa kidnna att de dr duktiga pa olika saker och bidrar med det de kan. Att eleverna har

olika kunskaper med sig gér ocksa att de kan lira av varandra, avslutar hon.

4.4 Mer biologi dn kemi och fysik
De intervjuade lirarna uppger att eleverna haft biologi tidigare men att de mer sillan har
arbetat med fysik och kemi. Det mirks eftersom eleverna vet vad biologi ir f6r ndgot men vad

som kinnetecknar fysik och kemi vet eleverna inte, de har bara hort orden.

Biologi framstir bland respondenterna som littare for eleverna att forstd eftersom de kan
uppleva det med sina sinnen och sin kropp. Orsaken till att eleverna upplever att kemi och fysik
ar svart ar pa grund av det abstrakta tinkandet och de abstrakta begreppen. Diremot finns det
elever som far en djupare forstielse genom att anvinda abstrakta begrepp medan det for de flesta
andra blir mer oforstaeligt och darfor svart. Det framgir 1 intervjuerna att kemi och fysik inte
behover vara svirare dn biologi men att det finns en forestillning om att det dr sa. Det kan ocksa
vara darfor eleverna inte haft lika mycket kemi och fysik som biologi, for att det finns en radsla

hos deras tidigare lirare for dessa amnen.

Intervjupersonerna lyfter fram olika exempel pa vad eleverna har arbetat med tidigare 1
biologin. Manga elever har arbetat med manniskokroppen och oftast relaterat till halsa. De har
benimnt kroppsdelarna men de uppfattas inte ha pratat mycket om organen. De flesta ”storre”
djuren kinner eleverna till. En del elever upplevs ha fatt forstielse for djuren relaterade till ett
ekologiskt sammanhang. Vattnets kretslopp kdnner eleverna oftast till samt arstiderna, nagra
faglar och vixter. Vissa elever har fitt varit ute mycket men hos Mona och Mia gar
uppfattningarna isir om detta gynnat eleverna. Mia siger att dessa elever dr duktiga pa att gora
iakttagelser pa vad som hinder och finns ute 1 naturen. Mona diremot upplever att eleverna fatt
gora utflykter, till exempel gitt till en damm och fangat upp smakryp, sett att de rort pa sig och
sedan slappt tillbaka dem. De har inte kategoriserat djuren, jimfért dem eller artbestimt dem. De
har bara ”gjort” som Mona uttryckte det. Samtliga medverkande lirare ar Gverens om att eleverna
kunnat titta mer pd mangfalden i naturen. I intervjuerna framkommer att sex och samlevnad ar

amnen 1 biologin som eleverna ofta finner intressant och som de pratat om i de ldgre klasserna.

Det framgar av respondenterna att eleverna haft kemi och fysik men i mindre utstrickning an

biologi. Eleverna har 1 varierad utstrickning pratat om rymden i de ligre klasserna men det
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framkommer bland respondenterna att eleverna inte alltid fatt en djup forstaelse for rymden pa
ett naturvetenskapligt sitt. Eleverna har pratat om planeter, stjdrnor, solen och manar men mest
hur de ser ut och inte sa mycket om hur de férhaller sig till och paverkar varandra. Alla elever har
inte heller haft ellira men det mirks tydligt om det finns elever som haft det. Eleverna har sett
magneter men de har inte klart for sig att magneter har syd- och nordpol som kallas plus och
minus. Det mirks ocksa om eleverna har arbetat systematisk med att genomféra experiment eller
om de bara gjort det nagon enstaka giang. Det sistnimnda framkommer i intervjuerna som
vanligare. De intervjuade lirarna menar pd att det 4r viktigt att eleverna har arbetat systematiskt
med att genomféra experiment for att de ska utveckla ett undersdkande arbetssitt. Eleverna
behover ocksa kunna se och argumentera pa ett naturvetenskapligt sitt. Eleverna blir oftast
duktiga pa att arbeta praktiskt och relativt bra pa att dra slutsatser. Det papekas dock av
respondenterna att eleverna kan ha svart for att dra slutsatser utifrain vad de redan vet och att
anvinda teoretiska begrepp for att forklara det som hinde. Mona gav ett exempel pa detta och
berittade om att hon fragat eleverna efter en egenskap hos gasol och eleverna svarat att de inte
kan dven om de precis sett att gasol brinner. Eleverna tror att svaret ir mer komplicerat dn det
faktiskt dr och dirfor tror de att de inte kan. Britta papekar att hon vill att eleverna ska forsta
varfor de ska laborera. Respondenterna papekade att naturvetenskapen ar allminbildande och de
strivar efter att eleverna ocksa ska fa den uppfattningen. Jonny sager att for att kunna folja med 1
samhillet behover man ha kunskaper om naturvetenskapliga fenomen, for att forsta allvaret med

till exempel jordbdvningar, kirnkraftverk etc.

Alla ldrarna sade att oftast har eleverna en forestillning om att i kemi ska det smailla och nir
det inte gor det blir de besvikna. Alla lirarna uttryckte att den stOrsta utmaningen dr att fanga

elevernas intressen och halla den vid liv.

45  Spriket

Britta som arbetar pa en skola dir majoriteten av eleverna har invandrarbakgrund upplever att
dessa elever far det sirskilt svart 1 naturkunskapen. Det blir som att lira sig ett helt nytt sprak for
de flesta eleverna, aven de som har svensk harkomst uppger flera av lirarna. Om eleverna hade

haft mer NO i de ligre klasserna skulle inte lika manga begrepp vara nya fér dem.

Respondenterna poingterar att spriket dr en viktig del dven i naturvetenskapen. De siger att
eleverna kommit olika langt 1 sin sprakutveckling. En del elever ir vildigt duktiga pa att uttrycka
sig 1 bade tal och skrift. Det framgar ocksa att det ar viktigt att eleverna har god lasforstaelse och

att de blir duktiga pa att soka information.

Det péipekas 1 intervjuerna att det ar viktigt att eleverna lir sig att vara kritiska och
ifragasittande. De beh6ver 6va pa att resonera och argumentera och framforallt dr det viktigt att

eleverna lyssnar pa och visar respekt mot varandra.
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Att skriva laborationsrapporter kan underlittas genom att ge exempel och i borjan skriva
tillsammans. Genom att lyfta fram begrepp som kan uppfattas som svara, férklara dem och inte

ta forgivet att eleverna forstar kan man fa eleverna att forsta.

Lirarna dr 6verens om att naturvetenskapen innehaller manga begrepp och att eleverna redan 1
tidig alder bor ha hort talas om vissa av dessa begrepp. Vissa elever kan ha vildigt svart att ta till
sig och forsta abstrakta begrepp som atomer, molekyler, grundimnen etc. Lirarna hivdar anda
att det gar att forklara sidana begrepp med hjilp av konkret material. Mona gav Lego som
exempel pa material som man kan anvinda for att forklara grundimnen. Grundimnen ar som
grundstenar och precis som med Lego kan man bygga ett hus och sedan kan man plocka isir
huset till dess minsta bestandsdelar. Britta gav exempel pa en lek dir eleverna sjilva far agera
molekyler, eleverna star stilla i rummet titt intill varandra ndr de dr i fast form, gar nir de ar i
flytande form och springer runt nir de ir i gasform. Eleverna kanske inte kan forsta pa djupet
men de kan fa en forforstaelse for de abstrakta begreppen. Jonny tror att eleverna i de yngre dren
kan férsta begrepp som fusion och fission om dessa forklaras pa ett vildigt enkelt sitt. Till
exempel att fusion dr att sma atomer slas ihop och blir till stora atomer och att fission dr det
motsatta. Lirarna resonerar ocksa som sa att om eleverna inte ir mottagliga eller mogna for att
forsta begrepp ska man vinta med foérklara dess. Det finns diremot begrepp som inte dr lika
svara att forsta och som liraren definitivt ska anvinda sig av nir till exempel experiment ska
utféras. Det kan vara begrepp som t.ex. kondensera, blandning, 16sning, filtrering hypotes och
slutsatts. Mia trycker pa att det generellt sett inte gar att sdga att de elever som har pratat om
atomer tidigare skulle ha en bittre forstielse for det. A andra sidan sade hon ocksa att chansen
kan vara storre att eleverna har en forforstaelse om begreppet om denne hort talas om begreppet
tidigare och att det kan bli littare att ta till sig det nidsta gang. Flera av lirarna papekade att man

inte ska vara radd for att prata med barn om abstrakta begrepp.

Det ir viktigt att tidigt fa eleverna att forsta hur saker och ting i naturen hér samman, att de
far ett ”systemtink” som Britta uttryckte det. Respondenterna antydde att for att fa eleverna att
torsta och skapa ett intresse f6r NO maste liraren gora sd att undervisningen blir konkret och
knyta an till elevernas vardag. Eleverna behover se samband och férsta det som ligger bakom. Ett

experiment far inte upplevas som nagot hokus pokus, som Britta uttryckte det.
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5 Diskussion

Studien har syftat till att ta reda pa vad de medverkande NO-ldrarna som undervisar 1 arskurs
7 har f6r uppfattningar om NO-undervisningen i tidig alder och vilken betydelse den far for
elevernas fortsatta lirande. I diskussionen diskuteras resultatet med anknytning till studiens

fragestillningar:

o Vad férmodar respondenterna att det beror pé att eleverna har olika tidigare

erfarenheter och kunskaper i NO?

o Vad upplever de medverkande lirarna att eleverna har gjort 1 NO tidigare

och vilken effekt fir detta pa lirarnas undervisning?

o Vad anser respondenterna att eleverna skulle ha arbetat mer med i de tidigare

aldrarna och pa vilket sitt skulle detta underlitta f6r elevernas lirande i NO?

5.1  Resultatdiskussion
5.1.1 Kompetenser och resurser — hur det styr undervisningen och elevernas
ldarande

Resultatet visar att elevernas kunskaper i NO varierar och att detta fraimst beror pa vilka
kompetenser liraren har i dmnet. Lindstrom och Pennlert (2006) skriver att lirare maste ha
imneskompetens, social kompetens och didaktisk kompetens. Lirarna i studien anser i forsta
hand att lirares amneskompetens styr vad eleverna lir sig. Det framkommer ocksa att lirare
maste kunna undervisa pa ett sadant sitt att eleverna kan ta till sig undervisningen. Lindstrom
och Pennlert (2006) skriver att det dr viktigt att lirare har didaktisk kompetens for att kunna
undervisa och férmedla ett imne pa ett sadant sitt att eleverna kan ta till sig amnet. Den sociala
kompetensen omtalas inte av respondenterna och kanske bedoms den sociala kompetensen som
sjalvklar av intervjupersonerna och darfor inte lyfts som dmneskompetensen och den didaktiska
kompetensen. Skolverket (2009) framhaller att lirare som har for lag dmneskompetens och
didaktisk kompetens paverkar elevernas interesse for naturvetenskap negativ. Resultatet visar att
det dr en stor utmaning att finga elevernas intresse for naturvetenskap och halla det vid liv.
Lindahl (2003) konstaterar att elevernas intresse for amnena fysik och kemi ar lagt rankade och
sjunker med aren och att intresset for NO paverkas av undervisningsinnehallet. Skolverket, 2009
papekar att det dven finns beldgg for att innan eleverna fyllt 14 ar avgors om de utvecklat intresse
och nyfikenhet for naturvetenskap och teknik eller inte darfér menar jag att elevernas intresse for
naturvetenskap bor vickas redan i tidig alder. Lpo94 poingterar att undervisningen ska utga fran

elevernas intresse, dir star:

”Skolan skall bidra till elevernas harmoniska utveckling. Utforskande, nyfikenhet och lust

att lara skall utgbra en grund f6r undervisningen” (Skolverket, 20006, s.9).
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Det visar sig av resultatet att ldrarnas undervisning dven styrs av vilka resurser skolan och
lirarna har tillgodo. Dessa resurser kan jamféras med det som Lindstrém och Pennlerts (2006)
kallar f6r ramfaktorer. Olika skolor satsar olika mycket pa att bedriva NO-undervisning i de ligre
arskurserna vilket i sin tur leder till att eleverna far olika kunskaper och erfarenheter i NO.
Ekonomi styr i vissa avseenden om skolan kan satsa mer pa NO-undervisning 1 de ldgre klasserna
genom att exempelvis fortbilda lirare. Aven vilket material som lirarna har rid att kopa in styrs
av ckonomi framhaller Lindstrém och Pennlert (2006). Resultatet visar att varken material eller

lokaler dr resurser behéver utgora hinder till att bedriva NO-undervisning i skolan.

Av resultatet framgar att lirarna som undervisar elever i NO bor ha dmneskompetens for att
eleverna ska klara de mal som finns angivna i kursplanen. Skolverket (2009) framhaver att ldrare
som har utbildning fér att undervisa 1 NO ligger mycket mer tid pa att anvinda
naturvetenskapligt arbetssitt och dessa elever far bittre resultat an de elever som inte undervisas
av utbildade NO-larare. De lirare som undervisar i SO och svenska tenderar dessutom att inte
undervisa i NO. Dirtill framgar att bara hilften av de lirare som undervisar eleverna i de ligre
klasserna i NO har lirarexamen och utbildning fér det. Det framgar av resultatet att elevernas
tidigare erfarenheter av NO kan bero pa hur mycket tid ldrare som undervisar i de ligre klasserna
vill och kan ligga pa utformandet av NO-undervisningen. Lindstrém och Pennlert (2000) skriver
att tiden ofta dr en begrinsad resurs, lirare har inte tillrickligt med tid att ligga pa planering da

deras tid gar at till annat vilket leder till att eleverna inte hinner utvecklas inom alla omraden.

I resultatet framtrider att det inte finns mycket dokumenterat fran elevernas tidigare NO-
undervisning, vad de gjort och vad de kan. Resultatet visar att eleverna inte nar upp till malen
som finns beskrivna i kursplanen vilket ocksa Lindahl (2003) konstaterar. I resultatet framfors att
eleverna inte har de kunskaper de férvintas ha kan bero pa att lirarna som undervisar i de ligre
klasserna inte behover ge betyg. Lindstrém och Pennlert (2006) framfor att betygen ér en
ramfaktor som dr gillande i de hogre édrskurserna i grundskolan och i gymnasiet. Betyg styr
verksamheten pa sa vis att liraren maste tinka igenom hur eleverna kan na malen. Dessutom
skriver Skolverket (2009) att det har visat sig att innehall och arbetssitt som ar anknutna till
kursplanens mal inte foljs. Detta beror frimst pa att styrdokumenten inte dr tillrickligt tydliga
utan upp till liraren att tolka. Enligt Lindstrom och Pennlert (2006) dr det endast kompetenta

lirare som kan hantera och f6lja sidana tolkningsbara styrdokument.

Studier visar att elevers prestationer skiljer sig mycket mellan olika skolor (Myndigheten for
skolutveckling, 2008). Av resultatet framgar att eleverna har fatt olika undervisning. Vissa elever
upplevs inte ha ndgra tidigare erfarenheter av NO alls medan andra gjort lite grann. Detta
resulterar i att eleverna har olika tidigare erfarenheter och kunskaper av NO. Det framgar att
lirarna inte dr pa det klara med vilka tidigare kunskaper eleverna har vilket i sin tur leder till att
lirare som undervisar i de hogre klasserna maste borja med att lira ut grunderna i NO. Detta

tenderar till att fOrsvara fOr lirare att utga ifran och bygga vidare pa de kunskaper eleverna har
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sedan tidigare. Bade Skolverket (2006), Hélldén m.fl. (2010) och Sjeberg (2010) belyser att det ar
viktigt att lirare tar reda pa, utgar ifrin och bygger vidare pa elevernas tidigare erfarenheter och
kunskaper for att gynna deras kunskapsutveckling. Resultatet visar for Ovrigt att det finns elever

som dr duktiga och kan olika saker och att de dd kan lidra av varandra, detta foresprakas dven i
Lpo94 (jmf. Skolverket, 2000).

Det finns antydningar i resultatet som visar att eleverna har olika forutsittningar beroende pa
vilket narsamhille skolan angrinsat till. Lindstrom och Pennlert (2006) framhaller att skolan tar
emot elever med olika bakgrund beroende pa vilket nirsamhille skolan angrinsat. Lpo94 gor
tydlig att eleverna kommer ifrin olika hemférhallanden och har olika kunskaper, erfarenheter,
sprak och kulturellbakgrund med sig, detta kan jimforas med det som Saljo (2000) kallar for
primir socialisation. Lindstrom och Pennlert (2000) fortsitter att skolan ér en kulturell métesplats
dir elever med olika virderingar och bakgrund méter skolans lokala kultur. Aven Siljé (2000)
skriver att i skolan dger den sekundira socialisationen rum och eleverna moéter diarmed ett annat

satt att tilldgna sig kunskap fran det lirande som sker 1 hemmet.

Foraldrarna, skriver Lindstrom och Pennlert (2006), har olika kunskaper, engagemang och
bakgrund och att detta kan gynna eleverna och deras fortsatta lirande. Det visar sig i resultatet att
elever som har férialdrar som ér intresserade och kunniga i naturvetenskap ocksa ofta har barn
som dr det och att dessa i regel ar duktigare dn sina kamrater. Skolverket (2009) framligger att for
att kunna motivera eleverna och fi dem att hélla kvar sitt intresse for naturvetenskap behovs
bide engagerade lirare och stottande foérildrar. Att personalen ér vilutbildad och engagerad for
att kvaliteten pa skola och undervisning ska bli bra ar viktigt poangterar Lindstrém och Pennlert

(2000), vilket ocksa resultatet visar.

Det framgar av resultatet att eleverna maste vara aktiva for att tilligna sig kunskaper i NO.
Det framgar dessutom att eleverna maste vara mottagliga f6r den information som ges dem.
Detta kan jimforas med det som Sjeberg (2010), Siljé (2000), Siljo6 och Wyndhamn (2002)
framhaller dr centralt ur ett konstruktivistiskt perspektiv nidmligen att minniskan i en aktiv
process skapar sin egen kunskap. Andersson (2011) tar fasta pa detta och skriver att eleverna kan
tilligna sig kunskap genom att pa egen hand gora upptickter, soka information i databaser och
bocker, arbeta med egna projekt och experimentera pa egen hand. Resultatet visar ocksa detta da
respondenterna framhaller att elever pa egen hand bor fa séka information, uppticka och
experimentera. Dessutom stir det formulerat i malen i kursplanen fér de naturorienterade

dmnena att eleverna ska kunna utf6éra enkla experiment och observationer (Skolverket, 2008).

51.2 Elevernas kunskaper 1 NO

I Lindahls studie (2003) och i resultatet konstateras att elever haft mer biologi 4n fysik och
kemi. Eleverna har en uppfattning om och kan férklara vad biologi handlar om men de vet i

mindre utstrickning vad som kiannetecknar fysik och kemi. Precis som Lindahl (2003) konstaterar
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framtrider det 1 resultatet att eleverna gjort olika saker pa NO-lektionerna i de ldgre arskurserna.
Exempelvis har flera elever gjort arbeten om manniskokroppen och olika djur, vixter och faglar.
Dessa kunskaper stimmer dessutom Gverens med uppniendemalen for drskurs 5 1 dmnet biologi

betriffande aspekten natur och minniska, dir star att eleverna ska:

”kdnna igen och namnge nigra vanligt férekommande vixter, djur och andra organismer i

ndrmiljén samt kinna till deras krav pa livsmilj6” (Skolverket, 2008, s.55).

Det framgar av resultatet att eleverna har mindre erfarenhet av amnena fysik och kemi men att
vissa elever dnda haft ellira, nagra har arbetat med magneter och andra har pratat om rymden.
Trots att eleverna har fitt undervisning 1 det som nidmnts ovan framgir det av resultatet att
eleverna inte tillignat sig dessa kunskaper pa ett naturvetenskapligt sitt. Exempelvis kan eleverna
arstiderna men de vet inte hur solen, planeterna och manarna paverkar och forhaller sig till
varandra, vilket inverkar pa jordens fyra arstider. Ett av fysikens uppnaendemal for arskurs 5

inom aspekten natur och minniska ér att eleverna ska:

”ha insikt i hur planeterna rér sig runt solen samt hur jorden och mdnen r6r sig i
torhallande till varandra och kunna férknippa tiderikning och édrstider med dessa rorelser”

(skolverket, 2008 s.59)

Resultatet visar att eleverna i de ligre klasserna mer sillan dn ofta far géra experiment. Det
framkommer av resultatet att det dr av stOrsta vikt att eleverna far utféra experiment systematiskt
for att pa sa vis utveckla ett undersokande arbetssatt. Skolverket (2009) framfor att trots att ett av
uppniendemalen for arskurs 5, betriffande aspekten den naturvetenskapliga verksamheten, dr att
eleverna ska kunna stilla hypoteser och jimfoér dem med resultatet verkar detta vara sillsynt. De
flesta elever fiar bara nagon giang per ar goéra experiment och observationer vilket blir
problematiskt eftersom grundliggande f6r naturvetenskapligt lirande dr att fa observera, beskriva
och diskutera fenomen pd ett naturvetenskapligt sitt (ibid.). Lindahl (2003) skriver att manga
elever inte forstar varfér de ska laborera men att de tycker att det dr kul. Resultatet visar att
eleverna blir duktiga pa att arbeta praktiskt och gora experiment och att det ar viktigt att eleverna

informeras om varfér de ska gbra experiment.

Att eleverna kan argumentera, resonera, vara ifragasittande och kritiska men dnda ta hinsyn
och lyssna till andras asikter och argument, kunna dra slutsatser, se pa och forklara fenomen pa
ett naturvetenskapligt sitt framkommer i resultatet som viktiga firdigheter i NO. Dessutom
aterfinns dessa kunskaper som mal att uppna i arskurs 5 1 NO inom aspekterna kunskaper om

naturvetenskaplig verksamhet och kunskapens anvindningsomrade (jmf. Skolverket, 2008).

Bade i resultatet och i Lindahls studie (2003) konstateras att eleverna inte far tillricklig NO-
undervisning 1 de ligre arskurserna. Det framgar dven att om eleverna kunde mer sedan tidigare
skulle det vara littare att ga vidare och lira sig mer i dmnena. Eleverna i1 Lindahls studie (2003)

uttrycker ocksa att 1 NO-undervisningen 1 skolir 6 kom mycket pa en ging med manga nya
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begrepp. Aven Hélldén m.fl. (2010) podngterar att personer som vigleds in i de
naturvetenskapliga dmnena tidigt tycks dessutom se det som positivt. I resultatet konstateras att
om eleverna hade mer kunskaper i NO sedan tidigare skulle det inte bli lika mycket f6r eleverna
att lira sig pa kort tid. Undervisningen skulle dessutom kunna ligga pa en hogre niva och eleverna

skulle kunna fa en djupare forstaelse i amnena.

Lindahl (2003) framf6r att redan i arskurs 6 upplever flera duktiga elever, frimst flickor, en
ridsla 6ver att NO kan vara svart att forstd. Kemi och fysik upplevs som svarare dn biologi och
att det beror pa att eleverna fatt mer undervisning i biologi dn 1 de andra NO-dmnena. Biologi
framhdvs 1 resultatet som littare for eleverna att fOrstd d4n kemi och fysik. Att eleverna har
svarigheter i NO framkommer av resultatet kunna bero pa att eleverna sitter sparrar for sig sjilva
da de har en uppfattning om att NO ir svart. I resultatet framtrider att det finns en forestillning
inte bara hos eleverna utan ocksd hos lirare att kemi och fysik dr svart och att detta kan ha
paverkat NO-undervisningen 1 de ligre arskurserna negativt. Skolverket (2009) framfér att det
finns antydningar om att larare 1 de ldgre klasserna undviker att undervisa 1 NO och att det beror

pa att lrare har f6r lag damneskompetens och daligt sjalvfértroende i dmnena.

Skolverket (2009) framfor att lirare i de ldgre arskurserna tycks fokusera mest pa aspekten
natur och minniska som ir en av de tre aspekterna i kursplanen i NO och fakta, inte férstaelse,
tenderar vara det centrala. Det finns antydningar pa att detta dven kan stimma Overens med

resultatet utifran vad som lyfts fram ovan dock far det vara upp till ldsaren att avgora.

Lindahl (2003) framfor att inte manga elever fragar sig varfor de ska skaffa sig kunskaper inom
NO. Det visar sig dock att lirarna i hennes studie anser att NO ir allménbildade fér framtida
studier. Av resultatet framkommer att naturvetenskap dr allmianbildande och nddvindigt for att
kunna félja med i samhillet. Aven Sjoberg (2010) och poingterar att naturvetenskap ir ett imne
som dr allminbildande och dirfér bor alla ha kunskaper och firdigheter i dmnet. Han menar
ocksa att kursplanerna i NO-dmnena lyfter fram att NO ska ses som ett allmidnbildade dmne.
Wickman och Persson (2009) upplyser att for att kunna diskutera och ta stillning i samhillsbeslut
som ror exempelvis hilsa och milj6 behéver vi kunskaper 1 NO. I uppnaende malen for arskurs 5

1 den gemensam kursplanetext for de naturorienterande dmnena star att eleverna ska:

”ha inblick i hur en argumentation i vardagsanknutna miljé- och hilsofragor kan byggas
upp med hjilp av personliga erfarenheter och naturvetenskapliga kunskaper” (Skolverket,

2008, s. 51).

513 Naturvetenskapliga begrepp
Resultatet visar att spraket har en central roll 1 NO-undervisningen och att liraren har ett
ansvar att se till att eleverna forstar betydelsefulla begrepp som anvinds inom naturvetenskapen
och att eleverna fir stod och hjilp i sin sprakutveckling. I Lpo94 star det att eleverna ska fa

mojlighet till att lasa, skriva och samtala for att utveckla firdigheter i att kommunicera och
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dirigenom fa foértrogenhet till sin sprakliga formaga. Siljo och Wyndhamn (2002) betonar att
spraket hjilper minniskan att kunna argumentera, kommunicera och byta forestillningar med

andra manniskot.

I resultatet lyfts det fram att eleverna har svarigheter i NO pd grund av det abstrakta tinkandet
och de naturvetenskapliga begreppen. Eleverna kan uppleva NO som att lira sig ett helt nytt
sprak, oavsett modersmal. Vissa elever kan dock vara hjilpta av att anvinda abstrakta begrepp.
Hélldén m.fl. (2010) tillkdnnager att naturvetenskapen kan medfora att lira sig ett nytt sprak.
Hélldén m.fl. (2010) papekar att det finns forskning som visar att barn som gar i férskolan kan
forsta naturvetenskapliga begrepp och fenomen. Dirfér anser jag att lirare inte bor vara ridda
for att introducera abstrakta begrepp for eleverna tidigt, vilket ocksa framkommer av resultatet.
Det framgar av resultatet att det inte gar att fOrlita sig pa att eleverna fir en fOrstdelse for
naturvetenskapliga begrepp bara for att de hort dem en gang. Eskilsson (2001) skriver att det f6r
manga elever inte ricker med att vid ett eller ett par tillfille triffa pa naturvetenskapliga begrepp
utan att de maste hoéra och arbeta med begreppen flera ganger for att forsta och kunna anvinda
dem. Wickman och Persson (2009) skriver att i NO finns nya begrepp, termer och resonemang
som hinger samman. Det ricker siledes inte med att lira sig betydelsen av en term utan man
maste forsta att flera olika begrepp och termer hinger samman och relaterar till nya begrepp och
termer. Eskilssons (2001) menar att elever inte spontant anvinder sig av forklaringsmodeller utan

att de forst maste bygga upp en forstdelse f6r att kunna anvinda sig av en sidan modell.

Wickman och Persson (2009) menar att naturvetenskapen blir intressant nir forklaringarna
blir ltta att ta till sig och om naturvetenskapen sitts i betydelsefulla sammanhang f6r eleverna. 1
resultatet lyfts att fOr att fa eleverna att fOrsta och skapa ett intresse for NO maste liraren gora
undervisningen konkret f6r eleverna och knyta an till deras vardag. Resultatet visar att med hjilp
av konkret material kan elever redan i tidig alder fa forstaelse for naturvetenskapliga begrepp.
Andersson (2011) skriver att det ricker med att eleverna till en borjan far viss kunskap och
forstaelse i NO och att lirare inte ska ta for givet att eleverna redan besitter kunskaper i NO som

tor andra kan verka sjilvklart.

I resultatet framkommer det som Siljé och Wyndhamn (2002), Ostman (2002) Wickman och
Persson (2009) framligger, nimligen att eleverna maste férsta att begrepp betyder olika saker
beroende pa i vilket sammanhang de sitts i. Wickman och Persson (2009) menar att det dr viktigt
att liraren anvinder sig av ritt termer i NO-undervisningen. For att liraren ska kunna anvinda
ritt begrepp i NO-undervisningen krivs att liraren har dmneskompetens (jmf. Lindstrém och
Pennlert, 2000).

51.4 Slutsats

Enligt de intervjuade lirarna finns det manga orsaker till att eleverna har olika tidigare

erfarenheter och kunskaper i NO. Frimst beror det enligt dem pa att lirarna som undervisar i de
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ligre klasserna har for lag amneskompetens. Vilka resurser lirarna har att tillgodose sig med och
vad eleverna sjilva har for bakgrund, sa som sprak, foérdldrar etc. har ocksa visat sig paverka
elevernas tidigare NO-undervisning pa olika sitt. Eleverna har fatt olika mycket undervisning och
arbetat med olika saker i de naturorienterade dmnena vilket 1 sin ur lett till att eleverna fatt olika
erfarenheter och kunskaper 1 dmnena. Vissa elever har gjort och kan lite grann medan andra
elever inte tycks ha ndgra tidigare erfarenheter eller kunskaper med sig fran NO-lektionerna. Det
ir ingen tvekan om att eleverna har begrinsade erfarenheter fran tidigare av NO och att elevernas
kunskaper inte ricker for att na kursplanens uppnaendemal for arskurs 5. Det skulle underlitta
tor elevernas fortsatta lirande om de redan 1 tidiga skolar fick undervisning i NO. Men det ricker
inte att eleverna bara niagon enstaka gang far géra experiment eller méta naturvetenskapliga
begrepp. Eleverna maste fa repetera begreppen och gora experiment och undersékningar ofta for
att de ska fa goda kunskaper i dmnet. Det dr dven viktigt att de utvecklar ett naturvetenskapligt
sitt att se och argumentera utifrin. Om eleverna nadde upp till kursplanens mal och det fanns
mer dokumenterat fran tidigare vad eleverna kunde skulle det vara littare att for lirarna i de
hogre klasserna att utga ifran och bygga vidare pa elevernas tidigare kunskaper, som for Gvrigt ar
mycket viktigt. NO-ldrarna som undervisar i de hégre klasserna skulle da ocksa kunna ligga NO-
undervisningen pa en hogre niva sa att eleverna skulle kunna fa djupare fOrstdelse i dmnena.

Dessutom skulle det inte bli lika mycket f6r eleverna att lira sig pa kort tid.

5.2 Metoddiskussion - Relabilitet och validitet

Studien har syftat till att ta reda pa vad de medverkande NO .lirarna som undervisar i arskurs 7
har fér uppfattning om NO-undervisning i tidig alder och vilken betydelse den far for eleveras
fortsatta lirande. Till det har den kvalitativa forskingsintervjun valts. Hade istallet observation
valts som metod hade resultatet snarare visat hur och vad lirare gér och inte vad de uppfattar
(jmf. Esaiasson m.fl., 2007). Det ar en for liten studie for att kunna sidga nagot generellt utifran
vad de intervjuade ldrarna yttrat och darfér har inte nagra generella slutsatser dragits. Dessutom
skriver Sjoberg (2010) att nackdelar med indikation ar att det inte finns niagon garanti fOr att

slutledningen skulle vara sann dven om premisserna stimmer.

Jag har funnit mer likheter dn skillnader mellan respondnternas svar. Intervjupersonerna har 1
stort delat samma uppfattning om aktuella fenomen men belyste dessa pa olika sitt, till exempel
upplever lirarna att eleverna arbetat mer med biolog men lyfter fram olika kunskaper 1 dmnet

som eleverna har med sig.

Reliabilitet och validitet ar till en borjan framtagna for att anvindas vid kvantitativa studier
men har dven kommit att tillimpas vid kvalitativa studier. Eftersom kvalitativa studier inte miter
tillférlitligheten med siffror maste istéllet tillvagagangssattet beskrivas pa ett detaljerat satt. Det ér
viktigt att beskriva hur data samlats in, pa vilket sitt val av urval gjorts och hur analys av data gatt

till for att 6ka validiteten (Gunnarsson, 2002), vilket ocksa gjorts. Vid transkribering skrevs inte
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hummanden, nickningar, pauser etc. ut vilket troligtvis inte heller skulle ha paverkat mitt resultat

mirkvirt, vilket Kvale och Brinkmann (2009) skriver dr viktigt att forhalla sig till.

Intervjun med Mona skedde pa eftermiddagen medan de andra genomférdes pa morgonen.
Det hade varit bittre att ha genomfort alla intervjuer pa morgonen. Detta frimst for att jag sjilv
kanner mig mer alert da. Eventuellt hade jag fatt innu mera information av Mona om intervjun
skett pda morgonen, validiteten kan alltsa ha paverkats. Mia har inte utbildning i fysik men har
trots detta undervisat manga ar i dmnet. Ett av mina krav vad gillde val av urval var ling
yrkeserfarenhet av att undervisa i NO och/eller utbildning. Mias uttalanden avviker inte heller
fran de Ovriga respondenternas svar. Jag har intervjuat 4 lirare som har gett sina aspekter pa det
aktuella fenomenet och alla intervjuerna har gett tillfredsstillande information for att kunna svara
pé syfte och fragestillningar. Validiteten 6kar om fler personer kan ge sina infallsvinklar pa det

aktuella problemet (Gunnarsson, 2002).

For att undvika missférstand skulle lirarna kunnat ldsa igenom transkriberingarna istéllet har
jag lyft fram vad enskilda lirare sagt for att pa sa vis 6ka validiteten (Gunnarsson, 2002).
Reliabiliteten Okar eftersom jag har haft tillgang till en mycket bra digital diktafon med mycket
bra ljudkvalitet (Gunnarsson, 2002) Att studien kan kopplas till tidigare forskning inom samma
omrade som visar pa liknande eller samma resultat som den hir studien gor att validiteten och

reliabiliteten Okat.

Att intervjuerna genomférts pa respondenternas arbetsplatser har varit mycket positivt
eftersom skolan dr en neutral och trygg moétesplats bade f6r mig och f6r respondenterna, vilket
ocksa Esaiasson m.fl. (2007) rekommenderar. Att motas pa skolorna har dessutom gjort det litt
tor mig och ldrarna att hitta tider som passat for oss bada. Vi har haft tillgang till ostérda rum att
sitta som Esaiassons m.fl. (2007) ger direktiv om, vilket skulle vart svart om vi suttit pa kafé eller
liknande.

5.3  Fortsatt forskning

Utifran vad den hir studien visar skulle man kunna dra slutsatsen att lirarna som undervisar
eleverna i de ldgre arskurserna bor ha naturvetenskap i sin utbildning for att eleverna ska na upp
till mélen 1 arskurs 5. For att kunna dra en sadan slutsats behovs mer forskning. Dirfor skulle det
vara intressant att undersoka hur mycket tid ldrarna i de lagre arskurserna ligger pa NO-
undervisningen, vad liraren lir ut 1 NO och pa vilket sitt lirare undervisar oavsett utbildning.
Det skulle dessutom vara intressant att undersoka vad eleverna sjilva tycker om NO-

undervisningen i tidig dlder och vilken paverkan de tycker att den ger pa deras fortsatta lirande.

Under den hir studien har kursplanen fran 2008 varit aktuell. I och med den nya liroplanen,
Legrll, kommer nya direktiv och mil om NO-undervisningen i skolan. Darfér skulle det vara
intressant att géra om studien om nagra ar for att underséka om lararna upplever nagra skillnader

fran elevernas tidigare NO-undervisning mellan nu och sen.
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Bilaga 1

Intervjuguiden

Tema: Lirarens bakgrund

Kan du beritta lite om dig sjilv? — kommer ifrin, gammal du ar

- Alder - Hur gammal dr du?
- Utbildning - Vad har du f6r utbildning?
- Erfarenhet av lararyrket - Vilka dmnen undervisar du i?

- Hur linge har du undervisat i NO dmnena?
- Ar det lika linge som du har arbetat som lirare?
- Hur manga olika skolor har du arbetat pa?
- Hur linge pa varje skola?
- Vilka arskurser har du undervisat f61?
- Hur linge da?
Tema: Klassen

e Har eleverna alltid gatt i samma klass?

e Vet du om eleverna haft samma larare fran 1-6?

e  Hur ser klassen ut nu?

e  Vilka skillnader ser du mellan dina elever? (Kunskapsmaissigt 1 NO)
Tema: Lirares syn pa eleven
Vad har elever litt f6r 1 NO?

Vad har eleverna svart for i NO?

Tema: Elevernas erfarenheter och kunskaper inom NO

e  Pavilket sitt kan de elever som kan mycket inom NO anvinda sig av sina kunskaper?

e Vad tycker du dig se att eleverna har arbetat med tidigare?

O Hur marks detta?
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e [Kan du dra nytta av elevernas olika erfarenheter nir du planerar undervisningen, pa

vilket satt?

e Vad beror det pa att eleverna har sa olika erfarenheter av NO tror du?

Tema: Onskvirda tidigare kunskaper
e Vad skulle du vilja att eleverna hade gjort mer av 1 NO i tidigare arskurser?
e Pavilket sitt skulle det fordndra ditt arbetssitt om eleverna hade haft mer NO tidigare?

e D3 vilket sdtt ar det av betydelse att eleverna tidigt har utvecklat sprik/begrepp,
metoder/arbetssitt i NO, tycker du?

Ar det nigot mer du vill siga angiende vad som ir viktigt att tinka pa vad giller elevernas

férkunskaper och erfarenheter?

32



Bilaga 2

Gemensam kursplanetext fér de naturorienterande dmnena

Mail som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret

Eleven skall

betriffande natur och mdnniska

— ha kunskaper inom nagra naturvetenskapliga omraden,

— ha kinnedom om berittelser om naturen som aterfinns 1 var och

andra kulturer,

betriffande den naturvetenskapliga verksambeten

— kunna utfora enkla systematiska observationer och experiment

samt jamfora sina forutsiagelser med resultatet,

— kinna till nagra episoder ur naturvetenskapens historia och dirigenom
ha inblick i olika sitt att forklara naturen,

— ha inblick 1 olika sitt att géra naturen begriplig, som 4 ena sidan

det naturvetenskapliga med dess systematiska observationer, experiment
och teorier liksom 4 andra sidan det satt som anvinds 1

konst, skonlitteratur, myter och sagor,

betrijffande kunskapens anvindning

— ha kunskap om hur minniskans nyfikenhet infor naturvetenskapliga
fenomen lett till samhailleliga framsteg,

— ha kunskap om resurshushillning i vardagslivet och om praktiska
atgirder som syftar till resursbevarande,

— ha inblick 1 hur en argumentation 1 vardagsanknutna milj6- och
hilsofragor kan byggas upp med hjalp av personliga erfarenheter

och naturvetenskapliga kunskaper.
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Biologi
Mail som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret

Eleven skall

betrdffande natur och mdnniska

— kinna igen och namnge nagra vanligt forekommande vixter, djur
och andra organismer 1 nirmiljén samt kinna till deras krav pa livsmiljo,
— kunna ge exempel pa livscykler hos nagra vixter och djur och deras
olika stadier,

— kinna till viktiga organ i den egna kroppen och deras funktion,

— ha insikt om manniskans fortplantning, fédelse, pubertet, aldrande
och dod,

— ha inblick 1 beroendeframkallande medels inverkan pa halsan,

— ha kinnedom om berittelser om naturen som aterfinns i olika

kulturer,

betrdffande den naturvetenskapliga verksambeten

— ha inblick 1 genomférandet av laborationer samt av aterkommande
observationer i falt i sin nirmiljo,

— kidnna till nagra exempel dir biologins upptickter har paverkat var

kultur och virldsbild,

betrdffande kunskapens anvandning

— kunna delta 1 samtal om bevarandet av naturtyper och méangfalden
av artet,

— kinna till nagra exempel dir biologisk kunskap anvinds for att

forbittra vara livsvillkor, t.ex. vaxtféridling och genteknik,
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— ha inblick 1 och kunna diskutera betydelsen av goda hilsovanor.

Fysik
Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret

Eleven skall

betrdffande natur och mdnniska

— ha insikt i hur planeterna ror sig runt solen samt hur jorden och
manen r6r sig 1 forhallande till varandra och kunna férknippa tiderdkning
och irstider med dessa rorelser,

— ha insikt i grundldggande meteorologiska fenomen och sammanhang,
— ha insikt i tekniska tillimpningar av den elektriska kretsen och
permanentmagneter,

— ha insikt i grunderna f6r ljudets utbredning, horseln samt ljusets
egenskaper och 6gats funktion,

— ha kinnedom om berittelser om naturen som iterfinns i var och

andra kulturer,

betrdffande den naturvetenskapliga verksambeten

— ha egna erfarenheter av systematiska observationer, matningar
och experiment,

— kinna till nagra exempel dir fysikaliska upptickter har paverkat

var kultur och virldsbild,

betrdffande kunskapens anvandning
— ha inblick 1 hur fysiken kan belysa existentiella fragor, t.ex. virldens

uppkomst, livets betingelser pa jorden och pad andra planeter



samt energi- och resursfragor.

Kemi

Mal som eleverna skall ha uppnatt i slutet av det femte skolaret

Eleven skall

betréffande natur och mdnniska

— ha kunskap om begreppen fast och flytande form, gasform samt
kokning, avdunstning, kondensering och stelning,

— kinna till nagra olika slags blandningar och 16sningar,

— kinna till nagra faktorer som leder till att material bryts ned och

kunna ge exempel pa hur detta kan férhindras,

betriffande den naturvetenskapliga verksambeten

— ha egen erfarenhet av att pa ett sakert sitt experimentera med
vardagliga kemiska produkter,

— kunna gora iakttagelser om olika material och ha inblick 1 hur de

kan indelas,

betriffande kunskapens anvindning

— ha inblick 1 hur kemisk kunskap kan anviandas vid diskussioner

om resurs- och miljéfrigor och om hur kemikunskaper kan anvandas
for att forbittra vara levnadsvillkor,

— ha insikt om risker med hemmets kemikalier, hur de 4r mirkta och

bor hanteras.
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