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Sammanfattning

| Vanern, Sverige, fangades arligen ca 75 ton lax och dring av yrkesfisket, sportfisket och
fritidsfisket under 1990-talet och borjan av 2000-talet. Fangsterna av lax och 6ring verkar ha
sjunkit under de senaste aren men det rader stor osékerhet 6ver fangstuppskattningar. For en
okad forstaelse dver smolts mortalitet slapps varje ar ett visst antal Carlin-markta laxar och
oringar ut i Vénern och Klardlven. Syftet med studien var att sammanstalla och analysera
databasen for Carlin-markt lax och 6ring i Vanern under aren 1965 till 2005. Malet var att
askadliggora langsiktiga tendenser Over aterfangster av Carlin-markt lax och 6ring i bade
Vénern och Klardlven samt bedéma om aterfangster varierar beroende pa utsattningsplats
(Véanern eller Klaralven). Microsoft Excel anvéndes for att sammanstélla och analysera
aterfangad och inrapporterad lax och 6ring fran 1965 till 2005. For att bedéma trender for
aterfangster av de fyra stammarna, Gullspangs- och Klaralvs-, lax och 6ring, anvandes linjar
regression. Totalt 299 165 Carlin-mérkta fiskar fordelade Over 388 utsattningsgrupper har
slappts ut i Vanern med tillfloden under 40 ars tid. Sammanlagt aterfangades 14 504 fiskar,
vilket motsvarar knappt 5 % av antalet Carlin-mérkta och utslappta fiskar. Aterfangsterna har
varierat genom aren (<1 % - >20 %), hogst var aterfangsterna under 1970-och 1980-talet,
sedan 1990-talet har de minskat betydligt. Dessa tendenser &r liknande for alla fyra stammar.
De flesta aterfangsterna sker i Vanern. Fisk utslappt i Vénern aterfangas som regel i nagot
hogre grad i Vénern an fisk utsléppt i Klardlven. Slutligen framkom att ingen lax eller 6ring
utslappt i Vanern aterfangades i Klarélven.

Nyckelord: Aterfangst, Carlin-méarke, Lax, Oring, Vanern, Utsattningsplats.



Abstract

In Lake Vanern, Sweden, commercial, sport, and subsistence fisheries in the 1990s and the
beginning of 2000 caught about 75 tons of salmon and trout. Catches of salmon and trout
appeared to have declined in recent years, although there is much uncertainty in catch
estimates. In order to better understand smolt-adult mortality, a number of Carlin-tagged
salmon and trout are released in VVanern and Klardlven each year. The aim of the study was to
assemble and analyze the Carlin-tag database for salmon and trout in VVanern during the years
1965 to 2005. My objectives were to identify long-term trends in tag returns rates in both
Vénern and Klaralven, and to assess whether return rates varied by release location (Vanern
or Klardlven). Microsoft Excel was used to compile and analyze reported recoveries of
Carlin-tagged salmon and trout from 1965 to 2005. Linear regression was used to assess
trends in return rates of four stocks, Gullspangsélven and Klarédlven salmon and trout. Total
299 165 tagged fish in 388 release groups have been released in Vénern over the 40-year
period. Total recaptures were 14 504, which equates to just under 5 % of the number of
Carlin-tagged and released fish. Recapture rates have varied throughout the years (<1 % - >20
%), the highest return rates were in the 1970s — 1980s, but they have decreased significantly
since the 1990s. These trends are similar for all four stocks. Most of the recaptures occur in
the lake, return rates of fish released in the lake are most often caught in the lake than are fish
released in Klaralven. Finally, revealed that no salmon or trout that were released in the lake
were recaptured in the Klaralven.

Keywords: Recapture, Carlin-tag, Atlantic salmon, Trout, Lake Vénern, Release location.



Inledning

Vénern ar Europas tredje storsta sjo, den skildes fran havet vid landhéjningen for ca 9000 ar
sedan, vilket medforde att Atlantlax (Salmo salar) och 6éring (Salmo trutta) stdngdes inne. |
Europa finns mycket fa stammar av lax som tillbringar hela sitt liv i sotvatten, s.k. relikt lax. |
Vanern finns tva av dessa med lek- och uppvéaxtomraden i Gullspangs- och Klarélven, och &r
tillsammans med 6ringstammarna i samma vattendrag klassade som varande av riksintresse ur
bevarandesynpunkt (Fiskeriverket 1998). I dagligt tal pratas ofta om Vinerlax”, ett begrepp
som innefattar bade lax och 6ring, med dess lokala stammar (Wickstrém 1974).

Lax har en anadrom livscykel vilket innebér att den lever det juvenila stadiet i sotvatten,
darefter vandrar den ut som smolt i havet for att ata upp sig och atervander efter ett till ett
flertal ar till sin fodelsedlv for att leka (Crozier et al. 2003). Oringen har en likartad livscykel,
den foéds i strommande vatten, véxer upp i havet och vandrar upp for att leka i samma
vattendrag dar den en gang foddes (Nielsen & Svedberg 2006). For Vanerlaxen innebar detta
att de leker i stromforande vattendrag pa bottnar av smasten under hosten, laxen leker nagot
senare an oringen (Almer & Larsson 1974). Rommen klacks foljande var och efter 1-4 ar i
alven vandrar fisken ut i Vanern som smolt. Laxen véxer snabbt under sin vistelse i sjon, den
viktigaste fodan &r sikl6ja och nors (Nilsson 1979), stammarna fran Gullspang har snabbare
tillvaxt an de fran Klardlven. Utseendemassigt skiljs oringen fran laxen genom bl.a. en
klumpigare kroppsform, bredare stjartspole, fler prickar nedanfor sidolinjen och att stjartfenan
har en nastan rak kant. Efter 2-6 ar i sjon atervander laxen till sin fodelsealv for lek (Almer &
Larsson 1974). Aldern for utvandring till sjon samt &ldern for uppvandring till fodelsealven
for lek skiljer sig en del beroende pa stam och ursprung (Runnstrom 1940, Wickstrom 1974).
For att hitta tillbaks till sin ursprungsélv navigerar laxen pa langa avstand med hjalp av
jordmagnetism och havsstrommar. Pa kortare avstand utnyttjar laxen sitt luktsinne for att
finna sin fodelseélv (Nielsen & Svedberg 2006).

Fisket efter Vanerlax har varit var mycket betydelsefullt genom aren. Ar 1881 fangades 135
ton Vanerlax i sjon och utdver detta 45 ton i dlvarna. Vénern var ett mycket gott laxvatten
innan kraftverksbyggnationerna i tillrinnande laxalvar borjade pa 1900-talet. Det var inte
ovanligt att det fangades 6ver 100 ton lax per ar mot endast omkring 1 ton i bérjan av 1970-
talet (Almer & Larsson 1974). N&r smoltutsattningarna startade under 1960-talet (Wickstrém
1974) kunde sa smaningom Vénerlaxen oka i antal och ar 2009 fangades drygt 23 ton lax och
oring av yrkesfisket, vilket ar en minskning sedan de stora fangsterna fran borjan av 80-talet
och fram till 2003 (Ragnarsson Stabo et al. 2010). Yrkes-, sport- och fritidsfisket fangade
arligen ungefar 75 ton lax och 6ring tillsammans under 1990-talet fram till bérjan av 2000-
talet. Fangstberakningar visar att sportfiskets aterfangster har okat fran 30-80 ton under
perioden 1986-2006, dock innebdr berdkningar en viss osékerhet (Piccolo et al. 2011).

Aren 1906-1910 byggdes Dejeforsen i Klaralven ut, ytterligare 8 vattenkraftverk uppférdes pa
den svenska sidan av Klardlven under 1900-talet (Degerman 2004). Som f6ljd av dessa hinder
blockerades de uppvandrande laxarna och oringarna fran sina lekomraden. For att ge
Vénerlaxen en chans att leka och reproducera sig naturligt bérjade lekmogen lax transporteras
forbi kraftverken med lastbil (Almer & Larsson 1974; Runnstrom 1940). Aven i
Gullspangsalven och andra bifléden till Vanern skedde utbyggnationer av vattenkraften, de
héar anlaggningarna visade sig bli férédande da flera av de unika populationerna av lax och
oring forsvann (Almer 1978). De enda kvarvarande laxpopulationerna i V&nern &r éring och
lax som leker i Klardlven och Gullspangsélven. Dessa fyra populationer ar Klarélvslax,
Klaralvsoring, Gullspangslax och Gullspangsoring (Ros 1981).
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Kraftbolagen ar enligt en dom i vattendomstol skyldiga, att fr.o.m. 1961 i viss man
kompensera den uteblivna naturliga produktionen av lax- och éringungar genom utséttningar
av smolt (Wickstrom 1974). Dessa utsattningar, tillsammans med de utsattningar som gors i
Laxfondens regi, gor att ett yrkesfiske och sportfiske efter lax i Vénern kan bedrivas
(Fiskeriverket 2004). Enligt Ragnarsson Stabo et al. (2010) har antalet arligen utsatta smolt
sedan starten pa 1960-talet dkat fran 22 700, 1961-1963 (Wickstrom 1974), till omkring 300
000 tvaariga ungar per ar under 1990-talet, men har idag minskat till knappa 220 000 per ar.
Laxfond Vanern bildades ar 1988 i syfte att forstarka laxstammarna och fisket. Medlemmarna
bestar av lansstyrelserna, landstingen, kommunerna, yrkesfiskarna, naringslivet och
fiskeriverket (Degerman 2004).

| Sverige marks varje ar ett visst antal lax- och havsoringsmolt med s.k. “Carlin-tags” (Carlin-
marken). Vanligtvis mérks minst 2 % av smolten i varje kompensationsodling, dar syftet
framst ar att utvardera utfallet av lax- och havsoéringsmolt genom inrapportering av
aterfangster av markt fisk (Fiskeriverket 2004). Omkring 1950 grundades den har speciella
typen av mérke som blivit internationellt kdnt som the Carlin-tag”, en avlang bricka med
plats for nummer och anvisningar om vart market skall skickas efter aterfangst. Market fésts
med en lank under ryggfenan pa fisken (Montén 1988) som bed6vas under markningen
(Degerman & Sers 1999). Upphovsmannen var Borje Carlin, en fiskeriintendent och biolog
som ledde Fiskeristyrelsens utredningar om lax under 1950- och 1960-talet. Carlins mal med
markningarna var att jamfora aterfangstprocenterna mellan olika grupper av laxungar for att
se om faktorer som storlek, alder, arvsanlag samt tid och plats for utsattningen paverkar
aterfangstresultatet (Montén 1988). Markning av fisk och registrerandet av aterfangster ar en
viktig metod som kan anvéandas vid berdkningar av populationsstorlek, dodlighet och
tillvaxttakt. De returnerade markena bidrar ocksd med vardefull information om fiskens
rorelsemonster fran utsattningslokal till platsen dar den aterfangas (Lucas & Baras 2001,
Mills 1989, Strand et al. 2002).

Négra studier av markningsforsok i Vanern med dess tillfléden har gjorts genom tiderna.
Under aren 1960-1969 sattes 19 000 markta 2-ariga lax- och Oringungar ut i Vanern,
Klaralven och Gullspangsalven. Wickstrom (1974) undersokte denna grupp och fann att 6 %
av antalet utsatta Klardlvslaxar, 10,9 % av Gullspangslaxarna och 55 % av
Gullspangsoringarna aterfangades. Dock uppvisade de enskilda utsattningarna mycket
varierat resultat med aterfangster mellan 0,05 % och 21 %. Wickstrom granskade ocksa
utsattningsplatsens betydelse for atervandring till lekalven. Han pavisade att de Klaralvslaxar
som sattes ut vid Tarnans grund i Vénern inte hittade tillbaka till Klardlven i samma
utstrackning som de Klaralvslaxar som blev utslappta i Klarélven gjorde. Under aren 1984-89
var aterfangsterna av markt fisk hoga gallande Gullspangscring och Klaralvslax i
Véaneromradet. Oftast aterfangades 6ver 10 % av de som sattes ut. De kommande aren
minskade aterfangsterna och lag mot mitten av 1990-talet pa 2-9 % beroende pa
utsattningsplats och stam (Fiskeriverket 1998). Piccolo et al. (2011) har noterat i en pagaende
undersokning att antalet aterfangster av Carlin-méarkt Vanerlax till fisket i Vanern har minskat
kraftigt fran 1982. Medelvardet av arliga aterfangster har gatt fran >10 % till <2 %, medan
aterfangsterna av markt fisk i Klardlven under samma tidsperiod varit relativt konstanta med
ett medelvarde pa cirka 1 %.



Syftet med studien var att sammanstélla och analysera databasen for Carlin-mérkt lax och
oring i Vénern under aren 1965 till 2005. Malet var att askadliggora langsiktiga tendenser
over aterfangster av Carlin-markt lax och 6ring i bade Véanern och Klaralven samt bedéma om
aterfangster varierar beroende pa utséttningsplats (Vanern eller Klarélven). Av intresse var
ocksa att undersoka om fisk utslappt i Klaralven i storre grad atervander till alven for lek an
fisk utslappt i Vanern.

Metod

Den har studien behandlar markt lax och 6ring med ursprung fran Gullspangs- och Klaralven.
Typen av marken &r sa kallade Carlin-méarken. Pa dessa méarken finns ett serienummer som
gor att fiskens utsattningsplats och ursprung gar att identifiera. Utséttningsgrupper mellan ar
1965 och 2005 har analyserats. 2005 ar valt som sista ar eftersom det tar ett antal ar innan
fisken aterfangas och rapporteras. Utsattningarna har &gt rum pa olika platser i Vanern med
dess tillfloden. | denna studie har samtliga utsattningsplatser i Vanern, t.ex. Tarnans grund,
Djurd skargard och Gaperhult behandlats som en och samma plats, namligen Vanern. Pa
samma satt har utsattningsplatser i Klarélven, exempelvis Almar och Forshaga dépts om till
ett och samma namn, namligen Klardlven. Ovriga utsattningsplatser som bidragit med
information ar Byalven, Amalsdn, Norsélven, Flian, Nossan, Tidan, Dalbergsan och
Gullspangsélven. For att begransa undersokningens omfattning bidrar samtliga dessa
utséttningsplatser med information endast vid redovisandet av totala aterfangster av Carlin-
markt fisk (figur 1 a-d). Resterande delar i resultatredovisningen behandlar och analyserar
endast fisk utslappt i Vanern och Klarélven.

Vid aterfangandet av Carlin-markta fiskar har market skickats till Fiskeriverkets
sOtvattenslaboratorium, vilka har dokumenterat informationen som angetts om tid och plats
for aterfangst, samt langd, vikt och kon i de fall det har kunnat anges. | vissa fall har ocksa
fangstredskap meddelats. Dessa data &r sorterade och sammanstallda i protokoll dar lax- och
oringsmoltens markes- och serienummer ar angivna. Under aren 1965-1981 fordes de héar
protokollen i pappersform, men kom efter 1981 att digitaliseras. Ett av malen med detta D-
projekt var att mata in och sammanstélla aterfangster fran aren 1965-1981 i MS Excel. | den
digitala delen av protokollen 6ver aterfangade fiskar (1981 och framat) ar antalet utsatta fiskar
i vissa grupper nagot lagre an serienumren visar, vilket kan bero pa att fiskar dott under
transport, hanterings- och méarkningsprocessen eller eventuellt att vissa marken har gatt
sonder. | de &ldre serierna (1965-1980) har det antagits att antalet utsatta fiskar stammer
Overens med siffrorna dver utsattningsgruppen. Om fiskar eller mérken fallit bort ror det sig
formodligen om sa fa till antalet att det slutgiltiga resultatet inte paverkas namnvart.

De allra flesta aterfangster av Carlin-markt lax och &ring har gjorts ett eller fler ar efter
utsattningen (90-95 %). For undersokningens reliabilitet har enbart dessa fiskar valts att
redovisas, och alltsa inte de fiskar som &r fangade under sitt forsta ar efter utsattningen. Detta
for att inte fa ett felaktigt resultat nar aterfangster och atervandring till Klaralven beréknas. De
fiskar som ar fangade under forsta aret &r inte fiskar som atervandrar for lek, manga av dem
fangas i samband med utsattningen. De paverkar darfor resultatet felaktigt vid beraknandet av
antalet fiskar som atervander till sin hemalv for lek. De fiskar dar ingen kand alder funnits att
tillga har exkluderats. Totalt ar 1471 fiskar exkluderade ur resultatet.



Samtlig resultatredovisning avser Carlin-markt lax och 6ring, dér aterfangsterna visas i % och
ar beréknade av antal Carlin-mérkt och utplanterad fisk. De artal dar ett procentuellt varde gar
att avlasa ar medelaterfangsten av detta ars samtliga utsattningsgrupper. For att undersoka om
det fanns nagra linjara samband i graferna dver tid gjordes en regressionsanalys, signifikanta
samband visas med en trendlinje. Bade vanligt fiske och avelsfiske i Forshaga inkluderas i
aterfangsterna. Alla analyser ar gjorda i kalkylprogrammet Microsoft Excel.

| slutet av detta projekt upptacktes att det saknades en del data Over utsattningsgrupper och
aterfangster, framforallt under aren 1988-1992. Genom kontakt med fiskeriverket framkom att
utsdttningarna av Carlin-markt fisk var gjorda i flera parters regi, darfor fanns inte all data
samlad pa ett och samma stalle. Nar tillgang till det saknade datasetet gavs var det inte
utformat som 0Ovrig data, som exempel fanns inte specifik information om var de enskilda
individerna aterfangats. Tiden blev for knapp for att omarbeta detta dataset sa det
Overensstamde helt med tidigare bearbetade dataset. Dock kunde det anvédndas tillsammans
med Gvriga data nar analyser av total aterfangst av Carlin-markt lax och 6ring gjordes (figur
1). 1 6vrig resultatredovisning dar aterfangster i Véanern och Klaréalven redovisas baserade pa
utsattningsplatser ar detta dataset exkluderat (figur 2 & 3). For att tydliggora, figur 1 baseras
pa 388 utsattningsgrupper av Carlin-markt lax och 6ring. Figur 2 & 3 ar baserade pa 252
utsattningsgrupper fran Vanern och Klarélven.



Resultat

Totalt antal utslappt Carlin-markt lax och 6ring i denna studie ar 299 165 individer fordelade
over 388 utsattningsgrupper. Gullspangslax utgjorde nastan hélften av utséattningarna med
146 130 markta individer, medans antalet utslappta och markta fiskar for 6vriga stammar var
83446  Gullspangsoringar, 56285 Klardlvslaxar samt 13304 Klaralvsoringar.
Utsattningsgrupperna har varierat fran 100 till 2999 utsatta smolt, vanligast har grupper om
500 eller 1000 individer varit. Majoriteten av utsattningsmaterialet har bestatt av 2-ariga
smolt. Sammanlagt har 14 504 markta fiskar aterfangats (>1 ar efter utséttning) under 1965-
2005, vilket motsvarar 4,8 % av antalet Carlin-markta och utslappta. Av dessa &r 6590
Gullspangslaxar, 4628 Gullspangsoringar, 2863 Klaralvslaxar och 423 Klaralvsoringar.
Utsattningarna av Klarélvsoring startade 1982 och de har darfor inte satts ut i lika stort antal
som Ovriga stammar.

Aterfangsterna har varierat under perioden for de olika stammarna. Gullspéngslax utslappt
1984 gav de hogsta aterfangsterna under denna period med ett medelvarde for detta ars
utséttningsgrupper pa 17 % Carlin-markt lax ater (figur 1a). Darefter minskade aterfangsterna
och var i borjan pa 2000-talet nere pa ca 1 %. Under tidsperioden var minskningen signifikant
(figur 1a).
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Figur 1, Aterfangster av Carlin-markt lax och éring utsatt under 1965-2005. Ar utan datapunkter har inga
utsattningar skett. a) Gullspangslax, n= 6590, b) Gullspangsoring, n= 4628, c) Klaralvslax, n= 2863, d)
Klarélvsoring, n=423.

Aterfangsterna av Gullspangsdring var som higst 1974 med 20 % av de mérkta 6ringarna ater
(figur 1b). Under 80-talet varierade aterfangsterna mellan 5 och 15 % men minskade darefter
och var i borjan pd 2000-talet nere i ca 1 %. Ar 2004-2005 okade aterfangsterna nagot.
Minskningen under tidsperioden var signifikant (figur 1b). Med undantag fér 1968 har
Klarélvslaxen pendlat mellan aterfangster pa ca 3 — 12 % (figur 1c). 1986 var topparet for
Klardlvslaxen med drygt 12 % ater, men ocksa aterfangsterna av denna stam minskade och
lag i borjan av 2000-talet runt 1 %. Dock fanns inget namnvéart samband under perioden (figur
1c). Utsdttningar av Klardlvsoring startade 1982 och fick en aterfangsttopp 1985 med 7 % av
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de utsatta och markta 6ringarna ater (figur 1d). Dérefter minskade aterfangsterna och av 2002
ars utsattningar aterfangades ungefar 1 %. Gemensamt for dessa fyra stammarna var,
undantaget att Klaralvsoring inte satts ut fore 1982, att de uppvisade goda aterfangster under
70- och 80-talet. | slutet av 1980- och borjan av 1990-talet minskade dock aterfangsterna
betydligt. Under perioden 1965-2005 ar det sammanlagda medelvardet for aterfangster av
Carlin-méarkt Gullspangslax 5,5 %, Gullspangsoring 6,5 %, Klardlvslax 50 % samt
Klaralvsoring 3,3 %.

Av lax och oring utslappt i Véanern och Klarélven aterfangades 8777 markta individer (>1 ar
efter utsdttningen) i Véanern under 1965-2005, vilket motsvarade 4,8 % av antalet markta och
utsatta fiskar.
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Figur 2, Aterfangster av Carlin-markt fisk i Vanern, baserat pd utsattningsplatser. Den mérkare linjen med dess
punkter visar fisk utslappt i Klaralven men aterfangad i Vanern. Den ljusare linjen visar fisk utslappt i Vanern
och aterfangad i Vanern. Inga utsattningar av Klaralvsoring har gjorts i Vanern. a) Gullspangslax, n=4335, b)
Gullspangsoring, n=2815, ¢) Klarélvslax, n=1500, d) Klaralvséring, n=127. Observera att figuren inte
innehaller samtliga serier av utslappt Carlin-markt lax och 6ring, se metod for ytterligare information.

Gullspangslax utslappt i Klaralven 1980 stod for hogst aterfangst under perioden, 21,7 % av
de markta laxarna &terfangades i Vanern (figur 2a). Ovriga ar ar det i regel Gullspangslax
utslappt i Vanern som givit nagot hogre aterfangster. Under 40 ar har det i 15 av dessa, skett
utsattningar av Gullspangslax bade i Vanern och Klardlven, i 10 av de har aren har
aterfangsterna i Vanern varit hogre for lax utsatt i sjon. Gullspangslax utslappt i Vanern och
aterfangad i Véanern uppvisade en signifikant minskning under perioden 1965-2005 (figur 2a).
Av Gullspangslaxar utslappta i Vanern aterfangades i snitt 7,2 % i sjon, denna siffra ar nagot
hogre &n Gullspangslax utslappt i Klardlven av vilka 6,1 % éterfangades i Vanern. Ar 1974
var rekordar for Gullspangsoring utsatt i Vanern, 20 % av de Carlin-méarkta Oringarna
aterfangades (figur 2b). Under hela tidsperioden har Gullspangsoring utslappt i Klaralven ett
medelvarde pa 6,4 % markt fisk ater i Vanern, vilket & nagot hogre an Gullspangsoring
utslappt i Vanern vars aterfangstprocent var 6,1 % i medelvarde genom &ren. Aterfangsterna
av Gullspangsoring utslappt i sjon har minskat signifikant (figur 2b). 1 7 av 11 ar nar



utsattningar av Gullspangscring agt rum bade i Vénern och i Klardlven har fiskar utsatta i
Vénern gett hogst aterfangstprocent. Fa utsattningar har dock skett i Klardlven under senare
ar. Klaralvslax har endast varit utslappt i Vanern under 5 ar i denna studie (figur 2c). | 3 av
dessa 5 ar har Klaralvslax utslappt i Véanern gett hogre aterfangster i Vanern an Klaralvslax
utslappt i Klaralven. Medelaterfangster av Carlin-markt Klaralvslax utslappt i Klaralven ar
3,8 %, for utsattningsgrupperna i Vanern ar medelaterfangsterna 6,3 % &ver tid men da har
inte utsattningar av Klarélvslax i Vanern &gt rum sen 1983 i detta material. Aterfangsterna i
Vénern av Klaralvslax utslappt i Klardlven pavisade en signifikant minskning (figur 2c).
Klaralvsoring har inte varit utsatt i Vanern. Av utsattningsmaterial fran Klaralven 1985
fangades 6,6 % ater i Vanern (figur 2d). Under 90-talet minskade aterfangsterna och var for
2002 ars utsattningar 0,3 %. Medelaterfangsten under hela tidsperioden var 2,1 % aterfangad
Carlin-mérkt Klaralvsoring. Relativt fa utsattningsgrupper har forekommit.

Aterféngsterna i Klardlven &r alltid lagre &n i Vanern. | detta material & 519 fiskar
aterfangade i Klaralven under 1965-2005. Av lax och 6ring utslappt i Vénern aterfangades
ingen i Klaralven.
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Figur 3, Aterfangster av Carlin-markt fisk i Klaralven. Linjen med dess punkter visar fisk utslappt i Klarélven
och aterfangad i Klarélven. a) Gullspangslax, n=94, b) Gullspangsoring, n=149, c) Klaralvslax, n=232, d)
Klaralvsoring, n=44. Observera att figuren inte innehaller samtliga serier av utslappt Carlin-markt lax och
oring, se metod for ytterligare information.

Gullspangslax utslappt i Klaralven 1966 gav de hogsta aterfangsterna i Klaralven under
perioden 1965-2005, 2,1 % av de markta laxarna fangades ater (figur 3a). Darefter har
aterfangsterna av Gullspangslax i Klaralven varit laga, mellan 0,0-0,5 %. Utsattningsgrupper
av Gullspangsoring 1993 och 1994 gav de hogsta aterfangsterna, 1,7 samt 1,6 % markt oring
fangades ater, men ocksa 2004 och 2005 ars utsattningar gav relativt goda aterfangster sett
over tid (figur 3b). Medelaterfangsten i Klardlven av markt Gullspangsoring utsatt i Klarélven
under 1965-2005 var 0,5 %, men trenden var dkande (figur 3b). Aterfangster av Klaralvslax
utsatt i Klaralven var som hogst 1986, 4,6 % av de Carlin-markta laxarna aterfangades (figur
3c). Darefter minskade aterfangsterna igen och var 2001 nere i 1 %. Over hela tidsperioden



har markt Klaralvslax utsatt och aterfangad i Klaralven ett aterfangstmedelvarde pa 0,6 %.
Klaralvsoring har endast satts ut i Klaralven. Av utsattningarna premiararet 1982 aterfangades
ingen senare i Klaralven, dock bestod detta ars utsattningsmaterial endast av 1 Carlin-markt
grupp (figur 3d). Av 1996 ars utsatta Klaralvsoringar var aterfangsterna 1 %.
Medelaterfangsten for Klaralvsoring i Klaralven 6ver tid ar 0,5 % markt fisk ater.

Diskussion

Mina resultat visade att knappt 5 % (14 504 st. fiskar) av utsatt Carlin-markt lax och 6ring
aterfangades under aren 1965-2005, vilket ar lagre dn vad Kallio-Nyberg et al. (2000)
pavisade dar narmare 10 % Carlin-markt lax aterfangades, men &aven lagre an Piccolo et als.
(2011) berakningar mellan aren 1982-2005 om att 7,5 % av odlad och utslappt smolt
aterfangas. Markning av fisk ar en viktig metod for att berakna populationsstorlek, dodlighet
och tillvaxttakt (Lucas & Baras 2001, Mills 1989, Strand et al. 2002). Dock maste faktorer
som dodlighet i samband med hantering och markning, att fisk tappar marken samt
inrapportering av marken tas hansyn till vid dessa berékningar (Miranda et al. 2002 &
Brenden et al. 2010). Over hela tidsperioden visade aterfangsterna av Carlin-markt Lax och
oring stora variationer mellan utsattningsar och grupper, vilket kan bero pa arliga variationer
och forhallanden i omgivningarna som exempelvis tillgang till bytesfisk som nors och siklgja
(Kallio-Nyberg et al. 2006). Gullspangsoring ar den stam som gett hogst aterfangster genom
aren med ett medelvarde pa 6,5 % markt fisk ater, vilket & hogre an under dren 1960-1969
(Wickstrom 1974). Aterfangster av Gullspangslax har jamfort med Wickstréms undersékning
minskat fran 10,9 % till 55 % markt lax ater i medelvarde under aren 1965-2005.
Minskningen har varit signifikant. Wickstroms aterfangstprocent grundar sig dock pa totala
aterfangster. | den har studien exkluderas fiskar som fangas under forsta aret efter
utsattningen, men skulle i dessa fiskars narvaro ligga mellan 0,2-0,7 % hogre beroende pa
stam.

Under 70- och 80-talet forekom hoga aterfangster av Carlin-mérkt lax och 6ring, men i slutet
pa 80- och under 90-talet sjonk aterfangsterna kraftigt, vilket var gemensamt for alla fyra
stammarna. Ungefar samtidigt som aterfangsterna minskade, 6kade utséttningarna av lax och
oringsmolt, ca 150 000 per ar under borjan av 80-talet, mot 300 000 i slutet av 80-talet
(Ragnarsson Stabo et al. 2010). Detta kan tyda pa en ékad konkurrenssituation, vilket i sin tur
har lett till dodlighet och lagre aterfangster av lax och Oring. Studier har visat att Véanerns
sikl6jor som &r en viktig foda for Vanerlaxen haft svara ar under slutet av 90- borjan av 2000-
talet (Axenrot 2010, Nilsson 1979), vilket kan vara en foljd av de hogre mangderna utsatta lax
och oOringsmolt. Ovanstdende resonemang stammer ocksd med att Gullspangslaxen och
oringen bada haft laga aterfangster av grupper utsatta under slutet av 90-talet. Av grupper
utslappta ar 2004-2005 6kade aterfangsterna for Gullspangsoring, vilket éverensstammer med
att siklgjan aterhamtat sig och fick ett uppsving just aren 2004 och 2005 (Axenrot 2010). Att
ingen Gullspangslax utslappt ar 2004 och 2005 har aterfangats ar anmarkningsvart. En orsak
kan vara att dessa fiskar helt enkelt inte rapporterats in &nnu.

Eftersom de flesta fiskarna fangas i Véanern paminner aterfangsterna i sjon om de totala
aterfangsterna. Vid jamforelse av utsattningsplatsens betydelse for aterfangster visade det sig
att lax och 6ring utslappt i Vanern aterfangades i Véanern i nagot hogre grad an fisk utslappt i
Klardalven. Dock forekom undantag, exempelvis ar 1980 da bade Gullspangslax och
Klardlvslax utslappt i Klardlven fangades i hogre grad i sjon an de av samma stam utslappta i
Vénern. Inget statistiskt test har genomforts for att jamfora dessa tva utséttningsplatser.
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Slutsatsen ar dragen av att i 20 av 31 ar nar markt fisk blivit utslappt bade i Vanern och i
Klaralven, har aterfangsterna varit hogre for fisk utslappt i Véanern.

Aterfangsterna i Klardlven &r alltid lagre &n i sjon. Trenden for aterfangster av
Gullspangsoring i Klaralven ar 6kande och signifikant. For Klaralvsoringen har aterfangsterna
okat under senare ar, vilket askadliggors av ett visst samband, dock ar resultatet baserat pa fa
utsattningsgrupper dar det totala antalet markta och aterfangade Klaralvsoringar i Klaralven
endast ar 44 individer under tidsperioden. Under hela perioden (1965-2005) ar ocksa
aterfangsterna av Klaralvslax marginellt 6kande vilket ocksd Gullspangslax ar om de hdga
aterfangsterna ar 1966 bortses ifran. Piccolo et al. (2011) har beréknat aterfangster av
lekvandrande lax och 6ring i Klarélven till ca 1 %. Mina resultat mellan aren 1965-2005
visade medelaterfangster runt 0,5 %, vilket kan tyda pa att atervandringen till Klaralven okar,
hansyn bor dock tas till att resultaten inte innehaller samtliga utsattningsgrupper, dessutom
baseras dessa siffror pa sa fa individer att inga stora slutsatser kan dras.

En tidigare undersdkning har visat att Klaralvslax utslappt vid Tarnans grund i Vénern inte
hittade till Klardlven i samma omfattning som Klaralvslax utslappt i Klarélven (Wickstrom
1974). | den hér studien framkom att ingen lax och 6ring, oavsett art och ursprung, utslappt i
Véanern aterfangades i Klardlven, vilket pavisar att instinkten som gor att laxen hittar tillbaka
till ursprungsélven baseras pa laxens egna utvandringserfarenheter som ung (Hansen et al.
1992, Mills 1989). Om en naturligt reproducerande stam ska férekomma ar det alltsd inte
mojligt att plantera ut fiskarna i sjon. Dessutom bedrivs ett betydande sportfiske efter lax och
oring i Forshaga vilket skulle ga forlorat om utsattningar av smolt endast dgde rum i Vénern.
Under flera ar i den har undersokningen ar markt fisk av samma stam utslappt antingen i
Vanern eller i Klarédlven. Ska en noggrannare utredning om vilken betydelse
utsattningsplatsen har for aterfangsterna genomforas, ar det viktigt att utsattningar sker
kontinuerligt bade i Vénern och i Klardlven under samma ar. Fisken bor ges samma
forutsattningar eftersom overlevnad hos smolt bl.a. beror pa arliga variationer och
forhallanden i omgivningarna som till exempel tillgang till bytesfisk (Kalllio-Nyberg et al.
2006).

Fangsterna av lax och oring i yrkesfisket ar relativt hdga anda fram till 2002 (Ragnarsson
Stabo et al. 2010), vilket inte stammer 6verens med aterfangsterna av Carlin-markt fisk som
istallet ar betydligt lagre i slutet av 90-talet &n under 80-talet. Mina resultat & dock baserade
pa utséttningsar vilket innebar att en forskjutning av aterfangstkurvan maste tas hansyn till,
men eftersom studien visade att de allra flesta laxar och 6ringar aterfangas ett till tre ar efter
utséttningen, borde anda yrkesfiskets aterfangster ha minskat innan ar 2002 om aterfangster
av Carlin-mérkt fisk ska vara signifikant for hela populationen. Detta kan betyda att Carlin-
markt lax och oring dor i hogre grad an tidigare eller ocksa att aterrapporteringen av
aterfangad markt fisk inte sker i samma omfattning som forr.

Det stora fragetecknet i denna studie var varfor antalet aterfangade Carlin-markta laxar och
oringar i Vanern sjunkit betydligt under senare ar. Flera faktorer kan bidra till att
aterfangsterna sjunkit. En orsak kan vara en lagre 6verlevnad hos smolt som foljd av
uppfodningsforhallanden samt bristfalliga hanterings- och utslappningsmetoder (Strand &
Finstad 2007). Dessutom kan Carlin-markning medfdra negativa effekter pa fiskens hélsa, sar
kan uppstd, som i sin tur kan leda till infektioner, 6kad dodlighet och reducerad tillvaxt
(Strand et al. 2002). Ett skal att ifrdgasatta denna orsak ar att markt lax och 6ring fortsatter att
vandra upp i Klardlven och aterfangas till och med i nagot hogre grad &n tidigare (se dven
Piccolo et al. 2011), vilket de inte borde géra om en hogre dodlighet bland smolten férekom.
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Med tanke pa att flera analyser framhaver att uppfodd och odlad smolts anpassningar till
fangenskap kan komma att influera generna hos de vilda populationerna (Saloniemi et al.
2004, Vainikka et al. 2010), var det ett bra beslut att infora fangstforbud pa Vénerns
vildproducerade laxar och &ringar. Detta kunde goras som foljd av ett krav pa att all odlad och
utsatt lax och 6ring ska vara markt genom bortklippt fettfena (Palm et al. 2010). En annan
anledning att farre Carlin-mérken inrapporteras kan vara att folk inte fiskar i samma
omfattning som tidigare ar och alltsa inte drar upp dessa fiskar. Det som talar emot denna
teori ar att yrkesfisket under denna tid fortfarande visar upp relativt hoga aterfangster av lax
och 6ring (Ragnarsson Stabo et al. 2010) och att sportfisket, framforallt trollingfisket 6kat i
omfattning (Piccolo et al. 2011). Dessutom borde manga fler fiskar aterfangats i avelsfisket i
Forshaga om fisketrycket i Vanern sjonk, vilket inte var fallet. Hansyn ska dock tas till att inte
samtliga utsattningsgrupper finns redovisade i detta material. Det hade varit en stor férdel om
fler utsattningsgrupper hade varit representativa under senare ar. En tredje anledning till att
aterfangsterna av Carlin-markt lax och éring har minskat kan helt enkelt vara att folk inte bryr
sig om att aterrapportera brickorna i samma omfattning som tidigare. Att anvanda sig av
brickor med beldningar &r ett alternativ som kan anvéandas for att folk ska skicka in brickor i
hogre grad (Miranda et al. 2002 & Brenden et al. 2010).

Det blir spannande att fdlja utvecklingen av lax och o&ringfisket i Vanern framover,
Siklojebestandet verkar ha aterhamtat sig och trenden i tillvaxten ar positiv (Axenrot 2010)
samtidigt som antalet utsatt lax- och éringsmolt &r farre &n under 90-talet (Ragnarsson Stabo
et al. 2010), vilket borde gynna dverlevnaden hos utsatt smolt. Fortsattningsvis skulle det vara
intressant att mer exakt analysera positionerna for utsattningar av lax och éring for att se vilka
platser som resulterar i bra aterfangster. Det skulle &ven vara intressant att granska
utséattningsgruppernas storlek, men ocksa storleken hos utsatt smolt samt om tidpunkten for
utsattningen paverkar aterfangsterna. For att Carlin-markningarna ska bli sa effektiva som
mojligt bor en langsiktig plan utvecklas. Denna plan bor inkludera nar, var och hur
markningar samt utsattningar ska ske for att pa basta satt minimera riskerna for skador och
bortfall samt gynna éverlevnaden hos utsatt smolt. Stor eftertanke bor ges vid planering av
Carlin-utsattningar, ska utsattningsplatsens betydelse for aterfangster analyseras ar det av vikt
att fiskar satts ut i samma antal, i samma alder och vid samma tidpunkt, vid de forutbestamda
lokalerna for att ge fisken samma forutsattningar. Uteslutas bor inte heller forsok med andra
markningsmetoder for att jamfora aterfangster med Carlin-markningar.

Sammanfattningsvis kanns det inte som att Carlin-markningarna varit helt signifikanta for
Vinerns bestdnd av lax och éring genom aren. Aterfangsterna av mérkt fisk har sjunkit
betydligt trots att fangsterna av omarkt fisk fortsatt varit relativt hoga. Det ar mojligt att ett
forsok dar vissa marken ger rejal beloning vid inrapportering behéver genomforas, for att se
om det ar aterrapporteringen av marken som brister eller om tendensen &r en 6kad dodlighet
hos mérkt och utsatt fisk.
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