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Om uppvarmningssystem vid smahus

Av professor Hilding Brosenius

Institutionen for Byggnadsteknik, KTH

Vilka krav kan en smihusigare
vintas stdlla pad uppvdarmningssyste-
met foér sitt hus? Sikert en hel del.
Foljande ar ett forsok till upprikning
av nigra av de viktigaste:

Bekvimlighet, driftsdkerhet, remlig-
het, individuell reglerbarhet av vir-
men i olika utrymmen, liga anskaff-
ningskostnader och liga driftkostna-
der. En ling rad av andra krav kan
inrymmas under de hdr uppriknade
huvudkraven. For att tillgodose dem
har man fn att vilja mellan framfor
allt tre olika huvudmetoder: oljeeldad
virmecentral for ett stérre antal nér-
heldigna smahus, individuell elekirisk
uppvirmning och individuell oljeupp-
virmning med panna i varje hus.
Fjirrvirme, dvs virme distribuerad
med hetvatten genom val isolerade
ledningar frdn en stdrre men mera
avligsen virmecentral, ir dn sd ldnge
inte s& vanlig vid smihus men kan
forvintas oka med tiden.

For- och nackdelar vid olika
varmesystemj

Smahusuppviarmning {rén
sam virmeceniral ar med de nyligen
skdrpta kraven pa svavelfattig olja
vanlizen dyrare #n individuell olje-
uppvarmning.

Individuell eluppvirmning har pa
senare ar blivit ganska vanlig sdrskilt
vid grupphushyggen, huvudsakligen
med elektriskt direktvirmda elradia-
torer, sk "direkt elvirme”. Elvirmen
har ménga av de i ingressen upprik-
nade fordelarna, och inte minst upp-
skattat syns ha varit de goda mijlig-
heterna vid “direkt elvirme” till in-
dividuell vidrmereglering i olika ut-

gemen-

rymmen.

Elvirmen har emellertid
nagra allvarliga nackdelar, 1 forsta
hand det forhdllandevis higa kalori-
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priset framme hos konsumenten, som
kan uppgd till 3 a 4 ginger kalori-
priset for oljevirme. Elvirme av typen
"direkt elvdarme” laser vidare for all
framtid — férsdvitt inte omfattande
och dyrbara ombyggnader av hela
virmesystemet och delar av husstom-
men #ger rum — resp byggnad till
en enda energiform och en enda ener-
gileverantor. Detta kan innebédra risk-
moment med hinsyn till handelsav-
sparrningar, kraftransoneringar, ag-
gregathaverier i elkraftverk, lednings-
brott mm och kanske ocksa dndrade
prisrelationer mellan olika energifor-
mer. Systemets avsaknad av eldstad
med skorsten for lokal forbrénning av
alternativa branslen 4r en pétaglig
brist; vid ev fornyad lingvarigare
krigstida avspdrrning av vart land
planeras f 6 hostadsuppvirmningen en-
ligt statliga beredskapsplaner bli vi-
sentligen baserad pi inhemska vedtill-
géngar.

Den tredje metoden, sméhusupp-
virmning med oljeeldad vattenvirme-
panna i varje hus, har ocksa en hel
del positiva och negativa egenskaper.
Positivt dr framfor allt de laga ener-
gikostnaderna; vid ett oljepris av 150
kr/m?® inkl skatt (25 kr/m?), vilket
idag aterigen kan erhéllas for stora
delar av smahusbestandet, blir kalori-
priset vid 75 % verkningsgrad mindre
in 2 ore/kWh. Medelkostnaden for
elvirme for ett stort antal undersikta
smahus i mellansverige ir diremot
av storleksordningen 7 4 7% ore/kWh,
vid ndgot stirre forbrukningar ca 614
ore/kWh. Som negativt vid lokal olje-
eldning brukar patalas luftférorening-
ar genom oljeforbranningen, mindre
driftsikerhet vid stopp av oljebrin-
naren, okat besviar med skotseln av
virmeanldggningen, okat servicebehov,
lickagerisk vid nedgrdvda oljetankar
m m.

I det foljande skall kortfattat be-
skrivas nagra olika nyare konstruk-
tioner, som syftar till att i mojligaste
mén séka forena fordelarna hos hade
individuell elvirme och oljevirme men
undvika nackdelarna. Sarskilt har
efterstrdvats oljeeldningens ekonomi,
elvirmens driftsikerhet och goda re-
glerbarhet och flexibiliteten hos det
for alla  energiformer anvindbara
systemet “vattenburen virme”.

"Kombinationspanna® {or
valtenburen varme

Fig 1 visar — exklusive isolerings-
skikt — principerna {for en i sam-
manhanget utvecklad vattenvirmepan-
na, och fig 2 en exteridrbild av en
komplett panna. Pannan #r tvddelad
och bestdr av dels en undre ganska
lighyged eldstadsdel, som innehéller
virmepannans samtliga av eldnings-
gaserna viarmda ytor och som #r an-
sluten till rokréret (skorstenen), dels
en ovre enligt ett speciellt forfarande
kraftigt virmeisolerad vattenbehillar-
del, toppmagasinet”, med relativt
stor vattenvolym, 300 & 350 liter. Eld-
staden dr med en speciell avgrinsan-
de plat uppdelad i en brinnkammare
fér oljebrinnaren och en annan del
for eldning med fasta brdnslen. Pan-
nan kan dirfér utan omstillning an-
vindas for bidgge dessa brinslen. Vid
vedeldning tillimpas dédrvid sk "bras-
eldning” med fullt drag varvid &éver-
skottsvirmen lagras i “toppmagasinet”
fér successiv termotstatstyrd distribu-
tion till olika forbrukningsstillen.

Eldstadens vattenhélje och toppma-
gasinet @r férbundna enbart med tvd
norforbindningar, 3 och 4, fig 1, for-
sedda med losgorbara kopplingar, vil-
ket bl a mojliggér utbyte av den mera
kortlivade eldstadsdelen oberoende av
pannan i ovrigt.

Vid eldning i eldstaden tex med



Om uppvarmningssystem...

oljebrinnare stiger uppvarmt vatten
upp genom det ldngre réret 3, forst
lingsamt men sedan allt snabbare,
medan kallare returvatten &tervinder
genom roret 4. Under eldningsperio-
den genomspolas dirigenom bade
-eldstad och magasin intensivt, och
toppmagasinet uppladdas intill dess
att en termostat 1 magasinstoppen
stoppar oljebrinnaren. Av principiell
betydelse dr att rérforbindningarna 3
och 4 fungerar som ett automatiskt
verkande ventilsystem utan anvind-
ning av rorliga delar, som tilldter
virme att transporteras i riktning fran
eldstad till toppmagasin men ej i mot-
satt riktning. Virme, som en géng
tillforts toppmagasinet, dr pd grund
av det anforda ”instingt” dir och
lika effektivt skyddat fridn "onyttiga”
forluster till omgivningen (tex via
skorstensdraget) som vid en separat
elektrisk varmvattenberedare.

Det hidr kortfattat antydda verk-
ningssittet har flera ur vidrmeekono-
misk synpunkt betydelsefulla konse-
kvenser. En sddan #r att under den
lingvariga ldgbelastningstiden (vér,
sommar, host) toppmagasinet kan vid
tex oljeeldning hallas vid for varm-
vattenberedning erforderlig hog tem-
peratur utan vare sig drag- eller
nimnvirda isoleringsforluster.

En annan konsekvens dr att topp-
magasinets vatten med obetydliga for-
luster kan vdrmas helelektriskt med
hjdlp av de vid 6 pa fig 1 visade
elektriska  instickselementen. Elek-
trisk uppvirmning kan ocksi fungera
som reservvirme” med anvindning

Fig 1. Principskiss for olje-el-panna. 1 eld-
stadsdel, 2 toppmagasin, 3, 4 forforbind-
ningar, 5 VV.-beredare, 6 elelement, 7 olje-
brdannare, 8 vedeldning, 9 sotlucka

av eit enda instickselement med re-
lativt liten effekt, 3 kW, som automa-
tiskt inkopplas via toppmagasinets ter-
mostat vid fel pd oljebridnnaren och
efterféljande temperatursinkning i
magasinet. Systemet far dédrigenom
ocksd vid normal drift med oljeeld-
ning minst samma driftsikerhet som
elvirme — vid elavbrott tom storre,
eftersom systemet di kan eldas med
tex ved och fo genom en sirskild
anordning tilliter radiatorcirkulation
dven vid komplett elstopp.

Utrymmet tilliter inte en nidrmare
beskrivning av virmepannans olika
funktioner, men viktigast dr att kon-
struktionen mdjliggér ekonomisk an-
vindning av olika energiformer inklu-
sive el, och med lika hiog reell verk-
ningsgrad for elvdrme (ca 100 %),

som vid system “direkt elvirme”. Vid
elbrist kan de andra energiformerna
anviandas.

Hela anordningen kan pi sitt och
vis uppfattas som en helelekirisk
virmepanna (toppmagasinet), som pd
“undersidan” tillika &r kompletterad
med en sdrskild eldstad, vilken i sin
tur kan eldas bidde med olja (gas)
och fasta bridnslen och dessutom kan
kombineras med en virmevixlare for
fjarrvirme. Den fyller dirfor ocksa
i hég grad kraven pd den efterstri-
vade {flexibiliteten. Denna fir dock
icke uppnds pd bekostnad av anligg-
ningsekonomin.  Materialvikten hos
"kombinationspannan” &r emellertid
icke hogre an for konventionella villa-
pannor, snarare ligre. Den i fig 1
visade pannan med i firdigt skick en
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total jarnvikt av 165 kg ir utformad
som en s k "villacentral” med av dorr-
lucka intdckt oljebrinnare, som far
uppstillas i bl a forrdd m m. Den liga
materialvikten dr bla betingad av att
toppmagasinet inte dr utsatt fér nigra
eldningsgaser ed och dirfér i mot-
sats till eldstadsdelen kan utfiras
med samma pléttjocklek som sjilva
radiatorerna med vilka magasinet stér
i vattencirkulationsforbindelse.
Kombinationspannan har hittills en-
dast korts 1 provhus, dirav en i ett
kdllarldst hus under drygt 3 ar. Eko-
nomiprovet frdn detta provhus pekar
mot en &rsmedelverkningsgrad som
nidrmar sig skenbart osannolika 85 ‘%.
Investeringsmissigt ir ett virme-
system med “vattenburen virme’ {or
den enskilde husidgaren (men ddremot

Fig 2. Exteritr wv panna, typ "villucentral”

ej samhillsekonomiskt) dyrare dn det
ur denna synpunkt billigaste virme-
systemet, “direkt elvirme”. Som nir-
mare pdvisats i en till BFR ingiven
storre skrift, som fn dr under tryck-
ning, kan rent allmdnt investerings-
merkostnaden for ett system med
vattenburen vidrme bortamorteras med
de drliga besparingarna vid oljeeld-
ning under anmiarkningsvirt kort tid,
for kéllarférsedda hus med genom-
snittsytan 110 m? pd si pass kort tid
som ca 3 4r, om samtliga p4 frigan
inverkande ekonomiska faktorer (skat-
ter, inflation mm) beaktas. Sedan
gddan "bortamortering” skett kan hus-
dgaren om han s§ vill utan ekonomis-
ka uppoffringar f6r vare sig sjilv eller
energileverantiren-samhillet Sverg till
helelektrisk “'vattenburen elvirme”.

Virmereglering vid system
med vattenburen virme

Vid overgéng till sidan elvirme
krivs emellertid ocksd att virmereg-
leringen av de tillhérande vattenra-
diatorerna kan ske lika féljsamt som
vid termostatreglerade elradiatorer.
En stor del av utvecklingsarbetet har
ddrfor inriktats pi nya forbitirade
sAddana regleringsmojligheter vid sma-
husuppvirmning. Det dr inte mojligt
att hiar inom tillgingligt utrymme
nirmare beskriva dem; de har de-
monstrerats i funktion f5r en rad
fackmién (bla en av denna tidnings
redaktionsledamoter, ordforanden i
VVS mfl) och hidr skall endast de
viktigaste funktionssitten kortfattat
omnamnas.

En av regleringsnyheterna avser en
vattenradiator, som med en ventil kan
instdllas pd tre olika virmeavgivning-
ar (Y, %fs, 3/;) utan dndring av vat-
tenflodesmingden.

En annan avser ett starkt forenklat
utférande av den konventionella shunt-
ventilen.

En tredje avser ersittande av den
traditionella motorreglerande shunt-
ventilen med en automatisk regulator
med en kostnad (enligt katalogpriser)
av ca !/, av shuntmotorventilens.

En kombination av de bada sist-
ndmnda mojliggér anordnande av tvd
skilda termostatreglerade radiatorkret-
sar fir tex rum mot solsidan resp
skuggsidan i ett hus utan kostnads-
okning relativt nuvarande system med
en krets.

De ovanndmnda regleringsanord-
ningarna, som bla iven kan utnytt-
jas fir en enkel metod foér virmemit-
ning, utgér ocksd forutsdtiningen for
en anliggningsekonomiskt fSrménlig
anordning av virmeanliggningar vid
radhus. Denna kommer emellertid att
beskrivas 1 en sdrskild artikel.
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