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Artikeln Ar en bearbetning av en uppsats utférd vid
Institutionen fér byggnadsteknik, Kungl. Tekniska
Hogskolan.

ALLMANT OM KONTORSHUS

I ménga stider och tatorter pagar en intensiv bygg-
nadsverksamhet som till inte ringa del omfattar
kontorshyggnader av olika slag. Trots att byggna-
dernas utseenden kan tillmitas ett betydande re-
klamvirde giller det for dagens byggherrar att
inom en snivt tilltagen kostnadsram astadkomma
en optimal lésning av ett funktionsproblem. Det
primira vid projektering av kontorshus maste dar-
for bli att tillgodose de funktionella kraven samt
att utnyttja de moderna metoder och byggnads-
material som star till buds. I denna strivan har
det for teknikerna blivit naturligt att blicka ut
over de nationella grinserna, vilket verksamt bi-
dragit till en snabb utveckling av nya byggnads-
metoder.

Betraktar man de kontorshus som uppfors fin-
ner man snart att funktionella och andra krav
tycks kunna medverka till att var varld berikas
med de mest skilda typer; rektanguldra, kvadra-
tiska och cirkulira, hoga och lidga, breda och
smala.

I denna brokiga flora av kontorsbyggnader kan
man dock med hinsyn till de funktionella kraven
gora en indelning i fdljande tre huvudgrupper:

Det europeiska korridorkontoret
Vid uppbyggnaden av detta viljs en fasadmodul

Fig. 2 a—c¢. Europeiska kor-
ridorkontoret. Streckad yta
ar kontorsyta. Svart yta
korridorer.  Prickad  yta
trapphus, kapprum och
toaletter. Vit yta arkiv och
térrad

B Fig. 2a—c. European
corridor  office.  Shaded
area is office. Black area
corridor. Dotted area stairs,
cloak room and toilets.
White area records and
stores
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DK 725.2%
som &r l&mplig f6r olika rumstyper, sisom en-, tvé-
och trepersonersrum, arbetssalar m. m. (fig. 2 a-c).
En ytterligare uppdelning kan géras i:

a. Det enskeppiga kontoret som t. ex. kan anvin-
das 1 omraden med varmt klimat och stark sol.
Kontorsrummen placeras mot norr. I Sverige
férekommer typen vanligen 1 skolbyggnader.

b. Det tvdskeppiga kontoret med kontorsrum pé
bada sidor om en genomgaende korridor.

c. Det treskeppiga kontoret med dubbla korridorer.
I den morka kidrnan placeras {orrad, omklad-
nadsrum, konferensrum och arkivlokaler. Bygg-
nadstypen dr allmént férekommande och an-
vinds speciellt 1 de fall d& tomtdjupet ir stort.

Det amerikanska hallkontoret

Vid denna typ av kontor vill man 1 méjligaste man
undvika pelare och birande mellanviggar som
hindrar méblering och flexibilitet. Spannvidden
blir darfor lika med husbredden. Kontorslokalerna
utformas som stora arbetssalar, vilka genom enkla
arrangemang kan omdisponeras. Byggnadstypen ir
mycket vanlig 1 USA och férekommer dven i Sve-
rige.

Parkkontoret

Denna typ av kontorsbyggnader uppférs vanligtvis
utanfor storstidernas centra. Vaningsantalet dr
mycket begrinsat och i sjdlva ordet parkkontor lig-
ger dessutom att byggnaden omges av en parkan-
liggning. Rumsdispositionen bestims 1 varje enskilt

fall.

Foér olika typer av kontorshus stdller man olika
krav pa konstruktionssystemen. Redan pa ett myc-
ket tidigt stadium i projekteringen maste det system
véljas som skall uppfylla byggherrens krav och
onskemal under kanske 60 ar. Stommen utgir en
visentlig del av byggnaden och har en teknisk livs-
langd som vida &verstiger den ekonomiska livs-
langden. Kravet pa en stomkonstruktion som med-
ger stor flexibilitet blir darfor i allménhet primért.

Stommens kostnadsandel i byggnadskostnaden
har dock med &ren blivit allt mindre. Foljande
uppgifter frdn bostadsbyggandet far representera
utvecklingen dven fér kontorshus,

Ar 1900, d& de homogena ytterviggarna utgjor-
de bade barande del, isolering och beklidnad och
di installationer och Gvriga komplement var av
mindre omfattning 4dn idag, uppgick stommens
kostnadsandel till 88 % av byggnadskostnaden. Ar
1930 var andelen 72 9%, ar 1950 43 o och ar
1960 38 %.
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Fig. 3 a—f. Nagra vanliga stomsystem

PRINCIPIELLA KONSTRUKTIONSSYSTEM

Fig. 3 a—{ visar nigra av de vanligaste stomsyste-

men.

a. Pelardickssystem. Bland dessa skiljer man mel-
lan de helt platsgjutna, med eller utan kapiti-
ler och forstirkningsplattor samt de s. k. lift-
slab typerna, Vid de senare kan man anvinda
sig av fortillverkade pelare samt av »paketgjut-
na» vaningsbjilklag med ingjutna stdlmanschet-
ter kring ursparingar fér pelarna, Med dom-
krafter pa pelarna lyfts bjilklagen i sina ritta

nivaer.

Fig.3 b

Fig. 3¢

m Fig. 3 a—f. Some common structural systems

b—d. Olika system med balkar och pelare som i

f:

nagra fall dr utvecklade till system med for-
utsatt ramverkan. Ramarna goérs d& van-
ligen repetitiva. Dessa stomtyper medger stor
flexibilitet i planeringen. Anvinder man
stal eller forspanda betongkonstruktioner kan
s& stora spannvidder erhéllas att interiGren
blir helt pelarfri.

Stomme uppbyggd kring en kdrna av betong
innehallande trapphus och hisschakt. Pe-
larna utfors 1 stil eller betong.

Ramsystem med konsoler som eliminerar
barningar 1 fasaderna.
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Ovan: Fig. 4. Okning av pakdnningarna hos balkstal, armerings-
stdl och betong i husbyggnader aren 1930—1960

® Above: Fig. 4. Increase of stresses in beam steel, re-inforce-
ment steel and concrete used for house building 1930—1960

Diagrammen i fig. 4 och 5 hamtade ur »Stalkonstruktioner i
husbyggnader» av S Dahlberg

® The diagrams in fig. 4 and 5 are from “Stalkonstruktioner i
husbyggnader” by S Dahlberg

Nedan: Fig. 5. Kostnadsutveckling fér stal och betong i jam-
férbara byggnader

® Below: Fig. 5. Cost development for steel and concrete in
comparable buildings
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BELASTNINGAR PA BYGGNADENS STOMME

Bevekelsegrunderna fér val av stomsystem varierar
ofta frdn sakligt underbyggda analyser till mer
kinslomissiga stillningstaganden. Oavsett moti-
ven vid val av det ena eller andra stomsystemet
maste stommen dimensioneras fér att uppta vissa
belastningar.

a. Vertikala laster bestiende av konstruktionens
egenvikt, snélasten och den nyttiga lasten. Ge-
nom de allt slankare konstruktionerna kan las-
terna ge nedbdjningar som ir besvirande f{or
bland annat styva icke birande mellanviggar.

b. Horisontalkrafter sisom vindtryck och jord-
tryck. Hoga och relativt smala byggnader kan
vara svira att stabilisera mot vind. Speciella
arrangemang i form av vertikala skjuvfilt kan
darfor bli nédvindiga.

c¢. Olika tvdngskrafter som upptrider pa grund
av rorelser i byggnaderna. Belastningar vid
brand som maéste beaktas genom en indelning
av byggnaderna i brandsikra volymer. Mark-
rorelser som 1 vissa fall kan fordra speciella
hinsynstaganden.,

BYGGNADSSTOMMENS ELEMENT

De vertikala elementen i stommen utgdrs rent
allmint av hela viggar eller nagon form av pelar-
system. De senare 4r vanligast férekommande d& de
medger stor flexibilitet vid rumsdispositionen och
erbjuder maximal nyttig yta. Pelarna placeras i
fasaderna och lings korridorviggarna. Varianter p3.
utférande med pelare i sjalva fasaden #r en pelar-
placering strax innanfsr eller strax utanfor si att
fasaden géar obruten fram. Fordelar erhalls vid led-
ningsdragningar men i det senare fallet uppstir
koldbryggor. Utformas bjilklagskanten med konsol
fordras vidare att fasadvikten halls nere si att
inte nedbdjningarna blir besvirande.

For en ekonomiskt god l6sning blir pelardelning-
en en viktig faktor och ofta maste énskemilen om
stora fria ytor vigas mot en ekonomiskt férsvarbar
utformning. Vid en &kning av spinnvidden med-
for detta grovre pelare och stérre konstruktions-
hojder for de horisontella birningarna. 1 synner-
het det senare kan vara till stor nackdel da bygg-
nadshéjderna ofta 4r strangt stadsplanereglerade.

Viggar som birande element férekommer bade
invindigt och utvindigt. Nir bdrande ytterviggar
forekommer har de ofta speciella uppgifter. $& kan
till exempel gavelskivor utféras birande fér att
samtidigt anvindas som vindavstyvande element.
I omraden med stora jordbivningsrisker férekom-
mer birande ytterviggar fér att ge en styv och



hégeradigt statiskt obestamd konstruktion. Som
en foljd av glidformsgjutningens utveckling har
vidare en del byggnader borjat utféras med glid-
formsgjutna yttervaggar.

Invindiga birande viggar dr mycket vanliga,
da de #ven kan vara brandavskiljande, ljudisole-
rande och vindavstyvande.

De horisontella elementen utgérs ofta av balk-
system med bjilklagsplattor. Pressade héjder och
utrymmeskravande installationer medfor att bal-
karna kan hindra ledningsdragningen. Man stravar
darfor efter att ligga balkar i endast en riktning
eller att t. 0. m. eliminera dem och tillimpa pelar-
dickskonstruktionen, som ger stor frihet vid led-
ningsdragning.

MATERIAL OCH TEKNIK

De vanligaste stommaterialen 1 storre byggnader
ir armerad betong och stdl. Beroende pd byggna-
dernas storlek och de lokala forhallandena betraf-
fande arbetskraft och materialtillgng forekommer
i mindre omfattning dven tri, tegel och olika slag
av murblock.

Nar stal och betong vann insteg pd byggnads-
marknaden kan man ocksd siga att det gamla
byggnadshantverket tog ett fOrsta steg mot mo-
dernare produktionsmetoder. Utvecklingen har dér-
efter gitt snabbt och man végar kanske pastd att
dagens byggande befinner sig vid troskeln till in-
dustrialisering.

En kort Aterblick p& svenskt husbyggande visar
att den armerade betongens anvindning accentue-
rades omkring 1910. Den forsta renodlade skelett-
byggnaden i armerad betong, Kungsgatan 5 i
Stockholm, daterar sig frin denna tid.

Det #r dock forst under de senaste 30 aren som
den armerade betongen blivit det forharskande
stombyggnadsmaterialet i vart land. Viktiga etap-
per i denna utveckling 4r da betongbjilklaget bor-
jade anvindas pa 1920-talet och dé betongvaggarna
birjade anvindas pa 1940-talet.

Diagrammet i fig. 4 visar materialforskningens
resultat betriffande tillitna pikanningar for be-
tong och armering. D& aven prisutvecklingen fér
dessa produkter varit gynnsam har detta i hog grad
bidragit till den nuvarande utvecklingen (fig. 5).

Andra viktiga etapper pa materialsidan har un-
der de senaste aren varit inforandet av littbetong,
spannbetong och hoghéllfast armeringsstal.

Den snabba utvecklingen pd materialsidan har
skapat férutsittningar for en ny teknik. Pa produk-
tionssidan har denna val tillvaratagits och ytter-
ligare utvecklats bade vid platstillverkning och vid

frtillverkning av byggnadsstornmar. Som  exem-
pel kan nidmnas formbyggnadsteknikens utveckling
med litt flyttbara stillningar och patentformar,
formbord, formelement och glidformar. Allt detta
har medfort tids- och materialbesparingar 1 form-
sittningsarbetet, ett arbete som fortfarande utgor en
vasentlig del av stombyggnadskostnaden.

Inférandet av maskinell utrustning sdsom kranar
och hissar har medfort kade mojligheter for tunga
lyft och transporter. De hanterbara enheterna har
kunnat géras storre och idag ar arbetsmodulen sna-
rare storelementet #in tegelstenen. Den fabrikstill-
verkade betongen och det inliggningsfirdiga ar-
meringsjarnet dr andra viktiga faktorer for att
minska de manuella insatserna pa arbetsplatserna.
Den armerade betongens snabba utveckling under
de senaste 25 &ren har lett till att stdlhusbyggandet
i vart land varit av mycket begrinsad omfattning
under motsvarande period. Tidigare var stilet det
dominerande stommaterialet i stérre byggnader,
vilket kan belysas med nigra exempel frin Stock-
holm.

Aren 1924—25 uppférdes Konserthuset med 950
ton stal. Ar 1929 uppfordes Ahlén & Holms af-
firshus pa Séder med 1400 ton stdl och Sport-
palatset med 1300 ton stél.

Aren 1930—33 uppférdes Citypalatset vid Norr-
malmstorg med 1900 ton och Esselte, Vasagatan
med 4 500 ton stal

En viss uppfattning om stilets betydelse som
stommaterial fram till &r 1940 ger ocksa Broderna
Hedlunds tillverknings- och montageprogram for
Stockholm aren 1920—1964 (fig. 6). Stalkonstruk-
tioner har foérekommit i mycket liten utstrickning
under tiden 1939—1959. Knappheten pa stdl un-

Fig. 6. Broderna Hedlunds tillverknings- och montageprogram
avseende stal i husbyggnader for Stockholm aren 1920—1964

® Fig. 6. Broderna Hedlunds’ manufacturing and erection pro-
gram for steel in house building for Stockholm 19201984
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der andra virldskriget paskyndade utvecklingen
av andra stommaterial. I vart land innebar dirfor
de moderna stalbyggena Wenner-Gren Center och
det femte hdéghuset i Hotorgscity i ndgon mén
stalets reniissans som stombyggnadsmaterial,

I konkurrens med den armerade betongen har
stalbyggandet pé senare &r utvecklats kraftigt. For-
bindningarna mellan de olika byggnadsdelarna har
t.ex. borjat utféras som friktionsférband i stillet
for som nit- eller svetsférband. De traditionella
stalprofilerna INP, DIP och. Dimel m. fl. har kom-
pletterats med tunnflinsiga I-balkar, rérformiga
och ladformiga balkar samt halflinsbalkar.

For bjilklags- och takkonstruktioner har utfor-
mats speciella stalkassetter som utgér bade form
och armering i det firdiga bjilklaget, Manga fér-
delar vinns dirvid. Genom den snabba monte-
ringen férkortas byggnadstiden och vidare kan kas-
setterna anvindas som arbetsplattformar fér in-
stallationsarbeten. Vissa typer av kassetter med-
ger dessutom ledningsdragningar i profileringen.

T USA utférs »metal floor laths — konstruktio-
ner som innebir att pi fackverksbalkar liggs mat-
tor av asfaltpapp med armeringsnit. P& detta un-
derlag gjuts betongen.

Brandskyddet som ir en kostsam del i stalbyg-
gandet har agnats speciellt intresse. Den konven-
tionella metoden att gjuta in stilkonstruktioner
med betong har minga nackdelar. Man 6kar kon-
struktionens egenvikt avsevirt utan att oka bar-
formégan och man tvingas till en tidstdande och
besvirlig formsittning. T en rad stalbyggen har
darfor fortillverkade element i vermiculit- och per-
litputs anvints vilket medfért en enklare inklid-
nad. Den mest rationella 16sningen pa detta pro-
blem vore méhiinda att stilleverantéren levererade
brandinklidda element och att endast knutpunk-
terna kliddes in pd arbetsplatsen.

EXEMPEL PA MODERN STOMBYGGNADSTEKNIK

Med stombyggnaden avser man de birande ver-
tikala och horisontella elementen. Infér valet av
stomsystem tvingas man dock snart att se stommen
som en produktionsenhet i en kedja av enheter diir
stomkompletteringar och installationer pa ett av-
gorande sitt bestimmer produktionstakten. For
att vinsterna med ett snabbt stombygeande skall
bli bestdende fordras darfér att samtliga arbets-
moment dr vil planerade och anpassade till det
valda stomsystemet.

I det féljande visas hur man valt att utfora bygg-
nadsstommen i en rad vilkinda kontorshyggnader.
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Hus med pelarstomme i hetong

Speciellt under 1950-talet uppférdes en mingd
kontorsbyggnader med platsgjutna pelarstommar
och litta glas- och aluminiumfasader. Férutom en-
staka kontorshus utférdes dven flera centrumbe-
byggelser pa detta sitt.

I Stockholm uppférdes Hotorgscity. Fig. 7 a visar
en sektion genom det férsta av de fem héghusen.
Férutom kontorsvaningar innehaller byggnaden bu-
tiker, lagerlokaler och garage.

Med hinsyn till de olika lokaltyperna stills n-
got olika krav pd den platsgjutna betongstommens
utformning,

I kontorsdelen, utférd med dubbla korridorer,
ar bjilklagskonstruktionens utférande i stor ut-
strackning beroende av el- och vvs-installationer
samt forekormsten av undertak. T forsta héghuset
finns undertak och bjilklagsplattorna berérs ej
nimnvirt av installationerna.

Bjilklagsplattan har gjorts 20 cm tjock och ver-
tikalbdrningen sker genom pelare i fasader och kor-
ridorviggar (fig. 7b—c).

Arbetstekniskt utférdes pelarna i vakuumbetong
innan ovanférliggande valv formsattes. Metoden in-
nebir 1 korthet att vattnet i betongen till stor del
avldgsnas omedelbart efter gjutningen genom ett
undertryck. Avlormningen kunde ske efter nagra
timmar och fér varje pelardimension behévdes
endast en & tvi platformar.

Vid stommens utformning i garage- och lager-
vaningar maste hansyn tas till den miingd ventila-
tionstrummor och rérledningar som skall fram.
Bjilklagsdeformationer spelar mindre roll i dessa
utrymmen och en relativt tunn och dirmed eko-
nomisk konstruktion kan viljas. I foreliggande fall
har dessa 6verviganden lett till en pelardickskon-
struktion.

I butiksviningarna har man delvis andra krav
pd bjilklagskonstruktionerna. Omdisponering av
butikslokalerna intriffar relativt ofta och hinsyn
bor tas till detta vid projektering av stommen.
Aven fér butikslokalerna valdes dock en pelardicks-
konstruktion.

Vid diskussionerna kring butikslokalerna i det
andra héghuset féreslogs en 8 cm tjock bjalklags-
platta i betong p& primir- och sekundirbalkar i
stdl. Mojligheterna att géra 6ppningar skulle dir-
igenom O6ka, men alternativet visade sig vara be-
tydligt dyrare 4n pelardickskonstruktionen varfor
denna valdes iven i detta fall.

Sidostabiliteten, som vid hdga byggnader méste
beaktas speciellt, har i det forsta héghuset till %3
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Fig. 7 d—e. Férsta héghuset i Hoétorgscity
® Fig. 7 d—e. The first skyscraper at Hoétorgscity, Stockholm

Qvan: Fig. 7 d. Fasadparti
® Above: Fig. 7 d. Facing unit

Nedan t.v: Fig. 7 e. Sektion genom ytterfasad. Skala 1 :50

upptagits i de 9 m breda gavelskivorna och till /s
i trapphuset. ‘
Betriffande stommens inklddnad, fasaderna, bér

isolerande, tita och ej alltfér utrymmeskrivande.
Dessa 6nskemal fér till stor del anses uppfyllda ge-
nom littmetall- och glasfasaderna som under se-
nare ar kommit till stor anvindning vid olika slag
av byggnader. Fasadtypens storsta nackdel ir for-
utom en relativt hég kostnad dess ringa férmaga
att magasinera solvirmen. _

I det férsta hoghuset utgérs fasadelementens
stomme liksom fSnsterkarmar och fénsterbagar av
profiler av korrosionsbestindig lattmetallegering.
Profilerna har gjorts genomgiende och vissa kéld-
bryggor accepteras. Bréstningen bestar inifrin av
en tunn betongskdrm, skumplast, en invaritskiva
samt halvhirdat glas inlagt 1 ldttmetallister
(fig. 7 d—e).

_ | PELARE #60-425

S MM FASADGLAS —— |
45 CM VENTILERRD
LUFTSPALT

5 MM IHVAT
50M SKUMPLAST ———
6.5 CM BETONG ————}H

=4

KONVEKTOR

§o

]

5 CH STRLGLETTAD BVERBEIONG
SAND ELLER DYLIKT-— g5

ROR FOR CENTRAL-
VARME —— 41

L‘iHeETDNEw—f—J- :
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® Below left: Fig. 7 e. Section through outer wall, Scale 1 :50

gilla att dessa ar underhallsfria och litta, vl virme-



Ett annat exempel pa en platsgjuten betongkon-
struktion ar Skattehuset som bérjade byggas 1953
(fig. 8 a—c). Genom stadsplanebestimmelsernas be-
gransning av taklisthojden har laga konstruktion:-
hojder efterstriivats. I tornflyglarna ar t. ex. bjalk-
lagsplattorna utforda som enskiktsgolv med 21 cm
tjocklek. Plattorna utgors av enkelspinda falt med
6,7 m och 4,5 m spinnvidd dver hjirtviggarna.
Fasadelementen pa gavlarna och de sa kallade slut-
na fasaderna ar klidda med 7 em chockbetong-
plattor, 300 X 100 cm. Vérmeisoleringen utgors av
6 cm kork som gjutits fast i stommen fore fasad-
elementens montering.

Fig. 8 a—c. Skattehuset i Stockholm
® Fig. 8 a—c. Tax building in Stockholm

Nedan: Fig. 8 b. Sektion genom brstning som inifran och utat
bestar av betong, mineralull, internitskiva, |uftmellanrum ocn
ugnslackerad aluminiumplat

® Below: Fig. 8b. Section through window panel which from

the inside is composed of concrete, mineral wool, asbestos wall
board, air cavity and stove enamelled aluminium

Foto: Hernried

Fig. 8 a. Exterior
® Fig. 8 a. Exterior

Fig. Bc. Plan av van. 9 ir. Skala 1 :800. 1. kapprum, 2. vakt,
3. expedition, 4. kollning och slagning, 5. arbetsrum, 6. fére-
standare, 7. skrivcentral, 8, arkiv, 9. vilrum, 10. sjukrum

® Fig. 8 ¢c. Floor plan of ninth floor. Scale 1 : 800. 1. cloak room,
2. janitor, 3. general office, 4. checking and punching, 5. work
room, 6. office manager, 7. typing pool, 8. records, 9. rest room,
10. sick room
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De bada nyligen firdigstillda tidningshusen i
Stockholm #r ocksd uppforda med platsgjuten be-
tongstomme. Dagens Nyheters byggnad uppbirs av
pelare i fasaderna samt av en kirna, innehallande
hissar, trapphus och kanaler (fig. 9). Fria avstin-
det mellan fasadpelare och kirnan ir 5,8 m. Bjilk-
lagsplattan 4r 24 cm tjock. Gjutningen av kirna
och pelare har skett viningsvis. En héghusvanings
planmatt dr 18 X 36 m och under den intensivaste
stombyggnadsperioden gots ett bjilklag var tionde
arbetsdag.

Vindstabiliseringen har varit féremal for special-
studier for denna byggnad. Av fig. 9 b—c framgar
de vindavstyvande elementens ligen.

Fasaderna pa kontorsdelen ir forsedda med vi-
ningshéga fasadelement klidda med glaserade
klinkerplattor.

Fig. 9 a—c. Dagens Nyheters byggnad i Stockholm
® Fig. 9 a—c. Dagens Nyheter's building in Stockholm

T.v: Fig. 9 a. Exteriér
® Left: Fig. 9a. Exterior

Nedan: Fig. 9 b—c. Kontorsbyggnadens vindavstyvningar
= Below: Fig. 9 b—c. Wind bracing of office block
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Svenska Dagbladets hus utgdr exempel pa ett
modernt bygge med platsgjuten betongstomme och
tegelfasader. Viggarna #r av skalmurstyp med bak-
murning, mineralull och fasadtegel (fig. 10).

Platsgjutna betongstommar i kombination med
naturstensfasader finner man t.ex. i Allmdnna
Brands hus vid Birger Jarlsgatan och Bygg-Olebas
nybygge vid Sveavagen. Bada byggnadernas verti-
kala birningar bestar i huvudsak av pelare. T All-
minna Brands hus dr innerpelare utférda i stal och
kringgjutna med betong, D& samverkan mellan stal
och betong i denna typ av konstruktioner inte ar
helt klarlagd far stdlméngden som Gverstiger 3 %
av tvirsnittsarean endast delvis tillgodoriknas vid
dimensionering som armerad betongkonstruktion.
Bjilklagen #dr utforda med 23 cm tjocklek. Led-
ningar for el och ventilation har gjutits in.

Fasaden, som ar utférd med 6—12 cm tjock
natursten, birs upp vaningsvis av rostfria plattjarn
(fig. 11 a—h).

T strivan att gora biarkramlornas hivarmar sa
korta som mdjligt har littbetongisoleringen place-
rats pa stommens insida. Detta forfarande ér rela-
tivt ovanligt och oftare finner man, som pa Bygg-
Olebas nybygge vid Sveavigen, en mineralullsiso-
lering klistrad pd utsidan av betongkonstruktionen.

Nedan: Fig. 11 a—b. Allménna Brands byggnad i Stockholm
u Below: Fig. 11 a—b. Allménna Brand’s building in Stockholm

Nedan: Fig. 11 a. Kramling av fasadsten. Sektioner, Skala 1:25
= Below: Fig. 11 a. Facing stone cramps. Sections. Scale 1:25

AExTION gEnoM FIUSTER, SoRT L

Ovan: Fig. 10. Svenska Dagbladets byggnad i Stockholm. Exteriér
= Above: Fig. 10. Svenska Dagbladet's building in Stockholm. Exterior

Nedan: Fig. 11 b. Detal] av naturstensbeklddnaden
® Below: Fig. 11 b. Detail of stone cladding
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Ovan: Fig. 12 a. Sektion. Skala 1 : 500
B Above: Fig. 12 a. Section. Scale 1 :500

Fig. 12 a—b. Hotel Continental i Stockholm
B Fig. 12 a—b. Hotel Continental in Stockholm

Nedan: Fig. 12b. Axonometriskt perspekiiv visande konstruk-
tionssystemet med vertikala betongskivor som birande element

= Below: Fig. 12 b. Axonometric perspective showing structural
system with load bearing vertical concrete slabs
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Platsgjutna véggkonstruktioner m.m.

Av intresse i samband med platsgjutna betong-
stommar kan ocksd nigra mer exceptionella lés-
ningar vara. Hotel Continental i Stockholm ir ett
exempel pad hur vertikala betongskivor utnyttjats
som birande element (fig. 12 a—b). Att denna 1és-
ning verhuvud taget valts beror pi att de funktio-
nella kraven fér denna byggnad &r helt andra in for
de féregiende byggnaderna. S var man t. ex. be-
redd att {6r de dvre &tta vAningarna vilja en fix 16s-
ning utan majligheter till omdisponeringar och flytt-
ningar av mellanviggar. Man hade vidare uttryckt
onskemdl om att viggarna mellan hotellrummen
ur ljudisoleringssynpunkt helst skulle bestd av be-
tong. I de undre fem vAningarna med restaurang-
lokaler m. m. ville man déiremot ha stérsta mojliga
flexibilitet med ett minimum av pelare. Konstruk-
tivt har detta lIésts s3 att alla pelare i det inre av
hotelldelen tagits bort och lasterna upptas 1 de
enpunktsupplagda viggskivorna och nedférs pa pe-
lare i ytterfasaderna. Takkonstruktionen &ver res-
taurangdelen &r inhingd i ovanférvarande viagg-
skivor.

Det valda systemet medfér horisontalkrafter i
bjilklagen. I de undre hotellviningarna blir dessa
sa stora att man for att hindra uppsprickning 1
plattorna lagt in spinnkablar i tva riktningar. Mel-
lanviggarna, utforda i 15 cm betong, ar placerade
pd 3 m avstand frén varandra, varigenom bjilklags-
plattorna med hinsyn till luftljudisolering och
brandskydd har kunnat pressas till minimitjocklek
16 cm.

Det valda konstruktionssystemet har uppenbara
nackdelar — det medférde ett tidsédande byggnads-
satt och det ger en planlésning som fér all framtid
ar last.

Forfarandet med férspinda kontorshjalklag har
tillimpats i négra olika sammanhang, T ett nybvgge
vid Norrmalmstorg ar spannvidderna stora och for
att inom foreskriven taklisthéjd kunna pressa in en
extra vaning har spannkablar lagts in i bjalklagen.
Forfarandet innebér att foderrérskapslade stdnger
gjuts in samt spinns upp och injekteras nir be-
tongen erhallit erforderlig tryckhallfasthet. Upp-
spanningen motverkar bjilklagsdeformationerna
och sprickbildningarna i mellanviggar kan t.ex.
elimineras.



 Ytterligare ett exempel pa platsgjutna spannbe-
tongkonstruktioner utgér ett lakarhus vid Oden-
plan dir husbredden #r 18 m och pelarna placerats
i korridorviggarna pa 8 m avstand (fig. 13 a—c).
For de utskjutande bjilklagskonsolerna har f&rspin-
ning skett. Erfarenheterna frén detta bygge var att
metoden krivde en visentligt noggrannare arbets-
planering dn vad ett mer traditionellt bygge fordrar
samt att kostnadssidan inte var alltfér ogynnsam.
Den hégre stalkostnaden kompenseras ndmligen till
en del av hogre tillditna spinningar.

Fig. 13 a—c. Lakarhuset vid Odenplan i Stockholm
® Fig. 13 a—c. Doctors’ building at Odenplan in Stockholm

T. h: Fig. 13 a. Exteriér av byggnaden mot Odenplan
= Right: Fig. 13 a. Exterior of the building towards Odenplan

Nedan t.v: Fig. 13 b. Typiskt vaningsplan i huskroppen mot Ob-
servatorielunden. Skala 1 :500

u Below left: Fig. 13b. Typical floor plan in the building to-
wards Observatorielunden. Scale 1 :500

Nedan t. h: Fig. 13 c. Sektion. Skala 1:500
w Below right: Fig. 13 ¢. Section. Scale 1 :500

Foto: FLT-Telefoto
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Byggnader med glidformsojuten kdrna ‘
Av olika anledningar 6nskar man ibland i ett ti-
digt byggnadsskede uppfora husets kidrna med
trapphus och hisschakt, vilket da sker med glid-
formsgjutning. Stighastigheten vid gjutningen bru-
kar viljas till ca 3 m per dygn. Ar 1954 pabir-
jade Kockums ett femton vaningars kontorshus i
Malmé (fig. 14a—c). Kirnan glidformsgéts och
pelare och bjilklag platsgéts.

Skandinaviska Bankens nybygge i Stockholm
uppfors pa samma sitt. Pelarna gjuts hir fristiende
med specialformar i plit varefter balkar och bjalk-
lagsplattor gjuts mot slit plywoodform.

Andra exempel pd denna metod 4r AB Separa-
tors kontorshus i Tumba, dir fasadpelarna pre-
fabricerades medan innerpelare och bjilklag plats-
gots, de senare som enskiktsgolv.

Glidformsgjutna kidrnor férekommer Hven i
kombination med stommar av stil. Detta 4r bland
annat fallet i det femte hoghuset i Hotorgscity. Se
avsnitt om stalhus.

Fig. 14 a—c. Kockums kontorshus i Malms
B Fig. 14 a—c. Kockum's office building in Malmd

Ovan t.v: Fig. 14 a. Exteriér
B Above left: Fig. 14 a. Exterior

Nedan t. v: Fig. 14 b. Vertikal- och horisontalsektion genom yt-
tervigg. Skala 1:50. 1. emaljplat, 2. eternit, 3. luftmelianrum,
4. mineralull, 5. papp, 6. eternit

= Below left; Fig. 14 b. Vertical and horizontal sections through
outer wall. Scale 1:50. 1. enamelled steel, 2. asbestos, 3. cav-
ity, 4. mineral wool, 5. impregnated paper, 6. asbestos wall
board

Nedan t. h: Fig. 14 c. Plan av kontorsvaning. Skala 1 :600
= Below right: Fig. 14 c. Office floor plan. Scale 1 :600



Platsgjutna betongstommar med delvis fértillverkade element
Olika produktionstekniska 6vervdganden medfor
att man i vissa fall féredrar att aven i en platsgju-
ten konstruktion anvanda sig av fortillverkade stom-
element. Vanligt dr att som i AB Separators kon-
torshus anviinda prefabricerade pelare. T andra fall
kan balkarna viljas fortillverkade medan pelare
och bjilklag platsgjuts varvid t.ex. en permanent
pelarform @ven far tjanstgéra som balkupplag vid
stombyggandet.

Ett annat exempel med kombinationen platsgju-
ten konstruktion och prefabricerade element &r
ASEA:s Melker-kontor i Visterfs, som for ovrigt
anses som ett av de bista exemplen p& kontorshus
med stor flexibilitet. Projekteringen har inte bara
resulterat i flyttbara mellanviggar och ett mini-
mum av vertikala barverk utan dven 1 en omsorgs-
full planering av all ledningsdragning.

Fig. 15 a—f. ASEA:s Melkerkontor i Vésteras
m Fig. 15 a—f. ASEA’s Melker office in Vésteras

Ovan t. h: Fig. 15 a. Detalj av fasad
® Above right: Fig. 15 a. Detail of outer wall

Nedan t. v: Fig. 15b. Sektion. Skala 1 :800
m Below left: Fig. 15 b. Section. Scale 1 :800

Nedan t h: Fig. 15c¢. Interiér fran en kontorsvaning under
byggnadstiden

= Below right: Fig. 15 ¢. Interior from office floor under erec-
tion

-
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Nedan: Fig. 15 e—f. Normalplan och bottenplan. Skala 1 : 800.
1. entré, 2. vantplats, 3. vakt, 4. bibliotek, 5. kontorsmaskin-
verkstad, 6. varuhiss, 7. EDB-anldggning {elektronisk databehand-
ling), 8. skyltfonster, 9. postrum

Av fig. 15 framgar byggnadens utformning, De
birande byggnadsdelarna ar t. ex. noga skilda frin
de rumsindelande, vilka senare samtliga Ar prefa-
bricerade. Fasaden ir uppbyged med 1 m modul
och bestir av glas och aluminium.

Trots att man p# olika sitt striivar efter enkla
och snabba byggnadsmetoder finns vid platsbyg-
gandet minga tidskrivande moment som man har
svart att eliminera.

Fig. 15 d—f. ASEA:s Melkerkontor i Vasteras
® Fig. 15 d~f. ASEA’s Melker office in Véasteras

T.v: Fig. 15d. Horisontalsnitt genom yttervigg och birande pe-
lare. Skala 1:10. 1, flyttbart mellanviggselement, 2. prefabrice-
rade pelare av betong, 3. prefabricerade betongelement, fasad-
lamell, 5. veloventgaller, 6. isclerglas, 9. persienn

® Left: Fig. 15d. Horizontal section through outer wall and
loadbearing column. Scale 1:10. 1. movable partition unit,
2. prefab concrete column, 3. prefab concrete unit, 5. Vel-o-vent
louvres, 6. heat insulating glass, 9. louvre blind

® Below: Fig. 15 e—f. Normal floor plan and ground floor plan,
Scale 1:800. 1. entrance, 2. waiting, 3. janitor, 4. library, 5, of-
fice machine work-shop, 6. goods lift, 7. computer, 8. display
window, 9. postals
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Ett radikalt grepp for att nedbringa stombygg-
nadstiden r tillimpningen av lift-slab-konstruk-
tioner. Metoden har bland annat anvints for ett
likarhus i Solna centrum (fig. 16 a—e). I korthet
innebir metoden att bjalklagen paketgjuts pa mar-
ken eller pa killarbjilklaget varefter de med hjilp
av domkrafter lyfts upp pa pelare.

Pa den tidigare utférda grundliggningen fast-
gjuts pelarna som kan vara av betong eller stal och
i lingder pa 9—10 m, dvs. avsedda for tre vaning-
ars hojd. Pelardelningen kan uppgd till 7 m eller
mer. Bjilklagen som gjuts pa bottenplattan stal-
slipas omsorgsfullt s& att narmast overliggande
bjialklag skall fa en plan undersida. For att plattorna
skall slippa frin varandra kan en emulsion spru-
tas pa den slipade ytan.

Fig. 16 a—e. Lékarhus i Solna centrum

= Fig. 16 a—e. Doctors’ building in Solna centre

T. h: Fig. 16 a. Perspektivskiss av stommen

= Right: Fig. 16 a. Perspective sketch of the carcass

Nedan: Fig. 16 b. Byggnaden under uppfoérande

® Below: Fig. 16 b. Building under erection
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P4 pelartopparna monteras de hydrauliska lyf-
tarna, var och en med ca 65 tons lyftkraft, Lyftar-
na arbetar snabbt, 1,525 m i timmen vid full last
(fig. 16e). Vid uppférande av hus hégre 4n tre
viningar skarvas pelarna. Metoden anvinds med
fordel 1 samband med glidformsgjutna trapphus da
bland annat vindstabiliseringen dirvid klaras.

Tidsvinsten med metoden &r stor och i USA och
England har den nitt stor spridning. D& arbets-
och l6neférhallandena inom byggnadsindustrin i
USA och Sverige i stort sett ir lika vigar man
kanske forutspd en marknad Hven i Sverige.
Fig. 16 ¢—d visar det principiella utférandet,

Fig. 16 c—e. Lakarhus i Solna centrum
® Fig. 16 c—e. Doctors’ building in Solna centre

T.v. och i mitten: Fig. 16 c—d. Schematiska bilder ay Lift-slab-
metoden i kombination med glidformsgjutna trapphus

m Left and centre: Fig. 16 c—d. Diagrammatic pictures of the
Lift-slab-method with slip form cast staircases

Nedan: Fig. 16 e. Lyftanordningar placerade pé pelartopparna
® Below: Fig. 16e. Lifting apparatus on column heads




Elementhyggeri

Ett viktigt led i den pigdende industrialiserings-
processen inom byggnadsindustrin dr utvecklingen
av elementbyggeriet. Hittills har det i huvudsak
f6rekommit vid bostadsbyggande, men ej heller ddr
varit av sarskilt stor omfattning. Produktionsan-
delen elementbyggda lagenheter i flerfamiljshus var
t.ex. ar 1962 endast ca 3 9.

Nagra av de mest bekanta elementbyggnadssys-
temen ar Skarnes litta system tillimpat pa bland
annat &tta 16-vAnings punkthus i Nasbydal utan-
fér Stockholm samt Skarnes tunga system tillimpat
ph ett antal 9-vanings hus i Bollmora. I det forra
systemet anvindes mellanviggselement som paket-
gots vid faltfabrik pa byggnadsplatsen. Hisschakt
och bjalklag platsgéts. 1 det senare systemet an-
vindes rumsstora betongelement bade i viggar och
bjilklag, tillverkade vid faltfabrik pd byggnads-
platsen. En rad andra byggnadssystem har ocksa
utvecklats, samtliga med en viss firmabundenhet da
det tills helt nyligen inte funnits ngon accepterad
mattstandard fér stombyggnader.

Vid bostadsbyggandet har man i huvudsak ar-

betat med slakarmerade element, di spinnvidderna
varit smi och planldsningarna lika i samtliga va-
ningar. Systemen har inte tillimpats p& kontors-
hus. Fér dessa har istallet ett elementbyggeri med
pelare, balkar och bjilklagskassetter utvecklats,
Elementen forspianns eller slakarmeras allt efter
de speciella kraven.

Av fig. 17 framgir hur man vid ett kombinerat
industri- och kontorshus i Solna tillimpat montage-
byggeriet med forspinda element.

1 bottenvéningarna dr fasadernas pelardelning
9 m och i kontorsviningarna 4,5 m. De pa indu-
stridelen uppférda kontorslamellerna @r 12 m bre-
da med pelarfri interiér. Funktionsmissigt kan
kontoret riknas till gruppen amerikanska hallkon-
tor. Bjilklagen utgdrs av enkelspanda bjilklags-
kassetter.

Stomkompletteringarna har drivits mycket ra-
tionellt. Overbetong, golvbeklidnad och undertak
utfsrdes t. ex. dver hela ytan innan mellanviggarna
placerades ut. All ledningsdragning har skett i ut-
rymmet mellan bjalklagskassetternas balkar.

Fasaderna bestir av monterbara littbetongele-
ment som klitts in med kopparplat pa platsen.

Fig. 17. Industri- och kontorshus i Solna dar man tilldmpat montagebyggeri med férspénda element

= Fig. 17. Industrial and office building in Solna where prefab pre

-stressed units have been used
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Ett exempel p4d en byggnad med slakarmerade
betongelement #r ett 6-vinings kontorshus under
uppférande i Enskede med spinnvidderna 3—3 m
(fig. 18 a—c).

Produktionstekniskt innebir elementbyggeriet att
man uppfor byggnaderna sblockviss till full héjd
med hinsyn till montagekranarnas utnyttjning i
motsats till vad fallet &r vid traditionella plats-
gjutna byggnader dir stationira kranar betjinar
hela byggnadsytan samtidigt.

En ytterligare utveckling av elementbyggeriet
pagir och vissa strivanden gors for att t.ex. f4
fram bjilklagselement vars ytor ir direkt anvind-
bara som golv, viggar och tak. Elementen skall
di pd fabrik tillverkas med s sma toleranser att
efterjusteringar och utspacklingar ¢j fordras samt
forses med lingsghende perforeringar fér framtida
ledningsdragningar.

Byggnadsstyrelsen har bland annat fér sin bygg-
nadsverksamhet studerat méjligheterna att kunna
vilja firdiga modulelement fér bade horisontella
och vertikala stomelement med mycket stor matt-
noggrannhet.

Fig. 18 a—c. Kontorshus i Enskede dar man anvént slakarmerade
betongelement

® Fig. 18 a—c. Office building at Enskede where normal rein-
forced concrete has been used




Hus med stomme i stal
Ett av de forsta storre kontorshusen i stal pa se-
nare tid ir Wenner-Gren Center, som innehaller
25 viningar och har en byggnadsvolym over mark i
pa 40 000 m? (fig. 19 och 23).

Daliga grundliggningsférhallanden bidrog till att
man hir studerade alternativ med vilka byggnadens
egenvikt kunde nedbringas. Under forutsittning att ; ! & e,
byggnadstiden kortades med tvi manader i jam- , Erj! e Mgl e
0
‘

ta
%] T
] H

forelse med tiden for ett betongalternativ fann man pom-e ] — ! TRAPFOR
dirvid att ett stalalternativ var ekonomiskt moti- - : i

verat. Beslut om stal fattades 1 juni 1959. Stalmon- 5

taget skedde under tiden maj—oktober 1960 och H e

huset var inflyttningsklart i juli 1961. Overbygg- i‘ g

nadens vikt uppgar till 8 500 ton varav stilstom- . .

men utgér 900 ton eller 23 kg/m?. Med betong - : BIALKLKGSGIUTHING.

beriknades dverbyggnadens vikt till 13 500 ton. @ !
Stommen ir uppférd med element av normalt ® f
tre eller fyra vAningars hojd, vilka pa platsen fo- 5 !
gats samman med friktionsférband. Profilerna har ) i
i huvudsak utgjorts av valsade Dip-, Dimel- och P - —r—
Dimaxbalkar. .- BT
Vindstabiliseringen sker med K-fackverk 1 gav- s ®
larna och utmed kirnans viggar. Med hinsyn till N = -
kommunikationsméjligheterna i huset har fack- \:i 7 — .
verlften 1 l'c'é:rr.mn komblnnerats med et-t ramsysten. \}VI »r_.j ‘E‘__i )
Sidouth6jningarna pa grund av vindlasten har N , -
genom avstyvande ytter- och innerviggar kunnat 2 l ©
nedbringas till acceptabla 20—30 mm. N > o
Vid projekteringen undersoktes olika bjalklags- I y ﬁ ~
alternativ innan man valde element av typen M - L
Q-floor. Dessa element av korrugerade varmfor- ":_:"* {T @

zinkade plitar anvindes bade som bjalklagsform
och armering och under byggnadstiden tjdnstgjor-
de de dven som provisoriska vindférband. Bjilkla-

Fig. 19. Wenner-Gren Center i Stockholm. Sekticn med for sta-
bilitet och brandrisk foreskrivna maximala avstand mellan fol-
jande arbetsmoment: stalmontage, bjélklagsgjutning och brand-
skyddsisolering )

= Above: Fig. 19. Wenner-Gren Center in Stockholm. Section
with for stability and fire risk largest allowed distances be-
tween the following working moments: steel erection, pouring
of floor slabs and fire-proofing

T. h: Fig. 20. Formséttning och armering av s, k. metal floor lath

= Right: Fig. 20. Formwork and reinforcement with metal floor lath
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Ovan; Fig. 21.

Montage av stdlkonstruktion med héghallfasta bulta

= Above: Fig. 21. Steel erection using high tension bolts
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get bestdr forutom av profilen av 10 em platsgju-
ten betong varvid bjilklagstjockleken blir 24,5 cm.
Maximal spinnvidd 4r 6 m.

Mest konkurrenskraftigt till det valda alternati-
vet var bjdlklagskassetter i frspind betong. Plats-
gjutna bjilklag utesldts tidigt di man insig att de
inte kunde utféras i den takt som fordrades.

Stalstommen ir férsedd med brandskyddsputs av
typ vermiculit och perlit. Fér jamforelse kan nim-
nas att putsens vikt, 150 ton, utgbr ca 10 ¢ av
den vikt en betonginklddnad skulle ha fatt.

Langfasaderna #r utférda som infackningsvig-
gar med 20 em ldtthetongstav och fasadglas. Kort-
fasaderna bestar av 20 cm lattbetongstav, 10 cm
mineralull, 7 em littbetongplank och eloxerad alu-
miniumplat.

Pa projektering och byggande stills vid stalbyg-
gen delvis andra krav dn vid betongbyggen. Om
den snabbare byggnadstakten skall hillas mAste
projekteringen vara fardig betydligt tidigare #n
vid betonghus. Fér att effektuera en stilbestill-
ning krivs ca tre ménader. For verkstaden krivs
sedan ungefir lika ling tid, varfor totalt ca sex
méinader méste reserveras.

Den mest ekonomiska lésningen av ett stalbygge
behover vidare inte alls vara den som ger ett mi-
nimum av stélitging. Férhallandet mellan mate-
rialkostnader och arbetsléner #r sidant att det
friamst giller att spara pa arbetskraftatgingen, Man
anser dirfor att besvirliga detaljlésningar skall
undvikas i mojligaste méin, iven om naturligtvis
virdefullt utrymme méste tillvaratas.

I USA har konsckvenserna av den dyra arbets-
kraften tagits helt och byggnaderna dimensioneras
med goda marginaler. D& man heller inte har bygg-
nadshdjderna fixerade, tilliter man sig att arbeta
med stora bjilklagshdjder inom vilka ledningsdrag-
ningarna kriver en betydande del.

Vid vilka tillfallen stilstomme bér viljas kan
inte generellt anges, men vid stora spinnvidder
och byggnadshojder Skar stilets konkurrenskraft
genom slanka konstruktioner och ett snabbt mon-
tage. Vid daliga grundliggningsforhallanden vinns
ytterligare fordelar di stdlstommen blir 30—40 6
littare &n en betongstommnie.

T.v: Fig. 22. Bjalklag med permanenta stalformar av celltyp (1),
betong (2), férankringsjarn for samverkan mellan betong och
platar (3), anordningar for elektriska installationer 4-9), golv-
belaggning {10) och undertak (11)

= left: Fig. 22. Floor slab with permanent steel formwork of
cell type (1), concrete (2), anchor steel for attaining composite
concrete-steel plate action (3), arrangements for electrical in-
stallations (4-9), floor surface (10) and ceiling {11)

Pa motstdende sida: Fig. 23, Wenner-Gren Genter
8 Opposite: Fig. 23. Wenner-Gren Center



Foto: Harry Dittmer/TIO
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Foto: Ateljé Bergne

Fig. 24 a—f. Femte héghuset i Hétorgscity
® Fig. 24 a—f. The fifth skyscraper at Hétorgscity

Ovan: Fig. 24 a. Exterior fran byggnadstiden
® Fig. 24 a. Exterior during building time

Nedan: Fig. 24 b, Brandskyddsisolering av stélpelare och stal-
balkar i laghuskroppen

= Below: Fig. 24 b. Fire protection of steel columns and steel
beams in low block
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Aven for det femte héghuset i Hotorgscity var
grundliggningsforhallandena  svara. Det gillde
dessutom att finna en snabb byggnadsmetod. Efter
kostnadsjamforelser och bedémningar av férkortad
byggnadstid valde man hir att uppféra byggnaden
med en glidformsgjuten betongkirna kringbyggd
med en stilkonstruktion (fig. 24 a—f).

Férutom husets kiirna utférdes bjilklagen och
de vindavstyvande gavlarna i betong. Killarbjilk-
lagen &r platsgjutna, 25 cm tjocka. I butiksplanen
bestdr bjilklagen av 9 cm betong platsgjuten pa
overflinsarna till primir- och sekundirbalkar i
stal. Kontorsbjilklagen bestar av forspénda betong-
element pd primirbalkar av stil. Elementen ir
upplagda pa stilbalkarnas underflinsar och mon-
taget skedde i takt med stdlstommens montering.
Pa betongelementen har gjutits 6 cm armerad
dverbetong.

Stalpelarna levererades i 6 m lingder och skar-
vades i varannan véning ca 40 cm &ver fardigt
golv.

P& pelarna finns pasvetsade platar fér infistning
av stalbalkarna med friktionsférband. Dir stalbal-
karna ansluter till betongviggar har gjutits in kon-
soler vid vilka balkarna skruvas vid montaget.

Langfasadernas vindtryck &verférs till betong-
gavlarna genom bjilklagens overbetong. For stabi-
lisering mot stjilpning har det endast 15 m breda
huset férsetts med tre motvikter i grunden med
ca 1200 m?* betong.

Stalkonstruktionen brandskyddas med vanings-
héga element av vermiculit.

T.h:  Fig. 24c. |'— T

Upplag vid glid-

formsgjuten  vagg L200x100x14 o]

B Right: Fig. 24 c. . //” /i

Bearing for slip - |

form cast wall /4 !
4

412 Kstls|

l_FoRtiLvERKAD
[ _BrausisseRinG
T. h: Fig_ 24 d, | ARMERING 257102
Brandskydd av stal-
pelare med fortill-
verkade element

= Right: Fig. 24 d.
Fire protection of
steel columns with
prefab units
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Foto: Harry Dittmer/TIO

Ovan: Fig. 24 e. Fasaden mot Sergels torg under
byggnadens uppforande

® Above: Fig. 24 e. Elevation towards Sergels
Torg under erection

T.v: Fig. 24f Bjalklagstyp i héghuskroppen
m Left: Fig. 24f. Floor slab in tall block



Efter dessa moderna pionjirarbeten i stil har
atskilliga stalbyggnader kommit. Svenska AB Phi-
lips kontorshus vid Lidingévigen 4r ett exempel
(fig. 25 a—h),

Denna byggnad 4r uppférd i 15 vaningar och

har en total volym av 68 400 m?*. Stommen utgdrs
av kiirna och gavlar i betong samt stalpelare mon-
terade frin berggrunden med hjilp av tvA Lindén-
kranar. Stalelementen levererades till arbetsplatsen

1 tre och fyra vAningars hajd, dir de fogades
samman med friktionsférband.

Stalvikten dr 800 ton och montagetiden uppgick
till ca 6 manader. Den beriknade tidsvinsten var
3,5 ménader. Bjilklagen utgérs av betongkassetter
och dven i fasaderna har betongelement utnyttjats.

Fig. 25 a—b. Svenska AB Philips kontorshus vid Lidingévigen i
Stockholm

® Fig. 25 a—b. Swedish AB Philips' office building, Stockholm

T.v: Fig. 25 a. Detalj av stommen

® Left: Fig. 25 a. Detail of carcass

Nedan: Fig. 25 b. Exteriér av byggnaden under uppférande

® Below: Fig. 25b. Exterior of building under erection
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Ytterligare ett intressant stalbygge finner man i
varuhuset Ahléns i Stockholm som har pelardel-
ningen 10,5 m och 14 m (fig. 26 a—g¢). Bjilklagen
bestar av betongkassetter upplagda pa balkar som
i sin tur ligger upplagda pa hyllor i pelarsidorna
vilket mojliggér genomgiende roérdragningar vid
pelarna.

Trapphus, hissar, toaletter m. m. dr koncentre-
rade mot byggnadens ena gavel varfor helt fria
och sammanhingande ytor erhalls 1 varuhusplanern.
Byggnaden far dirigenom en enhetlig utformning
och stommens element har standardiserats 1 stor
utstrickning vilket bidragit till en hog stombygg-
nadstakt.

Byggnadsvolymen dr 200 000 m®. Stalstommens
vikt uppgar till 3750 ton och monterades pa sju
manader.

Fasaderna utgors av littbetongplank, luftad mi-
neralull och */2-stens fasadtegel. Teglet birs upp av
ladbalkar i stdl mitt for varje bjilklag.

—
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Foto: Mats Lindén

Fig. 26 a—g. Varuhuset Ahléns i Stockholm
® Fig. 26 a—g. Ahléns’ department store in Stockholm

Ovan: Fig. 26 a. Detalj av stommen

= Above: Fig. 26 a. Detail of carcass

T.v: Fig. 26 b. Tvérsektion. Skala 1:800

u Left: Fig. 26 b. Transverse section. Scale 1:800

Nedan: Fig. 26 c. Langdsektion. Skala 1 : 800
® Below: Fig. 26 ¢. Longitudinal section. Scale 1 :800

BYGGMASTAREN 1965, nr 5

115




e £

’ __ 2y e — - 5 1 = ram
T e L] e e o R et )

*
,.3,.:
oy ——
<

W, I Bt i, T
T PR
t o epianemmyin ma

<IN

1 "
SN i a0
=TTl 3

o u ‘. h:l“ “"'MIN‘

WAL Al ELETY

oY Hwrnga

LR TR Y PR N e

a4y A 14 v &

bddwm i meem L P RUPTE PRI

P ldd A AN




Pa detta uppslag: Fig. 26 d—g. Varuhuset Ahléns i Stockholm

® On these two pages: Fig. 26 d—g. Ahléns’ department store
in Stockhoim

P4 motstaende sida: Fig. 26 d—e. Montering av stalstomme (ovan)
och utfackning av fasadelement (nedan)

u Opposite: Fig. 26 d—e. Erection of steel carcass (above) and
infill units (below)

Pa denna sida: Fig. 26 f—g. Skyltfénstren under skdrmtaket mot
E(Iaéabergsgatan (t. h.) och fasad mot Master Samuelsgatan
nedan)

® This page: Fig. 26 [—g. Display windows under canopy roof
facing Klarabergsgatan (right) and elevation facing Master Sa-
muelsgatan (below)
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Fig. 27 a—b. IBM:s kon-
torshus i Stockholm un-
der uppférande

® Fig. 27 a—b. IBM's of-
fice building in Stock-
holm under erection
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Vid Norrtull i Stockholm har f6r IBM uppférts
ett kontorshus 1 stdl med 43100 m? volym
(fig. 27 a—b). Stélvikten 4r 340 ton och stommen

Fasaderna 4r uppbyggda av stora betongelement
monterades pi tre ménader. med frilagt ballastmaterial.

Bjiilklagen med spinnvidderna 6 m och 45 m
utgdrs av betongkassetter.

Ovan: Fig. 27 a. Montering av stalstommen Nedan: Fig. 27 b. Utfackning av fasadelement

® Above: Fig. 27 a. Erection of steel carcass ® Below: Fig. 27 b. Infill panel units
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I kv Tulpan, Norrkdping har uppforts ett kon-
torshus for Byggnadsaktiebolaget L E Lundberg
(fig. 28). Byggnaden bestdr av en killarvaning,
bottenvining, sju kontorsvaningar samt en icke
uppvirmd utnyttjningsbar vind. Killarplanet in-
rymmer lagerutrymmen, transformatorstation och
fliktrum. Bottenvaningen idr avsedd f6r butiker.

I byggnadens langdriktning 16per fyra rader hu-
vudbalkar. Avstandet fran balklinjen i fasad till
nirmast innanfér belagna balklinje dr ca 6,15 m.
Centrumavstandet mellan de béda inre balklin-
jerna dr 5,20 m. Pelardelningen lings balkarna ar
ca 6,7 m i ena ytterfacket, 8,20 m i de bada inner-
facken samt ca 8,30 1 det andra ytterfacket.

Pelare och balkar bestar av helvalsade stalpro-
filer. Pelarna av DIP eller Dimelprofiler, balkarna
av INP-profiler.

Bjalklagen utgdrs av fortillverkade betongelement
med slit betongyta nedat. Ovanpé kassetterna lig-
ger fyllning och Gvergolv.

Fasaderna bestir av hetongsandwichelement.

Hela stalstommen kommer att brandskyddas ge-
nom pasprutning med asbestos direkt pa profilerna.
P& synliga stillen kringklds sedan det brandisole-
rade stilet med gipsskivor.

I i T Pt o S P W S § B 1 TR -
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Fig. 28. Kontorshus i Norrkdping. Sodra gavelfasaden. Montering
av stalstommen

® Fig. 28. Office building in Norrképing. Southern end wall.
Erection of steel carcass

NAGRA KOSTNADSIAMFORELSER MELLAN HUS | BETONG
OCH HUS I STAL

Trots att stalbyggandet r det snabbaste och 1
ménga avseenden mest standardiserade och ratio-
naliserade har det visat sig ekonomiskt fordelak-
tigt endast i mycket speciella fall av vilka nagra
behandlats 1 det foregaende.

Di de forsta hoghusen i Hotorgscity skulle byg-
gas gjordes noggranna kostnadsjam{érelser mellan
stal och betong, vilka visade att stalalternativet for
forsta hoghuset var 400 000 kronor dyrare, motsva-
rande 40 kr/m? bjilklagsyta. Vinsten i byggnadstid,
uppskattad till ca en mainad, ansdgs ej kompen-
sera detta. Montagetiden {6r stilet antogs till tolv
dagar per vaning. I ett {éredrag om stalhus hivda-
des dock att kunde byggnadstakten drivas upp till
tysk eller amerikansk niva borde man kunna klara
tva vAningar per vecka,
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Kostnadsjimforelsen mellan stdl och betong i
det femte hoghuset visade att stilalternativet var
350000 kronor dyrare dn betongalternativet. Be-
loppet utgdr ca 1 % av byggnadskostnaden. Bygg-
nadstidsférkortningen berdknades till tvA ménader.

Ett exempel dir jamfoérelsen mellan stil och
betong utfallit till stalets nackdel &r Dagens Ny-
heters kontorshus. T en forberedande kostnadskal-
kyl erhdlls betydande kostnadsskillnader mellan
huvudalternativet platsgjuten betongstomme, ett
stilalternativ samt ett montagealternativ, i vilket
en stalstomme forst skulle monteras fér att kunna
béra fyra till sex viningar prefabricerade bjilk-
lagselement. I takt med monteringen av dessa ele-
ment skulle stilpelarna kringgjutas och den firdiga
stommen betraktas som en betongstomme armerad
med stalbalkar. En korrekt jaimférelse mellan de
olika alternativen kan ske sedan hinsyn tagits
aven till byggnadstiderna. Detta ansdg man sig
kunna gora {orst i samband med anbudsgivningen.
Denna begrinsades dock slutligen till endast be-
tongalternativet varfér nigot besked om verkliga
kostnads- och tdsskillnader ej erhallits.

SAMMANFATTNING

I denna artikel om stomkonstruktioner har i hu-
vudsak vissa utvecklingstendenser i Sverige behand-
lats. For att ge bakgrunden till dagens byggande
har stdl- och betongteknikens utveckling kortfattat
skisserats och med nagra exempel har dérefter
olika typer av aktuella stomkonstruktioner presen-
terats. Exemplen &dr i huvudsak himtade fran
Stockholm, dar man finner en hel provkarta pi
olika stombyggnadsmetoder bade i betong och stal.
Slutligen har vissa kostnadsjamférelser redovisats.

I korthet kan de moderna stomkonstruktionerna
for storre kontorshus delas in 1 tre grupper:
1. Platsgjutna betongkonstruktioner
2. Prefabricerade betongkonstruktioner
3. Stalkonstruktioner,

Kombinationer av dessa férekommer naturligt-
vis i stor utstrackning. Under de senaste tvi de-
cennierna har valet av stommaterial i husbyvegna-
der varit enkelt. Utan nirmare detaljstudium har
man nidmligen kunnat konstatera att den plats-
gjutna betongstommen varit limpligast. Férst un-
der senare ar har det p& nytt blivit aktuellt att som
alternativ diskutera stommar av stdl, vilka idag
kan vara konkurrenskraftiga i for stal gynnsamma
objekt.

Aven vid val av betongstomme stills man infér
ett stort antal alternativa utféranden genom spiann-
betongteknikens och elementbyggeriets utveckling.
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Det fordras dirfor noggranna analyser av de en-
skilda objektens férutsittningar innan man viljer
stomsystem.

Vid val av stomsystem giller det vidare att se
stommen som en enhet i en produktionskedja dir
stomkompletteringar och installationer pa ett av-
gorande sitt inverkar pd produktionstakten och
byggnadens totala firdigstillande.

Betriffande den framtida utvecklingen hinvisas
ofta till USA som féregdngslandet. I vissa avseen-
den kan ocksd en likartad utveckling méirkas, det
giller t. ex, kostnadsutvecklingen pi arbete och
material, som tvingar till rationaliseringar och be-
sparing av arbetskraft. Huruvida USA s omfattan-
de stalbyggande férutspar samma utveckling hos
oss dr dock osiikert eftersom betongtekniken i USA
inte har varit si langt framme som i Europa och
man i USA pi senare tid har funnit att betong-
alternativen ar ekonomiskt fordelaktiga dven i
mycket hdga byggnader.
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