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OM FONSTERAREOR VID KONTORSHUS

Av professor Hilding Brosenius

I stora delar av virlden har under en {éljd av ar
kontorshus, affiarsbyggnader o. dyl. och dven en
del bostadshus utforts med en anmiérkningsvirt stor
del av ytterfasaderna utformade som fénster och
glasytor. Denna tendens Ar inte minst accentuerad
1 vart eget land. Den ldtta, »luftiga» arkitektur,
som girna blir ett resultat av detta byggnadssitt,
utmirker sig onekligen ofta f6r en elegans och en
»modernitet» som uppenbarligen ur flera synpunk-
ter stéllt sig lockande f6r manga byggherrar.

Ur byggnadsteknisk och direkt byggnadsekono-
misk synpunkt har emellertid den utpriglade »glas-
arkitekturen» ocksd atskilliga nackdelar, en del ofta

Vinjetten: Fig. 1. Modern glasarkitektur. Foto: Sten Vilson
® Vignette: Fig. 1. Modern glass architecture
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diskuterade [1], [2], [3], [4], men andra mindre ob-
serverade.

Det effektiva virdet av glaspartiers virmebalans
paverkas férutom av normal virmetransmission in-
ifrdn-ut ocksa i hdg grad av virmeinstrilning ge-
nom glasytorna, som i sin tur visentligt beror pi
dessas orientering i olika viderstreck, 4rstiden m. m.
Fragan om glas- eller fonsterytors seffektiva virme-
isolerings blir darfér mer komplicerad n vad fallet
ar med vanliga viggytor.

Véirmefirluster

Under den mérkare delen av uppvarmningssisong-
en (oktober—januari), di utectemperaturen tillika
ar lag, dr virmeinstralningen genom fénsterytorna
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i genomsnitt ganska ringa och nettovirmeférluster-
na genom f{&nstren motsvarar rdtt nira vad som
kan beriknas pd basis av fonsterpartiernas vanliga
k-virden (for 2-glas ca 2,4). Eftersom dessa ar
avsevirt storre dn viggytornas betyder stora fonster-
ytor under denna tid av &ret stora varmefdrluster.

I den mén den ljusa delen av dygnet okar, dkar
ocksa savil tiden for direkt solstralning som tiden
fér den s. k. diffusa stralningen. Stralningen passe-
rar genom ytterviiggarnas glasytor och represente-
rar virmetillskott till innanfoérvarande rum, som

Ovan: Fig. 2. Kurva A: Uppmétt direkt oc h diffus straining
mot sddervdgg av mellansvenskt provhus en marsdag 1961.
Kurva B: Enbart direkt strdlning mot samma vagg

® Above: Fig. 2. Curve A: Registered direct and diffuse radia-
tion on a south-facing wall of a Central-Swedish test house a
day in March 1961. Curve B: Direct radiation only on same wall

Nedan: Fig. 3, Kurvorna visar hur den totala instralningen frén
sol och himmel samt enbart den diffusa stralningen fran himlen
i Stockholm varierar med arstiden

m Below: Fig. 3. The curves show how the total radiation from
sun and sky and the diffuse radiation only from the sky vary
seasonally in Stockholm
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motverkar de direkta varmeforlusterna genom foéns-
terytorna. Redan tidigt under varperioden kan
dessa virmetillskott nd betydande virden.

Helt naturligt &r dessa virmetillskott stérst ge-
nom fonster mot soligt viaderstreck, men dven vid
fonster mot norr kan virmetillskottet vara beak-
tansvart, Silunda bestimdes [5] — under klimato-
logiskt tdmligen normala férhallanden — vid ett
smahus i Mellansverige under tiden 10 mars—12
april 1961 ett varmetillskott genom samtliga fons-
ter som i genomsnitt {utslaget ocksd pa de mdorka
delarna av dygnet) motsvarade ca 84 % av de
sordindray transmissionsfrlusterna genom fonstren.
Virmebalansen for totala fonsterytan under mit-
perioden skulle d& kunna beriknas med konven-
tionella »k-virdesberdkningar» genom att ersdtta
det normala k-virdet ca 2,4 med ett mindre, sken-
bart sadant, sekvivalent k-virdes, ke, = 0,4. Netto-
varmeforlusterna genom ett sddant fonster kan un-
der denna period nirmast sigas motsvara forlus-
terna genom en vilisolerad vanlig yttervigg. Med
viss foérenkling kan man alltsi sdga att under de
tidiga varménaderna — och detta géller dven den
tidiga hosten — &r stora fonsterytor ur viarmeeko-
nomisk synpunkt inte att anse som sirskilt ogynn-
samma.

Hirvidlag maste dock beaktas att instralad viarme
som regel inte helt kan utnyttjas som nyttig virme
utan dven under denna del av aret ibland leder till
momentana virmeoverskott. Sedvanliga uppvirm-
ningssystem har nimligen oftast sidan tréghet att
ett tillfdlligt virmetillskott genom stralningsvirme
inte kan kompenseras av motsvarande minskning
av uppvirmningssystemets virmeavgivning. Upp-
varmningssystem med ringa virmetrdghet och snabb
reglering, t. ex. elektrisk uppvirmning med sepa-
rat termostatstyrning for varje enskilt rum, vissa
typer av luftkonditioneringsanldggningar m. m., &r i
detta avseende gynnsammare.

VARMEOVERSKOTT

Den senare varperioden och sommarmanaderna kan
sdgas representera ytterligare ett skede. Utelultens
temperatur har nu nirmat sig innetemperaturen
sa mycket att virmeforlusterna genom fénstren ar
obetydliga. Varmeinstrilning utifrin-in kan hér-
vid 1 synnerhet vid direkt solbelysning tillféra rum-
men ett vid denna tidpunkt obehévligt virme si
att rumstemperaturen blir f6r hog. Ett motverkande
hidrav dr dyrbart eftersom skylkaloriers &r fler-
dubbelt dyrare én virmekalorier. Eftersom det in-



stralade vdrmet 4r proportionellt mot f&nsterstor-
leken &r stora fonsterytor under denna period ur
varmeekonomisk synpunkt ogynnsamma.

Vid svenska klimatférhallanden giller dirfor att
under storre delen av aret stora fdnsterytor Ar vir-
meckonomiskt ogynnsamma. Av enkla &verslags-
kalkyler framgir att de kostnader som hir ar
aktuella samhillsekonomiskt sett dr av betydande
storleksordning. Det &r hirvid vArmebalansforhal-
landena under den varmare delen av Aret som
oftast dr speciellt belastande fér de stora fénster-
ytornas virmeekonomi.

Om virmeinstrilningen genom fonstren till ett
arbetsrum leder till obekvimt hég rumstemperatur
kan man i princip forfara pa tvA olika sdtt: man
sdker genom olika tekniska Atgirder motverka tem-
peraturstegringen eller man accepterar oldgenheten
av att arbeta vid f6rhéjd temperatur.

En sidan teknisk atgird dr att orientera bygg-
naden i sddant viderstreck, att huvudparten av rum-
men erhdller gynnsam orientering ur solinstril-
ningssynpunkt. I de flesta fall torde det dock inte
vara mojligt att fritt valja byggnadens orientering
eftersom denna ofta 4r bunden av stadsplaner,
grannbyggnaders placering etc.

En annan atgird 4r att anvinda avskirmnings-
anordningar sasom gardiner, persienner, virmeab-
sorberande glas i fonstren e. dyl. Erfarenheten har
emellertid visat att dylika anordningar ofta ar otill-
rickliga. Man har dirfor i betydande utstrickning
Overgatt till att dven 1 vart kyliga svenska klimat
forse kontorshus med anliggningar {6r kylning av
luften. Som framgar av en artikel av tekn. lic. Ants
Nuder: sKontorshus 1 Stockholm» har under 1960-
talet omkring hilften av alla nybyggda kontorshus
utrustats med dylika konditioneringsanlidggningar
eller f6érberetts for installation av sddana trots att
de dr dyrbara 1 anldggning och drift.

Kostnader av annat slag uppkommer emellertid
om man avstdr frdn atgirder och accepterar en
temperatur som stundom ir fér hdg. Byggnadskost-
naderna blir dirvid givetvis de minsta méjliga, men
»driftskostnaderna» bor icke negligeras: de kan visa
sig 1 form av avsevirt nedsatt arbetsférmaga hos den
1 byggnaden arbetande personalen. Kostnaderna
hirfér dr omdjliga att berdkna exakt, men en an-
tydan om storleksordningen kan erhallas genom
foljande resonemang:

Antag att rumstemperaturen 1 halva kontorsytan
(sdrskilt 1 de sydligt beldgna rummen) ar obekviamt
hég under sammanlagt tre manader av aret, att

varje person disponerar i medeltal 15 m? golvyta,
att medellénen per anstilld utgér 2 200 kr per
manad, att »sociala» utgifter (sjuk- och semester-
ersdttningar, pensioner etc.) samt omkostnader ex-
klusive lokalhyra uppgér till i medeltal 1400 kr
per manad och att arbetsférmigan under nimnda
tre manader nedsitts med 15 % pd grund av fér
hdg rumstemperatur. Kostnaden for férlorad arbets-
tid blir da 0,15 X 3 X 3600 = 1 620 kr eller 54 kr
per m? total kontorsyta och &r. Kapitaliserat efter
5 ¥ motsvarar detta 1080 kr per m? kontorsyta,
dvs. samma storleksordning som totala byggnads-
kostnaden for kontorsbyggnaden.

Av de gjorda antagandena #r de om genomsnitts-
kostnaden fér personalen och disponerad kontors-
yta baserade pa undersdkningar vid ett stérre som
typiskt betraktat foretag, varfor storleksordningen
torde vara riktig. Avsikten dr emellertid att studera
denna fraga pa basis av ett mer omfattande material.

Betydligt svarare ar det givetvis att komma fram
till en nagorlunda vederhiftig uppskattning av rela-
tionen mellan 6vertemperatur i ett arbetsrum och
nedsittningen av arbetseffektiviteten. De hirovan
som exempel antagna siffervirdena kan naturligt-
vis vara helt felaktiga. Frigan ar dock av s& stor
betydelse att det kan vara motiverat att soka kom-
ma fram till ett ungefarligt riktigt samband. Vissa
héllpunkter torde ges av erfarenheter om arbets-
effektivitet 1 linder med varmt klimat. Vidare
torde det inte vara omdjligt att genom tidsstudier
och arbetsexperimentella undersdkningar nd fram
till nadgorlunda rittvisande virden. Visst samarbete
har i {éreliggande undersokning inletts med Institu-
tionen fér hygien vid Lunds universitet for att fa
fragan vederhiftigt belyst frin medicinskt hall,

Redan den ovan anférda overslagsberdkningen
ger en antydan om att det inte dr byggnadsekono-
miskt riktigt att utfora kontorsrum pi sidant siitt
att de under ldngre tider besviras av héga rums-
temperaturer. I samma riktning pekar ocksi for-
hallandet att man i s stor utstrAckning funnit fér-
ménligt att installera i och {6r sig dyrbara konditio-
neringsanldggningar.

Det kan emellertid ifragasittas om det inte vore
riktigare att mer eller mindre radikalt dverge »glas-
arkitekturen» vid kontorshus o. dyl. och i stillet
soka sig fram mot nya arkitekturformer, som skulle
kunna tillgodose bade estetiska krav och byggnads-
ekonomiska synpunkter. Eventuellt skulle en minsk-
ning av de Overdrivet stora fonsterytorna ocksd
kombineras med ett okat anvindande av tyngre
och tjockare viggkonstruktioner. Det dr niamligen
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ocksd karaktéristiskt fér den moderna »glasarkitek-
turen» att ytterviggarna 1 stor utstrickning ut-
férts som tunna och latta utfackningsviggar med
lag virmekapacitet. Dylika viggar har — trots att
de utfors med lagt k-virde — #ven den nackdelen
att de sslapper igenoms stralningsviirme betydligt
snabbare 4n tjockare och tyngre vaggtyper. Niar de
traffas av solstralning kommer ndmligen ytterviggs-
partierna att snabbt genomvirmas och avger med
ringa tidsfordréjning varme till innanférvarande
rum, som adderar sig till det genom f{énstren mo-

mentant passerande varmet,

VARMEKAPACITETENS BETYDELSE

Vid tjockare och tyngre viggar, t. ex. tegelviggar,
isolerade betongviggar m. m., dréjer det ddremot
s& ldnge innan en solbestralad ytiervigg »upplad-
das» med varme, att den avger virme till rummen
med en avsevird tidsforskjutning. Detta kan inne-
bira att virmetillskottet fran de solbelysta vigg-
ytorna inte paverkar rumstemperaturen f{6rrdn
nattetid och salunda &r kraftigt fasférskjutet 1 for-
hallande till det momentana stralningsvirmet ge-
nom fénstren. Viggkonstruktionens betydelse 1 detta
sammanhang 4r dock satillvida begrinsad som den
endast bidrar till virmeflédet pd grund av solin-
stralning med en relativt ringa del av den virme-
méangd som tillfors rummet genom fonstren.

Den fran strlningsmagasinerande synpunkt {or-
ménligare tunga och tjocka viggen kraver & andra
sidan storre utrymme vilket siarskilt vid lasta ytter-
matt pa huskroppen avgorande kan paverka valet
av ekonomiskt optimal viggtyp. Hir spelar natur-
ligtvis ocksd rena utseendefragor stor roll fran total-
ekonomisk synpunkt, eftersom sirskilt vid kontors-
och affiarsbyggnader dessas »PR-virde» kan vara
betydande. I och for sig behover dock varken ytter-
viggskonstruktioner av »tunga» material eller en
arkitektur med forminskade fonsterytor nddvindigt-
vis innebdra alltfér stora problem ur utseendesyn-
punkt, eftersom det alltid dr mdjligt att exempel-
vis utnyttja de vid modern kontorshusbebyggelse

vanliga ldttmetall- och glasytorna som yttre tick-
skikt for bakomliggande hela viggkonstruktioner.
En dylik »kamouflage»-teknik bor dock inte efter-
stravas utan ersittas av tekniskt riktigare konstruk-
tioner.

Ur ren byggnadskestnadssynpunkt dr de moderna
»glasviggarna» 1 allmédnhet betydligt dyrare in de
vanligaste tyngre viggtyperna. Foljande citat frn
en artikel av docent Arne Johnson (Litthetong
nr 4, 1961) [8] helyser denna friga:

sProduktionskostnaderna f6r en yttervige i ett
bostadshus uppgar normalt till 100—150 kr/m?
brutto fasadyta, vari inkluderas samtliga kost-
nader f&r fonster och anslutningar till stom-
men. Motsvarande kostnad fér en kontorsvigg
uppvisar storre variationer. Viljs som exempel
den nu sa vanliga Idttmetallviggen med en be-
klidnad av fasadglas uppgir motsvarande kost-
nad till 350550 kr/m?. Fi kontorsviggar har
en kostnad under 300 kr/m? Merkostnaden for
kontorsviggen, dven di hidnsyn tas till utrym-
mesvinst m. m., uppgir saledes i regel till mellan
150 och 400 kr/m2, vilken merkostnad i sin tur
motsvarar ca 3—15 % av totala byggnadskost-
naden. Detta kompenseras ej alltid av en mot-
svarande kvalitetshdjning.»

Valet av ldmplig yttervigg foér kontorshus péa-
verkas salunda av ett stort antal delvis kontrover-
siella synpunkter, och det bér ingalunda betraktas
som sjalvklart, att de for niarvarande i viss méin
dominerande litta och tunna utfackningsviggarna
med stora fonster- och glaspartier utgér den bista
lésningen. En intressant illustration till denna friga
har limnats av Svenska Fliktfabriken, som efter
ingdende utredningar uppfért sitt eget kontors-
hus i Nacka {1959) med 44 cm tjocka ytterviggar
(17,5 cm betong + 12,5 cm littbetong 4+ 1,5 cm
bruksfog + /2-stens fasadtegel) och med en genom-
snittlig fonsterarea 1 ytterviggarna av endast 35 %.
Detta &dr ett byggnadssdtt som starkt kontrasterar
mot de nu mest anvinda metoderna. Férhallandet
har sitt sdrskilda intresse dirigenom att Svenska

Tabell 1. Nagra exempel pa storleken av tidsférdréjningen vid yttervdggar av olika tjocklek och vikt

um Table 1. Some examples of time delay in outer walls of varying thickness and weight

Viggkonstruktion Viaggtjocklek Vikt ca k-véi.rdf: Férdrojning
cm kg/m?® kcal/m2h®C h
Dubbel 1/2-stens tegelmurverk, 6 cm isolering 32 395 0,47 12,0
Murad littbetong (A=0,23) med puts
Pa bAda sidor ¢ vovpn smean s se o s, 28 230 0,70 8,5
Regelvagg 27 4” ¢ 600, gles 1” panel,
10 cm mineralull, bekladnadsskivor ....... 15,5 38 0,35 4,0
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Fliktfabriken #r en av landets storsta leverantorer
av konditioneringsanldggningar till moderna kon-
torshus.

NAGRA FORSKNINGSUPPGIFTER

Vid Institutionen for byggnadsteknik vid K'TH, vars
forskningsverksamhet f&r nirvarande speciellt dr
inriktad pi virmetransportfrigor vid byggnads-
konstruktioner och pa hur byggnadstekniska atgér-
der piverkar den fardiga byggnadens ckonomi, har
det framstatt som naturligt att till ndrmare studium
ta upp frigan om byggnadstekniskt och byggnads-
ckonomiskt limpligaste utformning av ytterviggar
vid kontorshus och liknande med sérskild hansyn till
fonsterarean, Resultaten har 1 viss utstrackning till-
limpning #dven pé Aatskilliga typer av bostadshus.
Undersékningarna avser bland annat att ytterligare
stka belysa sambandet mellan fonsterarea och rums-
temperatur under clika tider av aret vid vissa olika
ytterviggskonstruktioner. Kostnader {ér konditione-
ringsanliggningar m. m., som erfordras for att halla
rumstemperaturen inom Onskade grinser, kommer
att studeras och vissa jimidrelser att goras med
kostnaderna fér de ovan patalade nedsdttningarna
av arbetseffektiviteten vid olika &vertemperaturer.
Undersékningarna avses forutom teoretiska och la-
boratoriemissiga studier omfatta virmebalansbe-
stimningar i utférda kontorshus av olika utféran-
den, uppfoljning av kostnader {6r anliggning och
drift av konditioneringsanldggningar m. m.

Som inledning till undersdkningarna som sker med
stod av anslag fran Statens rad fér byggnadsforsk-
ning har foéretagits en inventering av kontorshus-
byggandet i Stockholm under de senaste 10 aren,
Denna undersékning har delvis gett resultat som fal-
ler utanfér det planerade undersékningsprogrammet
men som kan ha visst allmént intresse. De har dar-
for redan nu sammanfattats 1 en artikel av tekn. lic.
Ants Nuder [7], som ansvarar {or den narmaste led-
ningen av de byggnadsckonomiska undersékning-
arna vid institutionen. De diarmed sammankopplade
virmebalans- och virmeekonomiska undersékning-
arna leds nirmast av docent Ingemar Héglund och
civilingenjor Arne Elmroth. UndersSkningarna pa
filtet har till stor del utforts som examensarbeten
vid institutionen av teknologer vid KTH. Samarbete
har inletts med Institutionen fér hygien vid Lunds
universitet betriffande temperaturens inverkan pa
arbetseffektiviteten, och en del av de varmetekniska
undersékningarna har utforts 1 samarbete med
docent Gésta Brown vid Institutionen f6r uppvirm-
nings- och wventilationsteknik, KTH.
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Fig. 4. Svenska Flaktfabrikens kontorsbyggnad i Nacka
B Fig. 4, Svenska Flaktfabriken's office building in Nacka
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KONTORSHUS I STOCKHOLM

Av tekn. lic. Ants Nuder?

Under den senaste 10-arsperioden har ett stort an-
tal kontorshus uppférts i Stockholm. Flertalet av
dessa har forsetts med latta, icke bérande ytter-
viggar och stora fonster. Fénsterstorleken har bland
annat medfort att klimatet 1 kontorsrummen blivit
mer kinsligt for paverkan fran yttre viderleksfor-
hallanden, frimst solstralningen. Rumsklimatet har

* Den i artikeln redovisade undersékningen har utférts med anslag
fran Statens rad fér byegnadsforskning

? Institutionen [ér byggnadsteknik, K'TH
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DK 725.23(485 Stockholm)
héarvid sdrskilt under var- och sommarméanaderna
avsevirt kunnat férsdmras.

Vad man i férsta hand har att vdlja mellan nir
det galler att 1 framtiden forhindra icke 6nskade va-
riationer i rumsklimatet dr att minska fénster-
arean, vilja mer dndamalsenliga avskdrmningsan-
ordningar, oka luftkonditioneringsanlidggningarnas
omfattning och dndra husens byggnadstekniska ut-
forande. Alla dessa atgirder kommer att paverka
kontorshusens totalekonomi. For att kartligga den



ekonomiska effekten av atgdrderna har pa Insti-
tutionen fér byggnadsteknik vid KTH startats en
serie understkningar. Resultaten fran dessa plane-
ras bli sammanfattade i en byggnadsteknisk-eko-
nomisk utredning.

Det forsta ledet i undersdkningsserien utgdrs av
en inventering av kontorshus i Stockholms stad, for
vilka byggnadslov beviljats under perioden 1954—
63. Detta material kompletteras f8r nirvarande
for 1964.

Malsdttningen wvid inventeringen var i fdrsta
hand att fa ett oversiktligt begrepp om hur man
byggnadstekniskt utfért kontorshus. Vidare skulle
det insamlade materialet anviandas for att faststilla
representativa data f6r kontorshus (husbredd, va-
ningshojd, rumsdimensioner etc.) som kan ldggas
till grund f6r den ovan nidmnda sammanfattande
utredningen.

DA programmet f6r inventeringen lades upp
etablerades ett visst samarbete med bland annat
byggnadsplaneringsgruppen vid Statens institut for
byggnadsforskning. I samband dirmed framstill-
des vissa Onskemal frin byggnadsplaneringsgrup-
pen om utvidgning av inventeringsprogrammet
(t. ex. planmodul, plantyp). Darfér har vid inven-
teringen aven registrerats en del data som kan si-
gas ligga nagot vid sidan om den fran bérjan upp-
stillda malsdttningen.

I féreliggande artikel kommer en del av det in-
samlade materialet att redovisas, namligen:

fénster (dimensioner, procentandel, typ, avskidrm-

ning etc.)

ventilationens anordnande

kontorsrummens storlek (bredd, djup och héjd)

plantyper och planmodul.

Dessutom kommer omfattningen av den totala
husbyggnadsverksamheten (kontor, bostdder etc.)
1 Stockholms stad att studeras.

Det byggnadstekniska utférandet (ytterviggar,
innerviggar, bjilklag, stomtyper, vertikalkommu-
nikationer etc.) kommer att behandlas 1 en senare
artikel.

INSAMLING AV PRIMARMATERIAL

Ur »Stockholms stads byggnadsndmnds statistik
over beviljade byggnadsforetag for aren 1954—63»
erhélls diarienummer samt fastighetsbeteckningar
p4 samtliga kontorshus, for vilka byggnadslov bevil-
jats. Som kontorshus definierades dérvid alla bygg-
nader vars 1 statistiken angivna kontorsyta utgjorde
minst 50 %6 av den totala vAningsytan. Av dessa
medtogs endast hus med mer én fyra vaningar. Un-

der dessa forutsittningar erhélls sammanlagt ca 140
objekt. Detta antal reducerades vid den vidare be-
arbetningen bland annat pd grund av att skilda
byggnadslov utfirdats {6r olika etapper inom en och
samma fastighet, sammanslagningar och justeringar
av fastigheter foretagits etc. Antalet kontorsobjekt
som darefter aterstod var ca 90.

Materialet har kompletterats med ett 10-tal kon-
torshus, vilka uppforts 1 statlig regi under den ak-
tuella perioden och déarfér i allminhet saknas i
byggnadsniamndens statistik.

Det totala antalet i utredningen studerade kon-
torshus blev slutligen 102.

METODIK

Insamlandet av de 6nskade uppgifterna kunde i

férsta hand ske pa tvd olika sitt, ndmligen:

1) genom av byggnadslovshandlingar i
Stadsbyggnadskontorets
motsvarande handlingar fér de statliga byggna-
derna pa berdrda verk eller

studie
byggnadsarkiv  och

2) genom direkta intervjuer med respektive konsul-
ter, da i forsta hand arkitekterna.

Det forsta alternativet visade sig mycket tids-
krivande pa grund av svarigheter att bland den
stora mingden byggnadslovshandlingar finna de
korrekta, aktuella uppgifterna. D4 intervjualterna-
tivet visade sig krdva mindre tid valdes detta.

Med hjélp av de tidigare nimnda diarienumren
kunde man snabbt ur Stockholms stads byggnads-
arkiv f& fram namn och adresser pa berdrda kon-
sulter.

For att fa ett av intervjuaren opaverkat resultat
utformades frageformulidr. For varje objekt inskaf-
fades dessutom en fasadritning och en planritning
6ver ett representativt kontorsplan (normalkontors-
plan).

DET INSAMLADE MATERIALETS OMFATTNING

Det insamlade materialet omfattar sammanlagt ca
fyra miljoner kubikmeter byggnadsvolym. I fig. 1
redovisas fordelningen av materialet (antal och
m?) efter det ar objekten erhallit byggnadslov. Siff-
rorna i figuren &r berdknade som 3-Arsmedeltal,
vilket innebér att man for t. ex. 1958 redovisar me-
deltalet for 1957, 1958 och 1959. For grinsiren 1954
resp. 1964 har medelvirdet dock berdknats som
2-3rsmedeltal pd grund av att material saknas {or
det andra angransande aret. Nir det senare berik-
ningssittet anviinds har dven respektive arsvirden
angetts.
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Tabell 1. Utvecklingen av antal kvadratmeter ldgenhetsyta per rumsenhet under 1900-talet
® Table 1. Development of net floor area per dwelling room unit during the twentieth century

t.o.m. 1901 1921 — 1931— 1941— 1996 1951— 1956
1900 -20 -30 40 45 .50 .55 60
20,2 20,9 21,8 19,4 17,4 18,3 18,8 ‘ 19,0
M3 ANTAL
1OBEKT KONTORSBYGGANDETS OMFATTNING | STOCKHOLMS STAD
1000 000 | o} 15
» E_u For att ocksd erhalla ett begrepp om sivil den
900 000 - ! relativa som den absoluta utvecklingen av kontors-
e byggandet har omfattningen av den totala hus-
B 000 i byggnadsverksamheten (bostider, kontor, affarer
700000 i‘" etc.) i Stockholms stad studerats. Primirmaterialet
Laa har dédrvid hiamtats frin »Statistisk Arshok for
spnes | L Stockholms stads.
L Ur arsstatistiken fas direkt mingden lokaler
500000 L som nyproduceras per &r. Nyproduktionen redovi-
I sas 1 detta fall i kvadratmeter golvyta. Omfattning-
400 000~ g v o
L en av bostadsbyggandet anges i &rshoken bland an-
— ! nat i form av antalet per &r fullbordade rumsenhe-
T ter. For att mojliggéra en omrikning av rumsenhe-
200000 =3 ter till yta har antal kvadratmeter ldgenhetsyta per
k2 rumsenhet berdknats (tabell 1) med utgdngspunkt
1000001 i_, fran uppgifter himtade fran »Tabeller éver bygg-
_ nadshestindet i Stockholm ar 1960s. Av tabell 1
5: 55 55 37 58 53 60 81 52 63 6 AR framgér att ligenhetsyta/rumsenhet varierat foga
S AR under 1900-talet och varit praktiskt taget konstant
o ArsviaoE under de senaste 10—15 &ren. Under férutsittning
Fig. 1. Fdérdelning av utredningsmaterialet (antal och volym) Gl N @ntan G utnyttjandEtaIEt (1agenhets~

efter det ar byggnadslov beviljats (glidande 3-arsmedelal)

® Fig. 1. Distribution of study data (number and volume) for the
years when building permission was granted (sliding three year
average)
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yta/vaningsyta) &r lika med 0,80 kan vAningsytan
per rumsenhet beriknas,

I fig. 2 redovisas {or iren 1954—64 de ur nimn-
da statistik hdmtade uppgifterna om den per ar
nyproducerade golvytan for

1. bostider

2. butiks-, kontors- och lagerlokaler

3. verkstads- och fabrikslokaler och lokaler for

andra dndamal

4. summa bostidder och lokaler.

Ay figuren framgir att omfattningen av det to-
tala husbyggandet i Stockholms stad i stort sett
varit konstant de senaste 6—7 Aren. Diremot har
bostadsbyggandet under motsvarande period kraf-
tigt minskat fran ca 570 000 m2 1957—1958 till ca
325 000 m? 1963. Samtidigt kan emellertid konsta-
teras att byggandet av butiker, kontor och lager
kraftigt ckat. 1957 fardigstilldes ca 75 000 m2 For
1963 Ar motsvarande siffra 300 000 m2, siledes en
Fig. 2. Golvyta f6r nybyggda bostadder och lokaler i fullbordade

byggnadsfiretag i Stockholm 1954—1964 enligt »Statistisk arsbok
for Stockholms stad» (glidande 3-arsmedeltal)

® Fig, 2. Floor area for new dwellings and other users in com-
pleted buildings in Stockholm 1954—1964 according to ‘‘Statistisk
arsbok for Stockholms stad'' (sliding three year average)



fyrdubbling p4 sex &r. Aven verkstads- och fabriks-
lokaler och lokaler fér andra #ndamal har &kat
nigot under ifrdgavarande period.

Fér att tydligare belysa férskjutningen av den
inbérdes relationen mellan grupperna 1 och 2 (bo-
stader och butiks-, kontors- och lagerlokaler) redo-
visas den procentuella andelen av dessa bada grup-
per gratiskt i fig. 3 under den aktuella 10-&rsperio-
den. Vid beridkningarna har man utgltt ifrdn den
per ar nyproducerade byggnadsvolymen. Av figuren
framgir bland annat att andelen butiker, kontor
och lager under tidsperioden 1954—358 var timli-
gen konstant, ca 14 %, men att denna andel sedan
okat kraftigt och uppgick 1963 till ca 48 %.

Vid bearbetningen av det insamlade materialet
finner man att de olika kontorshusen projekterats
med i hég grad varierande viggtyper, fonsterstorle-
kar, viningshdjder, rumsbredder, rumsdjup, rums-
héjder, korridorbredder, planmoduler etc. Avsak-
nad av niamnvird standardisering dr pafallande.

1. FUNSTER
1:1 Finsterprocent

Fonsterprocenten har studerats {6r en representativ
del av fasaden i ett kontorsvAningsplan. Den utvalda
delens lingd och fonsterarea har uppmitts. Fons-
terarean har bestimts med utgangspunkt fran

karmyttermétt. Berdkningen av f8nsterprocenten
har skett pa féljande tva sdtt:
fénsterarea B
TG B R, sonstergrocent
{6nsterarea
= fasadfonsterprocent

delens langd X vaningshojd

Procentvirdena kan sigas representera fonster-
ytan i procent av viggytan sedd frin rums- respek-
tive fasadsidan.

I fig. 4 redovisas fordelningen av rums- och fa-
sadfonsterprocenten. Man finner didrvid att ytter-
viggen, raknad frén rumssidan, i ca 60 objekt av
102 bestar till mer dn 50 % av fonster. I de mest
extrema fallen utgdr fonsterytan mer an 3/¢ av yt-
tervaggen.

Utvecklingen av rumsfénsterprocenten redovisas
for tiodrsperioden 1 fig. 5 dels for den ungefir-
liga tidpunkt di objekten projekterades, dels for
tidpunkten da objekten fardigstdlldes. Man finner
att en ganska tydlig tendens till minskning av {ons-
terytorna foreligger under ifrigavarande tidsperiod.
I mitten av 50-talet projekterades hus med den
stérsta fonsterprocenten. Under senare hilften av
50-talet kan en kontinuerlig nedgang konstateras.
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Fig. 8. Fdrhallandet mellan byggnadsvolymerna for butiks-, kon-
tors- och lagerlokaler och bostader i Stockholm 1954—1964

B Fig. 3. Relationship between building volumes for shops, of-
fice and storage users and dwellings in Stockholm 1954—1964

Fig. 4. Rums- och fasadfénsterprocent

® Fig. 4. Room- and elevation-window percentages
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Fig. 5. Variation av rumsfénsterprocent (glidande 3-arsmedel-
varde)

® Fig. 5. Variation in storey window percentages (sliding three
year average)

Fasadutformning vid tvd i inventeringen ingdende kontorshus
med olika fonsterprocent. Den del av fasaden som &r fdnster i
det ena objektet motsvaras synbarligen av vagg i det andra.
Skalorna ar desamma

® Elevations of two of the buildings included in the study with
different window percentages. The window part of the outer wall
in the one building is obviously comparable with the wall area
of the other. The scales are the same
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Fig. 8. Karmyttermatt for i utredningen studerade representativa
ténster i normalkontorsplan

B Fig. 6. Frame outer dimensions for representative windows in
normal office floors studied

Motsvarande tendenser aterfinns for utvecklingen
av fonsterprocenten for firdigstillda objekt. Kur-
vornas inbérdes ldge dr forskjutet ca fyra 4r. Denna
tidsforskjutning Gverensstimmer vil med den fér
materialet genomsnittliga tid som &tgar fran projek-
tering till fardigstallande.

1:2 Finsterdimensioner

Vid studie av férekommande fénsterdimensioner
har endast medtagits de fénster som uppmittes i
samband med berdkning av {dnsterprocent. Efter-
som dessa fonster aterfanns i en representativ del
av fasaden kan man betrakta dem som objektens
»normalfénsters. D4 den utvalda representativa
delen i vissa objekt innehiller flera olika fonster-
storlekar, t. ex. vartannat fonster olika, dverstiger
antalet fonster antalet objekt.

I fig. 6 redovisas forekommande fénsterdimen-
sioner. Bredd- och héjdmitten dr sammanstillda
i grupper om 5 ¢cm och anger karmyttermétt (inkl,
ventilationsrutor). Det redovisade materialet om-
fattar 123 fonster fordelade pd 102 objekt. Anta-
let olika fonsterstorlekar bland de sdlunda stude-
rade 123 fénstren dr 93,



Fig. 7. Fonstertyp, glasningstyp, material i bagar och fénsteravskdrmning

B Fig. 7. Window type, glazing type, materials in windows and window screens

| { |
i i | | |
SLAGFONSTER SIDOHANGT i | |
T VRIDFGNSTER HORISONTALAXEL | | :
o VRIDFONSTER VERTIKAL AXEL — i \‘
o )
n FASTA FONSTER = 3
5 FONSTER MED VENTILATIONSRUTA |
o . x i 1
BVRIGA FONSTERTYPER |
g | |
& | 2-GLasS :
z 2 HERMETISKT SLUTNA GLAS [
£ | 3-GLAS (S— E
Z |2 HERMETISKT SLUTHA OLAS + 1 GLAS o
3 | GvRiGT L
(o]
& _ } ALUMINIUM + FURY
.g 4 |rury
% | AWMINIUM
-z |
Lz | TEAK SR
S+ | ALUMINIUM  + TEAK
z5 ! o
W | 1EAK + FURY
2 |
32 ovrer
— e e esenvespe s gy i =
=
z PERSIENNER MELLAN :
= GARDINER |
E PERSIENNER INVANDIGT | !
z GARDINER MELLAN |
= BvRIGT | |
2 S |
e
u. i
' |

10 20

1:3 Fonstertyp, glashingstyp, material i bigar och fonsteravskdrmning
Vid inventeringen av fonster insamlades 1 forsta
hand de for den primira undersdkningen viasent-
liga uppgifterna om glasningstyp (2-glas, 3-glas,
hermetiskt slutna glas etc.) och fonsteravskdrm-
ning. Dirutdver noterades dven fonstertyp (slag-
fonster, vridfonster, fasta fonster ete.) och material
i bagar. I fig. 7 redovisas olika utféranden uttryckt
1 procent av totala antalet fonster i kontorsvanings-
planen, sammanlagt ca 80 000.

Av figuren framgér att den absolut vanligaste
glasningstypen ar 2-glasfonster (80 $¢). Hermetiskt
slutna glas férekommer i 12 % av fallen och 3-glas-
fonster 1 ca 7 G%.

Den vanligaste fonsteravskdrmningen utgors av
persienner mellan {énsterrutorna {(ca 55 9o). Gar-
diner invandigt férekommer i ca 30 9% av fallen.
Anmirkningsvirt dr diremot att inte mindre dn
7% av totala antalet fonster (sammanlagt ca
5500) avskidrmas med hjilp av invindiga persien-
ner, vars virmeavskirmande {6rmaga i hog grad
ar otilifredsstillande. Hégklassiga utvdndiga av-
skirmningsanordningar dr t. o. m. mindre vanliga
(5 %) an de inviandiga persiennerna. I fem objekt
forekommer markiser (3 9% av totala fénsteranta-
let) och i fyra objekt (2 %) utvéndiga persienner.

30

40 50 60 70 80 80 100

PROCENT AV TOTALA ANTAL FONSTER

Sidohingda slagfonster 4r ojamfdrligt den vanli-
gaste fonstertypen (ca 60 95 av fonstren). Vrid-
fonster med horisontell axel férekommer i ca 15 %
av fallen. De &vriga typerna tillsammans (vrid-
fonster med vertikal axel, fasta fonster etc.) om-
fattar ca 25 G av hela antalet,

Det vanligaste materialet i fénsterbagar ar furu
(70 %). Teak anvinds i ca 15 % av fallen. For-
utom de 1 fig. 7 redovisade vanligaste materialen
och materialkombinationerna férekommer dessutom
bland annat missing + furu, brons + furu, koppar
=+ furu, aluminium + stal.

2, LUFTKONDITIONERING

Utvecklingen av ventilationen i kontorshus redovi-
sas i fig. 8. I figuren skiljer man mellan mekanisk
ventilation utan mdjlighet till kylning av inblas-
ningsluft, mekanisk ventilation med kylning av in-
blasningsluft och anldggningar som dnnu ej {Orsetts
med luftkylning men foérberetts for detta genom
att man t. ex. limnat plats for kylaggregat.

Av figuren framgar att det fram till ar 1958 fér-
digstélldes endast objekt med mekanisk ventilation
utan kylning av inblasningsluft. Det ar forst pa
60-talet som fullstindig luftkonditionering mer all-
miént borjat anordnas. Orsaken till detta torde i
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forsta hand vara att kraven pa acceptabelt arbets-
klimat kat. Hirvidlag torde en del mindre goda
erfarenheter fran tidigare fardigstillda objekt med
stor fénsterprocent och utan luftkylning ha bidragit
till denna utveckling,

Fonsterstorleken har stor betydelse for tempe-
raturen pa grund av bland annat den genom sol-
instralningen tillférda strdlningsenergin. For att i
forsta hand under sommarhalvaret bortféra denna
tillskottsenergi, och dirmed férhindra fér hég rums-
temperatur, har olika typer av luftkonditionerings-
anldggningar installerats. Det borde siledes rada ett
visst samspel mellan val av fénsterstorlek och typ
av anldaggning. For att studera om si dr fallet har
medelfénsterprocenten {6r objekt fardigstillda 1960
—b65 berdknats fér de i fig. 8 angivna grupperna:
mekanisk ventilation, mekanisk ventilation med kyl-
ning av inblasningsluft och mekanisk ventilation +
forberett for kylning av inblasningsluften. Man
finner att hus med enbart mekanisk ventilation har
det ldgsta fonsterprocentvirdet, 47,1 ¢¢, medan for
objekt med luftkylning motsvarande siffra endast
ar nagot hogre, 48,9 %. Vardet for gruppen »for-
berett for kylning av lufts ligger ungefir mitt
emellan. Valet av typ av luftkonditioneringsanligg-
ning férefaller saledes hittills knappast ha markbart
péverkats av valet av [Onsterstorlek. Férklaringen till
detta torde vara att man dnnu inte haft helt klart
for sig sambandet mellan fénsterstorlek och rums-
klimat.

Fig. 8. Utveckling av luftkonditionering i fardigstéllda kontorshus
i Stockholm 1954—1866 (glidande 3-arsmedeltal)

B Fig. 8. Development of air conditicning in completed office
buildings in Stockholm 1954—656 (sliding three year average)
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3, VANINGS- OCH RUMSHOID

Man kan med utgingspunkt frén de insamlade
uppgifterna (jfr punkt 1:1 Iénsterprocent) kon-
statera att det férekommer en mingd olika vé-
nings- och rumshéjder. Visserligen har 28 objekt
vaningshdjden 3,00 m och 36 objekt rumshdjden
2,70 m (medan 2,60 m {érekemmer vid 16 objekt),
men bland de 102 medtagna kontorshusen finns
inte mindre #n ca 30 olika viningshdjder och
ca 25 rumshdjder. Vningshéjden i medeltal har
beriknats till 3,02 m och rumshdjden till 2,70 m.

4, RUMSBREDD

Bredder fér kontorsrum antar mycket varierande
virden sivdl inom ett objekt som mellan olika
objekt. Som ett exempel pi variation inom ett
objekt har utvalts en normalkontorsplan som om-
fattar 32 kontorsrum. Rummen representerar 16
olika rumsbredder varav 15 &r férdelade mellan
2,23—4.34 m.

Genom en generell frekvensstudie, omfattande
alla i det insamlade materialet {érekommande kon-
torsrummen, skulle man kunna fi en uppfattning
om de vanligaste rumsbredderna. En dylik studie
skulle dock stéras av att olika objekt omfattar
olika antal rum. Eftersom totala antalet rum ar
mycket stort kommer dessutom en generell frekvens-
studie att kriva en stor arbetsinsats. Darfér har
istillet fér varje objekt bredden hos det minsta
standardrummet, s. k. 2-modulsrummet, och det
nast minsta standardrummet, 3-modulsrummet,
studerats. For att ett kontorsrum skall rubriceras
som standardrum och dérmed medtas i bearbet-
ningen maste rummet férekomma minst tre ganger
per normalkontorsplan. Detta dr orsaken till att
antalet bearbetade rum (jfr fig. 9) understiger an-
talet i utredningen medtagna objekt. Fordelen med
denna bearbetningsmetodik #r att den krdver be-
tydligt mindre arbete och att de olika kontorsobjek-
ten fir samma vikt vid bearbetningen di varje
objekt enbart representeras av hogst ett rum i re-
spektive standardrumsgrupp.

1 fig. 9 redovisas f6rdelningen av rumsbhredderna.
»Typvirdets, varmed i detta sammanhang forstas
bredden som svarar mot frekvenskurvans storsta
virde, ar fér det minsta standardrummet 2,30 och
for det storre 3,50 m. Typvirdena overensstammer
exakt med de rumsbredder som erhalls om plan-
modulen viljs lika med 120 cm (4 X »3M>») och
innerviggstjockleken antas till 10 em.

I en prelimindr rapport frin Kungl. Byggnads-
styrelsen rérande »Analys av rumstyper i byggna-
der proiekterade och uppférda genom byggnads-
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Fig. 10. Rumsbredd enligt Kungl. Byggnadsstyrelsens material

a2 Fig. 10. Room widths according to data from National Board
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Fig. 11. Fordelning av plantyper efter husbredd
® Fig. 11. Distribution of plan types by building width

styrelsen omkring 1960—&4» har bland annat va-
riation av rumsbredden i administrationsbyggnader
redovisats, Materialet omfattar 22 objekt represen-
terande ca 2 500 uppmitta rum. Antalet uppmaétta
rum per objekt varierar mellan 14—610. Fordel-
ning av rumsbredder 1 intervallet 2,00—35,00 redo-
visas 1 fig. 10. Av figuren framgir att man kan
uppdela materialet i tre breddgrupper, namligen
2,00—2,90, 3,00—3,90 och 4,00—5,00 m. De tva
forstndmnda kan sidgas ungefar motsvara de ovan
definierade tva standardrummen. Typvardet for
gruppen 2,00—2,90 &r lika med 2,20 m. For grup-
pen 3,00—3,90 foreligger tvA typvirden nidmligen
3,20 och 3,50 m. Overensstimmelsen mellan typ-
virdena i de bidgge utredningarna ar timligen god.
Avvikelserna som férekommer torde delvis kunna
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forklaras av svarigheten att vilja standardrum, del-
vis av att byggnadsstyrelsens material endast omfat-
tar objekt som styrelsen projekterat samt att objek-
ten ingar med olika vikt (olika antal uppmitningar
per objekt).

5, PLANTYPER

Vid studie av férekommande plantyper har det in-
samlade materialet uppdelats enligt féljande:
korridorplan med dubbelsidig rumsplacering
(»enkelkorridors)
korridorplan med dubbelsidig rumsplacering
med ett morkt sidoparti lings korridoren (»enkel-
korridor med sidoparti»)
korridorplan med dubbelsidig rumsplacering,
mérkt mittparti och dubbla korridorer (»dubbel-
korridors)
ovriga
etc.)
Den vanligaste plantypen {ér det insamlade ma-

(oregelbundna  planformer, punkthus

terialet dr »dubbelkorridor med ett mérkt partis.
Typen forekommer i cirka hilften av fallen (ta-
bell 2). Drygt /s av objekten dr utférda med sen-
kelkorridors.

Tabell 2. Utredningsmaterialets férdelning efter plantyp

B Table 2. Distribution of study data by plan type

Plantyp i Procent
»Enkel korridor» 25
»Enkel korridor med sidoparti» 13
»Dubbel korridor» 48
Ovriga (oregelbundna planformer,
punkthus etc.) 14

I fig. 11 redovisas fordelningen av plantyperna
efter husbredd. Vid plantypen senkelkorridors va-
rierar husbredden mellan 11—15 m. Bredden i me-
deltal ligger kring 12 m. Férdelningskurvan fér hus
med dubbelkorridor karaktiriseras av tvA marke-
rade toppar ndmligen vid husbredderna 15 och
18 m. »Enkelkorridorer med sidoparti» har anviints
vid husbredder mellan ca 12—17 m.

6, HUSBREDD, KONTORSDJUP, KORRIDORBREDD ETG,

Olika husbredder ger vid en och samma plantyp
olika planlésningar. Vid hus med den vanligaste
plantypen, sdubbelkorridor», kan en #ndring av
husbredden péverka

1. mittpartiets bredd

2. kontorsrummens djup

3. korridorbredder

4. vaggtjocklekar (inner- och ytterviiggar).



Hur denna paverkan sker har studerats med
hjéilp av regressionsanalys f6r hus med bredden va-
ricrande mellan 14 och 21 m. Husbredderna 22
—26 m har ej medtagits p4 grund av att endast
ett objekt férekommer per metergrupp.

Mittpartiets bredd oSkar med okad husbredd
(fig. 12). Man finner emellertid att dven rumsdjup
och korridorbredd paverkas av indringar av hus-
bredden (fig. 13). Hus med stor bredd har i all-
ménhet sdvil djupare rum som bredare korridorer.
Kontorsrummens och korridorernas dimensioner
tycks séledes bestdmmas av husets yttermatt och ej
tvirtom, vilket dr anmérkningsvirt. Detta forhal-
lande kan tyda pa att man som utgingspunkt vid
planeringsarbetet anvinder husets yttre dimensio-
ner, faststillda pa ett eller annat sitt, och €] det
funktionella behov som kontorshusen #ar avsedda
att tillgodose. Resultatet av en dylik planering kan
bli att en byggnad blir stérre dn ur funktionssyn-
punkt nédvandigt.

Med utgingspunkt frn riktningskoefficienterna
for regressionslinjerna  (korrelationskoefficienten
mellan 0,70—0,80 {6r de tre sambanden) kan man
berikna hur en breddékning av 1 m férdelar sig
pa utrymmena kontor, korridor och mittparti. Man
finner att djupet av kontorsrummet ékar med ca
12 cm, korridorbredden med ca 6 cm och mitt-
partiet med 64 cm.

Differensen mellan det bredaste och det sma-
laste i regressionsanalysen medtagna kontorshuset
ir ca 7 m. Om det smalaste husets bredd 6kas med
7 m till 21 m, dvs. lika med det bredaste huset,
kommer enligt den ovan redovisade berikningen
rumsdjupet att éka med ca 20 % (58 cm) och
korridorerna att bli ca 30 o (40 cm) bredare.

1. PLAKMODUL

Det insamlade materialet omfattar 102 kontors-
objekt. Praktiskt taget alla har projekterats efter det
att den s. k. byggmodulen (100 mm eller »1 Ms»)
inférdes. (Byggmodulen faststilldes som svensk stan-
dard 1952.) For 93 objekt har mattuppgifter pa
planmoduler erhallits frin berérda konsulter. Objek-
ten representerar sammanlagt 108 moduluppgifter
fordelade pé& 65 olika modulmatt. Knappt 50 % an-
sluter sig till »1 M». Det vanligaste modulmattet
ar 120 cm och férekommer 10 glnger. Kring detta
varde, pa en stricka av 11 cm (114—125), fore-
kommer 13 olika planmoduler,
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Fig. 12, Huskérnans bredd som funktion av husbredden

m Fig. 12. Width of central core as a function of building width

Fig. 13. Rumsdjup och korridorbredd som funktion av hus-
bredden

B Fig. 13. Room depth and corridor width as functions of build-
ing width
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SAMMANFATTNING

Med utgdngspunkt frAn det i artikeln redovisade

materialet &ver i Stockholm byggda kontorshus

kan foljande normalvirden (de vanligast férekom-

mande) anges for

plantyp korridorplan med dubbel-
sidig rumsplacering, morkt
mittparti och dubbla kor-
ridorer (tabell 2)
husbredd 18 m (15 m &ven en vanlig
husbredd)
planmodul 120 cm (4 X773 M)
rumsdjup
rumsbredd
korridorbredd se fig. 14
bredd av morkt
mittparti
vaningshdjd 3,00 m
rumshojd 2,70 m
fonster:
typ slagfonster
glasning 2-glas
material 1 bagar furu

avskdrmning persienner mellan rutorna
fénsterprocent ca 50 Yo (jfr punkt 2:1)
ventilation mekanisk ventilation + kyl-

ning av inblasningsluften

Mdttsamordning och standardisering. Sirtryck ur Bygg-
nadsindustrin nr 1, 1965

Statistisk drsbok fér Stockholms stad, 1958-63. Stock-
holms stads statistiska kontor

Svensk standard, SIS 050101 och 0501 03. Sveriges
Standardiseringskommission, Stockholm

Tabeller Gver byggnadsbestindet i Stockholm dr 1960.
Stockholms stads statistiska kontor

Tjinsterum 1t statliga byggnader. Kungl. Byggnadssty-
relsen, Utvecklingsavdelningen, rapport nr 2, 1964



