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Sammanfattning

Utgangspunkten i detta arbete har varit att fa kunskap om hur larare kan arbeta i en
matematikverkstad tillsammans med eleverna. Jag ville dven undersoka elevers syn pa

matematiken, bade inom matematikverkstaden och den traditionella undervisningen.

For att uppna detta har jag valt att intervjua en ansvarig larare inom en matematikverkstad
samt sex elever i ak 5. Jag har &ven gjort en lektionsobservation, dar syftet var att se hur val

lararens undervisning stammer éverens med intervjuresultatet.

| studien har jag kommit fram till att lektionerna i matematikverkstaden planeras utefter vad
eleverna arbetar med i laroboken. Léraren inleder lektionen i helklass och delar sedan in
eleverna i grupper. I intervjun framfor respondenten vikten av att eleverna diskuterar och
forklarar hur de tankt, allra mest for de svaga eleverna da deras kunskaper kommit fram allt
mer genom diskussioner. Detta dr ndgot som saknades under min lektionsobservation.
Eleverna verkar ocksa sakna detta da de i intervjun beskriver att de inte ser vad de lar sig i
matematikverkstaden, gentemot laroboken.

Nyckelord: laborativ matematik, lustfyllt larande, matematikverkstad, konkret undervisning



Abstract

The starting point of this work has been to get knowledge about teachers working in a
mathematical workshop with the students. I also wanted to investigate what students think

about math, both within the workshop and in traditional teaching.

To achieve this | chose to interview a teacher in charge within the framework of a
mathematical workshop, and six students in the 5™ grade. 1 also did a lesson observation with

the purpose to see how well the teacher’s tutoring agrees with the results of the interview.

In this study | have discovered that the lessons in the mathematical workshop are planned
after what the students are working with in the textbook. The teacher opens the lessons with
the whole class and then splits it up in groups. In the interview the respondent conveys the
importance of discussions among the students where they can explain their thoughts,
especially for the weaker students that, thanks to the discussions are able to show their
knowledge more. This is something | did not see during my lesson observation, however. The
students also seemed to miss this when I spoke to them in the interview. They describe that

they cannot see the connection between what they learn in the workshop and the textbook.

Keywords: laboratory mathematic, pleasurable learning, mathematical workshop, concrete

teaching
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

For elever i de tidiga skolaren &r lusten att lara sig lasa och skriva stor. Deras mal med att ga i
skolan &r att lara sig rakna, skriva, lasa och traffa kompisar. Nagra ar senare minskas
elevernas lust att lara sig drastiskt, framst inom matematiken. VVad som observerats &r att
undervisningen &ndras ju aldre eleverna blir. 1 Den konkreta undervisningen ersatts i alltfor
hog utstrackning av text och talat sprak, dar nastan all matematikundervisning utgors av

lararledda genomgangar och eget arbete i boken %

Mycket forskning visar att elevresultaten inom matematiken férsamrats under aren. Orsaken
ar att eleverna tappar intresset for matematiken och inte ser matematiken som en nédvandig
kunskap. ® Detta resultat tycker jag ar skrammande och ett stort tecken pa att skolan maste

forandra nagot i elevernas undervisning sa att de behaller intresset for att lara.

Som blivande larare vill jag genom en varierad undervisning kunna relatera matematiken till
elevernas vardag och visa dem hur manga sidor matematiken innehaller. Att elever har lattare
for att lara sig genom konkreta tillampningar ar inget nytt inom undervisningen. Kan lararen
aven gora detta pa ett lustfyllt och stimulerande sétt for eleven — sa forbattrar det elevernas

resultat ytterligare. *

1.2 Syfte

Syftet med denna studie &r att fa kunskaper om matematikverkstader och hur larare kan arbeta
i dessa tillsammans med eleverna. Eftersom det ar for eleverna lararen undervisar ar det ocksa
viktigt att hora deras asikter kring aktiviteterna i matematikverkstaden. Férhoppningsvis kan
mitt resultat inspirera andra larare att préva de moéjligheter en matematikverkstad kan erbjuda.
Om detta lyckas kan det aven leda till en fordndrad syn hos eleverna.



2 Litteratu rgenomgéng
Matematikamnet verkar vara det &mne som &r mest forknippat med larobocker °, dar storsta

delen av undervisningen agnas &t enskilt, tyst arbete °. En undersékning gjord av skolverket
visar att en alltfor enformig matematikundervisning genom larobdckerna leder till att manga
elever tappar intresset for amnet. | forskolklass och de tidiga skolaren anvander lararen lek
och elevernas omvarld for att visa matematik, ett undervisningssatt som minskar i omfattning
fran och med klass 5. En orsak till detta tycks vara lararnas begransade undervisningssatt

inom matematiken.’

2.1 Vad sager Kursplanen?

For att kunna anknyta aktiviteterna i matematikverkstaden med vad som star foreskrivet i
kursplanen, kravs det att lararen har en god insikt om vad som star i denna. Olika aktiviteter
kopplas naturligtvis till olika delmal i kursplanen darfor har jag valt att inte namna nagra har.

Matematikens syfte och roll &r bland annat att

e ”...utveckla elevens intresse for matematik och mojligheter att kommunicera med
matematikens sprak och uttrycksformer.

e ...ge eleven mojlighet att utdva och kommunicera matematik i meningsfulla och
relevanta situationer i ett aktivt och 6ppet sokande efter forstaelse, nya insikter och
Iosningar pa olika problem.” 8

Matematikverkstaden fyller naturligtvis inte alla syften och mal darfor anpassas
matematikundervisningen bést genom att det laborativa materialet interagerar med

larobockerna °.

2.2 Vad ar en matematikverkstad?

En matematikverkstad ar en plats dar elever far lara sig att utforska matematiska begrepp,
samt analysera matematiska fakta och satser genom olika aktiviteter. Dessa aktiviteter utfors
av elever, tillsammans med lararen dér syftet ar att lara och stimulera intresset for och att

utveckla en positiv installning till matematiken. *°

Laborativa material inom matematik ar konkreta, de ska ga att hantera, manipulera, flytta och
undersoka. Att arbeta med sadant material i undervisningen ger bade mojlighet for eleven att
arbeta undersokande och for lararen att demonstrera utvalda delar ur matematiken. Att arbeta
pa detta satt dr bra da eleverna far ga fran de konkreta handelserna till de abstrakta
matematiska modellerna. Samtidigt finns det majlighet att ga fran det abstrakta till den
konkreta. '* Materialet maste anvandas i &ndamalsenliga och meningsfulla sammanhang for

att eleverna ska ha nytta av det. *2



Hur en matematikverkstad ser ut kan variera fran ett skap med material till en egen lokal med
laborativt arbetsmaterial. Det viktiga ar inte hur lokalen ser ut som eleverna ska arbeta i, utan

att materialet i lokalen anvands pa ett matematikdidaktiskt och pedagogiskt undervisningsstt.
13

2.2.1 Undersokande och demonstrerande arbetssatt

Inom matematiken kan undervisningen delas in i tva huvudgrupper: Undersékande arbetssétt;
lararen ger inte eleverna nagon fardig strategi om hur utrakningen ska ga till utan det ar
eleven sjéalv som far utforska problemet och komma fram till en I6sning. Det ar sedan vid
uppfoljningen som den matematiska formeln diskuteras. Demonstrerande arbetssatt; detta
arbetssatt bygger pa en omvand strategi. Lararen inleder problemet med att visa utrakningens
formel for att sedan lata eleverna arbeta vidare med denna och préva den genom andra
aktiviteter. * Vilket av dessa arbetssatt lararen véljer bér grunda sig i lektionens syfte. For
eleverna ar det viktigt att méta bade ett undersokande arbetssétt och ett demonstrerande

arbetssatt och helst bor det finnas en balans mellan dessa.

2.3 Larandeteori

2.3.1 Socialkonstruktivistiskt synsatt
Det undersokande arbetssattet bygger pa ett socialkonstruktivistiskt synsétt, som kan
sammanfattas pa féljande vis:

e eleverna anvander sina tidigare erfarenheter for att I16sa matematikproblemet

har laborativa inslag

e Okar den egna reflektionen hos eleven

e genom gruppdiskussioner utbyter eleverna erfarenheter och de lar sig att motivera och
styrka sina teorier

o aktiviteterna ska vara 6ppna sa det finns mojlighet till att utveckla olika l6sningar

o matematiken ska bygga pé elevens verklighet, inte pahittade situationer *°

| den socialkonstruktivistiska teorin ses kunskap som nagot som véxer och vidareutvecklas i
motet mellan den som lar och den som undervisar. Kunskapen kan inte dverforas fran lararen,
utan eleven maste se kunskapen som en egen resurs i larandet. Lararen kan daremot skapa
forutsattningar for larandet genom att visa engagemang, vara aktivt deltagande i

undervisningen samt skapa en intensitet och iver hos eleverna. *°



2.3.3 Vygotskij i pedagogiken
Lev Semenovich Vygotskij (1896-1934) var en kand psykolog och larare, vars teorier om
larande har varit kdnda sedan hans aktiva period. Vygotskij menade att undervisningen maste
grundas pa forhallandet mellan elevernas medvetenhet och den materiella verkligheten.
Inlarningen sker utifran hur vi tolkar de intryck vi moter och elevens erfarenheter ar darfor
avgorande i undervisningen. Det ar inte lararen som ska formedla kunskap, skolan ska
organiseras sa att eleverna sjalva kan lara sig. Lararens roll ar att se till att samspelet mellan
eleverna och den undervisande miljon fungerar. Vygotskij skrev om tre viktiga grundpelare
inom undervisningen — en aktiv elev, en aktiv larare och en aktiv social miljo. Utifran detta
punktade Vygotskij nagra slutsatser, som idag har erkants av de flesta pedagogiska
riktningarna.
e undervisningen maste kopplas samman med det som redan ar kéant for eleven och
darmed bli en personlig angeldgenhet for denna.
¢ all undervisning inom skolan ska sammankopplas
e lararen ska undvika upprepning och repetition eftersom detta minskar intresset hos
eleverna. Amnet ska istéllet introduceras s& kort som mojligt, med de viktigaste
grundbegreppen. Sedan kan lararen komma tillbaks till &mnet, men da med en
fordjupad och breddad information. Upprepning blir da pa en annan niva som gor att
elevernas intresse kvarstar.

e skolkunskap och vardagskunskap ska sammankopplas *’

2.4 Varfor ska vi arbeta laborativt?

| skolan laggs allt for mycket uppmarksamhet pa det fardiga svaret, som ar ratt eller fel. Dessa
kvalitativa bedomningar kan latt skapa en k&nsla som hoppldshet hos eleverna om att forsoka
forsta vagen fram till resultatet. Detta hammar elevernas forstaelse for svaret, samt deras

kreativitet. 1

Ur ett elevperspektiv kan ett laborativt material argumenteras enligt foljande :

e Kkan Oka elevens intresse kring matematik

e eleverna far mojlighet att mota matematiken med fler sinnen, an vad som ar méjligt
genom den traditionella laroboksundervisningen

e det laborativa arbetsmaterialet skapar inre bilder hos eleverna som bildar en djupare
forstaelse

e genom de standiga samtalen stods begreppsutvecklingen

e Kkan riktas till elever som behéver sarskilt stod i matematikundervisningen, men aven

till elever som behdver utmaningar — oavsett alder.

4



e synliggdr &mnet matematik *°

For att lyfta fram fordelarna ur ett lararperspektiv skriver NCM dven att:
e det blir lattare for lararen att genomfora en varierad undervisning

e vid behov har lararen alltid material till hands %

2.4.1 Lusten att lara

Vi anvander alla matematik. Vuxna anvander det oftast utan att tanka pa det och darfor kan
barnen se matematik som nagot onédigt, som de inte kommer att ha anvandning av i
vuxenlivet. Lararen har en viktig roll i matematikundervisningen dar han/hon maste lyfta
fram matematiken och underlatta, bredda och fordjupa elevens forstaelse i matematik. Lararen
kan hjalpa eleverna att finna monster och se samband samt géra kopplingar till situationer
utanfor klassrummet.” 2! Férfattarna till larobcker forsoker anpassa laromedlet till elevernas
vardag. Da vardagen inte ser likadan ut for alla elever kan det vara svart att na fram till alla
och darmed kan manga elever forlora insikten om hur mycket matematik vi manniskor
dagligen anvander oss av. Genom att arbeta laborativt med eleverna menar Ulla Oberg att
lararen har mojlighet att anknyta undervisningen till allas verklighets- och
vardagsuppfattning. %

Forskning fran skolverket visar en gemensam namnare bland barn som har ett lustfyllt larande
som tycks vara att kropp och sjal &r engagerade. Andra elever har beskrivit en aha-upplevelse
da de kommit till insikt om ett matematikproblems l6sning. Gemensamt for de bada
grupperna ar att eleverna inte bara har tankt utan ocksa kant, att flera sinnen ar inblandade.
Begreppet motivation beskrivs som stravan mot ett mal, som ar personligt och viktigt for

eleven just nu och i framtiden. %

2.5 Hur arbetar elever och larare i matematikverkstaden?
Av det jag last inom @mnet tycker jag mig finna tre viktiga utgangspunkter for ett laborativt
arbetssatt inom skolan %*. Darfor ar detta stycke uppdelat i tre underrubriker; Introduktion till

lektionen, arbetets gang och avslutning av lektionen.

2.5.1 Introduktion till lektionen
Lararen har en avgorande roll i lektionens inledning da det &r han/hon som inspirerar eleverna
till ett fortsatt larande. Lararens engagemang och formagan att kunna férmedla kunskap &r tva

viktiga utgangspunkter. Elever anser att larare som formedlar lust infor larandet ska kunna



anknyta till verkligheten, engagera eleverna i diskussioner samt visa hur kunskapen anvands.
Det &r ocksa viktigt att lararen har goda kunskaper inom amnet, ar lyhord for vad eleverna har
svart med samt att han/hon kan forklara bra sa eleverna forstar. Lararen ska utga fran
elevernas erfarenheter och inte bygga all undervisning pa laroboken. % For att detta ska
uppnas maste lararen lagga upp undervisningen genom att:

e “organisera och leda arbetet

o tydliggora syftet med laborationen for eleverna

o peka pa kritiska punkter och stélla utvecklande fragor
¢ tillsammans med eleverna préva olika losningar

e mojliggora diskussioner mellan eleverna

e stilla krav pa det sprak som anvénds

e skapa kognitiv konflikt....” %

Forst efter att lararen har gjort ett schema éver vad eleverna ska lara sig och nar, kan lararen
se hur uppdelningen av undervisningen ska se ut. Skolverket skriver att lararen kan med
fordel visa eleverna pa kursplanens mal och de kan tillsammans komma 6verens om olika
vagar for att nd fram till dem *’. Det ar viktigt att det inte blir en stor avgransning mellan
matematiken i klassrummet och matematiken i verkstadsarbetet. FOr att minska denna skillnad

bor det aven finnas laborativt material i klassrummet. 28

Laborativt material ska fungera som stdd och stimulans vid problemlésning och inlérning av
grundlaggande matematiska begrepp och idéer.” 2°

Darfor ar det viktigt att lararen stéller sig de didaktiska fragorna, Vad ska eleven léra sig?
Varfor ska de lara sig det? Hur ska inlarningen ga till? *° Som larare kan det vara bra att

anvanda sig av en planeringsmodell (BILAGA 1), dar vad-fragan stts i centrum. **

Eleverna ska introduceras i den kommande aktiviteten pa ett lustfyllt sdtt som vécker
elevernas nyfikenhet *? 3. LPO 94 skriver ocksa att det &r viktigt att eleverna far veta syftet
med uppgiften®. Detta skriver ocksd skolverket som menar att det d tycks vara l4ttare for
eleverna att mota de hinder som uppstar, samtidigt som eleverna blir medvetna om sin

kunskapsutveckling *.

2.5.2 Arbetets gang

Lararens kunskaper inom amnet ar avgorande for de resultat eleverna uppnar. Om
undervisningen sker med hjalp av ett laborativt material maste lararen se till att eleverna
forstar sambandet mellan materialet och begreppen, annars kan det orsaka missuppfattningar
% Lararen ser begreppen genom materialet p& ett helt annat sétt an de elever som inte har
samma forkunskaper, de kan istallet se ndgot helt annat *". Darfor ar det viktigt med samtal



och diskussioner kring aktiviteterna. Lararen ska lyfta fram matematiken i de aktiviteter
eleverna utfor, for att de sedan ska kunna 6verfora sin kunskap och anvanda den i ett annat
sammanhang. Dessa samtal har visat sig ha en véldigt positiv effekt pa elevernas
begreppsuppfattning *¥, samtidigt som eleverna sjélva beskriver diskussionerna som nagot
valdigt positivt. De menar att de far utga fran sina egna tankar, samtidigt som de far hora
andras losningsstrategier och diskutera och vérdera dessa. Vissa elever sager ocksa att de lar

sig lattare nar kompisarna forklarar an nar lararen gor det. *°

Om lararen sétter upp for stranga regler kring uppgiften kan det medféra att eleverna inte
utforskar materialet och darmed hammas i sin utveckling *°. En alltfor lararstyrd undervisning
med laborativa material kan hdmma elevernas tankeprocess genom att de fastnar i lararens
exempel pa utrakning. Om ldraren gar igenom hur materialet kan anvandas men att eleverna
sjalva far valja nar de ska ta till det visar det sig att dessa elever blir mer 6ppna for att
undersoka och hitta satt att anvanda materialet pa. Detta leder i sin tur till att eleverna ser att
det finns fler strategier for att komma fram till en I6sning. Om eleverna véljer ett olampligt
material till den specifika utrakningen kommer de oftast pa detta sjélva och byter ut sitt
material. Nar eleverna blir &ldre &r det viktigt att de sjalva far bestamma nér och hur det

matematiska materialet anvands. *

Undervisningen ska anpassas efter elevernas forkunskaper och arbetsformaga. Arbetet i
matematikverkstaden bor utformas sa att alla elever arbetar med samma aktiviteter, med
méjlighet till en anpassad svérighetsgrad . Om lararen genomfdr en medveten undervisning

kan detta underlatta for elevernas forstaelse samt forhindra att eleverna méter svarigheter .

Skolverket skriver att det ar lararens uppgift att anpassa uppgifternas svarighetsgrad sa att
eleverna far motivation till att utféra dem. Uppgifterna maste utmana, samtidigt som eleverna
maste kanna att de har en chans att klara av den. Kénslan av att lyckas med en utmaning

motiverar eleven till att séka nya utmaningar. *

Lararen ska vélja aktiviteter dar han/hon kan upptéacka elevens styrkor och svagheter for att sa
tidigt som mojligt undvika att eleven tappar sitt intresse och fortroende till matematiken.
Uppgifterna maste ocksa vacka intresse hos eleverna, gor de inte det finns en risk for att
eleverna endast producerar ett svar som blir godként av lararen. Istéllet ska lararen arbeta med
abstrakta 6vningar dér eleven far konkreta upplevelser och praktiska tillampningar. ** Det &r
bra om lararen utgar fran samma material vid olika utrakningar for att belysa kopplingen
mellan olika begrepp, samt for att skapa en djupare forstaelse for elevens begreppsforstaelse.
Detta visar sig vara viktigt enligt en forskning som gjorts av TIMSS (trends in Mathematics
and Sience Study) i arskurs 4, dar elevernas felberakningar framst verkar bero pa bristande

kunskaper i begreppsforstaelse De upptackte ocksa att eleverna fastnar i en strategi och



anvander sig av fel utrdkningar till uppgifterna. For att 6ka elevens kunskaper inom dessa
omraden skriver skolverket att eleverna bor arbeta mer laborativt och sjélva fa upptéacka
vilken strategi som ar lamplig. Genom att prata matematik utvecklas elevernas uppfattning om
begrepp, vilket medfor att de sedan kan satta in de matematiska utrakningsstrategierna vid réatt

utrakning. “°

2.5.3 Avslutning av lektionen

Att det ar viktigt att avslutningen sker pa ratt satt visar en internationell studie som har noterat
att kinesiska elever ar battre pa matematik an de amerikanska. Den markanta skillnaden de
kunde se mellan de tva landerna var att de i Kina foljde upp aktiviteterna genom
klassdiskussioner, dar eleverna visade upp, forklarade och argumenterade for sina lésningar.*’
Efter att eleverna har arbetat med aktiviteterna i anslutning till ett laborativt material maste
lararen leda Over undervisningen till det abstrakta. Detta, skriver Gudrun Malmer, ar viktigt
for att eleverna inte ska fastna i tdnkandet att utrdkningen endast géller det specifika
materialet eleverna arbetat med, utan att de kan generaliseras *®. Detta gors pa basta satt via

utmanande fragor till eleverna som far dem att reflektera over sitt resultat. *°

For att eleverna ska kunna generalisera sina kunskaper och kunna anvanda dem i andra

sammanhang bor lararen planera upplagget kring laborativa lektioner enligt foljande:

1. Konkret; arbeta tillsammans med eleverna med ett laborativt material

2. Halvkonkret; bryt ner den laborativa undervisningen mot bilder for att representera en
verklig situation.

3. Halvabstrakt; presentera det konkreta materialet med hjalp av matematiska symboler.
(Tillexempel ringar och streck)

4. Abstrakt; de tidigare bilderna och symbolerna ersétts nu av formella symboler,

raknelagar och rakneregler. >

Genom att ge eleverna en kognitiv fragestallning far de majlighet att beratta vad och hur de
larde sig. Teorierna foljs upp genom fragor av lararen, samtidigt som de matematiska
sambanden lyfts fram®". Dessa samtal &r viktiga for att eleverna ska fa en fordjupad forstaelse
for material och begrepp, samtidigt som elevernas begreppsforstaelse utmanas och utvecklas
°2 Elever har ett stort behov av att prata matematik, dar de far forklara hur de tankt och hur
de 16st en uppgift > **. Istallet for att endast anteckna svaret bor eleverna fortydliga sin
tankeprocess i enkla steg. Da utvecklas elevernas tankeprocess nar de maste satta ord pa
utrakningen, samtidigt som lararen far ett ypperligt tillfalle att se hur eleven tankt.



Innan eleverna lamnar matematikverkstaden &r det viktigt att lektionen avslutas med en

gemensam genomgang sa att inte nagon elev lamnar lektionen med en felaktig forestallning
55

2.5.4 Bedémning och dokumentation

Lararen maste naturligtvis bedoma elevernas formagor kring det laborativa arbetssattet. Det &r
da bra om denna gar runt pa lektionerna for att hora elevernas diskussioner samt observera hur
de arbetar individuellt respektive i grupp. Lararen maste aven stélla fragor som utvecklar
elevernas tankeprocess och som inte kan besvaras med ett ja eller nej. Exempel pa sadana

fragor kan vara:

e hur vet du det?

e vad hénder om...?

e varfor tror du det...?

e vad ar det som gor att du tror att ditt svar ar korrekt?
e hur kan du visa att svaret ar korrekt?

e kan du uttrycka ditt svar pa ett annat sétt?

e finns det ndgot annat satt att 16sa problemet?

e pa hur manga olika satt kan du I6sa problemet? Visal

e hur kan du 6vertyga oss andra om att detta &r det basta séttet att [dsa problemet?” >

Gudrun Malmer skriver att det &r viktigt med en kontinuerlig beddmning, dar lararen ser till
elevens forutsattningar och mojligheter for att uppna de uppstallda mélen °’. Eleverna ska
dock inte bedomas i alla situationer, lararen kan istallet fokusera pa en mindre grupp elever
per vecka och gora en noggrannare analys®®. Dessa bedémningar ska grundas pa elevens

kunnande, tankestrategier, forstaelse och fardigheter .

Att eleverna dokumenterar sina aktiviteter och sin inl&rning &r viktigt for att hon/han ser sin
egen kunskapsutveckling. Aven lararen och elevens foraldrar har nytta av detta.
Dokumentationen ska inte enbart besta av ett intyg som pavisar vad eleven har genomfort for
aktivitet. Det ar inte vasentligt att dokumentera allt eleven gor, det basta & om lararen i
samtal med eleverna diskuterar vad som &r viktigt att framhéva. Ses dokumentationen som en
tidskravande process for eleverna, finns det risk for att de tappar intresset for hela
matematikverkstaden. Det ar viktigt att eleverna vet varfor de ska dokumentera och att detta
sker kontinuerligt. Om lararen ger eleverna stodfragor till dokumentationen har det visats sig
ge béttre resultat. Eleverna bor fokusera sina reflektioner kring uppgiften, dér de antecknar

vad de har forstatt och vad som ar oklart. &



2.6 Fragestallningar
e Hur inleder, genomfor och avslutar en larare arbetet i matematikverkstaden,
tillsammans med eleverna?
e Hur kopplar lararen aktiviteterna i matematikverkstaden till kursplanen och
larobdckerna?

e Hur utvarderas och dokumenteras elevernas aktiviteter i matematikverkstaden?

e Vilken syn har elever pa matematikverkstaden?
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3 Metod

Jag har valt att genomfora en strukturerad intervju med en klasslarare for ak 5. Syftet ar att

undersoka hur denna planerar, genomfor och utvarderar arbetet i matematikverkstaden.

Jag kommer &ven att géra en intervju med sex elever, vars syfte &r att ta reda pa hur de

upplever undervisningen kring matematiken, bade i klassrummet och i matematikverkstaden.

For att inte paverka resultatet for mycket med egna tolkningar kommer jag att spela in
intervjuerna med bandspelare, samtidigt som jag antecknar med papper och penna. Infor
intervjun med eleverna skickade jag ett brev till klasslararen, som skulle vidarebefordra brevet
till elevernas foraldrar (BILAGA 2).

Jag valde dven att gora en l6pande observation under en lektion i matematikverkstaden med
ovanstaende klass. Syftet med denna studie &r att observera hur lararen och eleverna arbetar
under en lektion i matematikverkstaden och jamftéra denna med vad som s&gs i intervjun med
lararen.

Lektionens observationer kommer endast att antecknas med hjélp av papper och penna.

Dessa val av metoder tycker jag kompletterar varandra bra for att besvara mina
forskningsfragor. Utifran lararens och elevernas svar kommer jag att sammanfatta det mest

relevanta for fragestéllningarna och bearbeta detta i resultatdelen.

3.1 Urval

For att inte forutfattade meningar och egen erfarenhet kring skolan ska paverka resultatet
valde jag att genomfdra undersékningen pa en obekant skola for mig. Genom NCM:s hemsida
fick jag information om vilka skolor som arbetade med matematikverkstad och utifran dessa
valde jag en skola som lag geografiskt bra till. Jag kallar skolan ABC. Genom deras hemsida
fick jag kontaktinformation och kontaktade darefter klasslararen i ak 5, via mail dar vi gjorde
upp en tid for mitt besok. Lararen kommer att ndmnas som Lena. Anledningen till att jag
valde denna arsgrupp &r for att de ligger i det sa kallade riskomradet for att tappa intresset for

matematiken.

Dagen innan jag skulle traffa min respondent for att genomfoéra intervjuerna och
lektionsobservationen, valde Lena att avbryta arbetet. Anledningen var forstaende da hennes
son hade insjuknat och lag pa sjukhuset. Lena hjalpte mig att hitta en ny respondent som

skulle vara passande for mitt arbete. Denna larare kommer att kallas Anna genom arbetet.

Intervjun kommer att ske med Anna, som &r ansvarig for ak 5 i matematikverkstaden.
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Eftersom jag &r okand for eleverna valde jag att samtala med dem i grupp. Sex elever &r valda

slumpvis, fordelat pa tre flickor och tre pojkar for att fa en jamn fordelning bland kénen.

3.1.1 Motivering av intervjufragor

De fragor som stélldes under intervjun med lararen, finns i bilaga 3.

Information om lararen: dessa fragor valdes for att fa en bakgrund om lararen och dennas

kunskaper om matematikverkstaden.

Huvudfragor: fragorna utgor storsta delen av mina fragestéllningar. Jag la aven till tre fragor
om hur l&raren uppfattar elevernas syn och kunskap kring matematikverkstaden. Detta valde
jag att gora for att se om lararens uppfattningar stdammer 6verens med elevernas. For att se

intervjufragorna till eleverna, se bilaga 4.

For att fa en uppfattning om elevernas syn pad matematikamnet i allmanhet valde jag att stélla
en fraga om detta. Sedan fokuserade jag fragorna kring matematikverkstaden for att fa veta sa

mycket som mojligt om vad de tycker om denna.

3.1.2 Information om lararen

Anna ar nu i 30-ars aldern. 2004 var hon klar med sin uthildning, matematik- och
naturkunskapslarare, 1-7. Efter utbildningen har hon varit verksam inom skolan i 6 ar, da som
mentor at ak 4-6. Anna ar klasslarare for klass 4 men arbetar tillsammans med &k 5 i
matematikverkstaden. Kunskapen om matematikverkstaden har hon fatt fran kollegor. Anna
anser att matematikverkstaden &r ett roligt satt att 1ara ut matematik tillsammans med

eleverna.

3.1.3 Information om skolan

Skolan ar centralt placerad i en mindre stad, i Mellansverige. Antalet elever ar 250, fordelat
pa forskoleklass till ak 6. Pa skolans finns dven sarskola och fritidshem. Skolan bestar av en
stor byggnad och &r fordelad pa tva plan. Pa den nedre vaningen finns bibliotek, matsal,
datasal, kontor och liknande. Overvaningen bestér av klassrum och matematikverkstaden.
Under varen 2009 fick kommunen som ABC-skolan tillhor 1,5 miljon kronor fran skolverket
for att starka undervisningen i matematik. Deras resultat cirka 10 manader efterat blev en
matematikverkstad i varje skola inom kommunen. For beskrivning av matematikverkstaden,

se bilaga 5.
3.2 Genomfdrande

3.2.1 Intervju
Jag och Anna valde att genomfdra intervjun efter lektionen i matematikverkstaden for att

kunna ta upp eventuella fragor darifran. Intervjun dgde rum i matematikverkstadens lokaler,
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dar vi kunde sitta helt ostorda. Intervjun grundades pa de fragor jag skickat till lararen via

mail innan vi traffades (BILAGA 3). Intervjun pagick under 40 minuter.

Med gruppinterviju tillsammans med eleverna hoppas jag att allt fler elever vagar komma till
tals och jag far hora fler upplevelser kring matematikverkstaden. En gruppinterviju
rekommenderas att innehalla fem respondenter, fler &n sa menar Trost att intervjuaren inte
kan halla reda pa ®*. Intervjun med eleverna pagick under 30 minuter, lektionen innan
matematikverkstaden. Intervjun genomfordes i ett klassrum, som vi var ensamma i. Mina
fragor till eleverna grundades pa ett frageformular (BIALAGA 4). Fran borjan hade jag en
onskan om att videofilma intervjun med eleverna for att fa hjalp med att se vem som sager
vad under intervjun. Pa grund av att Lena glomt att skicka ut brevet till foraldrarna valde jag
istallet att gora en inspelning med bandspelare samtidigt som jag antecknar svaren med hjélp
av papper och penna. Lena tyckte inte att jag behdvde fa lov ifran foraldrarna om detta utan

att hennes tillatelse rackte. Eleverna informerades om inspelningen innan intervjun startade.

Med det syfte jag har med arbetet tycker jag att intervjuerna utgjorde en stor del av resultatet.
Denna metod &r bra for att ta reda pa elevernas attityder och varderingar till ett specifikt
amne. Samt om man vill veta lararens syn pa undervisningen, malséttningar och planering.
Jag valde att utga fran en strukturerad intervju, eftersom lararen ville ha fragorna i forvag for
att kunna forbereda sig. For att det skulle bli en sa komplett intervju som mdéjligt, utan egna
tolkningar valde jag att spela in intervjuerna med bandspelare och gora en transkribering av

denna. 2

Gemensamt for da bada intervjuerna ar att respondenterna sjélva fick vélja en plats som var
trygga for dem. Bada platserna har varit ostérda fran ljud och andra tankbara
storningsmoment, de har ocksa varit stangda for andra individer vilket Trost rekommenderar

for ett sa fullstandigt resultat som majligt. %

3.2.2 Lektionsobservation

Lektionsobservationen sker under en vanlig lektion i matematikverkstaden pa 40 min.
Narvarande under dagen ar 15 elever, sju flickor och atta pojkar. Vid introduktionen av
lektionen satt jag langst bak i klassrummet och iakttog lararen och eleverna. Under lektionens

gang gick jag runt i klassrum 1 och antecknade mina observationer.
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4 Resultat

4.1 Intervju med Anna

Om nagon vidareutveckling skett hos eleverna sedan de borjade arbeta i
matematikverkstaden, vill inte Anna svara pa da hon anser att det ar for tidigt att gora nagra
sadana slutsatser. Hon har daremot uppmarksammat att elevernas installning till matematiken

har forandrats.

- Naér vi ska till matematikverkstaden, ropar de JA! Eller star och trampar i dérren och

sager, nu ar det var tur! Berattar Anna och ler.

4.1.1 Matematik och matematikverkstad

Anna beskriver matematikamnet som ett fruktansvért viktigt redskap genom livet som
eleverna behdver kénna en stor trygghet i for att kunna anvénda sig av. Anna ser
matematikverkstaden som ett bra tillfalle for eleverna att lara sig matematik genom det
laborativa materialet. Klassen arbetar nu med pengar i matematikverkstaden. Genom att
arbeta med konkret material anser Anna att utrakningarna blir valdigt tydliga for eleverna.
Samtidigt som de far kanna, se och uppleva matematik — inte bara skriva siffror i en skrivbok.
Om eleverna ska kanna en trygghet inom matematikverkstaden krévs det att de vet hur de ska
arbeta med materialet. Lararen har da en viktig roll i matematikverkstaden fram till att
eleverna kanner sig trygga i den. Anna forklarar vidare att det ar forst da eleverna kan arbeta
mer fritt. FOr att eleverna ska kdnna denna trygghet géller det att l&raren &r saker i
matematikverkstaden och kan forklara hur och varfér materialet ska anvandas.

- Nar jag pratar om fri undervisning menar jag att eleverna sjélva far valja nar och hur

de ska anvanda det laborativa materialet, berattar Anna.

4.1.2 Planering av matematikverkstaden
Alla lektioner i matematikverkstaden planerar Anna tillsammans med sin kollega i ak 4. For
att koppla undervisningen i matematikverkstaden till laroplaner och kursplaner har l&rarna

valt att arbeta med samma omrade i matematikverkstaden, som de gor i laroboken.

4.1.3 Inledning i matematikverkstaden

Den forsta lektionen inleds med en kort genomgang av vad eleverna ska gora de kommande
40 minuterna. Ibland, som till exempel nér de ska arbeta med brakspel sager Anna till
eleverna att lararlaget kommit pa ett roligt satt for att lara sig brak. Eleverna delas in i grupper
infor aktiviteten, par eller tre och tre. Tanken bakom gruppindelningen ar att Anna vill att

eleverna ska fa en vidare kompiskrets och/eller att minska ljudnivan genom bestamda
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grupper. For att eleverna ska kanna sig delaktiga i undervisningen far de ibland sjalva valja
vem de ska arbeta med. Den andra lektionen inleds ocksa med en kort genomgang och sedan
far eleverna borja spela det spel de avslutade forra lektionen. Oftast i samma grupper som

lektionen innan.

4.1.4 Arbetet i matematikverkstaden

Anna tycker det ar viktigt att lektionerna i matematikverkstaden och larobdckerna samspelar
med varandra. Hon forklarar vidare att det ar en forutséattning for att eleverna ska ha storst
nytta av matematikverkstaden och kunna 6verfora kunskapen fran det konkreta och kunna
generalisera detta i laroboken. Om ett nytt tema inleds i klassrummet eller i
matematikverkstaden varierar beroende pa vad lararna tror blir tydligast for eleverna. Genom
detta vill lararna fa en aha-upplevelse hos eleverna, genom en lustfylld undervisning. Lararna
hoppas pa att kunna ta bort vissa moment ur laroboken och erstta dessa helt i
matematikverkstaden. Tanken bakom detta &r att lararna anser att vissa delar ur laroboken &r
béattre anpassade for att undervisa i matematikverkstaden. Anledningen till att detta inte blivit
av an ar att Anna kénner en viss trygghet med laroboken, gentemot arbetet i

matematikverkstaden.

Varije klass pa ABC skolan arbetar en lektion (40 min) var per vecka, i matematikverkstaden.
Hittills har eleverna i ak 5 endast arbetat med spel och Anna har valt att dgna tva lektioner at
samma spel. Anledningen till detta ar att eleverna lar sig spelet under tva lektioner och kan det

inte forran den tredje.

- Pagrund av den begransade tiden i matematikverkstaden har vi tyvarr inte mojlighet

att agna tre lektioner at varje spel, berattar Anna.

Anna avslutar inte lektionerna pa nagot sarskilt satt. Eleverna far arbeta tills det &r dags att
plocka ihop och de avslutar lektionen i helklass. Nagra gemensamma diskussioner i klassen

anser Anna att det inte finns tid till pa de 40 minuterna de har i matematikverkstaden.

4.1.5 Diskussioner kring uppgifterna

Till matematikverkstaden finns tva klassrum, vilket Anna ser som mycket positivt for att dela
isar eleverna for att undvika allt for mycket prat inom samma véaggar. Under lektionen gar
Anna runt i klassrummet och hjélper till nar det behdvs, annars lyssnar hon bara till elevernas
diskussioner. Anna anser att det ar viktigt att eleverna far diskutera matematik och férklara
hur de tanker. Detta har framst visat sig vara effektivt med de svaga eleverna, da deras

insikter kommit fram allt mer nar de far forklara sig med hjélp av résten. Anna tror detta kan
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bero pa att eleven har kapacitet att rakna uppgifterna i laroboken men att de har svart att

skriva svaret och forklara sig i bockerna.

4.1.6 Dokumentation och utvardering av elevernas arbete

Anna varken dokumenterar eller utvéarderar elevernas arbete i matematikverkstaden. Nar jag
fragar henne vad anledning till det valet &r tycker hon sjélv att det &r en bra fraga. Hon
berattar sedan att lararna inte kommit sa langt i arbetet men att det ar en valdigt viktig punkt

som de glémt bort.

4.2 Intervju med eleverna
Matematikamnet beskrivs som ett amne som é&r roligt ibland. Roligast & damnet nar de forstar
och anvander ett konkret material som de kan ta hjalp av nér de réknar. Det konkreta

materialet beskrivs som nagot de kan ha framfor sig, se och ta pa det.

- Datanker man inte pa vad man gér, man bara gor det, sager en av eleverna.

4.2.1 Matematikverkstaden eller 1aroboken?

Genom diskussioner i gruppen kommer eleverna sjélva fram till att matematikverkstaden
alltid ar rolig, medan synen pa matematiken i larobéckerna varierar. Detta beror framst pa det
konkreta materialet som hjélper eleverna att tanka, samtidigt som det &r kul att arbeta med
materialet tanker eleverna inte pa att de arbetar med matematik. Eleverna forklarar att de latt
blir trotta av att Gppna laroboken och se en hel sida fylld av text och tal, som de maste ta sig
igenom for att fa bladdra fram tills nésta sida. Gruppen beskriver att de aldrig arbetar efter
papper, fyllda med tal i matematikverkstaden. Denna undervisningsform ar nagot eleverna
langtar efter och vill ha mer utav. En fordel gruppen ndmner med matematikboken &r att det
blir mer konkret vad de arbetat med och hur mycket de gjort under en lektion. I laroboken kan
eleverna rékna och jamfora antalet réknade uppgifter med klasskamraterna vilket inte blir lika
tydligt i matematikverkstaden dar alla elever arbetar med samma saker.

4.2.2 Diskussioner i matematikverkstaden

Klassrummet, med laroboksundervisningen ses som ett rum med mer arbetsro i jamforelse
med matematikverkstaden. Jag fragar eleverna vad de tror att det beror pa och efter lite
betanketid svarar de att i klassrummet far de sitta och arbeta individuellt i matematikboken,
medan arbetet i matematikverkstaden alltid sker i grupper. Grupparbetet leder i sin tur till att
eleverna diskuterar med varandra, vilket medfér en hogre ljudniva. De flesta i gruppen ar
overens om att det ar kul och bra med gruppdiskussioner, da de kan fa manga bra tips pa hur
en uppgift kan lésas. Det finns dock vissa elever i gruppen som tycker att gruppdiskussioner

stor dem eftersom de inte kan arbeta i sin egen takt. Det &r ocksa vanligt att
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gruppdiskussionerna latt leder in pa annat prat, sasom fotbollsmatchen under helgen eller

hopptavlingen pa ridskolan.

Gemensamt for alla elever ar att de dnskar sig mer tid i matematikverkstaden. Enligt schemat
har de 40 minuter i matematikverkstad men det tar alltid lang tid innan arbetet &r igang och

oftast aterstar bara halva lektionen.

4.3 Lektionsobservation
For att fa en battre tidsuppfattning under lektionen har jag valt att anvanda mig av tidspunkter
for att redovisa resultatet. Lektionen varade i 40 min, 14:10 — 14:50.

4.3.1 Introduktion av lektionen
14:00
Jag satt tillsammans med fyra elever utanfor matematikverkstaden och véntade pa 6vriga

klasskamrater och Anna.

14:10

Anna, tillsammans med resterande elever kom till klassrummet. Vi gick in i
matematikverkstadens rum 1, dar Anna borjade skriva pa tavlan vad eleverna skulle gora
under kommande lektion. Under tiden vantade hon pa att eleverna skulle finna en plats runt
bordet. Det fanns inte tillrackligt med stolar utstallda s3 Anna fick hamta stolar fran rum 2.
Ganska snabbt kom eleverna och lararen fram till att det hade skett en missuppfattning da
Anna forvantade sig att eleverna skulle ha med material fran klassrummet, vilket de inte hade.

Eleverna fick springa ivag och hamta materialet och ytterligare fem minuter gick.

14:18
Eleverna som skulle hamta materialet infinner sig och Anna gar igenom det hon antecknat pa

tavlan, vilket sag ut pa féljande vis:
Spel — dubbelt upp
Penningladan — banken
Sla tarningen — ga
Bla ruta — lamna 14:-
R6d ruta — 1amna 55:-

Gron ruta — flytta spelpjasen bakat, sa manga steg som tarningen visar
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Sifferruta — dubbla och ta pengar fran banken.
Mal — spelet slut — rakna pengar

Viktigast av allt — vaxla alltid upp !

Sa fort Anna ar klar med sin genomgang, stracks manga hander i luften och hon far forklara

oklarheter. En av eleverna uttrycker sig:

- Nej fy sa trakigt!
- Det uttrycket vill jag inte hora har i matematikverkstaden, svarar Anna omedelbart.

Anna fortsatter forklara att det ar inte forst till mal som vinner, utan den som har mest pengar
nar nagon i gruppen gar i mal. Eleverna ska ocksa ha koll pa sina pengar da de ska vaxla dem
och ha s& hoga valérer som mojligt under spelets gang.

14:23
Eleverna far dela upp sig sjalva i grupper. Lararen placerar ut grupperna, ger dem en spelplan

och arbetet var igang nagra minuter efterat.

4.3.2 Lektionen ar i full gang

14:25 - 14:45

Kvar i klassrum 1, ar fyra grupper. Tva grupper med pojkar och tva grupper med flickor.
Gemensamt for de tva pojkgrupperna var att de slog tarningen, raknade, flyttade, tog eller
lamnade sina pengar. Innan detta hann bli klart, slog nésta deltagare och de i gruppen hade
ingen koll pa varandra. Ljudnivan var hog och pojkarna diskuterade inte kring vad de gjorde,
utan var mer begeistrade 6ver att fa pengar och ha koll pa vem som hade mest. Nar Anna
sedan kom och paminde dem om att de skulle véxla upp lugnade spelet ner sig och de vantade
in varandra och hade koll pa varandras véxlingar. Elevernas ljudniva sénktes och de
diskuterade istéllet hur mycket pengar de hade och fascinerades istéllet av att véxla upp och

ha sa stora valdrer som majligt.

Gemensamt for flickgrupperna var att de arbetade i ett lugnare tempo an pojkarna, samtidigt
som de holl sig till amnet genom diskussionerna och hjalptes at med utrakningarna. Aven
flickorna glémde att véxla upp, Anna paminde dem om detta och efter ett par paminnelser

blev det mer naturligt for dem att rakna ut och véxla upp kontinuerligt.

Gemensamt for grupperna var att de insag vardet av att ha sa stora valdrer som mojligt da det

blev lattare att rdkna sina pengar. Efter ett tag kom en elev pa att det forsvarade situationer nar
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han skulle betala tillbaks till banken. Summorna som skulle lamnas tillbaks till banken var

relativt sma vilket gjorde det svarare att rakna ut hur mycket de skulle fa tillbaks.

Under lektionen gick lararen runt mellan de tva klassrummen och observerade elevernas

aktiviteter och diskussioner, samt hjélpte till om det behdvdes.

4.3.3 Avslutning av lektionen
14:45-14:50

Anna ber eleverna att plocka ihop, vilket ar gjort pa nagra minuter. Lararen ropar in eleverna i
rum 1, dar de séger hej da och 6nskar varandra en trevlig helg, sedan lamnar eleverna

matematikverkstaden.
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5 Diskussion

5.1 Metoddiskussion

Nér jag bestdamde mig for vilken metod jag skulle anvanda mig av for att besvara min
fragestéllning, hade jag ingen tanke pa att det skulle vara svart att fa tag pa respondenter. Jag
var i kontakt med tre skolor dér alla valde att tacka nej till intervjuerna, innan jag blev tipsad
om att ringa ABC-skolan. Anledningen till detta var den hektiska tiden i skolan. 5:orna var
nyligen klara med de nationella proven och i samband med detta planerade lararna infor

utvecklingssamtal.

P& ABC-skolan blev jag varmt valkomnad men efter att jag och Lena avtalat tid for
intervjuerna och observationen, insjuknade hennes son och dven hon valde att avboja var
avtalade tid. Denna information fick jag dagen innan jag skulle traffa respondenten, vilket
utloste en stressig period. Som tur var lyckades Lena ordna en annan l&rare som skulle kunna
hjalpa mig och jag fick besoka skolan 2 dagar efterat . Tiden for mig och Anna blev knapp da
hennes schema var ganska fullt. Tack vare att jag nar som helst, efter intervjun kunde
kontakta henne for fragor och funderingar lyckades jag trots alla motgangar genomféra min
studie. Jag anser nu mitt resultat som fullstandigt, gentemot mitt syfte och studiens

fragestallning.

Genom intervjun med l&raren fick jag hora hennes upplégg och syfte med
matematikverkstaden. Att intervjua eleverna gav svar pa om lararen nar fram med sin
undervisning till eleverna. Lektionsobservationen visade sedan om lararen foljde det
tillvagagangssatt hon uppgav i intervjun. Jag tror inte resultatet hade paverkats pa nagot satt
om jag hade valt att intervjua flera larare pa ABC-skolan, da dessa arbetar pa ett likartat satt.
For att fa fram ett bredare resultat skulle jag daremot kunna intervjuat fler larare, inom olika
skolor. Detta hade kunna gett mig en bredare inblick i matematikverkstaden och jag kunde fatt

fler alternativ om hur man kan arbeta inom denna.

Nackdelar som beskrivs kring en gruppinterviju &r att de spraksamma elevernas asikter ar de
som hérs tydligast ®*. Detta var nagot jag uppmarksammade kring intervjun med eleverna och
forsokte darfor styra intervjun mer med handuppréckning dar jag forst sléppte in de blyga
eleverna, vilket Trost rekommenderar®. Elevernas svar kan dven paverkas av de andra i
gruppen darfor hade det varit intressant att se om elevernas svar skulle sett likadana ut om

intervjun skedde enskilt. Fordelarna med att genomféra en intervju i grupp ar att elevernas
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diskussioner leder till en vidareutveckling kring elevernas erfarenheter ®°. Vilket jag ocksé

maérkte d& en elevs kommentarer delades eller motsattes av de andra.

Bade gruppintervjun och intervjun med lararen skedde med enkla och direkt fragor. Jag som
intervjuare undvek att stalla varfor-fragor och pastaende-fragor. Istéllet valde jag att be
respondenterna vidareutveckla sina svar, vilket ocksa minskar risken for att jag ska gora egna

tolkningar. ¢’

5.2 Resultatdiskussion

Genom mitt arbete har jag fatt stor insikt om hur forskare genom studier kommit fram till hur
undervisningen i matematikverkstaden bor se ut for att framja elevernas inlérning. Intervjun
med pedagogen var valdigt larorik for att fa inblick i hur hon tanker kring planeringen av
matematikverkstaden. Att sedan hora elevernas syn pa matematikamnet var ytterst intressant,
da det ar for dem vi undervisar och deras tankar och asikter vi ska planera undervisningen
utefter. Deras slutsatser kommer jag ha stor nytta av under min kommande undervisning.
Lektionsobservationen gav mig en uppfattning om hur man som larare kan undervisa, bemota

och stimulera eleverna i undervisningen som matematikverkstaden kan erbjuda.

5.2.1 Elevernas syn pa matematikverkstaden

Eleverna beskriver ett konkret material som ndgot de kan se och ta pa. De tycker att materialet
i matematikverkstaden underlattar for deras inlarning eftersom de inte tanker pa att de lar sig.
Detta upplever eleverna som valdigt positivt och de ser alltid undervisningen i
matematikverkstaden som rolig. Elevernas kommentarer kring matematikverkstaden visar att
Anna lyckats att fa den aha-upplevelse och lustfyllda undervisning, som hon i intervjun

beskriver att hon efterstravar.

5.2.2 Matematikverkstadens samverkan med laroboken och kursplan

Anna planerar lektionerna i matematikverkstaden utifran vad eleverna arbetar med i
klassrummet och larobdckerna. Detta ar till stor fordel for att avhalla sig fran den stora
avgransningen mellan matematiken i klassrummet och matematikverkstaden, som skolverket

skriver &r viktigt ®&.

Anna anser att larobdckerna ar utformade efter laroplanen och att hon i matematikverkstaden

inte behdver gora nagra nya 6vergangar daremellan.

5.2.3 Lektionen i matematikverkstaden

Lektionerna i matematikverkstaden ska inledas pa ett lustfyllt satt som vécker elevernas

nyfikenhet ®, detta var inget som jag uppfattade att lararen la ndgon stérre vikt pd. Anna

tillagger dock i intervjun att det ar viktigt att lararen kan forklara hur och varfér materialet i
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matematikverkstaden ska anvandas. Detta var heller inte ndgot jag kunde se under min
lektionshserveration. Detta skriver bade LPO 94 ™ och skolverket ™ &r valdigt viktig for att
gora eleverna medvetna om vad aktiviteten gar ut pa och vad som forvantas av dem. Jag tror
att detta kan vara en bidragande orsak till att eleverna inte ser vad de lar sig i
matematikverkstaden, som de beskriver i intervjun. Detta forstarks dven genom att skolverket
skriver att eleverna blir mer medvetna om sin kunskapsutveckling genom att delvis fa reda pa

syftet med uppgifterna innan de bérjar arbeta med dem 2.

| litteraturen ndmns diskussioner kring aktiviteterna i matematikverkstaden som en viktig
utgangspunkt™ . Detta ndmner &ven lararen och eleverna som nagot positivt under
intervjuerna. Anda stéller inte lararen nagra krav pa elevernas diskussioner under lektionen.
Eleverna sjalva beskriver att de inte tanker pa vad de gér — “utan gor det bara”. Anna gar runt
i klassrummet under lektionen som hon beskriver i intervjun, dar hon férklarar vidare att hon
lyssnar till elevernas diskussioner. For att utveckla elevernas diskussioner skulle Anna kunna
stalla ledande fragor till eleverna, som Rystedt och Trygg " skriver om. D& anser jag att
eleverna blir mer medvetna om sin inldarning samtidigt som de far ett bra underlag att
diskutera. Forhoppningsvis leder detta till att elevernas diskussioner kring aktiviteterna inte

leder in pa annat prat som de i intervjun forklarar att det latt gor.

Eleverna arbetar utifran ett undersokande arbetssétt, dar Anna introducerar eleverna genom att
forklara spelet och det &r sedan upp till varje grupp att finna ett bra satt att 10sa utrdkningarna
pa. Tyvarr glommer Anna syftet med denna undervisningsform da det ar under lektionens
uppféljning som eleverna gér fran det konkreta till den abstrakta.” Eleverna kan genom detta
fa svart att genrealisera tankandet och anvanda berakningen vid ett annat tillfalle, vilket Anna
beskriver i intervjun att ar en del av lektionens syfte. Aven detta ser jag som en bidragande

orsak till att eleverna inte ser vad de lart sig i matematikverkstaden.

Anna forklarar ocksa i intervjun att ett spel egentligen ska spelas tre ganger for att eleverna
ska kunna lara sig det och kunna fa med sig nagon kunskap fran det. Att de bara spelar ett spel
tva ganger for att det inte finns tid, far mig att fundera éver vad de egentligen lar sig. Jag kan
heller inte lata bli att fundera pa vad det ar for mening att spela spel om lararen &r medveten
om detta men anda inte foljer det?

5.2.4 Dokumentation och utvardering

Rystedt och Trygg * skriver att det &r viktigt att lektionen i matematikverkstaden avslutas pé
ratt satt, da helst med en gemensam klassdiskussion enligt en internationell studie. Detta var

inget som Anna varken ndmnde vid intervjun eller som jag kunde observera under lektionen.

Detta bidrar till att eleverna gar miste om kunskapsvagen fran det konkreta till det abstrakta,
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vilket Malmer " skriver ar viktigt for att eleverna ska kunna generalisera sina kunskaper.

Aven detta skulle kunna tydliggora aktiviteternas mal for eleverna.

Som det framkom i intervjun dokumenterar inte Anna aktiviteterna i matematikverkstaden. |
Lpo 94 ™ stér det klart och tydligt att alla aktiviteter ska ligga till grund i lararens bedémning.
Dokumentationen kan forsvaras for Anna da hon inte planerar lektionerna tillsammans med
ak 5 klasslarare. For mig skulle detta vara naturligt da jag anser att det bade skulle underlatta
planeringen av lektionerna samt bli lattare att félja elevernas kunskapsutveckling. Eleverna
far heller inte dokumentera nagot under lektionerna, vilket Rystedt och Trygg skriver &r
viktigt for att tydliggora aktiviteterna i matematikverkstaden for eleverna 2. Aven har ser jag
tva saker som jag skulle kunna underlatta for eleverna sa det blir mer konkret vad de arbetar

med i matematikverkstaden och vad de lar sig.

5.2.5 Slutsats

Lararens brister i undervisningen anser jag beror pa att hon saknar erfarenheter och kunskaper
inom matematikverkstaden. De kunskaper hon dger har hon fatt fran de i arbetslaget, vilket
inte leder till ndgon vidareutveckling i elevernas undervisning. Skulden kan inte laggas pa den
enskilde lararen, utan snarare skolan eller skolverket. Att inféra en matematikverkstad pa
skolan och tro att denna ska hoja elevernas lust att lara sig samt kunskapsnivan ar inget man
kan forvanta sig. Nar skolverket lamnar ut sina pengar och ber skolorna gora nagot av dem
inom matematikamnet, borde de ocksa se till att uthilda personalen inom det omrade skolan

valjer att lagga pengarna pa.

Enligt min litteraturstudie verkar matematikverkstaden stalla manga krav pa lararen, da det ar
de som anpassar och stimulerar eleverna i inlarningen. Gors inte detta pa ratt satt kan vi
genom mitt resultat se att lektionernas syfte inte nar fram till eleverna, trots lararens
genomténka struktur. Meningen med matematikverkstaden forsvinner och eleverna ser denna

som en rolig grej, som inte ger dem nagon storre kunskap.

5.3 Kommande forskning

Det skulle vara intressant att folja en larare under en langre tid inom undervisningen i
matematikverkstaden. Hur ser dennas upplagg och planering ut fran bérjan? Andrats nagot
under tidens gang, i sa fall varfor? Att dven studera eleverna under denna tid vore mycket
givande. Vad &r deras syn pa matematiken innan de borjar arbeta i matematikverkstaden?
Andras detta under arbetes gdng? En annan mojlighet vore att ta ut ett antal elever i klassen
och folja deras kunskapsutveckling under denna tid. Om inte lararen nar ut till eleverna, vad

ar da meningen med undervisningen?
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Bilaga 1

-
-
=

Man kan givetvis ligga till rutor efter behov. Ett
exempel dr: Andra dmnen. Man kanske kan arbeta
amnesévergripande? Kan eleverna himta

forkunskaperna eller utveckla sina kunskaper via ndgot
annat amne?

81
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Bilaga 2, Brev till foraldrar

Hej alla foraldrar till elever i ak 5

Mitt namn ar Sandra Adolfsson och jag &r lararstudent vid Karlstad universitet. Jag skriver nu
mitt examensarbete och har valt att skriva om hur elever och larare arbetar i en
matematikverkstad. Utav denna anledning kontaktar jag nu Er, och hoppas pa att fa ta del av
ert barns erfarenheter kring matematikverkstaden.

Genom samtal med lararen, har vi kommit fram till att jag kommer bestka skolan en dag da
eleverna arbetar i matematikverkstaden. Under denna lektion kommer jag bara att observera
hur lararen arbetar med eleverna. Efter lektionen har jag som énskemal att intervjua eleverna
om hur de upplever arbetet i matematikverkstaden. Intervjun sker i grupp och spelas in med
videokamera for att jag sedan ska kunna folja upp eleverna.

Genom hela arbetets gang ar det naturligtvis hogsta prioritering av anonymitet som galler.
Inget kommer ndmnas som kan forknippas med eleven, skolan eller kommunen. Om sadana
uppgifter skulle uppkomma under intervjun kommer naturligtvis dessa att forstoras.

Om ni bestammer er for att ert barn inte ska delta i intervjun, var god kontakta mig eller X
snarast.

Med vanliga halsningar

Sandra

Kontaktuppagifter

Sandra Adolfsson

Sandra adolfsson86@hotmail.com

0730-250 117
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Bilaga 3

Information om lararen

1.
2.
3.

© N o o &

Alder:
Utbildning:
Yrkeserfarenhet:

Vad ar matematik for dig?

Vad &r laborativ matematik for dig?

Finns den bra/daligt laborativt material?

Hur har du fatt din kunskap om matematikverkstaden?

Vilken roll anser du att lararen har i matematikverkstaden?

Huvudfragor

10.
11.
12.

Hur gar planeringen till, kring lektionerna i matematikverkstaden?

Hur kombinerar/fordelar du undervisningen i klassrummet med arbetet i
matematikverkstaden?

Hur kopplar du det ni gor i matematikverkstaden, till 1aroplaner och kursplaner?
Hur ser arbetet i matematikverkstaden ut? (Ex. grupparbeten, lararstyrd undervisning,
fri tillgang till material, tidsmassigt)

Foljer du och eleverna upp arbetet fran MV pa nagot satt?

Hur dokumenterar och utvarderar du elevernas aktiviteter i matematikverkstaden?
Har elevernas inlarning forandrats ndgot sedan ni borjade arbeta i
matematikverkstaden? Om ja, pa vilket sétt?

Har du uppmarksammat nagon elevs arbete i matematikverkstaden, jamfort med
matematikverkstaden i klassrummet?

Har du méarkt om elevernas syn pa matematiken har andrats nagot sedan ni borjade
jobba i matematikverkstaden?

Nagra bra tips eller rad infor arbetet i matematikverkstaden?

Fordelar/nackdelar med att arbeta med laborativt material?

Nagot annat du kan komma pa som é&r bra att vara medveten om infor arbete i

matematikverkstaden?
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Bilaga 4, Intervjufragor - elever

Elever

e Vad tycker ni om &mnet matematik?

e Vad tycker ni om att arbeta i matematikverkstaden?

e Vad gor ni dar?

e Hur arbetar ni dar?

e Varfor arbetar ni dar?

e Ardet roligast att jobba i matematikverkstaden eller i klassrummet? Varfor?
e Vad skiljer undervisningen i matematikverkstaden och klassrummet?

e Vart tycker ni det ar lattast att lara sig? Varfor?
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Bilaga 5, Beskrivning av matematikverkstaden

Matematikverkstadens lokaler var tidigare expedition och bestod av ett stort rum som var
indelat i tva mindre rum.

Rum 1:

Rummet var cirka 40 m2, i mitten av rummet stod det bord som var delbara vid eventuella
grupparbeten. Langst ner i klassrummet fanns en svart krittavla, som mestadels anvandes av
lararen vid genomgangar. Langst vaggarna stod det stora hyllor, fran tak till golv som inneholl
allt fran spel och bocker till [ador med laborativt material. Infor den fria undervisningen har
lararerna forberett med skyltar dver varje hylla, sa att eleverna ska hitta lattare. Indelningen
sag ut pa foljande vis:

Taluppfattning

Decimaltal

Procent

Problemldsning

Brak

En av hyllorna bestod &ven av en affar. Dar hade elever och larare plockat med sig tomma
forpackningar hemifran, som de sedan prissatt. For att fa priserna realistiska hade klassen
gjort ett besok hos konsum, dar de jamfort och hamtat prisuppgifter. | hyllan stod ocksa en
kassaapparat, med tillhérande visakort som eleverna anvéanda sig av vid handlingen.

Rum 2:

Detta rum ligger mitt emot rum 1 och ar cirka 20 m2. Rummet ar utformat som ovanstaende,
med ett delbart bor i mitten och materialhyllor utefter vdggarna. Detta rum kallas Enheter och

innehaller allt material som behdvs till omradet, som tillexempel:

Vikt

Geometri

Langd

| rummet finns ocksa ett skap med allméanna hjalpmedel, som tillexempel:
Linjaler

Gradskivor

Saxar

Kladnypor
Féargat/Rutigt/randigt/Vitt-papper
Minirdknare

Limstift
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