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Forord

Vi vill tacka de anstdllda vid AB Mats Franssons Saneringstjanst, Anticimex i
Kronobergs l4n. Vi vill ocksé tacka alla er som har stéllt upp pé intervjuer:

Nils Hallenberg, professor i systematisk botanik, Goteborgs universitet

Dr. Elisabeth Gilert, Botaniska Analysgruppen 1 Géteborg

Christer Davidsson och Stefan Andersson, Skadeingenjorer pa Trygghansa i Vaxjo
Leif Eriksson, besiktningsman, Trygghansa i Stockholm

Mats Samuelsson, VD pa forsdkringsbolaget Anticimex i Stockholm

Tony Ohlsson, skadereglerare at forsidkringsbolaget och skadebesiktningsman at
Anticimex forsdkringar AB Kalmar

Torbjorn Hagg, byggnadsmiljéavdelningen pa Anticimex 1 Karlstad

Roger Wiklund, gruppchef for byggnadsteknikerna, Anticimex i Pited

Lars Lilja, Skadeansvarig/Skadereglerare Anticimex region OST i Stockholm
Affe Andersson, Distriktschef, Visby

Charles Thorncrantz, Platsansvarig for Byggmiljo, Anticimex 1 Malmo

Jonas Sjogren, besiktningsman och ansvarig for energifragor i Jonkoping

Patric Nilsson, BM tekniker och Olle Modin, Anticimex 1 S6derhamn

Kristoffer Rosenbring, Byggnadsmiljo, Anticimex i Halmstad

Tomas Lasson, besiktningsman, Anticimex i1 Vixjo

Till sist vill vi tacka var handledare Jan Oscarsson, Industri doktorand, SP, vid
Linnéuniversitet, som har varit drivande inspirationskilla i arbetet och avsatt tid for
samtal och genomldsning av rapporten. Vi vill &ven tacka honom for den slagfardiga
kritiken han har gett oss 1 vart rapportskrivande.



Sammanfattning

Hussvampangrepp hos fastighetsédgare har blivit ett allt mer vanligt problem och syns
oftast bara som toppen av ett isberg.

P& AB Mats Franssons Saneringstjdnst Anticimex i Kronobergs lidn, har det under

2000-talet mérkts av en 0kning av hussvampsskador. Vilket dven de anstéllda vid

kontoren i Kalmar, Karlstad, Pited, Stockholm, Malmo, Soderhamn, Halmstad och
Visby har gjort.

Metoder for faktainsamling under arbetets gang har varit intervjuer med ett antal, for
projektet relevanta nyckelpersoner s som skadeingenjorer vid Trygghansa och
Anticimex, samt personal vid botaniska institutionen vid Goéteborgs universitet och
Botaniska Analysgruppen i Goteborg. Vidare har statistik frin SMHI anvénts och
undersokning av skaderegister har genomforts.

Majoriteten av intervjupersonerna tror att 6kningen beror pa renovering av dldre hus,
hogre nederbord under sommarmanaderna, fuktigare klimat och mildare vintrar. Det
sistndmnda kan dven bekriftas utifran statistik fran SMHI géllande temperatur,
nederbord och relativ fuktighet.

Undersokta skaderapporter visar att den vanligaste uppkomsten till skadan &r
markfukt, &ven kombinerad med trdmaterial.

Aldre hus som ir byggda runt 1900 angrips oftast av hussvamp. Den konstruktion
som angrips mest dr grundkonstruktionen dér killare och torpargrund dominerar. En
skada pétréffas i regel under augusti och september ménad.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Var hussvampen hiarstammar ifrén &r oklart. Ménga forskare har hittat dkta hussvamp
i hus i till exempel i Ostra Tyskland &r 1805, Danmark r 1896, och i vilt tillstind i
Himalaya ar 1954. En bidragande orsak till att svampen har kommit in i husen kan
vara att man har byggt in redan angripet trd (Bech-Andersen, 2005).

Hussvamp har blivit ett allt vanligare problem vérlden 6ver och dess angrepp ar
synliga, ofta som toppen pa ett isberg. Den forsta asynen av hussvamp ér oftast ett
kanelbrunt lager damm som har spridits ut pa husets plana och 6ppna ytor. Nar ratt
betingelser uppkommer, véxer den till sig och producerar sporer, som sedan bildar
mycel och fruktkroppar.

Anticimex dr ett av de ledande foretagen i Sverige som atgérdar och analyserar
hussvampsskador och har sedan ungefar ar 2000 ett trygghetsavtal som innebar att
fastighetsidgare kan teckna en forsidkring mot hussvamp och dess skadeverkningar.
Forsédkringen har dessutom utokats med villa och fritidshus 1 Lansforsédkringar
Kronoberg. Totalt omfattar hussvampsforsdkringen ungefar hélften av alla
villafastigheter 1 Kronobergs lén.

AB Mats Franssons Saneringstjdnst - Anticimex i Kronobergs 14n (AB Mats
Fransson) har stora utgifter angdende hussvampsskador, dér intdkterna ej tacker
kostnaderna. Dessutom tillkommer besiktningskostnader for nya forsékringstagare.

Mot bakgrund av detta ekonomiska dilemma och att forsédkringsbolag och AB Mats
Franssons markt en 6kning av skadefall av hussvamp hos fastigheter, fick vi i uppdrag
av AB Mats Franssons att undersdka om hussvampen har 6kat 1 Kronobergs 14n och
vad detta i s fall kan bero pd. Varfor dr det mer skador i Kronoberg 4n i andra delar
av landet?

AB Mats Franssons vill ha en vetenskaplig rapport som kan ge allménhet,
forsakringsbolag, foretag, myndigheter och kommuner upplysning om hussvamp och
dess skador i Kronobergs lidn. Rapporten ger ocksa AB Mats Franssons ett underlag
till sitt forsdkringsbolag kring varfor skadekostnaderna ar storre for hussvamp 1
Kronobergs lén én i andra lan.

1.2 Historia

I bibelns gamla testamente star det skrivet i tredje Moseboken 14.15 om spetdlska i
hus i form av gron- och rodfargade flackar pa viggarna. Bekdmpningsmetoden som
anvindes da var att fora bort all sten, puts och trd som blivit angripet, ut fran byn. For
att rena huset frin synd anvinde man cedertrad och rott garn for att stinka blod pa
viggarna. Ménga har menat att det kan ha handlat om hussvampsangrepp men
sannolikt var det for varmt for att svampen skulle kunna leva i dessa trakter. Aven i
Rom uppticktes angrepp da Gaius Secundus Plinius levde (ar 23-79). Han besvirade
sig dver att tridet blev nedbrutet och trodde att det var jorden som blev angripen och
gav sig pa triet (Bech-Andersen, 2005).

Den forsta upptackten av hussvampen gjordes ar 1609 av den engelske kungen James
den forste (Bech-Andersen, 1995) och den forsta skriftliga beskrivningen av édkta



hussvamp publicerades ar 1781 av den osterrikiske munken F.X von Wulfen (Bech-
Andersen, 2005). Direfter gjordes fler upptickter av hussvampen. Ar 1798 var ett
skepp sa svart angripet att dicket latt forstordes av en méanniskas vikt, och det hingde
fruktkroppar lings med skeppet. Ar 1812 hittade botanikern James Sowerby ett antal
svampar ombord pa krigsskeppet Queen Charlotte (Bech-Andersen, 1995).

Sowerby dr den forsta som forstdr ssmmanhanget mellan fuktbehovet och triet som
hussvampen behdver for att livndra sig. Han skriver att svampen tar trd i sin besittning
och lever 1 hus ddr den gédrna hédnger sig fast under trappor. Under fuktiga
forhéllanden forokar den sig och bildar fruktkroppar och far ett groteskt utseende.
Férgen varierar frn gul till brunrdd och den har tirliknande tradar pd ovansidan.
Aven i Danmark hittades angrepp av svampen ar 1815 och Pastor Knud Aagard skrev
ner sina iakttagelser angaende angreppet (Bech-Andersen, 2005).

1.3 Problemformulering

Examensarbetet ska belysa om forekomsten av hussvampen har 6kat i Kronobergs ldn
och vad detta i s fall kan bero pa. Foljande fragestdllningar kommer att undersokas:

e Har hussvampsskadorna okat?

e Kan en eventuell 6kning bero pé klimatférindring?

e Beror d6kningen pa dndrade forutsittningar hos konstruktionerna?
e Finns det typer av konstruktioner som &r sérskilt skadedrabbade?
e Vad finns det {or skillnader mellan olika 14n?

e Vilka ér orsakerna till dessa skillnader?

1.4 Syfte

Syftet ar att forse bygg- och forsdkringsbranschen med 6kad kunskap om hussvampen
och dess forekomst och att ge AB Mats Fransson ett vetenskapligt underlag om
huruvida skadefallen av hussvamp har 6kat och mdjliga orsaker till detta.

1.5 Malséattning

Malet ér att undersoka om hussvampen verkligen har 6kat eller om det 6kade antalet
upptéckter beror pa att fler fastighetsdgare har en stdrre medvetenhet om hussvampen
idag och att antalet inrapporterade skador déarfor har 6kat. I rapporten kommer det att
framga hur klimatet har dndrats i temperatur, nederbord samt relativ fuktighet. Att
rapporten blir vetenskaplig och ldmplig som kommande underlag for AB Mats
Fransson och ménga med dem é&r ytterligare en malsittning.

1.6 Avgransningar

Arbetet ska belysa hussvampens utbredning i fasta bostdder samt fritidshus.
Intervjuer och skaderegister fran AB Mats Franssons samt statistik fran SMHI
kommer att vara ett underlag for undersdkningen av hussvampens 6kning.



1.7 Foretagsbeskrivning

Anticimex dr frdn borjan ett familjeforetag som grundades ar 1934. Sverige var vid
denna tid hért drabbat av viagglus, dirav uppkom namnet Anti Cimex som betyder
“mot vigglus”. I ddtidens Sverige flyttade man ofta och i bohaget fanns viggldss.
Foretaget erbjod fastighetsdgarna ett garantiavtal dir sanering av vigglus ingick och
efter nagra ar erbjod man sanering dven av andra skadeinsekter.

Ar 1940 borjades det tecknas avtal med villa- och fritidshusiigare. Affirsidén var ett
garantiavtal dir avtal, inspektion och dtgirder ingick. P4 mitten av 40-talet ingick
dven bekdmpning av rattor och moss i avtalet.

Under manga ér hette Anticimex Garantiaktiebolaget Anticimex. Vid varje hushall
med detta avtal sattes Anticimex skylt upp diar man informerade om att huset var fritt
frdn ohyra. Detta ledde till ett mervarde for husdgaren. Snart inspekterades det
regelbundet hos hushall och fastighetsdgarna fick rad om hur de kunde halla ohyra
borta. Snabbt horde foretag, kommuner och myndigheter av sig for att f rad och
hjalp.

Anticimex inforde ar 1953 en husbocksforsdkring da husbocken blev allt vanligare
och forstorde gamla trikonstruktioner i byggnader. Ar 1970 paborjades ett samarbete
med Skandia och senare sl6ts dven avtal med Lansforsékringar och davarande Wasa.
1986 blev Skandia, Lansforsikringar och Wasa huvudégare av Anticimex.

Pé 90-talet blev Anticimex inriktat mot hygien, bakterier, fukt, mégel och rota i
byggnader. Ar 2000 blev foretaget kvalitets- och miljocertifierat. Idag finns ett
omfattande samarbete med de flesta forsékringsbolag och fastighetsméaklare pa
marknaden. Anticimex har dven flera olika forsdkringar som forebygger och skyddar
den enskilda individen och foretagaren (Anticimex, var historia, 2009).

1.8 AB Mats Franssons Saneringstjanst- Anticimex i Kronobergs lan

Mats Fransson tog 0ver Anticimex verksamhet i Blekinge som eget bolag 1988. Vid
start hade foretaget 10 anstillda for att 22 ar senare ha en bemanning pa 32 personer.

AB Mats Fransson har arbetat med rotskador och svamp i under en lang tid. Aven
innan Mats tog dver bolaget horde kunder av sig for att fa hjalp med dtgirder och
sanering. Det fanns inga forsdkringar pd den tiden och kunskapen om orsaker eller
foljdverkan vid ett angrepp var inte lika stor (Fransson, 2010).

Ry
D Anticimex

ATT FORIEAYCCA DCH SKYDDA

Bild 1: Foretagets logotyp, Anticimex 2009



2 Teori

2.1 Tra

I vart land &r trd det byggnadsmaterial som har de dldsta traditionerna. Till storsta
delen anvinds barrtrdd som byggnadsmaterial.

2.1.1 Tréadets och vedens uppbyggnad

Tradets uppbyggnad kan delas in i tre delar. I tradstammens mitt ligger mirgen,
utanpa den veden och ytterst ligger barken. Barken kan delas upp 1 ytterbarken som
har en skyddande funktion bestdende av doda celler och innerbarken, vilken bestar av
levande celler som tar hand om néringstransporten fran tradets krona. Tradets tillvéxt
sker mellan veden och barken och det skikt dér tillvéxten sker kallas kambium. Det ar
hir delning av nya celler sker varav vissa bildar bark och andra celler bildar ved. Hos
16vtrdden sker nédringstransporten fran rotterna i speciella celler. I barrtrdden kallas det
for trakeider vilka ar lingsgaende celler. Barrtrdd har dven hartskanaler 1 langsgaende
riktning som é&r fyllda med harts och som ger en skyddande effekt om tradet skadas
(Burstrom, 2001). I barrtrdd finns dven en transport i sidled som kallas mérgstrélar
och gér fran den levande innerbarken och radiellt inat.
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Bild 2: Schematisk bild av en fyradrig furustam (Larsson, 1993)

Veden kan delas upp i splintved och kdrnved. Splinten dr den yttre delen och kérnan
den inre. Till en borjan bestar tridet av splintved och det dr hir vitsketransporten
sker. Under sommaren sker dven en upplagring av reservnéring infor nésta ars
tillvaxtperiod (Larsson, 1993). Forst vid cirka 30 ars dlder borjar kérnveden bildas hos
tradet (Burstrom, 2001) vilket sker da vedcellerna i splintveden dor (Larsson, 1993).
Transportvigarna i veden blockeras och kdrnveden medverkar inte ldngre i
transportprocessen. Detta medfor att kirnved inte kan impregneras med
triskyddsmedel da porerna i kdrnvedcellerna har téppts till (Larsson, 1993).
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Bild 3: Tvarsnitt av en tradstam sidan 365 i Byggnadsmaterial boken Per Gunnar Burstrém

Det ar i kdrnan som extraktivimnen som kada och andra fungicider inlagras vilket
okar triets bestdndighet 1 till exempel furu och ek. Dessa &mnen minskar behovet av
transport av vatten. Hos en del trislag sdsom furu, alm, ek, en och lark ar kdrnan
morkare dn splinten. I andra trddslag som gran, bok och bjork dr det svart att med
blotta dgat se gransen mellan dem.

Vad giller hallfastheten dr det inte ndgon storre skillnad mellan kérnved och
splintved, vad géller gran och fur 6kar héllfasthet och styvhet med avstandet fran
mérgen. En skillnad finns déremot i fuktupptagningen dé den &r 1dngsammare hos
kdrnveden och ddrmed har mindre fuktrorelse dn hos splintveden (Burstrém, 2001).

Huvudsakligen bestar ved av cellulosa, lignin och hemicellulosa darutéver mindre
méngder harts, fett och garvimnen. Det dr cellulosan och ligninet som gemensamt
bildar ett komplicerat vavnadstorband. Ligninhalten paverkar tryckhallfastheten och
cellulosan tar hand om dragpdkdnningarna i veden (Larsson, 1993).
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Cell lumen

Bild 4: 3d-modell av traets uppbyggnad, ML, middle lamella between adjacent cells;
P, thin primary wall with loosely and irregularly arranged microfibrils;
S1-S3, secondary wall layers (modern Mycology third edition).

Veden dr uppbyggd av langa celler i stammens ldngdriktning som bestar av ett slags
fibrer som &r ihaliga. Dess struktur liknar en bunt av sugrér. Denna form gor att traet
ar starkt anisotropt, det har olika egenskaper i olika riktningar. Lingden pé fibrerna
varierar mellan 2-6 mm. Celler bildas dd de spaltas av fran kambiumskiktet och ténjs 1
olika riktningar och far sin slutliga form. Cellens yttersta vigg kallas for
primdrvaggen och bestér av cellulosa. Pa insidan av primérviaggen finns tre stycken
sekundédrviggar. Det dr hér lignin, hemicellulosa och cellulosan finns vilka utgdr
merparten av fibern. Cellulosan finns i de inre regionerna medan ligninhalten dr hogre
1 de yttre delarna. Cellerna hélls ihop av mittlameller som i huvudsak bestar av pektin,
som dr ett gelébildande dmne. Kemiskt bestar trd till hélften av kol, 43 % syre och
vite 6 % (Burstrom, 2001). Tré &r ett hygroskopiskt material, vilket betyder att dess
fuktkvot paverkas av omgivningens relativa dnghalt och temperatur. Tré tar upp eller
avger vatten s att veden hamnar i ett jamviktslige med omgivningen. Da
omgivningens anghalt och temperatur fordndras med arstiderna varieras dven
fuktkvoten i1 veden. Vatten finns i veden dels bundet 1 cellviggarna dels fritt i
vedcellernas haligheter. Det forsta som torkar ut dr det fria vattnet och direfter det
bundna. Fiberméittnadspunkten intréffar di cellviggarna dr mittade med vatten men
dé det inte finns nagot fritt vatten i hdlrummen. I de flesta tréslag intraffar
fiberméttnadspunkten vid en fuktkvot mellan 25 — 30 %. Virke som ska anvéndas vid
byggnation ska inte innehalla nagot fritt vatten. Fuktkvoten hos trd inomhus varierar i
regel mellan 8 — 12 % (Larsson, 1993).

2.2 Brunrota

Hussvampen tillhor svampsléktet brunrota. Denna ovanliga svamp verkar ha kommit
till Europa genom luftburna sporer och har etablerat sig i byggnader dir klimatet
liknar det som finns i den naturliga miljon i Indien dér den lever fritt. Termen
brunrota refererar till den karaktaristiska kuloren av forfallet trd, da det mesta av
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cellulosan och hemicellulosan dr nedbruten och ldmnar ligninet mer eller mindre
intakt (Deacon, 20006).

Svamp &r en véxt som saknar gront klorofyll. Darfor soker den ndring genom att bryta
ner organiskt material. De faktorer som behovs for att en rotskada ska uppkomma, ar
niring, syre, fukt, virme och tid.

Sporerna dr mikroskopiskt sma och finns overallt 1 luften. Nar de kommer i kontakt
med travirke som har rétt fuktkvot och temperatur gror de till rétsvampar. Fran
sporerna véxer det hyfer de celltradar som bygger upp svampen, som vaxer in i traets
trakeider. Med hjélp av enzymer angriper de vedcellerna och bryter ned cellulosan
och hemicellulosan till glukos (vattenlosligt socker) och vatten. Nér hyferna véxer,
forgrenar de sig och bildar ett fint nét som kallas for mycel. Mycelet liknar ett vitt
ludd och é&r det vi kan se med det ménskliga 6gat. Fran mycelet vixer stringar som
kan transportera vatten och niring. Nir svampen &r utvecklad bildas fruktkroppar som
1 sin tur bildar sporer. Det har gjorts berdkningar som visar att det finns en spor per
cm’ i ett omrade pa 1x1 km?”. Rotsvampar frambringas inte bara med hjilp av sporer
utan sprider sig ocksa till friskt trd genom mycelstrangar fran en redan existerande
rotskada. Den rotsvamp som mest utnyttjar detta dr hussvampen vilket gor den till den
mest fruktade av alla rétsvampar (Larsson, 1993).

Svampen behdver ndring i form av trd och syre. Trd med hog fuktkvot som
exempelvis tripalar 1 vatten angrips inte med anledning av bristen pa syre. Vedens
fuktkvot dr avgorande for huruvida triet angrips dé sporer gror forst vid en fuktkvot
hogre 4n 20 %. Ovre grinser for fuktkvoten dr mellan 70 — 80 %.

Inomhustemperaturen passar de flesta rétsvampar. Triets ph-vérde fir gérna ligga
under 7, foljaktligen trivs svamparna i1 en sur miljé. Mycelet slutar véxa vid kraftigt
ljus men dagsljus paverkar inte ndmnvart tillvixten. Daremot kraver vissa svampar
dagsljus for att kunna bilda fruktkroppar, diribland hussvampen. Det finns 180 olika
svamparter som kan orsaka rdta i byggnader.

Manga brunrétesvampar bildar avlanga fruktkroppar pa stammar av doda trad. Det
karaktéristiska med dessa svampar dr att de formultnade trdden dr bruna och visar
byggklossliknande sprickor vilket &r ett resultat av ett ojamnt forlopp av formultning
som orsakas av att triet spricker lings med adringen. Brunrdtan gor sé att veden
skrumpnar och blir sprod. Tréets héllfasthet fordndras kraftigt och pa kort tid om
svampen har de bista forhdllandena (Larsson, 1993).

Formultningen sker ojimnt beroende pa att en del av triets celler forfaller medan
andra delar formultnar. Detta gor att triet spricker pd ett byggklossliknande sétt
(Deacon, 2006). Man har dnnu inte hittat ndgon forklaring till varfor brunrétesvampar
ar beroende av lignin for att kunna bryta ner cellulosa (Carlile & Watkinson, 1994).
Andra svampar som tillhor brunrdtan ér kéllarsvamp, kéllarkantarell, vedmussling och
mogelticka (Larsson, 1993).
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Bild 5: Byggklossliknande ved orsakad av att hussvampen
lamnat ligninet intakt Foto: Anna Bengtsson 2009-08-08.

Brunrétans hyf forekommer vildigt sparsamt i trdet och dr ofta begriansad till cellens
halighet. Den orsakar generellt ett forfall dar hemicellulosans lager dr néstan helt
forstort. Denna typ av sonderfall kan inte forklaras av spridningen av cellulosans
enzymer. Den &r for stor for att kunna spridas mycket langt och for stor for att kunna
passera genom porerna i cellulosans lager. Brunrdtan far en forsdmrad cellulosa
genom att utsittas for syre vilket forstor produktionen av véteperoxid som behovs vid
fordelningen av hemicellulosan (Deacon, 2006).

2.3 Hussvamp

Akta Hussvamp eller kortare sagt hussvamp hor till svamparten brunrota och har fatt
sitt namn av att den etablerar sig 1 hus och livnér sig pd organiskt material, sdsom trd
och kalcium fran murbruk. Ute i naturen har den patraffats i Himalaya och Klippiga
bergen uppe pa 3000-5000 meters hojd.

- ;s S par -
Bild 6: Fruktkroppar av Akta hussvamp hittade pa en stubbe uppe i
Himalaya augustil992 (Bech-Andersson, 1995).
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Dess slaktnamn Serpula Lacrymans hiarstammar fran latinets serpu, att krypa och
epiteten lacrymans betyder tirar. Botaniker har gjort en precis beskrivning av
svampen efter dess formaga att krypa fran vaning till vning via fonsterkarmar och
dorrposter. Svampen kan ocksa ta sig fram genom murverk och tegelviaggar med hjélp
av en metod for att producera syra vilket gor svampen kapabel till att fukta och
attackera nérliggande tramaterial. Om miljon ar for fuktig avfuktar hussvampen virket
och utsondrar vatten, vilket kan synas som droppar pa mycel och fruktkropp (Bech-
Andersen, 1995). Hussvampen &r valdigt vanlig i daligt ventilerade byggnader
(Deacon, 2006). Svampen orsakar stor skada pa virkets struktur pa byggnader runt om
1 Europa.

Till skillnad fran andra brunrétor har hussvampen en formaga att transportera vatten
och néring langa strackor via sina mycelstrangar och pa sé sétt kan den angripa ett
torrt virke flera meter frén den ursprungliga kéllan (Larsson, 1993). Hussvampen
foredrar dven lagre temperatur och fuktighet till skillnad fran andra brunrétor
(Eriksson, 1997). Hussvampen infekterar inte bara trébjélklag och golvbrédor, utan
dven hushallsmaterial sa som bomull och papper (Carlile & Watkinson, 1994).

2.3.1 Tillvaxtbetingelser

For att hussvampen ska véxa till behdver den en infektionskélla av antingen mycel
eller sporer. Svampen behover néring av olika tribaserade material som utgor dess
ndringskélla. Hussvampen kan inte leva av sten, murverk eller puts, men kan utnyttja
vissa dmnen 1i till exempel puts och stenull till sin tillvixt. Hussvampen méste dock ha
trd for att Overleva. Syre samt en lamplig temperatur dr andra masten for svampen
samt en lamplig temperatur. Det &r viktigt for svampen att ha tillgang till vatten. Trd
med en fuktighet 6ver 20 % ger varaktiga mdjligheter for hussvampen att véxa till
(Eriksson, 1997).

Det finns tva olika problem med husens inneklimat ddr hussvampen lever;
vattenskadesyndromet och sjukahussyndromet. Sjukahussyndromet innebir att en
dalig ventilation kombinerad med for lag eller f6r hog temperatur gor att
koncentrationen av koldioxid blir pataglig. Vattenskadesyndromet ar ett relativt nytt
problem som orsakas av vattenldckage. Problemet hittas i konstruktionen sa som 1
véggar, golv och isolering. Ofta avger det sjuka huset en svag lukt av instdngdhet.
Sporer och mikroorganismer trivs i detta klimat och véxer till samt forokar sig (Bech-
Andersen, 1995).

2.3.2 Sporer

Det forsta stadiet i hussvampens livscykel dr dess njurformiga sporer som har ett
gulbrunt lite tjockare skal och vars innandéme bestar av oljeliknande droppar, en till
fem i antal. I genomsnitt &r sporerna 5.4 pm breda och 9.7 um lédnga (Jennings och
Bravery, 1991). Sporerna finns 1 luften och sprider sig litt 6ver stora ytor. Till fargen
ar de brunrdda och utvecklar sig till mikroskopiskt trddformade celler med hyfer som
ar dess kdrna (Bech-Andersen, 2005). Om sporerna ér livskraftiga kan de behélla sin
groningsforméga i upp till 6 ar (Larsson, 1993) och utgor pé sé sitt ett latent hot
genom att de kan vénta pa ritt forutsittningar for att bryta ut. For att sporerna ska
kunna gro behover de ha tillgang till fritt vatten (Eriksson 1997) och sur miljé (Beach-
Andersen, 1995). Nér sporerna har borjat gro utvecklas det sma tradar, s kallade
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hyfer, som i sin tur forgrenar sig till mycel (Larsson, 1993).

!
1

Bild 7: Forstoring av sporer (Bech-Andersen, 1995)
2.3.3 Mycel och strangar

Fran borjan dr mycelet vitt och bomullsliknande, men efterhand som det &ldras
Overgar mycelet till gra farg. Under ogynnsamma forhallanden kan mycelet fa
flackvis gula partier, vilket kan bero pé stress av ljus eller hog temperatur. Ett
vialmaende mycel har en behaglig doft som pdminner av champinjoner, samma doft
far det trd dér hyferna har trangt in. Smaken pa ett ungt mycel &r tilltalande men
overgar efterhand till att smaka mer bittert (Jennings och Bravery, 1991).

Mycel bestar av smé hyfer som ar mycket fina rérformade tradar (Larsson, 1993) och
som viaxer i mycelets dndar. Hyferna véxer som smé kolonier i en homogen miljo och
forgrenar sig allt eftersom, beroende pé vilken nédringskélla som finns tillganglig
(Jennings och Lysek, 1996).
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Bild 8: Mycel och stréngar i genomskéarning, Jennings och Bravery 1991.

De flesta hyferna véxer 1 sma buntar riktade &t samma hall vilka kan bli 1.5 pm hoga.
Tillsammans kan en grupp av hyfer vixa till hojden av sex centimeter. Varje hyf kan
vara upp till 8.5 pm i diameter. Under gynnsamma forhéllanden kan mycelet uppna
extrema dimensioner. Mycelet kan exempelvis ticka hela innertak och till och med
hénga ner likt snovita koner bestdende av en mjuk bomullsstruktur (Jennings och
Bravery, 1991).
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Bild 9: Hussvampsmycel som har etablerat sig i ett maskinrum, Palfreayman, 2002.

Det finns mycel som véxer pa insidan av underlag och dessa skiljer sig frdn mycelet
som frodas pa ytan pé sé sétt att de &r mindre och har ett simplare sétt att halla ihop.

I en dansk undersokning av 60 hussvampsangrepp visade det sig att hussvampens
mycelspets aldrig befann sig lingre dn en meter fran ndgon kalkkélla, oftast nirmare
an sd. Resultatet pekade dven pa att det aktiva mycelet yttersta spets kunde vara upp
emot sex meter fran en fuktkélla (Bech-Andersen, 1995).

2.3.4 Fruktkroppar

Hussvampen bildar fruktkroppar for att kunna sldppa ifran sig sporer och pa sa sétt
sprida sig vidare. Det forsta tecknet pa en utveckling av en fruktkropp dr att mycelet
blir kalkvitt, och far en fastare och mer utsvillande form.

Hussvampen behover inte bilda fruktkroppar for att 6verleva. Den kryper vidare och
angriper friskt virke genom mycel och strangar. For att kunna bilda fruktkroppar
behover mycelet ljus, en temperatur som ligger mellan 7-16 grader Celsius och god
ventilation. Aven genetiska faktorer ér en forutsittning for att den ska kunna vixa
(Eriksson, 1997). Till utseendet har fruktkroppen en pannkaksliknande form och &r
gul till gulbrun i fargen med en vit kant runt om som kallas f6r hyfbram. D4 luften blir
fuktighetsmattad avsondrar denna hyfbram vattendroppar. Da sporer borjar bildas blir
fruktkroppens oversida rodbrun och detta kallas for hymenofor. Den fér ett gropigt
utseende och har ett nét som &r tackt av lister och rynkor. Fruktkroppens aggregat, det
vill sdga dess omslutande holje utvecklas genom att det bomullslika mycelet som
véxer pd ytan av underlaget bildar en mer tradliknande struktur. De tradliknande
hyferna, som bildar en anhopning som bestar bade av smé och stora hyfer, vixer
parallellt med varandra och binds ihop av ett slags vixtslem som kallas mucilago. Det
som haller ihop hela svampens struktur dr en ledande hyf, det vill sdga den mest
utvecklade celltrdden och utifrdn den forgrenar sig andra sma hyfer som sé
smaningom utvecklar en ny fruktkropp.

Efter att fruktkroppen har slippt ifrdn sig sporer borjar den kollapsa vilket medfor att
sporproduktionen gér tillbaka, och den del av fruktkroppen som nu blir en sekundir
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hussvamp &r det som associeras till mogel. I samband med att fruktkroppen dor borjar
den sléppa ifrdn sig en obehaglig doft. I torrare miljoer torkar fruktkroppen ut.

Fruktkroppar kan hittas &ret om. Befruktningssdsongen dé den slépper ifrén sig sporer
ar mellan sensommaren och vintern. De hittas framst 1 kéllare i taken men dven pa
golvytor (Jennings och Bravery, 1991).

- » . E
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Bild 10: Ung fruktkropp av hussvamp under fuktiga forhallanden da
den utsdndrar vatten (Bech-Andersen, 1995)

Hussvampens fruktkroppar kan bildas pé bade horisontella och vertikala ytor. Vid
horisontella ytor sitter fruktkroppen titt intill underlaget medan man pé vertikala ytor
kan uppleva fruktkroppen som en konsolformad utvixt. Konsistensen av en
fruktkropp &r fast och &r litt att avlagsna (Larsson, 1993). Den sétter sig gdrna pa
grovre konstruktionsvirke men dven pa humusrik mark, dir jorden bestér av organiskt
nedbrutna celler. Fruktkroppen kan vara upp till en meter i diameter, den kan véxa 4-5
millimeter per dygn och den varierar i tjocklek. Aldre fruktkroppar #r bruna i mitten
och vit i kanterna medan yngre fruktkroppar ar vita till rosa.

Nir fruktkroppar har bildats och sldpper ut sporer pa nytt liknar de ett kanelbrunt
damm som sprids ut och ldgger sig pé synliga ytor. Svampen kan dven ha en tillvixt
och producera sporer i totalt morker (Jennings och Bravery, 1991).

18



J 3 - L& e
Bild 11: Fruktkropp som har producerat sporer och som
slapper ifran sig dem, Hussvampslaboratoriet.

2.3.5 Kalcium

Hyferna som véxer i trd pressar sig mot vaggarna i vedens celler (Jennings och
Bravery, 1991). De tranger in i trd och bryter ner dess cellulosa och hemicellulosa.
Den oxalsyra som utsondras vid nedbrytningen av hemicellulosan utgor ett hot f6r
hussvampens existens. For att kunna neutraliseras frdn syran behdver svampen kalk
som den kan erhélla fran till exempel mur- och putsbruk, betong, sten, glasull samt
gasbetong (Larsson, 1993).

Har den inte tillgéng till kalcium tar svampen dod pé sig sjdlv. Hussvampen har ofta
kalciumrika material i sin nérhet och distansen till kdllan varierar mellan 0 — 10
centimeter (Bech-Andersen, 1995).

2.3.6 Vatten

Hussvampen behover en fuktkélla som den kan transportera vatten frdn. Svampen har
en formaga att transportera naring och vatten i strdngar vilket gor att den har
mojlighet att korsa material utan niring i jakt pd nya substrat, det vill sdga
néringslosningar (Eriksson, 1997).

Den optimala fuktkvoten, det vill sdga vatteninnehéllet 1 procent av triets torrvikt, for
tillvéxt av hussvampen ligger mellan 20 % och 30 % och giller for friskt virke (Bech-
Andersen, 1995). For att undvika svampangrepp i byggnader bor fuktkvoten ligga pa
20 % (Eriksson, 1997). Nér fuktigheten i trdet ligger 6ver 80-90 % drunknar svampen.
Ingen svamp kan gro under 20 % och 6ver 90 % fuktighet (Bech-Andersen, 2005).

Hussvampen kan transportera vatten via sitt mycel och sina stringar flera meter frdn
niringslosningen och kan pa sa sitt korsa strackor pa upp till 12 meter. Svampen
absorberar vatten och utvinner det i form av droppar fran sitt mycel. Nér den bryter
ned triet frigdr svampen vatten och ar darmed sjalvforsdrjande. Svampen kan
producera upp till 300 liter vatten per kubikmeter nerbrutet virke (Bech-Andersen,
1995).

”Utan tvivel dr det formagan att transportera vatten till ursprungligen torrt virke som
gor hussvampen till den mest fruktade rotsvampen i hus” (Eriksson, 1997).
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2.3.7 Temperatur

Hussvampens tillvaxtbetingelser dr optimala vid temperaturen pd 20°C, men den ar
kapabel att vixa under temperaturforhallanden som nar -2°C, (Bech-Andersen, 1995).
Hussvampen kan dock inte dverleva vid ldgre temperatur én -10°C (Bech-Andersen,
2005). Svampens tillvixt stannar av vid +28°C, och den dor efter 15 minuter under en
aktiv tillvdxt da temperaturen ar 35°C (Bech-Andersson, 1995). Det dr mojligt att
bekédmpa hussvampen med en temperatur pa 37°C i 10 minuter med hjilp av varmluft
(Bech-Andersen, 2005).

2.3.8 ldentifiering

Hussvampens spridning mellan byggnader kan orsakas av bade sporer och mycel,
men asikterna gér isér om vilken av dessa som bidrar mest till svampens utbredning.
Mycel anses enligt Schmidt med flera (1991) vara den viktigaste spridningsformen
medan Hegarty (1991) menar att sporer har stor betydelse for att en ny infektion ska
ske.

£ ‘

Bild 12: Torkad hussvamp pa virke.
Foto: Katrin Harmander 2009-04-09.

Ett angrepp av hussvamp kan létt upptickas om fruktkropparna har bildats synligt dd
det pa plana ytor ligger ett kanelbrunt damm. En skada kan hittas i ett bjilklag som
blivit genomruttet da det &r litt att trampa igenom.
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i narheten av en fruktkropp, Hussvampslaboratoriet,( Bech-Andersson 1995)

Det ér svarare att uppticka en attack i slutna konstruktioner i ett tidigt stadium. Det
handlar om att identifiera husets platser dér det finns risk for hog fuktighet (Eriksson,
1997).

Hussvampen hittas sékrast vid fuktkéllor sa som lickande takrénnor, stuprdr, otita
fonster och tak, lackage i skorstenar samt trapphus. Fukt kan dven komma inifran till
exempel fran diskho, dusch eller i form av kondens fran vattenledningar.

Markfukt dr en vanlig orsak till hussvampsangrepp 1 kéllare. Fuktiga golv dér
gammalt papper och trébitar har staplats upp dr ofta ursprunget till angrepp. Néar
orsaken till ett angrepp har spéaras maste alla misstinkta platser kontrolleras genom att
konstruktionen dppnas upp. Métning av fuktkvoten i trd kan ge en god uppfattning om
risken for svampangrepp (Bech-Andersen, 1995).

For att hitta ett angrepp kan hundar trédnas upp sa att de kan lukta sig till hussvamp,
men de har svért att skilja den ifran kdllarsvampen. Det dr viktigt att gora
underdkningen pa ett sé systematisk sdtt som mdjligt ndr ett hussvampsangrepp ska
hittas och dess omfattning skall bestimmas. Ett tillvigagingssitt dr att utgd fran
svampens krav péd fukt och nédring. Om ett hussvampsangrepp uppticks ska golv och
véiggar bytas ut (Palfreyman, 2002).

Arbetet gors bést genom en granskning av ritningar dver byggnaden déir misstidnkta
omraden markeras. Det dr systematiskt att arbeta uppifrdn och ner da det blir latt att se
foljderna av till exempel ett takldckage. For att hitta en hussvampsskada noteras och
undersoks forst alla delar 1 konstruktionen dér fukt har tringt in. Sedan kontrolleras
om det finns lattillgingligt virke och en beddmning gors om det kan finnas dolda
trdmaterial som befinner sig i riskzonen. Nér dessa inspektioner ar gjorda &r
forundersokningen klar. Under arbetes gang dr det bra om konstruktionen 6ppnas upp
for att underlatta undersokningen (Eriksson, 1997).
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2.3.9 Skadeverkningar

Den synliga delen av en hussvampsattack ar ofta som toppen pa ett isberg (Bech-
Andersen, 1995). Hussvampen kan medfora att trd forlorar sin styrka och murbruk kan
forsvagas sa kraftigt att tegelstenar lossnar. Svampen kan pé ndgra fi ar genomtringa
ett helt hus fran tak ner till killaren (Eriksson, 1997).

Det #r av stor vikt att handla snabbt nir ett angrepp har upptickts. Aven om svampen
skulle vara dod vid den punkt d& den har angripit kan den vara aktiv langre bort.
Kostnaden for reparationer dr kostsamma och kan latt fordubblas pa ett ar (Bech-
Andersen, 1995). I vissa enstaka fall har hussvampen tagit 6ver hela huset och det kan
da bli nédvéandigt att branna ner byggnaden (se bilaga 1).

2.4 Atgarder och bekampningsmetoder

Det finns olika insatser att f4 bukt med ett hussvampsangrepp. Vid utredning av
hussvampsangreppets uppkomst bor det beaktas huruvida det har stétt ett hus pa
samma mark som kan ha haft en hussvampsskada. Vidare bor man underséka om det
har skett en renovering pa huset (till exempel ett gammalt torp som har byggts om till
fritidshus) da forutsittningarna dndras vid ombyggnad genom att exempelvis grunden
isoleras.

En rekommendation till tgérd &r att forst och frimst avldgsna allt smittat markskikt
och ersétta det med ett vél drinerande material till exempel tvittad singel. Dérefter
skall det skadade material som angrénsar till marken avldgsnas. Sedan kan virme och
fungicider anvindas for att ta dod pa hussvampen. Ventilationen 1 krypgrunden bor
forbattras och eventuell inséttning av ett sparrskikt i mur, det vill sdga tegelmuren tas
bort. Det gjuts fast en syllpapp eller en plat mellan tva tegelskikt vilket blir en mycket
effektiv spérr. All betong byts ut till hogkvalitativ betong, det vill siga K300 eller
battre. Sitt in en syllpapp mellan alla trd och betonganslutningar. Se éver
markavrinningen och grundvattennivan. Borra hal med 15 centimeters mellanrum och
spruta in boracol (Hallenberg, 2009).

2.4.1 Primara atgarder

De primira atgirderna for att fa stopp pa hussvampens angrepp innebér att lokalisera
och eliminera fuktkallor samt att torka ut omradet som har blivit angripet (Eriksson,
1997). Dérefter lokaliseras och byts allt skadat virke ut. Sedan dranks murverk med
svampgifter eller varms upp med infravarmare (Jennings och Bravery, 1991).

2.4.2 Sekundara atgarder

Det virke som uppenbart ir angripet skall bytas ut. Aven angriinsande trimaterial tas
bort. Det finns olika uppfattningar om hur mycket angriansat virke som skall
avldgsnas. Enligt Jennings och Bravery (1991) rekommenderas 30-35 centimeter som
en lamplig sékerhetsmarginal, medan Bech-Andersen (1995) anger att allt virke inom
en meter fran angreppet skall bytas ut.

Det borttagna virket brénns pé platsen eller ldggs i slutna containrar. Jordfyllning bor
tas bort dd dven den kan innehélla mycel och sporer. Aven puts och yttre delen av
murbruksfogar kan behovas avldgsnas (Eriksson, 1997).
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2.4.3 Kemisk behandling

For att bekdmpa hussvampen kan svampgift anviandas for att hejda svampens tillvixt,
och forhindra att den kommer tillbaka. Olika tenn-, koppar- och borforeningar sprids
ut i huset for att ta dod pa svampen (Eriksson, 1997). Innan en besprutning av
kemikalier utfors, gors en besiktning av alla kvarvarande material, da det inte far
finnas nagra rester av mycel kvar pé vare sig grundmuren eller virket. Sedan gors en
grundlig bestrykning med bekdmpningsmedel av allt material som inte har bytts ut
(Bech-Andersen, 1995).

Bild 14: Besprutning av hussvamp, med 21 procentlig Microbor.
Foto: Katrin Harmander, 2009-04-09

2.4.4 Varmebehandling

Innan virme anvands méste virket analyseras och det dr av stor vikt att ta reda pa hur
stor skadan dr. Det dr nodvéndigt att ta dod pa mycelet bade pd ytan och inuti
konstruktionen och mellan stenplattor. Det kommer alltid att finnas sporer i luften,
som sprids frn fruktkropparna in till andra byggnader. Dérfor ér det effektivt att
anvinda varmebehandling for att ta dod pa hussvampen, men det dr viktigt att huset
inte tar skada. Behandlingen gér ut pé att hela huset virms upp under en viss tid for att
ta dod pa bade mycel och sporer.

For att ta dod pa sporerna behdvs en temperatur pa 65°C i fyra timmar och direfter
h6js temperaturen till 90°C och halls 1 tvd timmar. For mycelet anvdnds en minimum
temperatur pa 40°C i 24 timmar for att doda det (Jennings och Bravery, 1991).

2.5 Risker med moderna konstruktioner

I Sverige ar det ndrmare 30 000 sméhus som har byggts med enstegstitad putsad
fasad. En tredjedel av dessa dr drabbade av fuktskador i den yttre konstruktionen.
Aven flerbostadshus har byggts med denna teknik, de dr 160 000 till antalet. De hus
som framforallt &r drabbade &r beldgna 1 sddra och védstra Sverige och drabbas pa
grund av klimatskal.
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Den vanligaste orsaken till fuktskador i den yttre delen av traregelverket &r oftast
orsakat av vatten som har l4ckt in i konstruktionen via sprickor i ytskiktet. Vattnet
sugs in 1 den yttre skivan eller rinner ned pa fram- och baksidan samt i sidled. Nér
konstruktionen vél har blivit uppfuktad tar det lang tid for den att torka ur.

P& grund av att det brukar ske inldckning av vatten i otdtheter vid anslutningar och
inféastningar dr skadorna framfor allt stora dir fasaden har ett vaderutsatt lage. Det
finns manga mojliga forklaringar till fuktskador i dessa konstruktioner, sa som att
skadat material med pdvaxt av mikroorganismer har byggts in i konstruktionen frdn
borjan, fuktigt material har byggts in under uppbyggnadsskedet, vatten har trangt in

under byggtiden och ldckage har skett direkt genom puts och isolering. Det har blivit

kondens inne i vdggen under uppbyggnadsskedet (Samuelsson, Jansson, 2009).
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3 Metodik

3.1 Kvalitativ metod

Den kvalitativa metoden kidnnetecknas av att den inte belyser siffror eller tal och
innebir datainsamling i form av intervjuer respektive tolkande analyser som ger
verbal data att analysera. Metoden anvinds for att ge en djupare inblick av ett
specifikt &mne, en hindelse eller situation (Bjorklund, 2003). I detta arbete har denna
metod anvints vid intervjuer och tolkningar av skaderapporter for att fa fram fakta om
hussvampens skadeverkan och vad dess 6kning kan beror pa.

3.2 Kvantitativ metod

Kvantitativ metod innebér att genom statistik och matematiska metoder analysera
numerdra data utifrdn métningar, exempelvis enkéter (Patel & Davidsson, 2003).
Denna metod har anvints for att fa fram statistik 6ver hussvampens utbredning utifran
intervjuer och undersokta skaderapporter. Dessutom har den kvantitativa metoden
anvinds for behandling av viaderleksstatistik fran SMHI for att se om klimatet har
forandrats over tid.

3.3 Datainsamlingsmetoder

3.3.1 Skaderapportsstatistik Anticimex

Ur registret som AB Mats Fransson har 6ver skadefall har utredningar géllande
hussvamp gatts igenom for Kronobergs ldn. Syftet med underdkningen var att kunna
fora statistik over antalet hussvampsskador frdn ar 1999 fram till 2009. Statistiken ger
information om den vanligaste ursprungskaillan till en skada, vilken tid pa éret
skadorna oftast uppstéar och huruvida hussvampen har 6kat 6ver tid (se avsnitt 4.1.1)

3.3.2 Intervjuer

Underlag vad géller hussvampens skadeverkning och eventuella 6kning har bland
annat inhdmtats genom intervjuer. Intervjuerna har gjorts med ett antal for projektet,
relevanta, nyckelpersoner sa som skadeingenjorer vid Trygghansa och Anticimex
samt personal vid botaniska institutionen vid Goteborgs universitet och Botaniska
Analysgruppen i Géteborg. Intervjuerna genomfordes i form av bokade méten. Ett
antal forbestdmda fragor var forberedda men det dok ofta upp tilldggsfragor under
intervjuernas gang. En del intervjuer har gjorts dels via telefonsamtal dels via e-post.

Fragorna ér inriktade pd de observationer de intervjuade har gjorts observationer i sitt
arbete kring atgdrder av hussvampskador, dess 6kade forekomst har 6kat samt hur de
gor olika regleringar gillande ersittningsbelopp, behandling av forsdkringar och
skadeatgérder.

3.3.3 Vaderlekstatistik SMHI

Statisk fran SMHI:s métstationer i olika stdder runt om i landet gav uppgifter om
nederbord, relativ fuktighet i utomhusluften och temperatur. Statistiken dr inhdmtad
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vart fjérde ar frdn 1980 fram till 2008. Statistiken skall vara ett underlag for att se om
klimatet har &ndrats over tid och om det ddrigenom kan vara en bidragande orsak till
eventuell 6kning av hussvamp. Dessa statistiska uppgifter kan visa om
klimatfordndring har skett 6ver tid, vilka klimatfaktorer som paverkar hussvampen
och hur denna klimatpaverkan sker.

Valda stdder dr Vixjo, Kalmar, Visby, Karlstad, Luled, Malmd, Jonkdping, Halmstad,
Ljungby och Stockholm.
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4 Datainsamling

4.1 Skaderapporter

4.1.1 Utredningar i Kronobergs lan

Ur AB Mats Franssons register har utredningar av skador gétts igenom for
Kronobergs ldn, fran &r 1999 till 2009. Totalt dr skadorna 6ver dessa ar 215 stycken. I
de flesta fall anges var i regionen de drabbade husen ar beldgna och vilket ar de ar
byggda. Av dessa fall finns 65 stycken med en fullstindig skadebild som visar i1 vilken
del av huset skadan har uppkommit och vad orsaken till skadan &r. I 34 fall finns flera
tdnkbara orsaker och angreppspunkter. Utifrdn skaderapporterna undersoks den
vanligaste ursprungskéllan till en skada, vilken tid pé aret skadorna oftast uppstar och
huruvida hussvampen har 6kat 6ver tid (se bilaga 1).
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4.2 Intervjuer

Ett supplement till undersdkningen av skaderapporter ar intervjuer. For att fa en bra
helhetsbild dr intervjupersoner utvalda fran olika forsikringsbolag, firmor samt
institutioner som arbetar med hussvampsfrigor valts ut. For att fa en skadestatistik att
jamfora mot Kronobergs 14n har dven intervjuer gjorts med anstéllda vid olika

Anticimex-kontor 1 Sverige.

I SjOar

Bild 15: Anticimex regionindelning, visar
omradet intervjupersonerna uppgett i
intervjuerna.

Anticimexkontorens regioner

O

@

Kalmar: Kalmar lin forutom Visterviks
kommun.

Karlstad: Virmlands lin samt Amal,
Bengtsfors och Eds kommuner i Dalslands 14n

Pite&: Norrlands 1in samt kommunerna
Skellefted, Sorsele, Mala och Norsjé.I

Stockholm: Kommuner s& som Sodertilje,
Stockholms, Uppsala och Sundsvall med
omgivning."

Malmo: Kommuner Karlshamn, Bromolla,
Kristianstad, Eslov, Lomma, Horby, Hoor,
Svalov, Landskrona, Kavlinge, Burlév, Lund,
Staffanstorp, Malmo, Svedala, Vellinge,
Trelleborg, Skurup, Sjobo, Simrishamn,
Tomelilla och Ystad

Jonkodping: Jonkdping, Varnamo, Gislaved
och Vaggeryds kommuner.

Séderhamn: Halsingland

Halmstad: Halmstads kommun, Laholms
kommun, Hylte kommun, Falkenbergs
kommun och Varbergs kommun.

Visby: Hela lanet

Véxjo: Kronobergs ldn

! Pitedkontoret har hand om hela regionens
hussvampskador.

' Regionens indelning ér baserad pa vad
intervjupersonen har uppgett.
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4.3 Statistik fran SMHI

Data &r tagen frdn SMHI:s olika métstationer som &r placerade i olika stader 1 Sverige,
som tidcker Smaland, Vist- och ostkusten samt sodra och norra delar av landet.
Statistiken omfattar nederbord, temperatur och relativ fuktighet och redovisas for aren
1980, 1984, 1988, 1992, 1996, 2000, 2004 och 2008. Resultatet visas i diagram,
manads- och rsvis for varje stad, och bygger pd data som ér ett genomsnittsvérde for
varje manad.

Valda stdder dr Vixjo, Kalmar, Visby, Karlstad, Luled, Malmg, Jonkdping, Halmstad,
Ljungby och Stockholm.

Observera att métningar fran SMHI pa vissa orter kan vara tagna fran tva olika
mitstationer vid relativ fuktighet, nederbord och temperatur (se bilagor 10-12).
4.3.1 Nederbord

Behandlad data redovisas som diagram 6ver nederbord i millimeter for varje ménad
vart fjarde ar mellan 1980 till 2008. Ménadsvis redovisas ett genomsnittsvéarde for
nederbord (se bilaga 10).

4.3.2 Temperatur

Temperatur angiven i grader Celsius redovisas i diagram for varje minad vart fjarde
ar mellan 1980 till 2008. For varje ménad redovisas ett genomsnittsvarde for
temperatur (se bilaga 11).

4.3.3 Relativ Fuktighet

Relativ fuktighet, RF, dr forhallandet mellan aktuellt fuktinnehall i luften vid en viss
temperatur och vad samma luftvolym maximalt skulle ha kunnat innehalla vid denna
temperatur. Diagrammen visar RF varje méinad vart fjarde ar frdn 1980-2008. For
varje manad redovisas ett genomsnittsvirde for RF (se bilaga 12).
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5 Analys och resultat

5.1 Skaderapporter

5.1.1 Hussvampskador ¢ver tid i Kronobergs lan

Hussvampskador i Kronobergs lan

40

35

30

25

20

Antal

15

10

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
A

=

Diagram 1: Hussvampskador i Kronobergs lan, visar antalet skador 6ver tid for aren
1999-2009.

Sammanstillning av undersokta skaderapporter visar att det sker en 0kning av antalet
skador fran 1999 till 2000 for att sedan minska nagot fram till 2002. Dérefter intriffar
en ny okning fran 2003 till 2004. Antalet skador sjunker drastiskt fram till 2006 for att
sedan oka lika snabbt igen och né sin kulmen 2008. Det éret var antalet skador 37
stycken for att sedan 2009 minska till hdlften. Skadorna efter 2000 gér aldrig ner till
den laga nivd som visas 1999.
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5.1.2 Skadefall kommunvis i Kronobergs lan

N
5 \ﬂ Uppvidinge
¥ /. kommun
|’ §18 skador

“Vaxjo kommun-"

1 62 skador ﬂ
JAlvesta | / M
:ukommunE_.,l ST
Ljungby kommun .;%6 skador ° 0 Lessebo karmmun
29 skador W { 6 skado
e A s gk | AT T
vy > S Lf ;QMJ . Hj :
Markaryd ¢  Almhult kommun{L_,_J___. ‘j :
ommun 15 skador

Tingsryd kommun

6 skador
42 skador

Bild. 16: Bilden visar fordelningen av skadefallen i varje kommun (Karta Kronobergs lan, 2010 ).

Vixjo dr den kommun i Kronobergs 14n som har flest skador, efterféljande kommun
ar Tingsryd med 42 skador. Markaryds och Lessebo kommun har lénets ldgsta antal.

Utifrén skadefallsregistret framkommer det att Kronobergs ldn geografiskt sett har
flest skador i sddra och sydvistra delen, dir utgédngsliaget ar fran staden Véxjo.
Hussvampsskador har hittats 1 hus belégna inte 1angt ifran en storre sjo eller
vattendrag, da oftast nordvéstra delen av Tingsryds kommun, Véaxj6 kommun (nira
Ingelstad sdder om staden Véxj6) och hus vid Bolmen, den stora sjon i Ljungbys
kommun (se bild 16 och bilaga 1).
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5.1.3 Skador i forhallande till hushall

Hushall | Villa Fritidshus Totalt antal | Antal Hushall/

Ort hushall skador skada
Vixjo 15079 215 15294 62 246
Lessebo 2 609 106 2715 6 453
Uppvidinge 2 805 116 2921 18 162
Almhult 4 667 747 5414 15 361
Alvesta 5373 356 5729 26 220
Markaryd 3232 598 3 830 6 638
Tingsryd 4106 315 4421 42 105
Ljungby 7 435 654 8 089 29 279
Totalt 45 306 3107 48 413 204

Tabell 1: | tabellen visas relationen mellan antalet skador och antalet hushall i varje kommun i
Kronobergs lan under perioden 1999-2009 (Posten, Antalsuppgifter 2009).

Om skadeantalet i varje kommun kopplas till antalet hushéll har Tingsryd en skada pa
105 hushéll, Vixjo en skada pa 246 stycken hushall medan Markaryd har en skada pa
638 stycken hushall. Tingsryd &r den kommun 1 Kronobergs ldn som har flest skador 1
relation till antalet hushall fran 1999 fram till 2009. Notera att totala antalet skadefall i
Tabell 1 uppgar till 204 stycken, medan antalet skadefall som ingick i undersékningen
uppgick till 215 stycken (se avsnitt 4.1.1). Skillnaden beror pa att orten i fyra fall ar
ospecificerad och sju fall ligger utanfor lansgransen.

5.1.4 Skadefall manadsvis

Man | Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec | Ingen
\ uppg.
Ar
1999 1 1 2 2
2000 |1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1
2001 |1 1 1 1 2 2 1 2 2
2002 2 2 1 1 2 2
2003 |1 3 3 4 1 3 3 2
2004 1 3 1 1 4 10 1 13
2005 |1 1 1 5 4 2 4 1 2
2006 | 1 2 1 2 1 3 1
2007 |2 1 2 1 6 6 5 3
2008 | 1 1 4 5 8 6 6 1 1 4
2009 |1 1 2 2 2 3 3 2 3
Totalt | 9 7 7 5 17 21 18 32 36 16 15 3 29

Tabell 2: Alla analyserade skadefall i tabell ovan som redovisar vilken manad hussvampen angriper

mest.

Av de 215 hussvampskador som aterfanns i AB Mats Franssons skaderegister dr det
vanligast att skador upptiicks i september manad titt f6ljd av augusti. Ar 2004
upptécktes 10 skador i den dominerande ménaden.
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5.1.5 Byggar for skadedrabbade hus

Byggar | 1775- | 1826- 1876- 1921- 1966- Ingen
\ 1825 | 1875 1920 1965 2000 uppgift
Ar skada hittades
2007 3 5 2 6 10
2008 1 2 18 5 1 10
2009 1 3 8 2 1 5
Totalt 5 10 28 13 2 25

Tabell 3: Tabellen visar vilket &r de skadedrabbade husen ar byggda.

Under tidsperioden 2007 — 2009 har értalet da ett skadedrabbat hus byggdes
registrerats. Alla registrerade skador fran dessa ar finns med, totalt 82. Aldre hus blir
oftast angripna av hussvamp. Dominerande ar hus byggda omkring &r 1900.

5.1.6 Angreppspunkt och orsak

Orsak Renovering | Vattenskada | Ingjutet | Markfukt | Nederbord | Totalt
tra & ved,
traspill och
bjilklag
Del mot mark
Kallare 2 15 17
Bjilklag 1 5 6
Torpargrund | 1 1 11 13
Skorsten 2 1 3
Innervigg | 1
Golv 1 1 1 3
Krypgrund 7 7
Jordgolv 5 5
(1 uthus
eller lada)
Tak 1 1
Rum 1 1
Fasad 1 1
Krypgrund/ 2 2
killare
Uthus, 3 3
vedbod
Plintgrund 1 1
Syll 1 1
Totalt 2 5 2 53 3 65

Tabell 4: Tabellen visar vilken orsaken &r respektive vilken byggnadsdel hussvampen angriper.

Analys av skaderapporterna tyder pé att den vanligaste orsaken till uppkomsten av en
hussvampskada dr markfukt kombinerat med ndgon form av tramaterial.

I allménhet ar kdllaren den del av huset som oftast angrips men det dr dven vanligt
forekommande med skador i torpargrund. Som tidigare har angivits ar de totala
undersokta skadefallen 215 stycken, av dessa fall finns 65 stycken med en fullstindig
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skadebild som visar i vilken del av huset skadan uppkom och vad orsaken till skadan
ar (se avsnitt 4.1.1). I de resterande 34 fallen finns det atta fall dar konstruktionen &r
skadedrabbad pa grund av flera olika orsaker (Se bilaga 3). I 26 fall finns det en
skadeorsak med ménga angreppspunkter (se bilaga 4).

Det behandlade materialet visar att den vanligaste orsaken till att en skada
uppkommer ar markfukt. De 53 skadefall som enligt Tabell 4 anses ha orsakats av
markfukt har studerats mera ingdende (Se bilaga 2). Markfukt som skadeorsak kan
kombineras med olika faktorer som till exempel tréspill, ingjutet trd och ved i kéllare.
Det undersokta registret over skadefall visar att tré till exempel kan utgdras av
inredning, ved eller dérrkarm. Har marken hog fukthalt kan hussvampen angripa
bjilklaget trots att grunden &r fri frin organiskt material. Det forekommer ocksa att
fukt frdn marken kan komma in i konstruktionen i samband med en renovering,
exempelvis att man gjuter in trd (se bilaga 3). Den nést vanligaste skadeorsaken &r
vattenskada, da den byggnadsdel som oftast angrips &r yttervigg kombinerat med
bjalklag foljt av bjalklag/skorsten (se bilaga 4).

5.2 Intervjuer

5.2.1 Botaniska institutionen vid Géteborgs universitet

I en intervju med Nils Hallenberg, Professor i systematisk botanik, inriktades fragorna
pa 6kningen av hussvamp, de olika forutsittningarna for dess tillvixt samt geologiska
forhdllanden och orsaker till en skada.

Enligt Hallenberg behover inte hussvampen ha markkontakt for att etablera sig.
Diaremot kan den soka sig ner mot marken dér den kan vixa ner till grundvattenytan
eller till nairmaste fuktkilla for att transportera vatten. Horisontellt kan hussvampen
véixa 50-100 meter och kan finnas latent i marken och i dldre hus. Nér hussvampen
vaxer 1 marken utbreder den sig pa grund av fukten men efter en tid dor den om inte
forutséttningar finns.

”Farska mycel kan liknas till formen av en tridgardslang, de har samma diameter och
ar bojliga. Tank dig hur mycket vatten en vattenslang sprutar som stir pd dygnet runt.
Sa mycket vatten kan hussvampen transportera” (Hallenberg, 2009).

Hussvampen angriper mest killareregioner av typen torpargrund. Ar
grundkonstruktionen oventilerad kan detta ge oanade konsekvenser for krypgrunder
da skadorna blir stora. Det finns dven risk med fukt i putsad fasad ver trastomme
som é&r relaterat till nederbord och vindriktning.

Aterfinns hussvampen uppe i takregionen beror det oftast pa ett lickage som den har
som fuktkédlla. En mdjlig etablering for svampen ar i anslutning till doérrar och fonster
dér den kan hitta en ny fuktkilla.

En vanlig skadeorsak ar enligt Hallenberg fukt och alder da hussvampen foredrar
dldre hus dér forutsdttningarna har dndrats. Fordndringarna etablerar klimatiska
forhallanden som gynnar hussvampen dir den redan finns sé att den kan vixa till.

”Det handlar om rétt sporer vid rétt tillfdlle, den har svart att klara sig utan rétt
forutséttningar” (Hallenberg, 2009).
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Diagram 2: Procentuell férdelning 6ver tid av Serpula lacrymans av totala antalet objekt (Jonsson,
2008)

Ar 2008 var Hallenberg handledare at Roland Jonsson som i sitt examensarbete Rota i
hus gick igenom Botaniska analysgruppens protokoll av rotsvampar och undersokte
om det skett en 6kning av dem. I rapporten redovisas det att under dren 2002-2003 var
40 % av provsvaren dkta hussvamp. Jonsson kom fram till att hussvampen har dkat
kraftigt fran 1999 till 2003 for att sedan sjunka under ndgra ar och stabilisera sig pa en
relativ hég niva. Okningen kan bero p4 att 4ldre byggnader byggs om och nya
byggnader byggs pd mark med hog fuktighet.

5.2.2 Botaniska Analysgruppen

Enligt intervju med Dr. Elisabeth Gilert som bland annat analyserar rotsvampsprover
vid Botaniska Analysgruppen i Goteborg, far Botaniska Analysgruppen in prover frén
hela landet bade frén saneringsforetag, byggforetag, besiktningsforetag och
privatpersoner. Det ér till Botaniska Analysgruppen AB Mats Fransson skickar sina
hussvampsprover for analys.

Proverna kan béde innehélla hyfer och sporer och bedéms forst i lupp och sedan i
mikroskop med 400 géngers forstoring. I resultaten av den mikroskopiska analysen
redovisas uppgifter om féorekommande mikroorganismer, deras frekvens och eventuell
paverkan pa provmateriel.

For svampar och actinomyceter, dven kallade strdlsvampar som inte bryter ner
trdmaterial men mest forknippas med fuktskador i byggnader anges frekvens av hyfer
och sporer enligt en tregradig skala:

» Sparsamt
> Mittlig
» Riklig

Vid bedomningen delas de féorekommande svamparna i provet in i “ekologiska
grupper”’, med tanke pa till exempel fuktkrav. Dessa grupper ar actinomyceter,
mogelsvampar, rétsvampar och andra bakterier.
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Enligt Gilert kan hussvampen ligga latent under lang tid och bdrja véxa till nar rétt
forutséttningar ges. Vid ett RF - vérde pd cirka 70 % kan vissa rotsvampar trida in.

Under 2000-talet har man mérkt av en dkning av tillsinda prover med
rotsvampangrepp, dir hussvampen ir starkt forekommande. Okningen kan bero pa
flera olika faktorer, pa bland annat pa klimatforandringar (det myckna regnandet) och
att folk 4r mer vaksam péd svampskador idag.

5.2.3 Trygghansa

Pé Trygghansa i Stockholm och Viéxj6é har man mérkt av en 6kning av hussvamp i
Uppsala, sdder ut i Skanetrakten samt mojligtvis Kronobergs 1dn i Smaland.

Okningen tros bero pa klimatet, hur byggnationen har blivit utford och att det har varit
populart att kopa upp gamla hus pa landet och renovera. Ombyggnationen leder till att
konstruktionens ursprungliga forhillanden dndras. Exempel pé detta &r d& en husidgare
slutar elda regelbundet (vilket gor att murstocken da blir kallare), tilldggsisolerar
grund och bjdlklag eller byter ut sitt uppvarmningssystem vilket ger en kall skorsten.
Detta gor att torpargrunden fér ett kallare och fuktigare klimat.

Grundbeloppet for en villaforsdkring hos Trygghansa har sedan 2006 inkluderat
forsakring av hussvamp. Detta har lett till att hussvampsforsikringarna har dkat de
senaste dren. Att fler forsikrar sig idag kan bero pa uppmirksamheten hussvampen fér
genom media vilket har fatt manniskor att borja reagera.

De konstruktioner hussvampen angriper mest dr trahus och dldre hus med torpargrund
i Sméland och Blekinge. Nere i Skane angriper hussvampen mest stenhus gjorda av
lera.

5.2.4 Forsakringsbolaget Anticimex AB

Mats Samuelsson dr VD pa forsdkringsbolaget Anticimex AB i1 Stockholm och har
bland annat hand om skador. I en intervju pastar han att det &r lika sjalvklart att vara
forsdkrad mot hussvamp som att vara forsdkrad mot brand.

Niér en husédgare tecknar en hussvampsforsikring hos Anticimex tittar
forsakringsbolaget pa hur gammalt huset dr, vart det dr beldget och vilken slags
konstruktion huset har.

Enligt Samuelsson ér forsdkringen mycket kostsam eftersom det handlar om stora
summor att betala ut d& atgarder vidtas. Han menar att innan man startade
forsakringen sd fanns det en uppfattning i delar av bolaget att det var riskfyllt och att
bolaget skulle kunna gé i konkurs om forsékringen lanserades.

Vid en besiktning undersoks hela huset, med fokus pa grundkonstruktionen. Undantag
gors for torpargrunder som ej ar besiktningsbara eller dar marken lutar mot huset. I
dessa fall gors istéllet en uppskattning om hur stor risken ar att huset blir angripet av
hussvamp.

Utifran den skadestatistik Anticimex har dr dldre hus byggda fore 1970 mycket utsatta
for hussvampen. Utdver detta dr det en jamn fordelning mellan gamla och nya hus vad
giller skadedrabbning. Det &r oftast dldre hus med torpargrund beldgna ute pa
landsbygden som angrips och det forekommer dven ndgon skada som har orsakats av
lackage.
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”Man kan séga uppifran om man borjar pa vinden sa ér det ganska ovanligt. Vi har
nagot fall per ar dér det di har féorekommit en licka genom taket som orsakar
hussvamp. Sen &r det vanligare i markplan saklart, ofta torpargrund, den sprider sig
fort ndr man titar mycket. Orsaken till att en skada uppkommer 4r vanligen markfukt,
renoveringar, en kombination av naturliga skél, sa som ratt miljo, forutsittningar i
grunden, markens uppbyggnad och fukt, dalig dridnering, daligt underhéll och
vattenlackor” (Samuelsson, 2009).

De skador som utreds bestir ofta av mycel som é&r aktivt. Dér det finns gammalt
mycel kvar och den inte véxer ldngre dr det av stor vikt att fruktkroppen tas bort.
Detta eftersom det intréffar att man hittar mycel pa vaggar vid en renovering.

Den vanligaste orsaken till en skada dr markfukt men det forekommer att skador
uppkommer fran ett lackage och vid sju fall av tio har huségaren ingen forsékring.

Det har hént att ett hus som redan har varit angripet av hussvamp éter har blivit
angripet. Ett exempel pé det ir ett hus i Ahus dir de inte hittade svampkroppen utan
huset sanerades och renoverades pé de stéllen dir angreppets identifierades, men
svampen kom tillbaka efter saneringen. Till slut hittades svampkroppen i ett uthus dir
mycelet hade véxt ner i marken, som var ungefér fem centimeter tjockt och hade
krupit vidare till bostaden. Att en skada kommer tillbaka kan bero pa att det ligger
kvar gammalt mycel i grunden fran dldre skador, vilket oftast tas bort innan en
sanering, och att det finns rétt betingelser for hussvampen.

Enligt Samuelsson ar fritidshus lattangripliga for hussvampen eftersom dgaren inte ar
lika benédgen att underhalla ett fritidshus som en aretruntbostad. Det 4r manga
fritidshus, som star ouppvéarmda over vinterhalvéret, som far en hussvampsskada. Till
en bdrjan var det bara Anticimex kontor 1 Véxjo och Kalmar som erbjod forsékringar
for fritidshus, eftersom Anticimex ville gora en test om forsékringen skulle béra sig.
De anstillda vid Anticimex AB trodde inte att de skulle vara s& skadedrabbade.

Vid Anticimex forsakringsbolag AB har man en uppfattning om att hussvampen har
Okat och att det beror pa att det &r fuktigare ute och att det anvinds en byggnadsteknik
som frimjar hussvampen. Renovering av gamla hus da dess forutsittningar éndras, till
exempel ndr det byts uppvarmningssystem, kan vara en anledning. Andra orsaker kan
vara klimatet, att det regnar mycket och att ménniskor blivit mer medvetna om
hussvampen och borjar forsidkra sig mer.

Fran egen skadestatistik ser Anticimex att kundantalet har 6kat. Omfattningen av en
skada &r ofta storre @n tidigare. Ersittningarna har blivit hogre for varje ar. Man kan
konstatera en linjér 6kning med volymen men logaritmiskt nér det géller ersittningen.

Det marks skillnader mellan olika l&n och att det finns fler regioner som har mer
angripna hus in andra. Ett exempel dr Kronobergs lan som har mycket fler skador
inom trygghetsavtalet én andra lan.

5.2.5 Anticimex kontor i olika regioner

I varje region dér intervjuer har utforts med anstéllda vid Anticimex anges att
Anticimex har trygghetsavtal tecknat med fastighetsédgare och fritidshusédgare som
forsdkrar dem mot hussvamp. Det finns dven husdgare som dr kunder hos andra
forsékringsbolag och en del av dem ar dterforsékrade i Anticimex. Manga hushall som
ar oforsdkrade drabbas av hussvampsskador. Husen som mest dr drabbade av
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hussvampskador i alla distrikt &r dldre hus beldgna pa landsbygden. I enstaka fall har
det héint att ett en gang angripet hus har fatt en aterkommande skada vilket kan bero
pa att allt gammalt mycel inte blivit borttaget, saneringen har varit déalig och att ratt
betingelser for hussvampen finns.

Antal hushall

Region Villa Fritid Totalt

Kalmar 53450 13312 66 762
Karlstad 79 268 7003 86 271
Pited 78 634 4178 82 812
Stockholm 80 066 3154 83 220
Malméo 167 072 15295 182 367
JonkSping 39 801 1773 41 574
Soderhamn 26 146 2484 28 630
Halmstad 53921 13 883 67 754
Gotland 16 780 7619 24 399
Vixjo 45 306 3107 48 413

Tabell 5: Tabellen visar antal villahushall, fritidshus och summa totalt som varje region har
(Posten, Antalsuppgifter, 2010)

Enligt tabellen & Malmo den region som har flest antal hushall. Minst antal har
Gotland tétt f6ljt av Soderhamn. Vixjo ligger som nummer fyra 1 lagst antal hushall.
Antalet hushall &r framtagna fran postens hushallsregister utifran vilka kommuner
som omfattar varje region vilket intervjupersonerna har uppgett (se avsnitt 4.2).

Kalmar

I intervju med Tony Ohlsson som &r skadebesiktningsman vid Anticimex kontor i
Kalmar uppger han att regionen har ungefar 52 000 villor samt fritidshus forsidkrade
mot hussvamp. Idag har Anticimex i Kalmar cirka 2 200 Trygghetsavtal pd omradet.
Maxbeloppet for en utbetald skada &r en miljon kronor. Skadorna som har pétraffats i
lanet dr oftast beldgna langst kusten och det forekommer inte sa ménga skador inét
landet, till antalet &r det cirka 20 till 30 stycken om &ret.

Den del av huset som oftast angrips av hussvampen dr grundkonstruktionen och
skadan orsakas vanligen av ett lackage vilket forsdkringsbolaget tar hand om. En
annan vanlig orsak &r markfukt, krypgrund och renoveringar. De skador som
rapporteras in bestar i regel av aktivt hussvampsmycel.

”’Séa det som finns kvar for var del och som vi ser ett samband mellan ar, markfukt,
krypgrund och renoveringar diar man &ndrar forutséttningarna i konstruktionen genom
att till exempel tillaggsisolera och da far en annan fukthalt och sa vidare” (Ohlsson,
2009).

Fritidshusen kan vara ett gammalt torp eller ndgot som dgaren byggt sjilv. Skadan kan
bli storre dér eftersom den boende inte vistas dér lika mycket och ser till det som en
fast bostad.
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”Man é4r inte lika ofta 1 ett fritidshus och ser till det, sa skadan blir storre eftersom
hussvampen kan hérja fritt. Renoveringarna som gors dr man inte heller lika noga med
som i ett bostadshus, ddr man ofta dr mer vaksam” (Ohlsson, 2009).

De geologiska forhallandena i linet varierar, med kalk pa Oland, berg i Oskarshamn,
myrar och lerakrar. Markens formaga att halla fukt kan ge risk for hussvampsskada da
husgrunden inte &r utgrdvd och marken dr mjuk och fuktig.

Karlstad

I en intervju med Torbjorn Higg som ér anstélld vid byggavdelningen pd Anticimex i
Karlstad, uppges att Anticimex 1 Viarmlands lén har tecknat trygghetsavtal med 10 000
hushéll och av dem har bara en till tva stycken haft en hussvampsskada. Huségare
som inte har forsiakring far ingen erséttning om hussvampen uppstatt spontant vilket
motsvarar cirka 50 % av skadorna. Ungefér 40 % av skadorna ér en f6ljd av en
vattenskada och da ticks den av forsdkringen. I snitt kostar en skada 200 000-250 000
kronor, men det finns de som kostar upp mot 400 000 kronor. I Virmland &r det flest
skador i Ostra och vista delarna av linet, och det patriffas totalt cirka 50
hussvampskador om aret.

”Den sitter sig gdrna i skorstensmuren och dé skadar den tre till fyra rum. En skada
uppkommer dven som f6ljd av en renovering. Markfukten kan ge kondensering i
krypgrunden och det bidrar till att hussvampen trivs dar” (Hagg, 2009).

Det ar vanligt att blindbjélklaget i en torpargrund angrips av hussvamp. En skada
uppkommer oftast i skorstensmuren, som f6ljd av en renovering, samt markfukt som
kan ge kondensering i krypgrunden. De skador som rapporteras in bestar till 70 % av
nytt aktivt mycel och 30 % ar gammalt torkat mycel som har hittats vid renoveringar.

Fritidshus star oftast pé plint och drabbas da inte av hussvamp i sa stor utstrackning,
men dr det ett dldre torp som star ouppvéarmt under vintern finns en hog risk att det
drabbas av en hussvampskada.

”Oftast s& har dgaren en svag viarme pa cirka 10°C i fritidshuset under vintern, men
det &r inte tillrackligt 14gt for att halla hussvampen borta. Det dr dérfor som vi rdder
huségare att installera avfuktare i krypgrund och inomhus for att minska fukthalten i
konstruktionen” (Hagg, 2009).

I omrédet varierar markforhéllandena mellan sand, jord, lera och berg i dagen. Det
sistndmnda kan enligt Higg bilda kondens som framjar hussvampen.

Pited

I en intervju med Gruppchef Roger Wiklund vid Anticimex-kontoret i Pited uppger
han att det i deras distrikt gors ungefar 3 500 besiktningar per ar hos hushall som vill
teckna ett trygghetsavtal. Av de hushall som blivit besiktade sedan de borjade med
trygghetsavtalet 1999 har ett flertal haft hussvampsskador. 75 % av fastigheterna, dir
skadan uppkommer av naturliga orsaker, har inte ndgon forsékring och 25 % av
hushallen har en annan forsdkring én trygghetsavtalet. De far da endast ersittning om
skadan har uppkommit som foljd av en vattenskada.

En enstaka procent har forsdakring mot dkta hussvamp hos ett annat forsdkringsbolag.
Atgirderna for en hussvampsskada blir ganska dyra, i snitt ligger de pa 350 000
kronor. Storsta beloppet som har betalats ut for en skada gick upp mot en miljon
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kronor, och det var for ett hus 1 Norrbotten som forst fick en vattenskada vilken
renoverades och sedan uppkom en hussvampsskada som foljd av vattenskadan.

Enligt Wiklund 4r Norrlands skador etablerade langst hela kusten, i Tornedalen, Norr-
och Visterbottens inland fram till Arvidsjaur, och de &r i kontakt med cirka 50-60
skador per ar.

De konstruktioner som oftast blir angripna av hussvampen ér grunder och kéllare,
framfGrallt torpargrunder. Den vanligaste orsaken till en skada &r en kombination av
naturliga grunder sa som ritt miljo, rétt forutsattningar i grunden, markens
uppbyggnad och fukt. Skador som rapporteras in bestir av bade uttorkad, stillastdende
och aktiv hussvamp. Ofta hittas en gammal uttorkad skada dér det hittas en aktiv.

Fritidshus som star pa plintar drabbas ej av skador. Daremot blir gamla hus som har
varit aretruntbostader drabbade, d& dgaren slutar elda och murstocken och grunden
blir kall.

Roger Wiklund pé Anticimex i Pited ar 6vertygad om att markens geologiska
forhdllanden kan vara en orsak till att hussvampen angriper pa ett visst stélle.
Regionen har ingen kalk i marken utan den bestar av mycket jarn. Detta gor att
sandjorden &r rostrod till firgen och hussvampen tycks trivas mycket bra.

”Man kan néstan se pa omgivningen om det finns hussvamp dir, man far en kénsla att
huset dr drabbat. Detta beror nog pa erfarenhet” (Wiklund, 2009).

Stockholm

I intervju med Lars Lilja som dr skadereglerare vid Anticimex 1 Stockholm uppger
intervjupersonen att Stockholmsomradet har cirka 20 stycken forsékringsfall inom
trygghetsavtalet varje ar. Lansforsdkringar Uppsala har hussvamp 1 sitt
forsakringsmoment och méste dd ocksa utreda skador. Det ar fler hussvampsskador
utover trygghetsavtalet eftersom de flesta ménniskor inte har en hussvampsforsékring
idag. De utredningar som inte ar forsdkrade ar till antalet ungefér 15-20 stycken per
ar.

Hur mycket en skada kostar att atgérda beror mycket pa de byggtekniska atgdrderna
som hussvampsskadan kriver. Vid stora rivningar kan skadan komma upp 1 200 000 —
400 000 kronor. Stockholmstrakten har mest hussvampskador i Uppland, och har
2009 fatt in ett 20- tal skadefall i fastigheter med hussvampsangrepp till och med
november. Den konstruktion som mest blir angripen av hussvamp ér krypgrunden,
och skadan orsakas vanligtvis av forekomst av fukt 1 krypgrunden. Angrepp av
hussvamp &r néstan alltid aktivt. Distriktet har inte fler fritidshus &n &retrunthus med
skador. I de fall fritidshus varit skadade 4r det ofta bristande underhall som é&r
orsaken.

”Man har inte lika bra koll pa ett fritidshus som pa sin aretruntbostad” (Lilja, 2009).
Malmo

I en intervju med Charles Thorncrantz som dr platsansvarig for Byggnadsmiljo vid
Anticimex kontor i Malmo uppger Thorncrantz att hussvampsskadorna i omradet
omfattar cirka 60 % av alla skador. Skéne har skador jimt utspridda 6ver regionen. Ar
2008 fanns det cirka 50-60 skador och 2009 30 skador. Den konstruktion som mest
blir drabbad av hussvamp é&r kryp- och torpargrund samt kéllare. Vanligaste orsaken
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till en skada &r vattenldckor och samma niva pa grund och mark till f6ljd av felaktig
renovering. Svampen dr oftast aktiv vid ett utrett skadefall.

I regionen dr det inte fler fritidshus som blir drabbade dn bostadshus, men en
fritidsbostad kan bli angripen om den stir ouppviarmd under vintermanaderna.

Enligt Thorncrantz tros markens benidgenhet att halla fukt gynna hussvampens tillvaxt
och 1 Malmoéregionen &r det vildigt kalkrik mark vilket kan vara fordelaktigt for
hussvampen.

Jonkodping

I en intervju med besiktningsman Jonas Sjogren vid Anticimex i JonkOping anger
intervjupersonen att distriktet har mellan 2 000-3 000 fastigheter som omfattas av
trygghetsavtalet. Skadorna &r 20 stycken till antalet och dvriga utredningar som inte
har en forsdkring dr cirka 10 stycken. Beloppet som betalas ut vid atgérder av
hussvamp varierar mellan 300 000 och 400 000 kronor.

Enligt Sjogren har Jonkdpings ldn minga lokala skador 1 hus beldgna vid sjéar. Den
konstruktion som mest drabbas av hussvampskador dr krypgrund och orsaken ar oftast
markfukt. Vid 50 % av skadefallen dr svampen aktiv och vid 50 % &r den inte aktiv.

De gamla permanenta bostdder som gors om till fritidshus ér ofta lattangripliga for
hussvampen. Detta beror pa att en renovering fordndrar husets forutsittningar dé det
tilldggsisoleras och inte eldas som det gjorde forr, vilket ger konstruktionen lagre
temperatur.

Sjogren menar att det stora fuktillskottet i marken kan gynna hussvampen eftersom
den inte ar luftburen, méste ha en viss kontakt med marken och tar vara pa
markfukten.

Omradets geologiska forhallanden dr lera, sand och morén.
Soderhamn

I intervju med Patric Nilsson och Olle Modin anstéllda vi Anticimex kontor 1
Séderhamn, uppger Nilsson och Modin att det finns bortit 6 000 hushall som har
tecknat trygghetsavtal och av dessa har ungefir 60 stycken haft reglerbara skador
sedan avtalets uppkomst.

De utredningar av hussvamp som gors som inte omfattas av en forsikring &r cirka 30
stycken om dret. Det dr ungefar 25 stycken skador varje ar som inkluderar en annan
forsakring utover trygghetsavtalet. Maxbeloppet som har betalats ut for en skada ar
400 000 kronor. I trakten etablerar sig hussvampen mest i dldre fastigheter dér det har
gjorts en renovering. Den konstruktion som angrips oftast &r krypgrunder. De skador
som rapporteras in bestar till storsta del av aktiv hussvamp.

Fritidshus med krypgrundskonstruktion och hus som star ouppvarmda under vintern
ar lattangripliga av hussvamp. Markens bendgenhet att hélla fukt kan gynna
hussvampen.
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Halmstad

I en intervju med Kristoffer Rosenbring som jobbar pa Byggnadsmiljoavdelningen vid
Anticimex kontor i Halmstad anger Rosenbring att omradet har mellan 6 500-7 000
aktiva trygghetsavtal idag. Av dem é&r det inte ménga hussvampsskador som har gatt
genom forsékringen. De flesta skador upptackts i samband med
trygghetsavtalsbesiktning (forbesiktning) varvid de inte ticks av forsakringen. Antalet
skador av hussvamp ar cirka 30-40 och forekommer mest i véstra delen av regionen.
En skada kan variera mellan normalt 9 000 och 50 000 kronor per skada. Utbetalt
maxbelopp ér pa cirka 150 000 kronor.

Den byggnadsdel som oftast blir angripen av hussvamp &r kryp- och torpargrund samt
killare. Orsaken till en skada beror oftast pd nagon form av vattenskada, markfukt,
rorlackage, kondens eller felaktig forvaring av ved 1 anslutning till huset. Av de
skador som uppticks ar hussvampen i regel aktiv.

En fritidsbostad har en 6kad risk for att bli angripen av hussvamp eftersom den ofta ér
sparsamt byggd och inte dr lika fuktsiker som ett permanentboende. Ett lickage som
intréffar uppticks inte lika snabbt 1 ett fritidshus.

Halland &r ett avlangt landskap med mycket kust dér den kustnira marken bestar av
gammal havsbotten och man tror att markens geologiska egenskaper 1 vissa fall kan
bidra till ett hussvampsangrepp. Rosenbring siger, med underlag frdn Laholms
kommun hemsida, att d4 man reser genom Halland kan man uppmairksamma en
skiftning i landskapets topografi. Norra delen av landskapet dr mer bergigt med dalar
mellan berghillarna medan sddra delen domineras av kustslitter. Osterut, med kusten
som utgangspunkt, finns ett slittlandskap med édkermark innan den steniga
skogsbygden som tillhor det smaldndska hoglandet tar vid. Det dr darfor svart att
begrinsa de geologiska egenskaperna da de dr ganska varierande.

Vishy

I intervju med distriktschef Affe Andersson vid Anticimex pa Gotland uppger
Andersson att det inom trygghetsavtalet finns 2 600 stycken hushall. Totalt har 15
stycken haft skador av hussvamp under de sista 10 aren. Av de dvriga utredningarna,
som inte omfattas av ndgon forsdkring, dr det max fem stycken som har haft en skada.
Skador som har uppstatt i en fastighet som har en annan forsékring, Lansforsékring &n
trygghetsavtalet, dr tre stycken. Forsdkringen hos Lansforsidkringar har bara funnits pa
Gotland i tva &r.

Skadorna ér geografiskt jamt utspridda i1 regionen och under 2009 har Gotland haft
fem hussvampskador. Den konstruktion som mest drabbas av hussvampskador i
omradet dr hus med kéllare, som oftast orsakas av markfukt, dilig drdnering och
daligt underhall. Skador som rapporteras in innehaller mestadels aktivt
hussvampsmycel.

Vid Anticimex pa Gotland anser man inte att ett fritidshus ar mer lattangripligt av
hussvamp &n ett permanent boende. Distriktschef Affe Andersson menar att det inte ar
nagon skillnad om betingelserna ar de rétta och uppger att lermark inte gynnar
hussvampen eftersom det blir for fuktigt.

P4 Gotland mérktes en klar 6kning av hussvamp under 2009 och den beror pad mycket
nederbord under de varma arstiderna.
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Vaxjo

I intervju med Tomas Lasson, besiktningsman vid Anticimex kontor i Vaxjo, uppger
Lasson att kontorets region har mest skador i sodra och sydvéstra regionen och att
antalet skador dr mellan 30 till 40 om aret.

De flesta skadorna omfattas av trygghetsavtalet. En tredjedel av skadorna omfattas
inte av en forsakring och 10-20 % av hushdllen dér det uppstar en hussvampskada har
en annan forsdkring an trygghetsavtalet.

Erséttningen for en skada ligger inom huségarens egen sjalvrisk och varierar mellan
40 000 och 750 000 kronor.

Den byggnadsdel som mest blir angripen av en hussvampskada ér grunden, och
orsaken dr vanligen markfukt, skrdp i kéllare, vedhogar som hussvampen etablerar sig
1, temperaturforandringar, ytvatten som rinner in samt lackage av regnvatten fran
trappsteg och stupror pa grund av fel lutning pa konstruktionen eller marklutning. En
mindre vanlig orsak till en uppkomst av skada &r renoveringar. De skador som utreds
omfattas mest av aktiv hussvamp.

Fritidshus &r lattangripliga av hussvamp eftersom de star kalla under vinterhalvaret.
En annan orsak &r bristande skotsel.

Markens bendgenhet att behélla och avleda fukt samt ett stort kvdveinnehall kan
gynna hussvampen.

I Kronobergs 1idn bestar marken till storsta delen av morén. Det sétt som ménniskor
ibland bér sig 4t pa nir de bygger hus kan ifragaséttas da de vid ett skadefall hittades
stubbar kvar under huset.

Regionernas skador

Antal skador i olika regioner

60

50 A —

40

aI00N

Visby Jonkoping  Stockholm Kalmar Malmé  Soderhamn Halmstad Vaxjo Karlstad Pited
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Diagram 3: Diagrammet visar ett snittvarde pa antalet skador av hussvamp om aret som
anstallda vid Anticimex kontor i varje region har uppgett.

Visby ér det kontor som har minst antal hussvampsskador per ar. Vax;jo ligger pa 35

skador medan Pited har flest hussvampsskador per ar. En viss osdkerhet finns 1
uppgifterna.
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Antal hushall per skador

Region Antal Skador/region Hushéll/skada
hushall

Kalmar 66 762 25 2670
Karlstad 86271 50 1725
Pitea 82 812 55 1506
Stockholm 83 220 20 4161
Malméo 182 367 30 6079
JonkSping 41 574 20 2079
Séderhamn 28 630 31 923
Halmstad 67 754 35 1936
Visby 24399 10 2440
Vixjo 48 413 35 1383

Tabell 6: Tabellen visar hur manga hushall det gar per skada i varje region.

Séderhamn foljt av Vaxjo ar de regioner som har hogst antal skador av hussvamp i
forhallande till antalet hushall.

Trolig 6kning av hussvampen

Alla regioner utom Jonkdping har mérkt av en 6kning av hussvampen. Likasd ar alla
Overens om att medvetenheten kring hussvamp har 6kat hos villadgare.

Kalmar hade en 6kning for sex till sju ar sen for att sedan tre &r tillbaka mérka av en
stabilisering. Okningen i linet tros bero pé fler renoveringar av gamla hus, sirskilt
isolering av golvbjélklag.

I Karlstad har man mérkt av en 6kning som beror pa klimatet, 6kad renovering av
dldre hus, de uppvirmningsalternativ som finns idag samt isolering av golvbjilklag.
Efterfragan for kontroll av villadgares krypgrund har okat.

Norrlandsregionen har en pdvisad 6kning under de tta senaste &ren som beror pé
fuktigare miljo och en 6kad forsakringsmedvetenhet bland bade kunder och snickare.

”Nu ér det den 27 november och det regnar, nir det egentligen skulle vara sno”
(Wiklund, 2009).

I samband med trygghetsavtalen gors det besiktningar och dé hittar de mycket mer
hussvamp &n tidigare.

Pé Stockholmskontoret har man méarkt av en 6kning som beror pa fuktigare klimat
samt att hus med krypgrunder har dalig miljo, det vill sdga hog fuktighet och mycket
byggspill.

“Tycker... inte vi fér fler skador utan det 6kar mest pé forfrdgningar frdn kunder utan
forsdkring” (Lilja, 2009).

Malmé har en mirkbar men liten 6kning som ér utspridd i regionen. Okningen tros
bero pé att byggare och husigare idag dr mer upplysta om riskerna och véljer att fa
svampen analyserad innan de gor ndgot mer. Darfor sa blir det fler fall. En annan
orsak kan vara ombyggnad av gamla hus dér det isoleras och tétas vilket ofta leder till
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fuktproblem med hussvamp som fol;jd.

I S6derhamn har de mirkts av en 6kning som kan beror pd fuktigare somrar men man
vet inte om ndgot specifikt omrade i regionen har drabbats mer.

I Halmstad har man mérkt en 6kning de senaste 10 &ren som formodligen beror pa att
ombyggnader har blivit fel da de inte &r fuktsékra och har byggts av ménniskor med
bristande kunskap. Andra orsaker &r att folk &r béttre pd att hitta hussvampen.
Andringar av konstruktioner, till exempel mer isolering i en gammal torpargrund, kan
ocksé vara bidragande orsaker.

Pé& Gotland mérktes en klar 6kning under 2009 och den tros bero pa mycket nederbord
under de varma arstiderna.

I Kronobergs 14n mérktes en drastisk 6kning 2001 som ar 2006 stannade av for att
stabilisera sig. Det senaste aret har en ny 6kning skett och de har mer skadefall 4n
tidigare, nu har det dock gétt ner igen.

Okningen kan bero dels pa ett fuktigare klimat som gor att fuktiga grunder torkar
samre dels dndringar av aretruntbostéder till fritidshus.

”Husen har stétt i snitt sen 1900 varfor kommer skadorna nu? En anledning kan vara
att man har dndrat ett retruntboende till fritidshus” (Lasson, 2009).

Lasson har dven observerat att om det har regnat mycket under sommaren mérks en
Okning av hussvampen ett till tva ar senare.

5.2.6 Statistik SMHI

Utifrén intervjuer och skaderapporter som presenterats i tidigare avsnitt finns en
koppling mellan en uppmirksammad 6kning av hussvamp ett till tva ar efter de ar da
nederborden har varit f6rh6jd under sommarmanaderna. Vidare finns indikationer pé
att hussvampen gynnas av milda vintrar, inte alltfor varma somrar samt ett fuktigare
klimat. Detta avsnitt kommer att visa en analys av ndmnda trender med statistik tagen
fran SMHI géllande temperatur, nederbord och relativ fuktighet. Resultaten redovisas
som ett genomsnittsvarde for varje manad och finns med fyra ars mellanrum med start
1980.

P4 Anticimex i Kronobergs lin mirktes en kning ar 2001. Aret innan regnade det en
del och temperatur samt relativ fuktighet var hg. Denna tendens kan man se over
arsmedelvarden for Vaxjo (se bilaga 13).
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Diagram 4: Diagrammet visar mangden nederbord i Vaxjo manadsvis Gver tid.

I juli 2004 regnade det 219 mm 1 Vixjo. Samtidigt som den hoga regnméngden
uppmidttes var det under medel i temperatur (se bilaga 11) men 6ver medel i RF (se
bilaga 12). Till skillnad fran 2004 var det ar 2008 6ver medel i temperatur, under
medel i nederbord och den relativa fuktigheten var under medel (se bilaga 10- 12).
Mojligtvis kan den hoga regnméngden 1 juli 2004 vara en bidragande orsak till att

skadorna var fler 2005 dn 2009 da det ej regnade sa mycket ar 2008.

I Kalmar regnar det mindre i jimforelse med Vaxjo men RF var hog och lénets skador

ar flest langst kusten. Vad géller juli 2004 ser man att RF dr 6ver medel och augusti
2008 &r den hogst for den manaden genom aren (Se bilaga 12). Detta ger en tendens
till att fuktigare klimat kan gynna hussvampen.
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Diagram 5: Diagrammet visar temperatur manadsvis éver tid i Lulea.

I Norrland pavisades en 6kning av hussvamp fran 2001. I diagrammet syns det att i
juni och oktober 2000 var nederbérden i Luled 6ver medel (se bilaga 10).
Temperaturen var i juni under medel men hogst i oktober 2000 (se diagram 5). Bade
juni och oktober ar 2000 hade hogst RF (se diagram 12). Under 2000-talet har
vintertemperaturen halverats jamfort med 80-talets gradtal for samma period (se
diagram 5). Denna tendens &r generell for alla stider men syns tydligast i Lulea.

P& Gotland maérktes en klar skadedkning under 2009, och det regnade mycket i Visby
under manaderna augusti och oktober ar 2008 (se bilaga 10). Under samma period
som nederborden var stor 2008 var temperaturen ocksa éver medel (se bilaga 11). RF
under augusti och oktober 2008 var medel (se bilaga 12).
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Diagram 6: Diagrammet visar arsmedelvarde av relativa fuktigheten arsvis éver tid.

Vixjo har 6ver 80 % RF 2000 och 2004 {or att 2008 ga ner till 75 % RF. Ser man till
den stora nergangen av skador fran ar 2008 till 2009 kanske RF ir en bidragande
orsak till de minskade skadorna &r 2009. Man ser samma tendens 6ver Ljungby.

I ovriga stdder dir det har mérkts av en 6kning av hussvamp syns inte trenderna lika
tydligt.
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6 Diskussion

Var malsittning med examensarbetet var att ge ett underlag till Anticimex huruvida
forekomsten av hussvampen har 6kat i Kronobergs l4n, och vad detta i s fall kan
beror pé. Foljande fragestéllningar har besvarats:

e Har hussvampsskadorna okat?

e Kan en eventuell 6kning bero pé klimatfordndring?

e Beror 6kningen pé dndrade forutsittningar hos konstruktionerna?
¢ Finns det typer av konstruktioner som ar sirskilt skadedrabbade?
e Vad finns det for skillnader mellan olika 14n?

e Vilka ir orsakerna till dessa skillnader?

6.1 Skadefall

Hussvampskador i Kronobergs lan
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Kopia av diagram 1: Hussvampskador i Kronobergs lan, visar antalet skador over tid, for aren
1999-2009.

Enligt intervjun med skadeinspektoér Lasson mirktes en 6kning i Kronobergs 14n ar
2001. Detta stimmer dverens med diagrammet 6ver undersokta skadefall som visar att
en 0kning sker efter 1999 och mer eller mindre fram till 2004. Dérefter dalar antalet
skadefall for att sedan stiga igen och né sin kulmen 2008.

Att det har skett en 6kning av hussvamp under 2000-talet har dven de anstéllda pé
Botaniska Analysgruppen i Goteborg som analyserar prover frdn Anticimex mérkt av.
Enligt examensarbetet "Roéta 1 Hus” skrivet av Jonsson har en 6kning skett av
hussvampsskador fran 2000 fram till 2003 {6r att sedan stabilisera sig pa en relativt
hog niva. Liknande iakttagelse syns utifran diagram 1 6ver antalet hussvampskador i
Kronobergs l4n. Hussvampsskadorna har dkat verlag under 2000-talet.
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Antal hushall per skada

Region Antal Skador/ region Hushaéll/skada
hushall

Kalmar 66 762 25 2670
Karlstad 86271 50 1725
Pitea 82 812 55 1506
Stockholm 83 220 20 4161
Malméo 182 367 30 6079
JonkSping 41 574 20 2079
Séderhamn 28 630 31 923
Halmstad 67 754 35 1936
Gotland 24399 10 2440
Vixjo 48 413 35 1383

Kopia av: Tabell 6: Tabellen visar hur manga hushall det gar per skada i varje region.

Kronobergs lén har fa hushall i forhdllande till antalet skador. Vixjo ér det kontor som
1 jdimforelse med andra valda regioner har 1383 stycken hushall per skada.

6.2 Klimatférandring

Om man tittar pa nir 6kningen av hussvampen maérktes av 1 varje region och jamfor
den med nederbdrdsstatistiken fran SMHI syns ett samband. Nér det har regnat
mycket under sommarménaderna viaxer hussvampen till ett till tvd ar senare.
Temperaturmdssigt syns dven en tendens att hussvampen gynnas av milda vintrar d&
vintertemperaturen under 2000-talet har halverats jimfort med 80-talets gradtal for
samma period.

En mojlig koppling mellan hog nederbord och 6kningen av skadefall har hittats
utifran intervjuer och vaderleksstatistik. Statistiken fran SMHI antyder att det har
blivit mildare vintrar. Detta visas da temperaturen under vintermanaderna pa 2000-
talet har halverats i jaimforelse med 1980-talet. Att det har blivit mildare i Norrland &r
en antydan pa att klimatet 6ver lag i hela Sverige ocksé har blivit varmare under dessa
manader (se diagram 5).

Intervjupersonerna vid olika Anticimex-kontor tror overlag att ett fuktigare klimat kan
vara en bidragande orsak till 6kningen av hussvampen.

Tendenser finns, enligt statistik frain SMHI, att RF har 6kat under sommarménaderna
(se bilaga 12).

Nar Vixjo hade en kulmen av skador 2008 och nerging av skador éret efter visar
SMHLI:s statistik olika. I samband med den héga nederbérden 2004 dr RF 6ver medel
men temperaturen under medel. 2008 nér det regnar mindre &r RF under medel men
temperaturen dver medel. Mojligtvis visar det faktum att skadorna minskar rejélt 2009
jamfort med 2005 att hussvampen trivs med 14g temperatur, hog nederbord och hog
RF.

Aret innan Gotland kiinde av en dkning regnade det mycket samtidigt som det var hog
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RF men lag temperatur.

Intressant dr att Kalmar har hog RF trots den laga nederbdérden. De har ménga skador
langs med kusten utifrdn det som framkommit i intervjuerna.

6.3 Andrade forutsattningar hos konstruktioner

Fran intervjuer framkommer att husets forutsdttningar dndras vid renovering av gamla
torp. Torpen isoleras exempelvis och tétas over grund och bjélklag. Detta gor att
grunden far ett kallare och fuktigare klimat.

En annan orsak kan vara att husdgaren byter uppvarmningssystem och slutar elda 1
skorsten och ddrmed fé en kall murstock. Detta kan leda till att grunden fér ett
fuktigare klimat och inte torkas ut lika bra.

En ytterligare iakttagelse ar att marken med tiden kan luta in mot huset vilket kan leda
till att regnvatten kan rinna in. Detta kan vara en orsak till att gamla hus blir drabbade
av hussvampsskador. Det kan dven intrédffa att regnvatten kan komma in via en trapp
eller stupror som lutar fel in mot huset.

6.4 Sarskilt drabbade konstruktioner

Den del av huset som drabbas mest dr utifran undersokta skaderapporter grunden,
sdrskilt kéllare och torpargrund. Bjilklaget dr en del av huset som ofta angrips. Den
vanligaste orsaken till en uppkomst av skada dr markfukt.

Enligt Lasson angrips grundkonstruktioner pa grund av markfukt i samband med
skrép i kédllare och vedhogar som hussvampen etablerar sig i. Likasa kan ytvatten
rinna in genom léckage frén trappsteg och stupror pa grund av fel lutning pa
konstruktionen.

Det kinns som att minga hussvampsskador hade kunnat undvikas om traspill
avligsnats ordentligt och en plastfolie lagts som fuktsparr pa marken under till
exempel en torpargrund.

6.5 Skillnader mellan lan

Den skillnad som resultatet av intervjuerna har tydliggjort ar att skadeantalet r
varierande i de olika regionerna. Manga av intervjupersonerna tror att markens
geologiska forhdllande i distrikten kan péverka hussvampens tillviaxt och topografin
varierar i regionerna d4 markens formaga att halla fukt kan ge risk for
hussvampsskada om husgrunden inte dr utgrdvd och marken dr mjuk och fuktig. Alla
regioner har mer eller mindre mérkt av en 6kning med undantag for Jonkopings lén.

En annan skillnad &r att Halmstad och Kalmar har flest faktiska skador langs med
kusten, medan Vixjo som ligger mitt inne i landet ocksé har manga skador. Vix;jo
som har minga skadedrabbade hus beldgna néra storre sjoar vilket Jonkdpings ldn
ocksé har lagt marke till.

Det ér bara 1 Vixjo, Ljungby och Jonkoping som det pa 2000-talet har regnat dver 200
mm. Detta kan vara en orsak till att det gar fa hushall per hussvampsskada i
Kronobergs l4n, dé antalet hushéll skiljer sig 4t i varje region.
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6.6 Orsak till skillnader

Alla intervjuade anstdllda vid Anticimex kontor i olika delar av Sverige upplever en
Okning av skador forutom Jonkopings 1dn som dnda har relativt ménga skador per ar.

Utifran intervjuer kan man se att Vaxjo har ménga skador dar kunderna har en
forsékring mot hussvamp 1 jimforelse med andra regioner som har skador dir
husédgarna ar oforsdakrade (se avsnitt 5.2.5).

6.7 Fortsatt arbete

Undersokt material visar att hussvampen finns runt om i hela landet Sverige. Av
intervjuerna framkommer det att markens geologiska forhéllanden kan bidra till
hussvampens tillvixt.

Dé markens uppbyggnad dr olika for varje region, och alla har skador samt en
uppmérksammad 6kning av skadefall, kan det finnas en mojlighet att markens
geologiska forhdllanden kan gynna hussvampen.

Av intervjun framgar att Jonkdpings 1in har flest lokala skador vid sjdarna. Aven
Kalmar uppger att de har fler skador lings med kusten &n inét landet. Paralleller kan
dras med Kronobergs 14n som omfattas av en stor yta med sjoar och vattendrag. Att
det finns mycket vatten kan vara en av orsakerna till att hussvampen ar vanlig i
Kronobergs lén.

Statistik frin SMHI hade gett en dnnu béttre bild om vi hade tagit vartannat ar d4 man
lattare hade kunnat koppla skadedkning med hur védret varit ett till tva ar innan.
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7 Slutsatser

Undersokt material bidrar till foljande slutsatser.

Hussvampsskador har 6kat sedan 1999 fram till 2009 1 Kronobergs lén.
Majoriteten av de tillfrdgade regionerna har mirkt av en 6kning. Kronobergs
lan dr den region av de tillfrigade regionerna som har nédst minst hushall per
skada.

Orsaker till denna 6kning dr att det under 2000-talet har skett en fordndring av
klimatet jamfort med 1980- och 1990-talet pa sitt att det har blivit allt mildare
vintrar och storre nederbord under sommaren som ger ett fuktigare klimat. Att
det har blivit ett fuktigare klimat leder till att marken blir fuktig vilket i sin tur
gor att markfukten, som &r den vanligaste orsaken till uppkomst av en skada,
tranger in i grunden som ar den mest skadedrabbade konstruktionen.

Den hustyp som oftast angrips av hussvamp ér gamla torp byggda péa 1900-
talet dar man dndrat husets forutsdttningar sa som att isolera bjilklag, dndra
uppvarmningssystem, ldmna organiskt material i grunden. Genom att marken
med tiden lutar in mot huset kan regnvatten rinna in.

Den del av huset som drabbas mest ar grundkonstruktionen, sérskilt kédllare och
torpargrund. Bjdlklaget dr en del av huset som ofta angrips. Den vanligaste
orsaken till en uppkomst av skada dr markfukt. I Kronobergs lan forekommer
markfukt ofta 1 samband med skrép i kéllare och 1 vedhdgar som hussvampen
etablerar sig i.

En skillnad mellan regionerna som ar anmarkningsvard ar att det gér farre
hushall per hussvampsskada 1 Kronobergs 1dn i jimforelse med andra regioner.

Det finns inga direkta orsaker till skillnaden.
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Gilert, Elisabeth vid Botaniska Analysgruppen i Géteborg. 2009-12-03 klockan 15.00
muntlig intervju via telefon.

Hallenberg, Nils Goteborgs universitet professor i systematisk botanik, 2009-11-27
klockan 14.00 muntlig intervju via telefon.

Hégg, Torbjorn byggnadsmiljéavdelningen pa Anticimex Karlstad. 2009-11-19
klockan 13.00 muntlig intervju via telefon.

Lasson, Tomas Besiktningsman, Anticimex Vaxjé muntlig intervju 2009-12-11.

Lilja, Lars, Skadeansvarig/Skadereglerare Anticimex region OST, Stockholm. 2009-
11-13 skriftlig intervju via e-post.

Nilsson, Patric BM tekniker, Anticimex S6derhamn. 2009-12-10 skriftig intervju via
e-post.
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Ohlsson, Tony skadereglerare at forsakringsbolaget, och skadebesiktningsman &t
Anticimex forsdkringar AB Kalmar. 2009-11-16 klockan 8:30 muntlig intervju via
telefon.

Rosenbring, Kristoffer Byggnadsmiljo, Anticimex Halmstad 2009-12-10 skriftlig
intervju via e-post.

Samuelsson, Mats VD pé forsdkringsbolaget Anticimex 1 Stockholm, 2009-10-19
klockan 14.00 muntlig intervju Anticimex kontor i Vaxjo.

Sjogren, Jonas besiktningsman och ansvarar for energifrdgor i Jonkoping, 2009-11-27
klockan 10.00 muntlig intervju via telefon.

Thoérncrantz, Charles Platsansvarig for Byggnadsmiljo 1 Malmd, 2009-11-30 skriftlig
intervju via e-post.

Wiklund, Roger gruppchef for byggnadsteknikerna, Pited.2009-11-27 klockan 15:30
muntlig intervju via telefon.

Fransson, Mats VD AB Mats Franssons Saneringstjanst Anticimex Vixjo 2010
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Bilaga 1 Skadefallsrapporter i Kronobergs lan

Nedan visas skaderapporter for aren mellan 1999-2009.

Skaderapporterna fran ar 1999-2009 redovisas i en tabell med de fyra rubrikerna
Plats/datum, Hustyp/Bygg ar, Skadad konstruktion och Skadeorsak/omfattning.

Skador markerade med fet stil 4r en orsak och en angreppspunkt, de med kursiv/fet
stil har flera angreppspunkter eller orsaker, 6vriga har inte kunnat faststéllas.

1999

Plats/datum

Hustyp/ Byggar

Skadad konstruktion

Skadeorsak/omfattning

Liatorp, Almhult
0605

Hulevik, Vislanda
0830

ytterhorn,
regelvigg

Gemla 0916

Krypgrund

Markfukt

Ingelstad 0921

Folsebo, Almeboda
1101

Ingelstad 1108

2000

Plats/datum

Hustyp/ Byggar

Skadad konstruktion

Skadeorsak/omfattning

Ryssby 01

Lagan 02

Lessebo 03

Ljungby 04

Vixjo6 05

Lessebo 06

Vickelsang 07

Kalvsvik 09

Rottne 09

Braas 10

Lagan 10

kallare ved

Markfukt

Ljungby 11

krypgrund

Markfukt

Virestad 11

kéallargolv

Markfukt

Lessebo
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2001

Plats/datum

Hustyp/ Byggéar

Skadad konstruktion

Skadeorsak/omfattning

Furuby 0112

Viixjd 0208

Almeboda 0316

Alvesta 0403

Lidhult 0817

torpargrund

Almhult 0828

Klavrestrom, 0911

golv krypgrund

Markfukt

Almeboda 0917

pa mark, loge

Markfukt

Vixjohem 1010

(ort ej specificerad)

Lessebo 1109

Tingsryd 1127

Linneryd

krypgrund

Markfukt

Vixjo

2002

Plats/datum

Hustyp/ Byggar

Skadad konstruktion

Skadeorsak/omfattning

Aseda 0521

Almhult 0531

Vixjo 06

kallare
murinkladnad

Lenhovda 0607

Vixjo 0620

Ljungby 0708

Vislanda 0805

Vetlanda Osaby
0912

Alvesta 0919

Ljungby

2003

Plats/datum

Hustyp/ Byggar

Skadad konstruktion

Skadeorsak/omfattning

Vetlanda 0113

Linneryd, 030131

Lindas 0303

1900

kallare

Markfukt

Rottne 0328

Vickelsang 0513

Aseda 0521
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Ljungby 0522 vedbod, ved pa Markfukt
mark

Vickelsang 0605

Lenhovda 0607

Gransholm 0612

Lenhovda 0628

Alvesta 0721

Rottne 0801

Ingelstad 0821 innervagg Taklacka

Brads 0825 torpargrund Markfukt

Alvesta 0912 torpargrund Markfukt

Urshult 0918 kallare Markfukt

Alvesta 0919

Rottne 1118

Vislanda 1118

2004

Plats/datum

Hustyp/ Byggar

Skadad konstruktion

Skadeorsak/omfattning

Gemla 040329

Lenhovda 040524

Fritidshus,
torpargrund

Pumpléackage

Urshult, Tingsryd
040525

Ryd 040611

Timmerhus

Yttervagg och golv

Lackage fran varmeror

Sillamala 040727

Hovmantorp 040824

Morhult, Vislanda
040824

Krypgrund

Markfukt

Hallaryd, Almhult
040826

Lidhult 040902

Rottne 040907

Stromsnésbruk
040909

Ryd 040910

Rottne 0916

Spill pa mark i
inbyggd jordkallare
med jordgolv

Markfukt

Urshult, Tingsryd
040923

Hallaryd, Almhult
040929

Morhult, Vislanda
040930
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Rottne 041102

Sédra Ljunga Krypgrunden Mycket traspill i del av
grunden, markfukt
Skruv Fritidshus Kallare Markfukt
Alvesta Taklist Taklackage nederbord
Alvesta Dorrpost, killarvigg
Ryssby Villa med torpargrund | Grundkonstruktion
Hela botten bjalklaget
Lammhult Villa Bottenbjalklaget Renovering
Tingsryd
Braés 040831
Lenhovda 040916 1920 duschrum Vattenskada
Rottne 090916
Lenhovda 040524
Lindés
Vixjo Kallare 1940 sockellist
Algutsboda tillhor
Emmaboda Uthus
kommun, Kalmar
1an
Ronnas gard Fritidshus Bjalklag Markfukt, stupror satt
mellantorp, Ljungby | torpargrund som torpargrund
Bengtstorp, Braas Fritidshus Koksgolv
Lagan Ved i kéllare Markfukt
2005
Plats/datum Hustyp/ Byggar Skadad konstruktion | Skadeorsak/omfattning

Herrékra Holmahult,
Lenhovda 050124

Alvesta 050201

Ryd
050519

Kallarnedgang, rum
over kéllare

Bjalklaget fuktigtpg a
markfukt

Lekaryd 050601

Petersborg, Gardsby,
Vixjo 050601

Ort ej specificerad
050613

Villa

Skadan fanns i hela
huset sa det sattes i
lagor

Byggde nytt pd gammal
grund
Torpargrund, gammal

skada 14ngt utanfor
markfukt

Lammbhult 050614

Grimslov 050618

Aseda 050815

Soédra Ljunga 050825

Vaxjo
050831

Bjalklagspelare i
kallaren

Kallaren ar uppford av
betong med
klinkerplattor.
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Angrepp av svamp har
uppstéatt i ned gjuten
pelare och
avgransande vagg.

Markfukt

Vixjo 050831

Aseda 050923 Villa kallare Markfukt

Lenhovda 050928

Almhult 051019

Ryd 051026

Linneryd 051026

Afors 051026

Ljungby 051129 Utredning av lukt i

bostad

Vickelsdng 051219

Tingsryd 051219 uthus

Sédra Ljunga Krypgrunden Mycket tréaspill i del av
grunden, markfukt

Hallaryd, Almhult kéllaren Svamp pavaxt har
hittats pa veden nere i
kallarenpga
markfukt

Almhult Kaéllare, panel pa Lackage fran skorsten.

takkupa, fasad nederbérd
Applaryd, Lammhult | 1900 Torpargrund Markfukt
fritidshus
2006
Plats/datum Hustyp/ Byggar Skadad konstruktion | Skadeorsak/omfattning

Attsj6 060120 Gammalt trahus, Utbredd skada Lacka, markfukt
torpargrund

Rottne 060206 Liten skada i vigg

Grimslov 060228

Ryd 060426

Lenhovda Hela bottenbjalklaget | Svampdavéxt pa

060512 och upp pa vaggar Yttervagg fran
Markfukt och trépanel pa plats som
bjalklag legat mot panel.

Lammhult 060515

Ingelstad 060628

Norrhult 061002 Gammalt obebott I kallare Mindre skada,

markfukt

Lenhovda 061002

Almhult 061018

1800 Kallare och
torpargrund

Bjalklag, forsokt riva
bort sjélva men
svampen aterkom

75 % av bjalklaget
dver krypgrund och
kéllare.
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Markfukt

Tingsryd 061127
2007
Plats/datum Hustyp/ Byggar Skadad konstruktion Skadeorsak/omfattning
Urshult 070119 Byggéar 1800 Yttervagg och kéllare Egen renovering. Skada
Kéllare/torpargrund i ca halva bjalklaget
och hégtupp i
yttervaggar. Brandes.
Ljungby Bygg ar 1900 Skrap/brador pa mark | Markfukt i travirke
070219 Outgravd kallare Kallare ej golv
Brads 1900, helrenoverat ca | I spill och ingjutet virke | Markfukt skrép
070502 1990. Betongplatta pa | (gammal stomme) renovering
isolering och traspill
Urshult Byggar1930 Blindbotten mm Overbyggd tvatrappa i
070509 Torpargrund tidigare entré. Markfukt
Broakulla, 1800, torpargrund Tréaspill och bjalklag Markfukt, Fritidshus
Emmaboda, Kalmar mot mark och skorsten
lan 070619
Ljungby Grundkonstruktion, Svamp pavaxt hittades
070716 kallarvagg och bjalklag | pd grundmuren och pa

bjalklag. Rikligt med
sporer kommer fran
kallarvégg och bjalklag.
Fruktkropp har hittats i
bjalklaget.

Réstorp, Markaryd
070716

Villa med
torpargrund

Grundkonstruktion
Gammal skada i
yttervaggens syll.

Markfukt i tra spill,
skadan upptécktes vid
renovering av kok, vid
upprivning av golv

Markaryd 070717

1930, Krypgrund

Syll och liten del av
bjalklag

Ev. Gammal
vattenskada av.
Utvandig trappa. Ja,
men ingen erséttning.

Tingsryd Kéllaren Svampangripet

070724 tramaterial pga
markfukt

Alvesta 1850, kallare Inmurad bjélke Fukt fran tegelfasad.

070808 nederbdrd Yttervagg helt av tegel,
ca 1Y%sten delvis 2 sten.

Alvesta 1800, torpargrund Timmervagg/bjalklag Markfukt, jord mot

070820 syll/bjélklag i tva rum.

Ryd 1900, Bjalklag/yttervagg/mur | Vatten fran yttertrappa

070824 kallare/torpargrund

Gemla 1900, Garage med Motgjuten syll i tréskel | Troskel av betong,

070827 torpargrund markfukt och
nederbdrd

Kosta 070828 1850 Torpargrund Bjalkar mot mark Markfukt
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Vaxjo 070906 1900 Uthus. Mot och ingjutet tra Markfukt. Tva rum
Betonggolv mot mark | papp pa betongyta. och vedbod (ved pa
i gammalt uthus Aven i vedspill mark)

Vaxjo Villa med Grundkonstruktion Markfukt

070913 torpargrund

Ingelstad 070914

1850, torpargrund,
bjalkar pa och i mark

Bdrjat vid skorsten

2 rum och bjalklag
markfukt

Ingelstad 070920

1850, torpargrund,
bjalkar pa och i mark

Bdrjat vid skorsten,
markfukt

3 rum och bjélklag och
del av vagg markfukt

Vaxjo
070920

Golv mellan vaggar
vid en skorsten och
under golv samt i
vaggar i hall, kok,
vardagsrum och
forrad.

Inlackage av vatten i
yttertak vid skorsten.

Ingelstad 071127

1850, torpargrund

Torpargrund

2 rum och bjalklag pga
markfukt

Véxjo 071129 1900 torpargrund, Ytterhdrn, marklutn. 2 rum och bjalklag
bjalkar pa och i mark | mot hus och stupror p g a markfukt
Vislanda 071112
Urshult 070109
Ljungby 070712
Urshult 070731
Alvesta 070831
2008
Plats/datum Hustyp/ Byggar Skadad konstruktion Skadeorsak/omfattning
Ljungby 080131 Fritidshus 1% plans Hussvamp i hela Hussvampen tog féste i
villa med torpargrund bottenbjalklaget och murstock plus tva andra
torpargrunden rum och gjorde stor
Skorsten markfukt skada
bjalklag
Hamneda 080311 | 1900 torpargrund Ca halva byggnaden Troligtvis omstartad
gammal svamp pga
renovering.
Ryssby 080603 1900 Krypgrund Totalskada grund Huset rivs
Ljungby 080619 Torpargrund/ pa mark | Vid skorsten, fram till Markfukt, jord mot syll
mellanvagg Barande och bjalkar
Broakulla, 1900 Torpargrund, pa | Stérre delen av bjalklag | Markfukt, spill och
Emmaboda, mark bjalkar mot mark
Kalmar l&an
080625
Tingsryd 080703 | 1892 Torpargrund och | Ved i torpargrund Endast skada pa ved
kallare p g a markfukt
Froseke 080626 1930 Krypgrund Yttersyll och bjalklag i tva | Vatten fran trappa till
rum syll. Fukt i grunden har
sedan underhallit
skadan
Dréttinge Villa 1900 grundkonstruktion Vedupplag som ar
080710 Kéllare/torpargrund staplad mot kéllarens

61




yttermur. Markfukt

Stromsnéasbruk 1900 Torpargrund Bjalklag och vaggar Taklackage till trappa,

080718 stank mot vagg, angrepp
syll och vidare

Lidhult 080728 Jordkallare Inredning Mrkfukt

Markaryd 080729 | 1940 Blandat Vid skorsten i bjalklag Fukt fran skorsten
kallare/platta och mellanvagg (uppifran) inmurat tra,
markfukt men reparerat med eget
arb.
Ljungby 080804 1930 Torpargrund, Bjilklag, yttervaggar Stor omfattning
sommarstuga
Bolmso Kyrka 1900 Kallare Virke/ ved pa golv Svamp upp i puts pa
080808 flera vaggar. Markfukt
36
Tingsryd 080812 1850 Torpargrund/ pa | Golv vid yttersyll och Fukt fran mark och
mark skorsten skorstensrot. Liten
skada men ett stort golv
bytt och haltagn. Kok
Eneryda 080814 1900? Torpargrund Virke mot mark Markfukt. Golv i wc,
hall, kdk och
vardagsrum
Braas 080819 1900 Lada Virke mot mark Markfukt, ett loggolv
Urasa Villa med torpargrund | Torpargrund, kdksgolv Vid reparation av ett
0809 lackage upptacktes

hussvamp i diskskap i
angréansande del av
torpargrunden.

Almhult 080903

1900 Lada

Virke mot mark

Markfukt. Inrett golv
och mellanvéagg.

Urshult, Tingsryd
080905

Kéllare/torpargrund

Kéllare/torpargrund
markfukt

Bristfallig
konstruktion, fukt
mark och regn

Grimslov 080905 | 2000 Tragolv pa mark | Masugnen Huseby Uppbyggnad och
uppbyggnader utstalin. mellanvagg
vagnutstallning, pg a
markfukt
Hogsby 080912 1900 torpargrund Bjalklag och skorsten Markfukt, stor
Vixjo 080917 Ca.1850 Yttervigg timmer och Lackage, Svampen har
kéllare/krypgrund over grund. Tva olika vuxit uppat mot liackaget
skador. Over grunden var | fran balkong pa
intorkad. timmervaggen ca 6 m2
Den andra ca 0,5 m2
Alvesta 080924 1900 Kallare Bjalklag innanfor trappa | Vatten fran trappa.
Hallgolv och del av syll
och yttermur.
Vislanda 081001 | 1900 Torpargrund Spill p&d mark Markfukt, liten

omfattning, spill

Vederslév 081002

1850, tragolv pd mark

Bjéalklag, yttervaggar

Markfukt

Moheda 081021 1900 Torpargrund Syll och bjalklag | Fukt fran mark och
utvandigt
Aseda 081023 1920 Kallare Fasad och bjalklag Staende timmer med

otat grundputs 15m?
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nederbérd yttervagg, tva rum

Allenés, Tingsryd | 1900 Kallare Inredning Gammal reparerad

081027 markfukt skada, kvarlamnat
timmer pa stengolv

Alghult 081031 1930 Bjalklag Vatten i kéllare 3 rum

Kallare/krypgrund

Urshults 081230 1800 krypgrund Kyrka spill pd mark Litenskadapga
markfukt

Karestad 081119 | 1950 Kaéllare Inredning Oklart, ev. gammal
vattenskada liten skada

Braas 1911 Fruktkroppar kom upp
vid dérrkarm mellan hall
och rum.

Ryd Kallarvagg, putsad Vagg mot gammalt

fasad. vedforrad. Fukt och tra

Markfukt, ved fran veden, har lackt
in. Borjade vaxa pa
veden och spred sig
vidare.

Ingelstad 1900 Krypgrund Bjilklag vid skorsten Ev. gammal skada oklar
forsta orsak, troligt nagot
urgrdvd da. Vilande
svamp?

Pilas Torpargrund/pa mark | Halva huset Markfukt, jord mot
syllar och bjalkar. Fukt
aven fran omgivande
mark

Markaryd 080821

Tingsryd 080829

2009

Plats/datum Hustyp/ Byggar Skadad konstruktion Skadeorsak/omfattning

Ljungby 1900 Villa med kéllare | Grundkonstruktion Rotskada i golvhorn i

090102 och torpargrund Bjilklag 6ver killare vid vardagsrum och

skorsten kéllartak. Bjilklag over
kallarkant mot skorsten/
platta.

Alvesta 090224 1900 Torpargrund Yttervigg och bjalklag Marklutning mot hus,
1&g sockel. Kok,
matrum och
vardagsrum

Almas 0904 1850 Krypgrund Bjilklag och syll och Gréaktig fuktskada syns

ytterviagg under tak, 2
skador

mellan isolering fran ett
tak lacka. En
svampkropp hittades vid
troskeln och golvet brots
upp, mycel fanns pa och
i grunden.

Urshult, Tingsryd
090416

1900 Permanent
boende till ett % ar fore
skadan upptécktes.
Platta p& mark med
trakonstruktion/torparg

Golv mot spis. Markfukt
plastfolie i 6verkant
trakonstruktion, byggfel.
Bjalke inramad i skorsten

Markfukt under dalig
konstruktion i form av
ingjuten betonggolv mot
trasyll.
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rund

Rottne 1900 Trahus kallare Kéllaren, Bjalklag under Lackage, som har givit
090519 WC upphov till kraftiga
svampkroppar som &r
synliga i kéllarens tak.
Urésa 090610 1900 Torpargrund Bjalklag under kok Markfukt, jord mot
bjalkar, upptackt vid
renovering gammal
skada
Vaxjo 090612 1930 Kallare Ingjutet tré (dorrkarm Markfukt, tré ner
mm) genom kallargolv.
Véxjo Gammalt hus med Grundkonstruktion Kraftig spridning av
090710 Torpargrund, 1830 sporer fran svampen
upp pagolv och i
utvandig ventil. Svikt
och svag sattning i golv
Markfukt
Vaxj6090714 1900 Trabjalklag pa Bjalklag yttervéagg Ett rum, markfukt och
mark sockel
Brads 090814 1900 Torpargrund Bjalklag, yttervéagg, trappa | Utrymme kring pump i
grop allmént. Tre rum
vattenskada
Gemla 090821 1930 Kallare Trad mot/i kidllargolv Dérrkarmar, trappstolpe
Véxjo 090812 1970 Inkladd Stubbe under hus? Markyta ej réjd. Hog
plintgrund, Bjalklag fuktighet i grund
sommarhus Markfukt
Moheda 090922 1920 torpargrund Vattenskada nara skorsten | Bjalklag mot skorsten
8m?
Almhult 090908 | torpargrund Vattenskada?
Urshult, Tingsryd | Byggar 1850, Krypgrund och golv Hela nedervaningen,

Renovering slutet 1970
och 1985. Villa med

ingen syllisolering

krypgrund
Urshult, Renoverad Golv Troskeln i niva med
Tingsryd utetvattstuga marken, skadeorsak &r
nederbérd
Vederslov 1800-tal, eldad Skada pa yttervagg, Renovering, syll nara
skorsten Endast ett rum marken. Markfukt
Ryd 090707
Ljungby 090504
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Bilaga 2 Markfukt i kombination av tra

Orsak | Markfukt& | Markfukt & | Markfukt Markfukt Markfukt Totalt
Tré spill ved & Bijilklag & Stubbe med trd

Del mot mark under hus
Kallare 2 4 9 15
Bjilklag 3 2 5
Torpargrund 2 1 1 7 11
Skorsten 2 2
Golv 1 1
Krypgrund 3 4 7
Jordgolv 1 4 5
Krypgrund och 1 1 2
kéllare
Uthus, vedbod 2 1 3
Plintgrund 1 1
Syll 1 1
Totalt 8 8 6 1 30 53

Tabell . Markfukt med tré visar mer precist vilket typ av tra som har orsakat angreppet. Aven vilken
byggnadsdel som ar hardast drabbat.
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Bilaga 3 Skadedrabbad konstruktion med olika orsaker

Orsak

Del

Renovering
/markfukt

Markfukt
/Renovering
/ingjutet

Vattenskada
/markfukt

Ingjutet
trd/
markfukt

Nederbord
/Markfukt

Totalt

Bjilklag

Ytterviagg
/golv

Blindbotten

Ingjuten syll

Spis/golv

Platta pa
mark

Yttersyll

1

Syll/bjilklag

1

1

Totalt

1

1

2

1

3

8

Tabell. Tabellen visar var hussvampen angriper mest men dar det finns tva eller tre tankbara orsaker
till att hussvampen kan etablera sig. Baserat pa 8 skadefall.
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Bilaga 4 Skadeorsak med manga angreppspunkter

Orsak

Del

Renovering

Markfukt

Vattenskada

Markfukt +

ved, traspill
och bjdlklag
mot mark

Nederbord

Totalt

Kallare/
yttervagg

Bjialklag/
skorsten

Yttervigg/
golv

Torpargrund/
bjélklag

Syll/ bjilklag

Skorsten/
golv

Golv/
krypgrund

Mur/yttervagg/
bjélklag

Kallare/ bjélklag

Yttervigg/
bjélklag

Bjalklag/syll/
skorsten

Torpargrund/ golv

Syll/golv/

mur

Totalt

1

7

10

7

1

26

Tabell. Tabellen visar vilken orsak och den del hussvampen angriper mest dar det finns tva eller tre
tankbara angreppspunkter for hussvampen. Baserat pa 26 skadefall.
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Bilaga 5 Intervjufragor till Nils Hallenberg, Professor

— Vad ér dina arbetsuppgifter pd Goteborgs Universitet?

— Kan geologiska forhdllanden gynna hussvampens leverne?

— Kan markens benégenhet att hélla fukt pdverka hussvampens tillvixt t ex lera, sand
eller morén?

— Ar det sant att hussvampen kan krypa upp till 15 meter ner i marken for att himta
vatten?

— Var geografiskt dr det sémst mark?

— Vi har undersokt manga kallor for att 4 fram fakta om hussvampen men ingen
ndmner nagot om att den kan krypa i marken inte heller att den behdver markkontakt.
Hur har du kommit fram till detta?

— Hur har din forskning om detta gatt till viga?

— I intervjuer med skadeingenjorer har en bekriftat att hussvampen har véxt i marken
for att nd ett annat hus pd tomten. Ett fall ddr man har anat men aldrig undersokt
saken.

— Vilka tgirder bor man vidtaga vid uppkomsten av hussvamp? Ska man da alltid
undersdka marken och hur mycket da? For som det &r nu tas angripet trd och en
marginal pa 50 — 100 cm bort och en kemisk behandling eller virmebehandling
anvinds for att fa bukt pa hussvampen.

— Man kan tycka att hussvampen borde ha dterkommit mycket oftare om den nu har
markkontakt eller dr det bara vid extrema fall av hussvamp d v s nér den har vaxt
obehindrat med gynnsamma forhéllanden.

— Hur ser du pa framtida risker for de nya konstruktionerna vad géller hussvamp?

— Vilken typ av konstruktion angriper hussvampen mest?

— Vilken dr den vanligaste orsaken till att en skada uppkom? P.g.a. renovering,
markfukt, krypgrund eller annan orsak

— Ar fritidshus l4ttangripliga for hussvamp? Om ja, vad tro du ér orsaken?

— Vilken typ av milj6 dr de drabbade husen mest beldgna 1?

— Angriper ofta hussvampen ett redan angripet hus?

— Vad beror detta pa?

— Har du mérkt av en 6kning av hussvampen?

— Tillsist vad &r dina personliga tankar om hussvampen?
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Bilaga 6 Intervjufragor till Elisabeth Gilert, Botaniska analysgruppen

— Vilka ér dina arbetsuppgifter vid botaniska analysgruppen?

— Hur gér analysen av ett hussvampssvamp prov till?

— I era provsvar till Anticimex kan ni skriva att det &r rikligt respektive sparsamt med
sporer eller mycel. Vad bygger ni era slutsatser pa, och vilken skala har ni?

— Kan man uppskatta av proverna hur ldngt skadan kan vara géngen?

— Frén vilka regioner frén ni in prover som ni analyserar?

— Hur ménga prov som konstateras som hussvamp far ni in i veckan?

— Kan ni se hur gammal hussvampen é&r i proverna?

— Kan ni se om hussvampen ér aktiv, stilla stdende eller uttorkad?

— Ar det mest sporer eller mycel ni hittar i proverna?

— Har ni mérkt av en 6kning av hussvampen?

— Vad kan 6kningen bero pa?

— Vilken konstruktion dr mest angripen av hussvamp?

— Ar det mest dldre hus som angrips av hussvamp?

— Kan geologiska forhdllanden gynna hussvampen? P4 vilket sétt?

— Kan markens benédgenhet att hélla fukt paverka svampens tillvaxt?

— Vixjo ligger ndra manga sjoar, kan detta gynna hussvampens tillvaxt?

— Hur ldnge kan hussvampen ligga latent?

— Vilka ér dina personliga tankar och uppfattningar om hussvampen?

— Har ni statistik 6ver hussvampsprover, som vi kan fa tillgang till? Fran 2000-2009
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Bilaga 7 Intervjufragor Trygghansa

— Vad ér din arbetsuppgift som skadeingenjor pa trygghansa?

— Hur kommer det sig att trygghansa ér det enda forsdkringsbolag dir
hussvampsskador

ingar?

— Manga forsikringsbolag har en upphandling med Anticimex, varfor har inte ni det?
— Har ni mérkt en 6kning av hussvampen? Och i sé fall var?— Har ni méirkt av nagon
skillnad mellan olika 14n? Att det skulle vara mer angripna hus i vissa &n andra?
Négot exempel mellan tva [4n?

— Varfor tror ni att den har 6kat?

— Hur méanga ersittningar har ni betalt ut detta ar jaimfort med forra &ret, och for fem
ar sedan?

— Varfor tror ni att antalet forsékringar har 6kat? Kan det bero pa mer vetskap hos
huségare, och att kunskapen om rotskador har dkat?

— GOr ni nagon undersdkning eller luftanalyser for att méta sporer?

— Har ni besiktningsmin som gar ut och besiktigar husen och reglerar skador sa som
exempelvis Anticimex har?

— Hur ménga forsékringar har ni fitt in de senaste aren?

— Vilken summa &r den lagsta respektive det hogsta beloppet ni har betalt ut?

— VarfOr tror ni att antalet forsékringar har 6kat?

— Ni har en hussvampforsékring som ingar villaférsédkringen hos er, hur kommer sig
detta, eftersom den &r relativt dyr vid ersittning?

— Hur mycket betalar en kund i villa forsdkring, om man nu har hussvampforsékring
som ingar?

— Ar hussvampsforsikringen ett tilligg till Villaforsikringen?

— Ingér hussvampsforsdkring nir man forsékrar sitt fritidshus?

— Besiktigar ni nya hus som vill ha villaférsékring hos er?

— Vad har ni for kriterier da?

—Kan vi fé till gdng av er statistik som underlag till vart examensarbete
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Bilaga 8 Intervjufragor till Mats Samuelsson

— Vilka ér dina arbetsuppgifter pd Anticimex?

— Vilka ér dina personliga tankar och uppfattning om hussvampen?

— Har du ndgon historisk bild av hussvampen? I sddana fall vad?

— Har du méirkt av en 6kning av hussvampen, och i sadana fall var?

— Varfor tror du att den har 6kat?

— Vilka faktorer kan ha bidragit till en eventuell 6kning av hussvampen?

— Ar det mest dldre hus som har angripits av hussvamp?

— Vilken typ av konstruktion angriper hussvampen mest?

— De skador som har rapporterats in dr hussvampen aktiv? Eller dr det ofta sa att det ar
gammal uttorkad mycel som ligger kvar?

— Vilken typ av milj6 &r de drabbade husen mest beldgna 1?

Ute pa landsbygd eller i téatort?

— Har ni mérkt av ndgon skillnad mellan olika 14n? Att det skulle vara mer angripna
hus i vissa &n andra? -Nagot exempel mellan tva 14n?

— Vilka ér era kriterier for att i teckna en hussvampsforsakring?

— Ni gér ut och besiktigar de hus dér dgaren vill teckna en hussvamps forsiakring, hur
gér denna till? Vilka delar av konstruktionen tittar ni pa?

— Ar det ofta ett redan angripet hus som drabbas av en ny skada?

— Kan det bero pi att det ligger kvar organiskmaterial i grunden frin gamla skador?
— Kan detta bero pa ritt betingelse for hussvampen?

— Kan 6kningen bero pé att ménniskor blivit mer medvetna om hussvampen, och att
man borjat forsikra sig, si Anticimex pa sé vis fatt in fler skadefall?

— Hur ménga skador har ni haft under det senaste aret?

— Vilken dr den vanligaste uppkomsten till en hussvamps skada?

— Ar det ofta som hussvampen etablera sig dir det finns en vattenliicka, eller annan
skada? Finns det statistik pé detta? I sddana fall kan vi fa till gang till denna?

— Upptécks angreppet oftast i samband med en renovering, dd man borjar bryta upp
golv och riva viggar?

— Det #r forst nu som man kan forsékra fritidshus. Ar det ofta som ni uppticker
hussvamp nér ni ska besiktiga huset, som dgaren Inte anmélt eller vetat om

— Ar fritidshus littangripliga for hussvamp? Om ja, varfor tro du 4r orsaken?

— Ar det ménga fritidshus som stir ouppvirmda under vinterhalvaret som angrips av
hussvamp?

— Kan man se en 6kning av hussvampen rent statistiskt frén idag (2008) och 4, 8, 12 ar
tillbaka

— Finns det mojlighet att {3 statistik fran era rapporter angdende hussvampsskador,
med byggar, hur skadan har uppkom vilket 1dn huset ar beldget i, samt vilken typ av
konstruktion hussvampen angripit?
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Bilaga 9 Intervjufragor Anticimex

— Vilka ér dina arbetsuppgifter pd Anticimex?
— Vilka stdder, kommuner eller lan innehéller er region?

— Hur stor andel skador far ni in i er region? Hur ménga hushéll omfattar er region?
Ungefir!

— Var i regionen uppfattas det som flest skador? Vaderstréack!

— Har ni ndgra konkurrenter som ocksa utreder hussvamp? Hur minga och vilka?

— Hur ménga hushall har ni trygghetsavtal med? Hur manga av dem har haft en
hussvampsskada?

— Hur méanga 6vriga utredningar av hussvampskador har ni som inte omfattas av en
forsékring?

— Hur ménga skador finns dér hushéllen har en annan forsikring an trygghetsavtalet?
— Hur stor omfattning i kronor har de olika skadorna? Utbetalt Maxibelopp!

— Har du mirkt av en 6kning av hussvampen i er region? Geografiskt var och nér, i
artal?

— Varfor tror du att den har 6kat?

— Vilka faktorer kan ha bidragit till en eventuell 6kning av hussvampen?

— Kan 6kningen bero pé att médnniskor blivit mer medvetna om hussvampen, och att
man borjat forsdkra sig, si Anticimex pa sa vis fatt in fler skadefall?

— Ar det ildre eller nyare hus som angripits av hussvamp?

— Vilken typ av konstruktion angriper hussvampen mest?

— Vilken dr den vanligaste orsaken till att en skada uppkom? Vilj bland: vattenldcka,
p.g.a. renovering, markfukt, krypgrund eller en annan orsak, i s fall vad?

— De skador som har rapporterats in dr hussvampen aktiv? Eller dr det ofta sa att det ar
gammal uttorkad mycel som ligger kvar?

— Vilken typ av milj6 &r de drabbade husen mest beldgna i? Ute pa landsbygd eller 1
tatort?

— Har ni mérkt av nagon skillnad mellan olika regioner? Att det skulle vara mer
angripna hus i er region jamfort med grannregionen, eller tvirtom?

— I sa fall vilken stad alternativ region?

— Ar det ofta ett redan angripet hus som drabbas av en ny skada?
— Vad kan det bero pa? Ritt betingelser for hussvampen?

— Tror ni att markens geologiska egenskaper, bra eller dalig, kan vara en orsak till att
hussvampen angriper dér?

— Vilket geologiskt markforhéllande har ni?

— Ar fritidshus littangripliga for hussvamp? Om ja, varfor tro du 4r orsaken?

— Fritidshusédgare kan inte teckna avtal hos er, tro du att det kan bli aktuellt i
framtiden. Motivera ert svar pa ovanstaende fraga.

— Ar det médnga fritidshus som stir ouppvirmda under vinterhalvaret som angrips av
hussvamp?

— Vilka &r dina personliga tankar och uppfattning om hussvampen?
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Bilaga 10 Nederbord

Diagrammen som foljer visar nederbord i millimeter for varje manad vart fjarde ar
mellan 1980-2008. Mitvérdena dr tagna fran stiderna Véxjo, Kalmar, Ljungby,
Jonkoping, Malmo, Halmstad, Visby, Karlstad, Stockholm och Luleé

Visby, Karlstad, Luled, Malmo har mitningar frén olika stationer under aren
statistiken &r tagen.
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Bilaga 11 Temperatur

Diagrammen anger temperatur 6ver tid. Hussvampen kan vara aktiv och véxa ner till
en temperatur pa -2 grader, och overleva ner till -10 grader. Den optimala
temperaturen den foredrar dr 20 grader.

Maitvirdena dr tagna fran stdderna Vixjo, Kalmar, Ljungby, Jonkoping, Malmo,
Halmstad, Visby, Karlstad, Stockholm och Lulea.

Vixjo, Ljungby, Kalmar och Malmé har métningar fran olika stationer under aren
statistiken &r tagen.
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Bilaga 12 Relativ fuktighet

Den relativa fuktigheten definieras som ett virde pa dnghalten jamfort med aktuellt
hogsta temperatur i luften.

Diagrammen som foljer visar &nghalten varje manad vart fjarde ar frdn 1980-2008.

Maitvirdena dr tagna fran stdderna Vixjo, Kalmar, Ljungby, Jonkoping, Malmo,
Halmstad, Visby, Karlstad, Stockholm och Luled. Vixjo, Visby och Ljungby har
métningar fran olika stationer under aren statistiken &r tagen.
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Relativ fuktighet, %
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Relativ fuktighet, %
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Halmstad
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Relativ fuktighet, %
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Relativ fuktighet, %
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Bilaga 13 Arsmedelvarden for Vaxjo
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Relativ fuktighet
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Bilaga 14 Karta 6ver Kronobergs lan med alla sjéar
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Institutionen for teknik

351 95 Viixjo
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