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Sammanfattning

Utifran behovet av en genomgang av tio avloppsreningsanlaggningar i Laholms kommun,
inom belastningsintervallet 25 till 2000 personekvivalenter, och behovet av en samsyn av
dessa har vi gjort detta examensarbete. Vi studerade litteratur, lagar och regler samt akterna
for de tio avloppsreningsanlaggningarna pa miljokontoret i Laholms kommun. Alla
anlaggningarna besoktes for att skapa en bild av den verkliga situationen. Utifran den
insamlade kunskapen och diskussioner med Laholms kommun konstaterade vi att ett
overgripande krav maste vara att avloppsreningsverk jamforbara i belastning och storlek bor
ha samma reningskrav pa sig. Sedan tittade vi ocksa pa vart och ett av verken och fann att fyra
av dem var i behov av atgarder for att uppfylla de krav som stélls. Framforallt anlaggningen i
Hishult behover atgardas, dar bade verket i sig ar gammalt och slitet och reningsgraden dalig i
kombination med klagomal fran de kringboende angaende luktproblem. Resultatet av denna
sammanstallning blir att Hishult &r den anlaggning dér vi anser att kommunen behéver lagga
ner mest tid, kraft och pengar, for att komma till ratta med problemen. Vi har dessutom lagt
ett forslag till reningskrav for alla verken. Som en gemensam grund for besluten ligger lagsta
nivan pa den som géller for de enskilda avloppen. Nar det géller fosforrening har vi anpassat
kraven efter om det sker kemisk fallning eller inte. Markbaddar lamnas utan atgard. Fokus pa
kraven har ligger istéllet vid nybyggnation eller omfattande restaurering av
infiltrationsanlaggning.

Abstract

The aim of this project was to look into ten small sewer systems in the municipality of
Laholm, in Sweden, in order to work out common assessment grounds for them. The sizes of
the systems for purification of wastewater were within the range of 25 to 2000 population
equivalents. Our method was to study literature, the laws and regulations applicable and the
files at the municipality. The conclusion is that every sewer system is different and every
situation is unique. We concluded that based on laws and assessment grounds sewer systems
equal in size and pollution load ought to have similar demands attached to them. Four of the
sewer systems are in need of adjustments or renovations. One sewer system in particular,
Hishult, needs large-scale adjustments and improvements to live up to the demands attached
to it. This sewer system is where we think the focus from the municipality ought to be the
strongest, based on the result from this review. It requires most effort, time and money, to get
it running with least amount of environmental impact. We also suggested levels for degree of
purification for all of the sewer systems. As a common ground we set the demands equal to
the ones for private sewer systems. The demand for purification of phosphorus was adjusted
to if the system was equipped with chemical precipitation or not. Subsurface filters are left
without measures. The focus of demands on systems of that kind is set to new construction or
full scale restoration.



Ordlista

BOD;

CODCr

Pe, personekvivalenter

Tot-N
Tot-P

Denitrifikation

Ekvidistansen

Nitrifikation

Passavant

Platonmatta

Polerdamm
Recipient
Ringkanal

Rotzonsanldaggning

Biokemisk syreférbrukning matt under sju dygn. Matt pa
oxiderbara &mnen i avloppsvatten (NFS 2006:7)

Chemical Oxygen Demand, &r det samma som kemisk
syreforbrukning och ett matt den mangd syre som kravs for att
fullstandigt bryta ned vattnets innehall av organiskt material med
hjalp av vissa kemikalier.

Antalet personekvivalenter berdknas som kvoten mellan den
dimensionerande fororeningsbelastningen med avseende pa BOD;
och den specifika fororeningsméngden, 70 g BOD-/person och
dygn (SNFS 1990:14)

totalkvave, bade partikelbundet och 16st kvave
totalfosfor, bade partikelbundet och 16st fosfor

nitrat (NO3) omvandlas i en syrefri miljo till kvavgas (N,) via
intermediarer. Processen drivs av denitrifikationsbakterier.

nivaskillnad mellan tva héjdkurvor pa en karta.

med hjalp av syre omvandlar bakterier nitrit (NO) till nitrat (NO3
). Processen drivs av nitrifikationsbakterier.

mekanisk anordning placerad Gver/i ringkanalen. Passavanten
reglerar luftningen av vattnet i kanalen.

material som avgransar sektionerna i markb&dden samt
ytterkanterna pa badden.

ett sista reningssteg innan vattnet slapps ut i recipient.
mottagare av det utgaende vattnet
biologisk bassang i form av en ringformad kanal.

vatmarkstyp dar det behandlade avloppsvattnet passerar i det 6vre
marklagret, genom rotzonen.
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1 Inledning
| inledningskapitlet behandlas examensarbetets bakgrund, problembeskrivning, syfte och
avgransningar.

1.1 Bakgrund

Det finns lagstiftning som reglerar stora avloppsreningsverk, dimensionerade for 2000
personekvivalenter (pe) och dardver avseende reningsgraden av avloppsvattnet (SFS 1994:7).
For att minska 6vergodningsproblem och belastning i svenska vatten har Naturvardsverket
utarbetat allmanna rad avseende reningskrav for enskilda och sma
avloppsreningsanlaggningar (NFS 2006:7), upp till 25 pe. Det har gjorts for att bidra till
miljomalet Ingen évergddning. De hardare kraven for enskilda anlaggningar har resulterat i att
reningsverk inom intervallet 25-2000 pe hamnar i en grazon, dar inga klara riktlinjer for
reningskrav finns. Vilket innebdr att det ar upp till varje enskild kommun att utarbeta krav och
riktlinjer gallande rening och provtagningsfrekvens. En tumregel &r att det rimligen inte kan
stallas hogre krav pa enskilda anlaggningar &n de krav som finns angivna for kommunala
anlaggningar. Utover detta staller andra lagar ocksa krav pa vattenkvalitet. Ett exempel ar
forordningen (SFS 2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Har anges
grans- och riktvarden for exempelvis syrehalt, pH, uppslammade suspenderade &mnen och
organiska syreforbrukande &mnen (BODy) . | det avseendet &r det av vikt att kdnna till det
totala utslappet fran ett visst omrade, for att trygga att dessa angivna vérden for olika biotoper
inte Overskrids. Det har saledes stor betydelse for vattenmiljo saval som vattenkvalitet att
varje omrade har kontroll pa sina utslapp. Hoga néringstransporter sker fran
jordbruksdominerade omraden till Laholmsbukten, framfor allt fran biflédena till Lagan
(Vattenmyndigheterna, 2008). Jamfért med bakgrundshalterna ar de uppmétta kvavehalterna i
Laholmsbukten kraftigt forhojda. Kvéavet kommer inte enbart fran jordbruksmarker utan aven
punktutslapp frén kommunala reningsverk. Atgarder for att minska kvavebelastningen har stor
betydelse for den marina miljon i Kattegatt (Lagans vattenvardsforening, 2007). | och med
nérheten till Laholmsbukten och dess 6vergddningsproblematik medfor det att kvaveutslappen
ar en faktor att ta hansyn till. Till den samlade bilden kommer ocksa Myrskyddsplanen, som
har utarbetats for att sakerstélla att delmalen i miljokvalitetsmalet Myllrande vatmarker
uppnas. Torvbildande marker ar vardefulla och viktiga biotoper, och Myrskyddsplanen ar en
sammanstallning 6ver dessa. | Laholms kommun omfattas fem myrmarker av skyddsplanen
(Lansstyrelsen i Halland, 2007). Omrade av riksintresse for naturvard innebar att omradet
skyddas genom miljobalkens tredje och fjarde kapitel, som handlar om hushallning av mark-
och vattenomraden. En grundlaggande malséttning ar att mark- och vattenanvandningen inte
far skada de varden som finns i omradet (Miljobalken 1998:808). Fyra av
avloppsreningsanlaggningarna behandlade i detta arbete ligger inom omrade klassat som av
riksintresse for naturvard.

Alla lagar och bestdmmelser i Sverige om vattenkvalitet och vattenresurser bottnar i
Ramdirektivet for vatten (EG-direktiv 2000/60/EG). Utgangspunkt for direktivet ar att
tillforsékra att det finns tillrdckliga méngder vatten for att ticka efterfragan pa “vatten av god
kvalitet for alla syften” (s 1, EG-direktiv 2000/60/EG). Tanken dr att bevara och helst
forbattra den vattenmiljé som finns med hjalp av gemensamma principer och allménna ramar



for de atgarder som vidtas. For att uppna detta kravs samarbete pa alla plan, saval lokal,
regional som EU-niva. Ramdirektivet ar ett omfattande dokument, dar flera politikomraden
tas upp. Som exempel kan namnas energi, transporter, jordbruk och fiske samt turism. Aven
utslapp av olika slag finns med i direktivet. Ekonomiska aspekter tas upp, dér det
kommenteras att hallbar och Iangsiktig hantering av vatten sékrar framtida resurser. | en bra
vattenmiljo trivs fisk béttre, vilket leder till battre fangster inom fiskerinaringen till exempel.
Den geografiska strackningen omfattar de lander som &r medlemmar i den europeiska
gemenskapen.

Verksamhetsutévaren har ansvar for installation, drift och underhall for anlaggningarna samt
fortlopande kontroll 6ver att systemen fungerar tillfredstallande. Det kan ske genom till
exempel provtagning och utarbetade rutiner for underhall och uppdateringar.
Tillsynsmyndigheten ansvarar for tillsynen av anlaggningarna, vilket &r ett led i att sékerstélla
att lagen efterlevs. Detta innebdr i princip att tillsynsmyndighetens uppgift &r att peka ut de
brister som finns och avgora vad som maste atgardas samt att ge rad och information.
Verksamhetsutévaren har ansvaret for att atgarda de brister som finns. Detta medfor ocksa
ansvar for att identifiera problemen och hitta I6sningar for verksamheten (26 kap MB
1998:808, SFS 1998:901). Den bedémning som gors, bade pa principniva och anpassat efter
varje lokal situation, handlar om en avvagning vad som ar rimligt. Vilka kostnader en atgard
medfor satt mot den effekt som atgarden ger. Det handlar aven till viss del om att avgora var
resurserna ska sattas in, vilka atgarder som é&r viktigast i dagslaget.

1.2 Problembeskrivning

Laholms kommun ar en liten kommun med manga sma samhallen. Det har resulterat i ett
antal mindre avloppsreningsanlaggningar, samtliga med olika utformning och olika
forutsattningar. | och med hardare krav for enskilda anlaggningar behévde kommunen se dver
sina sma reningsverk for att dessa ska ha likvardiga krav jamfort med de krav som stalls for
de enskilda anldggningarna. I Laholms kommun fanns saledes ett behov av fordjupning och
sammanstallning Over ett antal mindre avloppsreningsverk i kommunen. De aktuella verken &r
tio stycken och faller alla inom belastningsdimensionen 25-2000 pe. Kommunen ansvarar for
sju av anlaggningarna medan de 6vriga tre &r privata, se bilaga 1.

1.3 Syfte

Syftet &r att ga igenom de tio avloppsreningsverken som ligger inom intervallet 25 till 2000 pe
i Laholms kommun. Arbetet omfattar att kontrollera vilken information som finns i
kommunens arkiv, vara ute pa plats och se hur det ser ut samt att titta pa vad lagar,
foreskrifter och rad sager om reningskrav for dessa. Utifran hur den samlade bilden ser ut har
vi gjort beddmning av reningskrav och upprustningsbehov av verken.

1.4 Avgransningar

Vi har utgatt fran tillsynsmyndighetens perspektiv nér vi har gjort detta arbete, men trots det
har vi valt att ta med en del tankar om forslag till atgéarder. Detta har vi gjort som en extra
fordjupning av problematiken kring de avloppsreningsverk som behéver rustas upp eller
atgardas pa annat satt. Vi har daremot inte gatt narmare in pa olika alternativa reningstekniker



som skulle vara tankbara for de anlaggningar som har problem med reningen. Fokus ligger pa
utslapp av organiska &mnen (BODy), fosfor (P) samt kvéve (N).

2 Metod

Inledningsvis diskuterade vi med Laholms kommun vad de 6nskade fa ut av projektet och
gjorde upp riktlinjer for arbetet. Studiebesdken och datainsamlingen gav tillsammans en bild
av hur avloppsreningsverken ser ut, historiskt vad som hént, hur de fungerar i nuléget samt
vilka krav som galler idag.

2.1 Litteraturstudier

Vi diskuterade lamplig litteratur med miljokontoret, med fokus pa den lagstiftning som galler
for avloppsrening och de rad, riktlinjer och rapporter som Naturvardsverket givit ut. Fakta
som berdr reningstekniker och liknande har inhdmtats fran lamplig litteratur, till exempel
markbaddars funktion, vatmarker och vilka alternativ som finns for fosforrening. Vi har tagit
del av akterna i arkivet pa Laholms kommun och gatt igenom dessa for att sammanstélla den
fakta om verken som fanns dokumenterat.

2.2 Studiebesok

For att fa en verklighetsférankrad uppfattning om de olika anldggningarna var vi ute pa plats.
Vid besoken pa de sju kommunala avloppsreningsverken utférdes en inspektion av miljo- och
hélsoskyddsinspektor. Aven personal fran Teknik- och servicekontoret var narvarande. Vi var
med som aktiva observatorer, dar vi gavs tillfalle att stalla frdgor och vara med i
diskussionerna.

Till de privata anlaggningarna akte vi ut pa egen hand. Pa sa vis fick vi se hur det sag ut och
tillfalle att prata med innehavaren av anldggningen.

2.3 Datainsamling

Uppgifter om reningskrav, aktuell rening, provtagningsfrekvens, belastning och liknande for
avloppsreningsverken har hamtats fran akterna pa Miljokontoret. Information har aven
hamtats fran Teknik- och servicekontoret som utfor métningarna och har hand om skotsel och
underhall av anlaggningarna.

Berakning av personekvivalenter pa ingaende flode kan goras utifran olika utgangspunkter.
Laholms kommun utgar fran BOD-, men det gar ocksa att rakna pa kvave- eller fosforhalt.
Beroende pa vilket utgangsamne som valts blir antalet personekvivalenter olika. BOD; ger
generellt lagst belastning, baserat pa analysresultat fran de sex kommunala
avloppsreningsanlaggningarna. For att rakna ut antalet personekvivalenter utifran BOD-
belastning beréknas, genom provtagning och analys, hur mycket BOD7 som kommer in raknat
som &rsmedelvarde (g/m®). Detta multipliceras med det ingdende flodet (m®) och darefter
delas vérdet med nyckeltalet for BOD,, som &r 70 gram per person och dygn (g/pd).
Resultatet blir antal personekvivalenter som belastar systemet. Nyckeltalet for fosfor &r 2 g/pd
och for kvédve ar 10 g/pd (Tekniska kontoret, Laholms kommun, personlig kontakt, 2008).



3 Vad lagen siager
Har tas de lagar, forordningar, foreskrifter och allméanna rad upp som ar aktuella for
examensarbete.

3.1 Miljobalken (1998:808)

Miljobalken (MB) har till syfte att framja en hallbar utveckling. Det innebar bland annat att
maéanniskors hélsa och miljo ska skyddas och att mark, vatten och fysisk miljo forvaltas for
kommande generationer och ett kretsloppstankande uppnas. De allmanna hansynsreglerna, 2
kap MB fungerar som vagledning for hela miljobalken. De ska féljas av alla som berérs av
balkens regelsystem, fran stora miljéstérande industrier till privatpersoner. Det innebéar
exempelvis att alla som bedriver en verksamhet har skyldighet att skaffa den kunskap som
behdvs, anvanda basta teknik och vidta de forsiktighetsmatt som krévs for att skydda
manniskors halsa och miljo mot skada eller olagenhet. Likasa ska lamplig lokalisering valjas
samt hushallning av ravaror och energi framjas. | 2:7 § finns dven en rimlighetsavvégning
som innebar att nyttan av en skyddsatgard ska jamforas med kostnaderna for atgarden. Det far
inte vara orimligt att uppfylla krav som stalls.

Definitionen for avloppsvatten nedan, aterfinns i 9 kap 2 §.
Med avloppsvatten avses

1. spillvatten eller annan flytande orenlighet,

2. vatten som anvants for kylning,

3. vatten som avleds for sadan avvattning av mark inom detaljplan som inte gors for en viss eller
vissa fastigheters rakning, eller

4. vatten som avleds for avvattning av en begravningsplats.

3.2 Forordning (1998:899)

| forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (FMH) aterfinns en bilaga
med forteckning dver verksamheter som ér tillstands- eller anmélningspliktiga. De indelningar
som finns dr A, B och C-anlaggningar, 5 §. For A och B-anlaggningar kravs tillstand for
verksamheten. Tillstdnd s6ks hos miljodomstolen respektive miljoprévningsdelegationen pa
lansstyrelsen. For C-anlédggningar galler anmalningsplikt som gors till miljo- och
hélsoskyddsndamnden. Det finns &ven anldggningar som klassas som U-anlaggningar. Det
innebar att verksamheten varken ar tillstands- eller anméalningspliktig, men att tillsyn ska
bedrivs av miljo- och halsoskyddsndmnden. For rening av avloppsvatten galler foljande
indelning; B-anlaggning for en anslutning av fler an 2000 pe och C-anlaggning da
anslutningen &r mellan 200 och 2000 pe. Anléggningar under 200 pe klassas som U-
anlaggningar.

3.3 NFS (1994:7)

Naturvardsverkets foreskrifter (1994:7) om rening av avloppsvatten fran tatbebyggelse anger
begransningsvarden for utslapp av avloppsvatten fran storre anlaggningar med fler an 2000 pe
anslutna, 4 och 6 §8.



3.4 NFS (2006:7)

Naturvardsverkets allmanna rad om sma avloppsanordningar for hushallsspillvatten (NFS
2006:7) avser tillampning for MB och FMH for hur hushallsspillvatten fran enstaka hushall
och mindre avloppsreningsanlaggningar ska behandlas. Reningskraven i dessa allménna rad
anges for reduktion av BODy, totalfosfor (tot-P) och totalkvave (tot-N). Tot-P och tot-N
innebar att bade partikelbundet och l6st @mne ar medréaknat. Kraven pa reningsgrad har satts
utifran vilken miljo anlaggningen befinner sig i. Miljon klassificeras in i tva nivaer, normal
och hog skyddsniva. Klassificeringen gors av den kommunala namnden och vid bedémningen
tas hansyn till hur kénslig recipienten &ar, om det finns yt- eller grundvattentakter for
dricksvatten i narheten och den sammanlagda belastningen i omradet, for att ta nagra
exempel. Skyddsnivaerna for halsoskydd och miljoskydd behover inte vara desamma. | ett
omrade med normal skyddsniva ligger reningskraven pa minst 90 % reduktion av BOD7 och
minst 70 % for tot-P, daremot finns inga reningskrav for kvave. | omraden med hog
skyddsniva ar nivan den samma fér BOD-, men det stalls hogre krav pa fosforrening och
kvaverening. Dar forvantas en reduktion av tot-P pa minst 90 % och minst 50 % reducering av
tot-N, se bilaga 2. Naturligtvis maste hansyn tas till anlaggningens robusthet, hur effektivt
patogener elimineras samt var utslappspunkten &r lokaliserad for att skydda ménniskors hélsa.
Ett exempel ar att undvika narhet till badplats for en utslappspunkt fran en
avloppsreningsanlaggning.

For att lattare kunna hantera lagkraven for reducerad halt kan reningskraven omraknas till
utgaende halt istallet for procentuell rening. De halter som fas blir vid normal skyddsniva 30
mg/l BOD; respektive 3 mg/l tot-P. For hdg skyddsniva blir det 1 mg/l tot-P och 40 mg/I tot-
N, se bilaga 2. Dessa halter ar beraknade pa en produktion av 170 liter spillvatten per person
och dygn.

3.5 NFS(1990:14)

Naturvardsverkets foreskrifter (1990:14) om kontroll av utslapp till vatten- och markrecipient
fran anlaggningar for behandling av avloppsvatten fran tatbebyggelse omfattar kontroll for
anlaggningar med fler &n 200 pe anslutna med undantag for infiltrationsanlaggningar och
markbéddar. Har aterfinns krav pa hur ofta och hur omfattande provtagningen skall vara pa
in- och utgaende avloppsvatten.

4 Resultat
En redovisning av data som framkommit vid besok, litteraturstudier och aktgenomgang visas i
detta kapitel. Aven resultat vi kommit fram till redovisas har.

4.1 Generellt resultat

Vilka utslappshalter de kommunala avloppsreningsanlaggningarna har haft under ar 2007
visas i bilaga 2. Har aterfinns dven gallande beslut avseende reningskrav for anlaggningarna
och de nya rekommenderade nivaerna for enskilda avlopp.
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4.2 Beskrivning av avloppsreningsverken
Hér presenteras de olika verken som examensarbetet berdr. Forutsattningar, problematik och
oklarheter kring dessa &r vad som redovisas.

4.2.1 Kommunala anlidggningar

| tabell 1 redovisas de sju kommunala avloppsreningsverkens utformning och dimensionering.
Prover tas pa inkommande och utgaende vatten, med undantag av Kornhult. Beraknat pa
BOD; hamnar antalet pe under det antal som anldggningarna ar dimensionerade for. Fosfor
eller kvéve ger generellt hogre pe-belastning &n BOD;.

4.2.1.1 Hishult (Hishult 2:40)

4.2.1.1.1 Nuldgesbeskrivning

Avloppsreningsverket byggdes i borjan av sextiotalet och har kompletterats med olika steg.
Anléaggningen som den ser ut i dag var fardig 1995. Rening utfors mekaniskt och biologiskt.
Den mekaniska reningen sker med hjélp av ett maskinrensat galler. Grovrenset blir relativt
torrt och kan eldas. Den biologiska reningen &r av typen aktiv slam och ar utformad som en
ringkanal med en passavant som ger luftning av kanalen. Efter ringkanalen leds vattnet till en
polerdamm och vidare till recipient. Sedimenterat slam pumpas till ett slamtorn, dar det
fortjockas innan det fors bort for vidare behandling. Verket ar dimensionerat for 500 pe.

4.2.1.1.2 Lokala forutsattningar

Avloppsreningsverket &r en C-anlaggning. Avloppsvatten som kommer till verket harror till
storsta delen fran hushall, endast en liten del ar industriellt. Fastigheten dar reningsverket
ligger omfattas av detaljplanen och ags av Laholms kommun. Omradet &r planlagt for allmant
andamal och marken runtomkring ar parkmark. | narheten finns ocksa planlagt for
bostadsandamal. Dessa tomter ligger i narheten av anlaggningen och de &r bebyggda och
bebodda. Se bilaga 3. Fastigheten norr om anldggningen &gs av privatperson.
Reningsanlaggningen ligger i ett kansligt omrade och bor bedémas utifran en hog skyddsniva.

4.2.1.1.3 Recipient

Recipienten utgdrs av Smedjedn. An &r kanslig p& grund av forekomst av lax och laxoring och
ar klassat som riksintresse for fritidsfiske (Lst Halland). Utloppet fran polerdammen ligger
ungefar 20 meter fran Smedjean. Déarefter rinner an vidare till Oxhultasjon belagen 2,4 km
bort.

4.2.1.1.4 Problem och alternativ

Den generella fragan for Hishult & hur man ska ga till vdga med upprustning av anlaggningen
och fa énskade resultat pa reningen. Kanterna pa ringkanalen behoéver atgardas da de borjar
bli spruckna. Det uppstar aven viss olagenhet med lukt fran reningsverket. Star rensgallret
stilla finns risk for braddning, da gar avloppsvattnet direkt ut i ringkanalen. Pa ledningsnatet
sker visst inldckage men det utgor inget stort problem. Sjélva ledningsnéatet fungerar
tillfredsstéllande.

4.2.1.1.5 OKlarheter och bristande information
Braddning méts inte men misstanke finns att det sker emellanat.
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4.2.1.1.6 Rimliga utslappskrav
Da anlaggningen har en kanslig recipient bor det stallas krav motsvarande de som géller for
enskilda avlopp med hog skyddsniva.

4.2.1.2 Kndred (Kndred 15:1)

4.2.1.2.1 Nulagesbeskrivning

Anldggningen byggdes 1963 och senaste upprustningen utgjordes av installation av utrustning
for att mata braddning. Detta stod klart 1998. Det sker mekanisk, biologisk och kemisk
rening. Den mekaniska reningen bestar av ett maskinrensat galler med gallertvatt. Darefter
genomgar avloppsvattnet biologisk rening, indelat i sedimenteringssteg och luftningssteg.
Efterfoljande steg ar kemisk rening for att reducera fosfor. Det finns dven en slamficka dit
slam leds for att fortjockas innan det fors vidare till ett slamtorn. | slamtornet fértjockas
slammet ytterligare innan det transporteras bort. Verket ar dimensionerat for 1500 pe.

4.2.1.2.2 Lokala forutsattningar

Anlaggningen klassas som en C-anlaggning. Avloppsreningsverket tar emot mestadels
kommunalt men &ven en del industriellt avioppsvatten. Omradet ar planlagt for allméant
andamal och i den narbelagna omgivningen ligger 6vervagande industritomter. Tomten dgs av
Laholms kommun.

4.2.1.2.3 Recipient
Recipient & Lagan som ligger i narheten av anlaggningen. Lagan mynnar i Laholmsbukten.

4.2.1.2.4 Problem och alternativ

Avloppsreningsverket har problem med ovidkommande vatten vid riklig nederbérd. Det sker
inlackage pa delar av ledningsnatet vilket resulterar i stora driftproblem och braddning. Vid
braddning passerar vattnet gallerrenset och gar sedan direkt ut i recipienten. Detta &r ett
problem som maste atgardas.

4.2.1.2.5 Oklarheter och bristande information
Verket ar valdokumenterat.

4.2.1.2.6 Rimliga utslappskrav
Omradet kan klassas som normal skyddsniva och reningskraven satts darefter. Hoga krav pa
fosforreningen stalls, eftersom verket har kemisk rening.

4.2.1.3 Kornhult (Kornhult 2:68)

4.2.1.3.1 Nuldgesbeskrivning

Anlaggningen bestar av slamavskiljning i form av trekammarsystem f6ljt av en markbadd.
Badden ar uppdelad i tre sektioner. Reningssystemet &r uppbyggt sa att tva ar aktiva medan en
vilar. Enligt uppgift fran Teknik- och servicekontoret, finns en platonmatta mellan sektionerna
pa markbadden men ingen i botten. Verket ar dimensionerat for 125 pe.
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4.2.1.3.2 Lokala forutsattningar

Reningsverket ar en U-anldggning. Markbadden ar topografiskt hdgt beldgen och ligger
utanfor planlagt omrade. Markmaterialet &r genomslapplig karaktar. Fastigheten &gs av
privatperson, medan Laholms kommun star som taxerad agare till anlaggningen.

4.2.1.3.3 Recipient

Utloppsbrunnen &r placerad pa sa vis att eventuellt vatten som rinner ut fran anlaggningen
hamnar i Vannasbécken och leds vidare till Smedjean. Avstandet fran utlopp till Smedjean ar
cirka 20 meter, men ekvidistansen &r storre da lutningen mot an ar kraftig.

4.2.1.3.4 Problem och alternativ
Materialet under markbéadden ar genomslappligt, vilket innebar att dess infiltrationsférmaga ar
god. Allt vatten infiltrerar ner i marken istéllet for att rinna ut i utloppsbrunnen.

4.2.1.3.5 OKklarheter/bristande information
Belastningen och reningsgrad ar okand, da det inte finns nagot utgaende vatten att ta prover

pa.
4.2.1.3.6 Rimliga utslappskrav

Anlaggningen behandlas som 6vriga markbaddar/infiltrationsanlaggningar och lamnas utan
atgard. Se 5.2 Specifik diskussion.

4.2.1.4 Midstocka (Mdstocka 4:1)

4.2.1.4.1 Nulagesbeskrivning

Verket togs i bruk 1986. Reningsanlaggningen bestar av tre brunnar for slamavskiljning och
sedan en markb&dd. Vattnet leds ut i markb&dden genom fordelningsbrunn. Systemet &r
uppbyggt sa att tva sektioner ar aktiva medan en vilar. Markbédden har isolerande
platonmatta mellan sektionerna och i kanterna, men ingen i botten. Det finns mojlighet for
desinficering av utgaende vatten. Anlaggningen ar dimensionerad fér 90 pe.

4.2.1.4.2 Lokala forutsattningar

Avloppsreningsverket klassas som en U-anlaggning. Markmaterialet under markbéadden bestar
av moran och tata jordmaterial. Anlaggningen ligger utanfor planlagt omrade och markégare
ar Laholms kommun.

4.2.1.4.3 Recipient
Narmsta vattendrag ligger ca 200 m séder om utloppet. Trolig recipient ar ett vattendrag som
mynnar ut i Agamosse.

4.2.1.4.4 Problem och alternativ
Badden &r bevaxt med tallar. Dessa behover rojas for att rotterna inte ska véxa in i
infiltrationsrdren och forstora rérsystemet.

4.2.1.4.5 Oklarheter/bristande information
Anldggningen ar vadldokumenterad.
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4.2.1.4.6 Rimliga utslappskrav
Anlaggningen behandlas som évriga markbéddar/infiltrationsanlaggningar och lamnas utan
atgard. Se 5.2 Specifik diskussion.

4.2.1.5 Skogaby (Kattarp 4:2)

4.2.1.5.1 Nulagesbeskrivning

Verket byggdes 1963 och &r en biologisk anlaggning i form av en aktiv slamanldaggning. Det
finns ett maskinrensat galler for mekanisk rening, foljt av en luftningsbassang och en
sedimenteringsbassang. Utgaende vatten poleras genom ett sandfilter innan det leds till
polerdamm. Anlaggningen kompletterades med sandfiltret ar 2005. Det forsta steget i
polerdammen bestar av en sandbadd déar vattnet far rinna igenom. Darefter leds det vidare ut i
dammen. Sjalva polerdammen har en gummiduk i botten samt runt kanterna. For att avdela
dammen finns cementerade mittdelar. Fran polerdammen leds vattnet ut p& en 1000 m? stor
yta i form av en rotzonsanlaggning for markinfiltration. Anlaggningen ar dimensionerad for
250 pe.

4.2.1.5.2 Lokala forutsattningar

Anlaggningen klassas som en C-anlaggning och ligger utanfor planlagt omrade.
Avloppsvattnet kommer enbart fran hushall. Laholms kommun &r fastighetsagare och tomten
utgors av det omrade dar anlaggningen ligger med liten marginal runtomkring. Intilliggande
fastigheter &gs av privatpersoner och bestar av akermark. Skogaby ligger inom omrade som &r
klassat som riksintresse for naturvard (GIS).

4.2.1.5.3 Recipient

Det finns inget utlopp efter rotzonsanlaggningen, vilket betyder att vattnet infiltreras ner i
marken. Grundvattnet mynnar i Lagan. Fran avloppsreningsverket till Lagan ar det
uppskattningsvis 700 meter.

4.2.1.5.4 Problem och alternativ

Fosfor- eller kvéverening uppfyller inte stallda krav enligt gallande delegationsbeslut.
Sandbadden mattas pa fosfor och behdver bytas ut vart tredje ar. Tillverkarna av sandfiltret
utlovade att fosforrening skulle ske genom filtret. Resultatet av reningen har dock inte blivit
som forvantat och problem kvarstar med for hoga halter av fosfor i utloppsvattnet.

4.2.1.5.5 Oklarheter/ bristande information
Oklart var vattnet rinner efter det infiltrerats i marken. Enligt grundvattenkartan fran Sveriges
geologiska undersokning (SGU) leds grundvattnet mot Lagan.

4.2.1.5.6 Rimliga utslappskrav
Omradet klassas som normal skyddsniva och reningskrav stalls darefter.

4.2.1.6 Ysby (Hov 2:62)

4.2.1.6.1 Nuldgesbeskrivning

Avloppsreningsverket byggdes i mitten av sextiotalet som en aktivslamanléggning. Det har
sedan kompletterats med en polerdamm 1994. Det finns mekanisk rening i form av ett
grovrensgaller. Det finns &ven en sand- och renstvétt féljt av den aktiva slamanlaggningen.
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Slamanlaggningen utgors av en luftningsbassdng som sedan foljs av ett sedimenteringssteg.
Darefter leds vattnet till en polerdamm. Viss aterforing av slam sker fran sedimenteringen till
luftningsbassangen. Slam fors &ven till en slamsedimenteringsbassang. Slammet avvattnas
innan det hamtas av slambil. Verket ar dimensionerat for 350 pe.

4.2.1.6.2 Lokala forutsattningar

Avloppsreningsverket motsvarar en C-anlaggning. Anlaggningen ligger utanfér planlagt
omrade, men gransar till omrade planlagt for bostadsandamal. Tomterna i narheten &r
bebyggda och bebodda. Marken &gs av Laholms kommun. Ysby ligger inom omrade som &r
klassat som riksintresse for naturvard (GIS). Anlaggningen &r under avveckling, istallet for ett
litet separat reningsverk ska avloppsvattnet fran Ysby ledas till det stérre reningsverket
Angstorp som ligger i Laholm. Avvecklingen planeras vara klar senast utgangen av 2009.

4.2.1.6.3 Recipient
Fran polerdammen leds utgaende vatten direkt till en mindre back som i sin tur mynnar i
Lagan ungefar 350 meter bort. Harifran slingrar sig Lagan cirka 16 km till Laholmsbukten.

4.2.1.6.4 Problem och alternativ

Ysby ar en anlaggning som uppvisar stora brister avseende rening av BOD7 kvéve och fosfor.
I maj 2007 intraffade fenomenet med slamflykt, nér stora kokor av slam bubblade upp ur
dammen och féljde med utgdende vatten till recipienten. Anlaggningen har problem med
skumbildning i luftningsbassangen och ddmpningsmedel tillsétts for att minska problemet.
Till polerdammen rinner en hel del ovidkommande vatten da hogre belagna akrar omgardar
dammen. Prover pa utgaende vatten efter polerdammen har tagits under en tvaarsperiod,
1995-1996. Dock blev resultatet alltfor varierande da ovidkommande vatten nar
polerdammen. Prover tas darfor enbart pa inkommande vatten och i sista basséangen. Ingen
separat fosforféallning sker i verket. Forsok med fallningskemikalier har gjorts men forvantat
resultat uteblev och férsdken avbrots.

4.2.1.6.5 Oklarheter/bristande information
Avloppsreningsverket &r valdokumenterat.

4.2.1.6.6 Rimliga utslappskrav
Aven om verket ar under avveckling ska det skétas sé att belastningen pd miljén minimeras. |
dagsléget finns ingen anledning att utarbeta nya reningskrav for avloppsreningsverket i Ysby.

4.2.1.7 Oringe (Oringe 6:3)

4.2.1.7.1 Nuldgesbeskrivning

Avloppsreningsverket bestar av tva biologiska dammar med en total area av 4500 m?. Ytan pa
forsta dammen ar 2400 m? och for damm tva 2100 m?. De har ett normalt djup pa cirka 1,0
meter. Botten i damm ett ligger 1,10 meter lagre &n botten pa damm tva. Dammarna byggdes
pa sextiotalet. Bottenmaterialet i dammarna bestar av lera. Avloppsvattnet kommer forst till
den ena dammen och nar vattnet nétt en viss niva rinner det Gver till den andra dammen. Aven
denna damm fylls till en viss niva. Vattennivan i dammarna regleras av skibords. Idag &r
vattendjupet ungefar 75-80 cm. Mer an hélften av ytan &r klar vattenspegel, vilket anses som
ett tecken pa att dammarna inte ar igenvaxta. Dammarna kan témmas pa vatten var for sig
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genom ventiler. Vid sidan av utloppsledningen finns en klorkontaktbassang dar utgaende
vatten kan desinficeras vid behov. Verket & dimensionerat for 300 pe.

4.2.1.7.2 Lokala forutsattningar

Verket dr en C-anlaggning. Anlaggningen ligger utanfor planlagt omréade. Samhallet Oringe ar
planlagt, men ligger ett stycke bort fran biodammarna. Den laga belastningen och de stora
vattenvolymerna ger en lang uppehallstid och darmed bra reningsresultat. Fastigheten ags av
Laholms kommun. Intilliggande fastigheter &r privatdgda och utgérs av jordbruksmark.

4.2.1.7.3 Recipient
Recipient ar Brostorpsan belagen ungefar 40 meter bort. Fran Brostorpsan rinner vattnet
ytterligare 5 km innan det nar Laholmsbukten.

4.2.1.7.4 Problem och alternativ

Dammarna som utgor Oringe avloppsreningsverk kommer att beh6va slamtémmas inom ett
fatal ar, eftersom dammarna aldrig har témts pa slam. Det ursprungliga djupet i dammarna ar
ungefar 1 m, men under arens lopp har slam bildats och vattenvolymen minskat.

4.2.1.7.5 OKlarheter/bristande information

Slamavskiljning sker inte vid avloppsreningsverket. Det férefaller ske nagon form av
avskiljning nagonstans da det inte flot runt en massa skrap i dammarna och med tanke pa den
forhallandevis begransade mangden slam i dammarna. Enligt kontakt med Ragnsells har de
ingen slamtémning pa de fastigheter anslutna till reningsanlaggningen. Finns det ingen
slamavskiljning, maste detta stallas som ett krav pa forbattring av anlaggningen. Inga prover
pa patogener tas.

4.2.1.7.6 Rimliga utslappskrav
Omradet klassas som normal skyddsniva och reningskrav stélls darefter. Anlaggningen haller
faststéllda reningskrav enligt géllande delegationsbeslut.

Tabell 1. Sammanstallning dver de sju kommunala avloppsreningsverken

Beskrivning av kommunala avloppsreningsverk, 25-2000 pe, i Laholms kommun.

Parameter Hishult |Kndred |Kornhult |Mastocka |Skogaby |Ysby Oringe
Anlaggningsar 60-talet 1963 1985 1986 1963 60-talet | 60-talet
senaste dndring 1995 1998 2005 1994

Mekanisk rening X X X X

Biologisk rening X X X X

Kemisk rening X

Sandfilter X

Ringkanal X

Bio/polerdamm X X X X
Markbadd X X

Dimensionerad belastning

(pe) 500 1500 125 90 250 350 300
Uppgifter om artal saknas for en del anlaggningar. Ovriga tomma Kdlla: Laholms kommun

falt ar ej relevanta for respektive anldaggning.
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4.2.2 Privata anlaggningar
| tabell 2 redovisas en sammanstéllning 6ver de tre privata avloppsreningsverkens utformning.

4.2.2.1 Ebbarp (Ebbarp 1:22)

4.2.2.1.1 Nulagesbeskrivning
Ebbarps stugby ar en samfallighetsforening belagen vid Skogabysjon cirka 6 km fran Laholm.
Manga av husen i fritidsbyn har blivit aretruntbostader.

Ebbarp &r en stugby indelat i tva delar, 6stra och vastra. | den véastra delen finns 17 stugor
med permanentboende och 23 stugor for fritidsboende. | de flesta stugorna bor det par, men
det finns dven ett fatal barnfamiljer. Vid maximal belastning motsvarar detta nastan 90 pe.
Alla fastigheter har egen slamavskiljare pa 0,8 m®. Dérefter leds avloppsvattnet till en stor,
gemensam trekammarbrunn, en mindre brunn for ytterligare slamavskiljning for att slutligen
ledas till en pumpbrunn, dar vattnet pumpas till infiltrationsanlaggningen. I den 6stra delen &r
befolkningsfordelningen ungefar densamma, mest par men aven barnfamiljer fordelat pa 32
stugor. Ungefar halften av stugorna ar bebodda permanent och évriga endast sommartid.
Maximal belastning ligger runt 80 pe. Aven har finns en liten brunn for slamavskiljning pa
tomten och déarefter leds avloppsvattnet vidare till en stor gemensam brunn. Vattnet pumpas
grovt matt 65 m till férdelningsbrunnen och rinner darefter ut i en infiltrationsanlaggning. De
bada infiltrationsanlaggningarna har fem rér vardera och ligger pa samma grénomrade. De &r
placerade som ett VV med utloppsandarna riktade mot varandra. Ingen av dem har nagon
utloppsbrunn, allt vatten infiltreras ner i marken.

4.2.2.1.2 Lokala forutsattningar

Anlaggningen ar en U-anlaggning. Alla husen ar anslutna till endera av tva separata, intill
varandra liggande infiltrationsanlaggningar. Ebbarp ar detaljplanelagt omrade och far
bebyggas for bostadsandamal. Vissa delar utgdrs av parkmark. Markmaterialet dar
infiltrationsanldggningarna &r placerade utgors av grus. Marken &gs av Ebbarps
samfallighetsforening.

4.2.2.1.3 Recipient

Det renade avloppsvattnet filtreras ner i marken och grundvattnet &r recipient. Nedanfor
infiltrationsanlaggningarna rinner Lillan, dit grundvattnet tar sig enligt grundvattenkartan.
Lillan mynnar i Genevadsan och omradet klassas som stor grundvattentillgang (SGU, 2002).
Grundvattentillgangen ligger ungefar 2 km vaster om Ebbarp. Hela omradet &r klassat som
riksintresse for naturvard. (GIS, 2008).

4.2.2.1.4 Problem och alternativ

Alla fastigheter har egen slamavskiljare, men samtliga ar inte i bruk. Avloppsvattnet leds
direkt till den gemensamma slamavskiljaren, vilket resulterar i 6kad belastning pa den. Ett
annat problem &r ledningarna fran stugorna. Ledningsnatet bestar av cementror och dessa
anlades samtidigt som stugorna byggdes. Pa en del ror finns konstaterade skador orsakade av
rotter fran trad. Troligen har fler cementror skador.

4.2.2.1.5 Oklarheter/bristande information
Det ar oklart hur manga av de enskilda slamavskiljarna som ar tagna ur bruk.
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4.2.2.1.6 Rimliga utslappskrav
Anlaggningen behandlas som évriga markbéddar/infiltrationsanlaggningar och lamnas utan
atgard. Se 5.2 Specifik diskussion.

4.2.2.2 Valldsens virdshus (Vixtorp 28:3)

4.2.2.2.1 Nulagesbeskrivning

Vallasens Véardshus ar belaget utmed Hallandsasens norrsluttning cirka 15 km fran
Laholmsbukten. Dér finns konferensanlaggning och hotell med 23 dubbelrum. Fran bérjan var
det en konferensanlaggning och pa 1970-talet byggdes hotelldelen.
Avloppsreningsanlaggningen stod klar 1977.

Anlaggningen &r dimensionerad for 5 m*/dygnskapacitet, vilket motsvarar fullbelaggning. |
personekvivalenter uppskattas det till 50 pe. Anlaggningen bestar av en serie om fem brunnar
for slamavskiljning, varav tva ar trekammarbrunnar. Brunnarna téms vid behov, vanligen 2-3
ganger per ar. Den sista brunnen &r en fordelningsbrunn varifran avloppsvattnet fordelas ut
over en 245 m? stor infiltrationsbadd. Badden bestar av sju 35 m 1&nga tegelrér, fran vilka
vattnet infiltreras ner i marken.

4.2.2.2.2 Lokala forutsattningar

Avloppsanlaggningen motsvarar en U-anlaggning. Fastigheten &gs av Vallasens Vardshus AB
och omradet ligger utanfor detaljplanelagt omrade. Omradet ar klassat som riksintresse for
naturvard (GIS, 2008). Pa grund av variationer i belaggning i hotellanlaggningen varierar
belastningen p& avloppsreningsanlaggningen. Arsmedelbelastningen ligger kring 20 % av full
belaggning, vilket motsvarar 10 pe. Marken ar gammal sjcbotten och bestar av sand.

4.2.2.2.3 Recipient

Ungefar 200 m fran anlaggningen rinner Stensan. Allt vatten infiltreras ner i grundvattnet.
Enligt grundvattenkartan rinner grundvattnet i riktning mot Stensan och omradet klassas som
mattlig grundvattentillgang.

4.2.2.2.4 Problem och alternativ

Under sommaren 2007 spolades roren i infiltrationsanlaggningen igenom. Ytan ovan
infiltrationsanldggningen fungerar som parkering. Detta kan resultera i att materialet i badden
trycks ihop och darmed riskerar baddens livslangd att forkortas. Likasa finns dar nyplanterade
frukttrad pa ytan vilket kan orsaka problem i framtiden med rotter som véxer in i
infiltrationsroren.

4.2.2.2.5 Oklarheter/bristande information

| papperna anges att det finns en sluten tank pa omradet, men det visade sig att den mest
troligt &r ansluten till avloppsreningsanlaggningen och utgor den forsta
slamavskiljningsbrunnen. Fragetecken finns kring anldggningens dimensionering.

4.2.2.2.6 Rimliga utslappskrav
Anléggningen behandlas som évriga markbaddar/infiltrationsanldggningar och lamnas utan
atgard. Se 5.2 Specifik diskussion.
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4.2.2.3 Vixtorps naturcamping (Kolbdckstorp 1:5)

4.2.2.3.1 Nulagesbeskrivning

Vaxtorps naturcamping &r éppen aret runt och har bedrivits sedan 1997. Anlaggningen har 40
husvagnsplatser och fyra stugor med plats for 4-6 personer i varje. Ytterligare sex stugor med
plats for 6-8 personer i varje &r under konstruktion.

Dimensioneringen pa avloppsreningsanlaggningen anges vara for mer an 25 pe.
Campinganlaggningen &r under utbyggnad, vilket innebar att avloppsanlaggningen ocksa
behdvde byggas ut. Vissa delar av den gamla avloppsanlaggningen finns kvar. Ursprungligen
fanns det tva slamavskiljare kopplade efter varandra, 10 m® och 6 m®. For att klara den 6kade
kapaciteten, har ytterligare en slamavskiljare med volymen 6 m* installerats. Fran
slamavskiljarna pumpas avloppsvattnet vidare med hjalp av tva pumpbrunnar till den nya
infiltrationsanlaggningen. Ytan p& infiltrationen ar 367 m? och bestar av 10 spridarror om
vardera 16,5 m. Avloppsvattnet pumpas till en férdelningsbrunn och dérifran fors det vidare
ut i infiltrationen. Vid full belaggning pa campingen kravs att anlaggningen kan ta emot
avloppsvatten fran 120 pe.

4.2.2.3.2 Lokala forutsattningar

Anlaggningen klassas som en U-anlédggning. Fastigheten ar detaljplanelagd. I planen finns
angivet vilka delar som ska vara natur, det vill séga orérd mark, och var parkering,
biodammar och bollomraden far anlédggas. Marken ags av Vaxtorps naturcamping H/B och
fastigheten intill ar privatagd. Den nya infiltrationen ligger pa mark avsedd for parkering, men
anlaggningen &r grasbevuxen och omgérdad av stora stenar och staket. Detta sakerstéller att
ingen trafik sker 6ver infiltrationen. Grundvattennivan ligger 1,5 m under infiltrationsroren.
Belastningen ar storst under hogsasong, som ar juni till augusti. Det finns husvagnar pa
campingen aret runt.

4.2.2.3.3 Recipient
Recipient ar grundvattnet. Narmaste vattendrag ar Eglabacken som ar belégen cirka 80 meter
fran infiltrationsanlaggningen.

4.2.2.3.4 Problem och alternativ
Viss lukt uppstar fran luftningsroren pa infiltrationsbadden, vilket paverkar ett par av de
narmst beldgna husvagnsplatserna.

4.2.2.3.5 Oklarheter/bristande information
Dimensioneringen av anlédggningen &r oklar.

4.2.2.3.6 Rimliga utslappskrav

Anléggningen behandlas som 6vriga markbaddar/infiltrationsanldggningar och Iamnas utan
atgard. Se 5.2 Specifik diskussion. Vid nybyggnation kan krav stéllas pa rening samt
provtagningsmojligheter. | det har fallet har Laholms kommun fattat delegationsbeslut daterat
2008-03-31. Villkoren &r satta med utgangspunkt i normal skyddsniva. Det finns inget angivet
angaende méatpunkt for utgaende vatten.
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Tabell 2. Sammanstallning 6ver de tre privata avloppsreningsverken
Beskrivning av privata avloppsreningsverk, 25-2000 pe, i Laholms kommun

Parameter Ebbarp | Valldsens vardshus | Vaxtorps naturcamping
Anlaggningsar 1977 1997

Senaste andring 2008
Slamavskiljning/trekammarbrunn X X X
Bio/polerdamm

Markbadd/infiltrationsanldaggning X X X

Tomma falt ar ej relevanta eller sa saknas uppgifter Kdlla: Laholms kommun

5 Diskussion

5.1 Generell diskussion

For optimal effekt bor det ske ndgon form av mekanisk rening, som ett foregaende steg till
den egentliga reningsprocessen oavsett hur den ar utformad. For mindre anlaggningar utgors
denna mekaniska rening av slamavskiljning. Den kan till exempel vara utformad som en
trekammarbrunn. Syftet med slamavskiljning &r att ta bort stora partiklar ur avloppsvattnet,
jamna ut flodet samt lagra det slam som bildas (NV Rapport 5224, 2002).

Markbadd bestar av ett rorsystem, som fordelar avloppsvattnet over ett filter. Konstruktionen
bestar huvudsakligen av sand. Under sanden finns ett dranerande skikt och under det ligger ett
ytterligare ett rérsystem. Har tas det behandlade vattnet emot och leds ut ur markbadden till
utloppsbrunn eller liknande (NV Rapport 5224, 2002). Metoden anvands dar jordarten i
marken inte &r genomsl&pplig nog for att infiltration ska kunna fungera tillfredstallande (NV
Rapport 4895, 1998). Infiltrationsanlaggningar har grundvattnet som recipient. Ocksa har
finns ett rorsystem i marken som fordelar avloppsvattnet ner i markmaterialet. Reningen i
markbadd och infiltrationsanlaggning ar likvardiga och jamférbara (NV Rapport 5224, 2002).
Markbaddar har bra reningsgrad av mikroorganismer och BOD7, om de &r réatt utformade. Det
ar ett absolut krav att anlaggningen ar grundligt projekterad och utférandet &r noggrant gjort.
Reningsgraden av fosfor varierar med infiltrationsvolymen, materialets kemiska
sammansattning och effekten hos biohuden (NV Allmanna rad 91:2, 1991). Avgorande for
den fosforfixerande formagan hos jorden ar metallinnehallet. Fosfatjoner binds av framfor allt
jarn, aluminium och kalcium (Wittgren, 1994). Nackdelen med metoden &r att de har
begransad livslangd avseende rening pa fosfor. Reningsresultatet av kvéave beror av
syreforhallandena i markbéadden. I allmanhet ar kvavereduktionen lag, men viss nitrifiering
sker. For att fa ner halterna kravs ofta att kvaveinnehallet i spillvattnet fran hushallen halls
nere (NV AR 91:2, 1991). Detsamma galler for fosforinnehallet, aven om det tenderar att
minska per capita (NV rapport 4425, 1995).

Vatmarker kréaver stora ytor och fungerar samre vintertid da temperaturerna ér lagre och
véxtligheten inte fyller nagon reningsfunktion (Tonderski m fl. 2002). Eftersom reningen
fungerar daligt vintertid bor biodammar och vatmarker endast anvandas som
efterpoleringssteg i reningsprocessen for hushallsspillvatten (NV Fakta 8286, 2007). Inte for
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nagon av anlaggningarna ar det aktuellt att anlagga ytterligare vatmarker an de som redan
finns. Reningsresultatet i en vatmark ar svart att avgora. Tillforlitlig matdata ar komplicerat
att fa fram. Detta beror bland annat pa att manga faktorer spelar in, det handlar till exempel
om mattekniska svarigheter. Aven vattenbalansen ar avgorande, inflédet av avloppsvatten och
utflodet ar inte samma vatten. Det sker uthyte av vatten ocksa vilket inverkar pa resultatet, det
handlar till exempel om utspadningsfaktorer (Tonderski m fl. 2002, Wittgren, 1994) Det
uppstar ofta luktproblem i samband med avloppsvatten, vilket innebar att lokalisering i
nérheten av boende bor undvikas (Wittgren, 1994). Det ligger bostader i narheten av de flesta
av vara tio avloppsreningsverk. Ytterligare svarigheter i ssmmanhanget ar att vatmarker
kraver utrymme och fastigheterna dér avloppsreningsverken ligger ar i allmanhet for sma for
vatmarksandamal. Laholms kommun har som policy att undvika vatmarker i samband med
avloppsrening. Detta baseras pa tolkningen av de allménna raden om sma
avloppsanléggningar (NFS 2006:7). Dértill hanvisas till resultatet av en studie gjord i
Laholms kommun 1996: Hur fungerar Laholms biodammar? En undersokning i
Miljoavdelningens regi, Maria Herneke, 1996 (opublicerad). Det ar framst smittskydd och
hygieniska aspekter som ar anledningen till att Laholms kommun undviker att anldgga
ytterligare vatmarker eller biodammar for rening av avlioppsvatten.

Ofta ar problemet att fosforreningen behdéver forbattras. Nagon form av fosforfang ar en
tankbar 16sning. Det finns filter med fosforabsorberande formaga, som har utvecklats for att
kunna forbéttra reningseffekten i till exempel markbaddar (NV Rapport 5224, 2002). Férutom
det kan kemisk sorption av fosfor ske genom att fosforn far reagera kemiskt med oxider eller
hydroxyoxider av jarn och aluminium eller till lermaterial som &r aluminiumhaltigt (Wittgren,
1994). Alternativt kan sorptionsmaterialet blandas in i markbdddmaterialet eller kan
fosforsorptionen utformas som ett separat steg i reningsprocessen. En férdel med att ha
sorptionssteget fristdende ar att det gar latt att byta ut, nar det ar mattat (NV Rapport 5224,
2002). En informationskampanj till de boende i omradet att inte anvanda tvattmedel och andra
hushallskemikalier med fosfor i, ar en atgard som kan fa god effekt pa fosforhalterna i det
ingaende avloppsvattnet fran hushallen.

For att kunna bedoma vilka reningskrav som rimligen kan stéllas pa de olika anlaggningarna
maste hansyn tas till de skyddsnivaer som respektive verk hamnar inom. Kommunens
miljonamnd fattar beslut om klassning for vart och ett av de enskilda fallen, men denna
klassning av skyddsnivaer har annu inte genomforts i Laholm.

De avloppsreningsverk med ungefar samma dimensionering och som ligger inom samma
skyddsniva bor ha likvardiga reningskrav. Generellt sett borde nivan for C-anlaggningar utan
fosforrening ha motsvarande krav som de enskilda. De verk med kemisk fosforrening bor ha
hogre krav stéallda nar det géller rening av fosfor. For att klara laga utslappshalter av fosfor
kravs kemisk fallning eller lang uppehallstid i vatmark eller biodamm, for att fosfor ska ha
majlighet att bindas till bottensedimentet (Wittgren, 1994). Till viss del binder aven vaxter
och mikroorganismer till sig fosfor. Nitrifikation- och denitrifikationsprocesserna &r naturliga
processer som omvandlar ammonium, via nitrit och nitrat till kvavgas. Det kravs bade aeroba
och anaeroba steg i reningen for att nitrifikation och denitrifikation ska ske fullstandigt. Har &r
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det verksamma mikroorganismer som skoter nedbrytningen av kvaveféreningar (Wittgren,
1994).

| slutdandan &r det inte resthalten av fororeningar i det utgaende vattnet som é&r viktigast for
recipienten, utan det ar den totala méngd som slépps ut. Det ar darfor viktigt att specificera ett
tak for hur mycket som bor slappas ut under aret. For sma reningsverk kan det vara svart att
satta gransvarde da det inte ar samma kontroll 6ver rening som for stora reningsverk. Detta
beror till exempel pa att provtagningskraven &r lagre samt att det av olika skal &r svarare att ha
kontroll 6ver en liten anldggning (Miljosamverkan Vastra Gotaland, 2005). Totalmangderna
kan istéllet sattas som ett malvarde som bygger pa att utslappsmangden inte ska 6ka.

Provtagningen bor forbéattras for att battre stamma 6verens med den lagstiftning som finns
(SFS 1998:901, SNFS 1990:14). Till exempel bor proverna tas som tidsproportionella prover
och inte som idag av stickprovskaraktar. Lagen kraver att ett visst antal dygnsprover tas per
ar. Dessa prover ska tas tidsproportionellt med delprover var tionde minut under dygnet. Detta
for att sd langt mojligt fa prover som ger en rattvisande bild av den verkliga
sammansattningen av fororeningar i vattnet.

En mer omfattande studie nar det galler olika tekniker och vilken som passar bast for de
lokala forhallanden som rader vid varje anlaggning hade kanske behovts, men det faller
utanfor ramen for detta arbete.

5.2 Specifik diskussion

Efter besok pa plats och aktgenomgang for de tio avloppsreningsverken, kunde
anlaggningarna delas in i tva grupper. Den ena gruppen omfattar anlaggningar dar det inte
finns grund for att krava atgarder. De fungerar enligt lagstiftning och de krav som stéllas pa
dem enligt géllande beslut. I den har gruppen hamnar de anldggningar med
infiltrationssystem, det vill sdga de tre privata anlaggningarna samt Mastocka och Kornhult
och dartill &ven reningsverket i Skogaby. Markb&ddar och infiltrationsanlaggningar lamnas
utan atgard. Dock bor Ebbarps ledningssystem ses éver inom en snar framtid. Kraven har
stalls istallet vid renovering och nybyggnation av infiltrationsanlaggning, da kommer anmalan
till Miljokontoret endast att godkénnas om étgarden ar utford av certifierad konstruktor och
man kan visa att gallande reningskrav uppfylls. | Naturvardsverkets rapport 5224 poangteras
att nya anlaggningar ska forses med matpunkt, for att méjliggéra provtagning av utgaende
behandlat vatten. Dessutom forordas utslapp till ytvattenrecipient framfor
grundvattenrecipient.

Utgaende vatten fran Skogaby innehaller for hdga halter av kvave och fosfor sett till stallda
reningskrav. Prover pa utgaende vatten tas i utloppsbrunnen innan vattnet slapps ut i
vatmarken. Den rening som sker i vatmarken finns alltsa inte dokumenterad.
Rotzonsanldggningen ar bevuxen och vattnet filtreras ner i marken. Enligt Wittgren behandlas
fosforhaltigt avloppsvatten lampligast i vatmarkssystem, dar vattnet filtreras genom
markprofilen (Wittgren, 1994). Det ar oklart hur mycket rening som ytterligare sker i
vatmarken innan vattnet hamnar i recipient, men vi utgar ifran att den &r god. Detta baserar vi
pa utformningen av vatmarken samt avstandet till recipienten.
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| den andra gruppen aterfinns de reningsverk som maste atgardas pa nagot satt. Det handlar da
om relativt omfattande atgarder som till exempel ombyggnad av ledningssystem eller
anlaggning eller kompletterande reningssteg. Hit hor Hishult, Knéared och Ysby, se tabell 3.
Aven biodammarna i Oringe maste ses Gver, framst avseende den mekaniska reningen.

Efter noga genomgang kring problematiken for de verk som behover atgardas utkristalliseras
Hishult som det stora problemet. Verket behandlar avloppsvatten fran 119 hushall vilket
motsvarar cirka 274 pe. Anlaggningen ar gammal och i stort behov av renovering. Narboende
klagar pa luktproblem och reningen ar undermalig. Ingadende halter fororeningar ar relativt
laga vilket medfor att utgaende halter haller sig pa nagorlunda bra niva. Daremot uppfylls inte
reduktionskraven som stalls i lagstiftningen. For att atgarda reningsresultatet kravs
upprustning av anlaggningen samt battre teknik. Ytterligare polersteg ar inte mojligt att
infora, da fastigheten ar for liten och ligger emellan recipient och bostader. Se bilaga 3.

Recipienten till Hishults avloppsreningsverk ar kanslig och vi anser att hog skyddsniva bor
tillampas. Smedjeén &r av betydelse for lax, 6ring och gronling. Aven bottenfaunan &r av
mycket hogt varde. Det finns séllsynta kérlvéxter kring Smedjean och omradet ingar i
naturvardsverkets myrskyddsplan som &r ett steg mot miljomalet myllrande vatmarker.
Myrskyddsplanen stracker sig fran mossen vid norra delen av Oxhultasjon till Skramered (NV
Rapport 5667, 2007). Hishults avloppsreningsverk ligger endast nagra kilometer uppstroms
fran Oxhultasjon. Anstrangningar som hittills gjorts for att minska kvéveutslappen fran
jordbruket har haft markbara effekter i Smedjean. Har har matningar visat pa tydligt
nedatgaende halter sedan 1990-talet. Daremot ar fosforhalterna fortfarande mycket hdga
(Lagans vattenvardforening, 2007). For att minska naringstransporterna ut i Laholmsbukten ar
det av stor vikt att reducera de utslapp som kan kontrolleras. Kraven pa Hishults
avloppsreningsverk bor vara harda for att inte belasta Smedjean och nedstroms vatten mer &n
nddvandigt. Vi anser att &ven fosforrening bor inforas. For att uppfylla de hoga krav som vi
anser ska stéllas pa reningen maste verket formodligen byggas om. I den processen ar det da
lampligt att ta med ett steg for fosforreningen ocksa.

Oringe &r i behov av slamtémning. Eftersom dammarna aldrig tomts kan det antas att en
tomning skulle dka vattenvolymen markant. Det i sin tur skulle betyda en 6kad reningsgrad av
inkommande avloppsvatten till foljd av forbattrad genomstromning i dammarna (Wittgren,
1994). Saknas slamavskiljning for det ingaende avloppsvattnet anser vi att ett absolut krav ar
att sadan installeras. Det &r en viktig halsoskyddsfraga. Bevuxna vatmarker tar effektivare
bort patogener an anlaggningar utan véxter. Saledes finns det hygieniska aspekter att ta
hé&nsyn till ndr humanpatogener finns i en anldggning som till exempel en biodamm
(Wittgren, 1994).

Ysby utgor ett problem eftersom det ar ett undermaligt fungerande verk med daliga
reningsresultat. Dessutom finns problem med slamflykt och skumbildning. Slamflykt kan
uppsta i ett verk nar processerna inte fungerar som de ska. Odnskat skum kan uppsta nar det
foljer med stora mangder av ytaktivt material i avloppsvattnet. | det har fallet ror det sig bland
annat om proteiner och fettsyror fran mjolk (Vattenspegeln nr. 1/2007). Eftersom verket &r
under avveckling och kommer att vara taget ur drift innan utgangen av 2009 och med
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hénvisning till kommunens ekonomi har vi funnit att skalighetsregeln i miljobalken galler, 2:7
§ MB. Detta innebér att verket fortsatter drivas pa basta satt den tid som aterstar, men inga
investeringar gors. Enligt lagkrav maste atgarder goras om foreskrivna reningskrav
overskrids. Da det handlar om riktvérde blir foljderna enbart atgarder for att klara faststéllda
varden. En tolkning av lagen kan vara att atgarder for verket redan ar planerade da det ska
avvecklas. Ett villkor for att lata processerna fortga som i dagslaget &r att verket &r tagit ur
bruk senast 1 januari 2010.

For Knared &r problemet tydligt identifierat. Ledningsnatet, framfor allt for de sodra delarna
maste prioriteras och atgardas inom Gverskadlig framtid. Minskat antal braddningar innebér
minskad belastning pa recipienten och dess miljo.

Tabell 3. Avloppsreningsverk i behov av atgarder

Avloppsrening_:]sverk Atgardsbehov
. Renoveringsbehov av anlédggningen

Hishult AT .
Dalig reningsgrad generellt

Knéred Upprustning av ledningsnatet
Dalig reningsgrad for BOD;

Ysby Dalig reningsgrad for fosfor
Slamflykt

Bringe Mekanisk rening

g Slamtémning av dammarna

5.2.1 Reningskrav

Vi anser att reningskraven fér BOD- hos samtliga verk bor ligga pa 10 mg/l som utgaende
halt. I NFS 2006:7 ligger kravet for enskilda anlaggningar pa 30 mg/I eller 90 % reduktion for
bade normal och hog skyddsniva. | dagslaget ar det verken i Hishult och Ysby, som har svart
att uppna detta riktvarde, se bilaga 4. Med tanke pa att var rekommendation &r att Hishult
byggs om och processerna forbattras och att Ysby ska laggas ner anser vi detta krav vara
rimligt och mojligt att klara.

Narheten till Laholmsbukten och dess dvergddningsproblematik gor att vi anser det
nodvandigt med riktvéarden for kvaveutsléappen. | Knéred sker ingen kvaverening alls och vi
anser det svart att tillfora ett sadant reningssteg med hansyn till lokaliseringen samt
fastighetens storlek. Som en foljd av detta resonemang menar vi att Knéred inte ska ha nagra
krav pa kvaverening. Ovriga anlaggningar bor fa riktvarde satt till 15 mg/l pa utgaende vatten.
Vi anser detta rimligt pa grund av att det ar en mojlig niva att na for de olika anlaggningarna
utan stora omstéllningar. Kraven for de enskilda avloppen ligger pa 40 mg/l vid hog
skyddsniva. Fér normal skyddsniva finns inga vérden angivna. Ater igen &r det Hishult och
Ysby som 6verskrider utslappsnivaerna, se bilaga 4. Aven Skogaby ligger nagot dver, men vi
formodar att ytterligare rening av kvavet sker i vatmarken.

Nér det galler fosforutslappen kan hogst krav stallas dar kemisk féllning sker. Detta innebér
att kraven for Knared satts till 0,3 mg/l. Enskilda avlopp har olika krav beroende pa
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skyddsnivan av omradet. Vid hog skyddsniva galler 1 mg/l och av vara anlaggningar ar det
endast Hishult som vi anser faller inom den hogre skyddsnivan. Kravet satts alltsa till 1 mg/I
for Hishult. Nar verket byggs om bor det kompletteras med fallningssteg. Da kan hardare krav
stallas och hamnar da pa samma som Knared. Anlaggningarna inom normal skyddsniva far
kravet 3 mg/l vilket motsvarar normal skyddsniva for enskilda avliopp. Skogaby och Yshy
klarar i dagsldget inte att uppfylla dessa krav. For Skogaby antas att ytterligare
fosforreducering sker i rotzonsinfiltrationen.

5.2.2 Slutsats

Generella reningskrav har faststallts for de olika avloppsreningsverken. Trots att det finns
stora olikheter mellan anldggningarna anser vi att lagkraven vager tungt. Det innebér att verk
jamforbara i storlek bor ha samma krav pa rening. En annan viktig faktor ar omradets
kanslighet for 6vergodande utslapp. | ett kansligt omrade bor kraven vara hardare, i enlighet
med NFS 2006:7. Krav som kommer att stallas: normal och hdg skyddsniva.

Sammanfattning av vilka avloppsreningsanlaggningar som kraver atgard och vad som ska
goras:

v" Hishult krdver ombyggnation och upprustning.

v' Ledningsnatet i Knared rustas upp.

v' Yshy lamnas utan atgard, forutsatt att verket avvecklas senast utgangen av 2009.
v

Biodammarna i Oringe ska tdmmas pa slam. Dessutom maste en grundlig
undersdkning goras av hur den mekaniska reningen ar utformad.

| tabell 4 sammanfattas var vi anser att kravnivan for de olika anldggningarna bor ligga.
Procentuell rening ska halla samma krav som for enskilda avlopp, se bilaga 2.

Tabell 4. Vart forslag till reningskrav

Forslag till reningskrav, mg/1

Parameter Hishult | Knired | Kornhult | Mistocka | Skogaby | Ysby | Oringe
BOD(7) 10 10 10 10 10 10 10
Tot-P 1(0,3) 0,3 3 3 3 3 3
Tot-N 15 15* 15 15 15 15 15

Siffrorna inom parantes anger krav om féllningssteg installeras vid ombyggnation av Hishult. *Kvaverening i
Knéared ar endast malsattning ej riktvard.
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6 Bilagor

Bilaga 1.

Karta dver Laholms kommun.

Placering av kommunala och privata avloppsreningsanldggningar med dimensionering 25-
2000 pe.

Rdda stjarnor visar de kommunala verken och gula stjarnor de privata anldggningarna.

1. Ringkanalen i Hishult, 2. Avloppsreningsverket i Knared, 3. Markbadden i Kornhult, 4.
Markbadden i Méastocka, 5. Avloppsreningsanldggningen i Skogaby, 6. Avloppsreningsverket
i Ysby, 7. Biodammarna i Oringe, 8. Ebbarps stugby, 9. Vallasens vardshus, 10. Vaxtorps
naturcamping
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Bilaga 2.

Rekommenderade lagkrav, reningsgrad och utslédpp av BOD-, kvave och fosfor for 2007 samt
krav enligt gallande beslut.

Rekommenderade reningskrav for enskilda avlopp

normal normal hog hog
skyddsniva | skyddsniva | skyddsniva | skyddsniva
Parameter mg/1 % mg/1 %
BOD(7) 30 90 % 30 90 %
Tot-P 3 70 % 1 90 %
Tot-N 40 50 %
Killa: NFS 2006:7

Utgéaende halter i mg/l ar berdaknade utifran 170 | spillvatten per person och dygn.

Utslappshalter ar 2007, mg/1 och %

parameter | Hishult | Knired | Kornhult | Mistocka | Skogaby | Ysby | Oringe
BOD(7) 13 (82) | 3,2 (98) 3(99) | 8,7(98) | 16(87) | 3(59)
COD(Cr) 58 (72) <30

Tot-P 2,2 (35) | 0,27 (96) 1,7(92) | 5(67) | 4(56) | 0,4 (64)
Tot-N 19 (24) | 17 (69) 10,1 (88) | 18(80) |22(71)| 3,5(76)

Kdlla: Laholms kommun

Siffrorna i tabellen anger utslappshalter i mg/l. Varden inom parantes anger reduceringshalten
i procent. Uppgifter for Kornhult saknas da provtagning ej ar méjlig. CODc, méts enbart i
Hishult och Knéred.

Reningskrav enligt gillande beslut, mg/1

Parameter Hishult | Knired | Kornhult | Mistocka | Skogaby | Ysby | Oringe
BOD(7) 15 10 10 10 10 10 10
Tot-P 5 0,3 4 4 2 5 2
Tot-N 10* 10-15* 10 10 10

*malséttning, ej riktvarde

Kdilla: Laholms kommun

Avloppsreningsanlédggningarna i Mastocka och Y'sby har inga riktvarden for rening av kvéve.

Likasa har Hishult och Knéared enbart malséttningsvarden for kvaverening. Géllande

delegationsbeslut har enbart riktvérde satta, ej grdnsvarde.
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Bilaga 3.

Karta dver ringkanalen i Hishult.
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Polerdamm

Norr om avloppsreningsverket rinner Smedjean.
Oster och séder om reningsanlaggningen finns privata fastigheter.
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Bilaga 4.
Analysresultat BOD;, kvéave och fosfor for de kommunala avloppsreningsverken under aren
1999-2007.

Utgaende halter BOD(7), mg/1

Parameter 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Medel
Hishult 11,7 9 9,7 12 8,2 5,4 9,9 18 13 10,77
Knéired 15 143 | 9,3 6,8 5,3 5 5 3,2 3,2 7,46

Kornhult

Mastocka <3 <3 3,1 <3 <3 3 3 3 3 3,02

Skogaby 42 18 10 8,2 17 25 12 8 8,7 16,54
Ysby 10,4 | 7,3 13 11 6,1 5 23 41 16 14,76
Oringe 9,5 8,6 7,2 5 6,3 4 4 3 5,95

Utgdende halter tot-P, mg/1

Parameter 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Medel
Hishult 3 4 3,7 2,9 4,6 3,5 3,3 3,4 2,2 3,40
Kndred 0,26 | 0,58 | 0,03 | 0,47 | 0,94 | 0,63 | 0,07 | 0,21 | 0,27 0,35
Kornhult

Mastocka 1,6 2 2 1,1 1,3 0,8 1,6 1,9 1,7 1,56
Skogaby 6,5 6,5 8,9 6,6 7,1 6,3 3,7 4 5 6,07
Ysby 3,6 4,1 3,7 5,2 4,7 2,5 5 7 4 4,42
Oringe 1,1 1,7 1,2 0,57 1 0,66 1 0,4 0,95

Utgdende halter tot-N, mg/1

Parameter 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Medel
Hishult 22 23 28 23 29 26,6 | 24,4 13 19 23,11
Knéred 28,6 | 29,7 23 25 28 24 21 18 17 23,81
Kornhult

Maistocka 14 13 9,5 11 9,9 6,4 | 13,1 | 11,2 | 10,1 | 10,91
Skogaby 26 24 29 17 28 28 24 17 18 23,44
Ysby 23,5 | 23,5 38 41 41 44 40 38 22 34,56
Oringe 5,8 8,6 5,3 5,2 4,9 4,3 4,3 3,5 5,24

Kéilla: Laholms kommun
Utslappshalter for Kornhult saknas da det inte finns nagot utgaende vatten att ta prover pa.

Likasa saknas uppgifter for Oringe ar 2006.
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