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EXAMENSARBETE

Konstruktion av spoltorn for
hoj- och sankbar overkorg till diskmaskin

Sammanfattning

Asko Cylinda vill ha en hoj- och sidnkbar 6verkorg i sina diskmaskiner. Argument &r att
antingen hoga glas eller tallrikar kan placeras i 6verkorgen, alternativt stora mattallrikar
1 underkorgen utan att den 6vre spolarmen slar i diskgodset.

Malet ér att ta fram underlag i form av 3D-modeller, ritningar och prototypsats for
konstruktionen. Savél 3D-modeller som ritningar skall vara godkénda av Asko Cylinda.
En litteraturstudie samt en teknisk konkurrentanalys med avseende pa utformning och
funktion av befintliga 16sningar till en hdj- och sdankbar 6verkorg har genomforts. En
systembeskrivning enligt Asko Cylindas mall har utformats for alla ingdende detaljer.

Rapporten berdr atta stycken detaljer. Spoltorn, lock, titning/ventil, styrning for spolror
och skruv spolarmslagring dr de detaljer som &r nykonstruerade. De tre andra detaljerna
spolrdr, spolarm och dverkorg blir ocksa nya detaljer men de bygger pa detaljer som
redan ingdr 1 dagens diskmaskin.

I resultatet redovisas hur Asko Cylinda kan 16sa problemet med spolsystemet vid en hoj-
och sénkbar overkorg, som skall kunna dndras 40 mm 1 hgjdled. De ingdende detaljernas
konstruktion redovisas ocksé i resultatet.

Slutsatsen &r att konstruktionen fungerar i diskmaskinen, men en del saker maste om-
konstrueras innan den ar fardig for serietillverkning. Fler tester behdver genomforas for
att kunna optimera konstruktionen med avseende pa funktion, montering och till-
verkning. Ett ldngtidstest bor genomforas pa hela konstruktionen for att se hur 15 ars
anvindning paverkar detaljerna.
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DISSERTATION

Construction of spray house
adjustable upper basket for dishwasher

Summary

Asko Cylinda wants an adjustable upper basket in their dishwashers. The argument is
that high glasses or plates can be placed in the upper basket, or alternatively big plates in
the lower basket without interfering with the upper sprayarm.

The goal is to produce 3D-models, drawings and prototypes for the construction. Asko
Cylinda must approve both the 3D-models and the drawings. A literature survey and a
competitor analyses with consideration of the design and function of the existing
solutions to an adjustable upper basket have been made. A description of the system
according to Asko Cylindas template is designed for all details.

The report concerns eight parts. Spray house, lid for spray house, sealing/valve, guide
for spray pipe and screw for sprayarm are the parts that are new designed. The three
other details spray pipe, sprayarm and upper basket are also new details, but they are
based on details which already exists in the dishwasher.

The result presents how Asko Cylinda can solve the problem with the spray system for
an adjustable upper basket, which shall be adjusted 40 mm vertically. The part design is
also presented in the result.

The details are working in the dishwasher, but some reconstruction has to be done
before they are ready for mass production. More tests have to be done for the ability to
optimize the parts in consideration of function, assembly and manufacture. A life cycle
test should be performed to see how the parts are affected of 15 years in use.
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Symbolforteckning

Spolarm — Den detalj som sprider vattnet i diskmaskinen.
Koncept- Utkast, idéframstillan.

Sterolitografi (SLA) — Metod for prototypframstéllning.
FFF (friformsframstillning) - Metod for prototypframstéllning.
Virdemodellen - Arbetsmodell som sitter kunden i fokus.
Hypotesen — Antagande, forutsittning.

Rilla - Inverterat spar.

Doserare - Dér diskmedlet forvaras.

Korgstopp — Det som hindrar 6verkorgen att dka ut for langt.
Kragning - Ett hdl med upp- eller nedpressade kanter.
Partiellt- Till en del, delvis.

Underskérning (baksléipp) — Del av detalj som inte gér att avforma i verktygets
dragriktning.

Carry-over - Betyder att foregdende 16sning behalls.
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1 Inledning

Denna rapport utgoér resultatet av ett examensarbete i samarbete med Asko Cylinda AB.
Examensarbetet omfattar 10 podng pd C-nivé och dr en del av maskiningenjors-
programmet vid HTU, med inriktning mot produktutveckling, 120 podng.

Rapporten ér skriven for personer med tekniska kunskaper inom produktutveckling.

1.1 Féretagspresentation

Asko Cylinda AB utvecklar, tillverkar och marknadsfor disk- och tvéttmaskiner samt
torktumlare. Foretaget omsitter arligen cirka 900 miljoner kronor. Asko Cylinda AB ér
idag en del av Asko Appliances Group som ingar i den italienska Antonio Merloni-
koncernen [8].

Bild 1 Urval ur Asko Cylindas sortiment

Bild 1 ar ett urval av dagens tvitt-, tork- och diskprodukter tillverkade i Vara. Asko
Cylinda AB har idag 6ver 600 anstéllda i Vara, allt frdn konstruktdrer och marknads-
forare till montdrer och eftermarknadsuppfoljning. Av Asko Cylindas forséljning gar
cirka 80 % till olika exportmarknader [7,8].

Asko Cylinda dr beldget i Jung som ligger utanfér mellan Skara och Vara i Vister-
gotland.

Bild 2 Asko Cylinda

1.1.1 Historik om Asko Cylinda AB

Asko Cylinda AB grundades ar 1950 dé& Karl-Erik Andersson tillverkade en tvittmaskin
till sin mor. Det var en trumtvittmaskin med inbyggd centrifug, helt rostfri och med
viarme 1 maskinen, detta gjorde den ovanlig samt intressant. Resultatet blev sa
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imponerande att han genast fick salt fem stycken tvéttmaskiner till en forsiljare. Han
startade da foretaget Junga Verkstdder. Tvittmaskinen kallades Junga TMC-8, en robust
och palitlig maskin som tillverkades nastan helt oférdndrad i hela 18 ar, se bild 3 och 4.
Det finns ménga 1 bruk dnnu idag [8].

4

Bild 3 Junga TMC-8 Bild 4 Junga TMC-8

Ett avtal om ensam forséljningsrétt pa hushallstvittmaskiner slots 1958 mellan Junga
Verkstdder och Asea Skandia. For att inte skapa problem med varunamn dopte Asea
Skandia Junga Verkstdders maskiner till CYLINDA, for att i namnet visa att det var en
cylinder- eller trumtvéttmaskin [8].

Ar 1965 introducerades den helautomatiska frontmatade tvittmaskinen och den forsta
bankstéllda diskmaskinen [8].

Niésta steg 1 utvecklingen var att exportera maskiner. Detta borjade Junga Verkstiader
med ar 1967 [8].

Den golvmonterade diskmaskinen introducerades 1970. Vidare introducerade Junga
Verkstiader torktumlaren 1975 [8].

Grundare och dgare Karl-Erik Andersson sélde i mars 1978 foretaget till sin stora kund
Asea, foretaget blev darigenom ett heldgt Asea-bolag. Foretagsnamnet dndrades till
ASEA CYLINDA AB. Ar 1988 kopte den finska ASKO-koncernen upp ASEA
CYLINDA AB och dndrade namnet till Asko Cylinda. Den italienska Antonio Merloni-
koncernen med 6ver 4500 anstéllda, kopte upp Asko Cylinda ar 2000. Namnet Asko
Cylinda har behallits [8].

Asko Cylinda har genom aren utvecklat ménga nya produkter. I nedanstiende
forteckning framgar nér nya generationer har inforts:

e 1984 ny generation tvitt och tork
e 1985 ny generation diskmaskiner
e 1994 ny generation diskmaskiner
e 1999 ny generation tvétt och tork
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1.2 Problembeskrivning

Asko Cylinda vill ha en hoj- och sdnkbar 6verkorg i1 sina diskmaskiner. Argument &r att
antingen hoga glas eller tallrikar kan placeras i 6verkorgen, alternativt stora mattallrikar
1 underkorgen utan att den 6vre spolarmen slar i diskgodset [9].

Asko Cylinda marknadsfor sig med att de har ett fast (ej delat) spolrdr, for att kunna fa
ut maximalt vattentryck i spolarmen. Detta marknadsargument skall de ha @ven i fort-
sédttningen [9].

En konceptlosning med tva olika ingangar for spolrdret och en utgang (som spolarmen
sitter pd) har tagits fram vid en tidigare utredning pad Asko Cylinda. Konceptet bestéar av
en detalj som skall vidareutvecklas fram till detaljniva [9], se bild 5.

Bild 5 Konceptlosningens utformning

En gummitétning skall tas fram som gor att vattnet kan passera frén spolror till spolarm,
men forhindra lickage med péfoljande tryckfall i spolarmen. Spolarmens lagring skall
anpassas till det nya systemet [9].

Spolarmens ldngd maste reduceras nédr 6verkorgen blir hdj- och sédnkbar, annars kommer
den att slé i spolrdret, se bild 6.

B

Bild 6 Spolarm samt spolroret 1 de alternativa lagena

Plastdetaljen kommer att monteras 1 diskmaskinens 6verkorg. Den skall dérfor vara s
liten och diskret som mgjligt.
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1.3 Mal

Projektet gér ut pa att ta fram underlag i form av 3D-modeller, ritningar och prototyp-
sats. Svil 3D-modeller som ritningar skall godkdnnas av Asko Cylinda.

En konkurrentanalys och en systembeskrivning skall genomforas.

Systemet skall funktionstestas i en diskmaskin.

1.4 Avgrédnsningar

I rapporten kommer endast ett delsystem i diskmaskinen bestaende av atta detaljer (se
kap 2.2) att behandlas. Ovriga delar i systemet #r standarddetaljer. Inga hallfasthets-
eller kostnadsberdkningar kommer att genomforas. Dessutom gors inte nagra materialval

[9].

1.5 Tillvdgagangssitt

En litteraturstudie samt en teknisk konkurrentanalys, med avseende pa utformning och
funktion hos befintliga 16sningar till en hdj- och sdnkbar dverkorg, kommer att genom-
foras.

En systembeskrivning enligt Asko Cylindas mall skall utformas for alla ingdende
detaljer.

3D-modeller och ritningar kommer att framstéllas i CAD-programmet Solid Edge.

Plastdetaljernas prototyper framstillas med hjélp av stereolitografi (SLA) och av-
gjutningar 1 silikonform samt FFF (friformsframstéllning). Spolarmen och spolrorets
prototyper framstalls manuellt p4 Asko Cylinda.

Korgnitet i 6verkorgen far modifieras vid behov.

Prototypernas funktion och passform testas i en diskmaskin.

1.6 Krav

Alla detaljer skall hélla i 15 ar enligt Asko Cylindas standard.
Overkorgen skall kunna éndras i hojdled minst 35 mm.
Spolroret skall vara fast.

Spolrér och spolarm skall vara 1 plét.
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2 Genomforande

2.1 Forberedelser

Examensarbetet planerades tillsammans med Asko Cylinda AB och Hogskolan 1
Trollhéttan. En projektbeskrivning och en preliminér tidsplanering togs da fram, se
bilaga 1 och 2.

En studie av 6verkorg, spolror och spolarm i Asko Cylindas nuvarande diskmaskin
genomfors.

2.1.1 Konkurrentanalys

En konkurrentanalys med avseende pd utformning och funktion hos befintliga 16sningar
for en hoj- och sdnkbar 6verkorg genomfors. Sex stycken olika konkurrenter studerats i
denna rapport. Undersokningen baseras pa konkurrentanalyser utférda av Asko Cylinda.

2.1.2 Systembeskrivning

Systembeskrivningen &r enligt Asko Cylindas standard som hérstammar ifrdn ”Vérde-
modellen”. Det &r en arbetsmodell som ger struktur och végledning i arbetet att forma
och genomfora ett industriellt utvecklingsprojekt. Modellen bygger pa hypotesen om att
ett utvecklingsprojekt dr en process som genomfors for att skapa virde for projektets
intressenter. Kunden, laget och bestéllaren dr intressenterna [4].

De tre berorda systemen ar:
e Korgsystem

e Inre spolsystem

e Spolarmar

Systembeskrivningen beskriver hur de berérda detaljerna i dagens diskmaskin ser ut.
Daérefter skrivs det in hur detaljerna skall forandras. Dé erhélls en jimforelse mellan de
nya och de gamla detaljerna. En 6verblick 6ver de nya detaljerna och systemet samt vad
som skall genomforas framkommer da.

2.2 Konstruktion

Konstruktionen berdr étta detaljer. De fem helt nykonstruerade detaljerna ar:
e Spoltorn

e Lock

e Tatning/Ventil
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e Skruv spolarmslagring
e Styrning for spolror

De tre andra blir ocksa nya detaljer men bygger pa detaljer som redan ingar i dagens
diskmaskin, dessa ér:

e Spolrér
e Spolarm
e Overkorg

2.3 Prototyper

Prototyper tas fram for att detaljerna skall funktionstestas, provmonteras, for kontroll av
CAD-underlaget samt se hur de ser ut i verkligheten.

Prototyperna kommer att tillverkas pé olika sitt:

Spoltornet, locket och skruven tillverkas i en FFF-maskin. Den FFF-metod (friforms-
framstéllning) som anvinds d&r FDM (Fused Deposition Modeling). Metoden innebir att
prototyperna framstills direkt fran ett 3D CAD-underlag via datorn. Modellerna skiktas
fram ndr maskinen "spritsar" ut en plaststrdng (uppvérmd till just under materialets
smalttemperatur) genom ett extruderingsmunstycke. Materialet som anvéinds dr ABS-
plast. Det dr styvt och hédllbart men &dndé flexibelt och darmed vél lampat till prototyp-
framstallning [5].

Prototypen tdtning/ventil framstélls med hjdlp av stereolitografi (SLA) och avgjutningar
1 silikonverktyg. Materialet i titning/ventil prototypen &r 40 Shore (gummi hardhet), den
far da ett gummiliknande utseende och egenskaper. I jamforelse med FDM-fram-
stallning dr SLA-prototyperna skorare, men har betydligt battre skirpa och ytfinish. Da
materialet dr epoxi, sd ar prototyperna fuktkinsliga och darmed inte lamplig for
anvindning i diskmaskiner. Det finns idag alternativa prototypmaterial som ar mindre
fuktkdnsliga. Dessa dr dock betydligt sprodare. Samma sak géller epoxins virmetalighet,
det finns material som klarar ca 170° (med efterbehandling) men dessa material ar i
annu hogre utstrackning skora. Silikonverktyg gjuts av SLA-modellen dérefter gors
avgjutningar som kan anvéndas for att testas 1 en diskmaskin [6].

Prototyperna av spolrdret, spolarmen och styrningen for spolroret framstélls genom
utveckling och manuell framtagning av pressverktyg.
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2.4 Funktionstest

Funktionstestet gors for att kunna se hur systemet fungerar 1 en diskmaskin och om
eventuella dtgérder till forbéttring kréivs.

3 Resultat

I resultatet redovisas hur Asko Cylinda kan 16sa problemet med spolsystemet vid en hj-
och siankbar overkorg, som kan dndras 40 mm 1 hojdled.

Vid serietillverkning av de konstruerade detaljerna kommer plastdetaljerna att form-
sprutas. Tédtningen/ventilen kommer att formgjutas och plitdetaljerna tillverkas i press-
verktyg [1,3].

3.1 Konkurrentanalys

Det finns manga konkurrenter pd marknaden som har hoj- och sidnkbar 6verkorg.
De flesta av konkurrenterna kan placera 6verkorgen i tva olika ligen. Konkurrent-
ernas hojdskillnad varierar fran 30 till 60 mm. Nar overkorgen ér placerad i det
ovre ldget far det oftast inte plats nigra koppar pa kopphyllorna. Nistan alla 6ver-
korgar saknar kullager, vilket medfor att det gar trogt att skjuta in och dra ut
korgen.

En del konkurrenter har ett ledat och/eller plastspolror, se bild 11. Alla utom en av de
undersokta konkurrenterna har dven dvre spolarmen i plast, se bild 7-11. En av 16sning-
arna har en S-formad spolarm, se bild 10.

En del utav konkurrenterna har spolroret pa utsidan av maskinen. De har dé ett hal i be-
hallaren dér vattnet sldpps in. Férdelen med att ha roret pa utsidan ar att det inte tar
ndgon plats inne i maskinen, nackdelen ar att lickagerisken okar visentligt. En konkur-
rent har ett platt plastspolror, se bild 12. Fordelen med detta dr att det tar mindre plats 1
maskinen, nackdelen &r att plastspolrdret lattare kan skadas och bli deformerat samt att
det blir mer instabilt &n ett rostfritt stalror.

En av konkurrenterna har ett system som spolar ner vattnet 1 en tratt &ven kallat venturi,
detta medfor att det blir ett visst tryckfall pa vattnet. Vattnet som kommer ut i spolarmen
har inte lika hogt vattentryck, som nér det spolades ner i tratten.
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Bild 11 Ledat spolrér Bild 12 Platt plastspolror

3.2 Systembeskrivning

Systembeskrivningen dr utformad efter hur det nuvarande systemet i diskmaskinen ser ut
och hur det kommer att se ut efter forandringarna. En 6verblick 6ver det nya systemet
och vad som skall genomforas framkommer, se bilaga 3.

3.3 Spoltorn

Spoltornet dr en plastdetalj som dverfor vatten fran spolroret till spolarmen. I spoltornet
kommer ett lock och en titning att monteras. Felmontering av locket och tdtningen und-
viks genom att spoltornet ar runt i 6vre kanten och rakt i nedre, se bild 13. Det finns tva
tunna rillor pa insidan av spoltornet, med hjélp av dessa blir det ett battre tryck pa tét-
ningen vilket medfor att den tétar battre. Spoltornet har en plastgénga, se bilaga 4.
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Taket pé spoltornet ar till for att fasta det 1 diskmaskinens dverkorg. Under det finns
ribbor som stabiliserar och stoder upp taket. Det. har olika lutningar pa spoltornets sidor,
for att passa korgtradens lutning, se bild 13 och 14. P4 takets undersida finns det spér
som korgtraden skall 16pa 1, se bild 15. Spoltornet sétts fast i overkorgen genom att det
fors in under tvértraden pa ena sidan och snédpps fast runt traden pa den andra sidan med
hjélp av snéppen, se bild 15 och 16.

Det ar 40 millimeter mellan de tva ldgen som spoltornet kan docka med spolroret. I
spoltornet finns en kant som den nedersta ldppen pa titningen vilar och tétar emot, nir
spolroret dr intryckt i det nedersta ldget, se bild 13. I botten pé tornet finns det en ut-
skdrning for att spara material och undvika sjunkmairken 1 materialet vid tillverkningen,
se bild 15.

Ritning pa spoltorn med matt och fler vyer, se bilaga 4.

[dtningskant

Bild 13 Spoltornets framsida Bild 14 Baksida

~ Tvaértrad

Bild 15 Snéppfistningen Bild 16 Tvartrad
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3.4 Tatning/ventil

Tatningen skall bade tdta och fungera som ventil {for vattnet. Vattnet skall passerar fran
spolroret till spolarmen genom spoltornet, tatningen skall d& forhindra lackage med
pafoljande tryckfall 1 spolarmen.

Tétningen dr av gummi och utformas med tva rorliga ldppar vars form och storlek ar
olika. Den nedre dr oval och den 6vre dr rund. Den ovala kommer att ligga emot en kant
1 spoltornet nér roret dr inskjutet i det nedre laget. Vattnet kommer da att styras ner mot
spolarmen. Se bild 17 och 18.

\ \/ "
N\
Styrning

Bild 17 Tétning/ventil Bild 18 Tétning/ventil

Vid montering av titningen trycks styrningen in i locket, kanten pé styrningen gor da att
tatningen halls pa plats. Téatningens form stimmer verens med locket och tornet, darfor
gar den bara att montera pa ett sétt. Detta for att lappoppningen inte skall ligga 1 vatten-
flodesriktningen och kunna 6ppna sig nér vattnet kommer ovanifrdn utan att roret ar in-
tryckt. Se bild 19 och 20.

Bild 19 Tétning och lock Bild 20 Tétning och lock

Ritning pa titning/ventil med métt och fler vyer, se bilaga 5.
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3.5 Lock

Lockets funktion ar att mojliggéra montering av titning/ventil. Locket har tva olika in-
gingar, avstdndet mellan ingadngarna ar 40 millimeter. Tva stycken hakar pa varje sida
av locket sndpper fast locket 1 spoltornet och skapar tryck pé titning/ventil, se bild 21.

Locket kan bara monteras pé ett sitt, eftersom det har olika form 1 &ndarna. En rilla ar
inlagd pé locket for att tdtningen skall trycka béttre mot spoltornet och darmed tita
bittre, se bild 22. Se ritning med maétt och fler vyer 1 bilaga 6.

Bild 21 Lock (framsida) Bild 22 Lock (baksida)

3.6 Skruv spolarmslagring

Skruv spolarmslagring har en ginga som skruvas in i spoltornet med spolarmen pa.
Géngan dr en modifierad trapetsgédnga, se bilaga 7. Skruven fungerar som lagring for
spolarmen. Den har tre stycken tunna pelare sa vattenflodet far en sa liten storning som
mojligt, nér det ska spridas ut 1 spolarmen. Skruven har ocksé en kona som hjilper till
att sprida vattnet genom Sppningarna [2], se bild 23.

Om smuts som till exempel kaffesump och jord kommer in i spolsystemet rensas det
bort med hjélp av tre stycken drianeringskanaler pd skruven, se bild 23. Den nedersta

kanten pé skruven dr utformad sa ett bra grepp erhélls vid montering i spoltornet.

Ritning pa skruv spolarmslagring med métt och fler vyer, se bilaga 7.
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Bild 23 Skruv spolarmslagring

3.7 Spolarm

En helt ny spolarm krévs for att den skall passa in i1 systemet, men form och vattenhal
behalls. Spolarmens ldngd behdver inte reduceras, den flyttas istéllet mot innerluckan
och ldngre ner i maskinen. Det som &r kritiskt vid en ldgesfordndring av spolarmen &r att
locket till doseraren kan slé i spolarmen nir den 6ppnar sig. Spolarmen &r nu placerad
under doseraren och dr da inte ivdgen vid 6ppningen av doseraren, se bild 24.

Ritningar pd spolarm komplett med métt och fler vyer, se bilaga 8-9.

\ Innerlucka

Doserare

\ Spolarm

Bild 24 Spolarm, innerlucka och doserare

3.7.1 Overdel

Skillnaden mellan den befintliga och den nya dvre spolarmsdelen ér att ett hal méste
stansas 1 mitten for att skruven skall komma igenom spolarmen. Sedan laggs ocksé en
pressning till pa den nya spolarmens 6verdel, se bilaga 10. Spolarmen lagrar emot spol-
tornet med hjélp av pressningen, den stadgar 4ven upp mitten pa spolarmen.

Ritningar pé spolarm 6verdel med maétt och fler vyer, se bilaga 10-11.

-12-
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3.7.2 Underdel

Det som skiljer den nya mot den befintliga underdelen pa spolarmen &r att det kragas
upp en kant. En del pressningar och stansningar dr avldgsnade pa den nya spolarmens
overdel jamfort med den befintliga.

Ritningar péd spolarm underdel med métt och fler vyer, se bilaga 12-13.

3.8 Styrning fér spolrér

Styrningen monteras fast pa spolréret med ett sndppe. Den ar koniskt utformad for att
underlatta dockning med spoltornet. Styrningen styr vattnet i en bana ner i spoltornet. Se
bild 25 och 26.

Passningen mellan styrningen och lock &r sa sndv som mojlig for att minimera lackage.

Ritning pa styrningen med matt och fler vyer, se bilaga 14.

r—

Bild 25 Styrning och spoltorn Bild 26 Styrningen

3.9 Spolrér

Ett nytt spolror maste konstrueras, men det utgér ifran dagens spolror med avseende pa
form och diameter. Spolrdret har bade blivit langre horisontellt och vertikalt, detta med-
for att det flyttats hogre upp och ldangre in 1 diskmaskinen.

En stabilitetspressning pa behallaren &r 1 vigen nér roret blir ldngre, en pressning &r
dérfor inlagd pa spolroret. Se bild 26.

Ritning pa spolrdr med métt och fler vyer, se bilaga 15.
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3.10 Overkorgen

Tre stycken trddar 1 6verkorgens bottenndt kommer att klippas av partiellt, for att
mojliggdra montering av spoltornet, se bilaga 16. Christer Gustavsson pa Pelly industri
AB som tillverkar Asko Cylindas diskmaskinskorgar sdger att stabiliteten inte kommer
att forsdmras i korgen nér trddarna klipps av.

Korgprofilen kan hélla en noggrannhet pd 1°, enligt Christer Gustavsson. Om inte nog-
grannheten kan hallas kommer spolarmen att sl i diskgodset eller 6verkorgen. Spol-
armen dr cirka 250 mm léng fran centrum och ut, om korgprofilen lutar 1° fel blir
skillnaden langst ut: tan 1°x250mm=4.36 mm [10].

Overkorgen har ocksé ett extra hjulpar pa sidorna for att mojliggora forflyttningen i
hojdled. Hjulparet sitter 40 mm frén varandra. Overkorgen justeras manuellt genom att
korgen dras ut helt och sedan sitts in i det andra ldget. Korgen dras ut genom att korg-
stoppen vrids 90° utét. Se bild 27 och 28.

Ritning pa 6verkorgen med matt och fler vyer, se bilaga 16 och 17.

r
=

3
&

Bild 27 Overkorgen med tva hjulpar Bild 28 Overkorgen i diskmaskinen

3.11 Funktionstest

Funktionstestet genomfors for att utvirdera systemets duglighet.

Vid montering av spoltornet i 6verkorgen uppdagades det att spoltornet hade métt-
avvikelser. Dessa medforde att placering och position inte verensstimde med det
teoretiskt tinkta. Darfor krdvdes en del justeringar innan montering i 6verkorgen av
spoltornet kunde ske. Nér spoltornet monterades 1 6verkorgen forsta gdngen, hdngde det
vildigt snett. Detta justeras genom att spoltornet inte monteras under tvértraden utan
over med hjdlp av buntband, se bild 29.
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Tatningen/ventilen fungerade som forutsett, nir spolroret var i det ena hélet sa titade
den for det andra.

Dréneringshalen pa skruven fungerade bra under testet, men vattenflodet kan reduceras
om antalet draneringshal minskas till ett istillet for tre. Pelarna pa skruven é&r (se bild
23) for smala, s dverdragning vid montering kan létt leda till att dessa dras av. Proto-
typen visade detta tydligt eftersom den gick sonder vid provmonteringen och fick
limmas.

Spolarmen roterade otillfredsstéllande vid forsta testet i diskmaskinen. En omstéllning
av vattenhalen pa undersidan av armen gjorde sa att mer vatten spolades nedat i maskin-
en. Spolarmen lyfte d4 lite, vilket medforde att spolarmen roterade tillfredsstillande.

Styrningens passform var bra optimerad, det var minimalt lickage mellan styrning,
spolrdr och lock. En O-ring kan eventuellt adderas pa styrningen, for att ytterligare
reducera risken for lackage.

Overkorgens justering i hojdled gick mycket bra vid testet i diskmaskinen. Spoltornet
dockade utan problem med spolroret 1 bdda lagena. Det gick ocksa litt att skjuta in och
dra ut 6verkorgen.

4 Analys

Asko Cylinda ir inte intresserade av liknande 16sningar som framkom i konkurrent-
analysen, eftersom de varken vill ha ett delat- eller plastspolrér. De &r inte heller
intresserade av spolarmar i plast.

Konstruktionen foljer systembeskrivningen forutom pé tvd punkter. Den ena &r ndr det
stér att spolarmens ldngd maste reduceras. Asko Cylinda ville helst inte reducera langd-
en pd spolarmen, for det blir en helt annan spolbild i maskinen och da vet man inte om
maskinen diskar helt rent. Dessa problem undviks nér spolarmens ldngd behalls. Det
andra ir att korgtradarna i 6verkorgen skulle pressas i en alternativ profil for att kunna
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placera spoltornet pa ett plan. Detta behdvdes inte pa grund av att spoltornets fastsétt-
ning konstruerades till den befintliga korgprofilen samt att tillverkaren (Pelly) kunde
sakerstdlla att befintlig profil inte varierade mer &n 1°. Detta ansdgs tillriackligt noggrant
av Asko Cylinda, dérfor behélls 6verkorgens befintliga profil.

Nackdelen med spolarmens ldgesforédndring ar att det blir mindre plats i underkorgen
jamfort med dagens underkorg. Detta problem kan 16sas med att infora en hogre be-
hallare 1 diskmaskinen, vilket medfor storre plats 1 bade dver- och underkorgen.

En del omkonstruktion krdvs av spoltornet, underskdrningarna maste tas bort, se bild 30.
Stodribborna som forstirker taket bor fordndras vid ingangen for locket. I den nuvarande
konstruktionen ar det for dalig fjddring vid halen f6r hakarna, darfor blir locket lite
svarmonterat.

Bild 30 Spoltorn

Nar spoltornet monterades 1 6verkorgen forsta gdngen, hangde det valdigt snett. Fel-
killan till detta ar att FDM-maskinen inte har tillverkat spoltornsprototypen mattenligt.
De storsta méttavvikelserna pé tornet ér cirka 2,5-3 mm, vilket medfor att de detaljer
som skall monteras i tornet inte passar sa bra. Detta kan vara en mdjlig felkélla till ett
litet lackaget vid lock/styrning under provningen i diskmaskinen, se bild 31.

Bild 31 Spoltorn med lock och skruv

For att fa en snyggare design pa tornet kan taket goras helt framfor ingdngen, men nack-
delen blir d4 att vattnet simre kommer at diskgods som star over tornet. For att fa ett
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bittre diskresultat bor istéllet taket pa tornet skéras ur mellan trddarna, sa vattnet kan
komma at diskgods som &r placerat pa tornet. Hakarna som snépper fast spoltornet i
overkorgen behover forstiarkas och forldngas. De gir av vid montering pé grund av att de
ar sproda och for korta.

Inget lickage mellan spoltornet och locket kunde upptiackas under testet 1 diskmaskinen,
trots att Oppningen i spoltornet dr for stort jimfort med locket.

En mojlig felkilla till att pelarna pa skruven inte holl vid provmonteringen, kan vara att
plastgéngan pa skruven inte passade 1 tornet innan den var justerad. Om gédnglédngden pa
plastgéingan minskas flyttas spolarmen ldngre upp mot dverkorgen, vilket medfor att det
blir storre plats for diskgodset 1 underkorgen.

Att spolarmen roterade otillfredsstillande vid forsta testet berodde troligtvis pa att det
var for stor anldggningsyta pa skruven. Om diametern pd skruven minskas blir an-
laggningsyta mindre och da roterar spolarmen léttare. Den kragade kanten pa undersidan
av spolarmen kan bockas inat istillet for utdt, da minskas lagringsytan mellan spolarm
och skruv. Spolarmen trycks ocksa med hjélp av vattenflédet ner mot skruven, vilket gor
att spolarmen roterar trogt.

5 Slutsats

Konstruktionen fungerar i diskmaskinen, men en del saker maste omkonstrueras innan
den dr fardig for serietillverkning. Fler tester behdver genomforas for att kunna optimera
konstruktionen med avseende pa funktion, montering och tillverkning. Ett 1dngtidstest
bor ocksa genomforas pé hela konstruktionen for att se effekten av 1 15 ars anviandning i
diskmaskinen.

Konstruktionen som framkommer i denna rapport uppfyller Asko Cylindas krav genom
att Overkorgen &r hoj- och sdnkbar 40 mm, spolroret fortsdtter att vara fast och 1 rostfritt
stal samt att spolarmen kommer att vara i pressad plét.

5.1 Rekommendationer till fortsatt arbete

Fler tester behdver genomforas for att se hur konstruktionen beter sig efter en langre tid
1 diskmaskinen. En del omkonstruktion kravs av spoltornet, underskirningarna méste tas
bort for att den skall bli produktionsanpassad. Sndppféastningen pa spoltornstaket bor
vidareutvecklas och provas, for att fa fram ett sndppe som dr optimerat till konstruk-
tionen. Skruvens pelare dr for smala, det ar l4tt att dra av dem vid montering.
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Ritningsunderlaget dr inte fardigt for tillverkning eller forfrdgan, generella specifika-
tioner saknas som till exempel verktygets ingotsplacering, delningslinjer, utstotar-
placering, ytors beskaffenhet, materialval och toleranser.

Vad som skall goras med de avklippta trdddndarna i 6verkorgen maste ocksé beslutas.

Konstruktionen bor ocksa analyseras ur estetiska vinklar, innan serieproduktion.
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systembeskrivning enligt Asko Cylindas mall skall utformas for plastdetaljen, lagringen
och spolarmen. 3D-modeller och ritningar kommer att framstéllas 1 Solid Edge.
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el ASKO

Systembeskrivning / Produkt / Teknisk huvudfunktion

Nuvarande Nytt Ansv/klart
e Korgsystem e Korgsystem
Fast overkorg utan spolarm. Hoj- och sdnkbar 6verkorg 30-40 mm, med |UD/Klart
spolarmen infast 1 korgen.
Slatt lutande plan i1 overkorgen for placering|Plan 1 6verkorgen brutet for att skapa UD/Klart
av diskgods. infastning till spoltorn, urklipp av botten
nits tradar krévs.
e Inre spolsystem e Inre spolsystem
Fast spolror Carry-over (men forlangning av spolroret). |UD/Klart
Jamn spolbild genom ett jamnt spoltryck|Carry-over med undantag av att spolarmens |UD/Klart

(direktflode) och ett jamnt spolarmsvarvtal.

langd madste reduceras.

Asko Cvylinda AB/ASKO APPLIANCES

Proprietary Asko Cylinda
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el ASKO

Spolrorslagring fast mot spolror vilket ger
direktflode till spolarm.

En ny l6sning, eftersom spolarmen kommer
att lagras 1 overkorgen istéllet for pa
spolroret. Ett spoltorn tillkommer som har
tva olika ingdngar och en utgang (som
spolarmen sitter pd). Spoltornet kommer att
fastas 1 Overkorgen. En styrning fasts pa
spolroret, for att spoltornet skall docka ratt
pa spolroret.

UD/Klart

Idag undviks lackage fran spolror genom
slutet direktflode.

En titning mellan spolarm och spoltornet.
En titning 1 spoltornet som medger att vatten
kan passera fran spolror till spolarmen, men
forhindra lackage med pafoljande tryckfall 1
spolarmen.

UD/Klart

-Spolarmar

Konformade med direktflode som foljer|Carry-over UD/Klart
spoltrycket 1 armen.

Inga svingar pd armen som bromsar flodet.

Spolsystemet hindrar ej lastning av korgar. | Spoltorn tillkommer, spoltornet utformas s& |UD/Klart

att ingen inverkan pa lastningen kommer att
ske.

Asko Cvylinda AB/ASKO APPLIANCES

Proprietary Asko Cylinda

7€ vdenig



el ASKO

Undvika att armar stannar for igensittning.
Enl. standardtest 11602A

Carry-over

UD/Klart

Snippfastsiattning av over/under arm

Ny fastsittning av ovre spolarmen, ldsmutter
som laser fast spolarmen. Ny spolarms-
lagring.

UD/Klart

Spolarmar 1 rostfritt material 18/9 Carry-over UD/Klart
Armar vilbalanserade undvika snedslitage Langtidstest UD/Klart
Svirt att rensa spolarmar invandigt Ingen atgard. UD/Klart
Bra spoltryck 6-arm 90 , u-arm120mmHg Tryck <, = dagens for att minska ljudnivd. |UD/Klart
Langsam rotation av spolarmar for att fi bra|Carry-over UD/Klart
renspolning. Varvtal runt 15rpm

Igensittningstest av lagring. Carry-over UD/Klart
Urspolning av diskmedelsdoserare samt ej|Carry-over UD/Klart

hindra 6ppning av diskmedelslucka.

Asko Cvylinda AB/ASKO APPLIANCES

¢°¢ e3eg

Proprietary Asko Cylinda



