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Sammanfattning

Den hir studien underséker hur tre olika matematiska problem stimulerar elevers algebraiska
tainkande. Fem elevpar 1 é&rskurs 5 har studerats ndr de arbetade med tre olika
problemldsningsuppgifter som behandlade talfoljder, vixande mdnster och strackor kopplat till
tid. Darefter analyserades elevernas samtal och resonemang och deras uttalanden sorterades
utifran fyra nivder av algebraiskt tdinkande. Resultatet visar att alla tre uppgifter stimulerar till
ett algebraiskt tinkande pa de forsta nivderna som innebér att elever borjar generalisera och
sedan uttrycka sina generaliseringar med egna ord eller symboler. Mdnsteruppgiften dr den
uppgift som leder till ett mer utvecklat algebraiskt tdankande dér elever ocksa kan resonera med
generaliseringar och tilldmpa sina generaliseringar 1 ett nytt sammanhang. Darfor ar uppgifter
av typen viaxande monster den typ av uppgift som i hogst grad stimulerar elever till ett
algebraiskt tdnkande.

Nyckelord

Algebraiskt tinkande, matematik, mellanstadiet, problemldsning.



Inledning

Det finns nagot vackert 1 algebra. Att kunna gestalta verkligheten i tecken och formler och att
balansera en ekvation. Leka med siffror och bokstiver som for de oinvigda kan tyckas
obegripliga men som har en given plats och betydelse. Algebra kan spegla ett skeende eller
kanske vara en del av en klurighet som &r pd vég att f4 en 16sning. Det dr dunkelt och dolt om
man inte forstar det men samtidigt kristallklart och logiskt for den som behéarskar algebrans och
ekvationsldsningens konstform. Alla édlskar inte algebra. Men alla elever kommer mota algebra
1 skolans matematikundervisning dir kursplanen i matematik har en egen rubrik for algebra i
grundskolans alla stadier (Lédroplan for grundskolan, forskoleklassen och fritidshemmet
[Lgr22], 2022, s. 55-58). Dir finns det tydligt beskrivet att elever ska undervisas i algebrans
grunder s& som likhetstecknets betydelse, variablers anvindning, ekvationslosning samt
monster och talfoljder.

Algebra kan beskrivas som ett matematiskt sprak eller tankesitt. Inom algebra anvénds
bokstdver for att symbolisera okdnda tal och de kan anvéndas i matematiska uttryck som kan
innehélla bade siffror, bokstiver och olika rikneoperationer (Kilhamn & Olteanu, 2022, s 1).
Enligt Olteanu (2022, s. 1) anvédnds algebra som ett redskap och ar ett sitt att arbeta med
generaliseringar av aritmetik. Mason (1996, s 55) uttrycker att generaliseringar d&r matematikens
hjartslag och ett maste for att etablera ett algebraiskt tdnkande. Det finns fler skl till att elever
har anvéndning av att forsta och beméstra algebraiska kunskaper. Eriksson (2023, s. 1) relaterar
det algebraiska tidnkandet till att elever far en forstaelse av vad aritmetiskt rdknande innebdr
utan att behdva anvinda siffror. Genom att fi upp 6gonen for det abstrakta blir de starkta i sin
formaga att dven hantera mer konkreta fragor med siffror. De fordelar som kan ses med ett
stirkt algebraiskt tinkande for det aritmetiska raknandet kommer dock inte att fordjupas i den
hér studien.

Det finns forskare som har studerat undervisning som framjar ett algebraiskt tdnkande. Till
exempel Eriksson (2021, s 64-65) som har kommit fram till att elever genom att arbeta med
jamforelser av olika kvantiteter starker sitt algebraiska tinkande 1 och med att de borjar jamfora
méngder och inte siffror och att de blandar in symboler i sina svar. Carraher och Schliemann
(2007, s. 54) understryker vikten av att anvinda olika representationer for att underlétta for
elever att uttrycka sig i algebraiska termer och Gustavsson (2019, s. 60-61) foresprikar i sin tur
en undervisning dér elever tillats resonera och diskutera algebraiska begrepp.

Skolverket (2022, s. 15) uttrycker att algebra &r ett kraftfullt verktyg vid problemldsning
och att elever ska lédra sig strategier for att 16sa problem och dérfor kdnns det rimligt att delar
av undervisningen bor vikas at just algebra vid arbete med matematiska problem. Fragan
aterstdr da hur larare bast lagger upp undervisningen for att hjilpa elever att anvdnda denna
strategi. Det vore intressant att ta reda pa vad larare kan undervisa om for att elever ska fi en
mdjlighet att utveckla ett algebraiskt tdinkande som gagnar dem vid problemldsning.



Syfte och fragestallningar

Syftet med den hér studien ar att undersdka undervisningsaktiviteter som dr gynnsamma for att
stimulera det algebraiska tdnkandet hos elever i drskurs fem nér de 16ser matematiska problem.

Den forskningsfrdga som kommer végleda arbetet &r:
e Vilka typer av matematiska problem hjilper elever i arskurs fem att tdnka algebraiskt
vid problemldsning?

Bakgrund

Bakgrundsavsnittet kommer att belysa studiens samband med skolans styrdokument. De
centrala begreppen algebraiskt tinkande och problemlésning som &r viktiga for studiens syfte
kommer presenteras och definieras. Slutligen diskuteras tidigare forskning inom relevant
omrade for studien.

Koppling till skolans styrdokument

Grundskolans ldroplan (Lgr22, 2022, s. 54) talar om matematik som ett kreativt och
problemldsande ldrodmne och Skolverket framhaller att problemldsning har en unik position
eftersom det anvénds i alla kunskapsomréaden (Skolverket, 2022, s. 10). Genom undervisningen
ska elever bland annat ges mojlighet att ldra sig att matematiskt uttrycka ett problem och
presentera en 16sning. De ska ocksé reflektera over den strategi de valt och de resultat de
kommit fram till. Tvd av syftena for matematikimnet formuleras som att elever ska ges
forutsittningar att utvecklas i sin forméga att: ™ ...vdlja och anvinda ldimpliga matematiska
metoder for att géra berdkningar” och att ”...formulera och losa problem med hjdlp av
matematik och virdera valda strategier” (Lgr22, 2022, s. 55). I kommentarmaterialet fran
Skolverket tydliggors det att for att arbeta med problemldsning behdver elever rustas med
kunskaper for att matematiskt kunna beskriva och formulera vardagliga situationer och de
preciserar att det kan rora sig om att utforma algebraiska uttryck som speglar uppgiften
(Skolverket, 2022, s. 7).

Gillande problemldsning talar det centrala innehéllet om att undervisningen ska handla
om: Strategier for att losa matematiska problem i elevndra situationer” (Lgr22, 2022, s. 58)
och det fortydligas att det handlar om béde grafiska 16sningar eller att eleverna gissar och testar
sig fram eller rdknar bakat, men ocksé anvéndningen av en formel nimns hér (Skolverket, 2022,
s. 28). Den andra punkten i det centrala innehallet &r: “Formulering av matematiska
fragestdllningar utifran vardagliga situationer” (Lgr22, 2022, s. 58) och kommentarmaterialet.
understryker att matematiska modeller kopplade till riknehidndelser anvinds redan i de yngre
aldrarna och med stigande alder ska eleverna kunna tillimpa algebraiska uttryck nér de
beskriver en hdndelse matematiskt (Skolverket, 2022, s. 29). Detta skulle kunna innebéra att
elever ska tranas i1 algebraiskt tinkande nér de arbetar med problemldsning.

Skolverket kallar kunskaper i algebra for ett “kraftfullt verktyg for att analysera och losa
problem” (Skolverket, 2022, s. 15). Kunskapsomridet algebra ska ge elever fardigheter i att
anvinda sig av variabler och okédnda tal, forstéelse av algebraiska uttryck och innebdrden av
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likhetstecknet. I arskurs 4-6 ska undervisningen stodja elever att formulera sig generellt genom
att anvdnda enkla algebraiska formuleringar och Skolverket understryker att elever pa
mellanstadiet kan fa arbeta med att géra om ett samband som beskrivs med text till en ekvation.
Ytterligare ett omrade beskrivs av Skolverket som angelédget att arbeta med, for att stirka det
algebraiska tdnkandet hos elever pa mellanstadiet och det dr geometriska monster samt
talfoljder och hur de uttrycks nér talen stegvis ersétts med bokstéver (Skolverket, 2022, s. 15-
16).

Centrala begrepp
Algebraiskt tankande

Algebraiskt tinkande handlar om elevers forstéelse for bokstavssymboler i olika sammanhang
dédr symbolerna behdvs for att klargdra vad som menas. Nér verbala beskrivningar inte racker
till eller nér de upplevs som krangliga kan ett behov av att forkorta och fortydliga framtréda,
och elever kan borja tinka algebraiskt. Nar elever far gora jamforelser av olika slag och
medvetet borjar uppticka egna generaliseringar och skapa uttryck och algebraiska regler har de
borjat anvinda sitt algebraiska tdnkande (Olteanu 2022, s. 3-4).

Den hir studien kommer luta sig mot Erikssons (2023, s. 1) definition av algebraiskt
tankande i vilken hon beskriver algebraiskt tinkande som nir elever behdrskar att anvénda
symboler och borjar forsta generella system vid aritmetiskt rdknande. Hon klargor vidare att
algebraiskt tinkande kidnnetecknas av formagan att kunna generalisera och gora jimforelser.

Problemldsning

Nér Skolverket beskriver den problemldsning elever i1 arskurs 4-6 ska mota 1 undervisningen
namns strategier for problemldsning och formulering av fragestéllningar fran situationer som
ligger eleverna ndra (Lgr, 2022, s. 58). Skolverket forklarar nirmare vad de menar med
problemldsning i Kommentarmaterialet (Skolverket, 2022, s. 7) dir de rdknar upp de delar av
matematiken som ingar i problemldsning. Har ndmns anvéindandet av matematiska begrepp och
metoder men ocksa samtalet om det matematiska innehéllet och en eftertanke kring om de
resultat som rdknats fram &r rimliga. Skolverket (2022, s. 27) ar vidare tydliga nir de
konkluderar att matematiska problem innebér uppgifter dér eleverna méste analysera problemet
och ta reda pé hur de ska gora. De ska inte 1 forvdg veta vilket riknesétt eller vilken algoritm
som ger dem svaret pa fragan och det handlar inte om uppgifter som eleverna I6ser pa rutin.
Matematiska problem kan ocksa vara inom-matematiska dir problemet ej tar sin utgdngspunkt
1 en elevndra situation.

Blum och Niss (1991, s. 37) beskriver ett problem i matematikundervisningen som en
utmanande situation med dppna fragor dir den som ska 16sa problemet inte direkt har tillgdng
till de metoder och processer som kan 16sa problemet. Jader, Sidenvall och Sumpter (2017, s
762) skiljer pa uppgifter inom matematiken som rutinméssiga eller icke-rutinméissiga dér de
senare dr fragor dér eleven behover uppfinna den metod som behovs for att 10sa uppgiften till
skillnad fran rutinméssiga 6vningar som dr fragor som eleven stott pa tidigare och dér hon eller
han vet vilken algoritm som ska anvindas. Grundén m. fl. (2021, s 2-3) bendmner uppgifter
inom matematik som rutinuppgifter eller problemuppgifter. De definierar rutinuppgifter som
ovningar eleverna dr bekanta med och dér de har hort, eller testat att rdkna pa de sétt som leder
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fram till svaret och forfattarna podngterar att &ven rutinuppgifter kan ha flera steg och innehalla
olika rdknesétt och dven vara av olika svérighetsgrad. Problemuppgifter ddremot dr 6vningar
dér elever méste testa sig fram for att finna en l0sning och dér det finns flera sétt att komma
fram till det ritta svaret.

Blum och Niss (1991, s. 37) framhiller att det som for en person &r ett matematiskt
problem kan vara en dvningsuppgift for nigon annan. Aven Jider m. fl. (2017) papekar att det
ar eleven och dess tidigare erfarenheter inom matematiken som avgér om uppgiften ar
rutinmassig eller inte for en specifik elev. Hir instimmer Grundén m. fl. (2021, 3) nir de menar
att en uppgift i sig inte dr en rutinuppgift eller problemuppgift utan det ar elevens forkunskaper
och forutsittningar som avgor vilken typ av uppgift det &r.

Skolverket (2022, s. 27) definierar matematiska problem som uppgifter dir eleverna i
forvdg inte kinner till hur de ska ténka eller vilka metoder de ska anvénda. I den hir studien
kommer Skolverkets definition for vad ett matematiskt problem ér, att anvindas.

Tidigare forskning

I forskningsbakgrunden kommer studier belysas som har undersokt olika delar av algebraiskt
tankande. Studierna handlar om svéarigheter vid algebrainldrning men ocksa om olika sétt att
undervisa som stodjer och underléttar for elever i sitt matematiska och algebraiska tédnkande.
Forskning som visar pa vad som &r viktigt att befésta tidigt, dels vilket undervisningsinnehall,
som dr betydelsefull genom hela skolgangen for badde problemldsning och fardigheter inom
algebra, kommer ocksé lyftas fram i kommande del.

Svarigheter med algebra

I skolan kommer elever mota algebra och flera studier tar upp de utmaningar som elever kan
stéllas infor 1 undervisningen av algebra. Gustavsson (2019, s. 1, 52-53) har tittat ndrmare pa
vilka svérigheter elever pa hogstadiet och gymnasiet har nér de loser ett matematiskt problem
algebraiskt. Hon fann att elever har svart att forsta omvandlingen mellan det talade spraket och
matematiska formler. Elever hade problem med Oversittningen av text till algebraiska
uttryck och sérskilt besvarligt for dem var hur de skulle tolka betydelsen av x som de tenderade
att se som en enhet for exempelvis stricka eller tid i stéllet for en variabel. Till exempel nér
elever arbetade med ett uttryck for hur temperaturen i en avstingd frysbox fordndrades dver tid,
misstolkades uttrycket y = 0,2x-18 dir y = grader Celsius och x = tiden i timmar. Eleverna
tolkade 0,2x som 0,2 timmar 1 stéllet for 0,2°C/h multiplicerat med antalet timmar (Gustavsson,
2019, s. 31-32, 40-42). En annan svarighet som framkom var att forsta att det fanns ett osynligt
multiplikationstecken i uttrycket 0,2x. Att inte forsta vad tecknen stod for medforde hinder d&ven
ndr de 16st ekvationen och skulle tolka det framriknade matematiska uttrycket (Gustavsson,
2019, s 54-56). Aven Apsari et al. (2020, s. 51) patalar elevers svarigheter att forsta det abstrakta
algebraiska uttrycket nér elever tolkar ndgot i det verkliga livet. De har undersokt nér elever
granskar en dansformation och sedan hur de aterger verkligheten och &versitter den till ett
algebraiskt uttryck. De har undersokt hur ett steg mellan verklighet och algebraiskt uttryck kan
underldtta for elever att komma Over denna svérighet och detta beskrivs ndrmare i
nastkommande stycke.






