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Abstrakt

Geometri utgor ett centralt omrade 1 matematik, dér tydlighet och pedagogisk
utformning &r viktiga for elevernas forstaelse. Eftersom geometri till stor del bygger
pa visuella och praktiska representationer dr det av sérskild vikt att laromedel
utformas med noggrant utvalda illustrationer och exempel som aktivt framjar
larande. Forskning visar att visuella illustrationer har en stor betydelse for att stodja
elevers forstaelse av geometri, eftersom bilder underléttar identifiering, analys och
tolkning av geometriska figurer. Bilders kompletterande effekt ger en fordjupad
forstaelse av det matematiska innehallet, vilket gynnar eleverna i deras
inldrningsprocess. Denna studie har anvint tva fragestillningar; “I vilken
utstrdckning anvéinds bilder i uppgifter om geometri i Mitt i prick 1b laromedlet for
arskurs 1?”” och “Vilka olika funktioner har bilderna i geometriuppgifterna?”.
Studien utgar frdn den multimodala teorin, som innebér att lirande sker genom en
kombination av olika uttrycksformer, sdsom bild och text. Multimodalitetsteorin
anvéndes foOr att analysera hur de olika modaliteterna kompletterar och samspelar
med varandra. Studien &r avgréinsad till ett matematikldromedel for &rskurs 1.
Analysmodellen som anvénds for att besvara studiens tva fragestéllningar ar
uppdelad i fyra steg. Dessa steg bygger pa att identifiera bildfunktioner ur ett
multimodalt perspektiv. I studien identifieras 14 illustrationer kopplade till uppgifter
om geometri. Resultatet visade tre kategorier for bildernas anvandning: gul ruta,
samtalsbilder och bilder till skriv- och mélaruppgifter. Vidare identifierades tre
funktionsomréden: instruerande- kompletterande- och dekorativa bilder. Mest
frekvent anvéndes instruerande bilder som utgjorde hélften. Slutsatsen av
laromedelsgranskningen var att illustrationerna konkretiserade, visualiserade och
gjorde geometrin forstdelig. En annan slutsats som drogs var att man som askadare
alltid behover vara kritisk medveten och ha en objektiv instéllning till liromedlens
illustrationer.

Nyckelord

Geometri, illustration, bildfunktion, modalitetetsteori, laromedel.

Tack

Vi vill rikta ett stort tack till var handledare Andreas Eckert for hans tdlamod och
stod genom alla vara fragor och funderingar (vi vet att vi har varit jobbiga), samt
vara kurskamrater for stod och idéer. Vi vill dven uttrycka vart tack till forlaget
Majema, som gav oss tillstand att fotografera uppgifterna om geometri och anvédnda
dem i vér studie.
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Inledning

Matematik &r ett centralt &mne i skolutbildningen och é&r ett av kdrndmnena.
Laromedel, sdsom matematikldromedel, spelar en avgorande roll i undervisningen. I
en studie av 319 matematikldrares preferenser av material framkom laromedel som
nagot majoriteten forlitar sig pa och regelbundet anvinder (Reichenberg, 2014).
Strukturen och de illustrerande inslagen i matematiklaromedel &r sérskilt
betydelsefulla i kapitel om geometri, eftersom visuella representationer och tydliga
exempel underlittar elevernas forstaelse (Nordberg, 2021).

Geometri utgor ett centralt omrade inom matematik dér tydlighet och pedagogisk
utformning &r viktigt for elevernas forstaelse. For att stodja elever med svarigheter
att hantera abstrakta resonemang anvénder larare ofta konkret material och visuella
illustrationer som pedagogiska hjélpmedel (Skolverket, 2019). Eftersom geometri
till stor del bygger pé visuella och praktiska representationer &r det av sérskild vikt
att laromedel utformas med noggrant utvalda illustrationer och exempel som aktivt
framjar elevernas ldrande. Lundberg (2010) framhaéller att bilder kan forstérka
texters pedagogiska virde genom att tydliggdra begrepp, visualisera innehall eller
erbjuda fordjupade forklaringar. For att dessa visuella element ska vara effektiva
krivs emellertid att de &r relevanta och samspelar med textens innehall, annars
riskerar de att forvirra snarare &n att underlétta forstaelsen.

Pettersson (1999) betonar vikten av att larare aktivt och medvetet arbetar med de
bilder som forekommer 1 ldaromedel for att stodja elevernas forstaelse av bildernas
funktion och relevans i olika sammanhang. Detta kan exempelvis ske genom att
diskutera bilderna, stélla frigor om deras innehéll eller analysera deras syfte. Under
var VFU har vi haft mojlighet att observera hur geometri introduceras for eleverna.
Vara iakttagelser indikerar att matematiklérare ofta foljer lararhandledningen strikt
och forlitar sig pa det tillgéngliga materialet utan att kritiskt granska dess kvalitet
eller potentiella nackdelar. Detta tillvigagangssatt riskerar att begriansa en kritisk
beddmning av ldiromedlets pedagogiska effektivitet.

Baserat pa véra erfarenheter fran bade VFU och tidigare arbete i skolan har vi borjat
ifrdgasitta kvaliteten pé de ldromedel som anvénds i matematikundervisningen.
Sarskilt har vi reflekterat 6ver hur vél bilderna &r anpassade till de geometriska
uppgifterna och vilken roll de spelar for elevers begreppsbildning i geometri. Denna
studie syftar till att kartlédgga relevansen hos bilderna i geometriavsnittet for arskurs
1, i forhallande till de uppgifter som presenteras. Genom att granska detta liromedel
amnar vi bidra med insikter om hur bilder anvénds.

1(1)
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Syfte och fragestallningar

Studiens syfte dr att kartligga och granska bildernas funktion i forhallande till det
matematiska uppgifterna i geometri.

De liromedel som studeras ar Mitt i prick 1b for drskurs 1.

e [ vilken utstrickning anvénds bilder i uppgifter om geometri i Mitt i prick
1b ldromedlet for arskurs 1?
e Vilka olika funktioner har bilderna i geometriuppgifterna?

Tidigare forskning

For att analysera bildens funktion i matematikuppgifter dr det nodvéndigt att se till
tidigare forskning inom omraden som bildens-, textens- och liromedlens funktion,
samt geometriundervisning och deras koppling till yngre barn. Detta for att kunna
sitta denna studien i ett sammanhang.

Bilders funktion

En central fraga for denna studie ar vilken funktion bilder fyller i bocker och varfor
de anviénds for yngre barn. I en studie undersoktes sambandet mellan visuo-spartiala
formagor (formégan att bemaéstra bilanvéndningen) och prestationer pa geometriska
uppgifter hos elever. Resultatet visade att elever med starkare visuo-spartiala
formagor presterade béttre i bade geometrisk kunskap och i problemldsning inom
geometri. Detta tyder pa att formagan att skapa och tillimpa mentala bilder spelar en
avgorande roll for att forsta och 16sa geometriska problem. Elever som visade hogre
formaga att hantera mental bildhantering presenterade dverlag béttre pa
geometriuppgifter i ett visuo-spatialt test och tenderar att prestera béttre pa uppgifter
inom geometri. Detta starker argumentet att visuella representationer spelar en
central roll i inlérningen av geometriska begrepp (Fastame, 2021). En annan studie
diskuterar ocksa betydelsen av visuella illustrationer i geometriuppgifter och betonar
bilders dominans 6ver textuell information. De framhaller att visuella
representationer, sérskilt inom geometri, har en stor padverkan pé eleverna i deras
beslutsfattning. Detta leder till att elever tenderar att forlita sig mer pa bilderna &n pa
de textuella beskrivningarna. Det understryker att de visuella representationerna
spelar en central roll i 1drandeprocessen av geometri (Krajcevski och Sears, 2019).
Nordberg (2021) skriver om fordelarna med att elever anvinder illustrationer som
ett stod for att 16sa matematikuppgifter. Hon menar att bilderna kompletterar och ger
en fordjupad forstaelse av det matematiska innehallet, vilket gynnar eleverna i deras
inlérningsprocess. Vikten av att aktivt anvénda visuella illustrationer blir déarfor stor
och betydelsefull vid inldrning av nya matematiska omréden.

Forskning visar dven att ogenomténkt anviandning av bilder kan medfora
utmaningar, eftersom illustrationer ibland riskerar att forvirra och avleda barns
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uppmérksamhet fran texten. Detta kan paverka deras ordigenkidnning och
sprakutveckling negativt, da barnen tenderar att forlita sig pa visuella element
snarare én att bearbeta den sprakliga informationen. Trots dessa potentiella risker
framhalls att bildernas fordelar, sdsom att stimulera barns fantasi, kreativitet och
sprakutveckling, i regel 6verviager nackdelarna (Fang, 1996). Krajcevski och Sears
(2019) betonar ocksa att visuella representationer kan paverka vilka slutsatser som
elever drar nér de 16ser matematiska problem inom geometri. Specifikt nimns hur
vissa bilder (t.ex. trianglar eller parallellogram) kan skapa forvirring eller felaktiga
slutsatser om de léses av felaktigt. Man ska dérfor vara medveten om illustrationers
utmaningar och eventuella risker vid felanvandning. Norberg (2021) skriver att om
visuella representationer i laromedel inte anvénds medvetet av eleverna, kan
bilderna fa en negativ funktion. Elever som inte anvinder illustrationerna tenderar
att enbart arbeta direkt med symboliska representationer, som siffror, och far ddrmed
en ytlig inldrning. Men en fordel som Nordberg lyfter fram, med att enbart se pa den
skriftliga matematiken, &r att sjalvfortroendet med att 16sa abstrakta uppgifter stirks.

En fallstudie undersokte hur yngre barn reagerade pa illustrationer i bilder- och
informativa bocker. Resultatet visade att bilderna i de informativa béckerna var
lattare for barnen att forsta jamfort med bilderna i bilderbdckerna. Detta berodde pa
att illustrationerna i de informativa bockerna hade en kompletterande funktion; de
fortydligade och forstarkte den verbala informationen genom att tillfora ytterligare
fakta och detaljer som inte framgick av texten (Chung, 2024). Bilder som dr
kompletterande far en multimodal effekt da de samverkar med texten for att
formedla information. Nordberg (2021) skriver att bilder i laromedel och
multimodala element spelar en avgorande roll for att stddja elevernas lirande genom
att gora abstrakta begrepp mer konkreta och tillgingliga.

Textens funktion

For att kunna besvara studiens fragestéllningar ar det nodvandigt att forsta samspelet
mellan textinnehéllet i geometriuppgifterna och illustrationerna i laromedlet.
Vygotsky (1986) skriver att skriftspraket, precis som talspraket, dr en social praktik
som kopplar individen till samhillet och frimjar bade individuell och kollektiv
kognitiv utveckling 6ver tid och rum. I matematik ar det sarskilt viktigt att tillimpa
ett speciellt skriftsprak, vilket innefattar exempelvis specifika termer och begrepp.
Hajer (2004) beskriver skolspréaket, dir &mnesspecifika termer ingér och aktivt
anvands i elevernas vokabuldr. Inom geometri kan detta exempelvis omfatta begrepp
som form, area och omkrets. Begreppen behdver bemistras av eleverna for att skapa
ett meningsfullt larande. Hipkiss (2014) skriver att &mnesspraket i stor utstrickning
tillimpas skriftligt, vilket gor det viktigt att eleverna bemaéstrar skriftspraket for att
kunna forsta och tolka den skrivna texten i ldromedlet korrekt. Hajer (2004) betonar
att en medveten undervisning ocksa kréver att lararen stodjer eleverna i dvergédngen
fran vardagligt skriftsprék till det mer abstrakta matematiska skriftspraket, samt
hjilper dem vixla mellan konkret och abstrakt tdinkande. Konkret tinkande innebar
att arbeta med praktiska och visuella exempel, medan abstrakt tinkande kraver
forstaelse av matematikens mer teoretiska och precisa skriftsprak.
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Text i matematikldromedel kan betraktas som en instruerande text vars uppgift &r att
ge information om vad ldsaren behover tinka eller gora (Chung, 2024). Textens
funktion i matematikldromedel spelar en viktig roll genom att forklara resonemang,
stélla frdgor och ge tydliga exempel. Texten dr en representationsform som gor
matematiska begrepp mer tillgéngliga for elever (Anthony & Walshaw, 2009).
Textens funktion dr inte enbart att formedla information pa ett traditionellt sétt, utan
ocksa att interagera med andra modaliteter for att ge elever mojlighet att analysera,
tolka och relatera innehallet pé ett djupare sétt (Danielsson & Selander, 2016). Hajer
(2004) fortsatter med att skriva att textens funktion fungerar som ett redskap.
Genom att eleverna arbetar med uppgifter med hjélp av texter inom olika
dgmnesomraden far de mdjlighet att utveckla sina tankar och forsta &mnesinnehall.
Texten (redskapet) finns dér for att hjilpa eleverna att utveckla sin kommunikativa-
och resonemangsformaga.

Anthony och Walshaw (2009) skriver om vikten att anvénda flera representationer i
laromedel {or att forstirka det innehdll som ska formedlas. Texten dr en
representationsform som ofta anvénds och kombineras med bilder for att skapa en
rikare forstaelse. Danielsson och Selander (2016) understryker ocksé vikten av att
anvénda flera representationer, sdsom text, bild och ljud, i undervisningen. De
bendmner detta som olika modaliteter som samspelar for att forstérka och tydliggdra
information och idéer. Samspelet mojliggdr en djupare inldrning genom att utnyttja
flera representationsformer. Jablonski & Ludwig (2023) skriver mer specifikt om
hur texten 1 geometriuppgifter ofta fungerar i samspel med visuella representationer,
exempelvis diagram och figurer. Detta samspel hjilper elever att tolka och anvinda
visuella element tillsammans med textens information for att 16sa uppgifterna.
Vidare skriver de att textens funktion i geometriuppgifter ar viktigt for att utveckla
elevernas geometriska resonemangsformaga, eftersom eleverna aktivt resonerar och
formulerar sina tankar.

Laromedlets roll 1 undervisningen

Laromedel har en betydande roll i matematikundervisningen, eftersom de anvinds
for att anpassa undervisningen efter elevers individuella behov och mojliggdr arbete
i egen takt (Brating & Madej, 2019). Larare planerar ofta sin undervisning med
utgangspunkt i de matematikldromedel som finns tillgéngliga pa skolan (Lowing,
2004). Dérmed ar valet av ldromedel avgorande for elevernas lérande. Lérarens roll
ar ocksa av stor betydelse, eftersom det &r lararen som avgor vilka delar av &mnet
som ska behandlas. En central del av ldrarens uppdrag &r inte enbart att stodja
eleverna att hitta korrekta svar, utan dven uppmuntra att frimja deras aktiva
deltagande i matematiska resonemang samt att utveckla deras formaga att tydligt
formedla tankar och losningar. Darfor ar bade laromedel och lararens pedagogiska
kompetens avgdrande for att eleverna ska kunna na dessa mal (Anthony & Walshaw,
2009).
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Geometriundervisning

Jablonski och Ludwig (2023) skriver att yngre elever har blandade kénslor om
geometri. Arbetsomradet upplevs bade som spannande och utmanande. En vanligt
forekommande utmaning &r att koppla samman abstrakta begrepp, sdsom kvadrat
eller cirkel, till konkreta geometriska figurer. Det vill sdga att tillimpa ett specifikt
begrepp pa en specifik figur, exempelvis koppla samman begreppet kvadrat med
figuren med fyra lika langa sidor. En studie visade att majoriteten av eleverna enbart
utvecklar en visuell igenkdnning av geometriska former, utan att kunna bendmna
dess geometriska namn eller dess egenskaper och relationer pd en djupare niva.
Elever befinner sig dirmed pa en ldgre niva kunskapsmassigt 4n de bor gora
(Mensah m.fl., 2023). For att elever ska lyckas koppla samman abstrakta begrepp
med konkreta figurer och fa en bredare inldrning maste lararen leda undervisningen
sd att eleverna far mojlighet till mycket reflektion och diskussion (Lowing, 2004).
P4 samma vis menar Mensah m.fl. (2023) att undervisningen huvudsakligen bor
fokusera pa att utveckla elevernas resonemangsformaga for att na en grundlaggande
niva. En undervisning dér resonemangsférmégan star i centrum mojliggor en
djupare forstaelse av figurernas egenskaper och relationer pé ett mer analytiskt sétt.
Aven Beilin (1982) menar att barn utvecklar sin forstaelse for geometri pa olika
nivaer som gar fran enkla, visuellt baserade resonemang till mer avancerade och
abstrakta tankemodeller.

Visuella illustrationer har en stor betydelse for att stodja elevers forstaelse av
geometri, eftersom bilder underléttar identifiering, analys och tolkning av
geometriska figurer (Jablonski & Ludwig, 2023). I Mensah m.fl. (2023) studie var
det ett fatal elever som nadde hdgre nivaer av geometriskt tinkande. Detta resultat
berodde pa att eleverna besatt formégan att tolka och analysera det visuella
innehéllet. Genom detta kunde eleverna identifiera vasentliga ledtradar for att 16sa
de olika uppgifterna. Vidare skriver Jablonski och Ludwig (2023) att elever behdver
ha kunskap om visuell igenkénning for att na en djupare forstéelse av geometriska
figurers egenskaper.

Elevers kunskaper inom geometri beror till stor del pa lérarens
undervisningsmetoder. Jablonski och Ludwig (2023) framhaller att
lararutbildningen har en nyckelroll i att starka ldrarnas formaga att undervisa i
geometri. Bland annat krévs kunskap om hur man undervisar 6vergangen mellan det
konkreta visuella och det abstrakta. Mensch m.fl. (2023) forskningsresultat belyser
ett tydligt behov av att utveckla mer effektiva undervisningsmetoder och laromedel
for att stddja elever i att utveckla djupare geometriska fardigheter. En mer utvecklad
undervisningsmetod skulle bade stirka elevernas forméga att 16sa mer komplexa
geometriska problem och hjélpa dem att tillimpa geometriska begrepp pé hogre
nivéer av tinkande. Vidare skriver Lowing (2004) att undervisningen i geometri ofta
saknar tydliga mal och en koppling till elevernas individuella behov samt
langsiktiga lirande. Lérarna tenderar att folja larobokens upplégg utan att reflektera
over de underliggande strukturerna, vilket leder till att eleverna enbart 16ser
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uppgifterna for stunden, utan att bygga en djupare forstaelse for geometriska
samband.

Sammanfattning av tidigare forskning

Sammanfattningsvis visar den tidigare forskningen att bilder och text i geometri
spelar en betydande roll i yngre elevers ldrande och utveckling, dér de kompletterar
varandra for att stodja bade konkret och abstrakt forstaelse. Larobdcker ar centrala i
matematikundervisningen och ménga larare forlitar sig pa innehéllet i dem for att
strukturera undervisningen. Det dr avgdrande att lararna har kompetens att géra
geometriinnehéallet begripligt for eleverna.

Teoretisk perspektiv

Denna del presenterar den multimodala teorin och hur den kan tillimpas inom
matematikundervisning, med fokus pa hur olika uttrycksformer kan kommunicera
och samverka for att fordjupa forstaelsen.

Begreppet multimodal etablerades forst av Kress och van Leeuwen (2001), som var
framstéende forskare inom omradet kommunikation och semantik i den
inflytelserika forskargruppen The New London Group. Gruppen bildades i slutet av
1990-talet och bestod av ett internationellt forskarteam, pedagoger och konstnérer
med ett gemensamt mal: att utveckla nya teorier och metoder f6r undervisning och
larande i en tid praglad av snabb teknologisk utveckling och kulturell globalisering.
Syftet var att skapa en pedagogik som inte bara var relevant for det samtida
sambhéllslivet, utan ocksa skulle passa ett globalt samhille som var i stindig
forandring.

The New London Group identifierade behov av en ny forstéelse for kommunikation,
dar det inte bara var text och tal som var viktiga uttrycksformer, utan ocksa bilder,
ljud och andra medier. Multimodalitetsteorin bygger pé idén att ett innehall
kommuniceras genom en kombination av flera olika modaliteter som samverkar och
kompletterar varandra, snarare 4n genom en enskild kommunikationsform (Kress,
1996; Kress & van Leeuwen, 2001). En ldrare kan exempelvis inleda muntligt med
att forklara ett specifikt matematiskt begrepp, for att sedan illustrera begreppet med
en bild eller ett diagram. Dérefter kan ldraren leda en diskussion for att fordjupa
elevernas forstaelse och koppla begreppet till praktiska exempel. Eleverna far ldsa
en text om samma begrepp for att ytterligare stirka sin forstaelse, samt rita och
konstruera det matematiska begreppet, exempelvis genom ett digitalt verktyg, for att
konkretisera och visualisera det de har lart sig. Avslutningsvis kan en gemensam
sang om begreppet sjungas, vilket ger en kreativ och musikalisk dimension till
larandet. Detta arbetssitt dr grundad i ett multimodalt perspektiv, eftersom den
forankras i flera sinnen och kommunikationssitt. Den multimodala teorin har haft
ett stort inflytande pa utbildning och pedagogik, sérskilt inom omraden for
visualisering och interaktivitet larande har begreppet varit centralt (Kress & Jewitt
m.fl. 2001).
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Ett centralt begrepp som blir relevant for denna studie dr “modes”, som anvénds
inom den engelsksprakiga multimodala teoribildningen. I denna studie kommer
Oversittningen “modaliteter” anvédndas. Begreppet forklarar hur ménniskor anvénder
olika uttrycksformer sdsom sprak, bilder, ljud och kroppssprak for att kommunicera
ett innehéll. Teorin menar att alla dessa olika modaliteter inte fungerar isolerat, utan
samverkar och kompletterar varandra (Kress 1996, Cope & Kalantzis, 2001). Ett
exempel pa hur olika modes anvénds i laromedel for matematik &r att uppgifterna
oftast presenteras badde genom en informativ text som beskriver vad som ska l9sas
och genom en bild som visuellt illustrerar ett liknande exempel. Dessutom
innehéller lararhandledningen till lairomedel ofta digitala resurser, som genomgangar
och interaktiva uppgifter, dir de flesta modes sasom text, bild och ljud samverkar
for att forstirka elevernas forstaelse.

Begreppet visuella representationer ar ett samlingsord for flera modaliteter inom den
multimodala teorin som blir centrala i denna studie. Visuella representationer kan
innebéra anvindningen av bilder, diagram, symboler eller andra visuella element for
att formedla och konkretisera information (Kress, 1996; Cope & Kalantzis, 2001). I
matematik kan exempelvis geometriska figurer som trianglar, cirklar eller rektanglar
fungera som visuella representationer som underlattar forstaelsen av grundlaggande
begrepp som form, storlek och jamforelse mellan olika figurer, genom att ge tydliga
och konkreta exempel som é&r litta for eleverna att relatera till.

Forskaren Neil Fleming utvecklade VARK-modellen for att identifiera hur
ménniskor foredrar att ldra sig genom sina sinnesmodaliteter. Enligt modellen finns
det fyra huvudtyper av inlérningsstilar: visuellt (V), las/skrift (R), auditiv (A) och
kinestetisk (K). Fleming genomforde forskning for att undersoka hur elever foredrar
att ta till sig ny information. Resultatet visade att 86,8% av de tillfrdgade eleverna
hade en multimodal inldrningspreferens, vilket innebir att de anviande flera
sinnesmodaliteter for att ldra sig. Slutsatsen fran Flemings forskning &r att
undervisningen i skolan behover vara flexibel och varierande for att kunna méta alla
elevers olika inldrningsstilar. Med en multimodal metod, som kombinerar olika sétt
att presentera information, upprétthélls elevernas motivation och engagemang
(Prithishkumar & Michael, 2014).

Teorin om multimodalitet blir central i denna studie, d& den hjilper till att belysa hur
olika uttrycksformer, sdsom text och bild, samverkar for att formedla ett innehall. I
relation till denna studie anvénds teorin for att kartldgga hur bilder anvénds i
geometriuppgifter i Mitt i prick 1b. Genom att tillimpa multimodalitetsteorin kan vi
analysera hur de olika modaliteterna kompletterar och samspelar med varandra i det
aktuella ldromedlet. Teorin gor det mojligt att forstd om bilder fungerar som stod i
texten och hur de i sé fall kan fungera som ett kommunikationsverktyg. Teorin finns
dar som grund nir fragestéllningarna ska besvaras.
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Metod

Syftet med denna laromedelsgranskning var att svara pa studiens tva
fragestillningar. Darfor undersoktes det i vilken utstrackning som illustrationer
anvindes i geometriuppgifter, samt vilka olika funktioner bilderna hade i
geometriuppgifterna. I tidigare forskning framgick det att larobocker har en
betydande roll i matematikundervisningen, eftersom de anvénds for att anpassa
undervisningen efter varje elevs individuella behov och mojliggor att eleverna kan
arbeta 1 sin egen takt (Brating & Madej, 2019). En fordel med att anvénda en
laromedelsgranskning som metod ar att den mojliggor en kvalitativ undersdkning
dar materialet kan analyseras néra och noggrant. Denna laromedelsgranskning, som
grundade sig pa vara fragestillningar, samlade in data fran ett matematiklaromedel
for att systematiskt analysera de bildfunktioner som férekom i samband med
geometriska uppgifter.

Val av laromedel

Valet att analysera en specifik bok motiverades da vara fragestallningar inte syftade
till att jamfora olika laromedel. Vi anség att en granskning av bildernas funktion inte
krévde en storre datainsamling, eftersom anvéndningen av bilder tenderar att vara
liknande i andra matematikldromedel. Laromedlet Mitt i prick 1b, utgivet av
Majema forlag, har framtagits for att vara ett heltickande basldromedel med tydlig
arbetsgang och progression. Laromedlet for arskurs 1 har indelats i 1a- och
1b-larobok, dér 1a &r tdnkt att goras pa hostterminen och 1b dr ténkt att goras pé
varterminen. Laroboken for varterminen hade totalt 51 kapitel, dér ett kapitel var tre
sidor langt och ar ténkt att vara en lektion, indelade i sex huvudomraden. Ett av
dessa huvudomraden var geometri och métning som bestod av nio kapitel, varav tva
var diagnoskapitel. Som stdd fanns det tillhérande lararhandledning och en digital
webb som kan anvéndas vid gemensamma genomgéngar med ldmpliga 6vningar.

Avgransningar

Studien har vi avgrinsat till matematiklaromedel for arskurs 1. Vi valde att avgriansa
oss till omradet om geometri, eftersom de inneholl manga bilder och darfor blev ett
relevant kapitel utifran véra fragestéllningar. Detta gjorde att vi fick relevant data att
analysera och kunde uppna ett mer tillforlitligt resultat. Vi har dven valt att avgransa
oss till att endast analysera de uppgifter som hade tillhérande geometriska bilder,
exempelvis en kvadrat eller en triangel, eftersom vart syfte var att kartlagga
geometriska bilders funktion. Uppgifterna utan geometriska bilder valde vi darfor att
exkludera.

Datainsamlingsmetod

Innan vi kunde vélja ut var data behovdes forst begreppet “uppgift” identifieras.
Varje kapitel i laromedlet &r indelade i filt (14s mer om detta ldngre ned under
rubriken “Bildernas anviandning”). I denna studie har begreppet uppgift definierats
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som samtliga delar i ett filt, det vill séga att alla delar som befinner sig i samma falt
utgdr tillsammans en uppgift. Denna definiering 6verensstimmer med hur Majema
beskriver sina ldromedel pé sin webbplats.

Vid urvalet av vilket omrade i liromedlet som skulle analyseras undersoktes forst de
kapitel 1 boken som var mest relevanta for studiens syfte. Vi konstaterade att omrade
fyra i Mitt i prick 1b var mest relevant, eftersom dessa kapitel behandlar geometri
och dérav finns det illustrationer av geometriska figurer pd de uppgifterna. Dérefter
granskades varje uppgift for sig for att sélla bort de uppgifter som inte hade med
nagon illustration pa nagon geometrisk figur, och ddrmed inte blev relevanta for
vara fragestillningar. Till exempel exkluderades uppgifter dir klockan- och méatning
tranades eftersom larandeobjektet pa de sidorna var tid och métning. Pa detta vis
begrinsade vi omfattningen och gjorde analysen hanterbar.

Analysmetod

Modellen som arbetet f6ljde var hdmtad frdn Danielsson och Selanders (2014)
modell “Working with Multimodal Texts in Education”, som byggde pa Kress och
van Leeuwen (2001) idé om multimodalt ldrande. Modellen publicerades som
artikel i Open Access Journal Designs for Learning (Danielsson and Selander 2016).
Danielsson och Selanders modell &r ursprungligen utvecklad for att analysera
textfunktionen i olika typer av texter. Modellen ansédgs lamplig da den gér att
transformera till bildernas funktioner och samspelar dessutom med denna studies
teoretiska perspektiv. Vid granskningen av geometribilderna foljdes principerna i
modellens steg, med undantag att steg tre och fyra som bytte ordning for att kunna
anpassa och fokusera pé bildfunktionerna istéllet for textfunktionerna. Se nedan hur
vi gick tillvéga.

Steg 1. Tematisk organisation och sekvensering.

I steg ett undersoktes hur bilderna var placerade i kapitlet och om de f6ljde ndgon
specifik ordning. Det forsta steget anviandes for att kunna borja besvara studiens
forsta fragestéillning: “I vilken utstrdckning anvdinds bilder i uppgifter om geometri i
Mitt i prick 1b ldromedlet for drskurs 1? Det skiljer sig nagot fran Danielsson och
Selanders (2016) modell dér steg ett innebér en analys av hur texten &r placerad i
forhallande till innehall och struktur.

Steg 2. Vad uttrycker varje illustration.

I steg tva analyserades varje bilds syfte, exempelvis om bilderna forklarade ett nytt
arbetsomrade, fungerade som samtalsbilder eller var forknippade till skriv- och
malaruppgifter. Resultatet av analysen fordes sedan in i en tabell. Detta steg
anvindes for att slutligen helt besvara studiens forsta fragestéllning. Det har en viss
skillnad jamfort med Danielsson och Selanders (2016) modell dir man i steg tva ska
analysera vilket syfte som texten har.
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Steg 3. Bildernas relevans.

I Danielson och Selander (2016) modell ska man i steg fyra analysera huruvida
texten i sin tur var relevant i forhéllande till bilderna. I denna studie tillimpades det
steget som steg tre och undersokte istillet huruvida bilderna var relevanta i
forhallande till texten. Detta steg anvéndes for att borja besvara den andra
fragestillningen: “Vilka olika funktioner har bilderna i geometriuppgifterna?”.
Steget bidrog till att borja bilda en forstaelse for bildernas olika funktioner och
syften. Om bilderna identifierades vara relevanta anségs de ha ndgon typ av
funktion, &ven om den exakta funktionen inte &nnu var identifierad. Om nagon bild
inte var relevant identifieras den primért som en dekorativ bild.

Steg 4. Proximitet /narhet och sammanhang till text.

I Danielson och Selander (2016) modell ska man i steg tre analysera hur texterna &r
placerad i relation till bilderna. I denna studie tillimpades det steget som steg fyra
och undersokte hur bilderna var placerade i relation till texten och ddrmed vilken
funktion bilderna hade. Detta gjordes for att slutligen kunna besvara den andra
fragestillningen . Aven de bilder som var identifierade som dekorativa, i foregdende
steg, analyserades en gang till. Analysen kategoriserade sedan bilderna i om
funktionen var dekorativ (en bild som endast dr avsett att vara prydande utan att
nddvéndigtvis ha en praktisk funktion), kompletterande (en bild som ska forstérka
en text med exempelvis ledtraddar eller information) eller instruerande (en bild vars
syfte &r att ge instruktioner. Uppgiften hade inte fungerat utan denna bild). Till sist
fordes resultaten in i en tabell och anvindes for att slutligen kunna besvara studiens
andra fragestillning.

Exempel pé hur tabellens struktur kommer se ut:

Dekorativ Kompletterande Instruerande

Antal bilder 4 8 2

Figur 1

Danielson och Selander (2016) modell innefattar dessutom ett femte steg, analogier
och metaforer. Denna studie kom dock inte att tillimpa det femte steget eftersom
fokus lag pa en mer konkret analys av bilder och deras funktioner, snarare n att
tolka symboliska betydelser. Genom att folja principerna i de fyra forsta stegen
mojliggjordes en grundlig och systematisk analys, vilket ocksé bidrog till en tydlig
och effektiv vig for att besvara studiens fragestéllningar. For att besvara studiens
forsta fragestillning tillampades steg 1 och 2, medan steg 3 och 4 anvéndes for att
besvara studiens andra fragestillning.

Etik

Denna studie involverade enbart en analys av offentligt tillgingliga laromedel,
vilket innebar att inga personuppgifter eller kénsliga data hanterades. For att
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undvika upphovsrittsliga 6vertridelser, i enlighet med 1 Kap. §§ 1-3 i Lag
(1960:729) om upphovsritt till litterdra och konstnérliga verk, kontaktades forlaget
Majema via telefon som godkénde att bilderna i deras ldrobdcker fick anvéndas i
denna studie. For att sdkerstélla objektiviteten i analyserna har arbetet genomforts i
samverkan. Detta innebér att varje analys av bilderna forst genomforts individuellt
och dérefter diskuterades gemensamt for att faststilla objektivitet. For att ge en klar
bild av vad som tydligt ligger till grund for studien finns alla anvénda kéllor
kéllhdnvisade.

Resultat och analys

I detta avsnitt presenteras studiens resultat och analys baserat pé fragestéllningarna
om ldromedlet Mitt i prick 1b. Den forsta fragestéllningen undersoker i vilken
utstrackning bilder anvéinds i uppgifter som behandlar geometri, vilket utgor en
grund for att besvara den andra fragestillningen i studien. Den andra
fragestéllningen fokuserar pa vilka funktioner bilderna i geometriuppgifterna har.
Analysen genomfordes med stod av studiens teoretiska ramverk. Varje avsnitt
avslutas med en sammanstéllning som ger en overgripande presentation av
resultaten. Datainsamlingen omfattade tva “vanliga” kapitel dér 13 illustrationer
valts ut (kap. 34 och 36) och en illustration 1 “Testa dina kunskaper”-kapitlet (kap.
37).

Bildernas anvandningen

I laromedlet identifierades 14 illustrationer kopplade till uppgifterna om geometri.
De illustrationer som hittades var en gul ruta, tvd samtalsbilder, tre bilder kopplade
till skrivuppgifter och atta bilder kopplade till mélaruppgifter. Nedan presenteras
och exemplifieras de fyra olika illustrationerna i figur 3-6.

For att kunna forsta presentationerna och exemplen under figur 3-6 behovs forst
begreppet fdilt redogoras. Vid datainsamlingen undersoktes forst hur bilderna var
organiserade i forhallande till det dvergripande temat och innehéllet. Detta utgjorde
det forsta steget 1 att besvara den forsta fragestillningen. Analysen visade att
bilderna var placerade néra sina respektive uppgifter. For att tydligt indikera
sambandet mellan bilder och uppgifter anvdnde laromedlet rektanguléra falt som
avgransade och ringade in samtliga delar (se figur 2).
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Figur 2. Exempel pa hur uppgifterna ir indelade i rektangulira filt.

Ett exempel pa hur matematikboken anvéinde rektanguldra falt for att koppla bilder
till specifika uppgifter kan ses i uppgift fem och sex pé bilden ovan. Uppgift fem
inleds med en instruerande text, Vilka figurer dr trianglar? Kryssa. Texten ger en
forklaring pé vad uppgiften efterfragar. Darefter gestaltas féltet ddr man ska
identifiera de ritta figurerna. Féltet inchaller sex figurer, varav hélften (alternativ ett,
tre och fem) &r korrekta svar. P4 samma sétt dr uppgift sex uppbyggt. Uppgiften
inleds med en forklarande text, Vilka figurer dr cirkler? Kryssa. Foljt av ett falt som
innehaller sex figurer, dér tva av alternativen dr korrekta (alternativ tva och fyra).

Vid jédmforandet av dessa tvd uppgifter framgick det en aspekt; uppgift fem bestod
av blaa figurer, medan uppgift sex innehdll rosa figurer. Tolkningen &r att
fargkodningen ar gjord medveten for att skilja de tva uppgifterna at och bidra till en
visuell distinktion mellan dem. Analysen visade att bade den geografiska
utformningen med rektanguldra filt och fargvalen strukturerade uppgifterna pa ett
satt som underléttade att sirskilja uppgifterna. Detta monster av férgvariation
aterkom 1 de resterande uppgifterna inom geometri.

Gul ruta

Datainsamlingen visade dven att en gul ruta introducerades pa forsta sidan av ett
nytt matematiskt innehall (se figur 3). Syftet var att presentera och introducera det
nya matematiska innehallet som ska kunnas i slutet av arbetsomrédet. Tolkningen av
att sirskilja det nya arbetsomréadet fran det tidigare arbetsomradet &r att de ska skapa
en logisk uppdelning som underléttar for den som anvinder ldromedlet. Den gula
rutan bidrar till klarhet och en mer effektiv presentation av ldromedlets innehéll.
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Figur 3. Gul ruta som presenterar kunskapsinnehéllet for kommande kapitel.

Figur tre visar hur en gul ruta anvénds for att introducera arbetsomrédet geometri.
Ovanfor rutan signalerar rubriken Trianglar, fyrhérningar och cirklar det nya
matematiska innehallet. Rutan &r indelad i tre sektioner med rubrikerna “Trianglar”,
“Fyrhérningar” och “Cirklar” som &r placerade ovanpa en gul markering. Under
varje rubrik finns illustrationer pa de nimnda geometriska formerna, samt en
definition, exempelvis 3 sidor 3 horn. Rutan om trianglar innehaller dessutom tva
pilar. Cirkel-rutan innehéller inte en skriftlig definition, till skillnad fran de andra
tva. Detta kan tolkas som att cirklar ofta &r sjdlvklara genom sin form och darmed
inte kréver ytterligare beskrivning. Genom att kombinera dessa visuella modaliteter
forstérks forstaelsen av introduktionen eftersom illustrationerna kompletterar och
stodjer varandra genom att presentera samma innehall.

Samtalsbilder

Datainsamlingen visade dessutom att det fanns samtalsbilder. Samtalsbilderna
ingick i en dterkommande berittelse som fanns i alla arbetsomraden. Inom
arbetsomradet geometri fanns det tva samtalsbilder med tillhérande beréttelser.
Dessa berittelser ar tillgéngliga i 1drarhandledningen eller pa Mitt i pricks
webbplattform. Tolkningen av samtalsbildernas syfte &r att frimja
klassrumsdiskussioner och fordjupa forstaelsen av geometri, samtidigt som bilderna
kopplas samman med verklighetsnéra exempel.

Figur 4. Samtalsbild for kap 36.
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I samtalsbilden kunde flera geometriska former identifieras, exempelvis triangel,
cirkel, rektangel och kvadrat. Dessa former aterfanns bland annat pé trafikskyltar,
staket och husen.

Bilder till skriv- och malaruppgifterna.

Slutligen identifierades bilder som hittades i skriv- eller malaruppgifter.
Skrivuppgifterna har i denna studie identifierats som uppgifter dér en siffra, en
bokstav eller ett kryss skulle sittas. Malaruppgifterna har identifierats som uppgifter
diar moment som att rita eller farglagga ingétt. Datainsamlingen visade att det totalt
forekom fyra illustrationer i skrivrelaterade uppgifter. Dessa illustrationer
illustrerade kvadrater, cirklar och trianglar. Det fanns étta illustrationer som forekom
i malaruppgifter som visade nagon typ av geometrisk figur eller en punkt-till-punkt
figur.

Figur 5. Exempel pa en skrivuppgift.

Figur fem visar ett exempel pé en skrivuppgift. Uppgiften inleds med en illustrerad
bild, omgiven av ett rektanguldrt félt, som visar geometriska figurer som kvadrat,
triangel och cirkel. Figurerna skiljer sig i farg, storlek och bokstavsmérkning,
exempelvis dr den forsta formen en stor blé kvadrat som har bokstaven 4 under sig.
Darefter foljer instruktionen: Hitta figurerna och skriv bokstdverna. Foljt av ett nytt
rektanguldrt falt dér rétt bokstav ska fyllas i pa rétt plats, exempelvis; sma trianglar
_, _. Uppgiften tolkas vara en uppgift dir igenkdnningformégan tranas och dir
maélet &r att tillimpa figurernas egenskaper. Genom den multimodala teorin kan tva
modaliteter identifieras; bild och text. Samspelet mellan dessa modaliteter forstarker
innehéllet i uppgiften och pa sa vis fortydligas uppgiftens syfte.
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Figur 6. Exempel pa en malaruppgift.

Figur sex visar uppgift nummer tre fran kapitlet Testa dina kunskaper. Uppgiftens
samtliga delar &r placerade inom det rektanguléra féltet. Instruktionen lyder: Rita
figurerna ddr de passar. Mdla. Uppgiften ér direfter indelad i tre sektioner. I den
forsta sektionen, till vénster, fanns férdiga illustrationer av geometriska figurerna
trianglar, kvadrater och cirklar. I de andra tvé sektionerna, fyrhorningar och
trianglar, ska kvadraterna respektive trianglarna fran den forsta sektionen ritas av.

Férgerna som anvindes i uppgiften varierar mellan blatt, rétt och gult. Figurerna ar
dock inte grupperade efter farg utan &r fordelade 6ver de geometriska formerna.
Exempelvis r en cirkel och en kvadrat béda i fargen gul. Detta tolkas som att
larandeobjektet ar att trina pa formernas egenskaper, med undantag fran farg, sasom
figurernas antal av hérn och sidor.

Sammanstallning

Tabellen 1 nedan ger en Gverblick 6ver antalet bilder som forekom inom
kategorierna gul ruta, samtalsbilder, skriv- och mélaruppgifter.

Kategori Antal bilder
Gul ruta 1
Samtalsbilder 2
Skrivuppgifter 3
Malaruppgifter 8

Tabell 1

Tabellen presenterar resultaten av analysen och klargér i vilken utstriackning bilder
har anvénts i uppgifter om geometri. Sammanlagt identifierades 14 illustrationer
kopplade till de utvalda uppgifterna, som i sin tur klassificeras i fyra kategorier: gul
ruta, samtalsbilder, bilder kopplade till skrivuppgifter och bilder kopplade till
malaruppgifter. Tabellen visar att illustrationer kopplade till malaruppgifterna
forekom mest frekvent. Tre illustrationer i samband med skrivuppgifter
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identifierades, medan den gula rutan identifierades en géng och samtalsbilderna tva
ganger. Tabellen ger séledes ett kvalitativt resultat av anvandningen av bilder och
besvara studiens fOrsta fragestéllning.

Bildernas relevans och funktion

For att besvara studiens andra frigestillning, Vilka olika funktioner har bilderna i
geometriuppgifterna?, analyserades hur bilderna var placerade i relation till
uppgifterna. Syftet 4r att faststdlla huruvida de 14 identifierade illustrationerna &r
relevanta for uppgifternas syfte. Utifran analysen klassificerades bilderna in i tre
kategorier; dekorativa-, kompletterande- och instruerande bilder.

Bildernas relevans

Analysen visade att alla illustrationerna var relevanta i relation till uppgifterna om
geometri. For att borja besvara den andra fragestéllningen analyserades hur Mitt i
prick 1b anvénde rektanguldra falt for att rama in uppgifterna. Félten gjorde det
tydligt for ldsaren att se vilka bilder som var kopplade till respektive uppgift.
Analysen visade ddremot att en uppgift avvek fran detta etablerade upplagget. I
figur 5 forekom tva separata rektangulara falt, trots att de avsag samma uppgift.
Uppgiften inleddes med ett falt som inneholl bilder av 12 geometriska former, foljt
av en instruerande text som presenterades separat. Darefter introducerades ett nytt
rektangulart falt som inneholl skrivuppgifter dar konkreta bokstaver skulle fyllas i.
Uppgiften tolkas som att den behdver behandlas i tre steg. For att 16sa uppgiften
behdver man forst avldsa det forsta faltet for att hdmta information och sedan
anvénda det andra féltet for att koda ner informationen. Slutligen krévs ett samspel
mellan félten for att genomfora uppgiften. Férutom denna avvikande uppgift foljde
samtliga uppgifter samma struktur och dirmed kunde tillhérande bild enkelt
identifieras.

[lustrationerna anviandes konsekvent for att konkretisera uppgifternas geometriska
innehall och stodja forstaelsen. Trots det stora antalet (14 st) illustrationer fyllde
samtliga ett relevant syfte. Ett exempel kan identifieras pé figur 2, dér
illustrationerna tydligt stottade uppgiftens instruktioner. Tolkningen av uppgiften
visade pa att illustrationerna forstérkte textens innehall och gjorde uppgiften
genomforbar. Utan illustrationerna hade uppgiften inte kunnat 16sas, vilket indikerar
att modaliteterna text och bild samverkade pa ett sdtt som var bade relevant och
nodvandigt.

Bildernas funktion

For att slutligen besvara studiens andra fragestillning om bildernas funktioner har
illustrationerna systematiskt klassificerats in i tre kategorier; dekorativa-,
kompletterande- och instruerande bilder. Sammanlagt identifierades tvé
illustrationer som dekorativa, fem som kompletterande och sju som instruerande.
Varje illustration har genomgatt en noggrann granskning, dér syftet har analyserats
och tolkats. Forst har varje bild analyserats enskilt och dérefter har resultaten
sammanstillts for att tydliggora och konkretisera varje bilds syfte.
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Dekorativa bilder

Totalt identifierades tva dekorativa bilder. Vid analysen kunde dekorativa
illustrationerna inte identifieras som fristdende inslag i materialet, eftersom det inte
forekom négra bilder vars huvudsakliga syfte var att vara dekorativa. Daremot
kunde dekorativa element identifieras pa samtalsbilderna. De tva samtalsbilderna
har darfor valts att klassificeras och tolkats som dekorativa bilder. Vid
sammanstillningen ansags att bilderna endast fyller sitt syfte om lararen véljer att
ldsa de berittelser som hor till. Véljer liraren att inte ldsa beréttelserna férsvinner
samtalsbildernas syfte. Aven om samtalsbilderna fortfarande konkretiserar det
matematiska innehéllet, kompletterar eller instruerar det inte till ndgon specifik
uppgift och betraktas dérfor som dekorativt inslag.

Kompletterande bilder

Totalt identifierades fem kompletterande bilder. De kompletterande bildernas syfte
ar att forstdrka och belysa centrala delar i textinnehéllet. Illustrationerna tolkades
fungera som ett komplement till texten i uppgifterna, vilket underlittade forstaelsen
av vad uppgiften efterfragade. Genom att anvinda sig av bild och text som
modaliteter forstirktes uppgiftens innehall och gjorde den mer begriplig att forsta.
De kompletterande illustrationernas funktion &r dven att ge en visuell representation
av uppgiften. Ett exempel pa en kompletterande illustration dr den som visas i figur
5, dér bilderna pa de geometriska figurerna i forsta féaltet kompletterar
skrivuppgiften i det andra féltet.

Instruerande bilder

Totalt identifierades sju instruerande bilder, som var nodvéndiga for att kunna
genomfora uppgifterna. Utan bilderna tolkades uppgifterna inte vara mojliga att
16sa, vilket tydligt understryker deras instruerande funktion. Ett exempel pa en
s&dan illustration finns i figur 6, dér bilderna pa de geometriska formerna i forsta
sektionen har en instruerande funktion. Bilderna visar hur de geometriska formerna
ska se ut och dr avgorande for att kunna forsta uppgiften.

Sammanstillning

Tabellen 2 nedan 4r en sammanstéllning 6ver hur bilderna klassificerades.

Dekorativ Kompletterande Instruerande

Antal bilder 2 5 7

Tabell 2

Tabellen visar en sammanstéllning av bilderna utifran deras klassificering. Av de
totalt 14 illustrationerna kategoriserades tvd som dekorativa, fem som
kompletterande och sju som instruerande. Denna fordelning aterspeglar de olika
funktionerna av illustrationerna i uppgifterna om geometri.
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Diskussion

I detta avsnitt diskuteras metodvalet samt de resultat som framkommit i studien.
Vidare diskuteras studiens relevans i relation till praktiken och de viktiga delarna
man kan ta med in i verksamheten. Slutligen diskuteras forslag pa omréden for
vidare forskning.

Metoddiskussion

En betydande avgriansning i denna studie var beslutet att endast analysera ett
laromedel, Mitt i prick 1b. Detta metodval hade bade fordelar och begrénsningar. En
fordel med att begrénsa studien till ett enda lairomedel var att det mojliggjorde en
mer hanterbar datainsamling. Detta mojliggjorde en noggrann och systematisk
undersokning av laromedlets anvidndning av bilder, vilket var centralt for att besvara
studiens forskningsfrdgor. En nackdel med denna avgrénsningen é&r att resultaten
inte gér att generalisera till andra laromedel i matematik for arskurs 1. For att kunna
dra bredare slutsatser om bildernas funktion i geometriuppgifter hade det varit
nddvindigt att samla in data fran flera olika laromedel. Déremot tenderar
matematikldromedel for yngre elever att f6lja liknande strukturer och pedagogiska
metoder, vilket innebdr att resultaten till viss del kan vara dverforbara till andra
laromedel med liknande upplagg.

Vi valde att tillimpa ett multimodalt teoretiskt ramverk for att analysera bilderna i
geometriuppgifterna (se teoriavsnittet langre upp). Detta gjorde det mojligt att
studera hur olika modaliteter, sdsom text, bild, form och firg samverkade for att
skapa innehall i laromedlet. Den multimodala teorin betonar att larande inte enbart
sker genom en modalitet, utan genom en samverkan mellan flera uttrycksformer.
Detta teoretiska ramverk var ett anviandbart verktyg for att forstd och analysera
bildens funktioner i relation till de geometriska uppgifterna. Exempelvis uppstod
viss osdkerhet vid analysen av hur samtalbilderna skulle kategoriseras; antingen som
kompletterande eller dekorativa bilder. A ena sidan kunde samtalsbilderna tolkas ha
en kompletterande funktion till hela arbetsomradet. A andra sidan kunde
samtalsbilderna betraktas som dekorativa inslag eftersom deras funktion blir
begrdnsas om undervisande matematiklarare véljer att inte anvéinda materialet
aktivt. Genom att identifiera bildernas modes, utifran den multimodala teorin, kunde
bildens funktion i férhallande till geometriuppgifterna kategoriseras. Utifran
analysen bedomdes samtalsbilderna inte tillhora nagon specifik uppgift och
kategoriserades dirmed som dekorativt inslag i materialet. Eftersom vi valde att
fokusera pa att identifiera bilders olika funktioner gav den multimodala teorin ett
bredare perspektiv pé hur olika modaliteter samverkar for att stodja lérande.

Valet att anvdnda Danielsson och Selanders (2014) fardiga och etablerade
analysmodell hade béde for- och nackdelar. En fordel var att modellen erbjod en
tydlig och systematisk metod som vi enkelt kunde etablera i var
laromedelsgranskning. Modellen var ursprungligen utvecklad for att analysera text,
men vi kunde utan storre svarigheter anpassa den for att analysera bilder i vart
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material. Genom att tillimpa denna modell pé bildanalys kunde vi systematiskt
kategorisera bildernas funktioner i relation till de geometriska uppgifterna. Detta
gav oss en strukturerad vdg genom arbetet och gjorde analysprocessen hanterbar. En
nackdel med att applicera en fiardig modell var att den inte fran bdrjan var specifikt
anpassad for var studie, utan behovde dndras och omarbetas for att passa denna
studies kontext och forskningsfrdgor. Denna dndring kan ha lett till en viss
feloversittning och tolkning av Danielsson och Selanders steg, vilket i sin tur kan
innebéra att vissa delar av modellen kan ha tillimpats pé annat sitt &n vad
ursprungsmodellen avsett. Detta kan ha péverkat tolkningarna i studiens arbete, som
i sin tur kan har paverkat studiens resultat.

Resultatdiskussion och relevans for praktiken

Utifran studiens resultat kan flera viktiga slutsatser gillande visuella illustrationer i
uppgifter om geometri dras.

En slutsats som kan dras fran resultatet ar att samtliga uppgifter i ldromedlet, som
behandlade geometri, var forsedda med en tillhdrande illustration. Den hoga
anvindningen av illustrationer kan forklaras av att 1aromedlet riktar sig till en ung
malgrupp. Detta stods av Krajcevski och Sears (2019), som betonar att visuella
representationer, sdrskilt i geometri, har en betydande inverkan hos unga elevers
forstaelse. Den hoga anviandningen kan ocksa forklaras av att geometri utan bilder
blir for abstrakt for unga elever att forsté och tillimpa. Illustrationerna behdvs darfor
for att konkretisera och visualisera innehallet och gora matematiken forstéelig.
Resonemanget stods av Nordberg (2021) som understryker att bilder i laromedel
spelar en avgorande roll for att gora abstrakta begrepp mer konkreta och tillgéngliga
for eleverna, vilket i sin tur stodjer deras larande.

Vidare visade resultatet att illustrationerna bidrar till en tydligare forstaelse av
innehéllet. Detta stods av Jablonski och Ludwig (2023) som skriver att visuella
illustrationer har en stor betydelse for att stodja elevers forstielse av geometri,
eftersom bilder underlittar identifiering, analys och tolkning av geometriska figurer.
Genom att anvénda rektanguléra falt for att avgransa och strukturera uppgifterna
underléttas formagan att koppla visuell information med text. Denna metod blir
betydelsefull for att skapa logisk struktur som gor det enklare att navigera i
materialet. Som lédrare &r detta en god struktur att tillimpa i sin egen
matematikundervisning, for att pa ett pedagogiskt och tydligt sitt presentera alla
delar av en uppgift.

Studien framhéver dven vikten av fargkodning for olika uppgifter, vilket kan
anvédndas som en effektiv metod for att skapa visuell distinktion mellan uppgifter.
Genom medveten variation av férger kan lérare hjilpa elever att sérskilja olika typer
av uppgifter, vilket frimjar en mer organiserad och fokuserad inlérningsprocess.
Detta stodjs av Nordberg (2021) som skriver att flera modaliteter som anvinds och
kombineras stirker forstaelsen och gor innehallet tydligt.
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Studiens resultat indikerar dessutom att de olika typerna av illustrationer
(dekorativa, kompletterande och instruerande) fyller specifika och relevanta syften.
Sérskilt instruerande bilder visade sig vara viktiga, eftersom de direkt bidrog till att
klargora uppgiftens innehdll och instruktioner. Ett exempel kan identifieras pé figur
2, dar illustrationerna tydligt stottade uppgiftens instruktioner. Detta betonar
betydelsen av att vélja ritt typ av illustrationer beroende pa det pedagogiska syftet.
Krajcevski och Sears (2019) menar att valet av illustration kan paverka vilka
slutsatser som eleverna drar, nér de l6ser matematiska problem inom geometri.
Genom att integrera genomténkta visuella element i undervisningen kan lérare skapa
en mer stimulerande och begriplig inldrningsmiljo.

Slutligen kan lérare anvénda insikterna fran studien for att reflektera over sina
pedagogiska metoder och aktivt vara med och paverka skolans val av vilka
laromedel som bor kdpas in. Jablonski och Ludwig (2023) framhaller att
lararutbildningen har en nyckelroll i att stdrka ldrarnas formaga att undervisa i
geometri. Som ldrare &r det viktigt att ha kunskap om bilders olika syften for att
skapa ett meningsfullt arbete for sina elever. Brist pa sadan kunskap hos ldraren kan
i forldngningen leda till en ovisshet hos eleverna, som i sin tur kan skapa forvirring i
uppgifter dir visuella illustrationer féorekommer.

Vidare forskning

Ett omrade som skulle kunna forskas vidare pé ar skillnaderna mellan geometriska
uppgifter med och utan illustrationer. I denna studie avgrénsade vi oss till uppgifter
som inkluderade illustrationer, da dessa uppgifter var mest relevanta for att kunna
besvara studiens fragestéllningar. En intressant fordjupning skulle vara att jimf{ora
och analysera hur uppgifter i geometri utan bilder uppfattas av elever. En mgjlig
metod for att undersoka detta skulle vara att genomfora en faltstudie med X antal
elever. En sadan studie skulle kunna ge virdefulla insikter om huruvida
illustrationer forsvarar eller forenklar matematiskt innehéll hos eleverna. Den skulle
ocksa kunna ge vérdefulla insikter om vilken typ av bildstod som &r mest effektivt
for att forklara geometriskt innehall, samt om det finns situationer dér visuella
illustrationer kan vara mindre anvindbara eller till och med forvirrande for elever.
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