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Flodesstrypning i
svackdiken for minskad
oversvamningsrisk

Klimatférandring och urbanisering leder till allt stérre 6versvamningsrisker i vara stader.
Darfor finns det ett behov av yteffektiva atgarder for att halla riskerna begransade. En
sadan l6sning kan vara att strypa utflodet fran svackdiken for att tillfalligt lagra mer
vatten och 6ka andelen som kan infiltrera i marken. | denna studie har faltférsok
genomforts for att kvantifiera effekten av en sadan I6sning for regn med aterkomsttider
mellan 1 och 50 ar. Resultaten visar att saval flodesvolym som maxflode kan minskas
med upp till 32% fér mindre regntillfallen. Effekten av flédesstrypningen blir dock mindre
for storre regntillfallen, och ytterliggare designalternativ bér utredas.
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Flodesstrypning | svackdiken for
minskad oversvamningsrisk

Introduktion

Klimatfériandringar forvintas leda till mer intensiv nederboérd i framtiden, vilket ocksi kommer
att Oka Oversvimningsrisker 1 stider. Att 16sa detta problem endast med in storre
dagvattenledningar skulle vara kostbart, och skulle enbart flytta GSversvimningsproblemet
nedstroms 1 stillet for att losa det. Samtidigt transporterar ledningssystem ocksa alla
fororeningar som finns 1 dagvatten till ilvar och sjoar utan nigon behandling. Dirtor har
naturbaserade dagvattenldsningar blivit alltmer populira de senaste artionden. De syftar att
omhinderta vattnet pa plats genom att tillfilligt spara det pd ytan, tillita vattnet att infiltrera 1
marken, och fordroja flédena. Det krivs dock en viss markyta for sidana 16sningar, och det ir
redan idag svart att hitta tillrickliga ytor 1 titbebyggda omraden. Samtidigt pagar det en global
trend mot urbanisering och fortitning av stider, vilket kommer att gora denna utmaning annu
storre.

Det finns dirfor ett stort behov av naturbaserade dagvattenlosningar som kan ta hand om storre
mingder vatten pa en relativ liten yta. Svackdiken ir idag oftast 6verdimensionerade, dvs. att
aven vid hogintensiva regn si blir vattennivaerna 1 diken inte sirskilt hoga och det finns darfor
en outnyttjad kapacitet 1 minga diken. Genom att tillimpa en strypning pa utflodet kan
mer vatten tillfilligt lagras 1 svackdike, och en storre del av vattnet kommer ha tid att
infiltrera 1 marken.

Det dir dock oklart precis hur stor eftekt som kan forvintas av sidana l6sningar, och for
planering av dagvattensystem och analys av 6versvimningsrisker dr det viktigt att ha kunskap
om detta. Dirfor har en serie filtforsok genomforts 1 denna studie for att kvantifiera
eftekten av flodesstrypning 1 ett dike for regn med olika dterkomsttider.

Falttester med flodestrypning i dike

Filttorsok genomfordes 1 en 30 m ling dikessektion 1 Luled under hosten 2022. Vatten
pumpades frin en tank till diket (och flodesmingden mittes med en elektromagnetisk
flodesmitare) dir ungefir 30% fordelades lings med dikets ena kant och &vriga 70% slipptes
lingst uppstroms 1 dikets botten. Vid utflodespunkten frin diket anvindes nivimitning 1
kombination med ett V-format mitoverfall for att bestimma flodet frin diket. I korningar
utan flodesstrypning var vinkeln pid &verfallet 120° si att det fanns forsumbar strypning av
flodet; for ovriga korningar anvindes ett Overfall med en snivare vinkel pa 30° som
stryper flodet och skapar hogre vattennivier i diket. Bilder pd forsoksuppstillningen visas 1
figur 1.

Filtforsoken utgick ifrin ett avrinningsomride pa 550 m”* med en avrinningskoefficient pa 0,8.
Forsok genomfordes for 1, 2, 5, 10, 20, och 50-drs regn med en varaktighet pa 30
minuter dir regnintensiteten beriknades enligt Dahlstroms ekvation (2010). For att ta
hinsyn till forvintade framtida klimatforhallanden genomfordes dven forsok diar inflodet
till diket Skades med ytterligare 25% (Svenskt Vatten, 2016).
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Figur 1: diket med installerat mdtoverfall (vinster, vy uppstroms) och under ett pagiende forsok (hoger, vy

nedstroms).
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Figur 2: minskning av flodesvolym (jamfort med inflodesvolym)
for fallet med flodesstrypning (bld) och utan (rid). Boxplotten
visar den uppskattade mdtosdkerheten.

I figur 2 wvisas minskning av
utflédesvolymen jAmfort med
inflédesvolym for olika dterkomsttider
och for fallen med och wutan
flodesstrypning. [ figuren visas dven
den uppskattade mitosikerheten for
varje virde  som  ett  boxplot.
Utan  flodesstrypningen  varierade
volymminskningen mellan 32% och
22% tor de olika dterkomsttider utan
nigon tydlig trend. Med
flodesstrypningen varierade den frin
kring 57% for liga aterkomsttider (1
och 2 ar) tll 32% for 50-irs  regnet.
Detta  wvisar  att flodesstrypningen
har en stor kapacitet att minska
maxflodet, men att effekten blir
mindre ju mer intensivt regnet Air.
Mojligtvis skulle en storre
strypning (med till exempel en hogre
placering av mitoverfallets underkant)
stirka effekten pa  avrinningsvolym
dven for mer intensiva regn.
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Figur 3: minskning av maxflode (jamfort med inflode) for
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[ figur 3 visas minskningen av maxflddet frin
diket for fallet med och utan flédesstrypning
och for regn med olika dterkomsttider. I fallet
utan flodesstrypning ir minskningen relativt
begrinsad oavsett aterkomsttid. Dessutom ar
mitosikerheten 1 detta fall ganska stor, detta
pga att den stora vinkeln pa mitoverfallet
(120°) gor att osikerheten 1 nivimitningen
har en stor paverkan pa osikerheten 1
vattenforingen. I fallet med flodesstrypning
varierade minskningen av maxflédet frin
omkring 52% for smd regn (1 och 2 drs
aterkomsttid) till ungefir 25% for 50-irs
regnet. For regn till och med 5 ar gav
strypningen
maxflodet frin diket. For storre regn gick

en tydlig minskning av
det pga mitosikerheten inte att siga sikert
om det fanns en minskning eller inte. Dock

det  tydligt att det

pa mitningen (horisontella strecket

syns nominala

vardet
1 mitten pa boxen) alltid pekar pd en hogre
fallet med

minskning av  maxflodet 1

fallet med flodesstrypning (bld) och utan (réd). Boxplotten Strypning.
visar den uppskattade mdtosdkerheten.

Sammanfattade effekter flode och volym

Tabell 1: sammanfattad effekt av flodestrypning pa reduktion av I tabell 1 visas en sammanfattning av
flodesvolym och maxflode.

effekten av strypningen jimfort med

- : : fallet utan strypning. Hir visas dven

Klimat AterkomSt_ RnedUkuon . Redu,l,(tlono resultat for korningar dir samtliga

ud fisdesvolym (%) | maxfldde 06) infloden 6kades med 25% for att ta

1 26 [22, 30] 29 [10, 46] hojd for intensivare regn 1 framtida

2 32 [28, 36] 32 [12, 49] klimat. Pga begrinsningar med

5 22 [18, 25] 22 (7, 36] irrigationssystemet var det inte

Nuvarande m 25 [21. 28] 17 [0, 34] mojligt  att  testa fallet med

. . klimatfaktorn for 20- och 50-ars

20 614, 9] 41-8, 16] aterkomsttid.  Hir  wvisas  dven

50 11[-2, 4] 4 [-12, 18] osikerhetsmarginalen for varje siffra

1 3[-2, 8] 5 [-22, 37] — om detta intervall inkluderar noll

Framtida [ 23 [17. 29] 22 7. 43] sa gar  det . inte aFt, ) ba}serad

(+25% pa  genomfOrda filtmitningar,

inflode) 15 [10, 19] 19 16, 39] med sikerhet siga att strypningen
10 2[-3, 6] 3 [-19, 28] hade eftekt 1 detta fall.
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Effekter pa flodeskurvor

[ figur 4 visas exempel pa hydrograferna for olika simulerade regn med och utan flédesstrypning
20-arsregnet. For varje korning visas inflode (fet linje) samt utflode (linje med uppskattad
mitosikerhet omkring). Férutom att maxflédet minskas kan vi dven se att det tar betydligt laingre
tid innan maxflodet uppnds. Rent praktiskt betyder det att den storsta belastningen pa
ledningssystemet intriffar senare, vilket gor att den inte infaller samtidigt som flodena frin
direktkopplade hardgjorda ytor nar ledningarna. Detta kan bidra till en vidare minskning av
oversvamningsriskerna nir hela systemet betraktas. Detta har dock inte analyserats ytterligare 1
denna studie.
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Figur 4: exempel pa hydrograferna med inflode (fet linje) och utflode (tunn linje). For utflode visas dven uppskattad
matosdkerhet.
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Praktiska aspekter

Flodesstrypningen har visat sig ge positiva eftekter pa dikets formdga att minska savil totala
avrinningsvolymen som hogsta flodet och dven att fordr6ja tidpunkten dar maxflodet forst
intrdftar. Det finns dock nigra aspekter att ta hinsyn till vid eventuell implementering. For det
forsta ska lokala markforhallanden gynna infiltrationen for att volymminskningen kan uppnas.
Pa t.ex. lerig mark skulle eftekten vara mindre. Diken med flodesstrypning kommer att ha
mer stdende vatten ett tag efter regnet, och det bor beaktas om detta kan vara en
sikerhetsrisk for t.ex. sma barn.

Overfallet som anvindes som flodesstrypning kan Sver tid sittas igen av gris, lov och skrip och
darfor bor regelbunden dversyn goras for att undvika att vattennivaerna blir f6r hoga. Diaremot
leder en begrinsad igensittning endast till okad lagring i diket och dirmed troligtvis bittre
prestanda.

Ytterligare information

Denna skrift har tagits fram inom VINNOVA-projektet SECURE (dnr. 2021-0245) och
innehiller en sammanfattning av en preliminir version av en vetenskaplig artikel under arbete:

e Mantilla, I., Flanagan, K., Broekhuizen, 1., Muthanna, T.M., Marsalek, J. & Viklander,
M. (manuskript) Retrofit of grass swales with outflow controls for drainage adaptation to a
changing climate. Planeras skickas till Journal of Hydrology.
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