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Dagvattenavrinning från trafikerade 
ytor håller vanligtvis höga förore-
ningshalter, som till slut når reci-
pienter och påverkar vattenmiljön 
negativt.  Dominerande förorenings-
källa är vanligtvis biltrafiken (genom 
avgasutsläpp och slitage av däck och 
bromsbelägg). Under torr väderlek 
ackumuleras dessa föroreningar på 
vägytorna och speciellt längs kantste-
nen (se figur 1). 

Under regn kan dessa föroreningar 
bli borttvättade och transporteras till 
recipienter med avrinnande vatten.  
Sedimentet som samlas på dessa ytor 
omfattar dock som lyfts ovan av olika 
kornstorlekar. Speciellt efter vinter-
perioden kan det finnas en hög andel 
stora partiklar (t.ex. grus). På grund 
av sin vikt/storlek ligger dessa par-
tiklar kvar under ett regn, medan små 
partiklar transporteras bort. Därför 
har det diskuterats om gatusopning 
inverkar positivt på dagvattenkvali-
teten. Gatusopning har identifierats 
som effektiv avseende bortsopning 
av stora partiklar (grus), medan denna 

är mindre effektiv när det gäller små 
partiklar. Inom Dag&Nät genomför-
des därför en studie för att belysa om 
och hur stora partiklar kan bidra till 
ökade föroreningshalter i dagvatten 
och om så är fallet  lyfta de positiva 
effekterna av gatusopning. För att 

studera denna fråga har sedimentpro-
ver från olika vägar över hela Sverige 
insamlats. Därefter har sedimentpro-
ven analyserats under en serie labora-
torieexperiment. 

Nä r  de t  gä l l e r  dagva t tne ts  fö ro re n ings t r a nspo r t ,  s å  ha r  fo r sk n inge n  h i t t i l l s 
fokuse ra t  små  pa r t i k l a r  som  o f t a s t  bä r  r e l a t i v t  höga  fö ro re n ingsha l te r  och 
l ä t t  me d fö l j e r  t i l l  r e c ip i e n te r.  En  s tud ie  u t fö rd  i nom  k lus te r  Dag& Nät  be l yse r 
i v i l ke n  må n  s to ra  pa r t i k l a r  ( t .ex .  g r us ) ,  som  s to r t  se t t  i n te  me d fö l j e r  s t röm -
ma nde  dagva t te n  unde r  re gn ,  de t t a  t i l l  t r o t s  ka n  b id ra  t i l l  hö jda  fö ro re n ings -
ha l te r  i  dagva t te n .  Kunskap  om  i  v i l ke n  må n  s to ra  k va r b l i va nde  pa r t i k l a r  på -
ve r ka r  dagva t tne ts  k va l i te t  ka n  h j ä lpa  kommune r  och  a nd ra  a t t  bä t t re  p l a ne ra 
unde r hå l l s å tgä rde r  fö r  a t t  m inska  u t s l äppe t  av  fö ro re n inga r  t i l l  r e c ip i e n te r.

Figur 1: Störst partikelmängd ansamlas längst kanstenen, där det kan genereras 
”mindre vallar” av partiklar. Detta om ingen regelbunden gatusopning utförs.  



kommer under regn, från avrinnande 
vatten eller från regndroppar som fal-
ler på marken. Skaktiden bestämdes 
utifrån tid motsvarande genomsnitt-
lig uppehållstid för dagvatten på väg. 
Efter avslutat skakförsök separerades 
vattenfasen från de stora partiklarna, 
då inklusive den fraktion av suspen-
derade partiklar som förväntas vara så 
liten att den medföljer dagvattenflö-
det (dvs. <250 µm).

Proven på vattenfasen analyserades 
såväl beträffande löst som total (dvs. 
löst plus partikulärt bunden) halt av 
tungmetaller. Det är viktigt att be-
akta båda lösta och partikelbundna 
tungmetaller, då förekommande ni-
våer påverkar reningstekniken som 
bör användas. Dessutom utgör lösta 
fraktioner en större risk eftersom de 
lättare kan tas upp av bioorganismer.

Stora partiklar bidrar till ökad 
föroreningsmängd i dagvatten 
Analysen av proverna visade att stora 

partiklar som ligger kvar på bilvägar-
na under ett regn har en potential att 
bidra till föroreningsmängder vid av-
rinning av dagvatten. Det visade sig 
även att föroreningarna som släpptes 
från de stora partiklarna var i stor 
utsträckning partikelbundna. En för-
klaring är att stora partiklar fungerar 
som fällor för mindre partiklar som 

Provtagningen
Vägsediment insamlades från sju tra-

fikerade vägar i fem olika svenska stä-
der (Malmö, Stockholm, Umeå, Luleå 
samt Kiruna). Provtagningen utfördes 
med hjälp av en cyklondammsugare. 
Fördelen med denna typ av dammsu-
gare är att den saknar konventionella 
filter, i denna miljö sannolikt snabbt 
igensatta. Figur 2 visar provtagnings-
arbetet samt den dammsugare som 
användes.   

Skillnaden bilvägarna emellan var 
främst uppmätt trafikintensitet (mel-
lan 6000 och 15000 fordon per dygn) 
och tidsperioden utan regn före prov-
tagning (mellan 3 och 11 dagar). En 
annan viktig skillnad var rutiner för 
gatusopning. Bilvägarna i Malmö 
och Stockholm sopades en gång per 
vecka, medan bilvägarna i Umeå, Lu-
leå och Kiruna bara sopades två gång-
er om året (vanligtvis under vår och 
höst). Denna skillnad gav möjligheten 
att undersöka hur olika rutiner för 
gatusopning påverkar bidraget från 
stora partiklar. 

Laboratoriearbetet
Efter provtagningen påbörjades la-

boratoriearbetet med att sikta fram 
den för försöket erforderliga stor-
leksfraktionen (250-2000 µm). Där-
efter bestämdes nödvändiga kemiska 
och fysikaliska parametrar med syfte 
att karakterisera sedimentet och att 
kunna förklara fraktionens beteende 
under försö-
ken. Viktiga 
parametrar 
var parti-
kelstorleks-
fördelning, 
mängd av 
o r g a n i s k a 
material i 
s e d i m e n t , 
petroleum-
kolvätehal-
ter, tung-
metallhalter 
samt hur fast 
tungmetaller 

var bundna till sedimentet. För det 
senare nyttjades sekventiell lakning.

För att studera stora partiklars bidrag, 
utfördes därefter lakningsförsök (se fi-
gur 3) där sedimentprov mixades med 
syntetiskt regnvatten. Här nyttjades ett 
syntetiskt regnvatten (och inte natur-
ligt) för att uppnå konstanta förhål-
landen under hela försöket. Dessutom 
nåddes en ökad noggrannhet genom 
efterföljande föroreningsanalys; det 
syntetiska regnvattnet bestod av av-
joniserat vatten med en viss mängd 
salter representativa för svenska för-
hållanden. Blandningen av sediment 
och syntetiskt regnvatten placerades 
på ett skakbord och omskakades för 
att simulera den turbulens som upp-

Figur 3: Lakningsförsök med en blandning av stora partiklar från 
trafikerade vägar och syntetiskt regnvatten. Genom att placera 
denna blandning på ett skakbord simulerades turbulenser som 
uppstår under ett regn.

Figur 2: Provtagningen av sediment från trafikerad väg med cyklondamm-
sugare (2015).



genereras under torr väderlek (t.ex. 
slitage från däck eller bromsbelägg) 
men sedan medföljer vattenström-
men när det regnar. Figur 4 skisserar 
denna process.

Det visade sig även att rutiner kring 
gatusopning signifikant påverkade 
hur partiklarna betedde sig i laborato-
riet. Partiklar från områdena med re-
gelbunden gatusopning (dvs. Malmö 
och Stockholm), visade sig generera 
högre tungmetallhalter under försö-
ket än partiklarna från platser med 
mindre frekvent gatusopning (Umeå, 
Luleå och Kiruna). Dock var det så 
att platserna med mindre frekvent 
gatusopning naturligt nog uppvisade 

mycket större mängder av sediment 
längs kantstenen, jämfört med plat-
serna med regelbunden gatusopning. 
Detta leder till slutsatsen att platserna 
utan regelbunden gatusopning visar 
stor potential att bidra till förore-
ningsmängder genom (sin förekomst 
av) stora partiklar, medan detta är 
mindre signifikant vid regelbunden 
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Figur 4: Stora partiklar fungerar som fällor för de mindre 
partiklar som genereras under torr väderlek (t.ex. slitage 
från däck eller bromsbelägg). Dessa små partiklar kan fri-
göras under regn och medföljer vattenströmmen. 

gatusopning då mängden stora par-
tiklar reduceras.

Ett annat intressant resultat av denna 
studie var att man kunde relatera par-
tiklarnas uppmätta kemiska egenska-
per till deras beteende under försöket. 
Till exempel visade det sig att högre 
halt av organiskt material i partik-
larna ökar deras bidrag till förore-
ningsmängder, då organiskt material 
kan fungera som ”klister” som gyn-
nar vidhäftning. D v s mindre partik-
lar tenderar i större utsträckning att 
fastna på de stora. Mellan trafikmängd 
och föroreningsmängd framkom ett 
annat samband. En ökad trafikmängd 
leder till mer föroreningar som i 

nästkommande 
steg (även) lös-
görs från stora 
partiklar, vilket 
belägger att stora 
partiklar fungerar 
som en (primär) 
fälla för trafikge-
nererade förore-
ningar. 

Dessa resultat 
bör vara av in-
tresse både ur 
praktisk driftsyn-
punkt och för 
forskare i gemen.

Slutsatser för 
praktiken
Denna studie har 

visat att stora partiklar som inte di-
rekt transporteras vidare under regn 
ändå bidrar till föroreningsmängden i 
dagvatten.  De resultat som framkom-
mer är sammantaget ett stöd för att 
regelbunden gatusopning ger positiva 
effekter på dagvattenkvaliteten. Ga-
tusopning är av hävd känd för att vara 
effektiv när det gäller stora partiklar 

men mindre effektiv för de mindre.  När 
platser där regelbunden gatusopning ut-
förs jämfördes med platser utan sådana 
rutiner visade det sig att platserna utan 
regelbunden gatusopning har högre för-
oreningspotential. Detta stödjer tesen att 
gatusopning är en effektiv åtgärd för att 
minska föroreningsmängder i dagvatten 
från trafikerade ytor.

Slutsatser för forskningen
Här framkomna resultat bidrar till en 

ökad förståelse för föroreningstransport 
i dagvatten och vilka faktorer respektive 
mekanismer som påverkar. Ökad kun-
skap om de komplexa sambanden är 
viktig för utvecklingen av bättre dagvat-
tenmodeller, som kan användas för att 
prognosticera föroreningsmängder och 
identifiera de platser där höga förore-
ningsmängder kan förväntas. Detta i sin 
tur som stöd att planera och placera dag-
vattenanläggningar på bästa möjliga sätt.
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