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Grus pa vag — Féllor och kéllor
for dagvattnets tungmetallhalter

Nar det galler dagvattnets féroreningstransport, sad har forskningen hittills
fokuserat sma partiklar som oftast béar relativt héga féroreningshalter och
latt medfdljer till recipienter. En studie utférd inom kluster Dag&Néat belyser
ivilken man stora partiklar (t.ex. grus), som stort sett inte medféljer strom-
mande dagvatten under regn, detta till trots kan bidra till hdjda férorenings-
halter i dagvatten. Kunskap om i vilken man stora kvarblivande partiklar pa-
verkar dagvattnets kvalitet kan hjalpa kommuner och andra att b&ttre planera

underhallsatgéarder for att minska utsldppet av fororeningar till recipienter.

Dagvattenavrinning frin trafikerade
ytor haller vanligtvis hoga forore-
ningshalter, som till slut nir reci-
pienter och paverkar vattenmiljon
negativt. Dominerande fOrorenings-
killa 4r vanligtvis biltrafiken (genom
avgasutslipp och slitage av dick och
bromsbeligg). Under torr vaderlek
ackumuleras dessa fororeningar pa
vigytorna och speciellt lings kantste-
nen (se figur 1).

Under regn kan dessa fororeningar
bli borttvittade och transporteras till
recipienter med avrinnande vatten.
Sedimentet som samlas pa dessa ytor
omfattar dock som lyfts ovan av olika
kornstorlekar. Speciellt efter vinter-
perioden kan det finnas en hég andel
stora partiklar (t.ex. grus). Pd grund
av sin vikt/storlek ligger dessa par-
tiklar kvar under ett regn, medan sma
partiklar transporteras bort. Diarfor
har det diskuterats om gatusopning
inverkar positivt pd dagvattenkvali-
teten. Gatusopning har identifierats
som eftektiv avseende bortsopning
av stora partiklar (grus), medan denna

Figur 1:

oOrst partikelmangd ansamlas langst kanstenen, dér det kan genereras

”mindre vallar” av partiklar. Detta om ingen regelbunden gatusopning utfors.

ar mindre effektiv nir det galler smi
partiklar. Inom Dag&Nit genomfor-
des dirfor en studie for att belysa om
och hur stora partiklar kan bidra till
okade fororeningshalter i dagvatten
och om si dr fallet lyfta de positiva
effekterna av gatusopning. For att

studera denna fraga har sedimentpro-
ver fran olika vigar 6ver hela Sverige
insamlats. Direfter har sedimentpro-
ven analyserats under en serie labora-
torieexperiment.
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Provtagningen

Vigsediment insamlades fran sju tra-
fikerade vigar 1 fem olika svenska sti-
der (Malmo, Stockholm, Umead, Luled
samt Kiruna). Provtagningen utfordes
med hjilp av en cyklondammsugare.
Fordelen med denna typ av dammsu-
gare ir att den saknar konventionella
filter, 1 denna milj6 sannolikt snabbt
igensatta. Figur 2 visar provtagnings-
arbetet samt den dammsugare som
anvindes.

Skillnaden bilvigarna emellan var
framst uppmitt trafikintensitet (mel-
lan 6000 och 15000 fordon per dygn)
och tidsperioden utan regn fore prov-
tagning (mellan 3 och 11 dagar). En
annan viktig skillnad var rutiner for
gatusopning. Bilvigarna 1 Malmo
och Stockholm sopades en ging per
vecka, medan bilvigarna i Umed, Lu-
lea och Kiruna bara sopades tva ging-
er om aret (vanligtvis under vir och
host). Denna skillnad gav mojligheten
att undersdka hur olika rutiner for
gatusopning paverkar bidraget fran
stora partiklar.

Laboratoriearbetet

Efter provtagningen pabdrjades la-
boratoriearbetet med att sikta fram
den for forsoket erforderliga stor-
leksfraktionen (250-2000 pm). Dir-
efter bestimdes nodvindiga kemiska
och fysikaliska parametrar med syfte
att karakterisera sedimentet och att
kunna forklara fraktionens beteende
under forso-

sugare (2015).

var bundna till sedimentet. For det
senare nyttjades sekventiell lakning.

For att studera stora partiklars bidrag,
utfordes direfter lakningsforsok (se fi-
gur 3) dir sedimentprov mixades med
syntetiskt regnvatten. Hir nyttjades ett
syntetiskt regnvatten (och inte natur-
ligt) for att uppnd konstanta forhal-
landen under hela forséket. Dessutom
niddes en 6kad noggrannhet genom
efterfoljande fororeningsanalys; det
syntetiska regnvattnet bestod av av-
joniserat vatten med en viss mingd
salter representativa for svenska for-
hillanden. Blandningen av sediment
och syntetiskt regnvatten placerades
pa ett skakbord och omskakades for
att simulera den turbulens som upp-

ken. Viktiga Syntetisk
parametrar Regnvatten
var parti-

kelstorleks-

fordelning,

mingd  av
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material 1
sediment,
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metallhalter Figur 3: Lakningsforsok med en blandning av stora partiklar fran

samt hur fast
tungmetaller

trafikerade vigar och syntetiskt regnvatten. Genom att placera
denna blandning pa ett skakbord simulerades turbulenser som
uppstar under ett regn.

Figur 2: Provtagningen av sediment fran trafikerad vig med cyklondamm-

kommer under regn, frin avrinnande
vatten eller frin regndroppar som fal-
ler pd marken. Skaktiden bestaimdes
utifran tid motsvarande genomsnitt-
lig uppehillstid for dagvatten pi vig.
Efter avslutat skakforsok separerades
vattenfasen frin de stora partiklarna,
da inklusive den fraktion av suspen-
derade partiklar som forvintas vara sa
liten att den medfoljer dagvattenflo-
det (dvs. <250 pm).

Proven pa vattenfasen analyserades
savil betriffande 16st som total (dvs.
16st plus partikulirt bunden) halt av
tungmetaller. Det dr viktigt att be-
akta bada losta och partikelbundna
tungmetaller, di forekommande ni-
vier paverkar reningstekniken som
bor anvindas. Dessutom utgor 16sta
fraktioner en storre risk eftersom de
littare kan tas upp av bioorganismer.

Stora partiklar bidrar till 6kad
fororeningsmingd i dagvatten

Analysen av proverna visade att stora
partiklar som ligger kvar pa bilvigar-
na under ett regn har en potential att
bidra till féroreningsmingder vid av-
rinning av dagvatten. Det visade sig
dven att fororeningarna som slipptes
frain de stora partiklarna var i stor
utstrackning partikelbundna. En for-
klaring dr att stora partiklar fungerar
som fillor f6r mindre partiklar som



genereras under torr viderlek (t.ex.
slitage frin dick eller bromsbeligg)
men sedan medfoljer vattenstrom-
men nar det regnar. Figur 4 skisserar
denna process.

Det visade sig dven att rutiner kring
gatusopning signifikant paverkade
hur partiklarna betedde sig i laborato-
riet. Partiklar frin omridena med re-
gelbunden gatusopning (dvs. Malmdo
och Stockholm), visade sig generera
hogre tungmetallhalter under f6rs6-
ket dn partiklarna frin platser med
mindre frekvent gatusopning (Umesd,
Luled och Kiruna). Dock var det si
att platserna med mindre frekvent

gatusopning naturligt nog uppvisade

gatusopning dd mingden stora par-
tiklar reduceras.

Ett annat intressant resultat av denna
studie var att man kunde relatera par-
tiklarnas uppmitta kemiska egenska-
per till deras beteende under forsoket.
Till exempel visade det sig att hogre
halt av organiskt material 1 partik-
larna okar deras bidrag till forore-
ningsmingder, di organiskt material
kan fungera som “klister” som gyn-
nar vidhiftning. D v s mindre partik-
lar tenderar 1 storre utstrickning att
fastna pa de stora. Mellan trafikmingd
och fororeningsmingd framkom ett
annat samband. En 6kad trafikmingd
leder till mer fOroreningar som i
nistkommande

Cu

Cr

Pb

Cd Ni
Fastnar pd
stora
: partiklar ;
Ccd Cu

Ni

Stora partiklar
fungera som fdllor
fér mindre partiklar

Medfdljer

under regn

vattenstrommen

steg  (dven) [0s-
stora
partiklar,  vilket
beligger att stora
partiklar fungerar

gbrs  frin

som en (primar)

filla fOr trafikge-

\\ nererade forore-
\\ ningar.
Pb Ni Zn
Dessa  resultat
AVAVAVAVA bor vara av in-
cd cu cr tresse‘ bade ur
praktisk driftsyn-
punkt och for

forskare i gemen.

Figur 4: Stora partiklar fungerar som fillor fér de mindre

partiklar som genereras under torr viderlek (t.ex. slitage
fran dick eller bromsbeldgg). Dessa sma partiklar kan fri-
goras under regn och medfoljer vattenstrémmen.

mycket storre mingder av sediment
lings kantstenen, jimfort med plat-
serna med regelbunden gatusopning.
Detta leder till slutsatsen att platserna
utan regelbunden gatusopning visar
stor potential att bidra till forore-
ningsmingder genom (sin forekomst
av) stora partiklar, medan detta ar
mindre signifikant vid regelbunden

)
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Slutsatser  for
praktiken

Denna studie har
visat att stora partiklar som inte di-
rekt transporteras vidare under regn
inda bidrar till féroreningsmangden 1
dagvatten. De resultat som framkom-
mer ir sammantaget ett stod for att
regelbunden gatusopning ger positiva
effekter pd dagvattenkvaliteten. Ga-
tusopning 4r av hivd kind for att vara
effektiv nir det giller stora partiklar

men mindre effektiv {6r de mindre. Nir
platser dir regelbunden gatusopning ut-
fors jamfordes med platser utan sidana
rutiner visade det sig att platserna utan
regelbunden gatusopning har hogre for-
oreningspotential. Detta stodjer tesen att
gatusopning ir en eftektiv dtgard for att
minska fororeningsmingder 1 dagvatten
frin trafikerade ytor.

Slutsatser for forskningen

Hir framkomna resultat bidrar till en
Okad forstielse for fororeningstransport
1 dagvatten och vilka faktorer respektive
mekanismer som piverkar. Okad kun-
skap om de komplexa sambanden ir
viktig for utvecklingen av bittre dagvat-
tenmodeller, som kan anviandas for att
prognosticera fororeningsmingder och
identifiera de platser dir hoga forore-
ningsmingder kan forvintas. Detta 1 sin
tur som stod att planera och placera dag-
vattenanliggningar pa bista mojliga sitt.
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