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Розглянуто найактуальнішу проблему паливно- енергетичної стратегії XXI ст. Вперше продемонстровано 

різновекторність підходу авторів до теоретичних та прикладних проблем водневої енергетики.
Висвітлено загальні питання фундаментально- прикладних аспектів походження водню.
Наведено результати наукових розробок з картування водню, виконаних у рамках наукових і практичних 

пошукових і геоекологічних досліджень на понад 200 вуглеводневих об'єктах на суходолі (включаючи шахтні поля) 
та в морських акваторіях. Обґрунтовано прогнозно- пошукові системні критерії, де складовою частиною комплексу 
методичних рішень вперше в пошуковій практиці використовувався водень.

Показано важливість вирішення проблеми геоекологічних процесів і подій у шахтних виробках та свердлови-
нах, з якими пов’язані численні катастрофи. За багатьма дослідженнями шахтних масивів наводиться розроб лений 
комплекс упереджувальних заходів та критеріїв, що унеможливлюють вибухонебезпечні процеси.

Наведено наявність унікального природного комплексу складових водневої технології, сонячних та вітрових 
енергоресурсів та прісних вод придунайських озер та Дунаю.

Відображено вирішальну роль України в змаганні за першість у наукових розробках. Вперше у світовій прак-
тиці обґрунтовано впровадження глобальних проєктів з видобування та виробництва зеленого та білого водню.

Технологія апробована на численних родовищах вуглеводнів, водних ресурсів і в шахтних виробках, і тому 
має всі перспективи для ефективного застосування при пошуках і видобутку водню.

Ця монографія може бути корисною та інформативною для фахівців у галузі геології нафти і газу, загальної 
та регіональної геології, гідрології, охорони довкілля, студентів та аспірантів паливно- енергетичного, нафтогазо-
геологічного і гідрологічного напрямів, а також вітчизняних і зарубіжних інвесторів.

The research studied the pressing problem of the fuel and energy strategy of the XXI century. For the first time, 
there was shown the diversity of the authors' approach to theoretical and applied problems of hydrogen energy.

General issues of fundamental and applied aspects of hydrogen origin were covered.
The study provides the results of scientific developments on hydrogen mapping performed within the framework 

of scientific and practical exploratory and geo-ecological research on more than 200 hydrocarbon objects both on land 
(including mining fields) and in marine water areas. Prognostic and search system criteria were substantiated, with 
hydrogen being used for the first time as a component of the complex of methodical solutions in the search practice.

The research showed the importance of solving the problem of geo-ecological processes and accidents in mine 
workings and wells, connected to numerous disasters. According to numerous studies of mine massives, a set of preventive 
measures and criteria that prevent explosive processes was provided.

The presence of a unique complex of natural components of hydrogen technology, solar and wind energy resources 
and fresh waters of the Danube lakes and the Danube was stated.

The study emphasises the decisive role of Ukraine in the competition for primacy in scientific developments. For 
the first time in world practice, the implementation of global projects for the extraction and production of green and 
white hydrogen was substantiated.

The technology was tested on numerous hydrocarbon deposits, water resources and mine workings and therefore 
has all the prospects for the effective application in the search and extraction of hydrogen.

This monograph can be useful and informative for specialists in the fields of oil and gas geology, general and 
regional geology, hydrology, environmental protection, as well as for the students and postgraduate students of fuel and 
energy, oil and gas geological and hydrological areas, as well as for domestic and foreign investors.
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3  Р О З Д І Л S E C T I O N  3

ГАЗОДИНАМІЧНІ ЯВИЩА (ГДЯ) ТА 
ПРИЧИНИ АВАРІЙ НА ШАХТАХ

GAS DYNAMIC PHENOMENA (GDF) 
AND CAUSES OF ACCIDENTS at MINES

3.1. РОЗРОБКА ТА ВПРОВАДЖЕННЯ БЕЗ-
ПЕЧНОЇ ПОШУКОВОЇ ТЕХНОЛОГІЇ 
ВУГІЛЬНИХ РОДОВИЩ

3.1. DEVELOPMENT AND IMPLEMENTA-
TION OF SAFE SEARCH TECHNOLOGY 
OF COAL FIELDS

Explosions and fires during the extraction of 
coal, oil and gas are a fairly widespread phenom-
enon. Methane is considered as a main reason 
of it. Ukrainian scientists discovered hydrogen 
traces in mines and believe that hydrogen causes 
man-made accidents.

Вибухи і пожежі при видобутку вугілля, 
нафти і газу — явище досить розширене. 
Прийнято вважати, що його першопричина — 
метан. Українські вчені виявили сліди водню 
у копальнях та вважають, що техногенні аварії 
(ГДЯ) спричиняє водень.

Спростування існуючих поглядів на гео-
логічні умови та геодинамічні процеси в 
зонах розвитку шахтних полів вуглепо-

родних масивів. 
Проблема розробки та впровадження пошуко-
вої технології, яка забезпечить захист гірничих 
виробок та унеможливить катастрофи при 
розробці вугільних родовищ особливо актуальна 
зараз, коли питання природоохоронних засобів 
та підвищення безпеки праці на вугільних шах-
тах стоїть дуже гостро. Нова розробка безпеч-
ної пошукової технології вугільних родовищ, що 
запропонована авторами, дозволить завчасно 
відслідковувати, виділяти місця можливих 

Refutation of existing views on geologi-
cal conditions and geodynamic process-
es in development zones of mine fields 

of coal massifs.
There is a problem of development and imple-
mentation of prospecting technology to ensure 
protection of mining products and prevent dis-
asters during the of coal deposits. It is espe-
cially relevant now when issue of environmen-
tal protection and improving labor safety in 
coal mines is very acute. Development of safe 
search technology for coal deposits is proposed 
by the authors. It will allow early monitoring 
to identify places of possible manifestations 
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проявів газодинамічних явищ та приймати 
оперативні рішення для їх усунення. Технологія 
базується на застосуванні пошукових газогео-
хімічних методів для картування місць нако-
пичення газово- водневих скупчень та їх діля-
нок і разом з комплексом геолого- геофізичних 
методів дозволяє виділяти площі можливих 
аварійних процесів у зонах розвитку шахтних 
полів. На великому масиві проведених польових 
робіт площинної та профільної зйомок доведена 
доцільність застосування пошукової технології 
для обґрунтування закладання випереджальних 
дегазаційних свердловин для запобігання некеро-
ваним вибухонебезпечним процесам і технічних 
катастроф. Запропонована технологія була 
апробована на численних видобувних об’єктах 
в процесі пошуково- екологічних досліджень 
у зонах розвитку діючих та відпрацьованих 
шахтних полів.

Однією з провідних проблем сучаснос-
ті, що гальмують розвиток наукового прогресу, 
є використання існуючих енергетичних дже-
рел, які несуть незворотні руйнівні процеси 
в навколишньому середовищі і призводять 
до глобальних техногенних явищ та природних 
катаклізмів, незважаючи на досить затратні 
природоохоронні заходи. Практично такі проце-
си тісно пов'язані з використанням застарілих 
технологій видобутку енергетичних джерел 
та їх експлуатацією, що не відповідає сьогодніш-
нім запитам розвитку прогресу.

Сьогодні більшість розвинених держав 
стоїть на шляху використання альтернативної 
енергетики та відновлюваних джерел і ресурсів. 
Вочевидь, першочерговою задачею є саме роз-
виток водневої альтернативної енергетики, так 
як вона є передумовою вирішення всіх інших 
задач.

Таким чином, воднева енергетична рево-
люція може докорінно змінити основи світової 
енергетики і планетарну екологічну ситуацію 
майбутнього. Крім того, застосування запро-
понованої нами технології для виділення 
геодинамічних активних зон, перспективних 
на промислові пошуки ВВ, дозволить визнача-
ти місця можливих проявів ГДЯ для подальшо-
го прийняття випереджальних оперативних 
рішень щодо безпечного ведення видобувних 
робіт. Обґрунтування і постановка завдань 
з оцінки перспектив виявлення перспективних 
скупчень ендогенного водню в літосфері про-
водилась нами в рамках наукових академічних 
напрацювань, еколого- видобувних аспектів 
на нафтогазоносних структурах та шахтних 
об’єктах вугільних басейнів України.

Аналіз сучасного стану вуглевидобут-
ку в України і у світі в цілому; обґрунтування 

of gas-dynamic phenomena and make opera-
tional decisions for their elimination. The tech-
nology is based on application of exploratory 
gas-geochemical methods for mapping places 
of accumulation of gas-hydrogen accumula-
tions and their areas. It together with a com-
plex of geological- geophysical method allows to 
identify areas of possible emergency processes 
in development zones of mine fields. Feasibili-
ty of using search technology to justify use of 
laying anticipatory degassing wells to prevent 
uncontrolled explosive processes and technical 
disasters was proved on large array of conduct-
ed field work of planar and profile surveys. The 
proposed technology was tested on numerous 
mining sites in the process of exploratory and 
ecological research in development zones of 
active and exhausted mine fields.

One of the leading problems of modern 
times is use of existing energy sources. It caus-
es irreversible destructive processes in the 
environment and lead to global man-made 
phenomena and natural cataclysms despite 
quite expensive environmental protection 
measures. Such process inhibits development 
of scientific progress In practice such process-
es are closely related to the use of outdated 
technologies for extraction of energy sources 
and their exploitation. It does not meet today’s 
demands for progress development.

Today, the most developed countries 
are on the path to use alternative energy and 
renewable sources and resources. It is obvi-
ous that the first priority is the development of 
hydrogen alternative energy as a prerequisite 
for solving of all other problems.

Thus, hydrogen energy revolution can 
fundamentally change foundations of world 
energy and planetary ecological situation of 
the future. In addition, application of our pro-
posed technology for selection of geodynamic 
active zones promising for industrial explo-
ration of HC will make possible to determine 
places of possible GDF manifestations for fur-
ther adoption of anticipatory operational deci-
sions regarding safe conduct of mining oper-
ations. Substantiation and tasks setting for 
prospects assessment for detection of prospec-
tive accumulations of endogenous hydrogen in 
the lithosphere was carried out by us within 
the framework of scientific academic work. We 
also considered ecological and mining aspects 
on oil and gas-bearing structures and mine 
facilities of the coal basins of Ukraine.

There are direct detonators of gas-dy-
namic phenomena and expediency of preemp-
tive measures that will prevent the occurrence 
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доцільності використання безпечної пошукової 
технології в зонах розвитку шахтних полів для 
виділення перспективних ділянок концентра-
цій водню в місцях вуглевидобутку, що слугують 
прямими детонаторами газодинамічних явищ, 
та доцільності випереджальних заходів, що уне-
можливить ГДЯ.

Закартовані за ураганними концентра-
ціями водневі аномалії у широких межах дослі-
джень становлять безсумнівний пошуковий 
інтерес не тільки як феномени енергетичного 
джерела, а й з точки зору геоекологічних про-
гнозів для прийняття рішень про безпеку 
в зонах розвитку пошуково- нафтогазових робіт 
(Хрестище, Приазовське, Мексиканська затока, 
де були викиди, що призвели до значних люд-
ських втрат), а також у зоні діючих шахтних 
полів, найбільш прогнозованих ГДЯ.

У процесі проведених робіт були викорис-
тані та узагальнені матеріали світового досві-
ду ГДЯ, а також власні багаторічні академічні 
напрацювання, що в кінцевому рахунку дало 
підстави для наукового обґрунтування новіт-
ніх підходів у дослідженнях ГДЯ за рахунок 
водневої складової та можливості розробки 
і впровадження безпечної видобувної технології 
у вуглевидобувній галузі.

Традиційна точка зору на причину ГДЯ — 
гірнича виробка підходить до газонасиченої 
метаноносної ділянки в умовах дегазації, мета-
морфізму, аварійних процесів. Та дуже часто 
потужні викиди проходять в умовах відсутності 
відповідних газових метанових концентрацій, 
про що не сповіщають спеціально налаштовані 
метаночутливі апаратурні пристрої. Такі аварій-
ні процеси неможливо пояснити ні з геохімічної, 
ні з технологічної точки зору. Так, після кожно-
го аварійного трагічного викиду говорять про 
людський фактор або про застаріле обладнання.

Раптові викиди вугілля і газу зі значни-
ми людськими жертвами, починаючи з 1800 р. 
у Франції, Швейцарії (ш. Аграп, загинуло близь-
ко 300 чоловік), в Росії з 1900 р. (ш. Ульяновська, 
Кемеровська обл., 2007 р. — загинуло 110 чоло-
вік; Кузбас, 2010 р. — загинуло 100 чоловік), 
традиційно досліджуються та трактуються 
майже тільки за однією версією — сорбційно- 
метановою. Практично всі інші геологічні, гео-
фізичні, геохімічні теорії виникнення ГДЯ підда-
вались значній критиці та не брались до уваги.

Трагічні події, що пов’язані з проявом 
ГДЯ при видобутку вугілля, останнім часом 
охоплюють широкі географічні межі: Франція, 
Бельгія, Німеччина, Росія, Туреччина, Польща, 
Іспанія, Болгарія, Норвегія, Україна, в часовому 
роз різі — від початку освоєння вуглепородних 
товщ до дійсного часу. Все це зобов’язує шука-

of a nuclear explosion: analysis of current state 
of coal production in Ukraine and in the world 
as a whole; substantiating the expediency of 
using safe prospecting technology in minefield 
development zones to identify promising are-
as of hydrogen concentrations in coal mining 
sites.

Hydrogen anomalies mapped by hurri-
cane concentrations are undoubted research 
interest as phenomena of energy source and 
from the point of view of geoecological fore-
casts for making decisions about safety in 
development zones of oil and gas explora-
tion (Khrestishche, Pryazovske, Gulf of Mexi-
co, where emissions led to significant human 
losses) and in the area of   active mine fields of 
the most predicted GDF.

Materials of the global experience of 
gas-dynamics were used and summarized in 
the course of the work. Many years of our aca-
demic work ultimately provided basis for sci-
entific substantiation of the latest approach-
es in the study of gas-dynamic phenomena 
(gas-dynamic phenomena) due to the hydro-
gen component and possibility of developing 
and implementing safe mining technology in 
the coal mining industry.

Traditional point of view on GDF cause 
is following: mining is suitable for gas-satu-
rated methane- bearing area under conditions 
of degassing, metamorphism, and emergency 
processes. Very often powerful emissions take 
place in the absence of appropriate gas meth-
ane concentrations. It is not reported by spe-
cially configured methane- sensitive hardware 
devices. Such emergency processes cannot be 
explained either from a geochemical or tech-
nological point of view. After every acciden-
tal and tragic release there are conversations 
about the human factor or outdated equip-
ment.

Sudden emissions of coal and gas with 
significant human casualties caused human 
losses: in 1800 in France, Switzerland (Agrape 
village, about 300 people died), in Russia — 
110 people died in 2007 in Ulianovska village, 
Kemerovo region, 100 people died in Kuzbass 
in 2010. These cases are traditionally studied 
and interpreted almost only according to one 
version — sorption- methane. Practically all 
other geological, geophysical, and geochemi-
cal theories of GDF occurrence were subjected 
to considerable criticism and were not taken 
into account.

Tragic events related to GDF manifesta-
tion during coal mining have recently covered 
wide geographical boundaries: France, Bel-
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ти нові підходи і трактовки до вирішення над-
звичайно гострої проблеми — безпеки вироб-
ництва, а головне, охорони людського життя 
і здоров’я [Маракушев, 2008].

Та, на превеликий жаль, офіційна точ-
ка зору продовжує залишатися незмінною. 
Ні держава, ні приватні компанії не зацікавле-
ні в дослідженнях, дискусіях, концентраціях 
зусиль і фінансуванні необхідних еколого- 
виробничих досліджень.

На наш погляд, багато непорозумінь у пер-
шу чергу пов'язано з тим, що причинами вибухів 
продовжують вважатися традиційні (сорбційні) 
форми знаходження метану у вугіллі і його газо-
динамічні виділення (класичні раптові викиди 
вугілля і газу, для яких розроблена маса гіпотез 
і теорій, встановлені закономірності). Але всі 
попередні дослідження не привели до розробки 
дієвих технологій безпечного видобутку вугіл-
ля.

Під загальним формулюванням «вибухи 
метану» насправді відбуваються і вибухи інших 
газів, роль яких до цього часу взагалі не брала-
ся до уваги. За даними проведених авторами 
численних досліджень саме ці гази стають 
«детонатором» і втягують у ланцюгову реак-
цію водневу складову. За даними Г. Г. Грицка, 
сам метан вибухає тільки в досить вузькому 
діапазоні концентрації 4,5-16% (максимальна 
вибухонебезпечність при 9,5%; при 1% у шахті 
вимикається електроенергія, при 2% із шахти 
виводяться люди).

Гомологи метану — важкі ВВ (пропан, 
етан, бутан) — вибухонебезпечніші в набагато 
більшому діапазоні, ніж метан.

При катастрофах у вугільних шахтах 
можлива причина вибухонебезпечності водню 
не враховується. Хоча, швидше за все, за даними 
наших напрацювань та досліджень деяких вче-
них, саме в цьому вся справа.

В процесі проведених авторами аналітич-
них, прикладних та натурних досліджень ГДЯ 
було встановлено, що поріг вибухонебезпечно-
сті значно знижується, якщо метан замінити 
на водень або його суміш з метаном, пропан або 
інші гомологи.

Багатофакторна інтерпретація газогеохі-
мічних даних та комплексу геологічної, геофі-
зичної, геотермічної та аерокосмічної інфор-
мації дозволила створити новітню технологію 
[Патент ..., 2018; Патент ..., 2019] картування 
дифузійних газоводневих потоків від їх гене-
тичних джерел до місць промислових накопи-
чень та ділянок можливих аварійних процесів 
у зонах розвитку шахтних полів.

Запропонована технологія була апробова-
на на численних видобувних об’єктах у процесі 

gium, Germany, Russia, Turkey, Poland, Spain, 
Bulgaria, Norway, Ukraine. In temporal section 
it is from the beginning of coal-bearing layer 
development to the actual time. All this obliges 
us to look for new approaches and interpreta-
tions to solve an extremely acute problem of 
production safety and protection of human life 
and health [Marakushev, 2008].

Unfortunately, the official point of view 
continues to remain unchanged. Neither the 
state nor private companies are interested in 
research, discussions, concentration of efforts 
and financing of necessary environmental and 
industrial research.

In our opinion many misunderstandings 
are primarily due to the fact that causes of 
explosions are still considered to be the tra-
ditional (sorption) forms of methane in coal 
and its gas-dynamic release (classical sudden 
emissions of coal and gas; a lot of hypotheses 
and theories have been developed and pat-
terns were established for it). But all previous 
research did not lead to the development of 
effective technologies for safe coal mining.

Explosions of other gases also occur 
under general formulation of “methane explo-
sions”. Their role was not taken into account 
until now. Numerous studies conducted by the 
authors showed that these gases become the 
“detonator” and involve hydrogen component 
in the chain reaction. G. G. Grytska states that 
methane itself explodes only in rather narrow 
concentration range of 4.5-16% (maximum 
explosiveness is at 9.5%; electricity is turned 
off in the mine at 1%,, people are removed 
from the mine at 2%).

Homologues of methane are heavy HC 
propane, ethane and butane. They are more 
explosive in much larger range than methane.

Possible cause of hydrogen explosion is 
not taken into account in coal mine disasters. 
This is the point according to our work and the 
research of some scientists,.

Authors established that HC threshold 
is significantly reduced if methane is replaced 
by hydrogen or its mixture with methane, pro-
pane, or other homologues.

Multifactorial interpretation of gas-geo-
chemical data and complex of geological, geo-
physical, geothermal and aerospace informa-
tion made possible to create the latest tech-
nology [Patent ..., 2018; Patent ...,2019] on 
mapping of diffusive gas-hydrogen flows from 
their genetic sources to the places of industrial 
accumulations and areas of possible emergen-
cy processes in the zones of development of 
mine fields.
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пошуково- екологічних досліджень у зонах роз-
витку діючих та відпрацьованих шахтних полів 
наявності ГДЯ з людськими жертвами [Bagriy, 
Kuzmenko, 2019].

Проведені детальні площинні та профіль-
ні атмо-газогеохімічні зйомки за пошуковою 
технологією СТАГГД у зонах розвитку шахтних 
полів дозволили закартувати аномальні ділян-
ки водневих концентрацій, що, згідно з резуль-
татами чисельних досліджень, слугують прями-
ми детонаторами ГДЯ.

У процесі проведених багаторічних дослі-
джень ГДЯ на основі новітніх технологій, ми 
дійшли  висновків, що вибухи спричиняють 
прориви глибинного газу в гірничі виробки, 
причиною яких є структурні, локальні, регі-
ональні і планетарні процеси, в основі яких 
лежить воднева складова — головний детона-
тор аварійних процесів та ГДЯ. Ця теорія від-
криває відносно новий напрямок і запроваджує 
нові багатогранні перспективи в прогнозуванні 
та запобіганні катастрофічних явищ [Bagriy, 
Gozhik, 2019; Багрий, Кузьменко, 2019].

Результати проведених досліджень вод-
невих концентрацій безпосередньо в шахтних 
виробках, а також над проекціями діючих 
шахтних лав, за їх ураганними значеннями 
становлять безсумнівний пошуковий інтерес 
як з точки зору геоекологічних прогнозів, так 
і для прийняття рішень про виробничу безпеку 
некерованих вибухонебезпечних процесів, що 
і викликають значні руйнування в замкнутих 
шахтних просторах, несучи матеріальні втра-
ти, виводячи і зупиняючи на тривалий період 
виробничі цикли, а головне — призводять 
до значних людських жертв [Багрій, Науменко, 
2017].

Нижче ми наведемо мовою оригіналу 
вислів видатного вченого, член-кореспонден-
та РАН, дійсного члена Академії гірничих наук, 
доктора технічних наук, професора, визначного 
фахівця в галузі геомеханіки, гірського тиску, 
технології розробки вугільних пластів, техно-
логічного розвитку вугільної промисловості РФ 
Г. Г. Грицка [Грицко, 2007].

«Внезапны ли внезапные выбросы и взрывы 
в угольных шахтах? Ответ на этот вопрос, увы, 
очевиден. Внезапны — постольку, поскольку уже 
более 100 лет знания об этих процессах зашо-
рены, зациклены на чисто механистических или 
технологических представлениях.

И десятки лет привычно расследовать 
причины взрывов в шахтах, находить (или наз-
начать?) «козлов отпущения» и ждать следую-
щего взрыва. И наша «комнатная» газозащит-
ная аппаратура действительно защищает, 
но кого и от чего? Она ведь «не туда смотрит», 

The proposed technology was tested 
on numerous mining sites in the process of 
exploratory and ecological studies in devel-
opment zones of active and abandoned mine-
fields with the presence of GDF with human 
casualties [Bagriy, Kuzmenko, 2019].

Detailed area and profile atmospher-
ic-gaso-geochemical surveys using the STAHGR 
search technology in the development zones of 
mine fields made possible to map anomalous 
areas of hydrogen concentrations. They serve 
as direct detonators of the GDF according to 
the results of numerical studies.

In the course of the long-term research 
of the GDF based on the latest technologies we 
came to the conclusions that explosions cause 
breakthroughs of deep gas into mining work-
ings. Their causes are structural, local, region-
al and planetary processes based on hydrogen 
component. The last one is the main detonator 
of emergency processes and GDF. This theory 
opens relatively new direction and introduc-
es new multifaceted perspectives in the pre-
diction and prevention of catastrophic events 
[Bagriy, Gozhik, 2019; Bagriy, Kuzmenko, 2019].

Results of conducted studies of hydrogen 
concentrations directly in mine workings pos-
sess undoubted research interest both from 
the point of view of geoecological forecasts 
and for making decisions about production 
safety of uncontrolled explosive processes. 
Such processes cause significant destruction in 
closed mine spaces, material losses, bring out 
and stopp production cycles for a long period 
of time and lead to significant human casual-
ties [Baghriy, Naumenko, 2017].

Below we will quote in the original lan-
guage the words of outstanding scientist, cor-
responding member of the Russian Academy 
of Sciences, full member of the Academy of 
Mining Sciences, doctor of technical sciences, 
professor, outstanding specialist in the field of 
geomechanics, mountain pressure, coal seam 
development technology, technological devel-
opment of the coal industry of the Russian 
Federation G. G. Grytsko [Grytsko, 2007].

«Are sudden releases and explosions in 
coal mines? Unfortunately, the answer to this 
question is obvious. Sudden to extent that 
knowledge about these processes has been 
obscured, fixated on purely mechanistic or tech-
nological ideas for more than 100 years.

For decades it is customary to investigate 
causes of explosions in mines, find (or appoint?) 
«scapegoats» and wait for the next explosion. 
Our «indoor» gas protection equipment really 
protects but who and why? After all it is looking 
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а отключать «ее» начал еще Алексей Стаха-
нов, накрывая уголь брезентом, сохраняя в нем 
метан.

При катастрофах в угольных шахтах 
возможная «вина» водорода не учитывается. 
Хотя, вероятнее всего, именно в нем все и дело.

Мое глубокое убеждение — в угледобыче, 
экологии и безопасности не хватает научной 
геологической планетарности, современных 
нетрадиционных подходов.

Структурные, локальные, региональные 
и планетарные процессы не только состоят 
из явлений и механизмов, до сих пор не прини-
мающихся во внимание, но и совершенно недо-
статочно исследованы. Они представляют 
относительно новый предмет исследований 
и открывают новые многосторонние перспек-
тивы в прогнозировании и предотвращении 
катастрофических явлений».

Нижче наведені результати багаторічних 
(починаючи з 2009 р.) детальних площинних 
та профільних досліджень у зонах розвитку 
ГДЯ шахтних полів вугільних басейнів Донбаса: 
діючі шахти ім. О. Ф. Засядька (ділянки Північ-
на, Південна), Краснолиманська, та Львівсько- 
Волинського вугільного басейну — шахти Сте-
пова, Лісова.

Результати детальних профільних та пло-
щинних досліджень на Північній та Південній 
ділянках у зонах проявів ГДЯ дають всі підстави 
стверджувати, що переважна більшість аварій-
них процесів проходила в зонах підвищених 
концентрацій водню (рис. 3.1, 3.2).

in wrong direction. Alexey Stakhanov also began 
to turn off this system covering the coal by tar-
paulin keeping methane inside.

Possible «fault» of hydrogen is not tak-
en into account in the case of disasters in coal 
mines. Although, most likely it is all about it.

It is my deep conviction that there is a lack 
of scientific geological planetaryism and mod-
ern non-traditional approaches in coal mining, 
ecology and security.

Structural, local, regional and plane-
tary processes not only consist of phenome-
na and mechanisms that are still not taken 
into account, but are also completely under- 
researched. They represent a relatively new 
subject of research and open new multilateral 
perspectives in forecasting and prevention of 
catastrophic events».

Below there are results of multi-year 
(starting from 2009) detailed planar and pro-
file studies in the development zones of the 
coal mine fields of the Donbas coal basins: 
O. F. Zasyadka (Northern, Southern, Krasnoly-
manska sections) and the Lviv- Volyn coal basin 
(Stepova and Lisova mines).

Rresults of detailed profile and area stud-
ies in the Northern and Southern sections in 
the zones of manifestations of gas-dynamic 
phenomena give reason to assert that the vast 
majority of emergency processes took place in 
zones of increased hydrogen concentrations 
(Figs. 3.1, 3.2).

Fig. 3.1. Results of hydrogen detailed profile and planar studies (mine named after  
O.F. Zasyadka-North). Dependence graphs of hydrogen anomalies and GDF
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Fig. 3.2. Results of hydrogen detailed profile and planar studies (mine named after  
O.F. Zasyadka-Pivdenna)

Scheme of spatial distribution of indicators of 
hydrogen content in underground air

Scheme of spatial arrangement of areas of gas-dy-
namic phenomena

Similar detailed planar studies were car-
ried out on the production areas of the Kras-
nolymanska mine. Hydrogen was determined 
at 32 OP. (Fig. 3.3). The most abnormally high 
gas concentrations were found between the 
Fedorivskii and Hlybokoyarskii discharges and 
in the southern wing of the Hrushivskii dis-

charge, where accidental 
emissions occurred and 
led to human casualties.

Spatial distribution 
of indicators of hydrogen 
and other investigated 
gases amount in under-
ground air and absence 
of geodynamic processes 
(stability of the blocks) 
allow us to assume that 
the most intense flow of 
hydrogen with possible 
gas-dynamic phenome-
na takes place between 
the discharges Hlyboko-
yarskyi and Fedorivskyi, 
Hrushevskyi and Hlyboko-
yarskyi and on continua-
tion of the Fedorivsky dis-
harge.

This approach made 
possible to adjust results 
of surface studies with the 
data of working out of coal 

layers, distribution of gas saturation of rocks 
and mining massif, reasonable interpretation of 
the data of the STAHGR and to provide forecast 

Аналогічні детальні площинні дослі-
дження були проведені над виробничими 
площами шахти Краснолиманська — водень 
визначений у 32 п. с. (рис. 3.3). Найбільш ано-
мально підвищені концентрації газу встанов-
лені між Федорівським та Глибокоярським 
скидами, а також у південному крилі Грушів-
ського скиду, де відбува-
лися аварійні викиди, що 
привели до людських 
жертв.

Просторовий роз-
поділ показників вмісту 
у підґрунтовому повітрі 
суми водню та інших 
д о с л і д ж у в а н и х  г а з і в 
та відсутність геодина-
мічних процесів (стабіль-
ність блоків) дозволяють 
зробити припущення, що 
найбільш інтенсивний 
потік водню з можли-
вими ГДЯ має місце між 
скидами Глибокоярським 
і Федорівським, Грушев-
ським і Глибокоярським, 
а також на продовженні 
Федорівського скиду.

Такий підхід доз-
в о л и в  с к о р е г у в а т и 
результати поверхневих 
досліджень з даними від-
працювання вугільних пластів, розподілом 
газонасичення масиву гірських порід та гір-
ничої виробки, обґрунтовану інтерпретацію 
даних СТАГГД, а також надати прогноз щодо 

Fig. 3.3. Rresults of detailed hydrogen planar 
and profile surveys in the areas of emergency 

emissions (Krasnolymanska mine)
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for safe conduct of mining operations by laying 
anticipatory degassing wells.

Detailed planar and profile studies of 
hydrogen anomalies and geodynamic situation 
were carried out in development zones of mine 
fields of the Mezhirichansky iand Zabuzka coal 
deposits of the Chervonograd geological and 
industrial district and Velikomostiv gas field 
within the Lviv- Volyn coal basin in the areas 
of mine fields development with GDF manifes-
tations (human casualties) — Stepova, Lisova 
(Fig. 3.4).

безпечного ведення видобувних робіт шляхом 
закладання випереджальних дегазаційних 
свердловин.

Проведені детальні площинні та профіль-
ні дослідження водневих аномалій та геодина-
мічної ситуації в зонах розвитку шахтних полів 
Межирічанського і Забузького вугільних родо-
вищ Червоноградського геолого- промислового 
району та Великомостівського газового родо-
вища в межах Львівсько- Волинського вугільно-
го басейну, на площах розвитку шахтних полів 
з проявами ГДЯ (людськими жертвами) — Сте-
пова, Лісова (рис. 3.4).

Fig. 3.4. Scheme of hydrogen content distribution in the underground air of the Lviv-Volyn coal basin

Location of Mezhyrichany and Zabuzy coal deposits 
within the Lviv-Volyn coal basin

Scheme of distribution of hydrogen content
(Н2•10-3, vol.%) in subsoil air

Results analysis of conducted research 
on the above- mentioned areas made possible 
to establish that GDF possible causes were not 
sudden opening of methane- bearing reservoirs 
and inflow of significant volumes of methane 
into mine workings. It was passage through 
workings of areas with abnormally high hydro-
gen concentrations that do not coincide with 
geodynamic zones and elevated methane val-
ues (Fig. 3.5).

For the first time in world practice the lat-
est approaches to changing safety paradigm of 
coal mining were proposed and substantiated. 
They will prevent occurrence of unforeseeable 
natural disasters, material and human losses 
associated with them. There was developed, 

Аналіз результатів проведених дослі-
джень на вищеозначених площах дозволив 
встановити, що можливими причинами ГДЯ 
стало не раптове розкриття метаноносних 
резервуарів і надходження значних обсягів 
метану в шахтні виробки, а проходження 
виробками ділянок з аномально підвищени-
ми концентраціями водню, що не співпадають 
з геодинамічними зонами та підвищеними 
значеннями метану (рис. 3.5).

Вперше у світовій практиці було запро-
поновано та обґрунтовано новітні підходи 
щодо зміни парадигми безпеки видобутку 
вугілля, які унеможливлять прояви непрогно-
зованих ГДЯ та пов’язані з ними матеріальні 
та людські втрати. Розроблена, запатенто-
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вана [Патент №119595, 2019] та підготовлена 
до впровадження технологія визначення водне-
вих аномалій з метою закладання випереджаль-
них дегазаційних свердловин на водень, що уне-
можливить ГДЯ та, як наслідок, людські жертви.

[Patent №119595, 2019] and 
prepared for implementation 
hydrogen anomaly detection 
technology for purpose of lay-
ing pre-emptive degassing 
wells for hydrogen. It will pre-
vent GDF and human casual-
ties.

Results analysis of the complex of fun-
damental and applied research on coal mining 
facilities allows (according to the proposed tech-
nology) to determine and map manifestations of 

abnormal hydrogen concentrations in the stud-
ied areas, their characteristic signs. All these can 
be used as reliable markers for making opera-
tional decisions for the safe conduct of mining 
operations by laying anticipatory degassing 
wells. They will make emergency gas stations 
impossible.

Such conclusions were obtained by us 
during processing of significant actual material 
and from results of planar and detailed profile 
gas-geochemical surveys both in mining work-
ings and on the projections of mine fields (clean-
ing mining workings) on the day surface.

It was proved feasibility of proposed tech-
nology use for substantiation and selection of 
geodynamically active and stable zones and 
blocks, promising for industrial exploration of 
HC. It is also useful for determination of possible 
manifestations places of GDF and comprehen-
sive decision- making for safety of mining oper-
ations. Research conducted by scientists and the 
obtained results have not yet been found decent 
support from relevant state ministries and com-
mercial structures.

Аналіз результатів комплексу фун-
даментальних та прикладних досліджень 
на вуглевидобувних об’єктах дозволяє, згідно 
із запропонованою технологією, визначити 
та закартувати на досліджуваних площах 
прояви аномальних концентрацій водню, їх 
характерні ознаки та використати це як надій-

ні маркери для прийняття оперативних рішень 
для безпечного ведення гірничих робіт шля-
хом закладання випереджальних дегазаційних 
свердловин, що, в кінцевому рахунку, унемож-
ливить аварійні ГДЯ.

Такі висновки отримані нами при опра-
цюванні значного фактичного матеріалу, 
а також за результатами площинних та деталь-
них профільних газо-геохімічних зйомок 
як у гірничих виробках, так і на проекціях 
шахтних полів (очисних гірничих виробок) 
на денну поверхню.

Доведена доцільність застосування 
запропонованої технології для обґрунтування 
та виділення геодинамічних активних та ста-
більних зон і блоків, перспективних на промис-
лові пошуки ВВ, визначення місць можливих 
проявів ГДЯ та комплексного прийняття опера-
тивних рішень для безпеки видобувних робіт, 
та на превеликий жаль проведені дослідження 
вчених та отримані результати досі не знайш-
ли гідної підтримки від державних профільних 
міністерств, комерційних структур.

Fig. 3.5. Scheme of cartographic dis-
play of hydrogen anomalies and GDF 

indicators
1 – position of 119 of the stretch where 
gas explosion occurred on March 2, 2017.
2 – hydrogen anomalies recorded in the 
underground air using the STAHGR tech-
nology
3 – geodynamically active zones, 
Ki = Rn/Rnf + Tn/Tnf + CO2/CO2f)/3
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On the influence of gas-dynamic processes
Conducted GDF analysis in production processes 
shows that need to forecast mining and geologi-
cal conditions of operations and especially the gas 
content of coal seams is increased with a constant 
increase in the depth of coal mining. Average depth 
of coal mining has reached 800 m and the maximum 
is 1,400 m. Almost 90% of mines are classified as 
above- category. One-third part develops layers that 
are dangerous due to sudden releases of coal and 
gas. More than 70 explosions and flares of methane 
were recorded in the last ten years.

Accidents Sudden release of gases happened 
occasionally at the mine named after O. F. Zasadko 
in 2007-2015. Such GDF are caused by methane 
flares according to the experts of the numerous 
commissions. Until the last moment nothing fore-
shadowed the emergence of an emergency situa-
tion. Concentration of methane in the air was with-
in normal limits, and the gas control equipment was 
in working order in all productions. All productions 
were fully supplied with calculated amount of air. 
The mine is equipped with the latest generation gas 
control equipment. In the case of emergency situ-
ations the sensors were supposed to de-energize 
the mine equipment. For an unknown reason the 
automation did not work.

In 2010 methane explosions occurred at 
the Russian mines Ulianovskaia and Raspadskaia. 
Explosions also occurred in the complete absence 
of warning signals about methane danger. Accord-
ing to experts the accidents cause was sudden 
increase in methane concentration. However, there 
are known cases of sudden bursts of methane at 
shallow depths. Gas release previously occurred at 
a depth of 120 m at the same mine Raspadskaoa 
and at a depth of 110 m at the mine named after 
S. M. Kirov in Donbas. These and other facts accord-
ing to the authors testify absence of any connection 
between catastrophic phenomena both with depth 
and with methane content.

Experts assumed that possible cause of acci-
dent was the sudden inflow of methane into the 
mining from deeper horizons after analysis of 
entire process of the occurrence of the emergency 
situation. However, this assumption is highly con-
troversial.

Presence of deep tectonic faults near the field 
of PJSC “Mine named after A. F. Zasadko” is a factor 
that increases the probability of catastrophic man-
ifestations of gas releases.

Hydrogen and helium in coal was detected in 
samples taken from mine. Its appearance can indi-
cate that sometimes deep faults are not activated 
as interpreted by many authors. It leads to massif 
stretching resulting in cracks opening and gas flow-
ing from them from deeper horizons.

Про вплив газодинамічних процесів
Проведений аналіз ГДЯ у виробничих процесах 
свідчить, що при постійному збільшенні глибини 
видобутку вугілля зростає необхідність прогнозу 
гірничо- геологічних умов ведення робіт і осо-
бливо газоносності вугільних пластів. Середня 
глибина видобутку вугілля досягла 800 м, а мак-
симальна 1400 м. Майже 90% шахт віднесено 
до надкатегорійних, одна третина розробляє 
пласти, небезпечні за раптовими викидами вугіл-
ля і газу. Тільки за останні десять років відмічено 
понад 70 вибухів та спалахів метану.

У 2007-2015 рр. на шахті ім. О.Ф. Засядька 
траплялися аварії — раптовий викид газів. Такі 
ГДЯ, як вважають фахівці багаточисленних комі-
сій, проходять від спалахів метану. До останнього 
моменту ніщо не віщувало виникнення аварійної 
ситуації. У всіх виробках концентрація метану 
повітря була в межах норм, апаратура газового 
контролю була в робочому стані. Всі виробіт-
ки повністю забезпечувалися розрахунковою 
кількістю повітря. На шахті функціонує апара-
тура газового контролю останнього покоління 
та у разі виникнення аварійних ситуацій, датчи-
ки мали знеструмити шахтне обладнання, але 
з невідомої причини автоматика не спрацювала.

У 2010 р. відбулися вибухи метану 
на російських шахтах Ульяновская та Распад-
ская. Вибухи сталися також за повної відсутно-
сті попереджувальних сигналів про метанову 
небезпеку. За експертними оцінками, причиною 
аварій стало раптове підвищення концентрації 
метану. Однак відомі випадки раптових прори-
вів метану на невеликих глибинах. Так, на тій же 
шахті Распадская викид газу раніше стався 
на глибині 120 м, на шахті ім. С. М. Кірова на Дон-
басі — на глибині 110 м. Ці та інші факти, на дум-
ку авторів, свідчать про відсутність будь-якого 
зв'язку катастрофічних явищ як із глибиною, так 
і з метаноносністю.

Проаналізувавши весь процес виникнен-
ня аварійної ситуації, фахівці припускають, що 
можливою причиною аварії стало раптове над-
ходження метану до гірських виробок із глибших 
горизонтів. Однак це припущення є дуже супе-
речливим.

Наявність поблизу поля ПАТ «Шахта 
ім. А. Ф. Засядька» глибинних тектонічних розло-
мів є фактором, що збільшує ймовірність ката-
строфічних проявів газовиділень.

Поява у вугіллі водню та гелію, виявлених 
у пробах, що відбирались у шахтних виробках, 
може свідчити про те, що іноді відбувається 
не активізація глибинних розломів, як трак-
тується багатьма авторами, і тектонічних про-
цесів, що призводять до розтягуванню масиву, 
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у результаті розкриваються тріщини і з них 
із глибших горизонтів надходить газ.

Крім того, існує тектоно- геохімічна хибна 
гіпотеза утворення викидонебезпечних зон, 
згідно з якою у пластах пісковиків, аргілітів, 
алевролітів містяться речовини, які за певних 
термодинамічних умов можуть бути каталіза-
торами процесів генерації вуглеводнів. Появу 
гелію такі дослідники намагалися пов'язати 
у часі із землетрусами Чорноморського та Кар-
патського регіонів, та жодного зв'язку не вста-
новлено, можливо тому, що проби відбиралися 
не щодня, та й реакція осадового чохла нижче, 
ніж кристалічна реакція фундаменту. Результа-
ти проведених експериментальних досліджень 
та геолого- статистичний аналіз складу газу 
відображають складність та багатофакторність 
процесів генерації, накопичення та міграції 
різних газів у вуглепородному масиві. Проте їх 
було недостатньо для остаточних висновків. 
Авторами проведені різнобічні фундаментальні 
дослідження генезису різних газів, що зафіксо-
вані приповерхневими газохімічними зйомками 
над проекціями шахтних лав.

Питання фахівців експертно-криміналіс-
тичного центру до членів експертної комісії 
поставлені правильно, і прямі відповіді на них 
могли б внести деяку ясність про причини аварії, 
але їх, найчастіше, не було.

Таким чином, на найважливіше питан-
ня, які причини аварії, обґрунтованої відповіді 
немає в жодному висновку. А оскільки її немає, 
то подальші міркування щодо можливості запо-
бігання аварії просто некоректні.

ГДЯ, аварії на шахтах, на тверде переконан-
ня численних науковців, могли мати іншу причи-
ну. Вибухи, пожежі при видобутку вугілля, нафти, 
газу — явище досить популярне. Прийнято беза-
пеляційно вважати, що його причина — метан. 
Однак автори монографічної роботи, а також 
численні провідні фахівці та науковці, вироб-
ничники в галузі видобутку горючих копалин 
вважають та обґрунтовують іншу причину вики-
донебезпечних процесів.

Залучення значного обсягу фактичних 
даних та думок авторитетних фахівців вугле-
видобувної промисловості акад. НАН України, 
д-ра техн. наук, професора Булата А. Ф., чл.- кор. 
РАН Грицка Г. Г., д-ра техн. наук Бокія Б. В., д-ра 
геол. наук, пров. наук. співр. Пімоненка Л. І., канд. 
техн. наук Гуні Д. П., д-ра геол. наук, професора 
Багрія І. Д., д-ра геол. наук, професора Радзіві-
ла А. Я. та ін., дає підстави стверджувати, що 
в техногенних аваріях винен водень. Досліджен-
ня на вміст водню в газовій суміші раніше ніколи 
не проводилось, а в цьому, на думку наведених 
науковців та виробничників, і «вся справа».

In addition, there is a tectono- geochemical 
false hypothesis of emission- hazardous zones for-
mation. According to it the layers of sandstones, 
mudstones, and siltstones contain ceratin sub-
stances. Such substances under certain thermody-
namic conditions can be catalysts of hydrocarbon 
generation processes. These researchers tried to 
connect appearance of helium with earthquakes 
of the Black Sea and Carpathian regions in time. 
No connection was established. Possibly because 
the samples were not taken every day and reaction 
of sedimentary cover is lower than the crystalline 
reaction of the foundation. Results of conducted 
experimental studies and geological and statistical 
analysis of gas composition reflect complexity and 
multifactorial nature of the processes of generation, 
accumulation and migration of various gases in the 
coal massif. However, they were not enough for final 
conclusions. The authors conducted versatile fun-
damental studies of various gases genesis recorded 
during surface gas-chemical surveys over projec-
tions of mine lavas.

The questions of the experts of the expert 
forensic center to the members of the expert com-
mission were correctly asked, and direct answers to 
them could have brought some clarity to the causes 
of the accident, but most often there were none.

Thus, there is no reasoned answer to the 
most important question “what are the causes of 
the accident”. So, further considerations regarding 
possibility of preventing the accident are simply 
incorrect.

Accidents at mines and GDF could have 
another reason according to the firm belief of 
numerous scientists. Explosions and fires during 
extraction of coal, oil and gas are quite popular 
phenomena. It is accepted without appeal that its 
cause is methane. However, the authors of mono-
graphic work, numerous leading experts and scien-
tists, production workers in the field of extraction 
of combustible minerals consider and substantiate 
another cause of emission- hazardous processes.

Involvement of significant volume of factu-
al data and opinions of authoritative specialists of 
the coal mining industry, Academician of National 
Academy of Sciences of Ukraine, Dr. Tech. Sciences, 
Professor Bulat A. F., member of RAS Hrytsko H. G., 
Dr. Tech. Bokii B. V., doctor of geol. Sciences, prov. 
of science co. Pimonenko L. I., candidate technical 
Science Guni D. P., Doctor of Geol. Sciences, Pro-
fessor I. D. Baghrii, Dr. Geol. of Sciences, Professor 
Radzivil A. Ya. etc., gives reason to claim that hydro-
gen is reason for man-made accidents. Research at 
hydrogen bridges in a gas mixture have never been 
carried out before. This according to the cited scien-
tists and manufacturers is “the whole point”.
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3.2. АНАЛІЗ ГАЗОДИНАМІЧНИХ ЯВИЩ 
НА ШАХТІ ІМ. ЗАСЯДЬКА (ПРИЧИ-
НИ, НАСЛІДКИ), ХИБНІ ОБҐРУНТУ-
ВАННЯ – ШЛЯХ ДО НОВИХ ТРАГЕДІЙ

3.2. ANALYSIS OF GAS DYNAMIC PHENOME-
NA AT THE MINE NAMED AFTER ZASA-
DKO (CAUSES, CONSEQUENCES), FALSE 
JUSTIFICATIONS - THE WAY TO NEW 
TRAGEDIES

After the accident at the mine named after 
A. F. Zasyadka, which happened in November 
2007, when many people died, moreover, they 
were in different places, specialists of the mine 
and IGN of the National Academy of Sciences of 
Ukraine engaged in experimental studies of the 
coal atmosphere in the mine.

Coal samples were taken in the same plac-
es in hermetic vessels and coal was degassed 
with gas acceleration on a chromatograph dur-
ing the preparation of excavation field of the 
eastern sloping lava. The works were performed 
in 2008-2009. Sometimes helium and hydro-
gen appeared in samples. The research results 
were published in the magazines “Tectonics and 
Stratigraphy” No. 40, 2013 and “Geotechnical 
Mechanics” No. 120, 2015.

Remarks of the member of the government 
commission — deputy director of the mine, 
candidate. technical Sciences Guni D. P. on the 
investigation of the 1st category accident that 
occurred on 03/04/2015 in the eastern tilting 
bench No. 3 of the m3 layer of PJSC «Shakhta 
named after A. F. Zasyadka».

Results of experimental studies, geolog-
ical and statistical analysis of gas composition 
reflect complexity and multifactorial nature 
of processes of generation, accumulation and 
migration of various gases in the coal massif. 
However, they were clearly not enough for final 
conclusions. It was necessary to conduct com-
prehensive fundamental research on various 
gases genesis entering the mine atmosphere.

There was an analysis of accident in 
similar conditions with more detailed study 
of processes that occur in the created space 
of active cleaning pits at the mines of Don-
bass, Kuzbass, and Vorkuta. During such acci-
dents methane gas explosions are occured in 
complete absence of working mechanisms 
(absence of electricity). It seems that deep 
processesare not sufficiently studied to date, 
and this is one of the shortcomings of the devel-
opment system without monitoring the behav-
ior of the produced space, because the numer-
ous sensors available in the arsenal are not in 
able to monitor the complex process taking 
place in production spaces. It is especially dur-
ing collapse of the main roof which are occured 

Після аварії на шахті ім. А. Ф. Засядька, що ста-
лася в листопаді 2007 р., коли загинуло багато 
людей, причому вони знаходилися в різних 
місцях, фахівці шахти та ІГН НАН України 
зайнялися експериментальними досліджен-
нями атмосфери вугілля в шахті. 

При підготовці виїмкового поля східної 
ухилової лави відбиралися проби вугілля 
в одних і тих же місцях у герметичні судини 
і проводилася дегазація вугілля з розгоном 
газу на хроматографі. Роботи виконувались 
у 2008-2009 роках. Іноді в пробах зʼявлялися 
гелій і водень. Результати досліджень опу-
бліковані в журналах «Тектоніка і стратигра-
фія» № 40 за 2013 р. і «Геотехнічна механіка» 
№ 120 за 2015 р.

Зауваження члена урядової комісії — 
заступника директора шахти, канд. техн. 
наук Гуні Д. П. про розслідування аварії 
І категорії, що сталася 04.03.2015 р. у схід-
ній ухиловій лаві № 3 пласта m3 ПАТ «Шах-
та ім. А. Ф. Засядька».

Результати проведених експерименталь-
них досліджень і геолого- статистичний аналіз 
складу газу відображають складність і багато-
факторність процесів генерації, накопичення 
і міграції різних газів у вуглепородному масиві. 
Однак їх явно було недостатньо для остаточ-
них висновків. Треба було робити різнобічні 
фундаментальні дослідження генезису різних 
газів, що надходять в атмосферу шахти.

Аналіз аварії в аналогічних умовах 
при більш детальному вивченні процесів, 
які протікають у виробленому просторі 
діючих очисних вибоїв на шахтах Донбасу, 
Кузбасу, Воркути, коли вибухи газу метану 
відбуваються при повній відсутності пра-
цюючих механізмів (відсутність електрое-
нергії). Здається, глибинні процеси, особливо 
при обваленні основної покрівлі, що протіка-
ють у глибоких шахтах при відпрацюванні 
викидонебезпечних пластів, на сьогодніш-
ній день недостатньо вивчені, і це є одним 
із недоліків системи розробки без контролю 
поведінки виробленого простору, тому що чис-
ленні датчики, наявні на озброєнні, не в змозі 
моніторити складний процес, що відбувається 
у вироблених просторах.

При розслідуванні аварій на шахтах, екс-
перти не дозволяли собі так глибоко вивчати 
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можливості виникнення вибухонебезпечних 
ситуацій. Не стало винятком і розслідування 
причин аварії на шахті ім. А. Ф. Засядька, що 
сталася 04.03.2015 року.

У процесі розслідування причин ава-
рії, що сталася в східній лаві № 3 пл. m3 
з масою загиблих і травмованих, не розгляну-
то, на мій погляд, ряд дуже важливих фактів. 
Розслідування пішло давно второваним шля-
хом. Експерти сконцентрували свої розсліду-
вання на можливих порушеннях вентиляції 
і дегазації, не беручи до уваги інших версій, 
а потім шукали можливу, на їх погляд, при-
чину виникнення іскри та передачі горіння 
у вироблений простір, де свідомо завжди висо-
ка концентрація метану. У даному випадку 
вироблений простір підтоплено, та й газ там 
особливо накопичуватися не міг, тому що лава 
йде вгору по підняттю, а не по простяганню. 
Думаєм, експерти не захотіли цього врахувати. 
Метан, що виходить з виробленого простору 
в робочу зону лави, надходив з вентиляційним 
струменем повітря. На надходження метану 
в робочу зону лави з виробленого простору 
вказує те, що в секціях кріплення вимірами 
встановлювали до 1,5-1,8% метану. Та й про які 
значні скупчення газу в робочій частині лави 
може йти мова при швидкості вентиляцій ного 
струменя повітря по лаві близько 6 м/с.

Контроль вмісту метану в метано- 
повітряній суміші, що виходить із лави і про-
ходить по лаві, виконувався постійно як ста-
ціонарною апаратурою, так і фактичними 
вимірами, виконаними протягом тривалого 
часу. Підвищення концентрації метану навіть 
при посадках основної покрівлі не відзнача-
лося. Безпосередньо перед аварією жодним 
із вимірювальних приладів підвищення кон-
центрації метану не зафіксовано. Виникає 
мимоволі питання: якщо розрахунки пока-
зують, що повинен бути підвищений вміст 
метану в певних місцях, а в перебігу тривало-
го часу цього не спостерігалося, то, напевно, 
цей розрахунок неправильний, некоректний, 
невідповідний фактичному стану.

За досить тривалий період роботи лави 
не було зафіксовано підвищення концентра-
ції метану як переносними приладами, так 
і стаціонарною апаратурою газового конт-
ролю і захисту. При цьому слід зазначити, що 
на кожному трубопроводі газовідсмоктувача 
працювало по одному з групи компресорів 
(група компресорів складається з трьох гото-
вих до підключення за необхідності). Навіть 
після руйнування одного з трубопроводів 
на поверхні, коли газовідсмоктувач по венти-
ляційному ходку працював на вільне витікання 

in deep mines during development of hazardous 
layer.

Appointed experts did not allow them-
selves to deeply study the possibilities of explo-
sive situations during investigation of accidents 
at mines. The investigation of accident causes 
at the mine named after A. F. Zasadko was not 
exception. The accident took place on March 4, 
2015 (A. F. Bulat).

Number of very important facts was not 
considered in the process of investigating caus-
es of accident in the eastern bench № 3 pl. m3 
with numerous of dead and injured. The inves-
tigation followed the usual path. Experts con-
centrated their investigations on possible vio-
lations of ventilation and degassing regardless 
of other versions. Then they looked for possi-
ble in their opinion cause of the spark and the 
transfer of combustion to the produced space. 
There concentration of methane is deliberately 
always high. In this case the produced space was 
flooded and gas could not particularly accumu-
late there. So, the lava goes up along the uplift 
and not along the extension which was also not 
taken into account. Methane coming out of the 
created space into the working zone of the lava 
was carried away by the ventilation jet of air. 
Inflow of methane into the working zone of the 
lava from the produced space is indicated by 
the fact that measurements set up to 1.5-1.8% 
of methane in the fastening sections. Signifi-
cant accumulations of gas in the working part 
of the lava can not be at a speed of air on the 
lava 6 m/s.

Control of methane content in methane-air 
mixture coming out of the lava and passing 
through the lava was carried out constantly by 
stationary equipment and by actual measure-
ments made over a long period of time. Increase 
in methane concentration was not observed 
even when the main roof was planted. Imme-
diately before the accident none of measuring 
devices recorded an increase in methane con-
centration. Question arises involuntarily: if cal-
culations show that methane content should 
be increased in certain places and this was 
observed for a long time then this calculation 
is wrong, incorrect and does not correspond to 
the actual situation.

There was no increase in the concentra-
tion of methane was recorded either by port-
able devices or by stationary gas control and 
protection equipment during the rather long 
period of operation of the lava. At the same 
time it should be noted that one from the group 
of compressors worked on each pipeline of the 
gas extractor (group of compressors consists 
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за рахунок загально шахтної депресії (після 
26.01.2015 р.) підвищень концентрації метану 
ніде зафіксовано не було, навіть при посадках 
основної покрівлі.

Разом з тим, експертною комісією, та й 
іншими комісіями, був залишений без уваги 
і не пояснений той факт, що на конвеєрному 
ходку лави від ПК 112 в обидві сторони від-
значено розкид різного, в т. ч. і важкого, облад-
нання та матеріалів. Розкид проходив з дуже 
великою силою (деформовані електропід-
станції, зміщені натяжні головки конвеєрів). 
На конвеєрному ходку і в нижній частині 
лави енергія вибуху була більше, ніж по лаві 
і на вентиляційному ходку. Про це можна суди-
ти за характером травм загиблих і характеру 
руйнувань. Навряд чи вибух метану може так 
діяти навіть при зростанні сили вибуху в гео-
метричній прогресії при стисненні вибухоне-
безпечної метано-повітряної суміші ударною 
хвилею від попереднього вибуху (компресій-
ний вибух).

Залишився поза увагою експертів і той 
факт, що на ПК 85-86 за конвеєрним ходку від-
булося миттєве руйнування і підняття ґрунту 
з утворенням відкритих (до 10-15 см шири-
ною) і глибоких (до 50-60 см вглиб) зяючих, 
чистих, зауважте, без пилу, тріщин. Про швид-
коплинність цього явища свідчить те, що став-
ся розрив рейкового шляху, а не його підйом 
і деформація. Який саме газ вийшов з цих трі-
щин, сказати зараз неможливо. Найімовірніше, 
саме тут початкова причина аварії, з цього міс-
ця вона почалася, а потім вже сталася зупин-
ка вентиляційного струменя, її перекидання 
з подальшим загазуванням виїмкової дільниці, 
горінням газо-повітряної суміші і її вибухами 
при досягненні вибухонебезпечної концентра-
ції.

При розслідуванні аварій, насамперед, 
враховувалась як інформація, отримана під 
час огляду аварійної ділянки, так і інформа-
ція, зафіксована в протоколах опитування 
постраждалих людей. Інакше як пояснити той 
факт, що в протоколах опитування постражда-
лих від аварії людей, складених працівниками 
гірничотехнічної інспекції, щонайменше у 8 
з більш ніж 20 є згадка про те, що спочатку 
почули гуркіт у масиві, потім хлопки, після 
сильних ударів і пилу, як при вибухових робо-
тах. На цей факт чомусь не звернуто увагу 
ні експертної комісії в експертному висновку, 
ні в Акті спеціального розслідування, ні у вис-
новку фахівців експертно-криміналістичного 
центру МВС ДНР.

Саме в конвеєрному ходку відбулося 
непрогнозоване явище, де з якихось причин 

of three ready to be connected if necessary). 
Increase in methane concentration was not 
recorded even after destruction of one pipe-
line on the surface when the gas extractor 
along ventilation duct was working at its free 
end due to the general mine depression (after 
01.26.2015).

At the same time the expert commission 
ignored and did not explain the fact that vari-
ous heavy equipment and materials were scat-
tered in both directions on the conveyor belt of 
benches from PC 112. Scattering took place with 
great force (deformed electrical substations, 
shifted tensioning heads of conveyors). Energy 
of the explosion was greater than on the bench 
and on the ventilation belt on the conveyor belt 
and in the lower part of the bench. This can be 
judged by nature of the victims’ injuries and 
nature of destruction. It is unlikely that meth-
ane explosion can act like this even if explosion 
force increases in geometric progression when 
explosive methane-air mixture is compressed by 
the shock wave from previous explosion (com-
pression explosion).

The commission also oleft fact that on 
PK 85-86 along the conveyor belt there was an 
instant destruction and soil lifting with forma-
tion of open (up to 10-15 cm wide) and deep 
(up to 50-60 cm deep) gaping. They were clean 
without dust, cracks. Rapidity of this phenom-
enon is indicated by the fact that there was 
a break in the rail track and not its rise and 
deformation. It was impossible to say what gas 
came out of these cracks. Most likely this is ini-
tial cause of the accident. It started from this 
place, and then there was a stoppage of venti-
lation jet, its overturning with subsequent gas-
sing of area, burning of gas-air mixture and its 
explosions when explosive concentration was 
reached.

During investigating of accidents the 
following is taken into account: information 
obtained during the inspection of the acci-
dent site and information recorded in the 
interview protocols of trapped and injured 
people. There is no explanation of one inter-
esting fact in the protocols of interviews of 
people trapped and injured by the accident.  
The protocols were compiled by employees 
of the mining technical inspection. In 8 out 
of more than 20 there is a mention that first 
they heard rumble in the massif, then explo-
sions after strong shocks and dust as in explo-
sive works. This fact for some reason was not 
taken into account by the expert commission, 
or in the Act of the special investigation, or 
in the experts opinion of the Expert Forensic 
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у породах ґрунту сконцентрувався дуже висо-
кий тиск, що призвело до миттєвого руйну-
вання порід ґрунту і розриву рейкового шляху. 
Вибуховість водню дуже висока, температура 
при цьому досягає більш 900℃, та й енергія 
вибуху у багато разів перевищує енергію вибу-
ху метано- повітряної суміші, і іскри для цього 
достатньо «холодної», що утворюється, напри-
клад, при терті елементів аркового кріплення 
між собою або розриву хомутів кріплення при 
піднятті порід ґрунту. Можливий також вибух 
водню від стиснення — компресії.

Таким чином, на самому початку важ-
ливе питання, які причини аварії, обґрунто-
ваної відповіді немає в жодному з висновків. 
А оскільки її немає, то подальші міркування 
про можливості запобігання аварії просто 
некоректні.

У своїх зауваженнях член урядової комі-
сії, заступник директора шахти, канд. техн. 
наук Гуня Д.П. відзначає: «Вивчивши наявні 
матеріали, зробити однозначний висновок 
про причини виникнення аварійної ситуації 
не представляється можливим із зовсім іншої 
точки зору. Найімовірніше причиною виник-
нення аварійної ситуації послужило раптове 
виділення водню, викинутого в конвеєрний 
ходок лави в районі ПК 85-86, де сталося швид-
коплинне в часі руйнування порід ґрунту. Вики-
нутий газ міг спалахнути від «холодної» іскри, 
отриманої при терті між собою елементів 
кріплення (або ефект Дизеля). В подальшому 
по мірі просування вогнища горіння в бік лави 
стався його вибух у районі ПК 112. Вибуховою 
хвилею був зупинений та перекинутий венти-
ляційний струмінь, що призвело до загазування 
лави і вентиляційного ходка лави. Наступний 
вибух стався на вентиляційному ходку в райо-
ні ПК 107 при досягненні вибухонебезпечної 
концентрації метану в міру його вигорання. 
Енергія вибуху на вентиляційному ходку була 
менша, ніж на конвеєрному ходку. Про це може 
свідчити характер руйнувань і травмування 
тіл загиблих.

Автори вважають за необхідне виконати 
повторно розслідування аварії і по можливості 
пояснити ряд фактів, що мали місце та які 
не вивчені до кінця».

Center  of  the Ministry of Internal Affairs of 
DPR.

Unforeseeable phenomenon occurred on 
the conveyor belt where for some reason very 
high pressure was concentrated in the soil rocks. 
It led to the instant destruction of soil rocks and 
the rupture of the rail track. Eexplosiveness of 
hydrogen is very high, the temperature at the 
same time reaches more than 900 °C and ener-
gy of the explosion is many times higher than 
the energy of the of methane-air mixture. In that 
case “cold” spark is sufficiently for this. Such 
cold spark is formed, for example, when ele-
ments of the arch attachment rub against each 
other or break fastening clamps when lifting soil 
rocks. Explosion of hydrogen from compression 
is also possible.

Thus, the important question what are the 
causes of the accident. There is no reasonable 
answer in any of the conclusions. Further con-
siderations about the possibilities of prevent-
ing the accident are simply incorrect due to the 
absence of conclusions.

In his remarks, a member of the govern-
ment commission, deputy mine director, candi-
date. technical Sciences Gunya D.P. notes: «It is 
not possible to draw an unequivocal conclusion 
about the causes of emergency situation from 
completely different point of view having studied 
the available materials. The most likely cause of 
emergency situation was sudden release of hydro-
gen thrown into the lava conveyor in the area of 
PK 85-86 where rapid destruction of soil rocks 
occurred over time. Ejected gas could ignite from 
“cold” spark obtained during fastening elements 
rub against each other (or the Diesel effect). Lat-
er it exploded in the area of PK 112 as the com-
bustion center advanced towards the lava. The 
blast wave stopped and overturned the ventilation 
stream. It led to gassing of lava and lava venti-
lation duct. Next explosion occurred on the ven-
tilation duct in the PK 107 area when explosive 
concentration of methane was reached. Explosion 
energy on the ventilation walker was less than 
on the conveyor walker. This can be evidenced by 
the nature of the destruction and bodies injury 
of dead.

The authors consider it necessary to carry 
out a re-investigation of the accident and if pos-
sible to explain number of facts that took place».
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Carrying out detailed planar and profile studies of hydrogen anomalies and the geodynamic 
situation in the development zones of mine fields.
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