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Abstract

Abstract

The study was conducted by two students in architectural engineering at Jonkoping
University and includes 15 higher education credits. Collaboration was carried out with
PE Teknik and Arkitektur. The purpose was to evaluate the environmental impact of
different facade systems using the LCA methodology. Investigation is motivated by the
need to address environmental issues in the construction industry, which accounts for
21% of Sweden's total greenhouse gas emissions.

Qualitative case study was conducted, exploring architects' thought processes when
choosing facade materials and how they integrate principles of sustainability into their
work. Interviews with architects answered questions about the process and the
integration of sustainability. Five external walls with different facade materials and
attachments were compared. To answer the question of which facade material has the
most climate impact during its product stage, a material study was conducted. The
measurement value used in determining the climate impact was carbon dioxide
equivalents.

The choice of facade material was based on lifespan, recyclability, and content of
hazardous substances. Architects may have different focus areas, but the choice of
facade material is always based on aesthetic and technical considerations. Respondents
also emphasized the importance of choosing locally produced materials if possible. The
material study showed untreated spruce panels had the lowest climate impact, while
aluminum composite panels had the highest. Fastening of wooden panels had the least
climate impact, while the fastening of tiles had the most.

In conclusion, respondents stressed environmental awareness is a significant transition
and the results of the study indicate the industry is not fully ready for it yet. Investigation
showed that architects are aware of the environmental crisis and integrate sustainability
principles into their work through various perspectives depending on the project's focus
area.

Keywords: Fagade, EPD, Sustainability, Architecture, Climate impact, Environmental
awareness, Construction industry, Carbon dioxide, CO2-equivalent




Sammanfattning

Sammanfattning

Denna studie utfordes av tvd byggingenjorsstudenter vid Jonkopings Tekniska
Hogskola och omfattar 15 hogskolepodng. Samarbete genomfordes med PE Teknik och
Arkitektur. Syftet var att utvirdera miljopaverkan av olika fasadsystem med hjélp av
LCA-metodiken. Undersdkningen motiveras av behovet att hantera miljofragor inom
byggsektorn, som star for 21% av Sveriges totala vixthusgasutslépp.

En kvalitativ fallstudie har utforts avseende arkitekters tankegangar vid val av
fasadmaterial har undersokts och dven hur de integrerar héllbarhetsprinciperna 1 sitt
arbete. Intervjuer med arkitekter svarade pa frdgan om processen och integreringen av
hallbarhet. En jamfGrelse av en ytterviagg med fem olika fasadmaterial och infastningar
har genomforts. En materialstudie har utforts for att besvara frdgan om vilket
fasadmaterial som har mest klimatpaverkan under dess produktskede. Métvérdet som
anviandes vid avgorandet for klimatpaverkan var koldioxidekvivalenter.

Valet av fasadmaterial grundades pé dess livsldngd, atervinningsbarhet och innehall av
farliga &mnen. I sammanhanget kan arkitekterna ha olika fokusomriden, men valet av
fasadmaterial grundar sig alltid i1 estetiska och tekniska ramar. Respondenterna
betonade dven vikten av att vélja lokalt producerade material om mojligheten finns.
Materialstudien visade att obehandlade granpaneler hade 14gst klimatpéverkan, medan
aluminiumkompositplaten hade hogst klimatpaverkan. Tridpanelens infdstning hade
minst klimatpéverkan, medan teglets hade mest.

Sammanfattningsvis menade respondenterna att miljomedvetenhet &r en stor
omstdllning och resultatet av studien visar pad att branschen inte 4r redo for
miljomedvetenhet. Undersokningen visade att arkitekter &r medvetna om miljokrisen
och integrerar hallbarhetsprinciperna i sitt arbete genom olika synvinklar beroende pa
projektets fokusomrade.

Nyckelord: Fasad, EPD, Hallbarhet, Arkitektur, Klimatpaverkan, Miljomedvetenhet,
Byggbranschen, Koldioxid, CO2-ekvivalent
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Begreppslista

Begreppslista

Biogena utsldipp Koldioxiden som frigdrs fran organiskt material
vid nedbrytning av biomassa eller organiska
restprodukter.

Deklarerad enhet Den enhet som har blivit undersokt och redovisas,

kan vara massa eller volym.

Energiindikator Verktyg for att méta energiprestanda eller 6vervaka
forbrukningen av energi over tid.

EPD Environmental Product Declaration.
Miljovarudeklaration som beskriver en produkts
miljopaverkan under hela dess livscykel.

Fossila utsldpp Utslapp av véixthusgaser (sasom koldioxid, metan
och kvéveoxider) som orsakas av forbranning av
fossila brinsle, exempelvis kol, olja och naturgas.

Generiska data Genomsnittsdata som representeras av
byggprodukter som anvinds pd den svenska
marknaden.

GWP Global Warming Potential, anvédnds for att méta

vaxthusgasens forméga att bidra till
klimatfordandringar under en viss tidsperiod jamfort

med koldioxid.

GWP-GHG Global Warming Potential — GreenHouse Gas och
innefattar gasers klimatpaverkan exklusive biogena
utslépp.

Hallbarhetsprinciperna Principer som handlar om ekonomisk-, social- och

miljoméssig héllbarhet.

Impregnering Behandling av material dar ett skyddande lager
appliceras for att forhindra fukt och andra
substanser fran att tringa in i materialet.

Infastning Fastning av olika byggelement eller byggmaterial 1
konstruktionen av en byggnad eller anldggning.

Klimatdeklaration En sammanséttning av en produkts eller tjansts
klimatpaverkan i form av dess utslépp av
vaxthusgaser under hela dess livscykel.
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Begreppslista

LCA

Miljocertifiering

Miljédata

PCR

Positiv kolbalans

Produktskedet A1-A3

U-vdrde

Livscykelanalys dr en metod for att utvirdera
miljopéverkan av byggnadsmaterial fran
rdvaruutvinning till avfallshantering.

En process dir en produkt, tjénst eller organisation
utvirderas och godkénns for att uppfylla specifika
miljomaéssiga kriterier och standarder.

Siffror som redovisar miljopaverkan av en produkt,
process eller aktivitet.

Product Category Rules och definierar en
branschspecifik standard som anviands som grund
for att berdkna klimatpdverkan i en EPD.

En process eller ett system tar upp mer koldioxid
frén atmosféaren dn vad den sldpper ut, vilket
minskar méngden koldioxid i atmosféren.

Produktskedet under livscykelns byggskede.
Inkluderar ravaruforsorjning, transport och
tillverkning av materialet

Beskriver ett materials forméga att hindra
varmeoverforing.
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Introduktion

1 Introduktion

Introduktion beskriver studiens bakgrund och problemformulering. Vidare presenteras
studiens mal och de fragestillningar som planerades att besvaras. Kapitlet avslutas med
beskrivning av studiens avgridnsningar. Denna undersokning gors i samarbete och
handledning av PE teknik och arkitektur. Foretag valdes for samarbete med tanke pa
den breda kompetensen om bade arkitektur samt konstruktion.

1.1 Bakgrund och problemformulering

FN:s utvecklingsprogram innefattar globala mal som innebdr att uppnd en héllbar
utveckling som vérldens ldnder ska na tillsammans 2030. Med hjilp av 17 mal ska
extrem fattigdom avskaffas, minska ojamlikheter och oréttvisor 1 vérlden. De ska ocksa
framja fred, rdttvisa och till sist 16sa klimatkrisen. Mal nummer 13 handlar om att
bekdmpa klimatfordndringar och forklaras som f6ljande: ”Vidta omedelbara dtgérder
for att bekdmpa klimatfordndringarna och dess konsekvenser” (United Nations
Development Programme, 2022). For att nd de globala mélen driver regeringen en
politik f6r hallbar utveckling genom att bland annat ta fram ett ramverk for samhéllets
aktorer med malet att Sverige ska ha noll nettoutslipp av véxthusgaser &r 2045
(Regeringskansliet, 2018).

Det dr hogst aktuellt att miljofragan tas pa allvar och att alla aktdrer byggsektorn gor
sin insats for att forbittra miljosituationen. Ar 2020 svarade bygg- och fastighetssektorn
for 21 procent av Sveriges totala utslédpp av viaxthusgaser (Boverket, 2023b), samtidigt
kan produceringen av nybyggnationer inte frinses, vilket gor att miljofrdgan kvarstar.
Dilemmat i miljofrdgan grundar sig i balansgdngen mellan miljdmedvetna val samt
hinsynstagandet till brukarnas behov och 6nskemal.

Zabalza et al., (2011) konstaterade att LCA &r en anvindbar metod for utvdrdering av
miljopéverkan for olika byggnadsmaterial eftersom det mdjliggor en systematisk analys
av hela dess livscykeln. Genom att ta hdnsyn till alla steg i livscykeln kan LCA
anvéndas for att ge en mer heltickande bild av miljopaverkan. Med hjélp av LCA kan
man identifiera omraden dér det finns mdjlighet att minska miljopaverkan genom
sarskilda forbattringsatgirder. Zabalza et al., (2011) menade att samma funktionella
prestanda med mindre miljopéverkan kunde uppnas genom metoden.

I en studie av Gustavsson et al., (2006) jamfordes miljopaverkan for trakonstruktioner
och betongkonstruktioner. Dér framgick det att trdkonstruktionen krdvde mindre energi
och hade mindre koldioxidutslidpp &n betongkonstruktionen. I en studie av Erlandsson
et al., (2018) som undersokte fem olika stommaterial framgick det att ett
byggnadssystem inte bestar av ett enda material, utan av flera. Med detta menas att de
olika sammansittningarna av materialen 1 ett komplett system kan minska
klimatpaverkan. Studiens referensobjekt visade att det finns klimatsmarta 16sningar
med maérkbara skillnader, oavsett om materialet i stommen bestér av betong eller tra.
Det ar darfor viktigt att kartligga de potentiella klimatforbéttringarna som kan
tillkomma vid valet av byggnadssystem.

Taborianski och Prado (2012) menade att fasaden dr en avgorande faktor for den totala
energianviandningen 1 hdga byggnader. Dessa element dr ansvariga for den storsta
viarmeoverforingen fran den yttre miljon till den inre. Beroende péd valet av
fasadmaterial, har det en direkt inverkan pd byggnadens energianvindning under dess
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livslingd. Energiforbrukningen &r ndra kopplad till utsldppen av koldioxid fran
byggnader. En byggnad med en ineffektiv fasad krédver mer energi for att bibehélla en
bekvam temperatur, vilket leder till hogre utslédpp av koldioxid. P4 motsvarande sétt
kan en byggnad med en energieffektiv fasad anvinda mindre energi och ddrmed ockséa
ha lagre utsldpp av koldioxid. Det dr dérfor viktigt att vdlja fasadbeklddnad med
omsorg, med tanke péd dess energieffektivitet och miljopaverkan. Genom att vélja ritt
fasadmaterial, kan man bidra till att minimera byggnadens energiférbrukning och
dérmed ocksa minska sina utsldpp av koldioxid (Taborianski & Prado, 2012).

Enligt Shen et al., (2016) kan fasadens utformning formedla viktig information om
byggnadens syfte och anvdndning. Det dr darfor viktigt att arkitekter och designers noga
overvéger valet av fasadmaterial och utformning for att skapa en positiv upplevelse for
betraktaren. En vél utformad fasad kan skapa ett starkt forsta intryck, vilket kan leda
till dkat intresse och fortroende for byggnaden. A andra sidan kan en mer stingd fasad
skapa en ovidlkommen och avskrickande kénsla, vilket kan minska betraktarens intresse
for att utforska och interagera med byggnaden. Darfor dr fasadens utformning en viktig
faktor 1 hur ménniskor upplever och interagerar med en byggnad. For att skapa en
positiv upplevelse for betraktaren ar det viktigt att arkitekter noggrant Gvervager valet
av fasadmaterial.

1.2 Mal och fragestillning

Milet med denna studie &r att undersdka miljomedvetenheten och hallbarhet 1
byggbranschen genom att undersoka tillgangen till miljodata samt medvetenheten hos
byggbranschens aktorer angdende hallbarhetsprinciperna. Denna studie undersoker
vilka fasadmaterial som é&r att undvika ur ett hallbarhetsperspektiv med avseende pé
klimatpédverkan och hur de varierar. Olika leverantdrers produkter ska studeras
inklusive foreslagen inféstning for att undersoka hur klimatpdverkan kan variera for en
produkt under produktskedet (A1-A3). Tankegangen och hur processen ser ut vid val
av fasadmaterial studeras dven. Resultat fran intervju samt materialstudie ska jamforas
och analyseras fOr att fa svar pa fragestéllningarna:

e Hur integrerar arkitekter hillbarhetsprinciperna 1 sitt arbete?
e Hur ser processen ut vid val av fasadmaterial och vilka faktorer paverkar
valet?

e Hur varierar klimatpaverkan mellan olika fasadmaterial under deras
produktskede (A1-A3)?

1.3 Avgransningar
En LCA bestér av tre delar; byggskede, anvindningsskede och slutskede. P4 grund av
studiens omfattning avgriansas denna undersokning till byggskedets produktskede (A1-
A3) d& Malmgqvist et al., (2023) har redovisat att detta skede har hogst COz-utslépp
under byggskedet.

De olika fasadmaterialen som jamfors i studien utgdr frdn material som &r allmént
forekommande pa dagens offentliga byggnader i Sverige. Grunden till detta ar att
studien skulle vara relevant for svenska forhallanden. Stomuppbyggnaden for samtliga
viggtyper dr identiska for att f& samma u-vérde, vilket gor att detta kan bortses fran.
Studien fokuserar dérfor endast pa fasadmaterialet och dess inféstning. Studien omfattar
inte sammansatta profiler eller enstegstitade viggkonstruktioner.
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De fasadsystem som studeras dr ventilerade pa grund av att vdggtyperna ska uppna
samma forutsdttningar. Ventilerade fasadsystem majliggor fordelar for varmeisolering,
ventilation samt avledning av fukt och potentiellt intrdngande vatten. Fordelarna gor att
dessa system efterstridvas i dagens byggande. Fasadytan som studeras utsétts inte for
extrema vaderforhallanden och studien tog darfor inte hinsyn till sirskilda eventuella
pafrestningar, da de skulle vara jdmforbara och ha liknande forutsittningar.

Studien riktas in pa medelhdga byggnader pa hogst atta vaningsplan. Ett av de studerade
fasadmaterialen ar trd. Brannbart material, i detta fall trd, i lagsta klass far tillatas da
byggnaden inte Overskrider &tta vaningsplan samt att automatiskt sldcksystem
installeras (Boverket, 2020a). Installationen sker ddremot inomhus och péaverkar inte
fasadens inféstning eller viggens uppbyggnad.

Sprickarmering i form av bistal i tegelfasaden inkluderas ej i berdkningarna da det som
undersoks dr en kvadratmeter fasadyta utan forsvagningar och 6ppningar.
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2 Teoretiskt ramverk

Kapitlet redovisar tidigare forskning som kan kopplas med studien samt vilka
omréden fragestéllningarna kopplar till, se figur 1. Manga av de teoretiska omradena
tacker mer dn en fragestillning.

Fragestiillning Teoretiskt omrade

Hur integrerar arkitekterna
hallbarhetsprinciperna i sitt
arbete?

Haéllbarhetsperspektiv

v

Hur ser processen ut vid val
av fasadmaterial och vilka
faktorer paverkar valet?

Atgirder som frimjar
hallbart byggande

v

Vilka fasadmaterial ar att
undvika ur miljésynpunkt
under deras produktskede av en byggnad

(A1-A3)?

Fasadmaterialets betydelse

Figur 1. Frdagestdllningars kopplingar till studiens teoretiska omrdden.

2.1 Hallbarhetsperspektiv

Definitionen pé héllbar arkitektur har utvecklats under aren och kopplades tidigare till
en byggnad som sdgs som ekonomisk lamplig, inte skadlig for omgivningen eller miljon
och nagot som inte utnyttjades (SLAY, 1994). Nyare inneborder for héllbar arkitektur
innefattade fler infallsvinklar som gav ett bredare omfing d& exempelvis
energieffektivitet, sociokultur och inverkan pa ekosystem riknades med (Williamson
et al., 2003). For att skapa héllbara bostidder finns det nagra grundldggande principer att
ta hansyn till som innefattar aterbruk, livscykelanalys och livskvalitén (Zengin &
Yamagli, 2022). Hallbar utveckling omfattar idag tre hallbarhetsprinciper: ekonomiska,
sociala och miljomassiga (Regeringskansliet, 2022). Miljovanligt menas med att nagot
ar skonsamt mot miljon och inte skadar eller ger ifran sig &mnen som péverkar miljon
pa ett negativt sitt (Nationalencyklopedin, 2023).

Tidigare forskning angdende miljocertifiering utgdr en ram for kartliggning av hur
situationen ser ut runt om i vérlden och vilken position Sverige har. Det finns olika
miljocertifieringssystem i vérlden, da de tva storsta &r LEED och BREAM (Heincke
et al., 2013). Ett miljocertifieringssystem som anvénds i Sverige dr Miljobyggnad.
Miljobyggnad dr en svensk miljocertifiering som ger bra miljoer att leva, arbeta och
leka 1. Miljobyggnad sdkerstéller att byggnaden &r bra for manniskor och miljon genom
16 indikatorer innefattande energianvéndning, innemilj6 samt material. (Sweden Green
Building Council (SGBC), 2022).

I en studie utford av Larsson (2019) undersoktes integrationen av hallbarhetsprinciper
1 projekteringen genom intervjuer med héllbarhetsansvariga och medarbetare med
digitaliseringskunskap. Overgangen frdn att hallbarhet tidigare inte var sarskilt
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framtrddande till att bli mer aktuell har bidragit till svérigheterna i omstillningen.
Dessutom kan miljomedvetna val ofta betraktas som ekonomiska frdgor. Studien
forklarade vikten av att formedla nyttan med 16sningarna samt peka pé att hallbarhet
ddrmed inte behdver vara en ekonomisk péfrestning. Resultatet visade pé att det fanns
svérigheter med att applicera kunskapen fran interna utbildningar i deras arbete och i
vardagliga livet. Svarigheterna visade pé att hallbarhetsutbildningarna var i behov av
utveckling. Studiens resultat visade dven pa att attityden har storst inflytande och med
tanke pa att bestillaren dger projektet, inkluderas hallbarhet i man av tid eller dnskemal.
Till £61jd av paverkande faktorer kommer en fordndring ske da krav implementeras. Om
det inte finns ndgot krav kommer hallbarhet inte att prioriteras (Larsson, 2019).

2.2 Atgarder som framjar hallbart byggande

Boverket har fatt i uppdrag av regeringen att genomfora en utredning och eventuellt
foresla atgirder for att framja héllbart byggande med anviandning av hallbara material
inom ramen for byggprocessen enligt plan- och bygglagen. Uppdraget gavs genom
regleringsbrevet for 2017, med syftet att minska klimatpaverkan. Utredningens mél ar
att identifiera eventuella hinder for héllbart byggande. Hinder som identifieras é&r
kunskapsbrist vid berdkning av materialens koldioxidutslapp samt kunskap om LCA
som metod. Boverket ska sedan ldmna forslag pa atgidrder som kan vidtas for att
uppmuntra anvindning av héllbara material i byggprocessen och dirigenom minska
byggsektorns negativa paverkan pa miljon. Forslag som tagits fram beror information
om LCA for byggnader samt kriterier vid offentlig upphandling, krav pa
klimatdeklarationer och myndigheternas roll i fragan (Boverket, 2021b).

Enligt boverket (2021b) géller ett krav pd klimatdeklaration frén den 1 januari 2022 vid
nybyggnation. Syftet med lagen &r att minska klimatpéverkan fran byggskedet. I en
forstudie om milj6 och klimatanpassade byggregler var ett av resultaten att det finns
behov av djupare forstaelse angdende miljopaverkan vid olika val i byggskedet. Med
hjilp av resultat fran en tidig klimatkalkyl ska byggherren ta vil genomténkta beslut
angéende vixthusgasutslipp som de olika konstruktionslosningarna kan leda till
(Boverket, 2018).

En LCA kan hjélpa till att 6ka kunskapen om byggnadens miljopéverkan samt var 1
byggprocessen miljopaverkan dr som storst. Ett LCA-resultat kan senare bli underlag
for vad som bor prioriteras i ndsta steg for forbattrade miljoforutsattningar (Boverket,
2020). En Byggnads livscykel delas upp 1 olika faser beroende pd var 1 skedet
byggnaden befinner sig. Livscykeln delas upp i byggskede, anvindningsskede samt
slutskede, se figur 2. Klimatdeklarationen berdr uppgifter om utsldpp av vixthusgaser
endast frdn byggskedet. Byggskedet 1 sin tur bestar av fem delar. Modul A1-A3 kallas
tillsammans for produktskede och beskrivs enligt Boverket: ’klimatpaverkan till f6ljd
av ravaruforsorjning, transport och tillverkning i produktsskedet for bidrande
konstruktionsdelar, klimatskdrm och innerviggar” (Boverket, 2021c). Modul A4
handlar om transportens klimatpaverkan av de ingdende byggprodukterna frén
tillverkningsfabriken till byggarbetsplatsen. Modul AS beror det byggspill som beror
pa konstruktionsdelar, klimatskidrm och innervdggar som uppstér pa byggarbetsplatsen.
Hér tas d@ven hénsyn till klimatpéverkan fran all anvindning av el, virme och brinsle,
forutom markarbeten, pa byggarbetsplatsen (Boverket, 2021c).
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Figur 2. Livscykelanalysens olika delar (Boverket 2021)

En miljovarudeklaration av en byggprodukt (EPD) &r ett mer komprimerat format av
en LCA och innefattar produktens produktdatablad, metodval samt resultatet fran
miljopdverkans beddmning. En EPD har produktspecifika regler (PCR) som produkter
kan baseras pa. Om liknande produkter utgar fran samma PCR har de samma kriterier
och kan pa séd sitt bli jamforbara (Boverket, 2019). En EPD miter bland annat
klimatpéverkan med enheten Global warming Potential (GWP) per deklarerad enhet.
GWP miter hur mycket ett kilo av en vixthusgas har for klimatpdverkan i jimforelse
med ett kilo koldioxid. Enheten visar det totala bidraget till den globala uppvarmningen
for den aktuella gasen och riknas om till koldioxidekvivalenter (CO2-eq). Med samma
enhet kan produkters bidrag till vixthuseffekten jaimforas (Naturvardsverket, u.d).

Genom att genomfora en livscykelanalys redan vid planeringsskedet av en
nybyggnation kan den totala miljopéverkan reduceras samt att byggnaden kan bli mer
energisndl och 1 sin tur krdva mindre underhill. De gynnsamma faktorerna kan bidra
med en ldgre total drlig energikostnad for bestéllaren. Genom att gora klimatsmarta val
kan inte bara miljon att gynnas utan dven brukarens plénbok under driftskedet. En
miljocertifiering av en byggnad kan bidra att stirka en organisations varumérke da ett
ansvarstagande for miljomedvetenhet klassas som styrkor (Heincke et al., 2013).

2.3 Fasadmaterialets betydelse pa en byggnad
Ett av resultaten av ménskliga aktiviteter dr koldioxiden som slépps ut i naturen och
foljaktligen varmer upp jorden. For att mildra klimatforandringarna har branschen 1
manga lander bidragit till stora fordandringar for att minska koldioxidutsldppen. Det har
framkommit 1 manga studier att byggbranschen &r en av de som slidpper ut mest
koldioxid. Av de nationella koldioxidutsldppen sldpper byggnader ut 34 % koldioxid
under dess livscykel. I Kina ér det 50% av de nationella utsldppen som paverkas pa
grund av byggnader. Ménga strategier har tagits fram for att framja utveckling av grona
byggnader och energieffektivitet. Det var framst driftstadiet s& som energiforbrukning,
belysning och uppvarmning som det fokuserades pa. Det &r av vikt att betona att
uppmirksamhet bor riktas mot projekterings- och produktionsfaserna av
byggprocessen, med tanke pa att forskning har visat att miljopaverkan fran byggsektorn
ar underskattad (Wu et al., 2019). Gonzalez och Narvarro (2006) forklarade att genom
noggranna val av material med 1ag miljopdverkan kan CO2-utslédppen minska med 30
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% 1 produktionsfasen. De forklarades dven att materialval méste definieras i det tidiga
skedet i projekteringen nér design bestdms.

Fragan om miljon dr hogst aktuell och dtgiarder behdver vidtas. Att analysera utsldppen
kommer ge viktiga insikter om val av material (Abu Dabous et al., 2022). Det kan vara
svart att avgora vilken fasadbeklddnad som &r mest miljovéinlig eftersom
klimatpaverkan kan variera beroende pa produktion, transport, livslingd och
atervinning. For att undersoka klimatpdverkan kan materialets livscykel studeras. Det
finns ménga faktorer som kan tas i atanke nér beslut fattas om vilken befintlig produkt
som ska anvindas pa fasaden. Anviandning av material som &r fornybara, har en lang
livslangd och &r enkla att dtervinna bidrar till en l4gre miljopaverkan. Material som har
en ligre energiforbrukning vid produktionen bidrar till mindre utsldpp, jamfort med
produkter som kraver mer energi (Boverket, 2018).

Trots kravet pa miljovianlighet for en byggnad finns det faktorer som dr idgonfallande
sasom fasadmaterial dér utseendet spelar stor roll. Francart och Widstrom (2021) har
studerat sex olika fasadmaterial genom LCA. Putssystemet som monteras pa
aluminiumreglar hade den storsta miljopaverkan och 6kade den totala klimatpaverkan
for systemet med ungefar 40,00 kg CO2-eq/m2. Detta jimfordes dven med samma
ventilerade putsfasad med stilreglar da detta hade en ligre miljopdverkan eftersom
aluminium generellt har en hogre miljopaverkan. Studien kom fram till att tegel har
overldgset hogst miljopaverkan av de jimforda fasadmaterialen dér bade produktionen
och transporten spelade stor roll. Cedertrd hade minst miljopéverkan i jdmforelserna.

231 Trapanel

Trd ar ett fornybart material som har en positiv kolbalans och en lag inbyggd
energiindikator. Det dr ocksa litt att bearbeta och relativt billigt. Trots dess fordelar
anviander motstdndarna till trd ofta argument som inkluderar dess brandfarlighet, ldga
hallbarhet och kénslighet for svamp och mogel pa grund av fukt. Det finns
impregnerade behandlingar som kan anvindas for dessa problem och gora trdfasader
och andra traapplikationer mer hallbara och bestindiga mot de negativa effekterna av
fukt och brand (Pajchrowski et al., 2014).

2.3.2 \Ventilerat putssystem

Puts dr en form av byggnadsmaterial som har anvints under &rhundraden och ar
fortfarande populdrt i dagens moderna byggnadsdesign. Fasadputs dr en mangsidig
form av puts som kan utformas pa olika sétt. Mineraliskt putsbruk dr den vanligaste
formen av fasadputs och bestar av ballast, bindemedel och vatten. Proportionerna
mellan dessa tre ingredienser dr viktiga for att bestimma putsens utseende och
hallbarhet (Ivarsson, 2022).

Putssystemet bestar av flera lager, varav stockningsskiktet dr det tekniska skiktet som
skyddar mot fukt och doéljer underlagets karaktér. Ytputs kan appliceras ovanpa detta
for att ge en finare yta. Porsystemet i putsen transporterar fukt och deras storlek varierar
mellan skikten. Ytskiktet har mindre porer ér stockningsskiktet och kan malas for att
uppnd Onskat utseende. En putsad fasad dr en bestindig 10sning med laga
livsldngdskostnader. Det beror pa att putsens utseende inte varierar med tiden.
(Ivarsson, 2022).
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2.3.3 Aluminiumkompositplat

Aluminium ar det tredje vanligaste kemiska elementet efter syre och kisel. Metallen ar
lattarbetad och har en 1ag densitet vilket gor att aluminium ofta anvands for att minska
vikten utan att minska dess héllfasthet. Materialet dr d&ven korrosionsbestidndigt med ett
naturligt rostskydd, vilket gor att det &r 1dmpligt for utomhusapplikationer. Aluminium
kan 1dmnas 1 naturligt tillstind helt utan efterbehandling och kan &tervinnas helt utan
att nagot virde gar forlorad (Mohaney & Soni, 2018).

Aluminiumkompositpaneler dr prefabricerade sandwichpanel som bestar av tva yttre
aluminiumskikt av platar och en kdrna av plast eller mineraliska fyllmedel ddaremellan.
Panelerna anvidnds ofta som fasadmaterial for byggnader, skyltar och andra
konstruktioner d& de har en litt vikt och &r enkla att installera. Det yttre
aluminiumskiktet pa panelen &r vanligtvis belagd med en farg eller ett tryck. Panelen ar
giftfri och néstintill underhallsfri forutom rengdring vid behov (Mohaney & Soni, 2018)

2.3.4 Fibercementskiva

Miénga skrivmaterial har bindemedel som bestar av portlandcement. De kan &dven
innehalla kalkstensfiller, tradspan och fibrer av plast eller glas. Cement dr en typ av
bindemedel som hérdnar genom reaktion med vatten och blir vattenbestindigt.
Vanligast anvinda cement idag ar portlandcement, namngiven efter Portland Stone pa
grund av cementens kulor som liknar byggnadsstenens. Cementbundna fiberskivor
tillverkas genom att blanda cement, vatten och kalstensfiller. Skivorna har sma
fuktbetingade rorelser, hdg motstandskraft mot fukt samt goda brandtekniska
egenskaper. Fibercementskivan kan tillverkas som plana eller vigformade och anvinds
framst som tak- och fasadmaterial, och som brandskyddande bekléddnad (Burstrom,
2023).

235 Tegel

Forut anvindes tegel inom byggbranschen endast som stommaterial, medan det idag
anvéands det d&ven som klimatskydd dar sdrskilda krav stills pd utseendet. Tegel maste
kompletteras med virmeisolerade material da dess virmeledningsformaga ar hog. Ett
sdtt att l0sa detta pa dr att anvéinda keramiska block med luftfyllda kanaler. Det stills
dven krav pa att fasadtegel skall vara frostbestandigt (Burstrom, 2023).

Keramiska material bestar av lera, silikater och oxider. Efter bearbetning vid
rumstemperatur branns allt i temperatur omkring 1000 grader Celsius, for att fa sina
slutliga egenskaper. Keramiken delas in 1 finkeramik och grovkeramik. Skillnaden pa
dessa dr svar att urskilja men i princip tillhor all byggnadskeramik den grova
keramiken. Exempel pé grovkeramik &r tegelsten, tegelpannor samt klinker- och
kakelplattor. (Burstrom, 2023).
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3 Metod och genomforande

En kvalitativ fallstudie har genomforts for att kartligga klimatpdverkan under
materialets produktsskede (A1-A3) for de utvalda fasadmaterialen i kombination med
foreslagen infdastning. For att berdkna klimatpaverkan for fasadsystemen anvéndes
GWP-virden under materialets produktskede (A1-A3) for samtliga produkter utifran
dess EPD. Fallstudien har dven undersokt tankegangen vid planering i valet av
fasadmaterial samt hur arkitekter integrerar hallbarhetsprinciperna i deras arbete.
Gustavsson och Sifsten (2019) forklarar fallstudie som foljande “En fallstudie dr ett
exempel pd en djupstudie ddr en eller ett fatal undersokningsobjekt studeras med
avseende pa ett flertal variabler” (s.105). Undersokningsobjekten i denna studie var fem
olika fasadmaterial inklusive infdstning. De studerade fasaderna kan uppforas pa
liknande stomuppbyggnad vilket gor att klimatpdverkan frén stommen kan bortses.

3.1 Fragestallningens koppling till metodval
Avsnittet presenterar fragestillningarnas koppling till de valda datainsamlingsteknik—
erna, se figur 3.

Fragestiillning Datainsamlingsteknik

Hur integrerar arkitekterna

hallbarhetsprinciperna i sitt Intervju

|

arbete?

Hur ser processen ut vid val av . .
P e Materialstudie

fasadmaterial och vilka
faktorer paverkar valet?

Vilka fasadmaterial ér att

undvika ur miljosynpunkt

under deras produktskede
(A1-A3)?

Figur 3. Koppling mellan fragestdllning och insamlingsteknikerna

3.1.1  Materialstudie

For att fa svar pd fragestillningen kring Hur varierar klimatpaverkan mellan olika
fasadmaterial under deras produktskede (A1-A3) genomfGrdes en materialstudie.
Materialstudie dr en typ av sekundérdata da offentliga register innehéllande statistik och
information studeras med vél utvalda kidllor (Gustavsson & Séfsten, 2019).
Datainsamlingstekniken anvéndes da den dr hogst relevant for insamling av miljodata
for de specifikt utvalda materialen och dess produkter for de olika ytterviggstyperna.

3.1.2 Intervju

Fragestillningen angdende processen vid val av fasadmaterial samt pdverkande
faktorer, besvarades genom intervjuer. Intervjuerna svarade dven pa fragestéllningen
kring hur arkitekter integrerar hallbarhetsprinciperna i sitt arbete. Intervjuerna
genomfordes med tre arkitekter fran foretaget. Enligt Gustavsson och Séfsten (2019) ar
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detta en 1dmplig datainsamlingsmetod d& information om uppfattningar och upplevelser
av processen eftersoktes.

3.2 Studiens forutsattningar
Intervjuerna genomfordes pd PE som dr ett arkitekt- och teknikkonsultféretag med
fokus pd byggnader och deras nédrmilj6. Foretaget har arkitekter, konstruktorer,
projektledare och ingenjorer. PE grundades 2006 och har idag ca 850 medarbetare pa
21 orter 1 Sverige.

3.21 Insamling av intervjudata

Intervjuer genomfordes med tre arkitekter frdn PE teknik och arkitektur for att fa svar
pa fragestéllningen angaende hur processen ser ut vid val av fasadmaterial och vilka
faktorer som péverkan valet. Intervjuerna gav dven svar pa fragestéillningen om hur
hallbarhetsprinciperna integreras i deras arbete.

Respondent 1 har arbetat som arkitekt i 12 &r och befinner sig pa kontoret i Goteborg.
Respondenten arbetar fraimst med kustnéra projekt. Respondent 2 ar utbildad arkitekt
sedan 2007 och har sedan dess arbetat pa arkitektkontor. Respondenten arbetar frimst
mot projekt som berér kommuner. Respondent 3 har arbetat som arkitekt inom
branschen 1 33 ar och &r nu chef dver arkitektverksamheten for Skévde och Mariestad.
Samtliga respondenter arbetar just nu hos PE teknik och arkitektur.

Intervjuerna riktades in pa arkitekter for att kunna ta del av deras erfarenhet fran tidigare
beslutstaganden i projekt, ur ett generellt perspektiv men ocksd kunna ta del av deras
kunskap och intresse av visualiseringen av byggnaden. Fragorna utformades
semistrukturerat efter en framtagen intervjuguide, se bilaga 1. Intervjuguiden bidrog
med huvudomraden inom miljo, arbetsprocess och faktorer som skulle inleda samtalet
pa onskat spér for att fa ut nddvindig information. Beroende pa respondentens svar
stélldes underfragor kopplade till huvudfragorna for att uppna en mer detaljerad niva.

Innan intervjutillfdllena skickades en inbjudan ut till respondenterna med forberedande
frdgor, se bilaga 2. Intervjuerna genomfordes online via Microsoft teams. For att
dokumentera resultatet av intervjun anvindes bdde Microsoft Words dikteringsverktyg
samt ljudinspelning frin telefon av respondentens svar, for att f4 med s& mycket av
informationen som méjligt. Aven anteckningsmaterial togs med till intervjutillfillet for
att kunna anteckna stodord fran respondentens svar for att kartligga vilka frdgor som
besvarats.

Exempel pa huvudfridgor for varje &mne som stélldes i intervjun, se bilaga 1 for
fullstdndig intervjuguide:

e Hur arbetar ni pa foretaget for att gora miljomedvetna val?

e  Hur ser processen ut vid valet av fasadmaterial i bérjan av
planeringsprocessen av ett projekt?

o Vilka dr de vanligaste faktorerna som paverkar valet av fasadmaterial i ett
byggprojekt?
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3.2.2 Insamling av materialdata

For att bygga en teoretisk ram kring de utvalda fasadmaterielen genomfordes
informationssokning pd Primo och vetenskapliga databaser. Sokorden som valdes vid
informationssokningen skulle representera det valda dmnet och sortera informationen
for att gora den s& relevant for studien som mojligt. Sokord som anvéndes var
“Environment, concrete, wood, building fagade, emission, fagade panel” et cetera. For
att forklara materialens olika egenskaper samt tillverkningsprocess anvindes dven
litteraturkéllor i1 form av trycka bocker.

Koldioxidutsldpp under byggskedets produktskede (A1-A3) studerades med hjélp av
GWP-virden utifran respektive materials EPD. Studien omfattade specificerade
produkter med sidrskilda leverantorer, for att underldtta inventeringen av data da
insamlingen baserades pa produkters miljovarudeklarationer. Leverantdrerna som
studerades var vilkdnda och hittades enkelt genom webbsokning samt tillverkade
produkter som dr vanligt forekommande i Sverige. For att de valda produkterna skulle
vara métbara 1 studien krdavdes atkomst pad en EPD fran leverantéren. Vid hinder eller
otydlig information fran tillverkare kontaktades dem via mejl for fortydligande. For att
viggtypernas klimatpaverkan skulle bli s& verklighetstrogna som mojligt, inkluderades
respektive fasadmaterials infdastningar 1 berdkningarna. Berdkningar for varje
fasadmaterials infdstning gjordes noggrant for att veta exakt materialdtgang for
studerad kvadratmeter.

Alla produkters EPD har en sirskild deklarerad enhet, exempelvis ett ton, en
kvadratmeter eller ett kilogram. Eftersom studien utgick frdn en kvadratmeter har den
deklarerade enheten berdknats om vid behov. For fullstindiga utrdkningar f{or
materialdtgangen, se bilaga 5. Nédr en EPD inte var tillgidnglig anvindes Boverkets
generiska vérden fran Boverkets klimatdatabas for att fa fram den data som eftersoktes.
Generiska data dr uppskattade virden av klimatpaverkan for en viss produkt och
anvéands nér specifika data inte &r tillgénglig. Konservativa virden undveks da de é&r
pessimistiska uppskattningar av faktiska méitvirden (Boverket, 2023c). For att
produkternas virden fran EPD skulle vara jaimforbara var kravet att de skulle utgé fran
samma PCR. Den standard som studien utgick frdn var den svenska standarden for
héllbart byggnadsverk, miljodeklarationer inom produktspecifika regler (Swedish
Standards Institute [SIS], 2019).

I foljd av att en kvadratmeter studerades uppstod spill i form av icke hela tegelstenar
som i praktiken anvinds da de uppkommer i ndstkommande kvadratmeter. Detta spill
behandlades i form av en procentandel stenar som sedan applicerades pa de hela
tegelstenarnas klimatpaverkan, se bilaga 5. Vid applicering av murbruk uppstar spill
och for att ta hdnsyn till detta utgick studien fran leverantorernas hinvisningar.

Nir de olika viggtyperna skulle bestimmas anvindes ritningar frn referensprojekt pa
foretaget for att utga fran dimensioner fran verkligheten. Véiggtyperna ritades sedan upp
1 ritverktyget Revit for att tydligt kunna visa viggens snitt samt forklara de ingdende
komponenterna visuellt. For varje viggtyp var det fasadmaterialet och dess infdstning
som skiljde dem é&t. Resterande del av ytterviggen var identisk med samma stomme och
u-virde for alla véggtyper for att kunna borste fran det 1 berdkningarna.
Stomuppbyggnaden som anvéindes i studien var uppbyggd av trireglar. Anledningen
till detta var dé trikonstruktionen i jimforelse med betongkonstruktionen kraver mindre
energi och har mindre koldioxidutsldpp Gustavsson et al., (2006).
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3.3 Arbetsgang

Forst ritades viggtyperna upp i1 Revit for att fa en bild av viggens dimensioner. For att
alla viggar skulle ha samma forutsittningar innan inféstning och fasad rdknades U-
viarde ut for respektive viagg med hjilp av Isovers berdkningsprogram. Dérefter
kontrollerades resultaten av handledare pa skola med flera ars erfarenhet fran
byggbranschen for att se om resultatet var lampligt. Senare studerades klimatpdverkan
under produktsskedet (A1-A3) for varje fasadmaterial samt infdstning utifran
respektive EPD.

Nista steg 1 processen var att intervjua olika arkitekter fran foretaget kring processen
gillande wvalet av fasadmaterial 1 olika projekt samt hur de arbetade med
hallbarhetsfragor. Hér ldg fokus pa att ta fram faktorer som paverkade val av
fasadmaterial ur en arkitekts synvinkel. Intervjuerna varade i cirka en timma. Direkt
efter intervjun transkriberades dikteringen for att ta vara pa att informationen och
upplevelsen var farsk. For att underlétta transkriberingen och tolkningen av dikteringen
spelades ljudmemo upp frén intervjun under transkriberingen.

3.4 Analysmetod

Datamaterialet frén intervjun analyserades parallellt med transkriberingen da noteringar
gjordes nir nagot relevant sades utifran fragestéllningarna och om mdnster upptécktes.
Transkriberingen fran intervjun sorterades genom att forst skriva upp de huvudfragor
frdn intervjuguiden som utformades innan intervjutillfillet. Dérefter sorterades
respondentens svar utefter huvudfrdgorna. Det sorterade materialet sammanfattades pa
ett forklarande sdtt hur de arbetar med miljofrdgor samt processen kring valet av
fasadmaterial. Analysmetoden som valdes for intervjuerna dr en induktiv tematisk
analys da data fran intervjun kodades utifrén explicita teman som organiserade den
insamlade data utifran det som sades under intervjun (Gustavsson & Séafsten, 2019).
Citeringar valdes utefter relevans inom de olika huvudfrigorna. De valda citeringarna
sammanfattar och ger en kénsla av hur intervjun utspelades samt hur respondenterna
svarade for givna explicita teman.

Miljodata i form av GWP-vérden placerades i tabeller for studerade produkter och deras
infastning. Materialstudien organiserades under arbetets gang for att bibehalla struktur
och arbeta effektivt. En strukturerad arbetsgang underléttade en dverskidlig analys av
virdena. Analysen som skedde parallellt med framtagandet av miljodata medforde att
virden kunde antas som rimliga respektive orimliga till varandra.
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4 Resultat

Resultaten av materialstudien och intervjuerna presenteras i detta kapitel. Se figur 4
for kopplingarna mellan fragestéllningarna och resultat presenterat i koder.

Fragestillning Resultat av empiri
Hur integrerar arkitekterna Utbildningar Intresse att halla sig updaterad
hallbarhetsprinciperna i sitt —p

arbete? Miljomedvetna val i den man det gar
Hur ser processen ut vid val Ekonomi || Underhallsfragor Omgivning
av fasadmaterial och vilka _
faktorer paverkar valet? Anviandningsomradet Kund Gestaltningsidé
Vilka fasadmaterial ar att — Aluminiumkompositplat
undvika ur miljésynpunkt
under deras produktskede
(A1-A3)?

Figur 4. Koppling mellan fragestdllningar och resultat av empiri.
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4.1 Empiri fran intervju
I det foljande avsnittet redovisas resultaten fran intervjuerna med arkitekterna frén
foretaget. For fullstidndig transkribering, se bilaga 2, 3 och 4. Vid citat i texten &r det
respondentens ord som anvinds. Resultat fran intervjun presenteras i tabell 1 utifrdn
kategorierna: Hallbarhet, paverkande faktorer, arbetsprocessen och miljomedvetenhet.
Kategorierna dr uppdelade i subkategorier och dessa ér i sin tur uppdelade 1 koder som
sammanfattar resultatet frén intervjuerna.

Tabell 1. Kategorier, subkategorier och koder utifran intervju med arkitekter.

Kategorier Subkategorier Koder
Hallbarhet Aspekter Sociala

Ekonomiska
Ekologiska
Miljomedvetna val Material
Koldioxidavtryck

Atervinningsbart

Transport

Paverkande faktorer |Begridnsande utgangspunkter Detaljplan

Ekonomi

Miljocertifiering

Fasadens betydelse Estetiskt uttryck

Skydda byggnaden

Kund Krav & onskemal

Intresse och kunskap

Ambitionsniva

Arbetsprocessen Viktiga aspekter Livsldngd & Underhall

Haénsyn till omgivning

Det mest miljovénliga i den mén det gar

Process vid val av fasadmaterial Gestaltningsidé

Alla byggprojekt dr unika

Estetiska och tekniska ramar
Arkitektens roll

Miljomedvetenhet | Miljodata Atkomst
Tidsbrist
Kommunikation
Kunskap Miljoexperter

Inspiration & intresse

Hallbarhet

Samtliga respondenter ansdg att inneborden av hallbarhet &r nagot brett och att det
innefattar faktorer fran social-, ekonomisk- och ekologisk hallbarhet. Nér de pratade
om ekologisk hallbarhet handlade det frimst om att minska energiférbrukningen eller
fokusera pd anvéndningen av material med lag miljopaverkan.
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Hallbarhet definierades pa produktnivd och alla respondenter gor sitt yttersta for att
vélja miljovinliga material i den man det gar. Genom att gora miljdomedvetna val tar
respondenterna hinsyn till produktens koldioxidutslapp samt att lokalt producerade
material &r att foredra om den mdjligheten finns. Respondent 1 forklarade vikten kring
miljomedvetna val:

I och med att jobba med rummet och motet mellan ménniskans kropp och
omgivning, sd dr det miljon vi jobbar i och med hela tiden. Néstan alla aspekter
ar miljo och héllbarhetsrelaterade. Byggsektorn dr valdigt stor och forbrukar
valdigt mycket resurser, vilket gor att jag ocksa bar pé ett stort ansvar.

Samtliga respondenter var medvetna om klimatsituationen och forsoker anvénda sig av
miljomedvetna val {or att bidra.

Paverkande faktorer

En av fasadens syfte ar att skydda byggnaden 6ver en langre tid. Fasaden &r relativt
tunn och utgor en liten del av sjdlva byggnaden samtidigt som det dr en viktig del
eftersom det dr den del som méanniskor ser forst. Fasadens uppgift ar dven att utstréla
det uttryck som eftersokts for byggnaden. Aven sammanhanget styr och kénslan for
omgivningen, s att byggnaden inte blir som ndgot frimmande for betraktaren. Fasaden
ar en valdigt stor del av bygganden och det dr viktigt bade ur en estetisk synvinkel och
under ett livslingdsperspektiv. Valen av fasadmaterial kan vara begrinsade pd grund
av att en fastighet ska f6lja en standard. Det kan dven handla om riktlinjer som styrs av
detaljplaner da byggnaden ska falla under en viss karaktér.

Respondent 1 nimnde att fokus pd ekonomi kan variera beroende pa om projektet
vunnit en tavling eller om det dr en byggare som agerar totalentreprenad, da har
byggaren ett storre inflytande och ekonomin blir helt central. Kompromisser till {61jd
av ekonomin kan behova goras i vissa projekt. Detta bidrar till att det forst valda
materialet kan behdva ersittas med en sparsammare variant, vilket bidrar till att valet
inte speglar visionen som fanns fran borjan.

Fragor som berdr driftstadiet s som underhall eller sabotage kan ocksé paverka valet
av fasadmaterial. Respondent 2 berittade att underhall av material 1 driftskedet kraver
mycket tid och resurser. Kunden &r den som har storst inflytande och tar alla avgorande
beslut. Stora aktdrer idag dr medvetna om miljopaverkan fran branschen. Samtliga
respondenter beréttade att de far kénna av vilken ambitionsniva kunden ar pa och utefter
det avgdra hur mycket man som arkitekt behover argumentera och forklara vilka viarden
det kan skapa for dem. Med tanke pa att kunden har det storsta inflytandet pa valet av
fasadmaterial, men dven andra beslut dr kunskap och intresse ndgot som véger in.
Respondent 1 beskrev: ”dr man intresserad av det skaffar man sig ofta kunskap”.

Det finns projekt da kundgruppen dr medveten och fokuserar pd miljoprofilerade
projekt, vilket gynnar vigen for miljomedvetna val. Om kunden exempelvis &r en
kommun brukar det handla om att bibehdlla en héllbar byggnad i bokstavlig
bemirkelse, att fasaden inte ska behdva &tgirdas pad manga ar. Ar kunden en
privatperson for en villa viger deras preferenser samt kostnadsfragor in. I Storre
byggnader sa som industrier, butiker och logistikbyggnader &r ekonomin en fraga och
dér dr det nistan alltid pladtsandwichelement forespridkas. Samtliga respondenter var
Overens om att miljofragor blir alltmer aktuella och att engagemanget kan markas pa
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kunden. Respondent 2 forklarade att den borjar se en mer miljdomedveten sida fran
kunden och hoppas de dven inser att ett mer kostsammare alternativ ofta betalar tillbaka
sig sedan.

Arbetsprocessen

Vid valet av fasadmaterial ar flera vasentliga aspekter att beakta, inklusive livslangden,
underhallsbehovet, de specifika forutsdttningarna for projektet samt att materialvalet
ska passa in med omgivningen. En annan aspekt som é&r viktig ber6ér hur
atervinningsbart materialet dr och att det inte innehdller farliga dmnen. Samtliga
respondenter tar till vana att vdlja det mest miljévinliga 1 den utstrackningen som ar
mojlig di det dr manga faktorer som ska spela in. De storsta faktorerna till valet av
fasadmaterial grundar sig i hur pass enkelt det &r att underhdlla materialet men dven
kostnadsfragor.

Med hinsyn till att varje projekt har olika fokusomraden varierar planeringsprocessen
pa grund av de specifika forutsattningar som finns. De forsta frdgorna som stills vid
valet av fasadmaterial dr inom estetiska och tekniska ramar. Samtliga respondenter
forklarade att det till en borjan oftast finns en gestaltningsidé om vilket uttryck som
onskas pd byggnaden samt att visionen kopplas thop till ett materialval. Vid en
nybyggnation brukar denna vision vara satt tidigt med ett forslag pa fasadmaterial da
det ofta kan paverka husets form och andra beslut. Visioner kan se olika ut beroende pa
de sdrskilda utgdngspunkter som en byggnad har. Utgangspunkterna kan réra sig om
placering, omgivning, kostnadsfragor men dven om kunden har nagot specifikt
onskemal. Samtliga respondenter visste av erfarenhet att visionen i1 méinga fall kan
fordndras med tiden och att det ursprungliga materialet kan bytas ut mot ett
sparsammare alternativ d& den ekonomiska faktorn har varit primar.

Vid situationer dd bestéllaren inte har ndgra specifika preferenser far arkitekten mer
utrymme fOr att géra de materialval som den skulle féredra ur miljosynpunkt. Nar
materialvalet dr bestdmt kartldggs vilka leverantorer som &r lampliga och dven om det
finns nagra eventuella miljoprofiler.

Miljomedvetenhet

Respondent 1 forklarade att den tycker dtkomsten till data finns, men att problematiken
handlar om tidsbristen kring att séka upp den. Aven sammanvigningen av det totala
utsldppet av ett material kan ge felaktiga uppgifter med tanke pa att utsléappen skiljer
sig mellan de olika skedena. Bearbetade rddata gynnar och ger ett virde ute pa
marknaden vid argumentation med kund om hur produkterna skiljer sig at, da detta ger
en snabb overblick.

Respondent 3 forklarade att den i forsta hand anvénder sig av tjdnster sdsom Sunda hus
byggvarubeddmning for att utforska olika material eller produkter. Samma respondent
tar till vana att titta pa miljoprofiler och annan information som kommuniceras pa
hemsidor for att ta klimatsmarta beslut. Da information finns tillgédnglig och é&r
publicerad av minniskor som dr kunniga ser ingen respondent anledning att sjilv
uppsoka sérskilda miljodata.

PE har en egen sektion med miljoexperter som fokuserar pd miljofragor. Utbildningar
om exempelvis miljocertifieringar med Gvriga arkitekter och byggnadsingenjorer sker
med jimna mellanrum for att hélla dem uppdaterade. Samtliga respondenter forklarar
att det handlar om att sjélv hélla sig upplyst, nyfiken och intresserad om vad som finns
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pa marknaden i form av utskick, nyhetsbrev, seridsa dagstidningar samt olika typer av
digitala medier.

4.2 Empiri fran materialstudie
Foljande avsnitt redovisar de fasadmaterial som undersoktes. Varje avsnitt dr uppdelat
efter fasadmaterial och inkluderar ett snitt for varje viggtyp med ingaende komponenter
och tabeller som redovisar koldioxidekvivalenter.

I studien jamfordes traprodukter med fossilbaserade material. Vid sddana typer av
jamforelser fokuserar Boverket pd de direkta véxthusgasutsldppen och
energiforbrukningen under produktens livscykel. Anledningen till att biogent upptag av
triprodukter inte inkluderas 1 dessa jamforelser, ar att det kan vara svért att méta och
kvantifiera pa ett exakt och palitligt sétt. Berdkningsmetoderna av det biogena upptaget
ar komplext och det finns aktuella osékerheter med detta. For att gora rittvisa
jamforelser anvinds LCA for att ge en helhetsbild. Trots att det biogena upptaget av
traprodukter bortses dr det vardefullt och en viktig aspekt att beakta vid materialval
(Boverket, 2021c). Studien utgick frdn Boverkets (2021¢c) rekommendationer kring
klimatdeklarationer, d@ GWP-GHG-virdet anvindes som inkluderar klimatpaverkan
exklusive biogent kol.

4.21 Infastning av fasadmaterial
Standardlosningar valdes for de olika fasadmaterialen i samrad med konstruktor hos
PE. Spikldkt valdes i den man det var mojligt da detta ar vanligast och har ldgst
klimatpéverkan. Hattprofil i stdl valdes till aluminiumkompositplaten di detta var
rekommenderat av produktleverantdrerna. Skruvar och spikar i rostfritt stal valdes
eftersom det dr det som anvénds 1 projekt.
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4.2.2 Trapanel

I denna studie undersdktes fem olika typer av ytterpaneler som jimfordes varav tva ér
impregnerade och 6vriga obehandlade. En foreslagen infistning togs fram och var
genomgaende for alla granpaneler. Se figur 5 for viggtypens uppbyggnad. Tabell 2
redovisar infdstningens materialdtgang och klimatpdverkan. De obehandlade
granpanelerna som undersoktes kan ytbehandlas vid behov. For materialdtgangen samt
klimatpaverkan for den obehandlade granpanelen, se tabell 3. Valet av behandling pa
den impregnerade granpanelen berodde pd utvindiga pafrestningar, krav och annat som
kan krévas vid hogre byggnader med en trifasad. Se tabell 4 for valda leverantorer av
de impregnerade granpanelernas materialdtgang och klimatpdverkan.

18 TRAPANEL

22 x L5 LUFTSPALT MED SPIKLAKT VERTIKAL s600

50 ISOVER FASADSKIVA 30

1 ISOVER BASTION VINDSKYDD

195 ISOVER MINERALULL + LATTREGLAR VERTIKAL s600
0.2 ANGSPARR

70 ISOVER MINERALULL + 70 Z-REGLAR HORISONTELL s600
12 PLYWOOD

13 GIPS

L T T T T T T T T T 1T

CI T T T T T T T T T T T T T T T TT

INV

— G D i — S it

Figur 5. Viggtyp med trdpanel.

Tabell 2. Koldioxidutslipp under A1-A3 for infistningen av trdpanelen

Material Beskrivning Mingd/m? kg COz.eq/m?
Skruvar s600 mm 35,00 st? 0,17
rostfritt stal Inféstning av panelbrada
Spiklakt 22x45 mm s600 mm 1,67 Im® 0,054
Staende
Tradspik Infastning av spiklakt 15,00 st? 0,17¢

rostfritt stal

Totalt GWP 0,39

aSvenskt trd (2015). ®Svenskt tri (2023). “Malmgqvist et al., (2023). ‘Boverket (2023a).
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Tabell 3. Koldioxidutslipp under A1-A3 for olika leverantorer av obehandlade

granpaneler
Produkt Beskrivning Mingd/m? kg COz2eq/m?> kg CO2.eq/m?
inkl. infistning
SCA Obehandlad = 8,33 Im¢ 0,782 1,17
granpanel
Moelven Obehandlad = 8,33 Im¢ 1,68 2,07
granpanel
Generiskt virde Obehandlad = 8,33 Im¢ 0,69¢ 1,08
svenska tillverkare  granpanel
Medelvirde, GWP 1,05 1,44

3SCA (2022). "Moelven (2022). °Svenskt trd (2018). 9Svenskt trd (2023).

Tabell 4. koldioxidutsldpp under A1-A3 for olika leverantorer av impregnerade

granpaneler
Produkt Beskrivning Mingd/m? kg COzeq/m?> kg CO2-eq/m?
inkl. infistning
Superwood Impregnerad 7,70 Imd 2,632 3,02
granpanel
Moelven Impregnerad 8,33 Im® 3,28 3,67
granpanel
Medelvirde, GWP 2,96 3,34

aSuperwood (2022). "Moelven (2022). °Svenskt tri (2023). 9Superwood (2021).
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4.2.3 Ventilerat putssystem

Bristen pa miljodata for putssystem medforde att studien enbart utgick fran StoVentc
putssystem da STO inneholl en EPD f6r hela dess system. Viggtypen visas 1 figur 6.
Materialatgéng for putssystemet samt den sammanlagda koldioxidutslédppen redovisas

1 tabell 5.

" |12 PUTSSYSTEM
10 LATTVIKTSSKIVA

L 50 SKALMURSSKIVA
10 VINDSKYDD

1 0.2 ANGSPARR

12 PLYWOOD
13 GIPS

15 LUFTSPALT MED PERFORERAD HATTPROFIL AV STAL s600

195 MINERALULL + LATTREGLAR VERTIKAL s600

70 MINERALULL + 70 Z-REGLAR HORISONTELL s600

INV utv

Figur 6. Viggtyp med putssystem

Tabell 5. Koldioxidutslipp under A1-A3 for infistningen av det ventilerade

putsfasadsystemet
Material Beskrivning
Fasadskiva StoVentec Fasadskiva
Stalskruv StoVentec Stalskruv
Fogband StoVentec Fogband 10/37
Classic Plus StoVentec Classic Plus
Glasfiberviv StoGlasfibervav Fin

Kantskyddsprofil G = StoVentec Kantskyddsprofil G
Toppkantprofil G StoVentec Toppkantprofil G
Vivvinkel Sto vévvinkel standard 11x13 cm
Organisk grundputs = StoLotusan K

Totalt, GWP

aSTO (2020).

kg/m? kg COz.eq/m?

6,00?
0,052
4,50*
0,012
0,06
0,06
0,04#
0,172
2,402
15,75
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4.2.4 Aluminiumkompositplat

Foreslagen infastning for aluminiumkompositpldt valdes med hénsyn till
triregelstommen. Figur 7 visar en bild av vdggens uppbyggnad. Inféastningens
koldioxidutsldpp redovisas i tabell 6. De typer av aluminiumkompositpanel som
undersoktes i denna studie var Ruukki primo plana 10 grade, Prefabond kompositskiva
1 aluminium och Gops StacBond Fasadskiva. Se tabell 7 for respektive leverantors
koldioxidutslapp.

8 ALUMINIUMKOMPOSITPLAT

25 LUFTSPALT MED PERFORERAD HATTPROFIL AV STAL s600
50 SKALMURSSKIVA

10 VINDSKYDD

195 MINERALULL + LATTREGLAR VERTIKAL s600)

0.2 ANGSPARR

70 MINERALULL + 70 Z-REGLAR HORISONTELL s600

12 PLYWOOD

13 GIPS

— - = "= - — - —
|
I
|
H
|
=

INV utv

Figur 7. Viggtyp med aluminiumkompositplat

Tabell 6. Koldioxidutslipp under A1-A3 for infdstningen av aluminiumkompositpldt.

Material Beskrivning Mingd/m? kg CO2-eq/m?
Skruvar Inféstning av 12,00 st¢ 0,062
Rostfritt stdl  aluminiumkompositplat
s200 horisontellt
s600 vertikalt
Hattprofil 25 Support stud VAP, 1,10 kg® 3,24°
galvanized steel
Skruvar Inféstning av hattprofil 12,00 st¢ 0,062
Rostfritt stal  s200 horisontellt
s600 vertikalt
Totalt GWP 3,50

aBoverket (2021). °Gyproc (2022). *Cembrit (2022).
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Tabell 7. Koldioxidutslipp under A1-A3 for olika leverantérer av
aluminiumkompositpldt

Produkt Beskrivning kg CO2-eq/m?
Ruukki Primo plana 10 grade 51,20°

10,40 mm tjock
PREFA Kompositskiva aluminium  25,20°
GOP StacBond Fasadskiva 41,30°
Medelvirde, GWP 39,23

aRuukki (2023). PPREFA (2020). <GOP (2023).

4.2.5 Fibercementskiva

kg CO:z-eq/m?
inkl. infastning

54,70

28,70
44,80
42,73

De fibercementskivor som undersoktes 1 denna studie var Cembrit Cover, Cedral Borad
samt Sandeq Pure. Viéggtypernas uppbyggnad finns illustrerad i figur 8. For
koldioxidutslédpp samt materielméngd for infastning, se tabell 8. For koldioxidutsléapp

for respektive tillverkare av fibercementskiva, se tabell 9.

8 FIBERCEMENTSKIVA

28 x 45 SPIKLAKT VERTIKAL MED LUFTNING s600
50 SKALMURSSKIVA

10 VINDSKYDD

195 MINERALULL + LATTREGLAR VERTIKAL s600
0.2 ANGSPARR

70 MINERALULL + 70 Z-REGLAR HORISONTELL s600
12 PLYWOOD

13 GIPS

INV utv

Figur 8. Viggtyp med fibercementskiva.
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Tabell 8. Koldioxidutslipp under A1-A3 for infistningen av fibercementskivan.

Material Beskrivning Ming/m?> kg CO2.eq/m?
Skruvar Inféstning av 12,00 st¢ 0,06
Rostfritt stal fibercementskiva
s200 horisontell
s600 vertikal
Spiklikt 28x45 mm s600 mm 1,67 Imd 0,05°
Tradspik Tradspik Infastning av 15,00 st® 0,172
Rostfritt stal spiklakt
Totalt, GWP 0,43

aMalmgqvist et al., (2023) "Boverket (2023a). *Cembrit (2022). ISvenskt tri (2023).
°Svenskt trd (2015).

Tabell 9. Koldioxidutslipp under A1-A3 for olika leverantorer av fibercementskivor

Produkt Beskrivning kg COz2eq/m?> kg CO2-eq/m?
inkl. infastning

Cembrit Cembrit cover 16,502 16,30

Cedral Cedral Board 10,38 10,81

Sandeq Sandeq Pure 13,93¢ 14,37

Medelvirde, GWP 13,61 13,82

2 Cembrit (2022). ® Cedral (2019). ¢ Sandeq (2018).
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4.2.6 Tegel

Viggtypen for uppbyggnad av tegel samt infastning finns illustrerad i figur 9. De
tegelstenar som utredes var Weinerberg EW 2207 rod mork, Tegelmaéster 2207 Rod
slagen mork samt Randers tegel RT 450 Prima Palermo. Koldioxidutslédpp for
infastningen finns redovisad i tabell 10, samt tegelstenarnas olika leverantdrers
koldioxidutsldpp finns i tabell 11. For utrdkning av méngd tegel med kvadratmeter samt
murbruk, se bilaga 5.

= 108 TEGEL + 108 MURBRUK
£ A 40 LUFTSPALT + KRAMLOR, STAL
I 77 50 ISOVER 32 SKALMURSSKIVA
et 11SOVER BASTION VINDSKYDD
195 MINERALULL + LATTREGLAR VERTIKAL s600
77 0.2 ANGSPARR
=245 70 MINERALULL + 70 Z-REGLAR HORISONTELL 5600
12 PLYWOOD
7771 13 GIPS
o
2
INV LL uTv
— - —) - — - L S S - S—

Figur 9. Viggtyp med tegel

Tabell 10. Koldioxidutsldpp under A1-A3 for infdstningen av tegel

Material Beskrivning Miingd/m? kg CO2-eq/m?
Murbruk Weber fargat murbruk M 2,5 70,00 kg? 10,712
U-kramla Inféstning av tegelfasad 4,00 st° 0,18°
Murkamspik U-kramla nr 3 med vinkelben

Murkamspik

Stalkvalité "EN 1 4401"
Plastbricka Infastning av tegelfasad 4,00 st® 0,09°
Total, GWP 10,98

aWeber (2020). YBoverket (2023a). ¢ P. Karlsson, personlig kommunikation, 3 mars,
2023).
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Tabell 11. Koldioxidutsldpp under A1-A3 for olika leverantorer av fasadtegel

Produkt Beskrivning kg COz2.eq/m?> kg CO2-eq/m?
inkl. infistning

Weinerberger EW 2207 r6d mork 6,762 17,74

Tegelmaster 2207 Rod slagen morak — 10,89° 21,87

Randers tegel RT 450 Prima Palermo  11,98°¢ 22,96

Medelvirde, GWP 9,88 20,85

“Winerbeger. (2023). "Tegelmister (2021). °Randers tegel (2021).

4.3 Analys av empiri
Empirin har analyserats och kopplats till de tre fragestéllningarna som de foljande
avsnitten ar utformade efter.

4.3.1 Hur integrerar arkitekter hallbarhetsprinciperna i sitt arbete?
Samtliga respondenter var medvetna om den aktuella klimatsituationen och gor sitt
yttersta for att bidra och géra miljdmedvetna. De var dven Overens om vikten av att
halla intresset vid liv och pd egen hand fornya kunskapsforradet, for att halla sig
uppdaterade om hallbarhetsfragor och aktuella nyheter inom byggbranschen. Detta kan
vara genom tidningar, méssor eller andra kommunikations-former dér hallbarhet &r
aktuellt &mne. Forutom detta finns det miljoexperter pa foretaget som héller i
utbildningar for att formedla sin kunskap till resterande pa kontoret. Tjénster sdsom
Sunda Hus byggvarubedomning anvinds for att utforska material och eentuella
miljoprofilerade produkter.

Respondent 1 ndmnde att miljodata finns tillgdngligt men att tidsbristen bidrar till att
letandet efter data inte prioriteras. Samma respondent understrok att en bearbetad radata
skulle gynna marknaden di en snabb Overblick virderas hogt i projekt dar tiden &r
begriansad.

4.3.2 Hur ser arbetsprocessen ut vid val av fasadmaterial och vilka
faktorer paverkar valet?

Samtliga respondenter forklarade att utgangspunkten for varje projekt ser annorlunda
ut. Anviandningsomridet for byggnaden styr vilka 6vervidgande faktorer som bor tas
hénsyn till vid materialval. Dessa faktorer kan vara underhéllsfrdgor da underhéll 1
driftstadiet kriver mycket tid och pengar. Ar byggobjektet exempelvis en framtida skola
ar sabotage en viktig aspekt att ta hansyn till, vilket gor att material kan véljas med den
avsikten. Andra faktorer som spelar in &r materialets livslangd och funktion i form av
att skydda byggnaden over en lidngre tid. Vid stora krav pa materialvalet anvinds vél
beprovade produkter med goda egenskaper dir respondent 3 avstar fran att dventyra
sina beslut. En annan viktig faktor for samtliga respondenten var att materialvalen ska
vara dtervinningsbara och sd gott som fria fran miljofarliga &mnen.

Kostnadsfragor verkar for det mesta vara primira i projekt, en asikt som delas av
samtliga respondenter. Det kan uppsta projekt dd de ekonomiska resurserna &r rejélt
begrinsade, vilket i sin tur reducerar materialvalen och miljoprofilerade produkter som
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kan ses som ett kostsammare val. Valen kan @ndras under processens gang till ett
sparsammare alternativ, med anledning att det ar svart att forutspé processens gang. Nér
fasadmaterialet ar valt utforskas en lamplig leverantdr och eventuella miljoprofiler.

I vissa projekt kan det stéllas krav pd att byggnaden ska passa in i omgivningen och
folja en standard, detta kan ske oavsett byggnadens framtida anvdndningsomrade.
Utgdngspunkten begridnsar materialvalen men sétter dven tydlig gestaltningsonskan pa
byggnaden.

Ovanndamnda utgangspunkter skapar forutsittningar for det aktuella projektet som
bildar en gestaltningsidé samt en vision som kopplas till valet av fasadmaterial. Oavsett
utgdngspunkt dr den estetiska synvinkeln viktigt da det 4r den delen av byggnaden
betraktaren ser forst. Samtliga respondenter instimde att fasaden har till uppgift att
representera byggnaden genom sitt estetiska uttryck.

Samtliga respondenter forsoker vilja det mest miljovanliga 1 den utstrackning det gér
med hédnsyn till de fOrutsittningar som finns. Faktorerna som spelar in styr
materialvalen och kan i manga fall begridnsa valen. Respondenterna &r erfarna och
medvetna om att kunden har storst inflytande 1 alla beslut. Kundens 6nskemaél sitter
grund till materialvalen. Beroende pa kundens ambitionsnivd och kunskap anpassar
respondenterna hur mycket de behdver argumentera for vilka vérden olika val kan skapa
for dem. Intresse bidrar till kunskap, vilket samtliga respondenter efter egen erfarenhet
kommit till insikt med.

4.3.3 Vilka fasadmaterial ar att undvika ur miljosynpunkt under deras
produktskede (A1-A3)?

Ett medelvérde for varje fasadmaterial inklusive foreslagen inféstning berdknades, se
figur 10. Resultatet visade att de obehandlade granpanelerna hade minst klimatpaverkan
med ett virde pa 1,44 kg CO2-eq/m? under livscykelns produktskede (A1-A3) och
ddrefter de impregnerade granpanelerna en aning hogre pa 3,34 kg COz-eq/m?.
Aluminiumkompositpldten hade mest klimatpaverkan med ett virde pa 42,73 kg CO.-
eq/m?. Platens infdstning hade en klimatpaverkan pd 3,50 kg COz2-eq/m? vilket dr
ungefar 8 % av plitens egna klimatpdverkan. I jimforelse mellan de foreslagna
infdstningarna hade komponenterna for tripanelens inféstning minst utsldpp pa 0,39 kg
CO2-eq/m? och infdstningen for tegel hade mest klimatpdverkan pa 10,98 kg CO:-
eq/m?. Klimatpaverkan for putssystemet och fibercementskivorna var jimlikt pa 13,82~
15,75 kg CO2-eq/m? och tegelfasaden aningen hogre pa 20,85 kg CO2-eq/m?.
Putssystemets infastning hade en storre paverkan pad medelvérdet pad grund av de
flertalet ingdende komponenterna som hade en gemensam klimatpaverkan péa 10,98 kg
CO2-eq/m?, vilket &r hilften av klimatpéverkan for tegel. Produkternas klimatpéverkan
resulterar i en skillnad mellan leverantdrerna och visar pa potentiella forbattringar som
kan goras for att minimera klimatpaverkan 1 produktskedet. Tillverkningsprocessen
paverkar materialets totala klimatpaverkan, precis som underhdll och livslédngd.
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Figur 10. Medelvirde klimatpdverkan under AI1-A3 for de olika fasadmaterialen
inklusive infdstning

Granpanelerna fran de utvalda leverantdrerna hade generellt en lagre klimatpaverkan i
produktskedet (A1-A3) 1 jamforelse med Ovriga leverantdrer fran alla olika
fasadmaterial, mellan 1,08-3,66 kg CO2-eq/m?. Det generiska virdet for obehandlade
granpaneler hade lagst klimatpdverkan pd 1,08 kg CO2-eq/m?> och Moelvens
obehandlade granpaneler hade en hogre klimatpaverkan pa 2,07 kg CO2-eq/m?. De
impregnerade granpanelerna fran Superwood och Moelven var jimlika d& det skiljer
0,65 kg CO2-eq/m? mellan dessa.

Resultatet av materialstudien visar att aluminiumkompositplaten hade generellt en
hogre klimatpaverkan under produktskedet (A1-A3) och oavsett leverantor hade deras
produkt mest péaverkan, mellan 28,70-54,70 kg CO2-eq/m’. Den
aluminiumkompositplat med lagst klimatpaverkan var kompositskivan fran PREFA
med en klimatpéverkan pd 28,70 kg COz2-eq/m?. Primo plana 10 grade frén Ruukki
hdjde medelvérdet for alla leverantorer dé det hade en klimatpaverkan pa néstan dubbelt
sa mycket som PREFA. Mellan PREFA och Ruukki placerades StackBond fasadskiva
frdn GOP med en klimatpéverkan pa 44,80 kg CO2-eq/m?.

Fibercementskivan och tegelstenens klimatpdverkan var jamlika men varierade
beroende pé leverantdrerna. Weinerbergers tegel hade 1 jamforelsen minst
klimatpaverkan pd 17,74 kg COz-eq/m?> under produktskedet (A1-A3) och av
fibercementskivorna hade Cedral board minst p& 10,80 kg CO2-eq/m?. Generellt hade
tegelstenarna jimlika virden i1 jdmforelsen mellan leverantorerna.

Putssystemet saknade jimforelser for liknande system. STO putssystem hade jimlik
klimatpaverkan med den fibercementskiva som har storst utslapp. Se figur 11 for en
overgripande redovisning for de olika leverantdrernas klimatpaverkan fOor deras
produkter.
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Figur 11 Olika leverantérers klimatpdverkan under A1-A3 for dess produkt inklusive
foreslagen infistning.
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5 Diskussion

Diskussionskapitlet ~ redovisar  resultatdiskussion och metoddiskussion.
Resultatdiskussionen jamfor teoretiskt ramverk med studiens resultat samt diskuterar
kopplingar och intressanta aspekter. Vidare i metoddiskussionen diskuteras metodval
och eventuella forbittringar.

5.1 Resultatdiskussion
Malet med att kartligga det mest miljovénliga fasadmaterialet inklusive foreslagen
infdstning har uppnatts genom materialstudien. Intervjuerna gav omfattande svar pa
fragestillningarna angaende arbetsprocess och paverkande faktorer. En forklarande bild
kring hur foretaget arbetade mot miljomal togs fram och diskuteras vidare nedan. Vid
citeringar ar det respondentens ord som anvénds.

5.1.1 Hur integrerar arkitekter hallbarhetsprinciperna i sitt arbete?

Samtliga arkitekter fran unders6kningen var Overens om att byggsektorn har en
betydande paverkan pa miljon, vilket kan kopplas till Boverket (2023b) dir det framgér
att byggsektorn star for 21 procent av Sveriges totala vixthuseffekter. "Byggsektorn ar
véldigt stor och forbrukar vildigt mycket resurser, vilket gor att jag ocksa bér pa ett
stort ansvar.” forklarade en av respondenterna i undersokningen kring vikten av att géra
miljomedvetna val. Arkitekternas svar reflekterade deras medvetenhet om miljokrisen
och vilken roll byggsektorn har. Respondenterna menade att man ska mota kunden i
den mar det gar, vilket i vissa fall kan bidra till en motgang for miljokrisen.
Respondenterna i undersokningen menade att utgangspunkterna fran de olika projekten
har sett olika ut, vilket har gjort att samtliga berdrda behovt anpassa sin ambitionsniva.
Oavsett ambitionsnivd har arkitekterna gjort sitt yttersta for att gora miljovénliga
materialval och dra sitt strd till stacken, kopplat till Boverkets (2023b) péstaende.

Resultaten av studien visade pé att miljomedvetenhet &r en stor omstéllning och att alla
i branschen inte dr redo. Intervjuerna understrok att arkitekternas uppfattning om
kundernas ambitionsniva och kunskap ser annorlunda ut. Arkitekternas egna antagande
grundade sig i att kunskap delvis fods av ett intresse och for att forstd omstillningen
behover ett eget intresse om att halla sig uppdaterad finnas. Larsson (2019)
sammanfattar att krav bor implementeras for att hallbarhet ska prioriteras och tas pa
allvar. Det kravet som é&r aktuellt idag &r klimatdeklaration for uppforandet av
nybyggnationer men sirskilda riktlinjer och krav pa produkter som anses vara héllbara
finns inte, om projektet inte har i atanke att miljoprofilernas. De principer som
respondenterna 1 undersokningen arbetar med dagligen &r samma principer som
Regeringskansliet (2022) hivdar att hallbar utveckling omfattar. Resultaten fran
Larsson (2019) stdrker undersdkningens resultat kring hur integreringen av hur
hallbarhetsprinciper ser ut samt att omstillningen ar stor och att miljomedvetna val
framst kopplas till kostnadsfragor.

Enligt Williamson et al., (2003) handlar héllbarhet om energieffektivitet och inverkan
pa ekosystem. Zengin och Yamagcli (2022) forklarade vikten i att ta hénsyn till principer
som omfattar aterbruk, LCA och livskvalité vid utformning av héllbara bostdder.
Respondenterna i undersokningen forklarade héllbarhet genom faktorer som innefattar
sociologi, ekonomi och ekologi. Den ekologiska faktorn innefattar framst
energiforbrukning och anviandningen av material med lag miljopaverkan. Taborianski
och Prado (2012) menade att byggnadens totala energiférbrukning kan minimeras
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genom vél utvalda materialval. Teorierna kopplas till undersdkningens respondenters
synsatt pa ekologisk hallbarhet. Den ekonomiska faktorn &r ofta primér i projekt vilket
handlar om att dessa resurser kan vara begridnsade. Arkitekterna i undersékningen
integrerar de sociala faktorerna med hénsyn till vad projektets anvindningsomrade ar
samt hur byggnaden ska agera i omgivningen. Teorierna starker arkitekternas svar kring
hallbarhetsdefinitioner och deras reflektioner kring integrering av dessa principer.

En LCA beror produktens alla aspekter som péverkar klimatet under alla dess skeden
(Boverket, 2020b). Teorin om LCA kan speglas i arkitekternas svar fran
undersokningen. Samtliga arkitekter forklarade att de gor miljomedvetna val genom att
ta hinsyn till produktens klimatpdverkan samt att de arbetar med lokalt producerade
material ndr det 4r mdjligt. Olika miljocertifieringssystemen sa som LEED, BREAM
och miljobyggnad, som Heincke et al.,, (2013) ndmner dr ocksd sadana som de
intervjuade arkitekterna hanvisade till ndr de forklarade hur det arbetar med miljofragor
pa foretaget. Sunda hus byggvarubeddmning togs upp i intervjuerna och anvinds som
ett verktyg av arkitekterna for att utforska material och undvika farliga dmnen.
Verktyget dr ett hjdlpmedel mot en virld dér hallbarheten hamnar 1 fokus och vérnar
om miljon.

5.1.2 Hur ser arbetsprocessen ut vid val av fasadmaterial och vilka
faktorer paverkar valet?

Enligt Shen (2016) &r fasadens utformning viktig for att kommunicera information om
byggnadens syfte och anvandning. Det framkom &ven att det ar visentligt att arkitekter
och designers noga dvervéger valet av fasadmaterial for att skapa en positiv upplevelse
for betraktaren. Denna teori styrks av att alla respondenterna frin intervjuerna i
undersokningen var eniga om att fasadmaterialet spelar en stor roll f6r en byggnads
uttryck och kénsla. Den estetiska synvinkeln &r viktig oavsett utgangspunkt da det &r
denna del som betraktaren ser forst.

Enligt undersdkningen &r det ofta anvindningsomradet for en byggnad som styr vilka
materialval som gors. Livsldngden pa fasadmaterialet var viktig enligt respondenterna
samt att kostnadsfragor ofta dr primira i projekt. I vissa projekt &r de ekonomiska
resurserna begransade, vilket reducerar materialvalen och miljovanliga produkter kan
ses som ett dyrare alternativ. Heineke et al., (2013) forklarade att en livscykelanalys i
planeringsskedet kan reducera den totala miljopaverkan samt att byggnaden kan bli mer
energisnal och i sin tur krdva mindre underhéall. Genom att gora klimatsmarta val gynnas
dven brukarens planbok under driftskedet. Denna teori tillsammans med
respondenternas svar stirker vikten av att genomféra en LCA for att gynna
byggnationens och klimatets framtid.

Larsson (2019) forklarade att det dr en stor omstillning att borja géra miljomedvetna
val da miljofragan inte alltid varit aktuell. Miljomedvetna val kan darfor kopplas till en
ekonomisk fraga, vilket gor att det &r till fordel att forstd nyttan med valen, detta yttrades
dven av undersokningens respondenter. Respondenterna forklarade att bestillaren
inkluderar hallbarhetsfragor 1 mén av tid och 6nskemal. Samtliga arkitekter hdvdar att
kunden har storst inflytande i projekt. Kunden reglerar darfér ambitionsnivan och avgdr
hur mycket arkitekten behdver argumentera for sina val och vilka virden det kan skapa
for dem. En genomgéende faktor for alla respondenter var ekonomi. Kopplingen mellan
Larsson (2019) och undersdkningen visar att den ekonomiska fragan ofta ér styrande i
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projekt till f6ljd av en begrinsad budget. Resultaten frén Larsson (2019) kan kopplas
till undersokningens resultat fran intervjuerna.

5.1.3 Hur varierar klimatpaverkan mellan olika fasadmaterial under
deras produktskede (A1-A3)?

Resultaten visar stora skillnader mellan materialen generellt men dven delvis mellan
leverantorer. Materialen som studerades har olika densitet, vilket paverkar materialets
vikt som undersoks per kvadratmeter. Trdpanelerna har generellt ldgre densitet jAmfort
med tegel. Denna jamforelse gor att vikten for tegel per kvadratmeter dr mycket hogre,
vilket i sin tur bidrar till klimatpaverkan. Vid tyngre material kan det uppsta mer utslapp
vid transport under produktskedet men dven krdva mer energi vid framtagningen.
Viktskillnaderna kan bidra till en hogre klimatpaverkan for ett visst material.

Enligt materialstudien var det aluminiumkompositplat inklusive foreslagen infastning
som hade hogst klimatpaverkan under produktskedet (A1-A3). Enligt Francart och
Widstrom (2021) hade tegelfasaden hogst klimatpaverkan och cirka dubbelt sa mycket
som tegelstenarna for denna studie. Skillnaden kan bero pé felberdkningar, val av
produkt eller att materialet generellt blivit mer miljovénligt. Skillnaden kan &ven bero
pa att olika leverantorer har olika siffror alltefter var ravarumaterialet utvinns, transport
samt fabrikens fOrutséttning. Den jimforande studien studerade gula tegel och denna
studie undersokte roda tegel, ddremot har farger ingen markant skillnad pa klimatet utan
mest skillnad i mineralinnehall. Samtliga leverantérer som undersoktes i studien arbetar
aktivt for att nd klimatmal samt anvéinder sig av fornybar energi vid tillverkning av
klimatpositiva tegelstenar. De roda tegelstenarna som undersoktes tillverkas med
biogas for en mer klimatneutral produktion. Klimatforbittringar och nya 16sningar kan
vara en forklaring till varfor skillnader for tegelstenarna forekommer mellan denna
studie och Francart och Widstrém (2021). Trots valet av tegelsten har
aluminiumkompositplaten en storre klimatpaverkan under dess produktskede.

Mitning av bdde infastningar och material d&r ndgot som ndmns i rapporten fran
Erlandsson et al., (2018) dér det framgick att de olika sammanséttningarna av material
1 ett komplett system kan minska klimatpaverkan. Francart och Widstrom (2021)
jamforde inféstningen for putssystemet med stalreglar och aluminiumreglar. Vid
jamforelsen 0kade aluminiumreglarna den totala klimatpaverkan for systemet med
ungefir 40,00 kg CO2-eq/m?. Detta kan jdmforas med aluminiumkompositplaten for
denna studie som hade ett medelviarde pd 42,73 kg CO2-eq/m? och dven hogst
klimatpéverkan av de jimforande materialen. Denna studie har utgétt frdn infastningar
med miljévinligare komponenter.

Det fasadmaterial som var mest miljovanligt enligt denna studie var den obehandlade
trapanelen, d& trd har en positiv kolbalans och en lag inbyggd energiindikator
(Pajchrowski et al., 2014). I studien av Gustavsson et al., (2006) var ett av resultaten att
trikonstruktioner kriver mindre energi och har mindre koldioxidutsldpp. Aven studien
av Francart och Widstrom (2021) visade pa att trd hade minst miljopaverkan. EPD for
tradprodukter visar det totala GWP, det biogena- samt fossila utsldppet. Det totala GWP
inkluderar biogent upptag under triets véxtfas vilket gor att vdrdet blir negativt.
Boverket (2021c¢) ser det som problematiskt att anvénda sig av det biogena utsléppet da
det finns osdkerheter och variationer i hur olika traprodukter binder och frigér koldioxid
over tid. Att anvdnda negativa virden i berdkningarna kan ocksd vara missvisande da
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det bor rdknas pa produktens livscykel och dérefter inkludera det biogena utsléppet pa
korrekt sétt. Tréprodukternas virden blev svartolkade kring hur de skulle jamforas i
relation till andra material.

Den infastning som hade mest klimatpaverkan var teglets. Detta beror pa murbrukets
siffror som &r hogre 1 jamforelse med resterande. Murbruk innehéller cement som har
en stor klimatpaverkan vid framtagningsprocessen. Cement &r ett viktigt bindemedel 1
murbruket och gar dirfor inte att exkludera.

Enligt Abu Dabous et al., (2022) &r det svart att avgora vilken fasadbeklddnad som é&r
mest miljovinlig med tanke pa alla aspekter som maéste ridknas in. Undersokningen har
bara berort A1-A3 av en LCA, vilket kan ge en oréttvis bild om vilket material som
slapper ut mest koldioxid. Samtidigt ar alla mindre ingdende komponenter bidragande,
som i sin tur paverkar den totala klimatpaverkan.

5.2 Metoddiskussion

Materialstudie for undersdkningens syfte var lamplig da radata skulle tas fram och
tolkas. Intervjuerna bidrog till en mer kvalitativ studie for att utreda arkitekternas
tankegangar och synsétt pa miljon. Eftersom intervjuerna bade dikterades och spelades
in bidrog det till att viktig empiri inte forlorades. Intervjuerna utformades
semistrukturerat vilket stirkte studiens validitet dd samtalet kunde formas for att svara
pa det som skulle undersokas. Eftersom studien mater klimatpaverkan for
fasadmaterialets  infastning  blir  studien mer lik  verkligheten, da
infastningskomponenterna dr nédvéndiga for att materialets anvéndbarhet.

Respondenterna hade liknande svar péd generella frigor som omfattar
hallbarhetsperspektiv och péverkande faktorer i ett projekt, vilket visar pa en hog
reliabilitet for foretaget. For att stérka reliabiliteten for studien skulle intervjuer
genomforas med fler arkitekter frén olika foretag 1 olika storlekar samt varierade
inriktningar. En bredare respondentgrupp skulle bidra till en mer omfattande forstaelse
av det studerade dmnet och ge mojlighet att jimfora och analysera svar fran olika
discipliner.

Intervjuer med fler aktorer 1 olika skeden som &r involverade 1 valet av fasadmaterial
hade bidragit till att studiens reliabilitet 6kade. Flera infallsvinklar for samma
fragestéllning hade bidragit med en bredare kunskapsbas, vilket hade starkt validiteten
ytterligare. Slutligen hade materialstudiens reliabilitet varit starkare om studien
inkluderade fler leverantorer for varje material.

For tidsbesparing skulle en kartliggning av alla leverantorer av varje material skett
tidigare i undersokningen, detta var dock en del av materialstudien. For att en produkt
skulle kunna inkluderas 1 studien skulle leverantorer erbjuda en EPD men da manga
inte hade mojligheten for detta, exkluderades flera leverantorer frdn studien.
Respondent 1 betonade att tillgéngligheten till bearbetad radata var bristfallig vilket
stirker den upplevda tillgéngligheten till miljodata vid materialstudien. Bearbetad
radata hade gynna marknaden for att fa en snabb Overblick for olika produkter. En
tidigare kontakt med de olika leverantorerna hade bidragit till ett effektivare arbete da
dessa hade mycket kunskap och kunde hjélpa studiens arbete framat.

En av studiens avgransningar var att endast underséka A1-A3 av byggnadens livscykel.
Det minst klimatvénliga skedet kan dven vara olika for olika material. Ett mer korrekt
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resultat hade dérfor varit att undersoka hela livscykeln 1 stéllet da klimatpaverkan kan
se olika ut 1 olika skeden.
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6 Slutsatser och forslag till vidare forskning

Intervjuerna gav svar pé fragestillningarna kring arbetsprocessen och integrering av
hallbarhetsprinciperna. Arkitekterna arbetade pa olika kontor med olika typer av
projekt. Detta gjorde att deras fokus sdg annorlunda ut nir de valde fasadmaterial.
Forutom miljoexperterna som finns pa fOretaget arbetar arkitekterna med
héllbarhetsprinciperna genom att halla sig uppdaterade i form av missor och
kommunikationsplattformar. Arkitekterna tar del av tjanster som Sunda hus
byggvarubedomning. En av arkitekterna ansdg att miljodata finns tillgdngligt men att
tidsbristen paverkar att det inte utforskas mer. En prioritering av bearbetade rddata hade
gynnat branschen.

Studien visade att det fanns betydande skillnader mellan material inom byggbranschen,
bade i vikt och klimatpéverkan. Tripaneler har ldgre densitet 4n tegel och bidrar dirmed
mindre till klimatpéverkan. Skillnader kan ocksa bero pa olika faktorer som produktval,
felberdkningar och forbéttrade miljoprestanda. Valet av  tegelsten och
tillverkningsprocesser paverkar klimatpaverkan avsevért. Trépaneler anses vara det
mest miljovinliga fasadmaterialet, medan murbruket i tegelkonstruktionen bidrar till
hogre klimatpadverkan pa grund av cementens utsldpp. En mer omfattande
livscykelanalys behovs for en réttvis bedomning av materialens klimatpaverkan.

De viktigaste slutsatserna sammanfattas i dessa punkter:

e Efter analys och diskussion av studiens resultat framgar det att det material som
hade hogst klimatpaverkan under A1-A3 var aluminiumkompositplaten med ett
utsldpp pa 54,70 kg CO2-eq/m>.

e Arkitekterna integrerar hallbarhetsprinciperna genom att hélla sig uppdaterade
i form av kommunikationsplattformar och andra tjanster.

e Faktorer som paverkar valet av fasadmaterial ar framst ekonomi. Andra faktorer
sa som utseende, byggnadens placering, livsldngd och kundens 6nskemaél spelar
ocksé in i valet.

o Tillginglighet till bearbetade harddata och miljodata for olika byggprodukter ar
for nuvarande bristfallig.

Slutsatsen av denna studie visar att byggbranschen dr pa god vég att ndrma sig
hallbarhetsmélen, men har dnnu en bit kvar att ga. Genom att integrera de insikter och
lardomar fran studien kan viktiga omraden identifieras dér forbéttringar behdver goras.
Det kréver att vi gemensamt tar ansvar och agerar for att gora en positiv inverkan pa
miljon. Genom att fortsdtta arbeta for att minska koldioxidutslédpp, forbittra
energieffektiviteten och frimja cirkuldr ekonomi kan vi pa allvar bidra till att uppna
héllbarhetsmélen. Det &r genom att fortsdtta driva fOrdndring, samarbeta och
implementera héllbara metoder och innovationer som vi kan gora en verklig och
meningsfull skillnad f6r bade branschen och miljon. Tillsammans kan vi skapa en mer
hallbar framtid for kommande generationer.

Forslag till vidare forskning:
e Mer kunskap och djupare forstéelse for vad en EPD dr och hur den kan hjilpa
ditt foretag att visa miljodata pé ett standardiserat sétt.
e Jamfora flera arkitekter och aktorers synsétt pd arbete med miljon inom
byggbranschen.
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e Studera hur olika fasadmaterial paverkar energieffektiviteten i en byggnad, d&
detta ocksa paverkar miljon.

e Undersoka hur information om miljopéverkan av byggmaterial kan goras mer
tillgénglig och anvindarvédnlig for arkitekter och andra aktdrer inom

byggbranschen.
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Intervjuguide

Demografiska fragor:

Vad ir din roll pa foretaget och hur linge har du arbetat inom branschen? Vill du
berétta om ett aktuellt projekt?

Huvudomraden:

Milj6

Hur arbetar ni pa foretaget med att gora miljomedvetna val?

Hur ser diskussionen ut? Finns det nagra kunskapsbrister?

Nar man pratar om miljovénliga val etc, hur skulle du definiera ordet miljovanligt?
Vad ingér under den kategorin tycker du?

Anser du att fasadmaterialet dr viktigt ur miljosynpunkt?

Arbetsprocess

Faktorer

Hur ser processen ut vid valet av fasadmaterial i borjan av planeringsprocessen av
ett projekt?
Var 1 processen borjar man prata om fasadmaterialet?

o Pavilket sétt involveras du i projekteringen?

o Kan du beskriva din erfarenhet av att vilja fasadmaterial f6r

byggnader?

Hur kommer man fram till vilket fasadmaterial som &r lampligt? Vem har sista
ordet?

o Kénner du att du har nagra begrénsningar?

Vilka dr de vanligaste faktorerna som paverkar valet av fasadmaterial i ett
byggprojekt?
o Vilken roll spelar klimatférhdllanden/miljon nar man valjer
fasadmaterial?
o Hur paverkar budget och ekonomiska dverviganden valet av
fasadmaterial?

o Hur viktigt 4r fasadens utseende ur en estetisk synvinkel?

o Pavilket sitt pdverkar stommen valet av fasadmaterial?
Finns det ndgra utmaningar eller problem som kan uppsta vid val av
fasadmaterial?

o Hur kan man undvika att problem uppstér?

o Hur hanteras utmaningar som uppstatt?
Kan du beskriva en specifik situation, projekt dér valet av fasadmaterial var extra
viktigt och hur ni gick tillviga?

Bilaga 1



Avslut
o Finns det ndgot du vill tilldagga? Kan vi kontakta er for eventuella fragor?
e Har du négra ovriga fragor till oss?
o Ardet okej om vi anviinder ditt namn i rapporten eller vill du vara anonym och
endast anvinda titel?



Hej,

Bilaga 2

Inbjudan till intervju

Vi horde att du ville stéilla upp pé en intervju till varat examensarbete som ér i full gang,
vilket gor oss véldigt glada! Examensarbetet handlar om processen kring valet av
fasadmaterial och vilka faktorer som kan paverka valet med fokus till miljopaverkan (CO2-
utslapp).

Vi forstar att det kan vara svart att svara utforligt pa oférberedda fragor. Darfor kommer vi att
ge dig fradgor som intervjun kommer berdra for att du ska pa basta mojliga sitt forbereda dig,
om det behovs:

Hur arbetar ni pad foretaget med att gora miljomedvetna val? Samt hur definierar du
ordet miljévinligt?

Anser du att fasadmaterialet dr viktigt ur miljésynpunkt?

Hur ser processen ut vid valet av fasadmaterial i borjan av planeringsprocessen av
ett projekt? Vart i processen bérjar man prata om fasadmaterialet?

Hur kommer man fram till vilket fasadmaterial som dr ldmpligt?

Finns det nagra utmaningar eller problem som kan uppsta vid val av fasadmaterial?
Kan du beskriva en specifik situation ddr valet av fasadmaterial var extra viktigt och
hur ni gick tillviga?

Vi tinker oss att vi kor intervjun via Teams och den kommer ta max en timma. Hade passat
oss jédttebra om vi kan boka in intervjun ndgon géng under denna vecka (V.13).

Ha det sa bra, sa hors vi

Halsningar, Linda och Emelie



Bilaga 3

Intervju med respondent 1
2023-03-23

Vad ar din roll pa foretaget och hur lange du har arbetat inom branschen?
Har arbetat som arkitekt i 12 ar och jobbar just nu pd Goéteborgskontoret. Jag arbetar fraimst
med kustnira projekt.

Det hdr miljomedvetna val

Vi jobbar hela tiden med vad ska man séga, alltsd jag jobbar ganska mycket i tidiga skeden och
en del projektering och mycket liksom hela spannet och de miljémedvetna valen som man gor
ser lite olika ut i olika skeden. Allt ifran hur mycket som ska byggas och vad som ska byggas
pa en plats och hur ar det lampligt och vilka faktorer som péverkar det. Men miljéaspekten &r
nagot som dr valdigt integrerat bade 1 vart arbetssitt men ocksa regelverk och lagstiftning. Om
man tanker en bredare miljoaspekt, om man tar hansyn till dagsljus, buller, transporter. Liksom
hur vél en byggnad passar pé sin plats som dr ndgon sorts portalparagraf i regelverket. Och dar
ar ju milj6 en aspekt i1 det. Sen ar det sdllan vi som arkitekter som bestimmer vad som ska
byggas utan det dr ju detaljplaner och véra kunder da de som ska bygga. Byggherrarna som
bestimmer och sd hdr s far vi utifran det far vi ju en ny uppsittning pd nagot sitt.
Fragestéllningar dér vi utfor tar hinsyn till bland annat milj6 da for att gora val och ta projektet
vidare och dé &r det ju. Jag skulle vilja sdga att fasadmaterial det dr kanske inte det m fér inte
sdga for mycket men det dr klart att alltsa att miljon spelar in men det 4r ofta sa tar man de hir
miljofragorna har vildigt mycket med alltsa véldigt stor del av en byggnads forbrukning ar ju
under driften, sd att mycket fokus ligger ju pé bade yteffektivitet, fordnddrbarhet,
anpassningsbarhet och da saklart energieffektiva 16sningar eller byggnader med bra
energiviarden. ja och sen fasadmaterialet det 4r ju ménga ganger kanske i forsta hand egentligen
ett att man har en gestaltningsidé och att det finns en kanske en kravstillan frn detaljplan. For
det finns ett ssmmanhang dir man verkar och att det ska att det ska stimma med det. Sen &r det
ju sa klart att vi gérna och sen ar det ju ofta en driftsfraga dir fran kundens sida och da kan det
vara skillnad p& om det &r bostadsrétter eller om kunden bygger at nagon annan om de ska sélja
det eller om de ska forvalta det, for de ser ju lite grann ekonomin olika ut ver livscykeln sd att
sdga for olika fasadmaterial. Vi brukar ju ofta propagera for trd i fasaden nar det ar mdjligt och
det brukar ju vara sa att nar man har en mdjlighet att drifta eller underhalla trdet pa ett bra sétt
s& brukar man kunna jobba med trd, det vill sdga nir byggnaderna inte dr s hoga. Om
byggnaderna dr hogre maste det underhallas med stillning och sa dér, s 4r man kanske mindre
intresserad av det manga ganger och vill ha kanske material som dr mera underhallsfria eller
har en battre ekonomi dver sin livscykel. Men inte s& mycket miljéfokus dven om trd véljs i de
lagen dar man kan. och det var finns det ju en miljoaspekt ocksa men ofta sd ar det ju som sagt
sammanhanget som paverkar mycket och just i och med att fasadmaterialet det &r ofta en relativt
tunn eller en liten del av byggnaden samtidigt som den &r véldigt synlig och viktig sa att da &r
det kanske sé att man véger det estetiska eller uttrycket hos materialet tyngre dn miljoaspekten.
Om det dr nagon del sa att sdga nidr man gor det valet sa dr det ju fasaden det som &dr mest
patagligt. Nar man pratar om stomme eller man pratar tekniska system eller s dd har man
tydligare miljofokus ofta.

Det som du forklarar da att driften eftersom det dr sa mycket utslapp under drift ar det
man brukar det var mycket kolla pa mest att det dr underhallsfritt och att inte kraver sa



mycket nar det ar i driftstadiet da och de faktorerna som da paverkar det vél ja men att
det ska vara estetiskt da?

jamen precis utseende frigan ar jatteviktig i fasadmaterialet. och sen att det och det 4r som sagt
det stir ju mot sammanhanget och det stdr mot vad man vill och vilket uttryck man séker for
byggnaden. Sen dr det ju ganska frikopplat manga ganger ifran stommen sé att sdga, viggarna
bestar ju av sd ménga skikt det &dr sdllan vi ritar massiva hus det dr mdjligen om det dr
betongelement och d4 har man oftast en betong fasad ocksa. men annars sé ar fasaden ganska
stor utstrackning beklddnad.

Anser du att fasadmaterialet ar pa nagot alltsa viktigt ur miljosynpunkt eller ér det nagon
ligger det nagon fokus dar annars eller dr det bara mest att det ska vara underhallsfritt och
ja men att man fokuserar pa utseendet da?

ja men det dr vél ofta s att de faktorerna vager kanske lite tyngre just i fasad valet att
miljofragan inte riktigt lika mycket 1 fokus. Déarfor tycker jag dr en fragestéllning dr intressant.
Darfor att det hade absolut varit bra om den och vara i fokus dér ocksa och det dr ju sa att ménga
ganger sé finns det ju hyfsat likvardiga produkter att vdlja om man vill ha ett visst uttryck och
att man 1 det ldget kan ta hdnsyn mer till mer till miljofragan. D4 kan man ju ocksa f4 en mera
mer av en helhet i alltsa inte rena vildigt fasadmaterial utan kanske mer nir man véljer
fasadleverantor. D& kan man fa en mera en helhet i alltifrdn lokalproducerad transporter
koldioxidutslapp, bade tillverkning och ekvivalenter under driften. Det valet dr ju ménga ganger
tyvérr byggherren som gor just vilken leverantor. Sen brukar det ju vara att om de inte &r fullt
ut likvdrdiga sa dr vi med och paverka och far liksom godkdnna deras val. Men det &r ju svarare
for oss kanske att eller ja det &r med mera sdllan som vi har fullt ut makt 6ver leverantor det &r
ofta dr att vi kan vélja uttryck och utseende som arkitekter och miljopaverkan beror ju ganska
mycket ocksa pa att leverantorer och hur deras fabriker drivs.

Kdnner du typ att budget och ekonomiska faktorer kan paverka valet av fasadmaterial att
det har dr ett material som ni hade velat ha pa byggnaden men att det kanske var
ekonomin som gor att det brister?

Helt och héllet ekonomin. Det handlar ju inte s& mycket om ekonomi i1 skolan men 1 praktiken
sen dr ju lite grann beroende frin projekt till projekt och vilken roll man har som arkitekt 1
projekten om man kommer in efter en tdvling som man vinner och som man fér fortsatt uppdrag
utifran d& har man kanske mer att séga till om men nér man blir anlitad av en byggare som vill
bygga ett hus och han dr bade byggherre och bestéllare och kund och kanske dven entreprenor
dé i projektet. da har han véldigt stort inflytande och dé brukar ju pengar bara véldigt centralt,
for de har ju en affir som de gor. De har ju ofta inte s& ofta som det finns ett intresse av att
skapa nigonting som de kan vara stolta for eller nagonting som ska vara bestiandigt for alltid.
utan det dr ofta en ekonomi som spelar in. sa att absolut ekonomi dr en véldigt central del av
fasadmaterialet ocksa. sen tycker man kanske inte det superstora pengar i fasadmaterialet, men
det dr de snélar pé varje del. det dr liksom vildigt begridnsad ofta 1 vara valmgjligheter. Och
dven som jag var inne pa forut med alltsa driftkostnaderna underhéllskostnaderna men ocksa
inkOp som montagekostnader det ar jattestyrande med ekonomi.

Finns det nagra andra typ utmaningar och problem som kan uppsta nar man viljer ett visst
typ av fasadmaterial som da goér att man inte kan vilja det eller om det finns nagot
speciellt projekt som ni arbetat i dar det var lite problem?

Fasadmaterialet har ju ndgra olika uppgifter, som tex en utseendeméssigt uppgift men det har
ju ocksa 1 uppgift att skydda byggnaden och vi jobbar ju ganska ofta i kustnira miljoer till
exempel. Dér dr man lite grann begridnsade i vilket material som leverantorerna kan limna



garantier pd Over lidngre tid. Da kan det absolut paverka vilka material man véljer och det gor
ju ocksé fasadmaterialet kanske extra viktigt i de ldgena. Eftersom att det kommer att &ldras,
paverkas av véder och vind och hur kommer byggnaden se ut om 10 r sa att sdga och att det
kanske ér ett helt annat dn vad den ser ut som ny. Inte minst dr det sant for tréfasader till
exempel.

Har ni manga kustnidra projekt hos PE just nu som ni planerar?

Jag sitter ju 1 Goteborg och vi var tidigare mats och arne ett annat arkitektkontor som blir
uppkopt av PE och vi har vart huvudkontor 1 Stenungssund sa att vi har ju av himnd sa har vi
ett storre delen av véra projekt i sddra Bohuslidn. Darmed mycket Tjorn Orust Stenungssund
och vart kontor gér mycket i lingst kusten. Men det ir ju olika, PE har ju arkitekter i Orebro
och 1 Skévde och 1 Stockholm och Visby sa att den utspritt 6ver landet. Med vart kontor jobbar
mycket med kustkommunerna.

Man kan ju ocksa definiera ordet miljovanligt pa lite olika satt att om man pratar om
miljovanligt kanske man tanker att det ska halla lange eller att traet ska komma fran
hallbara skogar. Hur definierar ni ordet miljovanligt och hur skulle du sjalv definiera ordet?
Det ér lite olika fran projekt till projekt hur vilka aspekter som dr mest relevanta, men det &r ju
ocksa pa gott och ont. Ju bredare konceptet blir desto luddigare kan det ju ocksa bli sina kanter
och risken dr att det kan bli lite for flidckat, eller att spetsen inte blir sa spetsig heller. egentligen
sd handlar hallbarhet om vildigt mycket. det dr ju alltifran energiforbrukning till social
hallbarhet och olika projekt som sagt dér olika aspekter blir olika viktiga. I tidigare skeden sa
kanske man har mycket fokus pa social hallbarhet och hur skapar vi métesplatser hur skapar vi
en milj0 dar minniskor kan leva pa ett bra sitt. Medan sen i projekteringsfasen handlar det
kanske om att utforma, och dven hur de tekniska systemen ska l6sas pa ett sitt som ger en lag
energiforbrukning robusthet. Aven pa produktnivd, kring hur man arbetar med lokalt
producerade material. Aven hur man arbetar med att hilla nere koldioxidavtrycket. Och hur tar
vi hand om dagvattnet, det ir ofta en stor fradga. Hur minskar vi anvindningen av kemikalier,
hur sdkerstéller vi en sund inomhusmiljo och dagsljusfragor. I och med att jobba med rummet
och moétet mellan ménniskans kropp och omgivning sé &dr det miljon vi jobbar 1 och med hela
tiden. Néstan alla aspekter dr ju miljo och héllbarhetsrelaterade. Alltifrdn alla rum, ljus,
material, kemikalier och till energi. Byggsektorn ar véldigt stor och forbrukar véldigt mycket
resurser, sa vilket gor att jag ocksa ett stort ansvar. Men som Arkitekt sa har man inte alltid sé&
stor makt i de hér processerna for gora det man kan pa nagot sitt. Man far vara duktig pé att
argumentera och forklara och visa kunder pa vilka varden det kan skapa for dem. Sen ar det fler
och fler kunder som é&r vildigt intresserade av hallbarhetsfragor och jag tror snarare att det ar
s& man fér skapa ett intresse hos kunden for de hér frdgorna, for att sedan kunna driva sin linje
sd att sdga. Man kan inte borja med att hdvda att vi maste gora pa ett visst sétt eller att vi maste
ha trastomme. Om inte kunden &r intresserad av det, sa tar det inte skruv. Utan man far plantera
det tidigt och sa forsoka vara smart i hur man argumentera.

Jag kan tdnka mig att det kan bero ocksa mycket pa okunskap fran ja att de inte har sa
mycket koll pa hur vissa grejer kan paverka langsiktigt att kunskapen inte finns dar ja och
da gor det ju ocksa att intresset kanske inte finns dar heller....

Eller hinger ofta ihop, dr man intresserad av det skaffar man sig ofta kunskap. S& &r man inte
intresserad sa dr man kanske ocksd okunnig. Men sen sé tror jag att i slutdndan, eller vildigt
mycket i alla fall, sa ar det ju inte ndgot vélgorenhets bransch. Utan det &r ju en marknad ocksa
och de opererar ju pd en marknad. Och deras produkter ska ju séljas och om det dr sa att
kunderna efterfrigar saker s kommer de att fa de sakerna. Och det skiljer sig jattemycket
beroende pé var vi jobbar. Jobbar vi inne 1 Goteborg sé dr det vissa fragestéllningar som &r



relevanta och dir ska kundgruppen ut pa ett visst sitt och da driver bygga de frdgorna. Men
dven pa en mindre ort da dr det helt andra fragor som entreprendren eller byggaren &r intresserad
av och de vet att vi kan inte fa betalt for de hir och de har ldsningarna pa den hér orten priserna
ar for 14ga. Medan p4 andra stéllen s dr priserna hogre och kundgruppen kanske mera medveten
om man vill nischa sig mot att gora mera miljoprofilerade projekt och det finns avsittning for
det, da blir det. Kunderna &r ju de 1 slutindan som styr vildigt mycket.

Och jag kan ju tanka mig att alla projekt ser ju helt olika ut ocksa beroende pa vilket fokus
man har for projekten. Da kan jag ju ocksa tinka mig att kunden har sista ordet i alla valen
och sa med hur kdnns det att vara begriansad av det pa det sattet?

Jag tror arkitekter upplever det olika. jag tycker inte det &r sé farligt, det &r ju den rollen vi har
1 processen pa nagot sitt att vi dr konsulter vi hjdlper kunden att forverkliga sitt projekt. och det
ar klart att det stirker som &r tuffare och driver sin linje hardare och kanske skapar byggnader
med en hogre verkshojd. men jag tror att jag mer vérderar relationen pa négot sétt for kunden
och till ovriga inblandade i1 projekten och hur det funkar &n att man att jag ska skapa mina
dromprojekt. Den rollen behover man ju fa av kunden ocksa, det &r ju kunden som bestimmer
och dven later mig bestimma 1 olika grad. D& maste man ju bygga ett fortroende for att fa den
mdjligheten att bestdimma saker. men i slut i slutindan och det &r ju sé det ser ut 1 Sverige ocksé
med regelverk for garantier och forsakringar. Men det dr byggherren som ér ansvarig for véldigt
mycket. Och det dr entreprendren som ldmnar garantier och sént sa att hans ord viljer ju tyngst
pa det sittet. I en del andra lander sd &r arkitekten ansvarig pa ett annat sétt och da har ju
arkitekten ocksd mer att séga till om det hinger ihop.

Hur man kommer fram till valet vilket fasadmaterial som ar lampligt?

Da skulle jag sdga att ofta sa att de forsta frdgorna man stéller dr Estetiska och tekniska. I ndsta
lage lite olika leverantorer har kanske olika miljoprofiler och da kan man titta pa det. det kan
vara sa att om man vill jobba med skivmaterial, sd finns det olika typer av skivmaterial. Det
finns cementbaserade skivor det finns polymerbaserade skivor det finns hartsbaserade skivor
det finns stenenbaserade skivor. Och dessa har lite olika egenskaper men det &r inte alltid 1att
att utrona vilken som ar miljovénligast pa totalen. Eftersom ndgra kanske har vildigt stort
koldioxidavtryck vid produktionen om de &r cementbaserade, men de kanske det tillverkas
ganska ndra och de kanske kan hanteras pa ett smidigt sétt pa bygget och de kanske har en
langre livsldngd och ett lagre pris. D4 kanske det finns aspekter i det som gor att man dnda kan
foredra ur ett helhetsperspektiv dn den hér skivan som dr véldigt miljovénligt i sin tillverkning
men den tillverkas pd andra sidan jorden eller att den behover behandlas med olika kemikalier
sé fort man sagar den. for att inte ytorna ska bli... da kanske det méste byggas upp nagot télt pa
byggarbetsplatsen och man maste ha gasmasker och man maste ha massa rutiner kring grejer
och det kanske driver kostnader och processer som ar bade for dyra och daliga for miljon. sa
att det kan vara svart att veta riktigt vad som ar mest miljovanligt. Ofta har det kanske de har
ndgon sagt tekniska ekonomiska och estetiska frigestdllningar som viger tyngre tyvirr,
avsiktligt fasadmaterial.

Just val av produkt att alla all de har ju olika koldioxidutsldpp beroende pa vilket skede
man kollar pa och ibland sa kanske ar det mer lampligt och sa att visst material beroende
pa ja men underhall och sant absolut sa det kan ju styra det ganska mycket

Jag vet inte om det dr sant men de brukar ju séga att man stddar for en byggnad f6r mer &n
man bygger en byggnad, det fir man ju bakhuvudet. Kostnaderna for att stida under en
byggnad livstid dr ganska hog, dven energiforbrukningen brukar man siga. Aven om det ér
svart med aktuella siffror fordndras hela tiden. energiforbrukning gér ju ner 1 bruksskedet men



den gér ju upp 1 produktionsskedet pa byggnader. Det &r att vi ska ha sa tjocka véggar och
sadant dar.

Jag tanker ocksa pa om det ar ett projekt da ungefar var i processen borjar man prata om
fasadmaterialet ar det sista skedet da eller dr det nagonting som man har visionen om fran
borjan och sa som anpassas under hela tiden eller om det hir valet kanske d@ndras under
tiden pa fasadmaterialet da

Det dr vildigt olika, ofta s har man ju en idé néstan frn borjan och vilket uttryck man vill ha
pa fasaden och att det ligger hinger ihop med materialet. Men det dr inte alltid man lyckas
driva den visionen igenom hela vdgen. Sen kan det vara s att man i senare skeden byter till
nagonting billigare till exempel, men som har ett snarlikt uttryck och da far man kanske anpassa
lite grann. Men historiskt s kanske det var sa att man ska bygga ett tegelhus ja da paverkar ju
hur man bygger stommen det paverkar vilka spdnnvidder vilka oppningar man kan ha det
paverkar byggstenen som de byggde hela huset utifran. Det hade ju varit jattehdrligt att arbeta
s& med materialen, men i praktiken sé dr det ju sdllan sd idag. Utan husen bestir av s ménga
olika material. Och stommen och fasaden &r 9 av 10 fall frikopplade fran varandra, och da ér ju
fasadvalet lite mera utbytbart langs végen.

Skulle det da pasta att stommen inte har nagon speciell koppling till fasadmaterialet och
att de inte paverkar varandra sa mycket

I stort satt skulle jag séga sa, ja rent tekniskt &tminstone. Sen &r det klart att bygger man ett
tradhus sa dr det ju fint att ha en trdfasad och att exponera en bédrande tristomme. Men rent
tekniskt sa har ju inte den s& mycket med fasadmaterialet att géra egentligen. Och det har ju
med koldbryggor att gora och sddant. Alltsé det kan inte vara samma byggdel pé insidan som
utsidan av huset, da blir det kallt.

Finns det nagot mer som du kdnner att du vill tillagga till de har fragestallningarna som vi
skickade till dig

nej jag tror inte det ddremot sa en eloge for jag tycker det dr bra ett bra valt &mne och det hade
varit roligt om ni aterkopplade nér ni dr fardiga och skickar en kopia pa mail, till exempel. Jag
tror att om ni har mdjlighet att jobba med ganska hirda data sé tror jag det hade varit ett véirde
for oss ute pa marknaden sa att sdga som kanske inte alltid har tid att kolla upp saker i projekten,
sd ar det jéttefint om man kan gora det 1 exjobb till exempel att sammanstillda kanske lite
miljodata fran olika fasadmaterial eller leverantorer att man kan fa en jimforelse. Det ér ju sant
som hjélper oss ocksé nér vi ska argumentera mot en bestéllare att for vilket fasadmaterial vi
ska vélja. Sa dé ar det lattare om man kan sdga svart pé vitt pa ndgot sitt att, ja men det hér
materialet har ett battre koldioxidavtryck &n det hér eller det hér har en mer miljévénligt och de
flesta vill gora miljovinliga val, &tminstone sa ldnge det inte kostar dem ndgot annat. S4 att du
mer man har pa fotterna da desto littare ar det ju att driva den linje.

Tycker du ofta att det kdnns som att det finns brist pa data for att veta om det ar
miljovanligt eller inte eller veta koldioxidutsldpp alltsa EPD:er och sant

alltsa egentligen gor det ju inte det, sa det finns. Det som det finns brist pd ar tiden att hinna
kolla upp det. Det finns databaser som sammanstéller det redan supertydligt fran olika
leverantdrer, men da far de vara bittre pé att kommunicera mot oss projektorer att de finns sa
att siga. Man hinner inte sitta i allminhet och leta i tekniska rapporter eller svaritkomliga
databaser. Fran de olika leverantorerna, det ar ofta olika sa det blir nidstan som &pplen och paron.
Det dr vildigt svart att jaimfora for de lamnar olika typer av data och miéter pé olika sétt. det ar
ldttare om man har bilar hur mycket utslédpp per kilometer pa den hér bilen och den hér och den



hédr och det dr super standardiserade mattekniker, liksom om man kor en viss cykel och sa
motsvarar det rivaler. Den motsvarande datan ska det vil ta fram for byggmaterial ocksa nu.
Tex med sadana EPD:er som du ndmner och att vi ska ta fram mera miljodata i byggprocessen
ocksé och inte bara energiforbrukning under driften. Tror jag att i alla fall jag behdver lara mig
mer.

ja vi har ju alltsa det kdnns ju som en liten djungel ndr vi ska leta efter EPD:er och sant och
aven tolka dem och hitta ritt det veta vad man ska leta efter

Ja, och vad dr jaimforbart med vad och varfor kallar man alla och siffrorna olika saker och varfor
ar det s& ménga olika forkortningar och i vilket ldge dr det hir matt dver vada?

ja men precis exakt sa att de de enkelt kan bli jimférbara med varandra att man vill ha
nagot smidigt ja smidig sammanstéllning

Men nagon sorts vérde eller bara en siffra bara. Miljon ar ju inte riktigt s& enkel heller sé det
kanske rimligt.

Jag ar lite nyfiken pa vad du haller pa med just nu varfor projekt ja vad som ar aktuellt?
Just nu pa ditt bordet eller som idag héller jag jobbar oftast med ganska manga olika projekt sa
att det ar valdigt blandat. pd formiddagen hade jag ett mote om ett en foretagspark som vi ska
gora visualiseringar pé studera volymer pa 130 kvm stort omrade, med olika verksamhetsytor.
Sen igér hade jag ett startmdte pa 72 lagenheter utanfor Varberg punkthus. vi ska anséka om
bygglov pa de ndrmsta veckorna. nu pa formiddagen sé satt jag ocksd med 1 idrottshall vid en
skola utanfor Goteborg, som vi héller pd att projektera da vi med bygghandlingar sé att nu det
ar valdigt olika skeden och vildigt olika typer av projekt ar vildigt blandad

Vi kan tanka mig att det ar roligt att ha liksom sa varierat att man inte sitter med samma
hela tiden

Ja men verkligen jag tycker dr véldigt roligt sa det &r ganska stressigt sd det man har véldigt
mycket i huvudet hela tiden och det dr ganska kort om tid ofta. Manga projekt parallellt, iaf
10-15 projekt parallellt hela tiden, korigt men roligt och varierat.

Tack for att du ville stdlla upp pa en intervju



Bilaga 4

Intervju med respondent 2
2023-03-29

Vad ar din roll pa féretaget och hur lange du har arbetat inom branschen?

Jag ar ju dr utbildad arkitekt pa Chalmers gick ut 2007 och efter det s& har jag ju da jobbat pa,
dels ett arkitektkontor 1 Goteborg 1 Stenungssund i 6 dr och sen 2013 sé flyttade vi tillbaka till
den trakten hdr i Skdvde och sa nu har jag varit hir pa PE i 10 ar. Vi heter ju tidigare CH och
sé blev vi ju med PE 2016 tror jag det var som det blev helt inne 1 det hér foretaget.

Jag har arbetat mest med mot kommuner faktiskt, badde Falkopings kommun hir och Skovde
kommun, eftersom vi har ju haft turen att ha ramavtal med dem sd har vi fatt mycket med
forskolor och jag har gjort dldreboenden LSS boenden dven lite ja inga nybyggda skolor men
har varit med och gjort tillbyggnader och ombyggnader pa skolor och sen utdver det da sa
jobbar jag en del 4t Volvo hdr i Skovde ocksd med deras mjuka lokaler oftast, da det de har
kontor och pausrum och ja omkladningsrum och sant. s& det &r lite olika bland blandning av
projekt, olika storlekar och jag &r inte sa mycket mot privatpersoner det ér vil det som jag inte
ar nischad mot sa direkt.

Jag tanker ocksa pa hur om man pratar om miljoé hur arbeten &r pa foretaget med miljo
annars? Om det dr nagonstans ni far in det?

Ja vi har ju formanen att 4 jobba pa PE som d4 har faktiskt en egen sektion med miljoexperter
och nér vi stoter pa, man stoter ju alltid pd miljo och hallbarhet i alla projekt. Det &r egentligen
en fraiga om kunden och hur mycket kunden &r beredd att 1agga ner kanske pa det om det skulle
vara sa att kunden vill arbeta med vissa miljomedvetna val men annars sa brukar jag alltid
forespraka det mest miljovénliga liksom i projekten i den man det gar. ocksa stoter man dock
pa fragor for jag sjdlv sitter inte pa jattemycket expertis pa det omradet utan d& darfor fragar
jag kollegorna som sitter med sant varje dag. och dessutom dé har mikroutbildningar med oss
andra arkitekter och byggnadsingenjorer foretaget sa just nu sé gar vi ja men en gang i manaden
sé har de en foreldsning om olika hallbara utbildningar och till exempel miljocertifieringar och
det kan vara hur man ska tdnka nir man ska ta fram en byggnad och det &r jittebra, de héller
oss uppdatera.

Det dr ju jattebra att det finns att ni kan fa ja verkligen hur kdanner ni da innan att det har
funnits kunskapsbrister som ni har saknat vilket gjort att ni har kunnat géra mindre
miljomedvetna projekt till exempel?

men sa ar det ju, alltsa jag sjalv gick ju pa Chalmers med inriktning hallbarhet sa jag jag har
anda lite med mig ifran skolan och stott pa det i vissa projekt ocksa under aren. men jag tycker
att ar det sa att kunden inte har nagon séarskild kunskap om det sa ar det Iatt att det liksom
gléms bort. Kunden vill oftast ha sin funktion och den vill att liksom ja den har en tidig bild pa
liksom det har ska jag ha och sen ar ju naturligtvis pengen som ar intressant, att det ar ett dyrt.
och sen foresprakar man da nagot miljévanligt material eller byggnad. man tanker pa det i
arkitekturen nar man ritar sa ar det liksom en bonus oftast for dem liksom sa har jag upplevt
det. och det ar ju mycket det ar mycket som spelar in och det ar mycket krav och det &r mycket
regler och mycket funktioner som man ska fa till i en byggnad. sa att miljon ar liksom en del
av det da om man sager sa.



ja verkligen ja det ar mycket faktorer som kan spela in nar man ska valja fasadmaterial
och ekonomi och om man ocksa har intresse fran kunden att kunden kanske inte alltid ar
sa intresserad hur tror du att man kan formedla kunskap till kunden pa ett battre sitt da?
men det dr ju viktigt att vi da som arkitekter far och byggnadsingenjor ocksa far liksom
uppdaterade liksom produktinformation om vad finns det pa marknaden f6r vi har ju oftast olika
foretag som kommer till oss och visar olika produkter det kan ju vara bade pd insidan och pa
utsidan om man siger s& fasadmaterial och s& och det &r ja det kan ju vara allt frin tegel till
fasadskivor och trdpaneler och sant. och att man dé& snappar upp och vad dr det dr basta just nu,
for allt allting dndrar ju sig och liksom det som var bra for 10 ar sedan kanske inte &r det bésta
nu, sa att det géller halla sig uppdaterad vad som finns pa marknaden och sen jag brukar tinka
sa har att man vill ha ett material som haller 6ver tid, som aldras vackert och nér det vél kanske
skulle vara slut nir man maste byta det si ska det ga att atervinna och ja komma in i cykeln
igen liksom kretsloppet sa att det och att det inte innehaller nagra giftiga och forbjudna &mnen
och sant dér att man haller sig borta fran dem. man f6resla inte ens de materialen om man har
mojlighet. Om det &r sa att kunderna absolut har bestimt sig for att vi ska vi ska ha det hiar da
fdr man liksom forsdka argumentera. dd fir man ta fram vilka alternativ och dé far man hoppas
att ja..

Men precis skickar dem ja tycker du att det ar enkelt och haller sig uppdaterade vad som
finns pa marknaden och ar det nagon ja men till exempel sok efter IPD pa nagon tjanst
eller sa om det dr nagon databas som du kdnner saknas?

vi har man har ju tillgidng till bdde sundahus och byggvarubedémningen som s man kan soka
pa det hédr materialet om det dr godként. Annars brukar jag faktiskt.... ibland &r man bekvim
och vet att man anvénder ett material som har funkat tidigare och som man vet hur &r det liksom
det hér &r ett bra material, det kor vi i det hér projektet ocksa och dr det sé att man tittar efter
nya material brukar alltid kolla det pd hemsidan. de har ju oftast en teknisk specifikation om
hur materialet &r ur hillbarhetssynpunkt sa att man kolla igenom det. sa att man vet liksom vad
det 4r man foresprakar.

precis jag kan ocksa tanka mig att man inte alltid hinner kolla upp vad som finns pa
marknaden eller om man ska halla efter nya produkter kanske man alltid tar fér vana och
ta det som redan dr anvant.

ja sen har ju de hir ganska sa kidnda mirkena, om man siger sa, men Cembrit till exempel vet
man ju dr fast fasadskivor eller steni och man har nigra tegel foretag som man vill producera
tegel och sa dér och dven trépanel s ar det ju ocksd ndgra som man brukar titta pa forst. men
annars far man ju tips alltsd det brukar ju vara liksom via de hir produktinformationen eller av
att man ldser pa om andras projekt att man far tips dir och “det har varit snyggt material, vad
det dr for ndgonting?” liksom ja snappar man upp det dér nér det géller att ha dgonen Sppna
helt klart alltsa. Det &r latt att man fastnar i gamla hjulspér ocksa saker och ting ska fram fort
och oftast har man ju ganska begrinsat med tid ndr man ska ta fram en byggnad tyvérr sa att da
hinner man inte och man fér kanske inte heller tiden av kunden att utforska det sa mycket som
man skulle 6nska.

ja men verkligen hur brukar da se processen se ut ndr man valjer fasadmaterial och nar
man borjar planera vilken typ av produkt man ska anvdnda

jadet ar lite olika ocksd om man ténker i kommunen som jobbar med ménga projekt dd om man
sdger ny forskola och sa dér oftast di kan de ha en fastighet standard dér de sdger att vi fér
anvinda oss av de hér materialen och da ar det da fir du vélja mellan tvd kanske fasadskivor.
sa det kan vara pd grund utav underhall och kostnad oftast man far helt enkelt inte vilja tegel



for det dr for dyrt att kopa in tyvérr 1 det korta loppet men dr 1 det l&nga loppet vet vi ju att det
ar ett valdigt bra material och valdigt héllbart. Men sa det kan vara en sadan sak som styr, det
kan ocksa vara att det &r styrt av en detaljplan, att det maste vara en viss karaktdr 1 det hér
omradet och da kan det vara en kulor och det kan dven vara material man kan ha spetsat det &r
nigot som vi man maste forhalla sig till men om det inte 4r ndgot sant och om man har liksom
ett vitt papper sa da brukar jag forst och frimst kolla hur platsen ser ut och vad dr omgivningen.
hur ser husen ut runt omkring dir vi ska bygga det hér s att det verkligen kommer att passa in
1 omrédet det dr ju vildigt viktigt. Har man ett omrdde med mycket fina tegelvilla och till
exempel den typen av hus sd kanske man véljer mer att man gar pa de hédr traditionella
materialen.

ddremot har man fétt ett uppdrag att gora en byggnad for vad ska man siga handel sé typ jula
och s& dir. da vet man ju att de 4r mer intresserade av att det ska vara ett rationellt och
ekonomiskt och liksom bra ur den synpunkten dd och héllbart pa det hér viset. da blir det de hér
med att fasaderna som ni kdnner igen ja men man fér ldgga in alla de forutsattningar man har
dér 1 borjan och sen sa brukar jag ha med mig... Jag brukar ju sitta ganska tidigt vilken typ av
fasad vill man ha pa utsidan liksom for det brukar ju ofta styra lite i form om man ténker typ av
form pé huset och s& dér. sa jag brukar ha med det i tanken att jag tycker att det hir det har
skulle passa av att ha en tripanel pa det hir huset och dé brukar det bli en typ utav form pa det
ndgonting. Om man ténker fasadskivor, dd kanske men ténker lite mer modernt uttryck. S&
den har med sig fran allra forsta borjan skulle jag séga.

under processens gang da vilka olika faktorer brukar gora sa att fasadmaterialet kanske
andras eller ar det sa att man far tanka om ofta ja?

det kan det ju vara da ibland kan det ju vara sa att man tanker i ett material och sen sa kan
det vara sa att det ar ju manga fall da har det varit att det ar for dyrt. Da far vi liksom tanka
ligga ett snapp billigare vad kan man ersatta det har med och da det har ju varit med i
sadana projekt dar man har fran borjan var tankt ett fint bra material och sen sa har man
fatt vanta och da ar det ju det som man far ga till en snalare variant. da blir det ju enligt min
mening inte riktigt lika bra som man har tankt fran borjan. Utan det &r inte synd alltsa. Sen
sa kan det ju ocksa vara sa har att man tanker en sak till exempel i skolmiljoer kanske man
har tankt att det har skulle passa bra med trapanel pa den har skolan men att kommunen
som sager att det vill vi inte ha pa grund utav underhall och eller att det ar latt att elda upp
helt enkelt, sabotage. Sa far man tanka om igen, sa att det kan vara manga sadana svangar
som man inte tanker pa fran borjan.

ja verkligen jag tanker pa om jag fast sa den har ju ocksa en funktion men om man tanker
pa tycker du att fasaden ar viktig ur en estetisk synvinkel och hur ser det liksom pa den
saken ndr man tanker pa fasad. manga tanker bara att det har en funktion for att skydda
mot vader och vind

Men fasaden ir ju den &r ju verkligen hur den r ju en stor del av husets uttryck skulle jag sdga
det ar jatteviktigt att det blir en fin fasad. Den gér ju liksom inte att tinka bort, utan det &r ju
den som alla ménniskor ser om man sdger. sen kan man alltid jobba med form och
fonstersittning och den delen. Men det mesta av ett hus 4r ju dnda trots allt fasaden det ar ju
den man ser. S& det ar jatteviktigt. Jag tycker dr viktigast av allt ar ju att den kdnns bra i
sammanhanget, att den smaélter in i omgivningen eller passar in 1 dér det ska vara i staden. sa
att det inte blir som en frimmande fagel diar man undrar vad har hént hér.



ja att man anda tanker till lite tror du att man kan ja ja tror du att man kan bidra till farre
klimatutslapp genom att tanka till extra mycket pa fasaden ocksa

jamen fasaden &r vél ganska stor del. storsta miljopaverkan i ett hus ar vil egentligen stommen
har jag hort men sen kommer vél néstan alltsa yttervigg och fasad som har en stor paverkan.
Sa det kan man ju absolut gora och dér kan man minska miljépaverkan.

finns det nagra specifika projekt som ni har haft har ni haft problem eller dar det uppstatt
mycket utmaningar géllande fasadmaterial sa du kan koppla det?

ja faktiskt vi var jag har ett projekt som jag har som jag &r lite mindre stolt dver och sen ett
som jag dr ganska stolt over. Det ar tva skolor i Skovde kommun. Det som jag &r mindre stolt
over det r ju ett projekt 1 Skovde. Det ar en skola som ska byggas till och man ténker ju att en
skola oftast i traditionellt sett har ju gedigna material. Det &r ju tegel oftast eller sa ar det
trapanel eller alternativt, sé ar det ju fasadskivor. I det hér fallet s& hade kommunen sa otroligt
lite pengar sa att de hade ju liksom inte rad med nagot av det dér. fOr att vi var tvungna att fa
till matsalen vi var liksom tvungna att gora det har bygget for annars sa skulle liksom inte skolan
fungera dverhuvudtaget. Sa stillde d4& kommunen krav pa att vi maste ha ett sadant hir en
sddan platfasad som ni vet som till exempel Mio Jula av de hédr har. Fasadelement &r ju en
fraimmande fagel tycker jag pd en skolmiljo. Men for att dd forsoka dndd gora det bésta av
situationen sa sag vi till att det blev en specialkulor sa att den skulle liksom dndé pa nagot sétt
blir lite rolig d& i1 den hér skolmiljon. passar liksom inget béttre om det dr bara en vanlig
standard vit eller grd sd den blev faktiskt den blev faktiskt gron 1 slutskedet. Och tanken &r da
att eftersom det ar véldigt lugn plats att den ska smaélta in i det hér lugna och det grona. Och jag
fick igenom att vi kunde fa san hér véxtvajrar pa fasaden sa att det da ska klittra upp
klattervéxter dr det tdnkt, pd den hdr fasaden. S& att vi hoppas att det blir en gron fasad 1
slutdndan.

och inte bara stangerna

nej precis, det &r att det kommer att spridas ut gronska pé den hir fasaden, pa sommartid och vi
har dven skdrmtak och sd som har sedum, sa dé blir det lite mjukare. Men det &r vil inte mitt
forstaval nér jag tinkte att vi skulle fa gora det hdr. men vi far hoppas att det blev en bra
kompromiss dnda.

Sen den andra exemplet det dr ju en annan tillbyggnad pé ett forskole omrade. och jag tror att
det har en sén hér kulturméirkning det omradet. For att det &r gjort i den hér tiden 50- 60-tal men
den hir klassiska gamla gedigna gula tegelhusen och med lite sddana triadetaljer och férskolan
sa platsen &r vildigt diskret. den smilter in bland de hér smi villorna man mérker den knappt.
dé skulle de bygga till ett stort kok och en till avdelning. da var det liksom hur far vi
tillbyggnaden att smilta in lika bra som forskolan och da var fasadmaterialet véldigt viktigt. dér
stod vi pa oss hart och fa till en vildigt fin trapanel som dr miljovianlig och underhéllsfri ganska
underhallsfri i alla fall for att vara trdpanel. det &r en genom impregnerad gran panel och
foretaget heter superwood. men de anvédnder en impregnering metod som ar miljovénlig 1 alla
fall som inte dr den hér giftiga impregneringen som finns. det blev véldigt snyggt och det
smélter in jattefint nu det ar fardigbyggt nu och smilter in jéittefint i omrddet men det kidnns
nistan som att den har stétt det alltid. det var kul att vi fick igenom det {for det ar ju lite dyrare
material egentligen.

det kdnns ju som att ekonomin har varit den genomgaende faktor i de flesta intervjuer
som vi har haft att det ar det som styr valdigt mycket.

och underhall kan jag tinka mig, att i alla fall for hur de flesta att det ska vara enkelt att
underhalla inte alltfor krdngligt.



For om det nu ska jag sitta pa byggnaden en langre tid sa vill man ju att underhallet ska
vara ganska enkelt och inte kosta sa himla mycket ska jag kanske ska kosta sa mycket att
montera heller var ldtt att montera det ska vara smidigt pa nagot sitt

Exakt

hur kdnns det om man nu har en ide som en arkitekt att jag vill ha det har fasadmaterialet
hur kdnns det da och kédnner sig sa begransad av alla de hdr faktorerna och speciellt av
kunden kanske som inte har sa mycket intresse eller kunskap

nej men det dr ju det &r lite konstigt men man vet ju att det dr att det viset och att man vet att
man maste argumentera for varje val man gor. Man kan inte bara séga att jag vill ha det hér for
att det dr snyggt utan man maste ha ett argument, varfor man vill ha det. jo det &r for att det
hér kommer att passa mycket bittre in i omrddet” eller vad det nu kan vara. Man méste ha kott
pa benen. vad det dn dr man foreslar s& maste du kunna forklara varfér du har gjort som du
gjort. det &r man trdnad pa. Men det brukar inte vara sé litt. Det ar ett himla argumenterande.
men oftast sd skulle jag sdga att man &dnda far igenom sina idéer.

kdanner du att du har nagonting som du vill tilligga utefter fragorna vi skickade till dig om
den har speciellt att tanka pa och tittar ni inte har och vad ser jag noterar nagot

Jag tycker det dr vildigt intressant det som ni ska gora examen om. For att det ar ju verkligen i
varje projekt sa dr det ju en stor friga med fasadmaterialet och dess underhdll. sd att varje gdng
sé tar det lite tid innan det sitter sig. nagot som dnda kommer mer och mer som &r vildigt kul
ar ju att man dven jag mérker ifran kunden ocksa att man dr mer for att aterbruka. det &r ett
projekt som pdgar just nu, dir vi hade en gammal byggnad som ska rivas och man skulle bygga
ett nytt hus dér och den gamla byggnaden hade ett gult tegel frdn 60-70talet ndgonting. och da
har jag faktiskt kunder sjdlva som sé att nér vi kan tdnka oss plocka ner teglet och s aterbrukar
vi det 1 den nya. Det gor ju sa att vi gar igang pa det direkt. Tycker det ar superkul att det
kommer ifran de sjélva for det dr ju ndgot annat som man kanske hade foreslagit att kan inte
liksom ta vara pa teglet hér och ta in det 1 byggnaden igen. det kommer lite mer och mer nu
tycker jag.

man far ju hoppas att alla vill bli en mer medvetna ocksa for att kunna gora lite
forandringar
ja att alla kan dra lite sma str till stacken tillsammans liksom man kan gora det man kan

ofta sa kdanns det ju som att man anda far tianka bort lite ekonomin ibland och for att
kunna fa uppna det miljovanliga att det kostar ju en del men i slutandan sa kanske ar det
vart det ocksa kostnadsmassigt

och det dr det man hoppas att de kunder som @ndé kan att de kan ta den kostnaden i borjan for
det kommer att betala tillbaka sig sen. jag tycker man mérker pd kunderna att det borjar komma
mer och mer och det ar jattespidnnande. sé dven aterbrukat material ar kul att jobba med.

ja vi madrker det att vara manga av vara klasskamrater har manga mycket manga fokuserar
pa aterbruk och just miljéfragan for att det dr sa himla aktuellt just nu sa och det dr ganska
roligt att alla alla som blir nyexaminerade nu sa kommer jag ut i arbetslivet ha valdigt
mycket fokus att ja men det ska vara hallbart vi ska anvdnda oss av miljovanliga material sa
att valdigt i fokus miljo ar det ju absolut men sen eftersom ekonomin spelar sa sjukt roll vi i
skolan har ju inte alltid den ekonomiska delen som ar fokus vilket kan vara lite negativt nar



vi kommer uti arbetslivet kanske men det dr ocksa vi har ju dnda viljan och kunskapen vapen
sa jag tror att det dr anda overvager faktiskt

det borjar med engagemanget och viljan liksom, sd att det kommer man ldngt med. Det ar
jattebra alltsa och det ja men det dr ju liksom inget snack det &r och det héllet det gar &t si att
det kommer ju att bli mer och mer liksom krav pé det att det ar béttre liksom miljobalken liksom
1 materialval och allt sdnt. men jag véljer att sdlja byggnaderna och sa dér ocksa sé att tyckte
det gér upp det gar.

Jag ar lite nyfiken pa vad du sitter och jobbar med just nu eller vad om du har nagot pa
ritbordet?

jag sitter med faktiskt jag gor en ny forskola 1 varje stad eller riktigt utanfor lugnas och ja det
ar ett ganska s& komplext projekt projekt for den forskolan ska in pa en det finns i skolan idag
och sa ska da de har 2 pa néagot sétt byggas ihop for de vill anvinda sig utav skolans storkok s&
att de inte ska behdva gora ett storkok. vilket gor att det blir lite extra klurigt sa att ja det &r
ganska tidigt projekt i projektet men jag har faktiskt redan nu ocksa tidnkt pa vad det skulle
kunna ha for fasadmaterial for att det 4r ju ja men klassiska skolbyggnader nu ar att i rott tegel
och nagra inslag av tripanel sd att det kommer nog det kommer nog bli att jag kommer forsta
att vi ska kora tegel och jag hoppas att vi far igenom det att kommunen koper det. ett modernt
tegel da for att det dr ganska svart att det ar valdigt svart att hitta liksom ett om man skulle vilja
ha ett led av tegel som finns pa plats &r ju jattesvart det blir bara konstigt om man ska forsoka
hitta ndgot som &r néstan likadant utan d ska det vara ett modernt tegel som 4ndé kanske har
nagot inslag av rott for att liksom matcha och sa dér sa att ja. nir jag tédnker lite volym doserad
tillbyggnad framfor mig 1 alla fall s och sen haller jag pa och samtidigt med 1 ombyggnad av
en kyrka 1 Falkdping och det ér ett spdnnande for det &r en kyrka som har varit eller som &r
liksom svenska kyrkan men den &r ganska modern fran 1975. nu har de nu bestimt sig for att
sédlja den kyrkan till kommunen och da ska kommunen in med sin dagliga verksamhet och sé
det dr de vuxna personer som har lite funktionsnedséttning som ska in och ha sin verksamhet
dér. de jobbar ju och lite fik och sa och sa de ska in i kyrkan. dir ar det lite det har man lite
regler och krav ocksa pa sig att man inte far gora man far inte géra som man vill ha den men en
byggnad som har kyrka utan det finns lagar pa det att det maste fortfarande kdnnas som en
kyrka och man far inte dndra pd ja i kyrkorummet och s& hér utan sd att det ar ganska stor
utmaning och sa far man 4ndé in deras 6nskemal i det hela spannande

jag tycker det &r kul att hora vad folk fran verkligheten jag haller pa med ar syssla med

ja exakt ja tack heter ute nu ja det ar faktiskt kul vi har minskat nar jag gick pa skolan och man
ja det ar det ar det ar kul nar man kommer ut i verkligheten fér mycket anda lite sadar men
har trénats pa det far man anvanda sig av sadana ivag i arbetslivet men sa far man lara sig
valdigt mycket mer i arbetslivet sant som man inte kan lara sig pa skolan liksom men kul ja
men det ar en bra utbildning liksom man far mycket med sig ja jag har ju inte sa mycket kanske
det far vi.

Tack for att du ville stdlla upp pa en intervju
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Vad ar din roll pa foretaget och hur linge du har arbetat inom branschen?

Jag ar arkitekt i forsta hand uppdragsansvarig arkitekt jag dr dven sektionschef alltsa tidigare
att jag ar chef oOver arkitektverksamhet med Skovde och Mariestad jag har jobbat sen
nittonhundranittio, sa 1 33 ar.

Om vi tanker da miljo hur arbetar ni pa foretaget med milj6?

Ja det dr ju dels sé arbetar ju vi som foretag med milj6 sa tillvida att vi har ju ett hallbarhet som
ett av véara 3 ledord inom foretaget. Sa vi har ju ett aktivt arbete och for att vi ska bli béttre pa
detta sjdlva. Men i forsta hand som konsult sa jobbar jag ju alltid pa ndgon annans uppdrag och
dé ar det ju 1 forsta hand den bestéllarens 6nskemal som styr. S& hur vi jobbar ar ju vildigt
avhéngigt av vad véra bestédllare har for mal och krav och vi jobbar ju bade at professionella
bestéllare alltsa at de som aterkommande bygger och forvaltar byggnader och at
engdngsbehallare. Bland annat dérigenom é&r det ju véldigt olika da vilken ambitionsnivd de
har. De flesta storre professionella aktorer idag har ju ndgon form av héllbarhetstink, antingen
1 form av att man kan ha en egen en egen manual f6r hur man ska jobba men det vanligaste &r
ju att man har valt att ansluta sig till ndgon av de standarder som finns da det kan vara
greenbuilding det kan vara breeam eller miljobyggnad eller ndgonting annat men det det dr som
sagt deras ambitioner som styr i forsta hand.

Nu ndr vi pratar om hallbarhet skulle hur skulle du definiera ordet hallbarhet for man kan
ju se det pa lite olika satt ocksa?

Ja vi gar ju pa den hir vidare definitionen dir héllbarhet bade handlar om milj6, ekologi men
dven de ekonomi och social héllbarhet men med det sagt sa bdde i var bransch generellt,
eftersom vi sysslar konkret med byggnader, men ocksé for att det &r ju lite tydligare det &r ju
ganska enkelt att sdga att vi ska ha vi ska minska energiforbrukning eller att vi ska se till att vi
ar anvander material med sa 1ag miljopaverkan som majligt sa laga emissioner sé lite transporter
som mojligt och sd. Ekonomisk hallbarhet ja det &r ju lite begripligt social hallbarhet det ér ju
lite mer luddigt vad menar man egentligen med det. Sa det som alltsé vi har kravet pa oss i vissa
projekt att vi ska redovisa d& hur vi jobbar for att vi ska fa ett inkluderande samhille och sa
vidare. Men det dr vil kanske mer ndr man jobbar med lite storre om man jobbar med upp ett
helt en hel stadsdel eller ett kvarter d4 kan man komma in mer pé séddana fragor det ar klart att
en enskild byggnad kanske inte gor sa stor skillnad 1 just den sociala hallbarheten. Sa i1 forsta
hand s dr det vidl dé i ekologi, miljé och energi som vi som vi jobbar med den kommer den
kommer ju upp mer eller mindre i varje projekt idag.

Om man pratar byggnader da sa tror du att fasadmaterialet, tycker du att fasadmaterialet
ar viktigt ur miljosynpunkt och kan man liksom dra ner pa utsldpp genom att valja olika
fasadmaterial?

Absolut, det ir ju en sjilvklart si att om vi véljer att gora en trafasad d& som &r av trad som &r
nedhuggna i en skog ett par kilometer fran bygget och sidga det pa plats sé ar det klart att vi har
mycket mindre miljopdverkan @n om vi hdmtar natursten fran Kina eller om vi i skulle ja vad
jag vet inte vad riktigt om det finns négra riktigt miljodéliga material kvar men jag till exempel
undviker ju plastmaterial sa om jag kan. Det kan vi sdga polykarbonat ar ju ett sddant material
som faktiskt finns som fasader som man kan skapa ganska spidnnande arkitektur med det. Men
jag skulle ju inte bygga jag skulle kunna anvinda det i nigon mindre del av en byggnad eller
sé vad tror jag istéllet for glas om vi behover nagonting som é&r slaghéllfast och sé vidare och



kanske dé ocksd dédr vi inte ska slédppa in direkt solljus men jag skulle inte bygga ett helt hus
med en sddan fasad.

Vad brukar dina forsta tankar nar du ska valja fasadmaterial och vinst dar olika metoder
som du brukar ga efter det brukar allmdnt process se ut?

Den ér ju ganska intuitiv, det dr ju inte sd att jag att jag har en ndgon sdrskild metod utan det &r
ju kopplat till vad ar det for typ av byggnad var ska den ligga, vad har bestéllaren for 6nskemal?
Om vi och vi bygger 1 en omgivning dir med befintliga hus har tegelfasader sd ar det ganska
naturligt att man atminstone funderar p4 att: ska vi anvinda en tegelfasad hér ocksa? Vi kanske
har en bestéllare dem vi pratar kommuner som ser till hallbarhet i bokstavlig bemérkelser att
man inte ska behdva renovera eller atgirda sina fasader pa véldigt ménga ar da har ju de ocksa
ett intresse av att kanske vélja tegel da. Pratar vi om en villa for en privatperson sa &r det ju dels
deras egna preferenser men ocksé kostnadsfrdgor sa dr en triafasad ofta aktuell. Vi som &ven da
jobbar en hel del med storre byggnad &r alltsd industrier, stora butiker, externhandel och
logistikbyggnader, har ar det ju ekonomi en fraga och dér dr det ju nidstan undantagslost sadana
hér paroc paneler alltsd sandwichelement och med med plétfasad och en isolering inuti. Och
det ar knappt ett val idag om man ska bygga den typen av byggnader dér det finns néstan inte
nagot annat som ar realistiskt.

Ja det finns ju manga olika faktorer som paverkar valet och att man kan kédnna sig lite
begransad kanske. Hur brukar ni arbeta med att underlatta de har faktorerna eller vad
man kan sdga att undvika sa mycket konsekvenser, hur man arbetar med de har olika
faktorerna da

Jag inte riktigt med pé hur du menar

Ja men de har faktorer jag tanker pa alla faktorerna hur ni pratar med kunden att det blir
ekonomiska hinder hur man viljer att hantera de hér olika faktorerna och det finns alltsa
enligt erfarenheter och sant

Ja det dr ju da som sagt vissa typer av byggnader sa dr det knappt ndgon diskussion om det och
i synnerhet inte ndr vi da exempelvis vi ritar véldigt mycket at Julas fastighetsbolag och da inte
bara deras egna butiker utan de bygger ju dven och hyr ut till andra kedjor och sé& dar. Och dér
har vi gjort s& pass manga anldggningar s& det dér blir det liksom inte en fraga utan det ar
sjalvklart att de ska byggas med samma fasader som de gjorde sist. Och 1 annat fall eller ar det
ju da som sagt en diskussion med kunden och skulle kunden inte ha nagon som helst
uppfattning, utan bara ber oss om ett forslag pa en byggnad da gor man ju dé avviganden utifran
den aktuella situationen da. Mycket vad det dr for typ av byggnad och var den ligger. Och sen
har man ju da naturligtvis hela tiden med sig de hér generella aspekterna att om man vill forsoka
gora nadgonting som dr bra for miljon dé foreslar man ju den typen av fasader.

Upplever du att kunderna mycket ar kunskap om miljévanliga val eller kanner du ofta att
du far argumentera for olika val som du kdnner dr mest relevanta?

Det ar vél vildigt olika da beroende pé vad det 4r. Men som sagt de stora aktdrerna idag ér ju
ganska om vi pratar om ja kommuner, stora privata fastighetsigare och de stora
entreprendrforetagen, de har ju alla med sig det hér tinket idag skulle jag péasta och ha ett
kunskaper. Sen dr det ju dven i stora foretag ska det alltid ménniskor vi pratar om och dér &r det
juvildigt olika bade hur kunnig och hur intresserad man dr. S& dven hos foretag som missa i ar
ganska ambitidsa gér man in och ldser skanska stiller NCCS miljoredovisning sa tror jag att
den dr ganska bra och pratar man med deras ansvariga sa ér de sékert oerhort kunniga. Men nér
man kommer ut i det enskilda projektet s &r det inte nddvéndigtvis sa att de som driver det ar



speciellt paldsta. S det &r val alltid sd att man far ju kdnna av om ja vilken nivd kunden &r pé
och vara vad man hur mycket man behover argumentera. Sen dven att forsoka ldsa av deras
ambitionsniva, for man kan ju alltid forsoka pusha dem kanske att ga ett steg ldngre &dn vad de
tdnkt sig men vi kan ju aldrig tvinga dem att gora ndgot annat &n det de vill ha.

Dir finns det ju ocksé en hel del bestimda uppfattningar, jag ritade ndgot projekt dér man fran
den aktuella kommunens sida sa ville man ju gérna da ha ett miljomassigt riktigt byggande. och
man pratar dd om att ha en girna trastomme eller sddana l6sningar gédrna att jobba med grona
tak d& och annat sant dér for att ta hand om infiltration av dagvatten. Men den bestéllaren ar
valdigt tydlig med till oss med att ja vi gor precis sa mycket som behdvs for att vi ska fa bygga
det hdr, men ingenting mer fOr vi tror inte pd det hér att eller att han sagt vi dr rddda ser det hér
lite som riskkonstruktioner, vi vill bygga med beprévad teknik som vi alltid har gjort, vi vill ha
betongstommen och sa. Da ar det vildigt svart for oss som arkitekter att vi kan prata med dem
men vi kan liksom aldrig det 4r de som beslutar.

Men hur kdnner du kring det da ser du det som ett problem att kunden ibland kan ha
minsta att den kan utga fran minsta krav da och inte ha storre ambitioner dn sa eller ar det
bara accepterat?

Det ja jag ser det som att det &r bara att acceptera vi jobbar pa deras uppdrag. I en ideal virld
skulle jag gérna sdga att all alla manniskor var intresserad av detta och ville driva det men som
sagt jag kan inte jag kan inte mer &n en visa pé alternativen.

Hur haller du dig uppdaterad om miljovanliga val?

Det dr ju dé dels har vi som sagt da en egen héllbarhets-utbildning inom foretaget men sé hér
nej det ar ju mycket dé i form av det kommer ju mycket utskick av olika slag alltsa nyhetsbrev
och annat som man kan ldsa da och sen ar det ju att 6verhuvudtaget hinga med att ldsa bade
fackpress och seridsa dagstidningar och olika typer av digitala medier. Man maste vara nyfiken
och liksom sétta sig in i1 det, bade nya produkter som kommer och men &ven di nya réon om
material.

Tycker du att det kan vara svart att fa tag pa miljodata som du letar efter eller tycker du
att saker och ting ar latt atkomliga?

Jag tycker vl att det fungerar ganska bra framfor allt di om man anvinder sig av sddana hér
tjédnster som Sunda hus till exempel och det far man ju hela tiden da liksom lita p4 dem som
kan det hér béttre, att de som har som jobbat att utvérdera ett sddant hiar d& om de ger gront ljus
for att anvianda en produkt och ser inte jag att di har inte jag ndgon storre anledning att sjdlv ga
in och titta pd miljodatablad eller annat sddant hér. Sa jag anviander da i forsta hand sunda hus
byggvarubedomningen eller liknande dd. Gér man direkt till producenterna sé &r ju alla ména
om miljon och allas produkter dr ju bra pd alla sitt.

Sa ar det ju jag kan tdnka mig att man ofta ar ganska tidsbegransad i vissa projekt och
darfoér att man kdnner att saker och ting vill vara lite mer lattillgangliga och alla kanske

inte alltid har tiden att vara intresserad heller men jag férstar ju att man behover ju vara
intresserad for att kunna fa lite kunskap om saker och ting.

sé dr det absolut men det som sagt lite till vilken niva man vill kunna om man ska bli expert pa
miljovénligt byggande, och man ska ligga i framkant och krdvs det ju att man verkligen
engagerar sig 1 det men jag tycker ju dnda att man kommer ganska ldngt, man kan bygga hus
som 1 alla fall &ar klart béttre &n genomsnittet utan alltfor stor insats genom dd som sagt att



anvinda de hér tjansterna som redan finns och att ta hjilp av dem som jobbar med séddana héar
fragor.

Finns det nagot projekt som du har varit involverad i dir fasadmaterialet var extra viktigt
som &r lite intressant att prata om da?

vad ska man sdga om det da tdnker ni ur just ett miljo och hallbarhetsaspekten dir for det kan
ju ofta vara att man har en vildigt bestdmd idé om fasader i stort och att eller till och med att
det bestdmt 1 forvig att vi ska gora nagonting si eller s pa ett visst stélle men ja det ar véldigt
sé fall. Vi har ett projekt i Enkdping men det &dr dn sa ldnge i sin linda ddr man da fran
kommunens sida har haft har vildigt véldigt hoga ambitioner med det hér projektet, kanske 1
mitt och min bestillda just tycke till och med orealistiskt hoga forvantningar pa att det hér ror
sig om 3 tomter 1 utkanten av ett industriomrdde i1 utkanten av Enkdping. och man har ja man
kanske faktiskt inte kan rddda vérlden i pa just de hir 3 tomterna utan det kdinns som att man
skjuter ganska mycket 6ver malet, men dér har dér har vi ju pratat en hel del om vad vi ska gora
och dér ar det san hér det dr externhandel alltsa stora lIddor av den typen som normalt sett byggs
men en stalstomme och sen en fasad av betong element och paroc element och ovanfor det. Dar
vi istéllet tittar d& pé att vi vad vi kan gora alternativt kanske inte att man vi far nog ingen ingen
fastighetsdgare att bygga ett tretusen kvadratmeter stort hus men ren trdfasad for de héar
dndamadlen men vi pratar om att man kanske kan gora delar av fasaden i trd, vi pratar om att ha
delar av fasaden som en véxtvigg en gron fasad om. Vi pratar ocksé om att solceller pé tak har
ju mer eller mindre blivit standard i de flesta byggnader idag att man atminstone att man
forberedde for det men vi pratar dven om att sitta solceller direkt pa fasad av bade for att faktiskt
ta vara pa sol men ocksa for att visa tydligt for de som kommer till det hir projektet att att har
har vi en lite hogre ambitionsniva. Sen dr ju det som sagt 1 sin linda hédr nu och det aterstar vél
att se innan vi dr framme var vi dr hur konventionellt blir eller hur miljdanpassat det kommer
att bli, det vet jag inte dn det kan mycket vil sluta i en kompromiss och i virsta fall si kan det
sluta 1 att att det ser ut som alla andra som det har &r butikslddor och det &r att det inte blir
nagonting kvar av det men som sagt kommunen har en hog ambition och min bestéllare har i
alla fall en vilja att ta nagra steg pa végen.

Ofta kan det vil vara sa att man har en tydlig vision om vi vill ha den har fasadmaterialet
pa grund av det hdr och sen nar det vl drar ihop sig sa kan man val kan det val bli sa att
man far kompromissa och anvinda sig av mer kostsammare material?

Det kan det ju sékert fast det skulle sdga att det vanligaste dr nog snarare att kompromissen &r
at det andra héllet att vi ritar ndgonting och sen sa handlas det hédr upp pé en totalentreprenad
och s har vi foreskrivit ett fasadmaterial eller likvérdigt och det och sen sé skriver man ju dé
in att det ar bestdllaren som avgor likvardigheten och dd om de da stills infor en entreprendr
som kommer och séger att om vi far byta till den hér fasaden istéllet sa far du tillbaka eller vi
sdnker priset med en halv miljon eller en miljon eller ndgonting da &r det ju naturligtvis
frestande for de flesta att atminstone titta pa det. Sen sa hamnar man ju ocksa ofta i situationer
dér det dr saker utom bestéllarens eller entreprendrens kontroll som gor att det har blivit dyrare
1 stéllet sa att byggets byggkostnaderna springer ivdg och dd borjar man titta pa kan vi spara
ndgot ndgon annanstans och da &r ju kan ju det vara en sén sak dir man dé sager fasadmaterialet
att nej vi fir géra nagot enklare om vi véljer dé tegel till exempel som ar att det kan ju diskuteras
hur ménga synpunkter ir det ju bra for miljon samtidigt dr det ju ganska energikrdvande att
tillverka tegel men det &r 1 alla fall ett ganska bra material det star sig véldigt linge utan
underhall och det innehaller inte s mycket kemikalier eller annat och s& men da kan det ju bli
en san sak att man borjar titta pd ndr det dr for dyrt med tegelfasaden vad kan vi gora for att
forbilliga den? I vissa fall gadr man Over pa en tridpanel som jag ocksd och da dr bra ur
hallbarhetssynpunkt men som dédremot kréver ett underhall pd ett annat sdtt men det kan ju



ocksa bli det att man gdr till kanske 1 virsta fall en platfasad som ér isolerad med skumplast
eller ja cellplast av nagot slag.

Det kan ju handa att det blir kompromisser.
jamen tyvirr s dr det som sagt oftast nedat med riktigt bra bestéllare sd kan vi vil gé &t andra
héllet ocksa att fa vilja ndgonting som &r béttre men pengarna styr véldigt mycket

Om vi tianker pa andra faktorer till exempel utseende skulle du anse att fasadmaterialet ar

viktigt ur ja men en synvinkelperspektiv?

Ja naturligtvis, det &r ju en vildigt stor del av det man ser av en byggnad sé det ar ju naturligtvis
vildigt viktigt bade ur estetisk synvinkel men sen dven att det &r ett material som stér sig dver
tid. Det finns ju material som om vi séger en ra betong fasad kan ju vara véldigt snygg nér den
ar ny men den &r oftast inte speciellt kul efter ndgra ar alltsa att hur material aldras ar en viktig
fraga. Platfasader om vi ser korrugerad platfasad dr ocksé en sddant som i regel changera ganska
fort och den stér sig bra ganska linge men nir den vil borjar bli dalig da blir den fort véldigt
ful. Och vissa material 4r ju d& inte som sd kallat underhallsfria material de &r ju samtidigt
underhalls omdgjliga att nir de val blir fula s& dr de vildigt svéra att gora nagot at, da gar det
inte att mala pa dem pé ett bra sétt

ja det kan ju vara viktigt att ha i atanke att det ska aldras pa ett vackert satt och att ha alla
de har olika faktorerna att tanka pa alla de har faktorerna man ska vilja fasadmaterial
kanske man inte alltid gor och ett lyckat fasadmaterial kanske ar ett massa fasadmaterial
dar man har tagit igen alla de har faktorerna och tagit dem till atanke da tinker jag

Ar det ndgonting du hade kint att du hade velat ligga till eller tilligga till det vi pratade
om jag kommer pa om det dr nagonting vi missar

Nej inget speciellt mer @n att sen forsokte man vél alltid fa vara konsekvent genom byggnad att
halla ambitionsnivan hela vdgen igenom, inte bara gora en hallbar fasad pé en icke hallbar
stomme eller sa alltsd att det inte &ven om vi tdnker oss nagot fasad som vi ser som valdigt
miljovénlig sd skulle inte jag vilja sdtta den utan pa ett hus som ar byggt av ja det finns ju sddana
hir materialen med som é&r i princip bara cellplast ritt igenom mellan annat sddant da utan att
man vill ju att det ska hidnga ihop da att ha har man en ambition med det ena sa ska det ju vara
hela vigen

anda ska spegla insidan kanske

ja precis och bygger man till exempel ett hus med tristomme sa kénns det ju valdigt naturligt
att man vill jobba med en trifasad pa den till exempel. Aven om det ocksi finns lyckade
exempel ddr man har i andra material. Sa det &dr vdl den som sagt den att vara konsekvent tycker
jag dr bra och sen ocksé att det ska vara pa riktigt inte bara greenwashing det kan man tyvérr se
ibland med de hir miljdméarkningarna ddr man da kommer in fel i det vi har gjort nagot projekt
ddr man ar ett vildigt sent skede bestdmde sig for att ha en sdn hér breeam certifiering av huset.
Och da var ju allting i redan ritat och framtaget och sen skulle man d& gé in och anpassa det hér
och dé blev det ju vildigt mycket att man gjorde vad man kallar plocka lagt hingande frukter,
det vill sdga man gor de sakerna som precis vad som behdvs for att f4 de hér poédngen som gor
att vi kan uppnd en certifiering. Och 1 mitt tycke sa var det ju d& mycket som gjordes som
kanske inte hade nagon reell betydelse for miljon utan det var bara atgérder for att fa ithop de
hir podngen. Det dr jag mycket jag aldrig hade sett att man hade tagit de stora greppen som
hade verkligen hade gjort skillnad men dér blev det istéllet d& att man kanske tog 15 stycken en
poéngare istéllet for att jag dr en 15 podngare som hade haft mycket mer effekt



Vad hade det kunnat vara for sma atgarder i sa fall som du syftar?

Jag kommer inte ihag detaljerna s& men det var det var liksom sddana hér saker som ja man
kanske diskuterar da att en del i den mérkningen ar ju da den miljopéverkan som byggnaden
har 1 bruk och sé bdrjar man prata om vad vi placerar cykelstéll for de anstillda liksom for att
det ska vara det kan man fa en podng for utemiljon d4 om man ju tillvaratar den pi ett bra sitt
men da kanske det vore viktigare att jobba mer med hela byggnadens energiférbrukning och i
det hér fallet var det da en tillbyggnad dér man 14t den befintliga byggnaden var kvar och den
stod utanfor, den rédknades inte in i mirkningen d& och da kanske man hade gjort en mycket
storre miljoinsats om man hade atgdrdat isoleringen pa det huset én att fundera jag som sagt pa
de hir sakerna med utemiljon och nérhet till busshallplatser eller vad det nu rorde sig om.

Blir det lite som att skenet bedrar lite och lite dumt att vissa bara ar ett at en
miljocertifiering som kanske faktiskt inte gor sa stor nytta utan mer visas utat da

Ja, sd dr det ju och jag tror att det finns naturligtvis de som &r vildigt cyniska och bara dgna sig
at ren sin har greenwashing och bara vill 1at markningen och inte bryr sig alls om miljon. Sen
tror jag att de flesta som gor det hér de har sédkert ambitionen att man vill uppna ndgonting med
det. Men sen da i det hir med hela grejen med pengar tidsaspekter annat och sé och att man da
kanske inte heller orkar sdtta sig in i det hela da sdtter man fran bestéllarsidan satter man dé ja
vi vill uppné den hir miljomérkningen, man tar inte reda pa vad det innebér, och sen &r det
ndgon annan som bada har uppdraget att se till att forklara miljomérkningen men ocksé att det
hir inte kostar for mycket pengar. och som da naturligtvis ser till hur vilket dr det létta séttet att
nd dit.



Materialatgang beriakningar Bilaga 6

Materialatgéng

Fasadmaterial
Tegel
& sl tegel
[ Antal tegelstenar TCingd stenar tar upp (m] T i Tma/im2)
036
059
7157584734
Kramior Murkamspik Plastbrida Murbrak
o3| Qotz1 o1
4 4 3
0,125] 0,05364] 0.04]
Al ] 229 oasals oo
0,125] 0.0536:) 00885 10,7119 C2 ca/m2
1097744 g CO2-2q/m2
Granpanel Obehandiod Impregnerad
[ o Moelven [sca [Generiskt varde [superwood __[moelven [enhet
[Trsnitsarea | o064 | o003515 ] Go0ea]mz
[Winga/m2 533 ¥ .
Volym/m2
s
iedelvarde utsispp 15002 ea/m2
Juminic plat | [Ruukki PREFA [Gop Enhet
[nfastningar Gyproc25/110 _[Enhet
[Dimensioner Z
uisapp
602 cafm2
ing av medelvarde exklusive inféstning
i [Medelvarde trapanel obehandiade
Fibercementskiva [Cembrit [cedral [sandeq [enhet utsip/m2 [ 10|
;| 1036}
Medelvarde
utsdop/m2 [ 256
[infastningar [Skruvar rostfritt stal _|Tradspik [Enhet Lake [Spikiakt 22x45__ [Enhet
[oimensioner [caazss 10034 Tom [Tatsittsare 000095 Viedelvarde fo i
a2z ' utsiop/m2 [ 39,3
Viedelvarde
Utsiop/m2 [ T36]
Viedelvarde for tegel
Utsiop/m2 I oaa]
Vedelvrde utsiipp
Medelvarde for puts
Ursiop/m2 [ 1575
Putssystem putsystem ink_foreslagen infastning
Leverantor [sT0 Enhet
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