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Abstract

Introduction — This thesis in Building Engineering at Jonkdping University, in
collaboration with Tyréns Sweden AB, examines the issues surrounding 3D models as
construction documents from a legal perspective and investigates how digitization
affects stakeholders in the construction industry. The goal of the study is to explore a
relevant and interesting research area in order to contribute to knowledge
development and the advancement of new theories or methods in the field.

Method — The study will employ qualitative research, including primary data
collection through interviews, to address the research questions posed in the report.
The authors have chosen this method to achieve a comprehensive understanding of
the respondents’ perspectives and identify important themes and patterns. The
interviews were conducted with participants from various sectors of the construction
industry to obtain a broader picture of the subject.

Results — The study revealed that there are certain legal barriers to the use of 3D
models as drawing documentation. These barriers are related to a lack of knowledge
and uncertainty in handling the models. This includes issues of copyright, liability,
and evidential value. There is a need to update current regulations to facilitate the
management of digital models.

Analysis — The analysis of the results clarifies that industry standards and clearer
guidelines would prevent uncertainties and address knowledge gaps in the use of BIM
and 3D models. An industry standard could have facilitated a smoother transition to a
more digitized construction industry. There is also a need for education in the field for
professionals and decision-making stakeholders.

Discussion — The discussion focuses on possible solutions to the identified problems,
such as the development of standards and guidelines, education, and regulatory
updates. There is also a need to raise awareness about the legal aspects of using 3D
models in the construction industry, as the uncertainty regarding their legal status is
high. Legally, it is possible to use 3D models as contractual documents, but the study
shows that concerns about the legal aspects are a reason for the weak implementation.

Keywords — 3D model, 3D design, BIM, Building Information Modeling,
construction documents, contractual law, and copyright.




Sammanfattning

Introduktion — Detta examensarbete inom Byggnadsteknik vid Jonkdpings Tekniska
hdgskola i samarbete med Tyréns Sverige AB undersoker problematiken med 3D-
modeller (tredimensionell modell) som bygghandlingar ur ett juridiskt perspektiv och
undersoker hur digitaliseringen paverkar aktorer inom konstruktion. Studiens mal &r att
undersoka ett relevant och intressant forskningsomrade for att bidra till
kunskapsutveckling och utveckling av nya teorier eller metoder inom omradet.

Metod — Studien kommer att anvanda kvalitativ forskning som inkluderar
primardatainsamling genom intervjuer for att besvara fragestallningarna i rapporten.
Forfattarna har valt denna metod for att uppna en omfattande forstaelse av
respondenternas perspektiv och identifiera viktiga teman och monster. Intervjuerna
genomfdrdes med respondenter fran olika delar av byggbranschen for att fa en bredare
bild av &mnet.

Resultat — Studien visade att det fanns vissa juridiska hinder for anvandningen av 3D-
modeller som ritningsunderlag. Dessa hinder kopplas till bristande kunskap och
osakerhet i hantering av modellerna. Detta inkluderar fragor om upphovsrétt, ansvar
och bevisvérde. Det finns ett behov att uppdatera dagens regelverk for att lattare hantera
digitala modeller.

Analys — | analys av resultatet klargors det att en branschstandard och tydligare
riktlinjer skulle forebygga osakerheterna och forebygga kunskapsluckor for
anvandandet av BIM och 3D-modeller. En branschstandard hade kunnat leda till en
sakrare 6vergang till en mer digitaliserad byggbransch. Det finns ocksa ett behov av
utbildning inom omradet for yrkesverksamma och beslutsfattande aktorer.

Diskussion — Diskussionen fokuserar pa majliga l6sningar pd de identifierade
problemen, sa som utveckling av standarder och riktlinjer, utbildning och uppdatering
av regelverk. Det finns ocksa ett behov av att 6ka medvetenheten om de juridiska
aspekterna av anvandningen av 3D-modeller inom byggbranschen da osékerheten av
den juridiska statusen ar hog. Juridiskt sett gar det att anvanda sig av 3D- modeller som
kontraktshandling, men studien visar att oron for det juridiska &r en anledning till den
svaga implementeringen.

Nyckelord — 3D-modell, 3D-projektering, BIM, Building Information Modeling,,
bygghandling, kontraktsha juridik och upphovsrétt




Begreppsfdorklaring
2D — Tvadimensionella objekt. Objekt utan djup.
3D — Tredimensionella objekt. Objekt visar, djup langd och bredd.

BIM - Building Information Modeling. Anvandingen av digitala modeller for att
hantera byggprojekt.

CAD - Computer-Aided Design. En Teknik som anvander programvaror for att skapa,
visualisera och redigera digitala modeller.

IFC — Industry Fondation Classes. Ett standardformat for filer som anvands for att
utbyta digitala BIM- data mellan programvaror.

OpenBIM - Sammarbetsbaserad metodik som frdmjar samarbete inom BIM-
processen.

Revit — Programvara utvecklad av Autodesk for att skapa digitala 3D-
byggnadsmodeller.

VDC - Virtual Design and Contruction, anvéndning av digital teknik med grund for att
visualisera byggprojekt i syfte av planering och byggnation.
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Introduktion

1 Introduktion

Detta examensarbete ar forfattat inom ramen i utbildningen Byggnadsteknik vid
Jonkdpings Tekniska hogskola i samarbete med Tyréns Jonkoping Sverige AB.
Rapporten ar en del av kursen Examensarbete i Byggnadsteknik som halls under
varterminen 2023 och omfattar 15 hdgskolepoang. Studien omfattar digitaliseringen
inom byggnadsbranschen och fokuseras pa delar inom 3D-modellering och dess
juridiska status.

Detta kapitel innehaller en bakgrund till amnet, en beskrivning av det problemomrade
som studien fokuserar pa, samt en tydlig redogorelse for malsattningar, fragestallningar
och avgransningar.

1.1 Bakgrund
Teknologisk utveckling sker i en allt snabbare takt, vilket staller hogre krav pa
manniskors formaga att anpassa sig till férandringar. En av utmaningarna &r att
teknologin paverkar hur vi kommunicerar med varandra, vilket kan leda till problem
som minskade sociala relationer. Handly (2018) betonar att teknologin kan ocksa
innebdra att traditionella yrken ersétts av nya, vilket kan krdva omfattande utbildning.
Vidare menar Handly (2018) att det véacker fragan om samhallet klarar av att halla
jdmna steg med de nyare och mer avancerade idéerna. Digitaliseringsgraden i den
svenska byggsektorn ar lag jamfort med manga andra branscher (Industrifakta AB,
2017). Advokaterna Malmgren och Westberg Person (2020) beskriver i sin artikel de
utmaningarna som uppstar nar byggsektorn digitaliseras och hur juridiken maste
anpassa sig till dessa forandringar. Forfattarna konstaterar att digitaliseringen av
byggsektorn kan leda till okad effektivitet och produktivitet, men ocksa till nya
juridiska utmaningar.

| en artikel av Lindstrom och Westberg Person (2021) analyseras fragan och foreslar
forandringar genom att nyansera dgandebegreppet och att ratt parter ska fa nyttjanderatt
till modellen. Artikeln poédngterar att digitala modeller inom samhéllsbyggandet ¢kar i
omfattning och ger mojlighet for aktorer att effektivisera sitt arbete. Detta stéller dock
krav pa bade tekniska och juridiska aspekter. En viktig frdga som tas upp i artikeln ar
om dagens juridiska regelverk behover andras for att kunna tillampas &ven i den nya,
mer digitaliserade vérlden.

Rahman (2020) genomforde en systematisk litteraturdversikt for att identifiera hinder
for inforandet av Building Information Modeling (BIM) inom arkitektur-, ingenjor- och
byggbranschen. Studien visade att de priméra hindren fér BIM-antagande var relaterade
till organisatorisk kultur, brist pa samarbete, otillrackliga BIM-standarder och riktlinjer,
begransad medvetenhet och forstaelse for BIM samt hoga kostnader for BIM-
implementering. Studien konstaterar att det behdvs en utveckling inom dessa omraden
for att 6ka inforandet av BIM. For att 6ka inférandet av BIM bor branschen fokusera
pa att skapa en kultur av samarbete, erbjuda utbildning till intressenter, utveckla tydliga
BIM-standarder och riktlinjer samt minska kostnader for BIM-implementering
(Rahman 2020).

Enligt Svensk Byggtjanst (u.d.a) behandlar Allmanna Bestammelser (AB 04) vad som
ska gélla vid upphandling och avtal av entreprenader, i sin helhet eller en del av den. |
stallet for att reglera byggprocessens avtalsférhallanden mellan de professionella
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Introduktion

parterna i den svenska lagstiftningen, har parterna kommit dverens om Allmanna
bestdammelser, AB 04. Allménna bestaimmelser for totalentreprenad (ABT 06) avseende
byggnads-, anldggnings- och installationsarbeten dar &mnad att anvéndas vid
upphandling och avtal géllande entreprenader som ska utféras som totalentreprenad
(Svensk Byggtjanst, u.a.b). Det vill sdga da entreprendren svarar fér projektering och
utférande, anvénds standardbestammelserna (Byggherrarna 2021). Allménna
bestammelser for konsultuppdrag inom arkitekt- och ingenjorsverksamhet (ABK 09)
kan anvandas inom alla teknikomraden som &r utarbetade och antagna av
branchorganisationen Byggandets Kontaktkommitté (BKK) (Svensk Byggtjanst, u.a.c).
Sedan hosten 2016 har dock BBK arbetat med att ta fram en revidering for AB 04 och
ABT 06 som kan komma att vara intressant for denna studie. Revideringen kommer
omfatta byggbranschens nya forutsattningar samt klargéra oklarheter i de befintliga
bestammelserna (Byggandets Kontraktskommitté, u.a.).

Gotborg och Olsson (2016) menar att en l6sning pa den juridiska statusen for 3D-
modeller &r en andring i kontraktsarbetet. Tillsammans med OpenBIM kompletterade
avtalet vilket reglerade modellens juridiska grund. De menar dven pa att man
fortsattningsvis borde lagga modeller hogre upp pa rangordningslistan for
bygghandlingar om vad som har hdgst juridisk status enligt AB 04 kap 1 §3.

1.2 Problembeskrivning

| dagens samhalle har digitaliseringen av byggbranschen nétt en betydande niva.
Genom att anvanda 3D-modeller och visualiseringar kan befintliga och framtida
byggnader presenteras grafiskt, vilket ger en representation av olika skeden och status.
Om det finns enighet om grafisk presentation kan samhallsplaneringsprocessen
effektiviseras och bostadsbyggandet 6kas. FoOr att utveckla digitaliseringen och 6ka
samarbetet mellan aktérer behdver samhallsbyggnadsprocessen utvecklas och bli
smartare.

BIM &r en alltmer populdr metod inom byggbranschen. Genom att anvénda verktyg for
dagsljusanalyser, kollisionskrockar och kalkylering kan byggprocessen underlattas
avsevart med hjalp av BIM och dess 3D-modeller. Till exempel menar Al-Naami
(2018) att ombyggnationen av Slussen i Stockholm har en nollvision vad de géller 2D-
ritningar och menar pa att det bidrar till onddiga tidsatgarder, det minimerar risken for
fel och att BIM bidrar till en snabbare forstaelse med en enklare visualisering.

Det finns déremot ett problem med den juridiska statusen for 3D-modellen. Enligt AB
04 1 kap. 83 finns det tydliga anvisningar om vilken ordning kontraktshandlingarna
géller vid motstridiga uppgifter. Bland annat inkluderar detta foreskrifter, beskrivningar
och ritningar. Tredimensionella modeller &r inte en av dem. Svensk Byggtjanst (2020)
har presenterat en redovisningsstandard for vad som ska inga i bygghandlingar for en
byggnadskonstruktor.  Standarden inkluderar detaljerade redovisningar som
“Tillverkningsritningar for prefabricerade grundelement”, ”Armeringsplaner under
mark”, “Takplaner” med mera. ”3D-modell” star sist pa listan utan ndgra specifika
regler om vad den ska innehalla och vilket vérde den har.

I en artikel diskuterar Sundquist et al. (2020) implementeringen av BIM och dess
fordelar och utmaningar, inklusive den bristande kunskapen och forstaelsen for kontrakt
och ansvar inom byggbranschen nér det galler BIM-projekt. Sundquist et al. (2020)
understryker betydelsen ur ett juridiskt perspektiv att det finns tydliga kontrakt och
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ansvarsfordelningar mellan parter for att minska riskerna for tvister. Det finns ocksa
osakerheter kring andra juridiska fragor relaterade till behandlingen av 3D-modeller.
Enligt ABK 09 7 kap. 88 ager konsulten, om inte annat avtalats, originalhandlingarna
och de datafiler som anvénds for att skapa handlingarna.

En viktig aspekt &r att understka upphovs- och nyttjanderétt for 3D-modeller och vad
den bor innehalla for att effektivisera byggprocessen samt minska osakerheten mellan
kunder och konsulter. Syftet med undersokningen ar att bidra med en djupare forstaelse
av 3D-modeller och deras status i bygghandlingar, samt bidra med 6kad medvetenhet
om amnet och att resultaten ska kunna tillimpas pa kommande projekt. Resultaten av
denna undersbkning kan vara av intresse for fOretag och intressenter inom
konstruktionssektorn som soker losningar infor framtida projekt genom att minska
risken for fel och missuppfattningar.

1.3 Mal och fragestallning
Malet med studien &r att undersoka och kartlagga hur 3D-modeller anvands och hur
modellernas juridiska status uppfattas.

Utifran det identifierade problemomradet har foljande fragestallningar formulerats:

1. Hur anvands 3D-modeller och BIM hos aktorer och hur kan man 6ka véardet for
modellerna i framtiden?

2. Vilka faktorer hindrar 3D-modeller fran att vara ett fullvardigt ritningsunderlag?

3. Hur upplevs upphovs- och nyttjanderatten for 3D-modeller hos aktérer inom
byggbranschen?

1.4 Avgransningar
Studien avgransas geografiskt da urvalet av 6vervagande respondenter har befattning
inom Jonkdpings Region. Studiens juridiska undersdkning avgransar sig till
entreprenadjuridik som fokuserar pa den juridiska statusen for 3D- modeller.

Studien kommer inte innefatta data och resultat som behandlar den juridiska stéllningen
for ovriga handlingar. Undersokningen kommer ocksa begransas till att underscka
digital anvéndning av bygghandlingar och digitala modeller som komplement eftersom
digitaliseringen begrénsar relevansen av aldre synsétt for undersokningen. Rapportens
slutsatser kommer darfor att vara begrénsade till de underlag som studien omfattar.
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2 Teoretiskt ramverk

| foljande kapitel kommer de omraden som tidigare introduceras i inledningen att
utvecklas och fordjupas. Syftet med referensramen &r att fungera som en teoretisk lins
genom vilken verkligheten kan tolkas och forstas. Genom att lyfta fram relevant teori
for undersokningens genomférande, bidrar referensramen till att ge en tydlig forstaelse
for de aktuella omradena (Safsten & Gustavsson, 2019).

2.1 Digitalisering av byggbranschen

Enligt en undersokning utford av Industrifakta AB (2017) i uppdrag av Svensk
Byggtjanst har digitaliseringen accelererat i utvecklingen de narmsta aren i den svenska
byggsektorn. Undersokningen baserades pa intervjuer med 300 respondenter inom
byggentreprenader, installatorer och bostadsbolag. Industrifakta (2017) menar att det &r
en orovackande bild av l1ag digital utvecklingsgrad inom byggsektorn. Trots detta, var
det 62 procent av respondenterna som menade att de var val inforstadda med
innebdrden av digitalisering, se Figur 1.

Figur 1

Respondenter som bedémer sin kunskap om digitalisering inom foretaget pa en skala
pa ett till tio. Resultat fran undersokning utford av Industrifakta AB pa uppdrag av
Svensk Byggtjanst (2017).

Hur bedémer du att er kunskap &r om
digitalisering inom féretaget?

1-10, dir 1 dr lag/ingen kunskap och 1o idr
mycket god. (as: 300)
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Studien visar att 23 procent av respondenterna ansag att deras kunskap om digitalisering
inom foretaget var mycket god, medan 69 procent bedomde att den var fran en fyra till
sjua pa en skala ett till tio, se Figur 2. Nér det gallde de ekonomiska fordelarna vad det
skildra svar pa hur respondenterna ser en majlighet att tjana pengar i digitaliseringen.
Svaren var beroende pa synsattet hos de minsta respektive storsta foretagen, dar de stora
foretagen ser storre mojligheter. Det skiljer sig dven mellan storstad och landsbygd.

Figur 2

Respondenter som besvarar fragan om de ser digitalisering som en majlighet att
spara/tjana pengar. Svaren ar pa en skala pa ett till tio. Resultat fran undersokning
utford av Industrifakta AB pa uppdrag av Svensk Byggtjanst (2017).

Ser ni digitaliseringen som en mdjlighet att

spara/tjana pengar?
1-10, dir 1 dr ingen mojlighet och 10 dr mycket
stor mojlighet. (Bas:300)
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Majoriteten av respondenterna (62 %) bedomde att risken med digitalisering ar mycket
lag, se Figur 3. Dock resultaten angaende kunskapen om innebdrden av digitalisering
var pa olika nivaer hos foretagen och darav menar Industrifakta (2017) att det troligen
innebdr att flera respondenter underskattar riskmomentet. Vidare resulterar
undersokningen i att mer an 20 procent av respondenterna bedémer att utbildningsnivan
inom foretagen avseende digitalisering ar mycket lag.

Figur 3

Respondenter som besvarar fragan de bedémer att digitalisering ar en risk for deras
foretag. Svaren ar pa en skala pa ett till tio. Resultat fran undersokning utford av
Industrifakta AB pa uppdrag av Svensk Byggtjanst (2017).

Beddmer du att digitaliseringen &r en risk fér
ert foretag?
1-10, dir 1 dr ingen risk och 10 dr mycket hog
risk. (Bas: 300)

4%

34%

Resultaten i undersokningen sammanfattas av Industrifakta (2017) att digitaliseringen
av byggbranschen ses som en viktig utveckling for att forbattra produktiviteten och
effektiviteten inom branschen.

Bosch-Sijtsema et al. (2017) undersoker i en artikel hur anvéndningen av BIM ser ut
och hur den implementeras hos svenska foretag och vilka hinder och méjligheter som
foljs i samband med tekniken. De menar att faktorer som kan hindra BIM fran att
implementeras hos mindre entreprendrféretag. En bristande intern efterfragan inom
entreprenaden, tiden for att l&ra sig tekniken och de hdga kostnaderna for drift och
underhall var nagra av dem faktorerna. Ett forslag pa att forbattra trogheten i invasion
och teknisk utveckling menar Jacobsson et al. (2017) att det behdvs en analytisk ram.
Fortsattningsvis menar de att trégheten beror pa faktorer som bland annat bristande
samarbete mellan aktorer och bristande incitament att investera i ny teknik.
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2.2 Definition av 3D-modeller och BIM

Enligt Planor (u.d.) definieras en 3D-modell som en modell av en fastighet som
mojliggor visualisering av fastighetens olika skeden. Planor (u.d.) betonar att
anvandningen av 3D-modeller ger fordelar sasom 6kad kunskap hos alla inblandade
aktorer i ett projekt, mojlighet att genomfdra kollisionskontroller for att sékerstélla att
byggnadens objekt inte krockar med varandra, samt méjlighet att samla in och anvanda
information i form av objektbeskrivningar och historik. 3D-modellen inkluderar
uppdaterade bygghandlingar som kan anvéandas pa byggarbetsplatser med hjélp av
digitala verktyg som telefon eller surfplatta.

Enligt Autodesk (u.d.) ar BIM en integrerad metod for att hantera data fran olika
branscher for att skapa detaljerade digitala atergivningar pa en éppen molnplattform for
samarbete i realtid. BIM anvands for att méta den globala efterfragan for att skapa
utrymme som ar smartare och mer robusta, vilket gor att det ar viktigt ur ett globalt
hallbarhetsperspektiv. Genom att anvanda BIM som en lank mellan manniskor, teknik,
byggnation och férvaltning effektiviseras tids- och kostandsatgangen samtidigt som
projekteringsarbetet blir mer produktiv (MagiCad, u.a.).

Rahman (2020) undersoker i en artikel hindren for att anta BIM i bygg- och
konstruktionsindustrin. Forfattarna genomforde en systematisk litteraturoversikt for att
identifiera dessa hinder och fann att det finns en rad faktorer som kan hdmma
antagandet av BIM. Bristande standardisering, htga kostnader for utbildning, bristande
kunskap om BIM och dess fordelar bland personal inom bygg- och
konstruktionsindustrin, bristande interoperabilitet mellan olika BIM-system, liksom
kulturella och organisatoriska faktorer, var alla faktorer som bidrar till begrénsad
antagande av BIM. Forfattarna papekar ocksa att det finns behov av mer forskning for
att oka forstaelsen for dessa hinder och utveckla strategier for att Gvervinna dem.

MagiCad (u.a.) framhaller att kopplingen mellan BIM och 3D-modeller ger ett
effektivare informationsutbyte genom att resultaten kan bli mer optimerade med 6kad
precision, vilket &ven underlattar att uppfylla miljokrav och sédnka en byggnads
livscykelkostnad.

| en studie skriven av Lindstrom (2021), utgiven av Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond (SBUF), visar resultaten att anvandandet av BIM tydliggor
visualiseringen av 3D-modeller och skapar en battre forstaelse for objektet. Studien
visar ocksa att vid ett konsekvent anvandande kan inforandet av BIM och 3D-modeller
leda till 6kad effektivitet och starka konkurrenskraft och I6nsamhet. Dock identifierades
en kunskapsbrist for de digitala modellerna och att > N&ar man inte upplever sig ha
tillrdcklig kunskap om ett nytt arbetssétt kdnner man sig mer trygg med det gamla.”
(Lindstrom 2021, s. 8).

2.3 Juridik
Avtalet mellan professionella parter i byggprocessen regleras inte av den svenska
lagstiftningen, utan parterna har i stéllet kommit éverens om vad som ska gélla vid
upphandling och avtal av byggnads-, och anldggnings- och installationsentreprenad i
Allménna bestammelser, AB 04 (Svensk Byggtjanst, u.a.a).
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Advokaterna Malmgren och Westberg Persson (2020) diskuterar att standardavtalen,
AB 04, ABK 09 och ABT 06, togs fram innan dagens niva av digitalisering fanns och
det &r darav nddvandigt att anpassa kontrakten till verkligheten. Forfattarna menar att
det inte &r nagra juridiska problem att gora detta, men det ar nodvandigt att ett
digitaliserat byggprojekt regleras i kontrakt och forfragningsunderlag.

2.3.1 Upphovsratt

Lindstrom och Westberg Person (2021a) diskuterar fragan om vem som d&ger
upphovsrétten till BIM-modeller inom byggbranschen. Forfattarna konstaterar att det
kan finnas osékerheter kring detta, sarskilt nar flera parter &r involverade i
modelleringen. De betonar att det ar viktigt att ha ratt kunskap och kompetens for att
kunna hantera dessa fragor. Enligt forfattarna ar det vanligt att byggbranschen arbetar
med BIM-modeller for att 6ka samarbetet och minska risken for fel och kostsamma
misstag. Samtidigt kan det finnas oklarheter kring vem som &ger upphovsratten till
modellerna, vilket kan leda till konflikter och rattsliga tvister. Forfattarna betonar att
det ar viktigt att redan fran borjan definiera vem som &ger upphovsritten till BIM-
modellerna och hur de far anvandas. De papekar ocksa att det kan vara en komplex
fraga och att det kan vara bra att ta hjélp av juridiska experter for att hitta lampliga
[6sningar.

Lindstrom och Westberg Person (2021b) tar upp fragan om upphovsratt och dess
betydelse inom samhéllsbyggnadssektorn. Forfattarna konstaterar att upphovsratten ar
viktig for att skydda de som skapar originalverken, samtidigt kan det vara svart att
avgora vad som faktiskt skyddas av upphovsratt inom samhallsbyggnadssektorn,
sarskilt nar det géller BIM-modeller. Artikeln papekar att upphovsratten i
samhallsbyggnadsprojekt ar foremal for flera olika faktorer, till exempel avtal mellan
parter, licenser och upphovsréttslagen. Upphovsrétten kan i vissa fall 6verforas fran en
part till en annan genom avtal, men det ar ocksa viktigt att dverenskommelser och avtal
innehaller information om vem som &ger upphovsratten och hur den kan anvandas.
Sammanfattningsvis betonar forfattarna vikten av att involvera juridisk kompetens i
upphovsréttsfragor inom samhéllsbyggnadssektorn for att undvika problem och tvister.

| den tidigare namnda studien av SBUF visar resultaten att sparbarheten pa modellerna
inte ar ett stort problem men att upphovsrattsliga fragor maste tydliggoras, samt att
nagon form av hjélpmedel inom branschen bor tas fram for att underlatta for aktorer
som ska vidta digitala modeller i sina projekt (Lindstrom, 2021).
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2.4 Fragestallningens koppling till teoretiskt omrade
| detta avsnitt redovisas kopplingen mellan studiens fragestéllningar och det teoretiska
ramverket. Figur 2 redogor ett grafiskt schema 6ver denna koppling.

Figur 4
Fragestallningarnas koppling till det teoretiska ramverket

Fragestallning 1

Hur anviinds 3D-modeller och BIM hos
aktorer och hur kan man 6ka viirdet for Standardisering
modellerna i framtiden?

Fragestillning 2

Vilka faktorer hindrar 3D-modeller fran att
vara ett fullvirdigt ritningsunderlag? Erfarenhet och utbildning

Fragestillning 3

Hur upplevs upphovs — och nyttjanderitten ut
for 3D-modeller hos aktorer inom Utveckling
byggbranschen?

2.4.1 Fragestallning 1: Hur anvands 3D-modeller och BIM hos

aktorer och hur kan man O0ka véardet for modellerna i framtiden?
Denna fraga kopplas till kapitel 2.1 ”Digitalisering av byggbranschen” och 2.2
”Definition av 3D-modeller och BIM” eftersom det ar relaterat till anvandningen av
3D-modeller och BIM, som anvénds inom arkitektur och byggbranschen for att skapa
digitala modeller av byggnader. Det kan ocksa vara relevant att diskutera olika typer av
ritningsunderlag och deras for- och nackdelar i jamforelse med 3D-modeller.

Bosch-Sijtsema (2017) namner fordelarna med BIM och 3D-modeller, sasom 6kad
kunskap, kollisionskontroller och samlade data. Samtidigt identifierar artikeln hinder
for antagandet av BIM, som bristande standardisering och interoperabilitet, vilket kan
paverka 3D-modellernas roll som ritningsunderlag.

2.4.2 Fragestallning 2: Vilka faktorer hindrar 3D-modeller fran att
vara ett fullvardigt ritningsunderlag?
Denna fraga kopplas till kapitlet 2.3 ”Juridik” eftersom det handlar om juridiska hinder
som paverkar aktorer att anvanda 3D-modeller. AB 04 specificerar vad som ska glla
vid upphandling och avtal av entreprenader och reglerar bland annat entreprenérers
ansvar och skyldigheter.

2.4.3 Fragestallning 3: Hur upplevs upphovs— och

nyttjanderatten for 3D-modeller hos aktérer inom byggbranschen?
Denna fraga kopplas till bade kapitlet 2.1 Digitalisering av byggbranschen” och kapitel
2.3 ”Juridik” eftersom det handlar om upphovs- och nyttjanderatten for 3D-modeller
och hur den kan komma att utvecklas, vilket paverkar bade den tekniska och den
juridiska sidan av anvéndningen av 3D-modeller.
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Bosch-Sijtsema (2017) ndmner fordelarna med BIM och 3D-modeller som kan minska
livscykelkostnaden och mojliggora precision och optimering. Det kan finnas en
koppling mellan dessa fordelar och utvecklingen av upphovs- och nyttjanderatten for
3D-modeller.
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3 Metod och genomfdrande

Féljande kapitel initieras genom att forklara och motivera de forskningsstrategier som ska
anvandas och darefter relatera dessa till fragestallningarna. Darpa presenteras studiens
forutsattningar, empiriska insamling, arbetsprocess och analysmetoder.

3.1 Undersdkningsstrategi
Studien utférdes som en kvalitativ studie i form av intervjuer for att besvara studiens syfte och
fragestallningar. Metodvalet baseras pa en kartlaggning da arbetet ska undersoka ett specifikt
problemomrade inom 3D- modellers juridiska status som bygghandlingar.

For studiens forskning beddms en kvalitativ forskning som en lamplig undersokningsstrategi.
Den kvalitativa forskningen kan &ven bidra med att identifiera aterkommande monster och
teman som kan leda till en studie med hogre omfattning och forstaelse av problematiken.
Forskningsmetoden valdes for att skapa en djup forstaelse av respondenternas upplevelser och
asikter da empirin kommer fokusera pa egna berattelser och tolkningar. Safsten & Gustavsson,
(2019) uttrycker en kvalitet och syftar till beskaffenhet och egenskaper.

3.2 Fragestallningens koppling till metodval
| detta avsnitt redovisas kopplingen mellan studiens fragestallningar och metodvalet.

3.2.1 Fragestallning 1: Hur anvands 3D-modeller och BIM hos

aktorer och hur kan man O0ka véardet for modellerna i framtiden?
Fragestallning 1 syftar pa att identifiera anvandningsomradena for BIM och digitala
modeller. Detta kommer besvaras genom intervjuer med fragor om aktorers arbetssatt
samt vilka for- och nackdelar de ser i nyttjandet av BIM. Respondenterna kommer &ven
fa svara pa fragor om framtiden, redovisa 6nskemal om forbéattringar och deras bidrag
till en snabbare och béttre etablering.

3.2.2 Fragestallning 2: Vilka faktorer hindrar 3D-modellen fran att
vara ett fullvardigt ritningsunderlag?
Fragestallning 2 fokuserar pa att identifiera hinder for att 3D-modeller ska kunna
anvandas som fullvardiga ritningsunderlag. Detta kréaver en djupgaende forstaelse for
respondenternas upplevelser, attityder och asikter, vilket ar typiskt for en kvalitativ
forskning. Genom att anvanda intervjuer som en primar datainsamlingsmetod kan
forfattarna fa en mer detaljerad och rik bild av deltagarnas perspektiv.

3.2.3 Fragestallning 3: Hur upplevs upphovs- och nyttjanderatten
for 3D-modeller hos aktdérer inom byggbranschen?
Fragestallning 3 handlar om upphovs och nyttjanderatten for 3D-modeller och hur den
kan komma att utvecklas. Denna fragestallning ska besvaras genom att anvanda samma
metod som for fragestallning 2.
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3.3 Studiens forutsattningar
| detta avsnitt introduceras samarbetsforetaget, med vilka forfattarna genomfor studien
med. Vidare presenteras forskningsintervjuerna, vilket ar den datainsamlingsteknik
som anvénds i studien. Foljande presenteras de utvalda intervjurespondenterna och
sammanfattande foretagsbeskrivningar for vilka respondenterna arbetar pa.

3.3.1 Foretagsbeskrivning
Samarbetsforetaget Tyréns (u.d.) ar ett ledande konsultforetag inom samhallsbyggnad
som erbjuder tjanster inom bland annat stadsplanering, arkitektur, infrastruktur, teknik,
miljo och hallbarhet. Foretaget arbetar med ett antal olika projekt inom bade privat och
offentlig sektor och finns idag i Sverige, Norge och Danmark. Foretagets mal ar att
skapa battre forutsattningar for dagens och framtidens stéder.

3.3.2 Intervjuer

Som datainsamlingsmetod anvéandes semistrukturerade intervjuer som primardata.
Intervjuer dar, enligt Séafsten och Gustavsson (2019), lampligt for att samla in
information i form av uppfattningar, erfarenheter och upplevelser. Totalt sju intervjuer
genomfordes varav en av intervjuerna omfattade tva respondenter. Respondenterna &r
av skilda kon och aldrar och har genomforts digitalt via kommunikationsverktyget
Teams, bortsett fran en intervju som genomfordes fysiskt. Intervjuerna startade med
overgripande, demografiska fragor for att sedan ledas in pa fragor med syfte att besvara
studiens fragestallningar. Intervjupersonerna som medverkar i studien har rekryterats
genom en kombination av snobollsurval, dar Tyréns har bistatt med att identifiera och
formedla kontakt med lampliga deltagare, samt genom att fOrfattarna har tagit
direktkontakt med personer som beddmts passa for studien.

3.3.3 Transkribering

Respondenternas svar registrerades via ljudupptagning med hjalp av inspelning fran
mobiltelefon eller Teams déar respondenterna gav samtycke kring ljudupptagningen.
Enligt Safsten och Gustavsson (2019) ar det fordelaktigt att anvénda intervju som
datainsamlingsteknik da djup och detaljerad information erhalls. Vidare menar Safsten
och Gustavsson (2019) att det ar flexibelt da det ger mojlighet till justering av
intervjufragor under studiens genomférande och att det har hog validitet da den
insamlade datans relevans kan kontrolleras i samband med intervjun.

3.3.4 Intervjuobjekt

Urvalet av respondenter ar ett sd kallat malinriktat urval som enligt Safsten och
Gustavsson (2019) innebar att det finns en tydlig intention med urvalet. Detta urval har
valts for att sdkerstélla representation och relevans av de Onskade resultaten.
Respondenterna har valts ut efter relevant kompetens for att besvara studiens syfte och
fragestallningar. For att fa en djupare forstaelse kring upphovsréatt och nyttjanderétt har
en intervju gjorts med en jurist som arbetar inom entreprenadjuridik. Vidare har
projektchefer, affarschefer, konstruktorer och en BIM-specialist intervjuats, detta
presenteras ytterligare i detta kapitel. Respondenterna kontaktades via e-post med
information om studiens syfte och strategin kring intervjun.

Totalt intervjuades atta respondenter, varav tre svarande ar fran sammarbetsforetaget
och de dvriga fem respondenterna ar fran olika foretag som alla medverkar i
byggprocessen pa nagot sétt. Intervjuerna varade mellan 30 till 60 minuter och samtliga
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intervjuer spelades in och transkriberades med samtligas informerat samtycke.
Intervjuerna ar semistrukturerade dar fragorna baseras pa undersokningens syfte och
fragestallningar som sedan la grunden for en intervjuguide med olika teman.
Intervjuguiden inneholl en rad olika fragor som exempelvis demografiska fragor,
inledande fragor, specificerade fragor och direkta fragor. Respondenterna som
medverkade i studien presenteras nedan dar de delats in i tre olika kategorier ”BIM-
anvandning ”, “juridisk status ” och “upphovsratt” som grundar sig i yrkesroller.

Foretag A - Respondent 1

Foretag A ar ett bygg- och fastighetsféretag som har verksamheter i Norden som
tillhandahaller allt fran projektering till produktion. Foretaget riktar sig mot hela
byggprocessen och bestar av olika affarsomraden sasom infrastruktur, utveckling av
kommersiella fastigheter och byggnation av bostader och kontor.

Respondent 1 har varit anstalld pa foretaget sedan 2008 och har en tidigare utbildning
som byggnadsingenjor. Personen har flyttat runt sin arbetsroll i foretaget men arbetar
nu som projektledare pa ett flertal strre projekt.

Foretag B - Respondent 2

Foretag B &r ett svenskt bygg- och anlaggningsforetag som inriktar sig pa manga olika
verksamheter, s som konsultbolag, entreprenad, bostads- och fastighetsutveckling.

Respondent 2 har jobbat pa foretaget och inom branschen i 10 ars tid. Personen har tva
hogskoleexamen, en inom industriell organisation och en inom hallbart byggande.
Respondent 2 ar nu anstalld som projektchef med ansvar 6ver de byggprojekt foretaget
blir tilldelat. Personen jobbar dven med foretagets ekonomiska resultat, styrning och
ledning, kundrelationer, ansvarar for storre kontraktsfragor, tekniska fragor och
arbetsmiljo.

Foretag C - Respondent 3

Foretag C jobbar med att pa olika satt tillverka hus, dels moduler, fabrikstillverkade
och stalblockshus. De gor tillverkningsritningar och montageritningar, och erbjuder
tjanster inom arkitekt och konstruktion.

Respondent 3 har jobbat inom branschen i 17 &r och har i stor omfattning arbetat med
smahus, bade som arkitekt och konstruktor, aven med prefabricering och
fabrikstillverkning. Respondent 3 &r VD for foretaget vilket innebdr arbetsuppgifter
som projektansvar, handledning och planering med olika kunder.

Foretag D - Respondent 4, 5 och 6
Foretag D &r rapportens samarbetsforetag, se 3.3.1.

Respondent 4 ar affarschef for konstruktion och installation i sddra regionen och har
arbetat i branschen som konstruktor i cirka 23 ar.
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Respondent 5 &r chef under respondent 4 och har ansvar for avdelningschefer inom
konstruktion och installation i sydregionen.

Respondent 6 har arbetat som konstruktor i 10 ar och jobbar just nu som
uppdragsledande konstruktor. Personen har ansvar for projektens helhet och att leda
uppdrag som bland annat innehaller berakningar, planering och tilldelning av arbete.

Foretag E - Respondent 7

Foretag E &r en svensk aterforsaljare av BIM-samordning, utbildning och plug-in av
olika programvaror. Foretaget erbjuder konsulttjanster inom infrastruktur och bygg. De
utvecklar egna programvaror och moduler i exempelvis Revit. Det &r ett dotterbolag
med cirka 50 anstallda och anlitas som experter till samordning och anvandning av
BIM-modeller och andra verktyg inom Virtual Design and Construction (VDC).

Respondent 7 har jobbat inom branschen i 30 ar och gatt en yrkeshogskoleutbildning
inom Computer-Aided Design (CAD) och 3D-projektering. Tidigare har personen
arbetat med att utveckla och sélja programvaror, haft en egen konsultfirma och drivit
foretag inom CAD och Autodesk. Personen har sedan 2016 varit anstalld pa foretaget
som konsult, foreldsare, BIM- och VDC-specialist, samordnare, projektér och
handledare.

Foretag F - Respondent 8

Foretag F ar en Juristbyrd som inriktar sig pa entreprenadjuridik. Foretaget har cirka
100 medarbetare och har kontor i Stockholm, Géteborg och Malm6. Byran riktar sig
till entreprenadjuridik inom bade det privata och det offentliga samhéllsbygget.

Respondent 8 ar advokat, delagare och VD pa foretag F och har dven ansvar over
entreprenad och foretagets affarsomrade. Personen har varit i branschen for
entreprenadjuridik i cirka 30 ar har varit pa foretag F sedan 2001. Respondenten arbetar
med entreprenad — och konsultrétt inom kontraktsréttsliga tvister for stora byggprojekt.

3.4 Empiriinsamling
Detta arbete har anvént kvalitativa metoder som insamlingsmetod av empiri, vilket
innebar att fokusera pa respondenternas upplevelser och installningar for att fa en
djupare forstaelse av anvandningen och det dnskade framtida forandringarna kring de
valda fragestallningarna.

Intervjuer har genomforts med erfarna anstallda inom byggbranschen fran foretag med
olika verksamheter for att fa en bredare grund till att besvara studiens fragestallningar.
Intervjufragorna ar valda efter verksamhetsroll da studien innefattar ett brett utbud av
organisation och alla respondenter har olika erfarenheter. Alla intervjuer innefattar
fragor om bakgrund och erfarenheter for att faststalla en hog validitet for den insamlade
data.
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3.5 Arbetsgang
Auvsnittet beskriver arbetsgangen for hur forfattarna genomfort och planerat studien och
intervjuerna, i vilken ordning och hur och de valda arbetsmetodernas tillvagagangsatt.

Det forsta steget i undersokningen var att identifiera ett problemomrade med tillhdrande
syfte och fragestallningar. Forfattarna har befintlig kunskap inom dmnet, daremot fanns
kunskapsluckor.  For  att  vidareutveckla  kunskapsomradet gjordes en
litteraturgenomgang for att undersdka problematiken kring hur 3D-modeller anvands
och dess avsaknad av juridisk status. Litteraturgenomgangen gav en grund for att sedan
vidareutveckla en teoretisk referensram dar foljande sokord har anvants:

e BIM

Barriers for BIM
BIM in construction
Digitala leveranser
Building engineering
ICT

3D-modell

Dérifran kunde fragestallningar och syfte avgransas till ett avgransa omradet. Sedan
planerades vilken metod som skulle anvéndas for att samla in empiri till studien som
resulterade i en Kkartldggning av kvalitativ metod for datainsamling. Metodvalet
baserades pa studiens syfte och fragestallningar for att sedan identifiera mojliga
I6sningar.

En intervjustudie (se Bilaga 1-6) genomfordes med foretag som var relevanta for
studien och som hade kunskap inom &mnet. For att forbereda intervjuerna utformades
ett intervjuunderlag som grundade sig pa den teoretiska referensramen och det tidigare
problemomrade som identifierats. For att utfora intervjuerna gjordes ett lampligt urval
av de respondenter som skulle kontaktas. Urvalet var ett malinriktat urval for att
sékerstalla att de utvalda respondenterna hade erforderlig information kring amnet. For
att kontakta respondenterna skickade skribenterna e-post med information om studien
och dess syfte i hopp om att de ville stalla upp. Efter att fatt bekréaftat att respondenterna
var villiga att stalla upp bokades méten in via Teams infor intervjuerna. Intervjuer
genomfordes fortlopande under arbetsgangen och bada forfattarna deltog pa samtliga
intervjuer. Intervjuerna varade mellan 30 till 60 minuter.

For att skribenterna skulle veta att studiens metodval och insamlingsmetod var
relevanta sa sammanfattades studiens process och en planeringsrapport gjordes. For att
bidra till kunskapsutveckling och fordjupa forstaelsen genomfordes en mer omfattande
litteraturinsamling.

Nar intervjuerna var genomforda paborjades transkriberingen och struktureringen for
att skapa ett monster med hjalp av kategorisering, for att underlatta analysen av den
insamlade empirin. Irrelevanta foljdfragor och svar togs bort for att halla empirin
relevant for fragestallningarna Nér all data hade samlats in analyserades informationen
fran samtliga intervjuer for att identifiera ménster och samband. Resultaten av data har
sedan anvants for att besvara fragestallningarna for att sedan framfora slutsatser om
atgarder och losningar pa problemet.
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3.6 Analysmetod

Den kvalitativa data som samlats in fran samtliga intervjuer har bearbetats och
analyserats. FOr att analysera data har ett systematiskt tillvagagangssatt tillampats for
att finna samband och dra slutsatser. For att identifiera dessa monster och samband har
en tematisk analys gjorts. Safsten och Gustavsson (2019) papekar att kunna tematisera
innehall och mening &ar grundldggande i all kvalitativ analys och foljaktligen kan
tematisk analys ségas vara en grundldggande teknik vid analys av kvalitativa data.
Vidare presenterar Safsten och Gustavsson (2019) vad tematisk analys omfattar och
punktar upp foljande antal olika steg vilka utfors iterativt och parallellt:

e “Bekanta dig med datamaterialet: transkribera och gor noteringar om sadant
som kan vara intressant”

e “Skapa initiala koder i materialet: tilldela pa ett systematiskt satt en kod till
intressante foreteelser i materialet och samla darefter data som hor till samma
kod, sa kollade kodade utdrag”

e 7SOk tema: samla olika koder till mojliga teman, dvs. sok efter likheter och
monster i koder som kan samlas under gemensamma teman, samla dérefter
relevanta data for varje tema”

e ”Se dver teman: kontrollera om teman fungerar i forhallande till de kodade
utdragen och till det hela datamaterialet”

e "Definiera och namnge teman: under analysen sker ett kontinuerligt arbete med
att forfina, generera definitioner och namnge teman”

e ”Sammanstill rapport: detta dr det sista tillféllet for analys, utdrag ska véljas,
teman ska kopplas till undersdkningens fragestéllningar och relevant teori”

Forfattarna gav en systematisk analys Over den insamlade data for att sedan
transkribera, notera intressanta delar och korrigera. Sedan kontrollerades
transkriberingarna ytterligare for att intyga att allt var korrekt. Teman skapades utefter
de monster som identifieras och resulterade i ”BIM-anvandning ”, “juridisk status ” och
“upphovsratt . Temana anvéandes for att strukturera upp relevanta intervjusmallar.
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3.7 Trovardighet
| detta avsnitt presenteras de vetenskapliga kvalitetskriterier som anvands |
undersokningen i form av huruvida trovardig studien &r. For att gora detta appliceras
begreppen validitet och reliabilitet som &r dominerande kvalitetskriterier for en studie.

Validitet handlar om giltighet, dvs. att det vi undersoker verkligen ar det som ska
undersokas men aven om i vilka sammanhang resultaten ar giltiga (Nyquist, 2017). Ett
felaktigt urval av respondenter kan paverka validiteten negativt. Andra aspekter som
kan paverka studiens validitet negativt ar respondenternas vilja eller férmaga att svara
pa fragorna. Men eftersom respondenterna valts ut efter det kompetensomrade som ska
undersokas ger det motsatt effekt, det ger en god validitet. Respondenterna &r ett
representativt urval da de arbetar inom byggbranschen och har erfarenhet och
kompetens kring BIM och 3D-modeller. Genom att ha véldefinierade fragor kan man
sakerstalla att respondenterna svarar pa de avsedda fragorna vilket 6kar validiteten och
minskar risker for misstolkning.

Reliabilitet handlar om tillforlitlighet, om mgjligheten att upprepa undersékningen med
samma resultat, givet samma omstandigheter (Yin, 2018). Intervjuerna kan paverka
reliabilitet negativt da intervjusituationerna beroende pa plats samt att ledande fragor
och foljdfragor kan variera. Fragorna kan ha fatt annorlunda svar da respondenterna
valts ut ur ett malinriktat urval vilket inte kan generaliseras. Vad som kan ha paverkat
reliabiliteten negativt kan vara bristande standardisering av intervjufragorna da olika
fragor stallts till olika respondenter. Daremot, har lampliga respondenter valts som har
relevant kunskap, vilket minskar att resultatet paverkas. Av den orsaken att
respondenterna dr av skilda kon, aldrar och arbetsuppgifter resulterar det i ett brett
perspektiv, vilket 6kar reliabiliteten.
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4 Resultat

| detta kapitel presenteras studiens empiriska radata som erhallits fran de genomférda
intervjuerna. Resultaten av intervjuer med sakkunniga inom omradet redovisas
sammanfattat i tabeller dar respondenterna ar avidentifierade. Kapitlet 6vergar sedan
till en analys av empirin dar forklaringar och tolkningar gors om vad som utléses av
empirin. Vidare redovisas kopplingar mellan respondenterna i resultatanalysen med
citat och relevanta svar fran respondenterna.

4.1 Empiri
Avsnittet inleds med en kortfattad beskrivning av respondenterna som sedan Gvergar
till respondenternas erfarenheter kring digitalisering, 3D-modeller och BIM i
byggbranschen. Vidare presenteras respondenternas svar kring juridik i byggbranschen.

4.1.1 Sammanfattning av respondenter

Nedan presenteras en sammanfattning av respektive respondent med datum och tid for
intervjun. Respondenterna har delats in i tre olika temagrupper efter deras kompetens
och befattning. Eftersom respondenterna har olika arbetsroller och erfarenheter har
intervjuguiden sett annorlunda ut fran grupp till grupp, (se Bilaga 1-6). Exempelvis har
temagrupp 3 fler fragor som berdr juridiken i byggbranschen da de har lang erfarenhet
I branschen och en av respondenterna arbetar som entreprenadjurist. De olika
temagrupperna presenteras i tabellerna nedan.

Respondent 1, 2 och 3 tillhdr temagrupp 1 da de har liknande arbetsroller inom
byggbranschen, se Tabell 1.

Tabell 1
Avidentifierad sammanfattning av respondenterna i temagrupp 1 samt foretaget de
arbetar pa.

Respondent | Respondent 1 Respondent 2 Respondent 3
Arbetsroll Projektledare Projektchef VD och projektansvarig
idag

Foretag Foretag A Foretag B Foretag C

Erfarenhet | Over cirka 25 ar | Cirka 10 ar Cirka 17 ar

inom

branschen

Datum 2023-04-26 2023-04-20 2023-03-30

Tid (min) 38:10 56:12 35:55
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Respondent 6 och 7 har delats in i temagrupp 2 dar de har liknande arbetsuppgifter
som konsulter inom byggbranschen, se Tabell 2.

Tabell 2
Avidentifierad sammanfattning av respondenterna i temagrupp 2 samt foretaget de
arbetar pa.

Respondent | Respondent 6 Respondent 7
Arbetsroll Uppdragsledande BIM-specialist
idag konstruktor

Foretag Foretag D Foretag E
Erfarenhet | Cirka 10 ar Cirka 30 ar
inom

branschen

Datum 2023-04-03 2023-03-28
Tid (min) 55:34 57:23

Respondent 4, 5 och 8 har delats in i temagrupp 3 da respondent 8 ar den
respondenten som arbetar som entreprenadjurist och kan besvara de fragor som beror
det juridiska omradet med relevant kunskap. Respondent 4 och 5 besvarar pa fragor
angaende juridik utifran deras erfarenheter inom konsultbranschen, se Tabell 3.

Tabell 3
Avidentifierad sammanfattning av respondenterna i temagrupp 3 samt foretaget de
arbetar pa.

Respondent | Respondent 4 & 5 Respondent 8
Arbetsroll Afférs — och avdelningschef | Entreprenadjurist
idag

Foretag Foretag D Foretag F
Erfarenhet | Respondent 4 — Cirka 23 ar | Cirka 32 ar

inom Respondent 5 — Cirka 16 ar

branschen

Datum 2023-04-14 2023-04-24

Tid (min) 30:48 42:11
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4.1.2 Digitalisering, BIM och 3D-modeller i byggbranschen
| detta avsnitt presenteras respondenternas erfarenhet och upplevelser kring
digitalisering, BIM och 3D-modeller i byggbranschen. | avsnittet besvaras
fragestallning 1 och 2:

1. Hur anvands 3D-modeller och BIM hos aktdrer och hur kan man 6ka vardet
for modellerna i framtiden?

2. Vilka faktorer hindrar 3D-modeller fran att vara ett fullvardigt
ritningsunderlag?

Tabell 4
Kortfattad sammanstéllning av svar om anvandningen av BIM och 3D-modeller.
Besvarar fragestallning 1.

Respondent 1 Respondent 2 Respondent 3

Anvéander BIM hela tiden. Anvander BIM i bade BIM anvands i allt de

For att fa ut information och | projektering och gor. For att rita A- och

innehall samt for att kunna | produktion. De har manga | K- modeller.

uppskatta kalkyler och projekt dar arbetssattet ar | Modellerna anvénds for

priser. De jobbar med vad gott etablerat. Men kan att fa ut underlag, 3D-

som gar att fa in i modellen | bero pa storleken pa vyer eller for att

likaval som vad de kan fa ut | projekten. kunderna enkelt ska

fran modellen. uppskatta hur
byggnaden kommer att
bli. De anvands i fordel
for kollesionskontroller.

Respondent 6 Respondent 7

Arbetar med BIM och 3D-modeller hela De flesta pa avdelningen jobbar
tiden. Modellerna har de till berdkning, enbart med BIM. Modellerna tas fram
visualisering och kommunikation med i syfte att g0ra ritningar.

utomstaende projekt.

Respondent 4 & 5 Respondent 8

Intervjun omfattar ej fragan. Intervjun omfattar ej fragan.
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Tabell 5
Kortfattad sammanstallning av svar om BIM och 3D-modellers bidrag till forbattring
och effektivitetsvinster. Besvarar fragestallning 1.

Respondent 1 Respondent 2 Respondent 3
Ser installation och Menar att det blir en snabb | Att ateranvanda
dragningar under tak som vag att skapa en tydlighet | information pa olika
den stdrsta vinsten. Dar och en gemensam bild. stéallen, leder till
jobbar foretag 1 med hdg Svart att identifiera det tidseffektivisering da
precision och sparar tidseffektiva och vissa saker inte behdver
utrymme och tid. ekonomiska vinster. goras mer &n en gang.
Har kunnat plocka bort Men respondenten tror att
arbetsledare och sett vinster | de sakert gor bade
I det. tidsvinster och

effektbesparingar.
Ser inte alla vinsterna pa
grund av att de gor dem i
tidigt skede.
Respondent 6 Respondent 7
Ser att de kan forutse problem som hade Kunder till foretag E har fatt stor
kunnat uppsta pa arbetsplatsen. De kan nytta av BIM och 3D-modeller vilket
leverera battre och lattare. En lattare bidrar till en battre process och ett

process med battre resultat. Menar dock att | béattre resultat for foretaget.
det dven kan bli problematiskt da modeller
ritas upp mycket snabbare vilket kan bidra
till extra arbete for om-projekteringar.

Respondent 4 & 5 Respondent 8
Intervjun omfattar ej fragan. Intervjun omfattar ej fragan.
Tabell 6

Kortfattad sammanstallning av svar om BIM och 3D-modellers fordelar och
utmaningar. Besvarar fragestallning 1.

Respondent 1 Respondent 2 Respondent 3

Fordelar Fordelar Fordelar

De kan lattare redovisa Lattare att skapa en Det ger en béttre forstaelse
byggnader och dess forstaelse och en verklig | for byggnaden och
volymer i tidigt skede for | bild for byggnaden. helheten. Forutse problem.
kunden. Aven att de i Att de kvalitativt kan Plocka ut materiallistor
tidigt skede kan diskutera | sakerstélla och kontrollera | och underlatta méngdning.
och planera arbetsplatsen.

De kan planera utrymmen
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for transporter/leveranser
och byggkranar.

Utmaningar

Den tekniska delen ar mer
etablerad bland manga
unga. De ser sig tappa de
aldre som inte &r lika
tekniska.

vissa bitar, samt undvika
dubbelarbete.

Utmaningar

Det ar en teoretisk modell
och speglar inte hela
verkligheten,
respondenten menar att
det ar latt att forlita sig pa
en modell och da kan det
skapa problem pa

3D-modellen ger béttre
forstaelse. Den ar enkel att
forsta. Arbetet med
materiallistor och
mangdning material
reduceras.

Utmaningar
Att BIM inte &r
standardiserat. Aven att

arbetsplatsen.

3D-modeller fran olika
konsulter inte alltid
uppdateras eller ritas
korrekt.

Respondent 6

Respondent 7

Fordelar

Det ar en snabb projektering i tidigt skede
och det &r lattare att upptacka problem.
Problemen kan I6sas under tidens gang pa
ett smidigare sétt an for 2D-projektering.
Nu kan de projektera mer noggrant och
faststélla vad som far plats, detta
forebygger problem pa plats. Eventuella
krockar kan atgardas innan byggstart.

Utmaningar

Det var motigt i borjan och 6vergangen till
digitaliseringen var svar och
kunskapsbristen var stor.

Nu &r programmet sa pass bra att det blir
latt att missa saker. Respondenten menar att
projekteringen kan ga valdigt fort och att
det kan leda till slarv.

Fordelar

3D-modellen fortydligar och skapar
en virtuell bild av byggnaden. Har
modellen som ett
kommunikationsmedel med andra
aktorer, till att mangda och kalkylera.

Utmaningar

En begransad detaljniva i modellerna.
Det kan uppsta problem med
méangdning och tolkning av modellen
da A- och K ofta jobbar med dubbla
modeller.

Respondent 4 & 5

Respondent 8

Ser ibland en okunskap bland vissa
bestallare, dar de inte tror att olika 3D-
modelleringsprogram &r kompatibla med
varandra.

Intervjun omfattar ej fragan.
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Tabell 7
Kortfattad sammanstallning av svar om BIM och 3D-modellers framtida utveckling.
Besvarar fragestallning 1.

Respondent 1 Respondent 2 Respondent 3

Det behover utvecklas ett
system som aktorer kan
jobba efter. Just nu jobbar
alla pa sitt satt och
utvecklas ensamma. Att

Malet ar att alla ska kunna
rita i samma modell for att
bidra till ett smidigare
arbetssétt. De vill se
modellen som en

Respondenten vill se att
tekniken utvecklas sa pass
mycket att detaljer kan
inkluderas i modellen.

kunskapsbank. kopa in ett fardigt system
hade hjalpt manga 6ver
troskeln till hogre
digitalisering.
Respondent 6 Respondent 7

Respondenten menar att det ger snabba
resultat for hur byggnaden kommer att bli.
Detta kan aven vara negativt da det ar latt
att lita for mycket pa programmen och fel
uppstar. Innan de digitala modellerna

Respondenten ser en potential for

hdgre automation och battre
samordning inom VDC. En

utveckling av till exempel Solibri som

tar hansyn till byggregler.

projekterades ritningar mer noggrant. Hen Information pa ett och samma stélle.
menar att programvarorna standigt
uppdateras och det ar latt att hamna efter

om aktorer arbetar i samma monster.

Respondenten vill att framtida modeller ska
innehalla mer information, sa som detaljer
med infastning och méangd. Aven att
instruktioner om tillvagagangstt,
arbetsordning och produktinformation.

Respondent 4 & 5 Respondent 8

Intervjun omfattar ej fragan. Intervjun omfattar ej fragan.

Tabell 8
Kortfattad sammanstalining av svar kring kunskapsluckor och BIM och 3D-modellers
krav pa utbildning. Besvarar fragestallning 1.

Respondent 1 Respondent 2 Respondent 3

Arbetar mycket med
samma programvara.
Programvaran &r latt att

Respondenten menar att
det behovs en utveckling i
form av utbildning inom
BIM pa arbetsmarknaden.
Respondenten menar att

Respondenten vars foretag
jobbar med att skapa
modeller och dela till kund
ser inga kunskapsbrister
om mottagaren jobbar
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lara sig sa nagon specifik
utbildning behdvs inte.

en ny generation med
hogre teknikformaga ar
positivt.

De har haft interna
utbildningar inom BIM
som gett mycket kunskap.

Respondenten menar
ocksa att det kravs ett
intresse for att lara sig.

inom branschen. Det
ligger dock brist pa
kunskap hos
privatpersoner, vilket inte
ar sa konstigt.

Respondent 6

Respondent 7

Fick en utbildning pa tva dagar som var
valdigt oversiktlig. Kunskapen har kommit
mycket fran kollega till kollega.

Foretaget har interna utbildningar och
valjer att rekrytera anstéllda efter
tekniska kunskaper.

Respondent 4 & 5

Respondent 8

Intervjun omfattar ej fragan.

Intervjun omfattar ej fragan.

Tabell 9

Kortfattad sammanstallning av svar om hur BIM och 3D-modeller ska etableras mer i
branschen. Besvarar fragestallning 2.

Respondent 1

Respondent 2

Respondent 3

Respondenten menar att
rekrytera rétt personal har
gett goda dem
forutsattningar for hela
foretaget.

Genom att testa sig fram
och sé&tta sig in i unika
projekt. Respondenten
menar pa att, trots
kostanden maste
ekonomiska investeringar
goras for att hitta
programvaror som passar
bast for andamalet.

Respondenten menar att
det behdvs lagga ner tid
och pengar for att BIM ska
ge goda resultat, som en
investering. Respondenten
menar att branschen
gemensamt maste strava at
samma hall och ha
kunskap om nyttan det kan

ge.

Respondenten tror att en
gemensam standard att ga
efter hade underlattat for
manga foretag.

Respondent 6

Respondent 7
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Respondenten menar att det krévs en Respondenten tycker att det &r viktigt
teknisk utveckling for att fa sa hog med utbildning och insikten om
kapacitet som mojligt. mojligheterna med BIM. Det ar

viktigt att vaga satsa for att visa goda
Tror att en tidigare introducering av BIM pa exempel pa projekt for andra aktorer.
snickarutbildningarna hade gynnat Det underlattar att rekrytera folk med
etableringen. ny kompetens. Det ar ven viktigt att
byggsektorn borjar inkludera
forvaltarna i BIM.

Respondenten vill att vi ska se 6vriga
Skandinavien som ett gott exempel
och att det kravs mer standarder och
kravstallning fran kommuner och

regering.
Respondent 4 & 5 Respondent 8
Intervjun omfattar ej fragan. Respondenten tror att radslan for det

okanda och de juridiska riskerna &r en
av sakerna som maste 6vervinnas. Det
handlar om utbildning och att sprida
kunskap.

Att koppla ihop och inkludera
forvaltningen mer i BIM-fragan &r
ocksa viktigt.

Tabell 10
Kortfattad sammanstéllning av svar om utmaningar vid implementeringen av BIM och
3D-modeller. Besvarar fragestallning 2.

Respondent 1 Respondent 2 Respondent 3

Respondenten menar att Respondenten menar att Respondenten menar att

det var hinder for alla i det ar svart att fa in det ar svart da det inte ar

borjan. Manga pa tankesattet och vanan i att | standardiserat. Man

foretaget sag negativt pa | anvanda BIM. Mognaden | behovde sjélv ta tag i

implementeringen av BIM | i tankeséttet behdvde utvecklingen och

och 3D-modeller. Med dvervinnas. arbetssattet.

bevisen av de goda

resultaten blev det mer Men en kontinuerlig Ett annat hinder var och ar

positivt. Hen menar att det | anvandning har givit en att konsulter har kommit

kravdes tdlamod och att se | naturlig féljd som olika langt i

potentialen i den yngre fortsatter utvecklas. digitaliseringen. Det

generationen. saknas en gemensam
modell.
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Respondent 6

Respondent 7

Motigt att introducera sig for
programvarorna i borjan. De var

kunskapsbristen som var problemet. Hela
arbetssattet behdvde &ndras. Men att ta del

av kunskap fran kunniga kollegor hjalpte
mycket.

Svart for foretagets kunder att forsta
nyttan i att anvanda BIM.

Genom utbildning och pavisande av
fordelarna 6vervinner de hindret.

Respondent 4 & 5

Respondent 8

Intervjun omfattar ej fragan.

Respondenten ser en otydlighet och
radsla om vad som gallde for
modellen, och att aktorer inte vagar
lita pa den. En osékerhet kring hur
modellen far anvandas. Okunskap
om fordelen med BIM. Viktigt att
man vagar testa nagot nytt, ha intresse
att lara sig och sprida kunskap vidare.
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4.1.3 Juridik i byggbranschen

| detta avsnitt presenteras respondenternas svar utifran juridiskt perspektiv och

fragestallning 2 och 3 besvaras:

2. Vilka faktorer hindrar 3D-modeller fran att vara ett fullvardigt

ritningsunderlag?

3. Hur upplevs upphovs- och nyttjanderatten for 3D-modeller for aktdrer

inom byggbranschen?

Tabell 11

Kortfattad sammanstéallning av juridiska svar om BIM och 3D-modeller som
bygghandling och komplement till bygghandling. Besvarar fragestallning 2.

Respondent 1 Respondent 2

Respondent 3

Bygghandling
Respondenten har inte
deltagit i projekt déar 3D-
modeller anvands som
kontraktshandling. Vill se
mer exempel med ett bra
utfall forst.

Bygghandling

handlingar
Komplement till
handlingar

Fragan om vem som &ger
modellen kan uppkomma
menar R1. Detta kan 16ses
ofta genom ekonomiska
tillagg.

fran Allmanna
Bestammelser.

Respondenten har aldrig
jobbat i ett projekt dar 3D-
modeller anvands som
kontraktshandling.

Komplement till

Foretaget har inte haft
problem da de utgar strikt

Bygghandling
Respondenten har inte
upplevt nagon tvist.

Komplement till
handlingar
Respondenten menar
att modeller ibland
inte stammer dverens
med varandra eller
med verkligheten.

Respondent 6

Respondent 7

Bygghandling
R6 har inte medverkat i nagot projekt dar
3D-modell anvands som kontraktshandling.

Komplement till handlingar
Respondenten har haft ett fall av
missforstand da uppdateringar skett och
modellen har reviderats men inte DWG-
filerna. Da har de haft juridiken bakom sig
och ndgra vidare problem har ej uppstatt.

Bygghandling

R7 har inte medverkat i nagot projekt
déar 3D-modell anvénds som
kontraktshandling.

Komplement till handlingar

R7 har sett problematik i att kunder
spridit produkter till deras kunder och
underentreprendrer. Respondenten
kan inte svara exakt pa hur det lostes.

Respondent 4 & 5

Respondent 8

Bygghandling

3D-modeller har sallan anvéants som
kontraktshandling. Har haft nagot skadefall,
men inget som respondenten kan komma att
tanka pa i nuléget.

Bygghandling

Har inte medverkat i nagot projekt dar
3D-modell anvénds som
kontraktshandling. Har heller inte
hort om nagra tvister kring de projekt
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Komplement till handlingar R8 vet som haft 3D- modellen som
Respondenterna namner flera fall, men att | bygghandling. Respondenten tror att
de da har haft juridiken enligt ABK bakom | det &r viktigt att framfora vinsterna
sig. till bestallarna for att starta ett sadant
projekt.

Dagens standardavtal ar inte
formulerade efter den digitala vérden
sa det krdvs att kontraktsarbetet ar
noggrant gjort.

Komplement till handlingar
Respondenten kan &nda se en
osakerhet pa statusen for modellen.
Da uppdateringar och revideringar
inte stimmer Gverens med varandra.
Exempel att handlingar uppdateras
men inte 3D-modellen.

Tabell 12
Kortfattad sammanstéllning av juridiska svar om BIM och 3D-modellers regelverk och
juridiska hinder. Besvarar fragestallning 3.

Respondent 1 Respondent 2 Respondent 3

Ser ett behov av ett nytt Respondenten menar att Branschen maste komma
regelverk men har inget det behovs nagon form av | till stadiet att man vet att

forslag pa hur regelverket | branschstandard och modellen &r 100% ratt och

kan andras. gemensam syn pa innehaller allt som kravs.
arbetssattet.

Men aktorer maste ha en Modellerna maste vara

forstaelse for varandra mer samspelta.

och varandras arbetssétt.
Genom att lita pa
varandra och ha god
kommunikation.

Respondent 6 Respondent 7

Respondenten menar att det inte finns nagot | Intervjun omfattar ej fragan.
regelverk sa det ar forsta steget.

Respondenten menar att de skulle
underlatta om alla aktorer jobbade pa
samma sétt. Det kravs nagon form av
standardisering.

Det gar inte att riktigt fastsla sakerheten i
att skicka ut en modell da man inte kan
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forsakra sig om att den anvands pa ratt satt.
Men samtidigt behdver 3D-modellens
status Oka.

Respondent 4 & 5

Respondent 8

Respondenten menar att det behdvs en
avtalsform for att leverera 3D-modeller.
Branschen behover sakerstalla vad
modellen ska innehalla i form av detaljgrad.
Statusen av alla delar i modellen maste
ocksa sakerstallas.

Det kommer bli svart att beskriva
detaljeringsgraden i en 3D-modell. Aven att
specificera statusen pa modellens innehall

Manga av foretagets kunder vill ha hela
aganderéatten for modellen. Skulle de ha de
kan de ge stora risker da de inte vet hur den
ska hanteras. Respondent 5 menar att de vill
se en forandring vad som ar rimligt for
kunden att &ga.

Respondenten menar att nuvarande
regelverket fungerar egentligen nar
det kommer till standardavtal. Men
genom att utveckla ett standardavtal
som inkluderar modellen skulle
avdramatisera radslan for de juridiska
aspekterna. Det skulle troligtvis fa
aktorer att kanna sig tryggare juridiskt
satt.

Utbildning, information och
kommunikation. Det behovs
nationella riktlinjer och standarder.

Tabell 13

Kortfattad sammanstéllning av juridiska svar om BIM, 3D-modeller och samarbetet

mellan aktorer. Besvarar fragestallning 3.

Respondent 1 Respondent 2

Respondent 3

Respondenten menar att
juridiska hindret behdver
dvervinnas genom ett
gemensamt underlag
modellerna som de stora
aktorerna kan strava efter.

behodver hitta en

Respondenten tror att
branschen gemensamt

arbetsform och ett
gemensamt regelverk.

Respondenten menar att
ett samlat bibliotek med
produkter. Det &r just nu
for manga olika filformat.
Det behdvs en standard for
ritningar och dess
information.

Respondent 6

Respondent 7

Respondenten belyser BIM-samordning i
tidigt skede. Mer patentering dar aktorerna
jobbar tillsammans och har ratt discipliner
fran start.

Respondenten tror att hdgre krav fran
stat och kommuner behgvs. Det
behdvs en gemensam standard pa hur
vi ska jobba.

Respondent 4 & 5

Respondent 8
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Man maste forsta vad i modellen man kan
ta nytta av. Genom att nyttja sin del kan
man dela pa dganderétten och ansvaret dver

Att vaga lita pa varandra och dela
med sig av erfarenheter och kunskap.
Inte vara radd for att utvecklas

en modell.

tillsammans.

Tabell 14

Kortfattad sammanstallning av juridiska svar om BIM och 3D-modellers upphovsratt,
nyttjande ratt och risk for att manipulation. Besvarar fragestallning 3.

Respondent 1 Respondent 2 Respondent 3
Respondenten menar att Respondenten menar att Intervjun omfattar ej
de maste dela modellen, de undviker fragan.

det handlar om tillit. problematiken genom att i

Skriva tydliga avtal och de digitala mapparna kan

anvanda programvaror lagga behorighet for att

med en begrénsad lasa/skriva, dndra och ta

tillgang. bort pa ratt person.

Respondent 6 Respondent 7

Respondenten menar att bade arkitekter och
konstruktorer anser det motigt att lamna
ifran sig modellen just pa grund av
osakerheten om nyttjanderatten. Man kan
rensa modellerna, lasa vyer och bara skicka
med det nédvandiga.

Respondenten menar att ar vanligt att
modellerna rensas och att det endast
skickad med nédvéndigheter for att
minska risken att fel sak kommer i fel
hander. Detta ar vanligt inom
arkitektsidan.

Respondenten ifragasatter dven vardet
av modellen. Vardet i pengar och
vardet for bestéllaren.

Ser att utvecklingen av artificiell
intelligens (Al) kan komma att bli
problematisk da en modell gjord av
Al endast hamtar data fran andra
modeller.

Respondent 4 & 5

Respondent 8

Respondenten menar att foretagen utgar
endast efter de standardavtal som ager da
modellen. Nagon modul pa hur modellerna
anvands eller vem som laddar ned dem
finns inte. Det handlar om tillit och
branschpraxis.

Respondenten menar att
upphovsrétten har den personen som
gjort modellen. Det kan dock komma
att handla om nyttjanderéatten.
Respondenten ser inte nagon direkt
osakerhet kring nyttjanderatten da
modellerna &r sparbara.
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Respondenten som &r
entreprenadjurist har aldrig upplevt en
tvist om nyttjande och upphovsrétt.
Respondenten ser att det finns en
rédsla att forlora sina modeller som
egentligen inte behdvs.
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4.2 Analys av empiri
| detta avsnitt redovisas forklaringar och tolkningar fran vad som kan utlasas fran
empirin. Analysen tar upp deltagarnas svar och hur de relaterar till varandra for att
identifiera gemensamma teman. Studiens forskningsfragor besvaras.

4.2.1 Sammanfattning av respondenter

Respondenterna i denna studie har liknande arbetsuppgifter, dock skiljer sig deras
erfarenhet och bakgrund inom branschen. Det finns en bredd av perspektiv bland
deltagarna dar de har olika upplevelser och kunskaper. Erfarenheterna stracker sig fran
10 ar till 6ver 30 ar samt att de har olika utbildningar inom bygg. Genom att analysera
respondenternas svar kan fragestallningarna besvaras. Exempelvis kan svaren fran
respondent 1, 2 och 3 ge en storre forstaelse for anvandandet av BIM och 3D-modeller
och hur man kan o6ka vérdet for modellerna i framtiden. Eftersom respondent 6 och 7
har djup erfarenhet inom branschen kan de bidra till ett bredare perspektiv kring vilka
faktorer som hindrar 3D-modeller fran att vara ett fullvardigt ritningsunderlag. Den
tredje fragestallningen som berdr upphovs- och nyttjanderatt for 3D-modeller kan
respondent 8, som ar advokat inom entreprenadjuridik, ge uppfattningar pa.

4.2.2 Digitalisering, BIM och 3D-modeller i byggbranschen

Anvandning och fordelar av BIM och 3D-modeller
Nedan besvaras fragestallning 1:

1. Hur anvands 3D-modeller och BIM hos aktorer och hur kan man 0ka vardet for
modellerna i framtiden?

Svaren fran intervjuerna innehaller en generell anvandning av BIM och 3D-modeller
inom foretagen, dock i varierande utstrackning. Foretag B anvander dessa verktyg i
projektering och produktion medan foretag A, C och E anvander dem kontinuerligt.
Respondent 2 betonar att:

“Det dr mer regel dn undantag att vi anvinder BIM, det dr ett etablerat arbetssdtt och
vi gor valdigt manga projekt dar man har BIM och det finns en stor erfarenhet for det
arbetssdittet”

Dessutom menar respondent 6 att alla pa avdelningen som hen arbetar pa enbart arbetar
med dessa verktyg och menar att:

"Vi tar fram en modell med syfte att vi ska gora ritningar”

Respondenterna ar dverens om flertalet fordelar med anvandningen av BIM och 3D-
modeller. Nagra fordelar som deltagarna namner ar att det ger enkel tillgang till
information, tidsplaner och prissattning samt mojligheten att visualisera rummen i
modellen i stillet for att forlita sig pa planritningar. Respondent 2 menar att
anvandningen av BIM och 3D-modeller ger en tydlig och gemensam bild pa hur den
fardiga byggnaden kommer att se ut. Andra fordelar som respondenterna betonar ar att
BIM och 3D-modeller bidrar till forbattringar inom installationer. Respondent 1 pa
foretag A menar att:

“Fordelarna dr att vi ldttare kan visa ndgonting i tidigt skede for en kund”
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Fordelar som 3D-modeller medfor ar att all information finns i dem och att man kan
extrahera 6nskad information. Respondent 6 och 7 &r 6verens om att verktygen hjélper
till att forutse problem och att det leder till en effektivare process som ger battre resultat.
Respondent 3 belyser att:

“Férdelen med 3D-modellen &r att det ar mycket lattare for alla att forstd vad som
hander aven for de som jobbat l&ange i branschen, som ar vana att titta och lasa 2D-
ritningar”

Respondent 8 anser att BIM ar en smart kontraktshandling ur ett juridiskt perspektiv da
det handlar om att man har detaljerad digital byggnadsinformationshantering. Vidare
forklarar respondent 8 att det skapar mervarden for bade bestéllare och entreprendrer
da man kan skapa battre, sakrare och billigare byggen. Vidare férklarar respondenten
att modellen gor att man kan spara tid och pengar genom att kunna anvanda samma
modell att jobba med i alla skeden, dock arbetas det inte pa det séttet sa ofta idag da
respondenten menar att:

"Vi jobbar inte sa idag, utan vi later modellerna do emellan de olika skedena och dd
blir det valdigt mycket kostnader, som att ta fram information och titta pd andra
modeller for att sedan skapa nya”

Vidare forklarar respondent 8 att det &r mindre risk att gora fel om man anvander samma
modell.

Sammanfattningsvis verkar det finnas en dvergripande anvandning av BIM och 3D-
modeller inom de olika féretagen, trots att anvandandet skiljer sig at. Férdelarna som
respondenterna betonar med BIM och 3D-modeller inkluderar den gemensamma bilden
for enklare forstaelse och visualisering, problemforutseende, forbattrad kommunikation
och tids- och kostnadsbesparingar. Deltagarnas svar resulterar i att anvandandet av
dessa verktyg har en positiv inverkan pa olika delar i byggprocessen.

Utmaningar och mojligheter

Nedan redovisas deltagarnas svar kring vilka utmaningar och mdojligheter som
forekommer vid anvandandet av BIM och 3D-modeller, fragestillningarna som
besvaras &r 1 och 2:

1. Hur anvands 3D-modeller och BIM hos aktorer och hur kan man 6ka vardet for
modellerna i framtiden?

2. Vilka faktorer hindrar 3D-modeller fran att vara ett fullvardigt
ritningsunderlag?

Utifran resultatet kan flera utmaningar och mojligheter identifieras som beror bland
annat radsla, okunskap och impementeringshinder bland aktorer, teknisk komplexitet
och brist pa detaljeringsgrad och uppdatering av 3D-modeller. For att 6ka vérdet for
modellerna i framtiden féreslog respondenterna bland annat att det kravs utbildning och
en 6kad kunskap bland aktorer dér respondent 1 menar att:

“Jag tror det finns bdde rddsla och okunskap for de som inte vill etablera sig i
digitaliseringen. Man dr rddd for att gora fel”
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Andra forslag for att 6ka vérdet for modellerna menade respondenterna att det kravs en
tydligare, mer detaljerad information i modellerna. Det handlar om att man behdver
sakerstalla modellernas korrekta data och att de &r uppdaterade. Respondent 2 pa
foretag B forklarar att man maste sékerstalla de exakta matten och detaljerna och menar
att:

“Mdnga gdnger dr 3D-modellen ett jattebra komplement, samtidigt som man maste
kontrollera de verkliga bitarna som finns uppritade”

Utifran resultatet gar det utlasa att respondenterna betonar vérdet av kommunikation
och samarbete mellan olika aktorer for att skapa obrutna informationsfloden och
underlatta integrationen av 3D-modellerna.

Respondenterna redogor flera faktorer som hindrar 3D-modeller fran att vara ett
fullvardigt ritningsunderlag. Faktorer som tas upp &ar exempelvis den bristande
kunskapen och utbildning inom branschen, dven detaljeringsgraden och osékerhet kring
modellernas status. Andra exempel som redovisas ar overflodig information och
utmaningen att hamta relevant information i 3D-modellerna da respondent 8 forklarar:

”Att man i modeller har for mycket information s man inte vet vilken
uppgift man ska hdmta. Exempelvis i en arkitektmodell har toalettstolen
ritats in ur tillganglighetssynpunkt och har da plockats in ett objekt fran
nagon toalettstolstillverkare, men det ar ju i sjalva VVS-modellen som det
star vilken toalett det egentligen ska vara.”

Utbildning och utveckling av tekniken
Nedan besvaras fragestallning 1 och 2:

1. Hur anvands 3D-modeller och BIM hos aktdrer och hur kan man 6ka vardet for
modellerna i framtiden?

2. Vilka faktorer hindrar 3D-modeller fran att vara ett fullvardigt
ritningsunderlag?

For att 6ka vardet av modellerna i framtiden besvarar respondenterna pa fragor som
beror utbildning inom branschen. Respondent 2 och 3 menar att det finns en bristande
kunskap och att det krdvs utbildning och intresse for att anvénda sig av BIM och 3D-
modeller. Respondent 1 framhdver vikten av att rekrytera personal med rétt
forutsattningar och kunskaper da yngre personer har en stérre vana kring digitalisering
som kan framja implementering av BIM. Aven respondent 2 menar att yngre personer
lever mer i tekniken da man har med sig det fran borjan och forklarar:

“Jag tror att man redan dr lite inne i det for att man har en kdnsla for det tekniska och
data, vi som jobbar som inte haft med de bitarna fran borjan, vi har mycket interna
utbildningar...”

Andra faktorer som kan bidra till ett dkat varde av modellerna &r utvecklingen av
tekniken da respondent 2 onskar att modellerna utvecklas for att inkludera detaljer.
Vidare forklarar respondent 2 att:
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”Det finns mycket potential ndr man tar in funktioner i programmet som sakert kommer
bli tekniskt mojligt. Ju battre informationen ar som man matar in i modellen, desto
bdttre blir det som man far som ett utfall”

Respondent 1 och 2 menar att man kan skapa en kunskapsbank sa att befintliga modeller
ateranvands i andra projekt for att spara tid och pengar i arbetet.

Utifran resultatet kan flera faktorer utlasas som hindrar 3D-modeller fran att vara ett
fullvardigt ritningsunderlag. Bland annat menar respondent 1, 2 och 3 att det &r viktigt
att aktorer stravar at samma hall i branschen och att en standardisering kan underlatta
implementeringen av BIM och 3D-modeller. De menar att samtidigt som en
standardisering kan hindra missforstand och problem. Andra hinder som tas upp ar
utbildning och kunskap som bade respondent 4 och 8 forklarar. Respondent 4 menar
att:

"Vira kunder ser viirdet i 3D-modellen men de forstar inte alltid vad de far, de ar for
daligt paldsta i vad modellen innehdaller”

For att utveckla teknologin menar respondent 6 att man behdver komma ifran det gamla
sattet att arbeta pd, att gora ritningar, for att da slippa gora exempelvis detaljritningar.
Vidare menar respondenten att:

“Jag skulle vilja att utvecklingen gdar mot att man levererar en modell... att vi skulle
rita upp modeller mer exakt...Sd kan byggarna gad runt med sina VR-glasogon och titta
och se vad det ska vara for skruvar och beslag och vilken ordning det ska gdras. Dit
vill jag, att man ska slippa alla papper”

For att komma dit forklarar respondent 6 vidare att hela byggbranschen maste tanka pa
ett annat satt och att det ar en lang vég kvar. Respondent 6 gav som forslag att man bor
borja i snickar-utbildningen och implementera BIM-kurser.

Andra faktorer som hindrar 3D-modellerna fran att vara ett fullvardigt ritningsunderlag
ar rédsla och osédkerhet. Respondent 8 menar att ménniskor i branschen ar osékra och
radda och att det kan handla om generationsfragor, vidare betonar respondent 8 att:

”Jag tror inte att jag kommer fa uppleva under mitt yrkesliv att det ar normalt att man
har digitala modeller som kontraktshandling, det gar ju vdildigt trogt”

Sammanfattningsvis framkommer vikten av utbildning och kunskap géllande BIM och
3D-modeller for att 6ka anvandningen av verktygen och dess varde. Aven vikten av
rekrytering av personal med ratt kompetens ar avgorande. For att utveckla tekniken
behover detaljer inkluderas och informationen behdver breddas. Genom att utveckla
nagon form av standardisering kan problem undvikas och implementeringen av BIM
kan underlattas. Radsla och osakerhet behdver Overvinnas genom intresse och
utbildning.
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4.2.3 Juridik i byggbranschen
Nedan besvaras fragestéllning 2 och 3:

2. Vilka faktorer hindrar 3D-modeller fran att vara ett fullvardigt
ritningsunderlag?

3. Hur upplevs upphovs- och nyttjanderatten for 3D-modeller for aktorer
inom byggbranschen?

For att besvara fragestallning 2 ger respondenterna olika perspektiv. Respondent 3
menar att modellerna inte alltid stdammer Gverens med verkligheten, vilket kan leda till
problem och osédkerhet. Respondent 6 menar att det kan uppkomma problem och
missforstand da vissa aktorer har olika arbetssatt, vissa arbetar i 3D och andra i 2D.
Andra faktorer som hindrar 3D-modellen fran att vara ett fullvardigt ritningsunderlag
menar respondent 4 och 5 att de ofta ar lasta till att PDF-filen ar avtalshandlingen da de
aldrig har gett 3D-modellen en status. De namner ett exempel da de lamnat ifran sig
3D-modeller som inte sag likadana ut som PDF-handlingar vilket ledde till felaktigheter
da andra konstruktorer anvande sig av foraldrade handlingar.

Déa det berér upphovs- och nyttjanderatten for 3D-modeller i branschen har
respondenterna olika asikter och erfarenheter. De betonar att diskussioner kan uppsta
kring hur man far nyttja en modell, men att de problemen brukar l6sas. Respondent 4
och 5 betonar vikten av vardet i 3D-modellerna och att de inte ar glada att lamna ifran
sig modeller eller filer som de har skapat. Respondent 5 ndmner dock att det finns en
s& kallad “branschpraxis” och att de dr generdsa att ge ifran sig filer. Andra problem
som respondent 6 belyser dr ’Vem som dger modellen?”. \/idare forklaras det att nar
foretag D ritar och levererar en modell sa &ger man modellen men samtidigt staller ofta
bestallarna krav pa att de ska d&ga modellen nar de kdper foretaget. Det som respondent
6 menar ar att:

”Om vi ger ifidn oss var 3D-modell sa har vi ingen fordel nar vi sen kan lamna pris for
att fa gora bygghandlingar, vilket man vill ha. For da kan vem som helst ta modellen
och forsdtta pd den”

Nér det géaller kommande revidering av ABK 09 och AB 04 tror respondent 4 att
aganderatten ar en viktig fraga som bor formuleras om. Hen forklarar att:

“Jag tror vi kommer att behdva en avtalsform dér vi levererar 3D-filer for det kommer
vara var framtida leverans, det kommer inte vara platta PDF-ritningar. Sa det behdver
regleras”

Vidare forklarar de att samarbetet mellan olika aktorer kan paverkas genom att hitta
l6sningar pa det juridiska hindret for 3D-modeller som underlag om deras kunder
forstar vad de har nytta av i stéllet for att de vill ta del av allt.

Faktorer som hindrar 3D-modeller fran att vara ett fullvardigt ritningsunderlag menar
respondent 8 att det kan bero pa otydlighet kring vilka handlingar som galler fore
varandra. En annan faktor, menar respondent 8, ar bristen pa tillit och fortroende for
3D-modellerna. Respondenten menar att det inte &r sa vanligt med juridiska tvister
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kring upphovs och nyttjanderatt for 3D-modeller inom branschen, vilket Ovriga
respondenter styrker.

Sammanfattningsvis da 3D-modeller anvands som komplement till handlingar finns det
osakerheter kring att modellen 6verensstimmer med verkligheten. Faktorer som hindrar
modeller att fungera som ett fullvardigt ritningsunderlag &r bland annat olika arbetsséatt
i branschen samt radsla och okunskap. Resultaten fran intervjuerna ger olika
uppfattningar kring upphovs- och nyttjanderatt till 3D-modeller da vissa deltagare ar
radda att lamna ifran sig modellerna da de har mycket varde. For att hantera de juridiska
aspekterna och underlétta samarbetet mellan olika aktoérer behdvs en utveckling av
detaljeringsgraden och en tydligare reglering kring upphovs- och nyttjanderétten till
3D-modeller.
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5 Diskussion
| foljande kapitel diskuteras och analyseras studiens resultat och metodval fran
intervjustudien utifran syftet och fragestallningar.

5.1 Resultatdiskussion
Malet med studien beaktas att vara uppfyllt da forfattarna anser att studien bidrar till
Okad medvetenhet kring digitala modellers brukbarhet och nytta. Forfattarna anser att
studien kan ligga som grund for vidare studier.

Samtliga aktorer anvander BIM pa ett eller ett annat satt. Med grundliga fordelar som
tydlig visualisering av objektet, ett smidigare sétt att kommunicera mellan aktérer och
en okad effektivitet bekraftar detta examensarbete resultaten fran SBUF:s studie fran
2021 och Svensk Byggtjanst studie fran 2017.

SBUF:s resultat bekraftas aven i fragan om den radande kunskapsbrist och osékerhet i
hur modellerna kan anvandas. Denna osdkerhet anser forfattarna &r en av de stora
trosklarna till etableringen av digitala modeller och en stor faktor till varfor 3D-
modeller inte &nnu ar vanligt som bygghandling.

Litteraturstudien utford av Rahman (2020) visar bade pa brister av standarder och
riktlinjer inom BIM. Resultaten fran denna studie intygar litteraturstudien och menar
pa att manga aktorer saknar en branschstandard och ser att BIM-implementeringen hade
okat av en sadan. Rahman (2020) menar att en standard kan oka inférandet av BIM,
utveckla riktlinjer och minska kostnader. Resultaten fran denna studie tillagger dock att
en branschstandard dven hade minskat branschaktorernas radsla bade for den juridiska
aspekten och radslan att investera i osakra lésningar. Nagra av respondenterna menar
aven att etableringen av BIM begransats da verksamma aktorer inom branschen arbetar
pa olika sétt och att den &ven dar hade underlattat med nagon form av standard. Rahman
(2020) benamner aven kostnaderna I utbildning for ett fungerande arbetssétt inom BIM.
Dock menar 6vervagande antal respondenter att det ar utbildning som kravs for att gora
BIM-implementeringen mojlig.

Vid transkriberingen av intervjuerna upplevdes en viss osakerhet i bendmningarna av
bygg-och kontraktshandling samt komplement till bygghandling da fa av
respondenterna  medverkat i ett projekt dar digitala modeller anvands som
kontraktsunderlag. Denna studie avgransar sig efter intervjuerna till upplevelser och
asikter dar 3D-modeller anvands som komplement till kontraktshandling.

Studien visar pa splittrade asikter och erfarenheter gallande upphovs- och nyttjanderatt.
Aktorer ar radda for att lamna ifran sig modellerna men har heller inte upplevt nagon
problematik i att gora sa. Dock skulle osakerheten hammas om revideringen av AB04
och ABK 09 infattar nya och tydligare restriktioner gallande upphovs- och
nyttjanderatt. Behovet av revideringen starks &ven i artikeln av Lidstrém och Westberg
Person (2021).

I uppstartsskedet hade forfattarna en teori att de juridiska aspekterna stod som hinder
for etableringen av BIM och motande anvéndandet av digitala modeller. Tesen har
blivit motbevisad da bade forfattare fran det teoretiska ramverket och respondenter fran
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studien menar pa att det ar radslan och osakerheten kring juridiken som &r hindret, inte
sjélva juridiken.

5.2 Metoddiskussion
| detta avsnitt diskuteras studiens metodval och genomférandets styrkor och svagheter.

5.2.1 Genomfdrandets styrkor och svagheter
Samarbetet mellan forfattarna har varit en stor styrka i undersokningen. Arbetet har
genomforts utan konflikter och arbetsférdelningen har varit utmarkt. Forfattarna
upplevde vissa utmaningar dér en stor utmaning var rekrytering av relevanta
respondenter vilket bidrog till drojsmal i tidschemat. Schemaférskjutningen har bidragit
till att forfattarna har gatt miste om viss aterkoppling fran handledare.

5.2.2 Forbattring av validitet och reliabilitet samt reflektioner 6ver
alternativa metoder

Datainsamlingen omfattade respondenter med olika upplevelser och kunskaper. Detta
bidrog till en omfattande forstaelse for anvandningsomradena for BIM och 3D-
modeller. Med respondenter av olika bakgrund okar validiteten. Samtliga respondenter
fick ej mojligheten att granska och korrigera sina svar fran intervjuerna vilket hade
starkt validiteten och minskat eventuella missforstand for analysen. Detta har berott pa
den radande tidsbristen. Genom att endast en metod har anvants i studien kan det ha
paverkat validiteten negativt.

Arbetssattet som anvants under studiens arbetsgang gallande framtagning av
intervjuunderlaget hade kunnat utforts lampligare da fragorna inte var standardiserade
till alla respondenter. Det vill saga, att inte alla respondenterna fick samma fragor vilket
har lett till svarigheter i tolkning av svaren. Genom att stalla samma fragor till alla
respondenter hade Okat validiteten och en starkare slutsats hade kunnat dras. Detta
forsokte atgardas under de senare intervjuerna da forfattarna kunde styra intervjun at
ratt hall fora att besvara fragestallningarna. Reliabiliteten kunnat starkas om forfattarna
hade intervjuat mer &n en entreprenadjurist. Pa sa vis hade de juridiska resultaten kunnat
starkas och slutsatsen hade varit mer trovardig.
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6 Slutsatser och forslag till vidare forskning

| detta kapitel behandlas en sammanfattning av studiens resultat och slutsatser fran
forfattarna. Studiens fragestallningar besvaras, som ligger till grund for arbetet. Kapitlet
avslutas med forslag till vidare forskning.

Detta arbete lyfter fram hur anvandningen av BIM ser ut hos nagra informella aktorer
inom byggsektorn, hur aktérerna vill se att etableringen utvecklas och risker som kan
komma att medfélja. Arbetet kan bidra med en 6kad forstaelse for osékerheten kring
juridiken och upphéva radslan for de juridiska aspekterna for 3D-modeller. Arbetet kan
aven ligga till grund for vidare forskning inom omradet for digitala modeller som
bygghandling, behovet av en branschstandard och den kan bekrafta att det rader en
kunskapsbrist inom omradet.

6.1 Fragestéllning 1: Hur anvands 3D-modeller och BIM hos
aktorer och hur kan man o©oka vardet for modellerna i

framtiden?
Anvandningen av 3D-modeller och hur den kan komma att utvecklas besvarades som
foljande:

e Samtliga aktorer anvander sig av BIM i varierande utstrackning och
huvudsakliga fordelar med BIM &r forstaelsen och visualiseringen av objektet,
3D-modellers nyttjande som kunskapsbank och kommunikationsmedel samt en
snabbare projektering.

e En utveckling i form av standardisering ar efterfragat och kan hjélpa foretag i
etableringen samt ge aktorerna en palitlig bas att forlita sig pa.

e En utveckling i form av mer information i modellerna, sd som
detaljprojektering,

6.2 Fragestallning 2: Vilka faktorer hindrar 3D-modeller fran

att vara ett fullvardigt ritningsunderlag?
De faktorer som hindrar 3D-modeller fran att vara ett fullvardigt ritningsunderlag &r
enligt denna studie:

e Kunskapsbrist, brist pa utbildning och osakerhet fran aktérerna. Manga ser det
som en oprévad metod och radslan for det juridiska bidrar till att 3D-modeller
som bygghandling inte &r lika etablerat. Den faktiska entreprenadjuridiken
hindrar inte 3D- modeller fran att vara ett fullvéardigt ritningsunderlag och
studien visar pa att juridiken inte ar hindret.

e Forstaelsen for effektivitetsvinsterna som kan dras av en kontinuerlig BIM

anvandning behover oka for att aktorer ska vaga satsa. Manga respondenter ser
det som en investering.
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6.3 Fragestallning 3: Hur upplevs upphovs- och
nyttjanderatten  for  3D-modeller for aktérer inom
byggbranschen?

Upplevelsen av upphovs- och nyttjanderédtten av 3D-modeller for de medverkande
aktorerna:

e Det finns en radsla hos aktorer i att lamna ifran sig modellerna. Denna studie
visar daremot pa att nagon problematik séllan uppstar vid éverlamningen
och att juridiska tvister ar ovanliga.

e En form av branschstandard kréavs for att minimera oron hos aktérer och
skapa tryggare 6verlamningar.

6.4 Forslag till vidare forskning
Effekterna av revideringen av Allménna Bestammelser fran BKK.
Hur ser effekterna ut efter revideringen fran BKK som framtrader sommaren 2023.
Byggbranschen utgar idag fran AB 04 och ABK 09, tva bestammelser utan forutséttning
fran digitaliseringen.

Effektivitetsvinster hos lyckade projekt ddar 3D-modeller anvénts som
kontraktshandling.

Undersoka arbetsgangen for lyckade projekt dar 3D-modeller anvéants som
kontraktshandling. En undersdkning kring detta kan styrka fordelarna kring BIM och
som bygghandling och fa fler aktorer att kanna sig sakra kring det nya arbetssattet.

Behovet och utformning av en standardisering inom BIM och 3D-modellers
avtalsjuridik.

Manga respondenter i denna undersékning ser ett kat behov av en branschstandard
inom BIM och 3D-modeller. En undersokning av efterfragan, behovet och utformning
av en sadan standard kan ge en béattre grund for en eventuell standardisering.
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Bilagor

Bilaga 1 — Foretag A och B, respondent 1 och 2

Bakgrund, respondentens nuvarande roll, ansvarsomraden och erfarenhet. Grundlaggande
forstaelse for vad foretaget gor och hur det ar relevant for arbetet.

1.

2.

3.

Kan du vanligen beskriva din nuvarande befattning och tillhdrande ansvarsomraden?
Kan du beskriva din erfarenhet och bakgrund inom branschen?
Kan du beskriva ert féretag och era tjanster, samt er arbetsprocess och samarbetet med

konsulter? Vilka verktyg, filer och program anvands for att underlatta detta samarbete och
vilken typ av data delas mellan era konsulter?

3D-modeller/digitalisering. Hur foretaget arbetar med digitalisering och anvandning av 3D-
modeller. Fordelar och utmaningar med BIM/digitalisering, méjliga I6sningar pa de problem
som kan uppsta.

1.

2.

10.

11.

Vad tanker du pa nar du hor ordet BIM?

Arbetar ni med BIM eller 3D-modeller i era projekt, om ja, pa vilket satt? Hur vanligt ar det
att anvénda BIM i er bransch och region?

Vilka fordelar/utmaningar ser ni med att anvanda BIM och 3D-modeller pa arbetsplatsen? Har
ni nagra exempel pa hur BIM hjéalpt eller hindrat er i era projekt.

Hur anvander ni 3D-modeller I er verksamhet idag, och hur kan de bidra till att forbattra era
processer och resultat?

Vilka &r de primdra fordelarna som ni upplevt med att anvénda BIM och 3D-modeller? Vilka
fordelar tror ni kan uppnas i framtiden med ytterligare utveckling av dessa teknologier?

Vilken utbildning eller erfarenhet kravs for att anvanda BIM och 3D-modeller pa
arbetsplatsen? Finns det eventuella kunskapsluckor eller behov av utbildning?

Har ni nagra forslag pa hur man kan cka inférandet av BIM i byggbranschen och underlatta
overgangen till en mer digitaliserad verksamhet?

Har ni stott pa nagra utmaningar eller hinder i att implementera BIM i er organisation? Vilka
atgarder har ni vidtagit for att 6vervinna dem?

Har ni markt nagra effektivitetsvinster eller besparingar genom att anvanda BIM och 3D-
modeller pa arbetsplatsen?

Kan ni beskriva de mest frekventa utmaningarna som kan uppkomma under
projekteringsprocessen? Vilka atgarder vidtar ni for att forebygga och I6sa dessa problem?

Kan du beskriva hur arbetarna pa din arbetsplats arbetar med att uppdatera och samordna
bygghandlingar och losningar pa plats? Har ni markt av nagra samordningsproblem eller
kollisioner pa grund av att Isningar har andrats eller justerats under byggnadsprocessen?

Juridik, kundanpassning, integration, kundfeedback, framgangshistorier, kunddata och
integritet, aganderatt.
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Har ni stott pa nagra juridiska fragor eller tvister som rér 3D-modeller som bygghandling?
Vilka var dessa fragor eller tvister och hur loste ni dem?

Hur ser ni pa behovet att forandra dagens juridiska regelverk for att kunna tillampas i en mer
digitaliserad varld? Vilka forandringar skulle du foresla?

Vilka faktorer maste beaktas for att évervinna det juridiska hindret for att anvanda 3D-
modeller som ritningsunderlag?

Vilken roll tror du att samarbetet mellan olika aktorer kan spela for att hitta I6sningar pa det
juridiska hindret for 3D-modeller som ritningsunderlag?

Kan ni beskriva vilka som har tillgang till de handlingar och modeller som distribueras inom
er organisation och vilka atgarder vidtas for att séakerstélla integriteten av dessa dokument?
Med tanke pa den stora datamangd som delas, vilka metoder anvands for att férhindra
manipulation och obehérig anvandning av data? Hur hanteras den juridiska aspekten kring
dessa dokument inom er organisation?
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Bilaga 2 — Foretag C, respondent 3

Bakgrund, respondentens nuvarande roll, ansvarsomraden och erfarenhet. Grundlaggande
forstaelse for vad foretaget gor och hur det ar relevant for arbetet.

1.

2.

3.

Kan du vanligen beskriva din nuvarande befattning och tillhdrande ansvarsomraden?
Kan du beskriva din erfarenhet och bakgrund inom branschen?

Kan du beskriva er som foretag och era tjanster?

BIM, 3D-modeller, digitalisering. Hur féretaget arbetar med digitalisering och anvandning av
3D-modeller. Fordelar och utmaningar med BIM/digitalisering, mojliga losningar pa de
problem som kan uppsta.

1. Vad tanker du pa nar du hor ordet BIM?

2.

Hur anvander ni 3D-modeller I er verksamhet idag, och hur kan de bidra till att forbattra era
processer och resultat?

Vilka &r de primdra fordelarna som ni upplevt med att anvénda BIM och 3D-modeller? Vilka
fordelar tror ni kan uppnas i framtiden med ytterligare utveckling av dessa teknologier?

Har ni nagra forslag pa hur man kan oka inférandet av BIM i byggbranschen och underlatta
overgangen till en mer digitaliserad verksamhet?

Har ni sttt pa nagra utmaningar eller hinder i att implementera BIM i er organisation? Vilka
atgarder har ni vidtagit for att 6vervinna dem?

Har ni anvant 3D-modeller som ritningsunderlag och isa fall vilka hinder har ni da stott pa och
hur har ni 16st detta?

Hur ser ni pa framtiden for anvandningen av 3D-modeller | byggbranschen? Vilka mojligheter
och utmaningar ser ni framfor er?

Har ni nagra tips eller rekommendationer for nagon som vill lara sig mer om att anvanda 3D-
modeller i byggbranschen?

Hur ser ni pa samarbetet mellan olika aktorer i byggbranschen nar det géller anvandningen av
3D-modeller? Ser ni nagra utmaningar eller mojligheter i detta ssmmanhang?

Juridiska aspekterna av att anvanda 3D-modeller som ritningsunderlag. Juridiska utmaningar
och hinder, forstaelse for framtida mojligheter och utmaningar.

1.

Har ni sttt pa nagra juridiska fragor eller tvister som rér 3D-modeller som bygghandling?
Vilka var dessa fragor eller tvister och hur l6ste ni dem?

Hur ser ni pa behovet at att forandra dagens juridiska regelverk for att kunna tillampas i en
mer digitaliserad varld? Vilka forandringar skulle du foresla?
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Vilka faktorer maste beaktas for att dvervinna det juridiska hindret for att anvanda 3D-
modeller som ritningsunderlag?

Hur tror du att framtiden for 3D-modeller som bygghandlingar kommer att utvecklas? Vilka
utmaningar och méjligheter ser du for anvandningen av sddana modeller?

Vilken roll tror du att samarbetet mellan olika aktorer kan spela for att hitta 16sningar pa det
juridiska hindret for 3D-modeller som ritningsunderlag?
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Bilaga 3 — Foretag D, respondent4 & 5

Bakgrund, respondentens nuvarande roll, ansvarsomraden och erfarenhet. Grundlaggande
forstaelse for vad foretaget gor och hur det ar relevant for arbetet.

1. Kan du vanligen beskriva din nuvarande befattning och tillhérande ansvarsomraden?
2. Kan du beskriva din erfarenhet och bakgrund inom branschen?
3. Kan du beskriva er som foretag och era tjanster?
JURIDISKA ASPEKTER RORANDE 3D-MODELLER OCH BIM | BYGGBRANSCHEN

1. Vad ér ert foretags forhallningssatt nar det géller anvandningen av standarder inom BIM-
projekt? Vilka standarder foljer ni och hur tillampar ni dem i era projekt?

2. Hur skiljer sig ert arbetssatt med 3D-modeller och BIM fran andra liknande foretag? Vilka
styrkor ser ni i ert arbetssétt och hur hanterar ni eventuella utmaningar som kan uppsta?

3. Om ni samarbetar med en annan entreprendr som har andra standarder nér det galler
anvéndningen av 3D-modeller och BIM, hur hanterar ni detta for att sakerstalla en smidig
process? Kan du ge nagot exempel pa hur ni har lyckats dvervinna eventuella utmaningar?

4. Har ni stott pa nagra juridiska fragor eller tvister som rér 3D-modeller som bygghandling?
Vilka var dessa fragor eller tvister och hur 16ste ni dem?

5. (Om vi fatt exempel pa problem) - Kan du ange om det finns nagon gemensam faktor mellan
ert arbetssatt och arbetssattet hos andra foretag inom samma bransch? Vilka &r de vanligaste
problemen som uppstar vid implementering av 3D-modeller i byggprojekt och hur kan
problemen l6sas?

OVERLAMNING OCH UPPOVSRATT

1. Hur fungerar upphovsrétten till en 3D-modell och hur hanteras detta i praktiken? Vilka
Overvaganden behdver tas for att sdkerstélla rattighetsdgande och anvéandningen av 3D-
modeller?

2. Finns det osékerhet kring &ganderétten av 3D-modeller mellan kunder och konsulter? Vilka
faktorer kan leda till denna osékerhet och hur kan den hanteras pa ett effektivt satt?

3. Vilken roll spelar 4ganderatten nar det kommer till 3D-modeller och bygghandlingar? Hur
arbetar ni med dganderatten och vilka atgarder vidtar ni for att sakerstalla d&ganderdtten i era
projekt? Hur sakerstaller ni da att det ar ni som dger modellen i ett projekt?

4. Kan ert foretag paverka formen av kontraktet som ingas med andra entreprendrer for att
sakerstalla onskad status for en 3D-modell och skapa forutsattningar for ett framgangsrikt
BIM-projekt? Vilka exempel finns pa hur kontrakt kan utformas for att mojliggora
overlamnande av 3D-modeller som juridiska handlingar?

5. Vad &r de juridiska och praktiska fragor som kan uppsta vid leverans av 3D-modeller i enighet

med ABK? Hur sakerstaller ni att modellerna inte manipuleras och att de som mottar
modellerna kan anvanda dem pa ett tillforlitligt satt?
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FRAMTIDA FORANDINRGAR

1. Vilken ar er syn pa den kommande revideringen av AB04 och ABK09 fran BKK som slapps i
sommar?

2. Ser ni ett generellt behov av revideringar av ABK pa grund av den stora digitala utvecklingen
sedan 2004? Om sa ar fallet, vilka ar de framsta faktorerna som motiverar detta behov?

3. Om den nya revideringen av AB04 och ANKO09 fran BKK berér 3D-modellernas rattsliga
status, vilken betydelse skulle detta ha for er och vad ser ni for svarigheter med en eventuell
omstallning?

4. Vilka faktorer maste beaktas for att Gvervinna det juridiska hindret for att anvanda 3D-
modeller som ritningsunderlag?

5. Hur ser ni pa behovet att forandra dagens juridiska regelverk for att kunna tillampas i en mer
digitaliserad varld? Vilka forandringar skulle du foresla?

6. Vilken roll tror du att samarbetet mellan olika aktorer kan spela for att hitta 16sningar pa det
juridiska hindret for 3D-modeller som ritningsunderlag?
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Bilaga 4 — Foretag D, respondent 6

Bakgrund, respondentens nuvarande roll, ansvarsomraden och erfarenhet. Grundlaggande
forstaelse for vad foretaget gor och hur det ar relevant for arbetet.

1.
2.
3.

Kan du vanligen beskriva din nuvarande befattning och tillhdrande ansvarsomraden?
Kan du beskriva din erfarenhet och bakgrund inom branschen?
Kan du beskriva ert foretag och era tjanster?

3D-modeller/digitalisering. Hur foretaget arbetar med digitalisering och anvandning av 3D-
modeller. Fordelar och utmaningar med BIM/digitalisering, méjliga Iosningar pa de problem
som kan uppsta.

4.

5.

6.

Vad tanker du pa nar du hor ordet BIM?
Arbetar ni med 3D-modeller och i sa fall pa vilket satt?

Hur anvander ni 3D-modeller I er verksamhet idag, och hur kan de bidra till att forbattra era
processer och resultat?

Vilka &r de primdra fordelarna som ni upplevt med att anvénda BIM och 3D-modeller? Vilka
fordelar tror ni kan uppnas i framtiden med ytterligare utveckling av dessa teknologier?

Har ni nagra forslag pa hur man kan oka inférandet av BIM i byggbranschen och underlatta
overgangen till en mer digitaliserad verksamhet?

Har ni stott pa ndgra utmaningar eller hinder i att implementera BIM i er organisation? Vilka
atgarder har ni vidtagit for att 6vervinna dem?

Juridik, kundanpassning, integration, kundfeedback, framgangshistorier, kunddata och
integritet, aganderatt.

1.

Har ni stott pa nagra juridiska fragor eller tvister som rér 3D-modeller som bygghandling?
Vilka var dessa fragor eller tvister och hur 16ste ni dem?

Hur ser ni pa behovet att forandra dagens juridiska regelverk for att kunna tillampas i en mer
digitaliserad varld? Vilka forandringar skulle du foresla?

Vilka faktorer maste beaktas for att 6vervinna det juridiska hindret for att anvanda 3D-
modeller som ritningsunderlag?

Vilken roll tror du att samarbetet mellan olika aktdrer kan spela for att hitta I6sningar pa det
juridiska hindret for 3D-modeller som ritningsunderlag?
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Bilaga 5 — Foretag E, respondent 7
Bakgrund, respondentens nuvarande roll, ansvarsomraden och erfarenhet. Grundlaggande
forstaelse for vad foretaget gor och hur det ar relevant for arbetet.

1. Kan du vanligen beskriva din nuvarande befattning och tillnérande ansvarsomraden?

2. Kan du beskriva din erfarenhet och bakgrund inom branschen?

3. Kan du beskriva era tjanster for att hjalpa kunder att digitalisera sina arbetsfldden och
forbattra kvalitetssakringen? Hur skiljer sig dessa fran konkurrenternas produkter och
tjanster?

3D-modeller/digitalisering. Hur foretaget arbetar med digitalisering och anvandning av 3D-
modeller. Fordelar och utmaningar med BIM/digitalisering, majliga losningar pa de problem
som kan uppsta.

4. Vad tanker du pa nar du hor ordet BIM?

5. Arbetar ni med 3D-modeller och i sa fall pa vilket satt?

6. Vilka ar de vanligaste utmaningarna som era kunder star infor nar de forsoker digitalisera sina
arbetsfloden, och hur hjélper ni till att 16sa dessa problem?

7. Hur jobbar ni pa att utveckla BIM-samordningen och ser ni en framtid for BIM? For- och
nackdelar?

8. Kan ni ge nagra konkreta exempel pa situationer dar anvandningen av 3D-modeller som
ritningsunderlag har varit begrénsad eller problematiskt?

9. Vilka atgarder skulle kunna vidtas for att underlatta anvandning av 3D-
modeller/digitalisering?

10. Hur skulle ni vilja se att digitaliseringsprocessen forbattras? Finns de nagra
forbattringsmojligheter?

11. Hur ser ni pa samarbetet mellan olika aktorer inom byggbranschen nar det géaller digitalisering
och hur kan samarbetet forbattras?

12. Vad behovs det for atgarder for att er process ska fungera mer effektivt?

13. Hur paverkar den 6kade anvandningen av BIM och 3D-modellering kraven pa kompetens och
utbildning inom byggbranschen, och hur arbetar ni for att moéta dessa krav?

Juridik, kundanpassning, integration, kundfeedback, framgangshistorier, kunddata och
integritet, &ganderatt.

14. Hur anpassar ni sina tjanster till varje kunds specifika behov och verksamhetsomraden?

15. Hur integrerar ni era l6sningar med befintliga system och programvara hos kunderna?
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16.

17.

18.

19.

Hur hanterar ni kunddata och sakerstaller att kundens integritet och sakerhet skyddas under
digitaliseringsprocessen?

Har ni nagra exempel pa fall dar det har uppstatt tvister eller problem kring dganderétten till
3D-modeller/digitaliseringsprocessen och hur har det 16sts?

Vilken roll tror ni att ni kan spela i framtiden nédr det galler att hjalpa foretag att digitalisera
sina arbetsfléden och forbéattra kvalitetssakringen?

Tror ni att dganderatten till 3D-modeller kommer att bli en allt viktigare fraga framover, och i
sa fall varfor?
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Bilaga 6 — Foretag F, respondent 8

Bakgrund, respondentens nuvarande roll, ansvarsomraden och erfarenhet. Grundlaggande
forstaelse for vad foretaget gor och hur det ar relevant for arbetet.

1.

2.

3.

Kan du vanligen beskriva din nuvarande befattning och tillhérande ansvarsomraden?

Kan du beskriva din erfarenhet och bakgrund inom branschen?

Kan du beskriva er som féretag och era tjanster?

JURIDISKA ASPEKTER RORANDE 3D-MODELLER OCH BIM | BYGGBRANSCHEN

4.

5.

Vad tanker du pa nar du hor ordet BIM?

Vad ar ditt foretags forhallningssatt nar det géller anvandningen av standarder inom BIM-
projekt? Vilka standarder foljer ni och hur tillampar ni dem i projekten ni kommer i kontakt
med?

Har ni sttt pa nagra juridiska fragor eller tvister som rér 3D-modeller som bygghandling?
Vilka var dessa fragor eller tvister och hur léste ni dem?

Vilka ar de vanligaste problemen som uppstar vid implementering av 3D-modeller i
byggprojekt och hur kan dessa problem l6sas?

Vad skulle du anse vara den primara orsaken till den begrdnsade etableringen av BIM och 3D-
modeller inom byggindustrin idag?

OVERLAMNING OCH UPPOVSRATT

9.

10.

11.

12.

13.

Hur fungerar upphovsrétten till en 3D-modell och hur hanteras detta i praktiken? Vilka
Overvaganden behdver tas for att sdkerstélla rattighetsdgande och anvandningen av 3D-
modeller?

Finns det osakerhet kring dganderatten av 3D-modeller mellan kunder och konsulter? Vilka
faktorer kan leda till denna osékerhet och hur kan den hanteras pa ett effektivt sétt?

Vilken roll spelar &ganderatten ndr det kommer till 3D-modeller och bygghandlingar? Hur
arbetar ni med aganderatten och vilka atgarder vidtar ni for att sakerstalla dganderéatten ett
projekt?

Kan ett foretag paverka formen av kontraktet som ingas med andra entreprendrer for att
sakerstalla onskad status for en 3D-modell och skapa forutsattningar for ett framgangsrikt
BIM-projekt? Vilka exempel finns pa hur kontrakt kan utformas for att mojliggora
overlamnande av 3D-modeller som juridiska handlingar?

Vad ar de juridiska och praktiska fragor som kan uppsta vid leverans av 3D-modeller i enighet

med ABK? Hur sékerstalls det att modellerna inte manipuleras och att de som mottar
modellerna kan anvanda dem pa ett tillforlitligt satt?

54




Formatmall

FRAMTIDA FORANDINRGAR

14. Vilken &r er syn pa den kommande revideringen av AB04 fran BKK som slapps i sommar?

15. Ser ni ett generellt behov av revideringar av AB04 pa grund av den stora digitala utvecklingen
sedan 2004? Om sa ar fallet, vilka ar de framsta faktorerna som motiverar detta behov?

16. Om den nya revideringen av AB04 fran BKK berér 3D-modellernas réttsliga status, vilken
betydelse skulle detta ha for er/era kunder och vad ser ni for svarigheter med en eventuell
omstallning?

17. Vilka faktorer maste beaktas for att évervinna det juridiska hindret for att anvanda 3D-
modeller som ritningsunderlag?

18. Hur ser ni pa behovet att forandra dagens juridiska regelverk for att kunna tillampas i en mer
digitaliserad varld? Vilka forandringar skulle du foresla?

19. Vilken roll tror du att samarbetet mellan olika aktorer kan spela for att hitta I6sningar pa det
juridiska hindret for 3D-modeller som ritningsunderlag?
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