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Sammanfattning: Syftet med denna studie ar att forsta larares resonemang om anvandning
av laborativt material inom aritmetik i arskurs 1-3. Arbetet syftar aven till att undersoka hur
larare resonerar kring vad som har betydelse for deras aritmetikundervisning med avseende pa
laborativt material. For att uppna syftet har semistrukturerade intervjuer med sju larare
genomforts. De data som samlats in har analyserats med hjélp av en tematisk analys och
tolkats med den sociokulturella teorin som teoretiskt ramverk. Studiens resultat visar att
lararna anvander laborativa material i olika syften dar att underlatta for att eleverna ska ga
fran konkret till abstrakt forstdelse ar mest framtradande. Det som har hogst betydelse i
lararnas aritmetikundervisning med laborativa material visar sig vara influenser fran andra
larare och fran internet. Slutsatserna som kan dras ar att larare kan ha svart att veta hur de ska
ga vidare fran det laborativa materialet med elever som har svart for aritmetik. Lararna énskar
aven mer utbildning i hur de kan anvanda laborativa material med sina elever.
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1 INLEDNING

Nar jag tanker tilloaka pa min skolgang ar det laromedelsstyrd matematikundervisning jag
minns. Under matematiklektionerna skulle jag sitta tyst pa min plats, lyssna pa genomgangen
fran lararen som stod framme vid svarta tavlan och sedan rdakna i min matematikbok. Men
under tiden jag studerade pa universitetet véaxte en bild fram av att elever dven behéver erfara
kunskaper praktiskt. John Dewey talade redan under 1900-talets borjan om Learning by doing
och menade att praktiska inslag skulle blandas med studier av annars klassiskt
laromedelsstyrda d@mnen for att underlatta for elever att ta till sig kunskaper (Saljo, 2017, s.
242).

Nar jag i vuxen alder motte lagstadieelever och fick observera matematikundervisning sag jag
att Deweys tankar om praktiska inslag hade fatt en plats i matematikklassrummet. Jag har sett
elever kiampa med tiotalsovergangar dar de fatt anvanda sig av Numicon talbrickor till sin
hjalp. Jag har sett elever anvanda fagelholkar som vander pa kort dar en addition star pa ena
sidan och summan pa den andra. Jag har sett matematikspel och andra laborativa material som
har anvants i aritmetikundervisning for att pa ett eller annat satt aktivera eleverna. Jag har
lange vetat vikten av att elever maste fa en stabil grund i aritmetik, da grundlaggande
aritmetik ar det omrade som elever moter forst i skolan och den utgor grund for alla andra
delar av matematiken (Léwing, 2017, s. 19). Nar jag befann mig i undervisningssituationer
dar elever engagerat forsokte lara sig nya kunskaper med hjalp av laborativt material véxte
mitt intresse for laborativt material inom aritmetikundervisning storre. Det som véckte mitt
intresse var att nér eleverna anvande olika laborativa material reflekterade jag 6ver att lararnas
syfte med det laborativa materialet verkade vara olika fran gang till gang. Ibland bidrog det
laborativa materialet till 6kad forstaelse hos eleverna och ibland verkade det som eleverna
mest lekte med materialet.

Det ska vara lustfyllt att lara och detta géller inte minst matematik som manga dessvarre
forknippar med negativa kanslor vilket kan leda till ett livslangt avstandstagande fran @mnet
(Skolverket, 2003, s. 10). For att skapa ett lustfyllt larande krdvs det att den dominans av
enskilt arbete i laroboken som finns i matematikdamnet minskar till forman av ett mer varierat
arbetssatt dar laborativa metoder och praktiska och konkreta upplevelser kan hjalpa till att
skapa mojligheter till larande (Skolverket, 2003, s. 56). Konkret material kan hjalpa elever att
forsta att tal kan representeras pa olika satt och darmed kan forstaelsen for tal och deras
samband utvecklas i takt med att eleverna lar sig att vaxla mellan olika representationsformer
(Skolverket, 2021, s. 12). For att illustrera enkla tal i brakform kan en frukt delad i fyra delar
symbolisera fyra fjardedelar och genom att arbeta med olika representationer kan eleverna
utveckla forstaelse for det decimala positionssystemets uppbyggnad och hur det kan anvandas
(Skolverket, 2021, s. 11-12). Skolverket menar séledes att elever i arskurs 1-3 bor anvanda
sig av laborativa material i matematikundervisningen for att framja sin forstaelse for
matematikdmnet men dven for att skapa ett mer lustfyllt larande for eleverna. Darfor ar det
viktigt att laborativt material anvands. Men tidigare studier visar olika resultat angaende
varfor larare anvander laborativa material inom matematikundervisning. Quigleys (2021)
studie visade att larare anser att laborativt material kan frdmja elevers engagemang och
forstaelse. Moyers (2001) studie visade att larare anvande laborativt material som ett roligt
inslag i matematikundervisningen, snarare an nagot kunskapsutvecklande. Problemet som kan
uppsta nar larare anvander laborativt material blir saledes att nar lararna inte har ett tydligt
kunskapsframjade syfte med anvandandet sa missgynnas elevernas kunskapsutveckling.



O’Meara et al.:s (2019) studie tyder pa att det finns ett samband mellan om lararna har
utbildning om laborativa material eller inte och hur det laborativa materialet anvénds. Lérare
som har utbildning i hur laborativa material kan anvéndas i undervisningen varderar
anvandningen av materialet hogre jamfort med larare som inte har nagon utbildning (O’Meara
et al., 2019). | och med att larare kan vardera laborativa material olika beroende pa om de har
utbildning i hur laborativt material kan anvéndas finns det anledning att undersoka om det
finns fler bakgrundsfaktorer som har betydelse for hur larare varderar materialet.

Larare anvander saledes laborativt material i olika syften och alla syften &r inte
kunskapsutvecklande for eleverna. Samtidigt finns det en skillnad i lararnas vardering av
laborativt material om de har utbildning hur materialen kan anvéndas eller inte. Darfor finns
det anledning att undersoka varfor larare i arskurs 1-3 anvander laborativt material i sin
aritmetikundervisning och hur larare resonerar kring vad som har betydelse for deras
aritmetikundervisning med laborativa material. Detta for att larare ska fa syn pa vad som kan
paverka i vilket syfte de sjalva valjer att anvanda laborativa material i
aritmetikundervisningen sa att det kan gynna elevernas kunskapsutveckling.

1.1 Bakgrund

| detta avsnitt kommer forst en kort bakgrund till vikten av en stabil grund i matematik och
betydelsen av laborativa material i de tidiga skolaren. Darefter kommer begreppet laborativa
material att definieras samt vilka fordelar som finns med de olika grupperna av laborativa
material. Sedan presenteras aritmetik samt strategier och raknelagar som tillhor aritmetiken
med motivering varfor dessa ar nédvandiga for elever att lara sig i de tidiga arskurserna.
Avslutningsvis diskuteras konkretisering med hjalp av laborativa material med malet att
uppna abstraktion.

De matematikkunskaper som elever lar in i tidig alder utgor grunden for deras fortsatta
larande da matematik har en kumulativ struktur och ny kunskap bygger pa redan befasta
forkunskaper (Lowing, 2017, s. 16). Darfor har matematiklarare i arskurs 1-3 ett extra viktigt
uppdrag i att bygga en stabil grund dar eleverna ges mdjlighet att befasta de basfakta som
kravs for att utoka kunskaperna till mer avancerade. Elever lar sig bést genom att arbeta
utmanande och att 16sa problem genom att anvanda konkret material och samtala snarare an
att lyssna pa forklaringar och regler (Mcintosh, 2008, s. 3). | laroplan for grundskolan,
forskoleklassen och fritidshemmet [Lgr22] (Skolverket, 2022, s. 60) star det att eleverna ska
kunna beskriva och samtala om matematiska tillvagagangssatt och da anvanda sig av konkreta
material och andra matematiska uttrycksformer. Lgr22 (Skolverket, 2022) slar fast att
konkreta material i kombination med andra uttrycksformer ska anvéndas for att eleverna ska
uppnd godtagbara kunskaper i arskurs 3. Detta kan tolkas som att Skolverket vérdesatter
laborativa material i matematikundervisningen och uppmuntrar larare i arskurs 1-3 att nyttja
dessa tillsammans med sina elever. Sammanfattningsvis ar det den tidiga matematiken som
utgér grunden for elevernas framtida matematikinlarning och arbete med laborativt material
kan understddja utvecklingen av elevernas grundldggande matematikkunskaper.

1.1.1 Definition av laborativa material
Laborativa material kan delas in i tre olika grupper: vardagliga foremal, pedagogiska material
samt spel (Szendrei, 1996, s. 418).

e Vardagliga foremal innefattar material som finns i elevernas vardag sa som bland
annat naturmaterial, matlagningsredskap eller foremal som kan finnas i arbetslivet.



Dessa foremal kan skapa en stark koppling mellan materialet och det som ska laras in
da féremalen ofta ar bekanta for anvandaren.

e Pedagogiska material innebdr material som dr tillverkade speciellt for
matematikundervisning, antingen kommersiellt eller av larare eller elever. Fordelen
med pedagogiska material ar bland annat att dessa kan representera ett storre omrade
jamfort med vardagliga foremal da pedagogiska foremal kan tillverkas utefter onskat
matematiskt syfte (Szendrei, 1996, s. 420).

e Spel innefattar de konkreta spel som ingar i matematikundervisningen. For att spel ska
raknas som laborativa inom matematikundervisning maste de dock enligt Szendrei
(1996, s. 421) vara en valplanerad laraktivitet av lararen dar spelet tillfér matematiskt
vérde.

Laborativa material i detta examensarbete kommer att innefatta de tre grupper som namns
ovan men avgransas till att vara nagot fysiskt. Rystedt och Trygg (2010, s. 5.) lyfter fram att
aven digitala larresurser sa som datorprogram, webbaserade applikationer eller interaktiva
skrivtavlor kan ses som en utveckling av laborativa material. | detta examensarbete kommer
digitala larresurser inte ingd i definitionen av laborativa material da dessa ses som en
utveckling av laborativa material och har darmed inte nyttjats av larare i lika hog utstrackning
som fysiska foremal. Da mitt examensarbete undersoker hur larare resonerar kring vad som
har betydelse for deras aritmetikundervisning med laborativa material passar sig den
traditionella synen pa laborativa material béttre.

1.1.2 Betydelsen av aritmetik

Aritmetik innefattar de fyra réknesétten, addition, subtraktion, multiplikation samt division
(Nationalencyklopedin, u.d). Grundlaggande aritmetik ar det omrade som elever moter forst i
skolan och utgor den grund for alla andra delar av matematiken (L6wing, 2017, s. 19). Om
aritmetikkunskaperna &r befasta hos eleverna ar steget mot att forsta algebra, dar variabler och
parametrar anvands i stallet for tal, enklare att ta (Lowing, 2017, s. 19; Karlsson & Kilborn,
2015, s. 43). Detta visar pa vikten av att tidigt arbeta med de aritmetiska grunderna for att
befésta kunskaperna hos eleverna for att de ska kunna utveckla dem till mer avancerade
kunskaper langre fram.

For att underlatta elevernas aritmetiska berdkningar ar det dven viktigt att de kan tillampa
raknelagar sa som:

e De kommutativa rdknelagarnaa+b=b+asamta-b=b-a
e De associativa raknelagarna, (a + b) +c=a+ (b +c)samt (a-b)-c=a (b ¢)
e Den distributiva lagen,a- (b +c) =a- b +a- ¢ (L6wing, 2017, s. 40).

Innan eleverna kan lara sig att utfora berakningar med réknelagarna pa egen hand kréavs dels
att eleverna har en god taluppfattning, dels att de beharskar grundldggande additions- och
subtraktionsstrategier. En viktig del i den tidiga aritmetikundervisnigen &r att lara ut
grundlaggande additions- och subtraktionsstrategier till eleverna (Léwing, 2017, s. 69). Inom
addition finns det flertalet strategier, nedan presenteras nagra vanligt forekommande i de
tidiga skolaren:

e Rakna fran borjan (réakna alla). Har borjar eleven rakna fran 1 och sedan uppat. Vid
additionen 2+3 innebér detta att eleven raknar 1,2 ... 3, 4, 5.



e Rakna fran forsta termen. Har raknar eleven fran forsta termen och sedan uppat, dven
om kommutativa lagen hade underlattat for eleven. Vid additionen 2+4 innebar detta
att eleven réknar 2 ... 3, 4, 5, 6.

e Ré&kna fran storsta termen. Har kan eleven nyttja kommutativa lagen for addition. Vid
additionen 2+3 innebdr detta att eleven réknar 3 ... 4, 5 (L6éwing, 2017, s. 72-74).

De strategier som eleverna bland annat bér beharska i de tidiga skolaren for att effektivt
kunna subtrahera ar:

e Ta bort. Har raknar eleven bakat fran den forsta termen. Vid subtraktionen 8-3
innebar detta att eleven raknar bakat i tre steg fran atta.

e Komplettera. Har raknar eleven uppat fran andra termen. Vid subtraktionen 8-3
innebdr detta att eleven utgar fran trean och raknar upp till attan (Léwing, 2017, s. 72—
74).

Att beharska dessa strategier ar viktiga steg att ta for eleverna for att ga fran att rakna till att
tanka och slutligen kunna automatisera sina kunskaper (Léwing, 2017, s. 72—74). Men dessa
strategier racker inte for att rakna mer komplicerade tal utan det krévs att eleverna utvecklar
sina strategier och far ett flyt i sitt raknande (L6wing, 2017, s. 73; Karlsson & Kilborn, 2015,
s. 53).

Som synes ar det manga strategier och raknelagar som eleverna ska lara sig och utveckla i de
tidiga arens aritmetikundervisning. For att sammanfatta sa kravs det saledes att lararen lagger
ner mycket tid pa att utveckla elevernas kunskaper i aritmetik for att de ska ha en stabil grund
att kunna utvecklas vidare pa i kommande arskurser. Ett satt att lara eleverna dessa abstrakta
kunskaper &r att konkretisera dem genom att anvdnda sig av laborativa material i
aritmetikundervisningen (Lowing, 2017, s. 70). Konkretisering kommer att presenteras
narmare i nasta avsnitt. Eftersom de aritmetiska raknelagarna och strategierna ar grunden for
matematik ar det av intresse att underséka om och i sa fall hur larare resonerar kring om
laborativa material kan hjélpa eleverna utveckla forstaelse for dessa.

1.1.3 Konkretisering for att uppna abstraktion

Nar laborativa material anvands for att underlatta den sprakliga forstaelsen av en tankeform
eller en matematisk operation kallas det for att konkretisera (Lowing & Kilborn, 2002, s.
204). Anvands det laborativa materialet utan att konkretisering uppnas &r materialet inte
laborativt, utan endast konkret (Lowing & Kilborn, 2002, s. 204). Det krévs saledes laborativt
material for att uppna konkretisering. Laborativa material spelar darmed en viktig roll i att
hjalpa eleverna att skapa broar mellan konkreta och abstrakta kunskaper.

Matematik har en abstrakt karaktar och konkretisering kan hjalpa eleverna att omvandla
vardagliga erfarenheter till matematiskt abstrakt kunnande (Karlsson & Kilborn, 2015, s. 21).
Konkretisering spelar en stor roll i den tidiga matematikundervisningen for eleverna (L6wing
& Kilborn, 2002, s. 40). Genom att konkretisera kan eleverna senare falla tillbaka pa sina
konkreta inre bilder nér de arbetar abstrakt (Lowing & Kilborn, 2002, s. 40). Det konkreta
behover saledes inte alltid vara nagot konkret som gar att ta pa, det kan aven referera till
elevernas inre bilder av nagot som de har erfarit tidigare (Clements, 1999). Detta kan tolkas
som att den konkreta grunden som larare lagger for elever i tidiga ar spelar en stor roll under
hela utbildningstiden. Darfor maste laborativa material nyttjas sa att konkretisering uppnas sa
eleverna kan falla tillbaka pa inre bilder nér de arbetar med abstrakt matematik.



Léwing (2017, s. 16) menar att man genom mangdtraning kan fa elever att klara av
matematiska problem, men om eleven inte har en forstaelse for problemet i sig ar l6sningen
vardel6s. Darfér kan man genom att konkretisera det som ska laras in ge eleverna stod i att
skapa forstaelse for malet, att kunna abstrahera (L6wing, 2017, s. 17; Lowing & Kilborn
2002, s. 159). Genom att laborera med exempelvis knappar kan en grundlaggande forstaelse
byggas upp for den kommutativa lagen. Eleverna kan da enkelt se att 6+4 &r lika mycket som
4+6 (Lowing & Kilborn, 2002, s. 159). Vidare menar Léwing och Kilborn (2002, s. 159) att
det dock &r betydelsefullt nar eleverna har forstatt tankeformen som avses att laras sa ar det
viktigt att det laborativa materialet plockas undan sa eleverna kan fokusera pa abstraktionen.
Ett mal med det laborativa materialet ska vara att frigora sig fran det (Léwing & Kilborn,
2002, s. 207). Detta kan tolkas som att det &r ett precisionsarbete av lararen att veta nar det
laborativa materialet ska plockas bort. Alla elever kanske inte forstar tankeformen vid samma
tidpunkt och darfor behover lararen vara uppmarksam pa alla elever sa lararen kan plocka bort
materialet nar eleven har gjort kopplingen mellan materialet och tankeformen, vilket inte
behover vara samtidigt for alla.

Sammanfattningsvis sa utgor laborativa material grunden for att konkretisering ska uppnas.
Konkretisering &r en viktig del i den tidiga matematikinlarningen. Genom att konkretisera ges
eleverna mojlighet att skapa kopplingar mellan det laborativa materialet och den tankeform
som avses att ldra in for att kunna abstrahera. Det blir darfor av intresse for mitt arbete att
undersdka om l&arare resonerar kring om laborativa material kan underlatta for abstraktioner
genom konkretisering.

1.2 Litteraturgenomgang

| detta avsnitt kommer litteratur dér fordelar och begransningar med laborativt material inom
matematikundervisning att redovisas. Sedan kommer utbildningens betydelse for larares
anvéandning av laborativa material i matematikundervisning att framforas. Efter det redovisas
vad som kan inverka pa larares planering av deras undervisning. | slutet av detta avsnitt
kommer en sammanfattning av litteraturgenomgangen.

1.2.1 FOrdelar med laborativt material

Delacour (2012) menar att elever far en annan forstaelse for matematiken nar de far uppleva
den med flera sinnen. Nér eleverna aktiverar flera sinnen far de uppleva matematiken och da
blir den abstrakta matematiken mer konkret och dérmed l&ttare att ta till sig. En studie
genomford pd Irland visar att mellanstadielarare tror pa att laborativt material kan hjalpa
elever att forstd matematiska begrepp, skapa kopplingar mellan abstrakta begrepp och den
verkliga vérlden samt forbattra elevernas attityd och motivation (O’Meara et al., 2019). Ser
man till det svenska forskningsféltet genomforde Engvall (2013) en undersdkning dar det
framkom att larare som undervisade i arskurs 2 och 3 anvande sig av laborativa material
framst for att hjélpa eleverna att se samband och skapa begreppsuppfattningar inom
matematikdmnet. Engvall ger ett exempel dar lararen modellerar hur tiobasmaterial kan
placeras for att underlatta kopplingen mellan materialet, symbolsprak och
begreppsuppfattning. Engvalls (2013) studie visar att for elever som arbetar med laborativa
material, dar materialet &r utvalt av lararen, i samband med att de I6ser uppgifter och sedan far
presentera sin 16sning med hjélp av det laborativa materialet kan materialet vara ett stod for
att forsta inneborden av aritmetiska raknemetoder. Nar lararen i forvag har valt ut vilket
laborativt material som ska anvandas sa kan lararen forutse vilka matematiska kopplingar som
kan goras med materialets hjalp, mellan den nya réknemetoden som eleverna kommer att
arbeta med och elevernas befintliga kunskapsniva (Engvall, 2013). Engvall (2013)
argumenterar for att detta underlattar for lararen att kunna folja upp elevernas tankegangar.



Séledes kan laborativt material som pa forhand véljs ut av lararen bidra till att utveckla
elevernas kunskaper. Men det kraver att lararen ligger steget fore och planerar vilket material
som ska anvandas och ar forberedd pa elevernas tankegangar. Engvalls (2013) och O’Meara
et al.:s (2019) studier kan tyda pa att laborativt material anvands i syfte till att underlatta
introduktionen av nya matematiska begrepp dar det laborativa materialet fungerar som en
konkret grund for att lara eleverna nagot nytt abstrakt.

Alla larare anser inte att samtliga elever behover laborativa material for att lara sig abstrakt
matematik, vissa elever klarar av att se abstraktionen direkt utan hjalp av laborativa material
(Golafshani, 2013). Men laborativt material kan behdvas for att bygga forstaelse for den
abstrakta matematiken. Golafshani (2013) ger ett exempel dar en elev Kklarar av att abstrahera
en aritmetisk utrékning utan att ha forstaelsen for problemet. Svaret blev korrekt men
forstaelsen saknades. Lararen kunde da med hjalp av laborativt material konkretisera
problemet sa att eleven kunde skapa forstaelse for den utrdkning eleven redan bemastrade.
Slutsatsen Golafshani (2013) drar &r att vare sig lararna anser att laborativa material ar
nodvandiga eller inte i matematikundervisningen sa tror lararna att eleverna gynnas pa olika
sétt av laborativa material. Elever som klarar av att abstrahera utan laborativa material gynnas
genom att de kan fa en forstaelse for problemet, medan elever som behdver laborativa
material for att kunna abstrahera gynnas genom att de forst lar sig det matematiska begreppet
for att sedan Overfora begreppet skriftligt till det abstrakta matematikspraket (Golafshani,
2013).

Laborativa material kan framja en miljo dar matematiska diskussioner star i centrum (Chval &
Pinnow, 2018). Nér larare anvéander laborativa material i syfte for att framja matematiska
diskussioner gynnar det enligt Chval och Pinnow (2018) sarskilt tvasprakiga elever da de far
en majlighet att diskutera sina matematiska tankar med andra och pa sa vis satta ord pa sina
tankar. Detta ger enligt forfattarna eleverna mojlighet att fa spraklig erfarenhet av materialen
vilket verkar sprékutvecklande. Aven Reeder och Abshire (2012) argumenterar for att
anvanda laborativt material i syfte att skapa meningsfulla uppgifter som satter fokus pa att
eleverna samtalar med varandra for att de ska lara matematik pa ett effektivt satt. Reeder och
Abshire (2012) menar att det laborativa materialet later eleverna tanka och diskutera de
matematiska problem som eleverna forsoker forsta och utveckla. Quigley (2021) genomférde
en studie i Australiens lagre arskurser som bland annat visade att lararna dar anser att
laborativa material kan forbattra elevernas engagemang, forstaelse och att laborativt material
hjalper eleverna att satta ord pa sina tankar om matematiska begrepp. Slutsatsen som kan dras
av dessa studier ar att laborativa material anvands i syfte for att skapa matematiska
diskussioner mellan elever. Genom att diskutera matematik kan eleverna satta ord pa sina
tankar och se hur andra tanker och darmed fa en bredare forstaelse for det som ska laras in.

Sammanfattningsvis finns det flertalet fordelaktiga syften som l&rare anvénder laborativa
material i. Dessa ar bland annat for att skapa begreppsforstaelse, engagera eleverna eller skapa
matematiska diskussioner. Studierna undersdker matematik&mnet i sin helhet. Eftersom
aritmetik utgor grunden for elevernas fortsatta matematikinlarning &ar det av intresse att
undersoka hur laborativa material kan underlatta aritmetikinl&rningen.

1.2.2 Begrénsningar med laborativa material

Laborativt material kan inte pd egen hand hjalpa eleverna att uppna forstaelse for de
matematiska abstraktioner som ar avsedda att undersoka med materialet (Moyer, 2001;
Clements, 1999; Puchner et al., 2008). Om det laborativa materialet anvands utan eftertanke
kan det resultera i att eleverna blir frustrerade eller forvirrade (Liggett, 2017). Detta i sin tur



kan leda till minskad motivation for matematikdmnet och minskade lartillfallen for eleverna
(Liggett, 2017). Det krdvs att eleverna reflekterar dver sina handlingar néar de arbetar med
laborativa material samtidigt som lararen behdver stétta dem for att utveckla deras forstaelse
for de matematiska representationerna (Clements, 1999; Moyer, 2001). Laborativa material i
sig ar inte en kalla till kunskap, utan forstaelsen for de matematiska begrepp eller abstrakta
symboler som kan kopplas till materialet kopplas till anvandarens deltagande i sociokulturella
praktiker (Moyer, 2001). Det krdvs att larare och elever delar meningsfulla aktiviteter med det
laborativa materialet for att det ska gynna elevernas larande (Moyer, 2001). Moyer (2001)
genomforde en observationsstudie som visade att lararna i den ansdg att det laborativa
materialet var mer som ett roligt inslag i matematikundervisningen och nar lararna ville att
eleverna skulle lara sig nagot och rakna riktig matematik, da anvande de papper och penna.

Larare maste ha ett tydligt mal nar laborativt material anvands for att eleverna ska kunna ga
fran konkreta till abstrakta kunskaper (Lowing, 2004). Om lararen inte har en plan hur
eleverna kan g vidare nar de anvander laborativt material i sin undervisning kan det leda till
att eleverna inte utvecklar strategier for hur aritmetiska uppgifter kan losas pa det mest
effektiva sattet (Lowing & Kilborn, 2002, s. 205-206). Det kravs en tydlig koppling mellan
materialet och begreppet eller sammanhanget som lararen vill konkretisera. I Léwings (2004)
studie framkom det att lararna inte gjorde denna viktiga koppling. Lararna i Lowings (2004)
studie reflekterade eller diskuterade inte med eleverna och skapade inga samband mellan
spraket och materialet for att knyta ihop de konkreta och abstrakta representationerna nar
laborativt material anvéndes. Lowings (2004) studie visade, i likhet med Moyers (2001), att
lektionerna handlade om att aktivera eleverna, snarare an om kunskapsinlarning. Detta kan
tolkas som att larare som anvander laborativt material utan att reflektera Gver anvandandet
tillsammans med eleverna anvénder materialet utan att eleverna gynnas av det
kunskapsmassigt. Larare maste forklara och satta ord pa de matematiska tankarna bakom
materialet for att eleverna ska kunna gora kopplingen mellan det konkreta och abstrakta.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att laborativa material som anvénds utan eftertanke
fran lararen kan leda till att eleverna blir forvirrade och omotiverade. Materialet blir da mer
som en rolig aktivitet eller ett tidsfordriv snarare an nagot kunskapsutvecklande. Detta tyder
pa att studier som behandlar larares syfte med laborativa material inom aritmetikomradet &r
mindre utforskat. Darfor ar en intressant aspekt att undersdka hur larare resonerar kring
anvéandningen av laborativa material i deras aritmetikundervisning.

1.2.3 Utbildningens betydelse for larares anvandning av laborativa material i

matematikundervisning

O’Meara et al.:s (2019) studie visar att mellanstadielarare i hogre utstrackning tror pa att
laborativa material kan hjélpa elever att forstd matematiska begrepp, skapa kopplingar mellan
abstrakta begrepp och den verkliga varlden samt forbattra elevernas attityd och motivation
gentemot matematikdamnet jamfort med hogstadieldrare. O’Meara et al. (2019) konstaterar att
mellanstadieldrarna har genomgatt mer utbildning i hur laborativt material kan anvandas i
klassrummet jamfort med hogstadieldrarna. Detta kan tolkas som att utbildning i hur
laborativt material kan anvandas i klassrummet &r viktigt for att laborativt material ska
varderas hogre av larare och anvéndas i ett kunskapsutvecklande syfte. O’Meara et al. (2019)
rekommenderar mer utbildning till 1&rare i hur laborativt material kan anvéndas i ett didaktiskt
syfte for att laborativt material ska kunna anvandas pa ett effektivt satt i
matematikklassrummet. Aven lararna sjalva onskar mer utbildning i hur laborativa material
kan anvandas pa basta satt for att 0ka deras eget sjalvfortroende i klassrummet (Golafshani,
2013). Att det finns ett samband mellan lararens utbildning och sjélvfortroende i hur



laborativa material anvénds i matematikklassrumment konstaterar &ven O’Meara et al. (2019),
da utbildning kan leda till 6kat sjalvfortroende och en mer effektiv anvandning av laborativa
material.

Hull et al. (2016) genomférde en studie som syftade till att undersdka vilka faktorer som kan
paverka larares effektivitet och sjalvfortroende for matematikamnet. Studien genomfordes i
Belize dar matematikundervisningen ofta ar beroende av larobocker. Det framkom i studien
att nér larare fick stod i att framja en elevcentrerad undervisning genom utbildning och
handledare samt att laborativt material anvandes i klassrummet 6kade bade effektivitet
géllande elevengagemang och lararnas undervisningsmetoder. Puchner et al. (2008) menar att
om larare har bristande utbildning i hur laborativt material anvands pa ett effektivt sétt kan det
leda till att laborativa material inte anvénds i matematikundervisningen. Vidare menar
Puchner et al. (2008) att larare kan behdva stéd i att fatta beslut om nédr och hur laborativt
material ska anvandas i undervisningen for att elevernas matematiska inlarning ska framjas.

Sammantaget sa visar litteraturen pa vikten av utbildning i hur laborativa material kan
anvandas i matematikklassrum. For att larare ska kunna anvanda laborativa material pa ett
effektivt och sjalvsakert satt som gynnar elevernas kunskapsutveckling sa ar utbildning en
viktig faktor. Dessa studier visar dock inte pa vad inom aritmetikomradet som lararna 6nskar
utbildning om. Genom att undersoka l&rares resonemang kring vad de onskar for vidare
kunskaper inom laborativa material kan en storre forstaelse for vilka behov lararna sjalva
anser finns for att framja elevernas kunskapsutveckling skapas.

1.2.4 Vad som kan inverka nar l&rare planerar sin undervisning

Léarare tar med sig sina egna erfarenheter till komplexa och dynamiska klassrum och dessa
erfarenheter kommer att paverka lararens undervisning (Hart, 2002; Scott, 2005). En studie
dar lararstudenter genomgick matematikutbildning samt fick praktisk erfarenhet i form av att
undervisa elever i matematik och efterat reflektera dver sin undervisning tillsammans med
andra larare visade att lararstudenterna forandrade sin tro pa hur matematikundervisning ska
bedrivas (Hart, 2002). Scott (2005) genomférde en studie dar syftet var att undersoka
nuvarande och nyexaminerade ldrarstudenters forestallningar om undervisning och elevers
inlarning av matematik. Studien visade att endast ett fatal paverkades av personliga
erfarenheter fran deras egen skolgang. Daremot framkom det att erfarenheter i form av bade
reflektioner och observationer under praktikperioder och diskussioner med universitetslarare,
andra larare eller kurskamrater paverkade lararnas forestallningar om matematikundervisning
och om hur elever lar sig. Detta genom att de gavs praktiska radd som de tog med sig in i sina
framtida klassrum. Slutsatsen forfattaren drar ar att nyare erfarenheter paverkade lararnas
forestallningar om matematikundervisning och om hur elever lar sig i hogre grad &n
erfarenheter som ldrarna varit med om for lange sedan (Scott, 2005). Aven Newton et al.:s
(2012) studie visade att nar lararstudenter far positiva erfarenheter i form av att de sjalva far
undervisa i matematik blir deras tidigare erfarenheter fran matematikamnet lagre varderade av
dem sjélva.

Ett verktyg som har blivit viktigare for larares informella kunskapsinh&mtning &r sociala
medier (van Bommel et al., 2020). van Bommel et al. (2020) genomforde en studie dar de
undersokte hur larare kommunicerade via Facebook for att fa information om undervisning i
svensk- och matematikdmnet. Studien visade att det i hog grad, 86%, fanns mdjlighet till
professionellt l&rande genom interaktionerna i Facebookgrupperna. Déaremot var
sannolikheten betydligt lagre, 11%, att lararna faktiskt tog mojligheten och nyttjade de
kunskaper som de andra lararna delade med sig av. Mojligheten till att utveckla sitt larande



fanns saledes tillganglig for lararna, men det var i lag grad som studien visade att lararna
nyttjade den kunskap som delades med dem och tog tillvara pa den yrkeskunskap som
erbjods. Léarare kan soka stod till sin undervisning genom Facebookgrupper for att forbattra
elevernas larande men dven dela med sig av sina kunskaper (Liljekvist et al. 2021). Det kan
jamféras med att diskutera och sdka stottning i lararrum nér larare soker kunskaper via
Facebook (Liljekvist et al. 2021).

Det ar erfarenheter som ligger nara i tiden fran klassrumssituationer och diskussioner
tillsammans med andra larare som paverkar lararstudenternas matematikundervisning i hogre
grad. Facebookgrupper har en paverkan pa larares kunskapsinhamtning genom att bidra med
inspiration. Dessa studier lyfter att larare influeras av olika saker i deras undervisning.
Déaremot lyfter studierna inte hur influenserna blir synliga i deras undervisning. Darfor ar det
av intresse att se hur larare resonerar om hur influenser paverkar deras aritmetikundervisning
med laborativa material.

1.2.5 Sammanfattning litteraturgenomgang

Det star klart att larare anvander laborativt material i flera olika syften. Skapa
begreppsuppfattning, 6ka elevernas engagemang och motivation samt att skapa forstaelse och
diskussioner tillhor de positiva aspekter som larare ser kan komma fran anvandandet av
laborativt material. Det framgar &ven att det finns en fara i att laborativt material kan
anvandas i syfte till att vara en rolig aktivitet, snarare &n att vara kunskapsutvecklande.
Lararens roll i undervisningen med det laborativa materialet visar sig vara viktig for att
eleverna ska kunna utveckla sina kunskaper. Lararen maste stotta eleverna och uppmuntra till
reflektion och diskussion i samband med anvandandet av laborativt material. Det framgar
aven att mer utbildning efterfragas for larare i hur laborativt material kan anvéandas i
matematikklassrummet for att ldarare ska kanna sig sjalvsakra pa sina egna formagor att
anvanda materialet. Larare tar dven med sig erfarenheter in i klassrummet som paverkar deras
undervisning. Studier pa larares resonemang om anvandning av laborativt material inom
aritmetik i arskurs 1-3 samt vad larare uttrycker har betydelse for deras aritmetikundervisning
med laborativa material behdvs. Studier inom detta omrade kan hjalpa larare att reflektera
Over varfor de anvander laborativa material i sin aritmetikundervisning och om lararna kan
paverka sin installning till det laborativa materialet genom utbildning eller nya erfarenheter
for att framja elevernas kunskapsutveckling.

1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med examensarbetet ar att forsta nagra larares uttryckta resonemang om anvandning av
laborativt material inom aritmetik i arskurs 1-3. Arbetet syftar dven till att undersoka hur
larare resonerar kring vad som har betydelse for deras aritmetikundervisning med avseende pa
laborativt material.

Utifran syftet ska dessa fragestéllningar besvaras:
1. 1 vilka syften uttrycker larare i arskurs 1-3 att de anvander laborativa material inom
aritmetikundervisning?
2. Vad uttrycker larare i arskurs 1-3 har betydelse for deras aritmetikundervisning med
laborativa material?

1.4 Teoretiskt ramverk

| detta avsnitt kommer forst det sociokulturella perspektivet att presenteras narmare da det ar
det teoretiska ramverk som detta examensarbete har som grund for att forsta de data som
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samlats in. Sedan kommer den didaktiska triangeln att redovisas da den anvands som
teoretisk modell for att analysera den forsta forskningsfragan. Till sist kommer forstaelse av
vad som har betydelse for larares aritmetikundervisning med laborativa material redovisas da
faktorer som tidigare forskning verkar influerar ldrare i deras undervisning anvénds som
teoretisk modell for att forstd min andra forskningsfraga.

1.4.1 Sociokulturella perspektivet

Lev Vygotskij (1896-1934) ses som grundare av det sociokulturella perspektivet. Vygotskij
var inte verksam under en sarskilt lang period men nar han var verksam intresserade han sig
for larande och utveckling (Séljo, 2017, s. 251).

Inom den sociokulturella teorin beskrivs larande hur man approprierar, tar till sig, nya
kunskaper. Nar manniskan moter nya kulturella redskap och lar sig hur dessa anvands uppstar
appropriering (Saljo, 2017, s. 253). Enligt den sociokulturella teorin ar manniskan alltid under
utveckling, det gar alltid att appropriera nya kunskaper. Vygotskij menar att man standigt ar
under utveckling oavsett vilken alder man befinner sig i (Séljo, 2017, s. 260).

Ett grundlaggande begrepp inom den sociokulturella teorin ar mediering. Mediering innebér
att manniskan anvander redskap nar vi forstar var omgivning och agerar i den. Redskapen
som anvands vid mediering delas in i tva kategorier: sprakliga och materiella. Ett sprakligt
eller mentalt redskap &r ett tecken, ett teckensystem eller en symbol som vi anvander bade for
att tdnka och kommunicera med. Dessa redskap kan vara exempelvis bokstaver, siffror eller
begrepp. De materiella redskapen ar fysiska redskap som anvands vid mediering. (Saljo,
2017, s. 253). | detta examensarbete kommer laborativa material ses som medierande fysiska
redskap for att forsta varfor larare valjer att anvanda laborativa material. Saljo (2017, s. 255)
patalar att de sprakliga och fysiska redskapen inte bor ses som separata delar utan snarare som
en helhet och att de utgdr varandras forutsattningar. Kunskaper och fardigheter &r aldrig
enbart praktiska eller teoretiska, de &r alltid badadera. Oavsett vilken situation som uppstar sa
kravs det antingen eftertanke eller fysisk handling.

Vygotskij betonade vikten av den mer kompetente kamraten. Mediering av vardagskunskaper
sker oftast utan undervisning genom samspel med foraldrar, syskon och lek. Denna
appropriering kallar Vygotskij for den primara socialisationen. Den sekundara
socialisationen innefattar vetenskapliga begrepp som ar mer abstrakta sdsom invers och
kommutativ vilka &r ord som eleven inte moter i vardagen. Skolan och ldararen &r ansvariga for
att eleven ska mota och skapa forstaelse for dessa begrepp (Séljo, 2017, s. 259).

Vygotskij myntade begreppet den narmaste proximala utvecklingszonen. Nar en ménniska
behdrskar en kunskap sa ar denne mycket néra att beharska nagot nytt. Kan en elev till
exempel addera tal med tiotalsovergangar ar eleven efter en tid nara att appropriera de
principer som galler for att addera tal med hundratalsévergangar. Nar individer befinner sig
en bit fran den kunskap som kan approprieras kravs det mer stod fran en mer kunnig individ.
Nér den larande tar sig vidare krévs det mindre och mindre stod och till slut har den l&rande
approprierat kunskaperna (Saljo, 2017, s. 260).

1.4.2 Didaktiska triangeln som teoretisk modell

For att kunna analysera de data som samlas in kommer den didaktiska triangeln att anvéndas
som teoretisk modell for att fa syn pa lararnas resonemang om i vilka syften de anvander
laborativt material i sin aritmetikundervisning. Den klassiska didaktiska triangeln fokuserar pa
lararen, innehallet och eleven och relationen mellan dessa (Lindstrom & Pennlert, 2022, s.
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22). Genom att lagga fokus pa relationerna mellan elev-larare, larare-innehall samt elev-
innehall kan de didaktiska fragorna vad, hur och varfor besvaras (Lindstrom & Pennlert,
2022, s. 22). Vad-fragan besvarar innehallet och malet med undervisningen. Varfor-fragan
besvarar varfor detta innehall véljs och hur-fragan handlar om hur undervisningen ska ga till
utifran reflektion over de andra tva fragorna (Lindstrom & Pennlert, 2022, s. 22). Den
didaktiska triangeln kommer att anvéndas for att analysera mina insamlade data dar varfor-
fragan behandlar syften och vad- och hur-fragorna behandlar kontext. Tillsammans kommer
fragorna att anvandas for att fa en djupare forstaelse for mina insamlade data gallande i vilket
syfte larare anvénder laborativt material i aritmetikundervisning.

1.4.3 Forstaelse av vad som har betydelse for larares aritmetikundervisning med

laborativa material

For att forsta materialet till vad larare uttrycker har betydelse for deras aritmetikundervisning
med laborativa material har jag letat efter faktorer som tidigare forskning menar influerar
larare i deras undervisning. Litteraturgenomgangen visar att det som framst paverkar larare ar
utbildning (O’Meara et al.,, 2019; Golafshani, 2013; Puchner et al.,, 2008),
undervisningssituationer i larandesyfte for lararna sjalva (Hart, 2002; Scott, 2005) samt samtal
med andra larare (Hart, 2002; Scott, 2005; Liljekvist et al. 2021). Dessa faktorer kommer
anvandas for att analysera de data som samlats in.

2 METOD

| detta avsnitt redogdrs hur arbetet kring undersokningen har varit upplagt.
| urval presenteras urvalsprocessen och de informanter som har deltagit i undersokningen. 1
datainsamlingsmetoder presenteras arbetet runt omkring samt genomférandet av de
kvalitativa intervjuerna som har genomforts i detta examensarbete. | databearbetning och
analysmetoder redogors det for hur analysprocessen for undersokningen har sett ut dar en
tematisk analys har anvénts for att analysera de insamlade datamaterialet tillsammans med de
teoretiska verktyg som anvands i examensarbetet. Slutligen presenteras etiska aspekter dar de
forskningsetiska aspekter som examensarbetet har forhallit sig till tas upp.

2.1 Urval

Inom kvalitativ forskning &r malstyrda urvalsmetoder vanligast. Detta innebér att urvalet inte
ar slumpmaéssigt utan att deltagare valjs ut for att kunna besvara forskningsfragorna (Bryman,
2018, s. 496). En form av malstyrt urval &r bekvamlighetsurval. Det innebar att urvalet bestar
av respondenter som finns tillgangliga for forskaren. Det finns dven malstyrda snobollsurval.
Snobollsurval innebar att redan utvalda respondenter foreslar andra relevanta respondenter for
undersdkningen (Bryman, 2018, s. 496-504).

Urvalsproceduren bestod i forsta hand av att jag direkt kontaktade larare, via telefon eller
mail, som jag visste var verksamma matematiklarare i arskurs 1-3. Detta kan beskrivas som
ett bekvamlighetsurval. Tva larare som hade gett ett positivt besked att delta avbokade sina
intervjuer da de hade fatt forhinder och de aterkom inte med besked om nya tider for
inbokning av intervjuer. Jag valde dven att skicka ut mailutskick samt ett paminnelsemail till
rektorer till sex skolor i min nérhet déar studiens syfte beskrevs och rektorerna ombads
aterkomma med relevanta larares kontaktuppgifter. Dock var det ingen larare som aterkom.
Detta kan bero pa att larare som redan tackat ja till att delta i undersékningen var verksamma
pa fyra av dessa sju skolor samt att mailen skickades i pasktider och nationella proven skrevs
for arskurs tre under denna period. Tva larare tillkom som respondenter pa rekommendation
av en larare som jag redan hade kontakt med, vilket beskrivs som snébollsurval. Dessa tva
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larare var under intervjuernas genomférande inte undervisande larare i arskurs 1-3, men de
har tidigare varit verksamma i arskurs 1-3. Nar intervjuerna genomfordes med dessa larare
ombads de att besvara fragorna som berorde undervisningssituationer nar de hade undervisat i
arskurs 1-3, vilket resulterade i att dessa intervjuer genomfordes pa likvardigt satt som de
larare som undervisade i arskurs 1-3 under intervjuernas genomférande. De intervjuade
lararna introduceras med pseudonym nedan:

Figur 1. Presentation av intervjupersonerna

Pseudonym: | Undervisande | Ldrarutbildning: Antal ars erfarenhet
arskurs just nu: inom grundskola:

Petra Arskurs 2 1-7, inriktning MA-NO 24 ar

Tove Arskurs 3 1-7, inriktning MA-NO 22 &r

Ebba Arskurs 5 F-6, inriktning MA-NO 15 &r

Tilda F-klass Forskollarare samt F-6 (endast 7 ar

examensarbetet kvar)

Stina Arskurs 3 F-3 3ar

Ida Arkurs 1 F-3 2 &r

Jonna Arskurs 2 1-7, inriktning MA-NO 19 ar

2.2 Datainsamlingsmetoder

Kvalitativ forskning riktar sig mot att beskriva och forsta, snarare an att generalisera och
forklara (Stukat, 2011, s. 36). Darfor har en kvalitativ studie valts for mitt examensarbete da
mitt arbete undersoker larares resonemang snarare an generaliserbar statistik. Intervjuer &r ett
vanligt instrument i kvalitativ forskning (Stukat, 2011, s. 36). FOr mitt examensarbete har jag
valt att anvanda mig av semistrukturerade intervjuer. Intervjuer tillater intervjupersonerna att
beratta sina egna historier (Eriksson-Zetterquist & Ahrne, 2020, s. 56). Da det &r lararnas egna
resonemang som eftersdks i min studie valdes intervjuer som datainsamlingsmetod snarare &n
exempelvis observationer eller enkéter. Fordelarna med semistrukturerade intervjuer i
kvalitativ forskning &r att intervjupersonen har mojlighet att rora sig i olika riktningar och
saledes ges kunskaper om vad intervjupersonen anser ar viktigt och frihet ges att avvika fran
den intervjuguide som har upprattats och uppfoljningsfragor kan stéllas vid behov (Bryman,
2018, s. 563). Detta pa grund av att uppféljningsfragor kan leda till mer utvecklade svar och
en djupare forstaelse kan uppnas. Sex av sju intervjuer spelades in och transkriberades direkt
efter intervjun. Néar forskare spelar in sina intervjuer forbattrar det méjligheten att analysera
de data som samlats in da materialet kan genomgas upprepade ganger (Bryman, 2018, s. 577).
Dérfor spelades intervjuerna in. En informant, Ida, gav inte medgivande till att bli inspelad
men intervjun genomfordes trots detta. Under intervjun med Ida fordes anteckningar under
intervjuns gang och vid oklarheter upprepade jag mig for att de data som samlades in skulle
bli korrekt. Efter intervjun var genomford l&ste Ida igenom mina anteckningar for att
sdkerstalla att hennes resonemang uppfattats korrekt.

Nar intervjuguiden, bilaga 3, formulerades togs flera aspekter i beaktande. Det sprak som
anvands nar fragorna formulerades anpassades sa spraket lat bra i tal, och inte bara i skrift
(Persson, 2016). Samtliga fragor lastes upp hogt sa att de lat begripliga i tal innan den
slutgiltiga intervjuguiden faststéalldes. Det ar dven av vikt att inte stalla ledande fragor som
kan paverka respondenterna (Bryman, 2018, s. 566). Darfor dvervagdes ordvalen noggrant i
frageformuleringarna och vérdeladdade och icke-neutrala ord uteslots. Fraga 1-3, se bilaga 3,
behandlar bakgrundsinformation dér lararna beréttar hur lange de har varit verksamma larare
och vilken arskurs de undervisar i nu samt att de far delge sin syn pa laborativa material och
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informeras om avgransningen av vad laborativa material &r i studien. Bakgrundsinformation
ar viktigt for att kunna satta in respondentens svar i ett sammanhang (Bryman, 2018, s. 566).
Samtidigt samlar jag inte in onddiga personuppgifter som inte ar relevanta for studien. Fraga
4-12 handlar om lararnas utbildning och erfarenheter. Dessa fragor &ar utformade sa att lararna
far resonera kring vilka utbildningar och erfarenheter de har bade generellt inom
matematikdidaktik och inom aritmetik med avseende pa laborativa material. Persson (2016)
patalar att generella fragor bor stallas innan mer specifika fragor stalls. Darfor far
respondenterna reflektera generellt innan de far specifika fragor om aritmetik. Fraga 13-18
handlar om varfor lararna véljer att inkludera laborativa material i deras
aritmetikundervisning. For att lararna ska minnas sa korrekt som mojligt stélls vissa fragor
med en referensperiod, se exempelvis fraga 14 bilaga 3, dar lararna ombeds att beratta om
senaste gangen de inkluderade laborativa material i aritmetikundervisning. Genom att
avgransa till en specifik handelse blir det tydligare for respondenterna vad som efterfragas och
jamnare svar ges (Persson, 2016). Fraga 19 &r en fraga dar respondenterna sjalva kan tillagga
information som de anser kan vara av vikt i undersékningen. Aven om jag har mojlighet att
stalla foljdfragor som inte ingdr i intervjuguiden under intervjuns gang sa ar enligt Persson
(2016) en Oppen fraga lamplig for att fordjupa forstaelsen. Under utformningen av
intervjuguiden har jag haft stod av min handledare och reviderat mina fragor utefter feedback
fran henne. Jag har aven innan intervjuerna &gt rum genomfort en provintervju pa en
lararkollega for att fa feedback pa min intervjuteknik och fragornas utformning.

Fyra intervjuer &gde rum i en ostord miljo inne i respektive larares klassrum. Tre intervjuer
agde rum digitalt via Zoom pa grund av langt avstand mellan mig och intervjupersonerna.
Intervjuerna som agde rum digitalt genomfordes dven dem i en lugn miljo dar vi satt ostort
och utan stérningar i uppkopplingen. Lararna fick sjalva vélja var de ville att intervjun skulle
dga rum. Detta dr av vikt da Stukat (2011, s. 45) patalar att intervjupersonen ska kanna sig
trygg. Varje intervju genomfordes individuellt da det enligt Stukat (2011, s. 45) finns en risk
att intervjupersonerna paverkar varandra vid gruppintervjuer.

2.3 Databearbetning och analysmetoder

Efter det att varje intervju var genomford transkriberades intervjuerna direkt. 1 vissa fall
utelamnades kortare delar av intervjun i transkriberingen som jag bedémde inte var relevanta
for mina forskningsfragor. Bryman (2018, s. 582) menar att det inte dr nodvandigt att
transkribera material som uppenbarligen inte ar relevant. Exempel p& insamlade data som inte
transkriberats ar nér jag och intervjupersonen i borjan av intervjun diskuterar tidigare
anstallningar som inte har med forskningsfragorna att gora utan snarare ror irrelevant
bakgrundsinformation. For att sékerstdlla att jag inte missade nagot relevant for studiens
forskningsfragor har ljudinspelningarna lyssnats igenom flera ganger.

De data som samlats in analyserades sedan med en tematisk analys. En tematisk analys gar ut
pa att genom kodning hitta kategorier utifran de data som samlats in. Sedan skapas teman som
ar kopplade till forskningens fokus och detta ger en grund for en teoretisk forstaelse av de
data som samlats in (Bryman, 2018, s. 707).

Forsta steget i min analys var att jag laste igenom mina utskrivna transkriptioner flertalet
ganger for att satta mig in i mina insamlade data.

Efter detta sokte jag svar pa min forsta forskningsfraga genom att soka efter svar pa fragorna
hur, vad och varfor enligt den didaktiska triangeln och fargkodade dessa i olika farger i det
insamlade materialet. Alla ganger lararna namner varfér de anvéander laborativa material i sin
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aritmetikundervisning fargkodades rosa. Rosa koder som framtrddde var bland annat
synliggora aritmetiken for eleverna, befasta aritmetiska kunskaper, forstaelse for aritmetiken
samt introduktion av nya aritmetiska omraden. Nar lararna resonerade kring vad-fragan
fargkodades dessa resonemang gula. Det som lararna talade om att de arbetade med inom
aritmetikundervisning med laborativa material var bland annat tiotalsévergangar med addition
och subtraktion, subtraktionsstrategier, kommutativa lagen samt tiokompisarna. Hur-fragan
fargkategoriserades bla. Dar beskrev lararna bland annat att de arbetade med att demonstrera
med det laborativa materialet, att eleverna arbetade med materialet pa egen hand samt att de
arbetade i mindre grupper och i halvklass.

For att besvara min andra forskningsfraga sokte jag efter koder utifran litteraturgenomgangen
for att kunna analysera mina insamlade data utefter. Darfor kodade jag forst mina insamlade
data gront utifran lararnas resonemang kring tidigare utbildningar. Dessa utbildningar var
exempelvis tid fran grundskolan, tid fran lararhdgskolan eller andra uthildningar som lararna
genomgatt for att undersoka hur lararna resonerar kring betydelsen kring dessa. Sen kodades
undervisningssituationer i larandesyfte for lararna sjalva orange. Undervisningssituationerna
var exempelvis nér lararna var lararstudenter och holl i lektioner tillsammans med sina
handledare. Koden samtal med andra l&rare fargades lila. En lila kod innefattar samtal mellan
larare dar diskussioner om laborativa material i aritmetikundervisning behandlas.

Det tredje steget i min analys var att soka efter gemensamma teman inom varje omrade i det
insamlande materialet och sedan namnge dessa utifran vad jag redan har funnit i tidigare
forskning. | den forsta forskningsfragan har den didaktiska triangeln anvants som teoretisk
modell for analys. Eftersom examensarbetets forskningsfraga lyfter varfor-fragan har jag
skapat teman utefter denna fraga. Fragorna vad och hur anvénds for att skapa en kontext i
analysen och fa en djupare forstaelse. Ur koderna kunde fyra teman urskiljas ga fran konkret
till abstrakt forstaelse, introduktion av nya omraden, individanpassning samt skapa variation
i undervisningen.

| den andra forskningsfragan dar litteraturbakgrunden har anvants som analysmodell framkom
det fyra teman erfarenheter fran grundskolan, erfarenheter fran lararhdgskolan, erfarenheter
fran andra larare samt inspiration fran internet. Erfarenhet fran grundskolan samt
erfarenheter fran lararhogskolan framkom fran koden utbildningar. Erfarenheter fran andra
larare framkom fran samtliga koder. Medan inspiration fran internet framkom fran koden
samtal med andra l&rare.

Det sociokulturella perspektivet anvands i min studie for att forstd och tolka det som
framkommer utifran mina insamlade data. Det sociokulturella perspektivet bidrar med
centrala begrepp till min studie vilka har beskrivits i avsnittet teoretiskt ramverk. Dessa
centrala begrepp bidrar med en djupare forstaelse till lararnas resonemang.

2.4 Etiska aspekter

For att undersokningen ska fa genomforas kravs det att vissa etiska Gvervaganden foljs.
Vetenskapsradet (2017) tar upp vissa riktlinjer som skall féljas under arbetets gang. Dessa
riktlinjer involverar bland annat informationskravet, samtyckeskravet, anonymisering samt
konfidentialitet.

Informationskravet innebér att deltagarna ska informeras om studiens syfte innan studien
paborjas (Vetenskapsradet, 2017). | det har examensarbetet fick deltagarna forst muntligt veta
studiens syfte samt skriftligen genom ett informationsbrev, bilaga 1.
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Samtyckeskravet innebdr att deltagande ar medvetna om att deras deltagande é&r frivilligt och
att de nar som helst under deltagandets gang kan avbryta sitt medgivande (Vetenskapsradet,
2017). Deltagarna fick innan intervjuerna genomfordes ge sitt samtycke till att delta i studien
och fick da samtidigt informationen att denne narsomhelst kunde avbryta sitt deltagande,
bilaga 2.

Anonymisering innebér att alla kopplingar mellan deltagarna och deras svar avidentifieras
(Vetenskapsradet, 2017). Alla namn pa deltagare, skolor, kommuner eller liknande har
fingerats i examensarbetet sa att det inte gar att identifiera nagon deltagare eller nagon
eventuell koppling till nagon skola.

Konfidentialitet handlar om att inte sprida personuppgifter vidare och att obehdriga inte far ta
del av uppgifter som ror deltagarna (Vetenskapsradet, 2017). | detta examensarbete har alla
insamlade data avkodats sa endast forskaren har kannedom om deltagarnas identiteter. Under
studiens gang forvarades det insamlande materialet sa att ingen obehorig hade atkomst till det.
Detta genom att jag direkt efter intervjuerna raderade mina insamlade data fran min dator och
forde i stéllet 6ver ljudfilerna, och senare transkriberingarna, till ett USB-minne som sedan
forvarades i en last lada som endast jag hade tillgang till. USB-minnet 6verlamnades efter
avslutad studie till Hogskolan i Gavle. Néar jag lyssnade pa det insamlade materialet anvandes
alltid horlurar. Férutom ovanstaende riktlinjer ar det aven av vikt att dataskyddsférordningen,
GDPR, beaktas under studiens gang. GDPR reglerar hur personuppgifter far behandlas for att
starka integritetsskyddet (Vetenskapsradet, 2017). | studien samlas inga onddiga
personuppgifter in s som personnummer eller e-postadress.

3 RESULTAT

Denna studie har tva forskningsfragor vilka i resultatdelen kommer att presenteras och
analyseras i tva separata avsnitt for att besvaras.

3.1 I vilka syften uttrycker larare i arskurs 1-3 att de anvander laborativa
material inom aritmetikundervisning?

Utifran analysen av de data som samlats in kunde fyra teman hittas som beskriver i vilka
syften larare i drskurs 1-3 anvander laborativa material inom aritmetikundervisning. Dessa
teman ar att ga fran konkret till abstrakt forstdelse, introduktion av nya omraden,
individanpassning samt skapa variation i undervisningen.

3.1.1 Att ga fran konkret till abstrakt forstaelse

Lararna &r dverens om att de anvénder laborativt material i aritmetikundervisningen for att
tydliggora de matematiska tankarna och begreppen som ligger bakom undervisningen som
lararna bedriver. Temat att ga fran konkret till abstrakt forstaelse visar sig vara ett syfte som
samtliga larare anser att de anvénder laborativt material till inom aritmetikundervisning.
Lararna uttrycker att laborativt material kan oka elevernas forstaelse for det matematiska
innehallet som lararna planerat for att eleverna ska forsta under lartillfallet genom att eleverna
anvander flera sinnen.

“En forstaelse for vad det faktiskt ar som hander och varfor. Att se det bildligt och anvanda
handerna. Att flytta till exempel tiotalsévergdngar [...] att det kan ge forstaelse, har blir det
vaxlingen, att det ska hamna dar, for det &r tiotal, vad det &r man faktiskt gor. ” -Jonna.
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Jonna menar att det laborativa materialet kan bidra med en forstaelse for att eleverna ska
kunna forsta vad det faktiskt ar som sker nar de raknar. Jonna menar att genom att eleverna
far anvanda flera sinnen blir innehallet forstaeligt. Jonna arbetar med det konkreta parallellt
med de abstrakta idéerna. Det laborativa materialet &r till for att skapa en grund for att forsta
det som lararen avser att eleverna ska lara sig sa att eleverna far nagot konkret att befésta sin
forstaelse i.

“Alla forstar liksom inte, det ar ganska abstrakt ibland och sen nar vi val gér det har
praktiska det ar da dom liksom, det satter sig. ” -Stina

Stina resonerar pa liknande satt som Jonna och menar att det laborativa materialet bidrar till
att eleverna forstar vad det ar de réknar. Stina ger ett exempel pa nar de arbetar med
uppstallning sa kan eleverna missa minnessiffror for att de inte forstar att det ar en véxling de
genomfor men da kan laborativa material hjalpa till att konkretisera vad de gér och darmed
skapa forstaelse. Stina menar att hon forst introducerar nya omraden inom aritmetik for
eleverna utan laborativt material men att hon efter ett par tillfallen plockar in laborativt
material for att eleverna ska kunna befésta de abstrakta kunskaperna genom materialet. Stinas
resonemang visar pa att hon introducerar abstraktionen for eleverna for att efter ett tag plocka
in det konkreta for att till slut kunna uppna abstraktionen. Vidare for Stina ett resonemang
kring att hon anser att det ar viktigt att finnas dar for eleverna och se till att alla forstar det
som de ska arbeta med. Stina menar att lararens stéttning av eleverna &r avgorande for att
eleverna ska kunna befédsta sina kunskaper darfor anser hon att det ar bast att arbeta med
laborativt material i mindre grupper, inte i helklass, for att hon ska hinna med alla.

Ebba menar att laborativt material kan hjélpa eleverna att konkretisera aritmetiken och minnas
battre genom att anvanda handerna: ”jag menar det de gér med handerna, det minns de sa att
de kan Overfora det till det abstraksa sen”, sa att de kan Overfora de kunskaperna till det
abstrakta senare nér de har befést de konkreta kunskaperna. Ebba resonerar kring hur hon har
arbetat med laborativa material for att trana pa talpositioner och addition. Hon beskriver hur
hon har arbetat med det laborativa materialet genom att eleverna borjar i en konkret tanke och
sedan arbetar sig mot en abstrakt forstaelse.

Jonna, Stina och Ebba &r 6verens om att nar eleverna far laborera med handerna och aktivera
flera sinnen Okar deras forstaelse for det matematiska innehallet. Lararna anser da att de
sprakliga redskapen inte racker till for att eleverna ska appropriera nya kunskaper. For att
eleverna ska kunna appropriera de nya kunskaperna anvénder lararna fysiska redskap i
kombination med de sprakliga for att appopriering ska uppnas. Lararna arbetar med de fysiska
och sprakliga redskapen for att eleverna ska skapa en forstaelse for abstraktionen genom att
aktivera flera sinnen hos eleverna.

Bade Jonna och Ida resonerar kring att de anvéander laborativa material inom deras
aritmetikundervisning for att eleverna ska fa en forstaelse. Men de resonerar dven att elever
som redan har en grundlaggande forstaelse for de matematiska resonemang som de avser att
behandla kan det laborativa materialet hjalpa eleverna att fordjupa sin forstaelse. Stina
resonerar pa det motsatta viset och anser att om eleverna redan har forstaelsen sa hjalper det
laborativa materialet inte till, utan da har eleverna redan forstatt och behdver inte materialet
som stod. Hon menar att for vissa elever som redan har forstatt abstraktionen utan det
laborativa materialet snarare blir forvirrande for de eleverna nér laborativt material
introduceras. Stina menar ocksa att elever som har svart med forstaelsen behdver mer stod av
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lararen, annars blir det latt att de sitter och plockar med materialet snarare &n att de 6kar deras
forstaelse.

Ida resonerar dven hon kring av vikten av att tydliggora aritmetik for eleverna. Hon resonerar
kring att aritmetik ar otroligt viktigt att befasta hos eleverna for att ge dem en grund i
matematiken som blir allt svarare ju hogre upp i arskurserna de kommer. Ida menar att
laborativt material kan hjalpa elever att skapa inre bilder av berdkningar. Hon ger exempel pa
tiokompisarna och menar om eleverna kan se inre bilder av en utav tiokompisarna sa vet de
vilken av tiokompisarna som saknas. Kan eleverna se dessa inre bilder har de grunden i att
kunna utfora svarare berékningar enligt Ida. Idas resonemang tyder pa att hon reflekterar Gver
de aritmetiska réknestrategierna och lagarna och hur dessa kan utvecklas for eleverna for att
de ska utveckla sina kunskaper.

Tove menar att hon anvander laborativa material i syfte att eleverna ska skapa forstaelse for
exempelvis talpositioner, addition, subtraktion, tiokompisar och uppstéllningar. Hon menar att
far eleverna se det laborativa materialet framfor sig och bygga ihop talen praktiskt sa blir det
mycket tydligare &n om de skulle skriva det enbart pa papper. Tove menar att eleverna tar
kunskaperna till sig och till slut kan eleverna se det laborativa materialet som inre bilder och
behover inte langre rdkna additionen.

"Syftet att ha laborativt material ar att de ska kunna se, manga av eleverna ar ju fortfarande i
det konkreta [...] for att sd smaningom kunna ga till det abstrakta sa behover dom lite hjalp
med rékningen och da tror jag att de behdver de har” — Tilda

Tilda menar att syftet med det laborativa materialet &r att eleverna ska kunna se talen som inre
bilder som de senare ska kunna abstrahera med. Men for att eleverna ska kunna abstrahera sa
kravs det enligt Tilda att eleverna forst far arbeta med laborativt material och konkretisera.

Petra resonerar att hon har en hundraruta synlig for att stotta eleverna vid deras berakningar.
Petra sager att om eleverna har tittat tillrackligt manga ganger pa hundrarutan och utfor
berdkningar med hjélp av den sa ser eleverna hundrarutan som en inre bild och utfor
berdkningen med hjélp av den inre bilden i stéllet for det laborativa materialet.

Det Ida, Tove, Tilda och Petra diskuterar ar att genom att anvanda flera sinnen sa kan
laborativa material inom aritmetikundervisning hjalpa elever att se inre bilder. Ida, Tove,
Tilda och Petras resonemang tyder pa att de arbetar med det laborativa materialet for att
eleverna ska ga fran en konkret till en abstrakt forstaelse av den aritmetiska idén. De inre
bilderna som eleverna far kan sedan hjalpa dem utféra berakningar och pa sa satt komma
narmare abstraktionen. For att eleverna ska kunna ga fran en konkret till en abstrakt forstaelse
genom att anvanda laborativa material i aritmetikundervisning krévs det att lararna pratar om
det abstrakta pa ett konkret sétt. For att eleverna ska appropriera de nya kunskaperna ar det
viktigt att lararen underlattar kopplingen mellan de fysiska och sprakliga verktygen.

“Att flytta till exempel tiotalsévergdngar, att plocka ut pa tallinjen, sd dar olika satt. Att
anvanda, att det kan ge forstaelse har blir det véaxlingen, att det ska hamna déar for det ar
tiotal, vad det &r man faktiskt gor [...] Men sen kan det ocksa bli bra samtal, diskussioner
med till exempel tallinjen och de har och varfor dom hamnar sa och vilka som hamnar har
och var.” -Jonna
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Jonna beskriver att hon anvéander laborativa material for att skapa forstaelse for
tiotalsévergangar genom att anvanda bade fysiska och sprakliga verktyg. Detta genom att hon
frdmjar matematiska diskussioner genom det laborativa materialet i sin undervisning.

Aven Ida 4r inne pd samma spar som Jonna nar hon anvande laborativt material for att
introducera subtraktionsstrategier. Vid det tillfallet nyttjade Ida det laborativa materialet for
att skapa diskussioner kring det omrade eleverna arbetade med for att eleverna skulle ha
mojlighet att lara av varandra.

Nar lararna nyttjar laborativa material for att skapa matematiska diskussioner ar de sprakliga
verktygen en forutsattning for att de fysiska verktygen ska fylla sin roll. Lararen maste nyttja
de sprakliga verktygen och koppla dem till de fysiska for att diskussionerna ska leda till
appropriering for eleverna. Lararnas uppgift ar att se till att eleverna gar fran den primara
socialisationen till den sekundara socialisationen och de sprakliga och fysiska redskapen &r
lararnas verktyg for att eleverna ska na dit. | lararnas resonemang framkommer det att de ar
medvetna om att de behover ge eleverna mentala, sprakliga verktyg for att eleverna ska uppna
abstraktionen.

3.1.2 Introduktion av nya omraden

Tove, lda och Petra anvénde sig av laborativa material inom deras aritmetikundervisning i
syfte av att introducera nya omraden inom aritmetik genom att anvanda flera sinnen.
Analysen visade att dessa omraden kunde vara addition och subtraktion med och utan
tiotalsévergangar, subtraktionsstrategier samt multiplikation.

Tove har anvant laborativa material i syfte for att introducera tiotalsévergangar, bade vid
addition och subtraktion. Men hon har daven anvant det i syfte for att introducera kommutativa
lagen for multiplikation och multiplikationers uppbyggnad. Sa har resonerar hon kring det
tillfallet d&r hon anvénde det laborativa materialet Numicon:

” Ndér vi jobbade med multiplikation sist, just att forstd multiplikationernas uppbyggnad. [...]
Nu finns ju kommutativa lagen i multiplikation sa 3x4 &r ju samma som 4x3. Men for att
forsta skillnaden att 3x4 faktiskt ar tre stycken fyror, sa la jag tre stycken fyror, och skrev da
3x4. Och sen la jag fyra stycken treor och sa skrev jag 4x3 och sa réknade vi, ja det blev ju
12. Men det ser ju olika ut. Och da far dom ju liksom verkligen, istallet for att skriva da ju en
3a, en 3a, en 3a och en 3a, sa fick dom ju bilden. Ja men titta har nu, hur manga 3or ligger
det? 1, 2, 3, 4, 4 stycken 3or. Hur manga 4or ligger det? 1, 2, 3, jaa 3 stycken 4or. Men anda
samma svar. [...] Och det tyckte jag verkligen fyllde syftet med att forstd att svaret blir
samma men det betyder olika saker” -Tove

Tove menar att det laborativa materialet kan hjélpa eleverna att fa tydliga bilder av vad det &r
som sker nar de raknar i stéallet for att bara skriva siffror nar nya omraden introduceras. Toves
resonemang visar pa att hon varderar laborativt material som ett viktigt verktyg for att lara ut
aritmetiska raknestrategier och lagar.

Ida resonerar kring ndr hon anvande laborativt material fOr att introducera strategin
komplettera vid subtraktion for att eleverna tydligt skulle se vad som skedde. Ida beskriver
hur hon i halvklass hade magneter pa tavlan dar hon med olika tal anpassade for strategin
komplettera demonstrerade berdkningar med det laborativa materialet. Sedan fick eleverna
gora det i mindre grupper pa egen hand. lda beréattade dven att hon hade en plan for att hon
vidare skulle ge eleverna olika typer av subtraktionsuppgifter dar olika strategier passar bast
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sa att eleverna far diskutera och lara sig att vissa strategier ar bra ibland och andra &r bra vid
andra uppgifter. Aven Ida nyttjar det laborativa materialet i syfte till att introducera nya idéer
for eleverna for att de ska kunna utvecklas i sitt matematiska tdnkande. Ida visar en
medvetenhet om vikten av att utveckla olika aritmetiska raknestrategier for att effektivisera
elevernas berdkningar och har dessutom en plan for hur progressionen for elevernas
strategiutveckling kan se ut.

Petra tanker pa liknade satt och beskriver hur hon anvéande laborativt material for att
introducera addition och subtraktion med tiotalsdvergangar med magnetremsor pa tavlan och
repeterade den lektionen flera ganger for att skapa forstaelse hos eleverna. Petra beskriver hur
hon innan eleverna sjilva fick bérja rdkna med abstrakta tal |4t eleverna laborera med
magnetremsorna gemensamt med Petra under flera lektionstillfallen. Detta for att eleverna
skulle introduceras till det nya matematiska omradet med hjélp av det laborativa materialet
snarare d4n med abstrakta tal.

Sammanfattningsvis resonerar lararna kring fordelarna med att introducera nya aritmetiska
omraden genom att inkludera laborativa material eftersom eleverna far anvanda flera sinnen.
Lararna medierar med sprakliga och fysiska verktyg nér de introducerar nya omraden pa detta
vis vilket tyder pd att de ser verktygen som varandras forutséttningar, vilket enligt Séljo
(2017, s. 255) ar viktigt for att larande ska uppnas. Néar lararna valjer att introducera nya
omraden pa detta vis bidrar det med att eleverna far appropriera nya begrepp vilket kan leda
eleverna fran den primdra socialisationen mot den sekundara socialisationen. Lérarna
kombinerar sprakliga och fysiska verktyg for att eleverna ska appropriera nya kunskaper och
pa sa satt ga mot den sekundara socialisationen genom introduktionen med det laborativa
materialet.

3.1.3 Individanpassning

Ytterligare ett tema som framkom var att Petra, Jonna, Tilda och Tove anvénder laborativt
material i sin aritmetikundervisning i syfte till att individanpassa undervisningen. Ldrarna
beskriver pa olika satt hur de inkluderar laborativa material som enskilda elever kan ta hjalp
av i deras berakningar. Eleverna har da tillgang till olika laborativa material som de kan
nyttja.

”Det finns ju elever som, som inte, dar polletten ar inte riktigt liksom trillar ner da far man ju
fortsatta ha det laborativa hela tiden /...] medan fler och fler jobbar ju lite for att de ska
jobba borz det, for att tréina liksom utan att anvinda det.” — Petra

Petra menar att &ven om malet med hennes undervisning ar att fasa ut det laborativa materialet
och att eleverna ska kunna utféra berdkningar utan materialet sa finns det elever som inte
klarar av berdkningar utan nagon typ av laborativt material. Elever som behover extra stod i
matematiska berakningar menar Petra har tillgang till laborativt material s& att de kan utféra
berakningar utan att lararen alltid behover stétta dem, da fungerar materialet som stod. Petra
har material som eleverna kan hdmta om de behover det nér de utfor berdkningar. Dock
kanner Petra att hon énskar att hon hade tillgang till mer material for de elever som har extra
svart for matematikdamnet. Hon resonerar kring att flera elever behdver anvanda sig av
laborativt material inom aritmetik i det dagliga rdknandet. Hon 6nskar att hennes skola kopte
in mer material till de elever som inte nar upp till det abstrakta tankandet efter hennes
introduktionstillfallen, dar hon alltid forsoker inkludera laborativa material.
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”Sen har man mycket, en del svagare elever dar anvander man mycket tiobasmaterialet /...J
De kan inte halla alla siffror, talen i huvudet. Sa dar har jag ju elever som anvéander
laborativt, konkret material hela tiden” — Jonna

Aven Jonna resonerar kring att hon har elever som behéver laborativt material hela tiden nar
de utfor berékningar for att de inte kan halla alla talen i huvudet och da kraver stod av nagot
laborativt material. Jonna framhéver &ven vikten av att stétta som larare och forklara vad det
ar som sker nér det laborativa materialet anvands.

Bade Tilda och Tove har kuber, Numicon eller andra former av laborativt material framme i
klassrummet hela tiden som eleverna far komma och hamta om de kanner att de behover det
nar de utfor berdkningar. Individanpassningen finns tillganglig for samtliga elever men endast
de som ké&nner behov av det extra stodet nyttjar det.

Flera av lararna anvander saledes det laborativa materialet i syfte for att stotta eleverna i
aritmetikundervisning nar de utfor berékningar. L&rarna anser att elever som behdver extra
stod i sina berakningar kan fa det genom det laborativa materialet. Nar Tilda och Tove véljer
att individanpassa aritmetikundervisningen genom att inkludera laborativa material visar det
pa en medvetenhet om den proximala utvecklingszonen. Tilda och Tove erbjuder sina elever
stottning, i form av laborativt material, for att de ska kunna appropriera nya kunskaper.
Lararna reflekterar kring att eleverna ligger olika i den proximala utvecklingszonen och
behover olika mycket stdd av det laborativa materialet till att appropriera nya kunskaper och
ga mot abstraktionen. Jonna och Petras resonemang tyder pa att de har elever som inte har natt
upp till den proximala utvecklingszonen. De eleverna klarar inte av abstraktionen utan
stottning av det laborativa materialet och kraver saledes alltid materialet for att utfora
aritmetiska berakningar. Dessa elever skulle behdva ytterligare stottning for att nd upp till den
proximala utvecklingszonen.

3.1.4 Skapa variation i undervisningen
Analysen visar att Petra, Ida, Jonna och Tove resonerar kring att de anvander laborativa
material inom deras aritmetikundervisning syfte for att skapa variation i undervisningen.

Ida menar att laborativa material kan anvandas for att gora saker pa andra satt, variera
undervisningen. lda anser att vissa omraden, s som tiokompisarna, inom aritmetiken &r
viktiga att de befésts ordentligt hos eleverna. Genom att anvanda laborativa material menar
Ida att undervisningen kan varieras och eleverna far mojlighet att befésta sina kunskaper
genom att eleverna far anvanda flera sinnen.

7 [...] och dd blir det ett lite roligare sétt, ett annat tank.” -Jonna

Jonna papekar att hon véljer att anvanda laborativa material i sin aritmetikundervisning for att
variera undervisningen. Hon menar att lartillfallena genomfors pa ett roligare satt och
eleverna far ett annat tank for att kunna befésta sina kunskaper.

Aven Tove resonerar pa samma satt och menar att nar hon har tillfallen planerade dar eleverna
arbetar med laborativa material ”sa dar far man ju kanna lite ibland att det déar tyckte ju
barnen var roligt vi kanske ska lata dom gora de”. Tove menar att det &r viktigt att eleverna
ska kénna engagemang for det de gor, darfor anser hon att laborativa material &r viktigt att
inkludera i undervisningen for att skapa variation och kunna ta till sig kunskaper.
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”Nu har jag visat pa tavlan, nu har vi raknat i boken, nu spelar vi ett spel. /...] men det dr
liksom det &r ju att att hitta olika liksom sinnen”” -Petra

Petra resonerar kring att hon varierar sin aritmetikundervisning med hjalp av laborativa
material. Genom att eleverna far arbeta med olika sinnen och undervisningen varieras sa
menar Petra att eleverna far mojlighet att se matematiken fran olika hall och pa sa sétt fa en
storre mojlighet att ta till sig kunskaperna.

Genom att inkludera laborativa material i aritmetikundervisningen menar lararna att det bidrar
till en varierad undervisning och eleverna far aven en mojlighet att befésta sina kunskaper.
Detta visar pa en medvetenhet hos lararna av vikten av att skapa variation for att eleverna ska
kunna appropriera kunskaper genom arbete med laborativt material. L&rarna menar att arbetet
med det laborativa materialet tillfér en variation som mojliggor aktivering av fler av elevernas
sinnen och pa sa satt kan eleverna lattare appropriera kunskaper.

3.2 Vad uttrycker larare i arskurs 1-3 har betydelse for deras
aritmetikundervisning med laborativa material?

Analysen av de data som samlats in visade att utifrdn den andra forskningsfragan framkom
fyra teman vilka ar; erfarenheter fran grundskolan, erfarenheter fran lararhdgskolan,
erfarenheter fran andra larare samt inspiration fran internet.

3.2.1 Erfarenheter fran grundskolan

Det visar sig att lararna har svart att minnas att de har arbetat med laborativa material inom
aritmetikundervisning nar de gick pa grundskolan. Vidare framkommer fran analysen att Petra
minns laborativa material fran hennes tid i grundskolan som ndgot som méjligtvis fanns hos
speciallararen eller att det stod en kulram pa katedern som inte anvandes. Den enda som
minns laborativt material inom aritmetik fran grundskolan och har tagit med sig det in i sitt
klassrum ar Tove. Nedan foljer lite av hennes resonemang.

“Hundratalsraden uppe i taket! Det hade jag nar jag var liten. Jag kan se den talraden
framfor mig an nar jag sitter i arskurs 1 hos min froken och jag tittar pa talraden och jag
anvander den nar jag réaknar. Den anvander jag i mitt huvud nar jag raknar. Den plockar jag
fram [...] jag ser talraden. Sa det &r pa nagot satt lite laborativt, symboliskt, och det har jag
alltid ténkt att det ska jag ha i mitt klassrum” -Tove

Tove minns talraden och hur den anvandes vid addition och subtraktion nar hon gick pa
lagstadiet. Idag har hon en egen hundratalsrad uppe pa vaggen i sitt klassrum for att eleverna
ska kunna se talen och bli hjalpta av dem vid addition och subtraktion. Syftet med den menar
Tove &r att eleverna till slut ska kunna se talraden i huvudet nédr de réknar precis som Tove
sjalv gor. Enligt det har examensarbetet &r det Tove berattar om inte ett rent fysiskt laborativt
material da det inte kan flyttas pd. Med det &r ett material som likt fysiska material hjalper
eleverna att bilda tankemodeller och pa sa satt kan hjalpa dem uppna abstraktioner. Darfor ar
Toves minne hogst relevant for denna undersokning da det har betydelse for hennes
undervisning an idag.

Tove visar pa en medvetenhet om hur fysiska och sprakliga redskap stottar larandet. Dar det
fysiska redskapet, i form av talraden, blev en inre bild. Den inre bilden av talraden
mojliggjorde for Tove att hon kunde la&mna det fysiska redskapet och i stéllet anvanda den
inre bilden vid berakningar. Tove har en medvetenhet om att sprakliga redskap tillsammans
med inre bilder av de fysiska redskapen kan leda till abstraktioner. Detta minne inspirerade
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Tove till att sjalv anvénda laborativa material i sin aritmetikundervisning for att eleverna ska
uppna abstraktion med hjalp av inre bilder.

3.2.2 Erfarenheter fran lararhdgskolan

Det framkommer i analysen att Ebba och Stina under deras lararutbildning sjalva fick prova
att arbeta med laborativt material under deras utbildning. De andra lararna har blandade
minnen fran sina lararutbildningar dar Ida och Petra minns att hogskolelararna pratade mycket
om att laborativa material var viktiga for elever i de lagre arsklasserna men lararna sjalva fick
inte veta hur materialet skulle anvéndas. Det framkommer dven i analysen att om ldrarna
skulle erbjudas utbildning i hur laborativa material kan anvéandas i aritmetikundervisning sa
onskar Jonna, Tove, Stina, lda och Petra mer utbildning i hur materialen praktiskt kan
anvéndas med eleverna.

Ebba &r en av lararna som sjalv arbetade mycket med laborativa material under sin tid pa
lararhdgskolan, sa har resonerar hon:

”Men vi fick ju prova mycket laborativa material vad jag minns. Jag kom ihag att vi fick kdpa
stora kopieringshéaften som handlade om laborativt material, som jag har i en lada dar uppe,
hur mycket som helst, jattetjocka haften. Det var mycket knutet kring det.” -Ebba

Ebba minns att en larare fran lararhogskolan var valdigt inriktad pa laborativa material. Den
lararen 1at studenterna arbeta med bland annat réknesétten, likhetstecknet och
positionssystemet med laborativa material i stéllet for att skriva siffror som Ebba uttrycker
det. Ebba resonerar dven kring att studenter som gick pa lararhogskolan blev hjélpta av det
laborativa materialet genom att studenterna da forstod saker de tidigare inte hade forstatt.
Ebba har med sig héften fran sin tid pa lararhdgskolan som handlar om laborativa material
som hon inspireras av i sin aritmetikundervisning &n idag. Ebbas resonemang tyder pa att hon
ser kopplingen mellan de sprakliga och fysiska verktygen som kan leda till apppropriering,
och da inte bara for yngre elever. Ebbas resonemang kan tyda pa att hon fick se att om
forstaelse for grundlaggande aritmetik fattas sa kan laborativt material vara ett stod till att
uppna abstraktion.

Stina berdttar att i hennes lararutbildning ingick det estetiska larprocesser till varje kurs. Hon
fick en grundldggande erfarenhet av hur laborativa material kan anvandas i undervisningen.
Det hon minns och har tagit med sig ar sarskilt inom division. Stina beréattar att hon sarskilt
minns att laborativt material skulle hjalpa studenterna i deras tankesatt, som pizzor eller
chokladkakor, for att fortydliga. Detta tankesatt har Stina tagit med sig in i sitt klassrum idag
och hon anvénder laborativt material ndr eleverna arbetar med division.

Ebba och Stina talar om hur de sjélva under deras tid pa lararhogskolan fick erfarenhet av
sprakliga och fysiska verktyg. Dessa verktyg var integrerade med varandra vilket kan ses som
att Stina och Ebba fick erfara laborativa material som ett verktyg for larande. Ebba fick &ven
se studenter appropriera nya kunskaper genom de sprakliga och fysiska verktygen. Nar Ebba
och Stina resonerar vidare framkommer det att de har tagit med sig sina erfarenheter fran
lararhdgskolan och arbetar med laborativa material for att eleverna ska skapa kopplingar och
forstaelse mellan de fysiska och sprakliga verktygen.

3.2.3 Erfarenheter fran andra larare
Analysen visar att Jonna, Tove, Ebba och Stina inte minns att de har arbetat med laborativa
material inom aritmetik nar de har varit ute pa VFU néar de var lararstudenter. Petra och Ebba
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som ar utbildade i fler arskurser an forskoleklass samt arskurs 1-3 resonerar kring att det
laborativa materialet forsvinner ju langre upp i arskurserna man kommer, och da sarskilt inom
aritmetik. Av lda, Petra och Tilda som minns laborativa material fran deras VFU-perioder &r
det Ida som minns det inom aritmetik. De andra tva lararna minns det fran vikt, volym och
matningar. Bade Ida och Petra anser att vikt, volym och matningar ar lite mer “praktiska”
omraden att inkludera laborativa material jamfért med aritmetik.

Ida minns dock att hon och hennes handledare arbetade med dubblor inom aritmetik néar hon
hade VFU. Da fick eleverna arbeta med, fran Ida och hennes handledare, forberedda klossar
som var sammanlankade till olika tal. Sedan skulle eleverna hitta den elev som hade samma
tal och addera klossarna. Ida patalar att eleverna visste att de letade efter sin dubbla och att de
skulle ta reda pa sin summa. lda menar att det var nar hon kom ut pa VFU som hon fick se
vad laborativt material faktiskt kan bidra med inom aritmetikundervisning. Idas resonemang
tyder pa att hon reflekterar Gver att begreppsanvandning och additionsstrategier ar viktiga att
utveckla tidigt och att laborativt material kan vara ett verktyg till att utveckla dessa for
eleverna.

Jonna, Tove, Tilda och Petra reflekterar a&ven dem &ver att nar de fick komma ut pa VFU fick
de se laborativa material, &ven om de inte minns specifika tillfallen. Petra och Ida menar att
de teoretiska kunskaper de hade med sig fran hogskolan om laborativa material fick de testa
pa forst under deras VFU-perioder.

Nér lararna resonerade kring erfarenheter som upplevts nyligen framkom det att Petra, Jonna,
Ida, Tilda, Tove och Ebba hittade inspiration till sin aritmetikundervisning med laborativa
material fran andra kollegor. Petra som arbetar pa en mindre, en-parallellig, skola dar varje
arsklass endast har en larare sager:

”Sa det man tar nytta av det a&r om man delger varandra. men det kan va, idag har jag gjort
en jattebra lektion. Det kan va att Lisa sager det till mig, hon jobbar med ettan. Ja men det
var ju roligt, det skulle jag kunna gora fast jag gor det lite annorlunda” -Petra

Petra patalar att om hon har en kollega som har genomfort en “jattebra” lektion i aritmetik
med laborativa material sa tipsar kollegan Petra om hur hon har genomfort den lektionen. Da
kan Petra ta inspiration fran den och anpassa den efter sina elever och genomfora en liknande
lektion med sin klass.

Ida resonerar liknande och sdger att hennes kollegor delar med sig till varandra om de har
upplevt en bra lektion i aritmetik med laborativa material och sa anpassar Ida den efter sin
klass.

Jonna &r med i matematikamnesgruppen pa skolan déar hon arbetar tillsammans med andra
matematiklarare. Fran amnesgruppen har Jonna tagit inspiration till sin undervisning genom
att hon far tips pa hur laborativt material kan anvandas i aritmetikundervisningen pa flexibla
satt med eleverna. Jonna ger exempel pa hur hon har fatt inspiration pa hur tallinjen kan
anvandas genom att ett snére symboliserar tallinjen, 0 och 100 placeras ut och sedan anvands
olika kort for att representera olika matematiska idéer. Korten kan vara brak, additioner eller i
princip vad som helst. Jonna menar att vissa kort kan hamna pa samma stélle vilket bidrar till
matematiska diskussioner i klassrummet.
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Tilda &r den enda lararen som ndmner att hon har en specifik person som har inspirerat henne
till att anvanda laborativt material inom aritmetikundervisningen. En larare som Tilda tidigare
arbetat med inspirerade henne till att sjalv anvénda laborativa material i sin undervisning for
hon sdg hur engagerade eleverna blev. Lararen inspirerade aven Tilda till att lasa bocker om
laborativa material. Lararen som inspirerade Tilda fick henne att reflektera mer éver hur hon
kan ta in mer laborativa material i sin undervisning. Hon ger exempel pa nar hon hoglaste
bokserien om Jakten pa Jack (Olczak, 2011) nar hon undervisade arskurs 3, da laminerade
hon bilder fran bockerna och anvande dem for att rakna med.

| temat erfarenheter fran andra larare visar lararna upp en medvetenhet om elevernas
proximala utvecklingszon. Detta da lararna i min studie anvander sig av de erfarenheter de far
fran ldararna de inspireras av och sedan anpassar undervisningstillfallena for att just deras
elever ska kunna appropriera nya kunskaper. Lararna reflekterar dver att eleverna befinner sig
pa olika nivaer och att de saledes behdéver anpassa undervisningen efter just deras elevers
nuvarande nivaer.

3.2.4 Inspiration fran internet

Internet visar sig vara en betydande inspirationskalla for Petra, Ebba, Ida, Tove och Stina i sin
undervisning med laborativa material inom aritmetik. Lararna resonerar sa har kring hur de tar
inspiration fran internet:

“Det ar ju alla grupper man kan vara med i. och alla larare som ar valdigt duktiga och
lagger ut och presenterar sina arbeten och vad de gor och sa [...] néar jag borjade mina
forsta, sakert mina forsta 10 ar, da fanns det inget sant, utan det var laroboken. ” -Petra

Petra resonerar kring att det idag ar enklare att hitta inspiration till sin aritmetikundervisning
med laborativa material jamfort med for tio ar sedan. Forr fanns de dvningar man gjorde
under lektionerna i laroboken, men idag kommer det direkt i flodet tips pa vad man kan gora
som Petra tar inspiration ifran. Vidare kanner Petra att om behéver mer material inom ett visst
omrade soker hon pa internet och sa vet hon att hon kommer hitta nagot som hon kan anvanda
med sina elever.

”Just nu far man jattemycket genom till exempel Facebook om man ar med i olika forum dar”’
- Ebba

Ebba hittar material fran internet till sin aritmetikundervisning som hon anpassar efter just
sina elever och vad de arbetar med just nu. Hittar hon en 6vning med laborativa material som
hon anser vara bra sa tar hon den rakt av om det exempelvis finns kopieringsunderlag. Men
om hon hittar en 6vning som hon anser vara bra men ligger pa for hog eller 1ag niva for
hennes elever kan hon anpassa 6vningen utefter deras kunskaper.

Aven Ida resonerar pa ett liknade sitt som Ebba och sager att hon hittar inspiration pa hur
man kan anvénda laborativa material inom aritmetikundervisning fran exempelvis Instagram.
Ibland menar Ida att hon aktivt letar efter inspiration till évningar med laborativa material
inom aritmetik och ibland dyker de bara upp i hennes fléde. Nér hon tar med sig 6vningar fran
internet modifierar hon dem utifran sina elever och vad de haller pa med just nu inom
matematiken.
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”Ja men det ar ju egentligen alla bra sidor som finns pa natet [...] Men det finns ju sa enormt
mycket. Det gor ju att du latt kan hitta nagonting. Du tanker att nu ska jag jobba med
nagonting, vad kan jag géra? ” -Tove

Tove menar att det har hant mycket sedan hon bdrjade arbeta som larare. Nu &r det enklare att
hitta inspiration och fa tips till undervisningen. Om Tove hittar ndgon idé fran internet som
hon vill anvanda i sin aritmetikundervisning, men som hon inte tycker ar bra, da modifierar
hon den och gor eget material. Tycker hon att den ar bra da anvander hon idén rakt av.

Aven Stina sager att hon hittar inspiration till att anvanda laborativa material inom sin
aritmetikundervisning fran olika sidor pa internet. Stina resonerar kring att materialet som
finns tillgangligt kan vara “ratt bra”, men patalar dven att hon véljer ut de 6vningar som hon
anser passar.

Ebba, Ida, Tove och Stina valjer saledes ut 6vningar och anpassar 6vningarna efter eleverna
som de har just nu. Detta tyder pa att lararna nyttjar sin erfarenhet till att salla bland den
mangd aritmetikdvningar med laborativa material som finns pa internet for att anpassa
undervisningen sa att den ska passa just deras elever. Detta visar pa en medvetenhet om den
proximala utvecklingszonen. Lararna ar medvetna om att det oftast inte gar att plocka en
ovning rakt av fran internet utan de anpassar den efter sina elevers nuvarande niva.

3.3 Sammanfattning resultat
| detta avsnitt foljer en sammanfattning av resultatet kopplat till de tva forskningsfragorna.

3.3.1 | vilka syften uttrycker larare i arskurs 1-3 att de anvander laborativa

material inom aritmetikundervisning?

Lararna ar ense om att laborativa material inom aritmetikundervisning kan leda till att
eleverna kan ta sig fran konkret till abstrakt forstdelse. Lararna arbetar med fysiska och
sprakliga redskap for att eleverna ska kunna skapa en forstaelse for abstraktioner genom att
aktivera flera sinnen hos eleverna. Jonna arbetar med det konkreta och de abstrakta
aritmetiska idéerna sida vid sida for att eleverna ska uppnd abstraktion. Stina borjar med att
introducera en abstrakt idé for att sedan ga till det konkreta, for att till slut ga tillbaka till
abstraktionen. Ebba, Ida, Tove, Petra och Tilda startar i det konkreta for att eleverna genom
de sprakliga och fysiska verktygen ska kunna ta sig till abstraktionen. Lérarna patalar att
eleverna genom de laborativa materialen kan fa inre bilder och pa sa vis lattare uppna
abstraktionen.

Tove, Ida och Petra anser att laborativa material kan anvandas for att introducera nya omraden
inom aritmetik. Lé&rarna menar att det laborativa materialet tydliggér och skapar ¢kad
forstaelse for det nya omradet for eleverna. Ida och Petra demonstrerar med det material de pa
forhand har valt ut for att introducera det nya omradet for att sedan lata eleverna upptacka
omradet med materialet. Tove demonstrerar med materialet for att sedan lata eleverna utfora
berakningar pa egen hand, endast de som kanner behov av det laborativa materialet nyttjar det
efter hennes demonstration. Da arbetar lararna med det laborativa materialet for att eleverna
ska kunna ga fran den primara mot den sekundéra socialisationen.

Petra, Jonna, Tilda och Tove anvander laborativa material i sin aritmetikundervisning for att
individanpassa undervisningen. Jonna och Petra har elever som konstant kréver laborativa
material for att kunna utfora aritmetiska berakningar och de har alltid tillgang till material vid
undervisningstillfallen. Tilda och Tove erbjuder eleverna laborativa material i undervisningen
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for att stotta dem i sina berakningar nar eleverna inte uppnatt abstraktionen. Skillnaden mellan
Jonnas och Petras resonemang jamfoért med Tildas och Toves ar saledes att Jonna och Petra
inte ser en vag bort fran materialet mot abstraktionen, medan Tilda och Tove erbjuder
material till alla elever som kéanner behov av det vilket kan variera vid olika
undervisningstillfallen. En medvetenhet om den né&rmaste proximala utvecklingszonen
uppvisas av Tilda och Tove da de erbjuder stéttning i form av laborativt material till de elever
som anser sig behdva det for att de ska kunna appropriera nya kunskaper.

Petra, Ida, Jonna och Tove nyttjar laborativa material i sin aritmetikundervisning for att skapa
variation i undervisningen. Ida och Petra anser att elevernas aritmetikkunskaper kan beféstas
genom att undervisningen varieras genom att eleverna far nyttja flera sinnen och att laborativa
material inkluderas i undervisningen. Jonna menar att elevernas engagemang 0kar genom att
laborativa material inkluderas i undervisningen och eleverna far nya sprakliga och fysiska
verktyg for att befasta sina kunskaper. Genom att utféra samma saker pa olika satt anser Petra,
Ida och Jonna att flera sinnen aktiveras hos eleverna och de far en storre chans att ta till sig
kunskaperna. Tove anser att elevernas engagemang Okar nar hon genomfor aktiviteter dar
eleverna far arbeta med laborativa material.

3.3.2 Vad uttrycker ldarare i arskurs 1-3 har betydelse for deras

aritmetikundervisning med laborativa material?

Tove minns aritmetikundervisning med laborativa material fran sin tid i grundskolan och har
tagit inspiration fran den tiden med sig in i hennes egen undervisning. Tove visar pa en
medvetenhet om hur fysiska och sprakliga redskap kan stotta larandet genom att inre bilder
kan skapas. Dessa inre bilder kan sedan eleverna anvanda for att underlatta sina berakningar.

Ebba och Stina fick praktiska erfarenheter av laborativa material inom aritmetik nar de sjalva
gick pa lararhogskolan. De har med sig sina praktiska erfarenheter in i sina klassrum. Ebba
arbetade mycket med laborativa material pa lararhogskolan och hon fick med sig material
darifran som hon anvander och inspireras av i sin undervisning an idag. Ebbas resonemang
visar att hon har en forstaelse for att eleverna ska skapa kopplingar och forstaelse mellan de
fysiska och sprakliga verktygen for att utvecklas i sitt larande. Ida och Petra minns hur de fick
lara sig att laborativa material var viktigt for elever i de yngre arskurserna men de fick inte
lara sig hur man skulle arbeta med materialen praktiskt med eleverna.

Lararna inspireras till att anvanda laborativa material fran andra larare. Dessa larare kan vara
kollegor fran skolan dar de sjalva arbetar, larare fran amnesgruppstraffar eller larare de har
mott under deras VFU-perioder. Endast Tilda har en specifik person som hon har inspirerats
ifran, medan de andra lararna inspirerats fran olika personer. Nar lararna tar inspiration fran
andra larare sa tipsar de varandra om tillfallen dar de arbetat med laborativa material som de
upplever har varit bra och sa anpassar de ofta innehallet utefter sina egna elever. Nar lararna
anpassar innehallet visar de en medvetenhet om elevers narmaste proximala utvecklingszon
genom att de sprakliga och fysiska redskapen kan behova anpassas efter elevernas nuvarande
niva.

Petra, Ebba, Ida, Tove och Stina hittar inspiration till deras aritmetikundervisning med
laborativa material via internet. Petra och Tove som har arbetat i ungefar 20 ar i grundskolan
anser att det ar enklare att hitta inspiration till undervisningen idag jamfort med nér de borjade
arbeta. Nar lararna inspireras av olika kallor fran internet soker de efter ett omrade de arbetar
med och valjer sedan ut vad de sjalva anser passar deras elever eller anpassar de évningen de
hittar efter deras elever. Lararna reflekterar dock spontant inte kallkritiskt 6ver vem som har
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skapat materialet och vilket aritmetiskt innehall som Gvningarna de hittar kan utveckla for
kunskaper for sina elever. Det verkar snarare som om ldrarna utgar fran sina erfarenheter nar
de valjer ut vilka 6vningar med laborativt material som passar deras elever. Aven detta visar
pd en medvetenhet om den ndrmaste proximala utvecklingszonen. Lé&rarna anpassar
ovningarna efter elevernas nuvarande niva for att de ska kunna appropriera nya kunskaper.

4 DISKUSSION

Nedan diskuteras studiens resultat i forhallande till tidigare forskning. Sedan fors en
diskussion om studiens tillforlitlighet samt metoder. Efter detta presenteras forslag pa vidare
forskning och avslutningsvis reflekteras det 6ver didaktiska implikationer.

4.1 Laborativt material for att se aritmetiken fran flera hall

Det framkommer av resultatet att lararna i studien uttrycker att de anvénder laborativa
material i flera olika syften inom sin aritmetikundervisning. Dessa syften som l&rarna belyser
ar till stor del fordelaktiga for elevernas larande da de bland annat anser att laborativa material
kan Oka elevernas mojligheter att ga fran en konkret upplevelse av det laborativa materialet
till en abstrakt forstaelse av det matematiska innehall som lararna vill formedla. Detta
bekraftas av tidigare studier (O’Meara et al., 2019; Engvall, 2013). For att eleverna ska uppna
abstraktion valjer lararna att nyttja det laborativa materialet pa tre olika sétt. Antingen arbetar
dem med det konkreta och abstrakta sida vid sida eller sa presenterar dem det konkreta eller
abstrakta fore det andra. Stina &r den enda som introducerar abstrakta aritmetiska idéer for att
sedan 6verga till konkreta representationer for att till sist atervanda till abstraktionen. Stinas
arbetssatt skiljer sig saledes bade fran de andra lararna i studien samt Léwing och Kilborns
(2002, s. 159) tankar om hur elever skapar forstaelse for abstraktioner. Léwing och Kilborn
(2002, s. 159) menar att det ar fordelaktigt att introducera det konkreta fore det abstrakta for
att eleverna ska skapa en forstaelse for abstraktionen, vilket de flesta av de andra lararna i min
studie aven verkar halla med om. Vidare berattar Stina att hon upplever att de elever som
klarar av abstraktionen utan det laborativa materialet kan bli forvirrade nar hon introducerar
det laborativa materialet. Stinas upplevelser motsager Golafshanis (2013) studie som visade
att elever som uppnar abstraktion utan laborativt material kan fordjupa sin forstaelse for den
matematiska idén med hjéalp av det laborativa materialet. Fragan som vacks & om Stinas
elever blir forvirrade av det laborativa materialet for att de inte har forstatt sjalva idéen bakom
abstraktionen. Hade Stina i stallet introducerat den abstrakta idén med laborativt material,
vilket enligt Lowing och Kilborn (2002, s. 159) ar fordelaktigt, snarare &n att plocka in
laborativt material efter den abstrakta idéen redan ar introducerad hade eleverna kanske inte
upplevt samma forvirring. Da hade det kanske hjélpt eleverna att forsta kopplingen mellan
materialet och abstraktionen. Det vore darfor intressant att hora Stina utveckla sitt
resonemang kring detta samt att undersoka om det bara galler inom aritmetikomradet.

Nar flera av lararna i min studie introducerar nya omraden modellerar de med hjalp av forvalt
laborativt material kopplingen mellan materialet och abstraktionen som eleverna ska lara sig.
Denna koppling &r nodvandig for att eleverna ska kunna ga fran en konkret till en abstrakt
forstaelse och da ar lararen den viktiga kopplingen daremellan (Moyer, 2001, Léwing, 2004).
Nar Petra, Jonna och Tilda introducerar nya aritmetiska omraden modellerar lararna forst med
materialet den koppling mellan materialet och abstraktionen de vill att materialet ska
underlatta for eleverna. Sedan far eleverna sjalva med sina egna sinnen utforska kopplingen.
Detta gar i enlighet med Delacour (2012) som menar att nar flera sinnen anvands blir
matematikamnet lattare att ta till sig och forstaelsen for amnet dkar. Nar Tove introducerar
nya aritmetiska omraden med laborativt material demonstrerar hon introduktionen med
materialet for att sedan lata eleverna rakna de abstrakta uppgifterna, dar de elever som sjélva



28

vill far nyttja det laborativa materialet. Tove anser saledes inte att alla elever sjélva behover
laborativt material for att forsta kopplingen mellan materialet och abstraktionen. Toves elever
lamnas pa egen hand for att ta beslutet om de behéver laborativt material eller inte. Det kan
leda till att elever som hade behovt det laborativa materialet for att gora kopplingen mellan
det konkreta och abstrakta valjer bort det pa egen hand. Samtliga larare véljer daremot ut
material i forvag vid introduktioner av nya omraden vilket enligt Engvall (2013) underléattar
for uppfoljningen av elevernas tankegangar och bidrar till att elevernas kunskaper utvecklas.
Déremot visar min studie att nar eleverna far individanpassad aritmetikundervisning med
hjalp av laborativa material sa ar det ofta eleverna sjilva far valja vilket material de vill
anvanda for att utfora sina berakningar. Detta kan vara sarskilt problematiskt da lararna som
anvander laborativa material pa detta vis i min undersokning ofta gor det med elever som har
svarigheter med matematikamnet. Missar eleverna kopplingen mellan de abstrakta begreppen
och verkligheten som laborativa material enligt O’Meara et al. (2019) kan bidra med, sa finns
det en risk att materialet inte bidrar med att eleverna gar mot att kunna abstrahera. Det som &r
problematiskt om eleverna far vélja laborativt material fritt sa kanske de inte viljer det mest
gynnsamma materialet. Nar berdakningar utfors sa finns det material som lampar sig béttre an
andra och detta val ar kanske inte alla elever redo att ta. De material som eleverna sjalva
valjer kanske inte askadliggér den matematiska idéen pa ett tydligt vis. Darfor ar det
fordelaktigt om lararen valjer vilket material eleverna ska arbeta med vid individanpassning
sd den matematiska idéen askadliggérs sa eleverna har goda forutsattningar att gora
kopplingen mellan materialet och abstraktionen. Léarare maste dven ha ett tydligt mal nar
laborativt material anvands for att eleverna ska kunna ga fran konkreta till abstrakta
kunskaper (L6wing, 2004). Petra och Jonna visar en motpol till detta da de uttrycker att de har
elever som konstant behdver laborativt material. Nar lararna inte plockar bort det laborativa
materialet innebar det att eleverna har svart att uppna abstraktionen och materialet kréavs for
att eleverna ska kunna utfora aritmetiska berékningar. L&rarna har ingen uttalad plan for hur
eleverna ska kunna ga vidare mot abstraktionen utan materialets hjélp. Det borde vara sarskilt
viktigt for larare att kunna folja tankarna hos de elever som har svarigheter med
matematikamnet for att kunna stétta upp och méta eleven dar den stoter pa svarigheter. Hade
lararna istéllet valt ut vilket material eleverna ska arbeta med hade det varit enklade for dem
att folja elevernas tankegangar och da kanske individanpassningen lett eleverna narmare
abstraktionen. Néar lararen véljer vilket material eleverna ska arbeta med sa har det saledes
flera positiva aspekter och kan medféra att individanpassningen forbéttras.

Lararna talar mycket om att eleverna ska arbeta med flera sinnen for att alla elever ska uppna
abstraktionen vilket det laborativa materialet bidrar med. Flera av lararna uttrycker att syftet
med det laborativa materialet &r att eleverna ska skapa inre bilder och utféra berédkningar med
hjalp av dessa. Detta gar i enlighet med Clements (1999) som menar att nagot konkret inte
alltid behdver vara konkret, det kan vara en inre bild som stottar eleverna i deras berékningar.
Lararna menar dven att nar eleverna far arbeta med flera sinnen genom att laborativa material
inkluderas i undervisningen sa framjas matematiska diskussioner, da lararna anser att de
sprakliga verktygen kan bidra till att skapa kopplingar mellan materialet och den abstrakta
aritmetiken. Det gar i linje med tidigare studier (Reeder & Abshire, 2012; Chval & Pinnow,
2018; Quigley, 2021) som visat att laborativa material kan framja matematiska diskussioner.
Quigley (2021) patalar aven att laborativt material kan ©ka elevers engagemang for
matematikamnet. Detta visar sig dven framtrada i min undersokning. Flera av lararna patalar
att variationen i undervisningen som arbetssattet med det laborativa materialet erbjuder leder
till att eleverna visar engagemang for aritmetiken. Lé&rarna patalar att anvandandet av
laborativa material inom aritmetikundervisning &r engagerande och roligt for eleverna
samtidigt som det utvecklar deras kunskaper. Detta gar inte helt i enlighet med Moyers (2001)
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studie dar lararna framst anvénde laborativa material for att bryta av den ordinarie
matematikundervisningen och ha roligt, snarare &n att utveckla elevernas kunskaper.
Skillnaden blir saledes att lararna i min studie menar att det laborativa materialet kan leda till
att eleverna har roligt men samtidigt utvecklar sina kunskaper, medan Moyers (2001) studie
visade att lararna dar inte sag att det laborativa materialet utvecklade elevernas
matematikkunskaper. Slutsatsen som kan dras &r att nar eleverna har roligt nar de anvander
laborativt material behdver det inte betyd a att de inte utvecklar sina kunskaper, sa ldnge
lararna har en tydlig plan med anvéndandet av det laborativa materialet.

4.2 Internet och lararkollegor har storst betydelse for lararna i deras
aritmetikundervisning med laborativa material

Det ar betydelsefullt for lararna i min undersokning att kunna inspireras fran andra larare till
sin aritmetikundervisning med laborativa material. L&rarna menar att det ar betydelsefullt att
kunna fa tips och rad om hur undervisning med laborativa material kan inkorporeras i deras
aritmetikundervisning. Flera av lararna uttrycker att efter de fatt ett tips sedan modifierar
ovningen utefter sina elever sa att den passar deras proximala utvecklingszon. Detta bekraftas
av Scotts (2005) studie som sager att diskussioner med andra larare paverkar larares
forestallningar om matematikundervisning och om hur elever lar sig. Tidigare studier visar att
larare framst inspireras av erfarenheter som de har upplevt i nértid i sin undervisning (Scott,
2005; Newton et al., 2012). Resultatet visar dven att det som har betydelse for lararnas
aritmetikundervisning med laborativa material i min undersokning &r framst influenser som
har skett nara i tiden for lararna. Dock var det en av lararna som avviker fran detta resultat och
influeras an idag av ett minne fran nar hon gick i grundskolan, Tove. Intressant nog har Tove
22 ars erfarenhet inom grundararyrket och detta minne fran grundskolan har fortfarande
betydelse for henne da hon anvander laborativa material pa samma séatt som hon minns det
fran sin tid i grundskolan. Detta motsager Scott (2005) och Newton et al.:s (2012) studier om
att erfarenheter narmare i tiden slar ut dldre erfarenheter och paverkar larares undervisning i
hogre grad. Aven om det verkar tillhora ovanligheterna sé kan aldre erfarenheter ha betydelse
for larare i deras aritmetikundervisning. Aven om Tove anvander det laborativa materialet pa
samma satt idag som hon minns det fran hennes tid i grundskolan &r det viktigt att larare
reflekterar dver om de behdver anpassa dvningen for att mota deras elevers proximala
utvecklingszon. Det &r av vikt att kunna anpassa de aldre erfarenheterna utefter de elever
lararen undervisar just nu for att elevernas kunskaper ska framjas.

Ebba och Stina som har fatt utbildning pa lararhdgskolan i hur laborativa material kan
anvéndas i aritmetikundervisning uttrycker att detta har haft betydelse for deras undervisning.
Sarskilt Ebba har manga minnen av specifikt arbete med laborativt material och hon har med
sig en mangd ovningar fran sin utbildningstid som hon nyttjar i sin verksamhet &n idag.
Lararna har tagit med sig sina erfarenheter fran utbildningen in till sina klassrum. Ebba ar en
av de larare som inte 6nskar mer utbildning i hur laborativt material kan anvéndas praktiskt
med sina elever, medan de flesta dvriga lararna dnskar mer utbildning om detta. Detta kan, i
likhet med O’Meara et al.:s (2019) studie, tyda pa att det aven i min undersokning finns en
skillnad i hur lararna varderar det laborativa materialet beroende pa om de har utbildning i hur
laborativa material kan anvandas. Detta da Ebba visar pa en storre sjalvsakerhet i hur
laborativt material kan anvandas praktiskt med elever for att deras aritmetiska kunskaper ska
ha en storre mojlighet utvecklas.

Det framkommer att internet har en stor betydelse for lararna ndr de resonerar kring sin
aritmetikundervisning med laborativa material. L&rarna upplever att internet har gjort det mer
lattillgangligt att fa tips och idéer till sin aritmetikundervisning med laborativa material.
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Lararna séger att de kan soka efter inspiration till sin undervisning och ta 6vningar rakt av
eller anpassa efter sina elevers proximala utvecklingszon. Likt Liljekvist et al.:s (2021) studie
visar min undersokning att lararna soker inspiration fran Facebook nér de letar efter material
till sin undervisning. Lérarna nyttjar bade Facebook och andra websidor for att hitta
inspiration till sin undervisning. Lararna i min studie sager att det finns sa mycket material pa
internet att de behdver salla bort material samt att de anpassar dvningarna efter deras elevers
proximala utvecklingszon. Internet har forandrat séttet hur for framst Petra och Tove, som har
varit verksamma i ungefar 20 ar i skolan, hittar inspiration till sin undervisning. Dock ar det
intressant att lararna inte pa egen hand reflekterar 6ver varifran de valjer ut sina 6vningar till
sin aritmetikundervisning. Det verkar som om ldrarna anvénder sin erfarenhet nar de
kallkritiskt granskar dvningar och anpassar dem efter sina elevers proximala utvecklingszon,
snararare an att de granskar forfattaren bakom 6vningen. Detta visar pa vikten av att lararna
anvander sin erfarenhet bade nar de véljer var de letar efter inspiration och hur de anpassar de
utvalda évningarna. Om lararna anvander en ovning de sjalva till fullo inte forstar den
matematiska arbetsgangen pa kan det kanske leda till att arbetet med det laborativa materialet
inte utvecklar de tankta kunskaperna for eleverna. FOr oerfarna larare kan detta bli sarskilt
problematiskt da de inte har lika lang erfarenhet att luta sig emot nar de véljer och anpassar
sina dvningar. Darfor kan det vara bra om de larare som har mindre erfarenhet far stod av mer
erfarna larare nar de letar och anpassar material fran internet.

4.3 Tillforlitlighet och metoddiskussion

Under den forsta intervjun markte jag att det var svarare att halla intervjuer an vad jag hade
trott. Oerfarna intervjuare kan ha svarigheter att behalla fokus pa intervjuguiden under
intervjuns gang och samtidigt halla koll pa att stalla uppfoljningsfragor (Bryman, 2018, s.
568). Under intervjuernas gang upptackte jag att jag hade vissa svarigheter med att stélla
relevanta uppfoljningsfragor. Darfor var det bra att semistrukturerade intervjuer valdes dar jag
hade en mall att folja och kunde stalla oppna fragor vilket resulterade i utforliga svar fran
respondenterna. Uppfdljningsfragorna som stalldes visade sig senare i analysen inte tillfora
sarskilt mycket till mina forskningsfragor. Darfor besvarade intervjuerna forskningsfragorna
aven om min erfarenhet som intervjuare var begransad.

Efter jag hade analyserat mina insamlade data framkom det att intervjufragorna ledde till att
lararna resonerade mer allmant om aritmetik snarare &n pa ett djupare plan. For att fa en
djupare forstaelse hur lararna resonerar kring vikten av aritmetik i de tidiga skolaren och
varfor lararna anvéander laborativa material inom just aritmetik kunde fler intervjufragor
behandlat skillnaden mellan aritmetik och andra matematiska omraden. Men da den
kvalitativa metoden som jag valde genom de semistrukturerade intervjuerna ledde till att
lararna resonerade kring viktiga aspekter av aritmetikinlarning anser jag att aritmetikaspekten
i studien uppfylls.

En annan aspekt som inte kunde forutses pa forhand var att alla larare i studien inte
undervisade i arskurs 1-3 under tiden for intervjuns genomforande. Pa grund av svarigheten
att fa tag i larare som ville delta i studien foll det sig naturligt att dven inkludera larare som
tidigare hade undervisat i arskurs 1-3 men som inte gjorde det vid studiens genomforande.
Under intervjuerna med dessa larare besvarades fragor som rorde undervisningssituationer nar
de hade varit verksamma i arskurs 1-3. Intervjuernas genomférande med dessa larare
genomfordes pa ett likvardigt satt jamfort med lararna som var verksamma i arskurs 1-3
under studiens genomfdrande.
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Né&r kvalitativa studier genomfors ar huvudsyftet med dessa inte att generalisera, snarare att
tolka och forsta nagot (Stukat, 2011, s. 36). Da blir det av vikt att reliabiliteten och validiteten
ar hog sa att studien blir trovardig. Validitet innebar att forskaren méter det som avses att
matas, att de fragor som séags ska besvaras blir besvarade i studien (Bryman, 2018, s. 465).
For att uppna sa hog validitet som mojligt har detta examensarbete utgatt fran
semistrukturerade intervjuer dar lararna har fatt tala relativt fritt da de ar lararnas resonemang
som har eftersokts i examensarbetets fragestallningar. Intervjufragorna som stalldes till
respondenterna har noggrant utformats sa att examensarbetets syfte ska kunna uppnas.

Reliabilitet handlar om i vilken utstrdckning studien kan upprepas (Bryman, 2018, s. 465).
Reliabilitet handlar i kvalitativ forskning saledes om hur noggrant forskaren beskriver faserna
av forskningsprocessen. | detta examensarbete har jag for att fa en sa hog reliabilitet som
mojligt beskrivit alla steg i min undersokningsprocess. Jag har detaljerat beskrivit hur
utformningen av intervjuerna gick till, hur sjalva intervjuerna gick till, hur kodningen och
analysen av de data som samlats in gick till.

4.4 Forslag till fortsatt forskning

Det framkommer i resultatet att lararna 6nskar mer utbildning i hur de praktiskt kan anvénda
laborativa material i sin undervisning med sina elever. Samtidigt resonerar l&rare kring hur de
inte vet hur eleverna ska ta sig vidare fran det konkreta stadiet och na abstraktionen. Detta
géller vissa elever som kréaver laborativa material i alla berdkningar som de utfor. Darfor vore
det Onskvért om en studie genomfordes ur ett lararperspektiv dar det undersoks vad som
lararna specifikt eftersoker for att hjalpa alla elever na abstraktionen.

Det vore &ven intressant att undersoka elevernas resonemang ndr de anser att det laborativa
materialet st6ttar deras inlarning pa basta satt och nar de kanner att de ar redo att slappa
materialet.

4.5 Didaktiska implikationer

Denna undersokning soker svar pa i vilket syfte larare anvander laborativa material inom
aritmetikundervisning samt vad som har betydelse i larares aritmetikundervisning med
laborativa material i arskurs 1-3 vilket har lett fram till att didaktiska implikationer har
framkommit som kan dvervégas i klassrumssituationer.

Lararna i min studie resonerar kring att de anvander laborativa material i olika syften. Det
varierar mellan olika lektioner beroende pa vad lararna vill att eleverna ska uppna for
kunskaper. Flera larare anser att det ar svarare att anvanda sig av laborativa material inom
aritmetik jamfort med andra omraden sa som geometri. Eftersom aritmetik &r basen for all
matematik (Lowing, 2017, s. 19) ar det viktigt att reflektera 6ver hur laborativt material kan
anvandas pa basta satt for att underlatta for abstraktion. Lararna i min undersokning kommer
med flertalet reflektioner dar samtliga ser fordelaktiga aspekter kring hur det laborativa
materialet kan anvandas i aritmetikundervisning. | ldararnas resonemang sa namner de ofta
fordelarna med att eleverna far anvanda flera sinnen nar de anvander materialet, vilket leder
till att aritmetiken kan ses fran fler hall och eleverna lattare kan ta till sig kunskaperna. Darfor
ar det viktigt att ta med sig att undervisningen varieras genom att anvanda sig av laborativa
material sa eleverna far arbeta med flera sinnen. Nar larare har en genomténkt plan for vilka
syften deras undervisning ska fylla sa att flera sinnen anvands kan elevernas
kunskapsutveckling framjas. Att aktivera flera sinnen gar &ven att applicera pa fler
pedagogiska omraden sa som utomhusmatematik eller matematik i leken.
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Det dr aven viktigt att inte glomma bort att engagera eleverna, da det kan leda till att deras
motivation for matematikamnet 0kar (Skolverket, 2003). Lararna i min studie resonerar kring
att laborativt material engagerar eleverna, men i motsats till Moyers (2001) studie sa utvecklar
arbetet med det laborativa materialet &ven elevernas kunskaper. Darfor &r det viktigt att ta
med sig att laborativt material som anvands med ett tydligt syfte och dér lararen har en plan
kan leda till att eleverna engageras och samtidigt utvecklar sina kunskaper.

Det framkommer dven att det ar viktigt att som larare valja ut vilket laborativt material
eleverna ska arbeta med for att ge eleverna de basta forutsattningarna bade under introduktion
av nya aritmetiska omraden och vid individanpassning. Detta da det i min studie visade det
sig att nér eleverna sjalva fick vélja material vid individanpassning ledde det i flera fall till att
lararna inte sag nagon uppenbar vag bort fran det laborativa materialet mot abstraktionen. Da
tidigare studier (Engvall, 2013) visar pa fordelar nar lararen valjer vilket material som
eleverna ska arbeta med, bor detta &ven appliceras vid individanpassning och inte bara vid
introduktion av nya omraden som det framkom att lararna i min studie gjorde. Genom att som
larare vara med och valja ut vilket laborativt material som eleverna ska arbeta med nér
laborativt material anvands vid individanpassning kan de fa ratt st6ttning och darmed en
storre mojlighet att ta till sig kunskaperna.

Internet och andra kollegor har stor betydelse for vad som inspirerar l&rarna i deras
aritmetikundervisning med laborativa material. Det viktigaste for lararna som framkommer i
min undersokning, vare sig de inspireras av sidor fran internet eller andra kollegor, ar att de
anvander sin erfarenhet och anpassar sin undervisning efter just den elevgrupp de har. van
Bommel et al. (2020) menar att det &r 1ag sannolikhet att larare faktiskt visar ny forstaelse for
nagot nar de soker information om hur undervisning kan bedrivas pa internet. Aven om det &r
av vikt att standigt utveckla sig som larare och s6ka ny kunskap sa kan det ibland vara
tillrackligt att endast soka inspiration till sin undervisning. Dock ar det viktigt att reflektera
over, och noggrant vélja ut, de material som planeras att anvandas i undervisningen sa att det
utvecklar elevernas kunskaper samt att vara 6ppen for att ta till de nya kunskaper som finns
att tillga pa internet. Detta for att arbetet med det laborativa materialet ska bli
kunskapsframjande for eleverna snarare én ett tidsfordriv.

Nér lararna resonerar kring i vilket syfte de anvander laborativa material i deras
aritmetikundervisning framkommer det att de onskar mer utbildning hur materialen kan
anvandas praktiskt med eleverna for att syftet ska bli kunskapsframjande for eleverna. Da
flera av lararna i studien sjalva saknar erfarenheter fran sin lararutbildning om hur laborativt
material kan anvandas praktiskt med elever vore det mest sjalvklara att revidera
lararutbildningarna sa att de blir likvardiga sa alla lararstudenter erbjuds dessa erfarenheter.
Da innefattas dock endast nyutbildade larare, for att redan verksamma larare ska fa mojlighet
att utbildas vore det 6nskvért om grundskolorna anordnade utbildningstillfallen dar laborativa
material stod i fokus. Da det framkommer att andra larare har betydelse for var lararna i min
studie hittar inspiration till sin aritmetikundervisning med laborativa material tar jag med mig
att det kollegiala larandet ar viktigt. For att bli mer sjalvsédker och hitta inspiration till
undervisningen med laborativa material i aritmetikundervisning tar jag med mig att be mina
kollegor om inspiration och dela med mig av mina kunskaper samt ta till mig av deras
kunskaper.
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BILAGOR
Bilaga 1: Informationsbrev
@
HOGSKOLAN
I GAVLE
Information om deltagande i examensarbete

Hej!

Jag heter Jenny Agrell och jag skriver mitt examensarbete pa grundlararprogrammet med
inriktning mot forskoleklass - arskurs 3 vid Hogskolan i Gavle. Mitt examensarbete handlar
om laborativa material i matematikundervisningen. For det behover jag hjélp av behoriga
matematiklarare i arskurserna 1-3.

Jag kommer att samla mina data genom intervjuer. Genomférandet av intervjun beréknas att
ta 30 minuter. Intervjun kommer att spelas in och jag kommer &ven att anteckna.

All insamlade data kommer endast att anvandas till att uppfylla syftet i examensarbetet.
Deltagandet i studien ar helt frivilligt. Personuppgifterna behandlas enligt ditt informerade
samtycke. Inga namn pa deltagare, skolor eller kommuner kommer att redovisas i
examensarbetet. Du kan nar som helst aterkalla ditt samtycke utan att ange orsak. Ett
aterkallande paverkar dock inte den databehandling som skett innan aterkallandet. Alla
uppgifter som jag samlar in forvaras pa ett sadant satt att inga obehoriga kan ta del av dem.
Uppgifterna kommer att bevaras till dess att examensarbetet godkénts och betyget har
registrerats i Hogskolan i Gévles studieregister for att sedan forstoras.

Examensarbetet kommer att ligga tillgangligt pa http://www.divaportal.org.

Hogskolan i Gavle ar personuppgiftsansvarig. Enligt personuppgiftslagen har du ratt att gratis
fa ta del av samtliga uppgifter om dig som hanteras och vid behov fa eventuella fel rattade.

Du har aven ratt att begara radering, begrénsning eller att invanda mot behandling av
personuppgifter, och det finns maojlighet att inge klagomal till Datainspektionen.
Kontaktuppgifter till dataskyddsombudet pa Hogskolan i Gavle ar registrator@hig.se. For mer
information om behandling av personuppgifter, se https://www.hig.se/GDPR.

For mer information kring undersokningen ar du valkommen att kontakta mig.
Med vanliga hélsningar

Lararstudent
Jenny Agrell
jenny.andersson.91@hotmail.com

Handledare, Lektor i matematikdidaktik
Kristina Palm Kaplan
Kristina.Palm.Kaplan@hig.se

Tack pa forhand!
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Bilaga 2: Samtyckesblankett

Samtycke till deltagande som informant i Jenny Agrells examensarbete

Jag har skriftligen informerats om examensarbetets syfte och samtycker till att delta som
informant. Jag &r medveten om att mitt deltagande &r helt frivilligt och jag kan avbryta mitt
deltagande utan att ange nagot skal. Om jag véljer att aterkalla mitt medgivande &r jag
medveten om att aterkallningen da inte kommer berdéra de uppgifter som redan har
analyserats.

Jag samtycker har med till att delta som informant i examensarbetet och godkanner att mina
uppgifter behandlas konfidentiellt av studenten samt av Hogskolan i Gavle i enlighet med
dataskyddsforordningen.

Underskrift

Namnfortydligande Ort och datum

Jenny Agrell Kristina Palm Kaplan
Lararstudent vid Hogskolan i Géavle Handledare

jenny.andersson.91@hotmail.com Kristina.Palm.Kaplan@hig.se
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Bilaga 3: Intervjuguide

Intervjuguide Jenny Agrell

1. Hur lange har du arbetat som larare?

2. Vilken arskurs undervisar du nu?

3. Vad &r laborativa material for dig?
Beréatta om hur laborativa material avgransas i min studie och det ar enligt min
avgransning jag vill att du ser pa laborativa material i mina fragor.

Utbildning och Erfarenhet

Vilken lararutbildning har du?

Hur mycket matematik ingick i din l&rarutbildning?

Om du tanker tillbaka pa din uthildning, hur sag den ut och vad larde du dig da om

laborativa material?

a. Var det nagot som var speciellt inriktat mot aritmetik och i sa fall vad?

7. Beratta om vad du minns fran dina VFU perioder nar du var lararstudent géllande
laborativa material
a. Var det nagot som var speciellt inriktat mot aritmetik och i sa fall vad?

8. Har du ndgon mer matematikutbildning utéver den som ingick i din lararutbildning? Ex
lararlyft.

a. Om ja— Ingick det moment med laborativa material?
b. Om ja— Kan du beskriva dessa moment.
c. Var det nagot som var speciellt inriktat mot aritmetik och i sa fall vad?

9. Om du skulle erbjudas mer utbildning i hur laborativa material kan anvandas i din
aritmetikundervisning vad skulle du vilja att den utbildningen tillforde for kunskaper for
dig?

10. Vad minns du fran din tid i grundskolan gallande laborativt material?

11. Har nagon kollega eller ndgon annan larare inspirerat dig till att anvanda laborativt
material i din undervisning och i sa fall pa vilket satt da?

a. Om ja— Har denna/dessa person/personer inspirerat dig till att anvanda laborativa
material inom aritmetik och i sa fall pa vilket satt da?

12. Har du hittat inspiration till att anvanda laborativt material i din undervisning ndgon

annanstans och i sa fall var och pa vilket satt da?

a. Om ja— Har denna kélla inspirerat dig till att anvanda laborativa material inom
aritmetik och i sa fall pa vilket sétt da?

ISR

Syfte

13. Anvénder du laborativa material inom din aritmetikundervisning?
a. Om nej — Varfor inte? Ga till fraga 18
b. Om ja— Gatill fraga 14
14. Om du tanker tillbaka pa senaste gangen du arbetade med laborativa material inom
aritmetik. Varfor valde du att inkludera laborativa material vid det tillfallet?
a. Hur anvande du det laborativa materialet? Kan du berétta om det tillfallet.
15. Beréatta om senaste gangen du genomférde en lektion i aritmetik dar det laborativa
materialet fyllde de syfte som du hade planerat for.
a. Varfor valde du att inkludera laborativa material vid det tillfallet?
b. Hur anvande du det laborativa materialet under den lektionen? Kan du berétta om det
tillfallet.
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16. Har du upplevt nagon lektion i aritmetik dar arbetet med det laborativa materialet inte har
fyllt de syfte som du hade planerat for?
a. Om ja— pa vilket satt? Beratta.
b. Vilken funktion fyllde det laborativa materialet under den lektionen?
c. Vilken funktion hade du planerat for att materialet skulle fylla under den lektionen?
17. Vad anser du att laborativt material kan bidra med inom aritmetik for dina elever?
18. Ar du néjd med hur din aritmetikundervisning ser ut idag eller skulle du vilja anvanda
laborativa material mer eller mindre frekvent i din aritmetikundervisning? Varfor?
19. Har du nagot som du vill tillagga?



