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Sammanfattning: Syftet med studien &r att skapa forstaelse for lagstadieelevers kunskaper
inom amnesomradet matning av tid. Studien baseras pa ett skriftligt kvantitativt klocktest som
13 elever i arskurs 2 och 5 elever i arskurs 3 har genomfort, samt kvalitativa elevintervjuer som
fyra elever i respektive arskurs har genomfort. Klocktesten har analyserats numeriskt och
elevintervjuerna har analyserats tematiskt. Den teoretiska utgangspunkten &r den
sociokulturella teorin med inslag av ldsningsstrategier. Studiens resultat indikerar att
lagstadieelever har battre kunskaper om den analoga klockan, jamfort med den digitala klockan.
Nér eleverna har 16st uppgifter om avlasning och métning av tid har de framst anvant strategin
rakna uppat. Slutsatsen som kan dras utifran det &r att lagstadieelever har kunskaper om
klockan, men det finns kunskapsskillnader mellan de olika klocktyperna och mellan eleverna.
Samtliga elever kunde redogbra for minst en losningsstrategi som anvandes vid
klockuppgifterna men strategierna fungerade olika bra.

Nyckelord: Avlasning av tid, elever, klockan, lagstadiet, losningsstrategi.
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1 INLEDNING

Maétning och avlasning av tid sker dagligen, manga ganger utan att vi tanker pa det for att kunna
passa tider och strukturera upp vara liv. Matning av tid kan goras genom att utga fran sin
personliga tidsuppfattning och/eller med hjélp av olika matverktyg. Matverktygen som anvands
for matning av tid &r olika typer av klockor, saval analoga som digitala. For att férenkla vara
liv anvénder vi klockor eftersom maétningen blir tydligare med hjalp av konkreta verktyg,
jamfort med om vi enbart ska anvanda oss av var tidsuppfattning. Den har utvecklats genom
historien fran datidens solur till den analoga och digitala klockan. Klockan har oavsett form,
varit ett viktigt redskap som manniskan anvant sig av under lang tid. Den é&r ett sjalvklart
verktyg fortfarande, som anvands i stor utstrackning och trots att vi inte alltid tanker pa det sa
finns klockan med oss i princip dverallt. Vi har digitala klockor i mobiltelefonen, i bilen, pa
mikrovagsugnen, pa tv:n och vissa av oss har dven digitala armbandsur. Den analoga klockan
ar inte lika vanligt forekommande i vardagen som den en gang har varit men aterfinns som
armbandsur och som vaggur pa saval offentliga platser som i hemmiljon. Den digitala klockan
ar vanligast forekommande i dagens samhélle vilket har medfort att &ven matematiklaromedel
i grundskolan har infort den digitala klockan i stérre utstrackning for att eleverna ska kunna
gora kopplingar mellan den analoga och digitala klockan (Hallonsten, 2021).

Klockan anvénds i vardagslivet for att mata tid, mata tidsintervall och passa tider. Aven inom
grundskolan &r klockan ett viktigt redskap som anvands for att strukturera upp elevernas dagar
dar skoldagen borjar en forutbestdmd tid (Hallonsten, 2021). Sedan fortsatter dagen efter ett
forutbestamt schema dar varje lektion och rast ar strukturerade efter specifika klockslag, som
garna ska synliggoras i klassrummet (Hallonsten, 2021). Det &r viktigt att eleverna lar sig
klockan redan i unga ar, for att utveckla tidsuppfattningen och formagan att avlasa tid sa de kan
passa tider med hjélp av olika verktyg (Nordgren, 2005). Vidare menar Nordgren (2005) att en
bristande tidsuppfattning i det moderna samhallet kan leda till utanférskap och svarigheter
eftersom det klockstyrda samhéllet staller krav pa att komma i tid. Med bristande
tidsuppfattning kravs det fysiska hjalpmedel, exempelvis klockor, for att kunna ta eget ansvar
och passa tider (Nordgren, 2005), vilket gor larandeobjektet centralt i undervisningen.

| det centrala innehallet i matematik framgar att eleverna ska kunna méta, jamfora och uppskatta
tid och det &r dessutom ett kunskapskrav for godtagbara kunskaper i matematikdmnet i slutet
av arskurs 3 (Laroplan for grundskolan, férskoleklassen och fritidshemmet [Lgr22], Skolverket,
2022, s.56). Det innebdr att det &r nddvandigt att eleverna utvecklar tidsuppfattningen samt
kunskaper om klockan for att uppna malen i matematikamnet nar de slutar arskurs 3, vilket har
bidragit till mitt intresse for amnesomradet. Eleverna ska dessutom utveckla kunskaper om tid,
saval analogt som digitalt och med olika hjalpmedel (Skolverket, 2022, s.56). Det medfor att
bade den analoga och digitala klockan kan ses som viktiga verktyg for att utveckla elevernas
kunskaper och forstaelse for avlasning och méatning av tid. | Lgr22 (Skolverket, 2022, s.224)
framgar att spraket ar det framsta redskapet for att kommunicera och lara, och genom spraket
utvecklas identitet och forstaelse for hur andra manniskor tanker och kanner. Det medfor att
spraket ar centralt i undervisningen dar kommunikation och larande tillsammans &r viktiga
faktorer for att eleverna ska utvecklas i skolmiljon. Dessutom ar digitaliseringen en viktig del
av skolans uppdrag (Skolverket, 2022, s.7), vilket medfor att digitaliseringen av klockan inom
matematikamnet ar relevant. Det innebér att undervisningen och formagorna att avlasa och mata
tid med saval analoga som digitala klockor ar viktiga for att skolan ska klara sitt uppdrag,
samtidigt som eleverna ska uppna godkéanda kunskaper i matematikamnet.



Det nuvarande tidssystemet vi anvander oss av ar det sexagesimala talsystemet som bygger pa
talbas 60, vilket skiljer sig fran tiobassystemet som anvands i de flesta andra delarna inom
matematiken (Hallonsten, 2021; McGuire, 2007). Det kan upplevas som komplicerat nar
matning av tid utgar fran talbas 60, samtidigt som den analoga klockan bygger pa talbas tolv
och den digitala klockan pa talbas 24 (Hallonsten, 2021). Eftersom matning av tid utgar fran en
annan talbas &n den som vanligen anvands inom matematiken (Hallonsten, 2021), uppstar det
svarigheter med att gora relevanta kopplingar till tidigare matematikkunskaper. Det medfor att
avlasning och métning av tid med hjalp av méatinstrument kan ses som komplicerat och svart
att forsta for elever i lagstadiet (Hallonsten, 2021). Eftersom matning av tid ar ett separat
amnesomrade inom matematiken, som pa vissa sétt skiljer sig fran 6vriga matematikomraden,
kan det medfora att forstaelsen blir forsamrad och att eleverna uppvisar samre resultat och
formagor att 16sa uppgifter som behandlar avlasning och matning av tid.

Avlasning och métning av tid ses som viktiga kunskaper for att utveckla matematiska formagor
som ar anvandbara under hela livstiden (Nordgren, 2005). Svarigheterna med avlasning och
matning av tid kan dock leda till problematiska situationer fér de som inte kan avldsa och méta
tid korrekt, vilket gor larandeobjektet klockan komplicerat for manga. Samtidigt medfor
svarigheterna att larandeobjektet blir annu viktigare for att eleverna ska utveckla tillrackliga
formagor och kunskaper inom omradet.

1.1 Bakgrund

I denna del av arbetet forklaras inledningsvis tidssystemet vi anvander oss av samt
problematiken som kan uppsta vid inlarningen av klockan. Darefter redogdrs for vilka delar
som ar mindre utforskade i matematikdidiaktiken och varfor detta arbete behovs.

Avlasning och matning av tid ar viktiga fardigheter att utveckla for att fungera i samhallet,
vilket gor att det ar viktigt att utveckla formagorna att avlasa och mata tid redan i lagstadiet.
Tidsystemet baseras dock pa en annan talbas an de flesta andra arbetsomradena inom
matematiken (McGuire, 2007), vilket kan medfdra svarigheter med att utveckla formagorna att
avlasa och mata tid. Formagan att avlasa och mata tid ska dessutom utvecklas bade analogt och
digitalt samt bade muntligt och skriftligt, vilket kan goéra larandeobjektet mer komplicerat.
Métinstrumenten som anvénds for att avldsa och mata tid ar framst analoga och digitala klockor
och de kréver olika fardigheter och kunskaper.

Det nuvarande tidssystemet vi anvander oss av ar det sexagesimala talsystemet som bygger pa
en bas av 60 (McGuire, 2007). Matning av tid skiljer sig darfor frdn méatning av andra
kvantiteter eftersom den bygger pa en annan talbas, vilket medfor att klockan som
matinstrument kraver ett annat tankesatt som leder till svarigheter att jamfora matning av tid
med andra kvantiteter. Klockans egenskaper och uppbyggnad utifrdn talbas 60 medfor
svarigheter for elever i grundskolan att lara sig att mata och avlasa tid eftersom matning av tid
skiljer sig fran 6vriga matematikomraden. Det medfor svarigheter for eleverna eftersom det
uppstar svarigheter med att gora relevanta kopplingar till kunskaper eleverna redan har inom
matematikdmnet.

Ett mindre utforskat omrade inom matematikdidiaktiken &r avlasning och matning av tid dar
elevernas egna uppfattningar om tid och klockan synliggérs genom att de far mojlighet att
uttrycka och visa sina kunskaper att avlasa och mata tid saval muntligt som skriftligt. Utifran
de artiklar och avhandlingar som hittats inom amnesomradet efter sokningar i olika databaser,
ar min uppfattning att artiklar om elevers uppfattningar samt kunskaper om att avlasa och mata



tid ar begransade. Jag har framfor allt haft svarigheter med att hitta svensk forskning om
avlasning och métning av tid i kombination med att eleverna sjalva far mojlighet att uttrycka
sina kunskaper och strategier bade muntligt och skriftligt. Eleverna far méjlighet att visa sina
skriftliga kunskaper vilket ger en ytlig forstaelse for elevernas nuvarande kunskaper medan
deras muntliga férmagor ger en fordjupad forstaelse for elevernas kunskaper dar de far
mojlighet att sjélva uttrycka sig och forklara hur de har tdnkt och resonerat. Det mindre
utforskade omradet i forskningen dar eleverna sjalva far majlighet att uttrycka sig och visa sina
kunskaper om avlasning och maétning tid saval muntligt som skriftligt kommer déarfor att
undersokas.

1.2 Litteraturgenomgang

Inledningsvis presenteras elevers kunskaper om avlasning av tid genom tidigare forskning inom
amnet. Darefter presenteras vilka svarigheter som finns med avlasning och métning av tid
utifran forskning som gjorts pa amnet. Slutligen presenteras klockans strukturella egenskaper
och klockans anvandning internationellt utifran forskning. De matinstrument som anvands for
att mata och avlésa tid &r frdmst analoga och digitala klockor och dessa har liknande utseende
och anvandning 6ver hela varlden. Utifran det kan formagorna som utvecklas for att avlasa och
mata tid i ett land, appliceras i en internationell kontext och anvandas pa samma satt i ett annat
land med ett annat sprak.

1.2.1 Elevernas kunskaper om avlasning av tid

Eftersom klockan kan vara bade analog och digital medfor det att eleverna behdver kunskaper
om hur man avlaser bade analog och digital tid, vilket Boulton-Lewis et al. (1997) underséker
nar de jamfor elevers kunskaper och formagor att avlasa tid analogt och digitalt genom
intervjuer. Eleverna visade battre prestationer och resultat, oavsett klocka, med stigande alder
men uppvisade generellt storre svarigheter med den analoga klockan (Boulton-Lewis et al.
1997). Resultatet visar att eleverna forstar och avlaser den digitala klockan pa ett battre sétt,
jamfort med den analoga klockan eftersom eleverna visade béttre resultat och kunskaper pa
uppgifterna med den digitala klockan (Boulton-Lewis et al., 1997). Aven Earnest (2017)
undersoker elevers kunskaper om klockan ndr de I6ser uppgifter med hjélp av den analoga och
digitala klockan. Earnest (2017) fokuserar dock mer pa problemldsningsstrategier och vilka
framgangsfaktorer och svarigheter elever stoter pa nar de loser problemldsningsuppgifter
relaterade till forfluten tid. I likhet med Boulton-Lewis et al. (1997) studie visar aven resultatet
i Earnests (2017) studie att eleverna uppvisar béattre resultat och formaga att avlasa och mata tid
pa en digital klocka jamfort med en analog klocka. Det medfor att skillnaderna mellan elevernas
kunskaper om de olika klockorna blir intressanta att undersoka.

1.2.2 Svarigheter med avlasning och matning av tid

Manga barn har svarigheter med att avlasa tid pa en klocka och det beror troligtvis pa att
tidssystemet bygger pa en annan talbas an manga andra delar av matematiken (McGuire, 2007).
Det nuvarande tidssystemet vi anvander oss av ar det sexagesimala talsystemet som bygger pa
en bas av 60, vilket innebar att en timme bestar av 60 minuter och en minut bestar av 60
sekunder (McGuire, 2007). Det skiljer sig mot det gemensamma decimala talsystemet som
bygger pa talbasen 10 och som anvands i andra delar av matematiken (McGuire, 2007). Dessa
olikheter gor det svart for eleverna att applicera sina tidigare kunskaper i matematikamnet pa
amnesomradet méatning av tid. Elever har exempelvis svart att forsta 6vergangen fran 23.59 till
00.00 som sker utifran 24-basen som anvands for den digitala klockan (McGuire, 2007). | likhet
med McGuire (2007) menar dven Ewing Monroe et al. (2002) att eleverna upplever svarigheter
med att forsta tidsrelaterade begrepp och att lara sig klockan eftersom inlarningen av tid varken



kan ses eller beroras utan enbart upplevas och matas med hjalp av klockor, vilket skiljer sig
fran Ovriga delar i matematiken. I likhet anser dven Friedman och Laycock (1989) att for att
forsta klocksystemet kravs det kunskaper om flera olika distinkta komponenter vilket gor
amnesomradet svart for eleverna eftersom flera olika kunskaper ska sammanfogas for att
forstaelsen ska utvecklas.

Ett av larandeobjekten som Wernberg (2009, s.110-114) behandlar &r klockan och i hennes
studie visar eleverna svaga resultat och stora svarigheter med att avlasa och méta tid. Klockan
ar ett kritiskt och komplicerat larandeobjekt som kréver tid och variation for att eleverna ska
utveckla ratt kompetens. Wernberg (2009, s.111) poéngterar att klockan forekommer i olika
sammanhang och med stdrsta sannolikhet konfronteras eleverna med klockan bade i och utanfor
skolan. Klockan ar darfor ett vardagligt redskap som kopplas till matematiken och ses som ett
viktigt larandeobjekt. Friedman och Laycock (1989) samt Ewing Monroe et al. (2002) menar
att nar eleverna har utvecklat kunskaperna om de komponenter som kravs for att forsta och
maéta tid, kan de sammanfoga kunskaperna sa att forstaelsen utvecklas och dessa kunskaper kan
sedan appliceras i andra sammanhang. Néar eleverna har utvecklat ratt kunskaper, har de
utvecklat en kompetens som &r anvandbar genom hela livet. Svarigheterna med avlasning och
matning av tid gor det intressant att understka om svarigheterna ar genomgaende oavsett om
klockan ar analog eller digital, eller om svarigheterna skiljer sig beroende pa vilken klocka som
anvands.

1.2.3 Klockans strukturella egenskaper och klockans anvandning internationellt
Cohen et al. (2000) genomforde en undersokning pa barn som skulle rita urtavlor pa klockor
for att fa syn pa deras fardigheter och kunskaper om klockans strukturella egenskaper. Klockans
strukturella egenskaper forklaras som strukturen pa var matvarden for tid, timvisare och
minutvisare sitter pa en klocka och hur de ser ut (Cohen et al., 2000). Resultatet visade att
eleverna uppnadde ett hogre resultat och 6kande kompetensutveckling i stigande alder dar
manga av eleverna redan i ung alder visade att de hade en grundlaggande konceptualisering av
klockan (Cohen et al., 2000). Utvecklingen av urtavlan var nédrmast parallell med elevernas
mognad och &lder (Cohen et al., 2000). Aven MacDonald och Murphy (2020) undersokte barns
larande om tid och klockor genom att barn vid skolstarten fick rita de strukturella egenskaperna
hos en klocka, genom att rita en urtavla. | resultatet framkommer det att majoriteten av barnen
uppvisade kunskaper om en eller flera strukturella egenskaper hos klockan, vilket tolkas som
att majoriteten av barnen som barjar skolan har nagon forstaelse for hur en klocka ser ut med
tal och visare samt hur den fungerar (MacDonald & Murphy, 2020). Vid bade Cohens et al.
(2000) och MacDonalds och Murphys (2020) studier var det den analoga klockans strukturella
egenskaper som stod i fokus, vilket gor att den digitala klockan inte omfattades av studierna.
Det medfor att det enbart var den analoga klockans strukturella egenskaper som behandlades
och darfor var det endast intressant och anvandbart att jamfora och mata elevernas kunskaper
om den analoga klockan.

Klockan &r ett varldsomfattande verktyg som anvands i stora delar av vérlden med samma
funktion, vilket poangteras av Cohen et al. (2000) som har genomfort sin studie i USA och
MacDonald och Murphy (2020) som genomfort en liknande studie i Australien. Eftersom
klockan som matverktyg ser likadan ut i hela varlden och anvands pa samma satt kan det ses
som ett betydande undersokningsomrade internationellt. Méatning av tid och avlasning av
klockan utgar fran samma grund dven om det finns nationella olikheter med olika siffersystem
och saval sprakliga som kulturella skillnader i hur tid uttalas. Saledes borde undervisningen om
avlasning och matning av tid kunna utvecklas och appliceras likvardigt internationellt eftersom
det ar samma formagor och kunskaper som efterstravas for att kunna avlasa och maéta tid,



oavsett sprak. Utvecklas formagan att avlasa och mata tid pa ett sprak, kan kunskaperna sedan
appliceras internationellt och eftersom klockan har samma utseende och fungerar likadant
oavsett land, sa kan férmagorna appliceras i en ny kontext utifran ett annat sprakligt perspektiv
aven om tidpunkter benamns olika pa olika spréak. Far lararna forstaelse och insikt om elevernas
kunskaper om klockan, kan undervisningen baseras pa elevernas svarigheter och darigenom
utveckla elevernas forstaelse om klockan sa att kunskaperna Okar (Cohen et al., 2000;
MacDonald & Murphy 2020). Klockans struktur och dess strukturella egenskaper skiljer sig
beroende pa om klockan &r analog eller digital vilket gor det intressant att undersoka om
elevernas resultat skiljer sig beroende pa vilken klocka de utgar ifran nar de utfor uppgifter som
behandlar avlasning och/eller méatning av tid.

1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med studien ar att skapa forstaelse for lagstadieelevers kunskaper inom amnesomradet
avlasning och métning av tid.

Fragestallningarna som denna studie vill ge svar pa ar foljande:
e | vilken utstrackning I6ser lagstadieelever uppgifter om den analoga och digitala klockan?
oVilka losningsstrategier anvander eleverna for att 16sa uppgifter om klockan?

1.4 Teoretisk utgangspunkt

Teoretisk utgangspunkt for studien ar den sociokulturella teorin. Den sociokulturella teorin
bygger pa att manniskor lar sig i sociala sammanhang tillsammans med andra, genom
anvandning av kulturella och sprakliga redskap som anvands for att forsta omvarlden och hur
den fungerar (Salj6, 2020, s.275). Eftersom klockan &r ett verktyg som kan anvandas i
undervisningen for att avlasa och méta tid i matematikdmnet genom bade helklassundervisning
och enskild undervisning, kan den sociokulturella teorin appliceras. Klockan som artefakt samt
avlasning och matning av tid kan ses genom den sociokulturella teorin eftersom kunskaperna
om avlasning och matning av tid formas i olika sociala sammanhang dar klockor existerar.
Eleverna behover appropriera larandet och tillagna sig kunskaper fran varandra och gora dem
till sina egna genom verktyg for att lara sig pa egen hand och befésta kunskaperna (Saljo, 2020,
5.280-281).

For att synliggora elevers kunskaper inom larandeobjektet klockan &r det viktigt att de far losa
uppgifter om avlasning och métning av tid. Den explicita kunskapen kommuniceras mellan
manniskor och ar éverforbar via spraket genom att den kan uttryckas i ord, till skillnad fran den
tysta kunskapen (Polanyi, 2013, s.42-46). Det mojliggor att kunskaperna om avlasning och
matning av tid kan éverforas i sociala sammanhang genom spraket vilket gor att larandeobjektet
klockan kan ses genom den sociokulturella teorin. Det behdvs vissa specifika kunskaper inom
larandeobjektet klockan for att kunna l6sa uppgifter om klockan (Friedman & Laycock, 1989).
De kunskaper som behovs for att 16sa uppgifter om klockan &r for det forsta the ability to look
at a clock and read the time”, den andra dr the ability to operate on clock times to extract
relationships™ och slutligen behdvs formagan the understanding of the meanings of times”
(Friedman & Laycock, 1989, s.357). | denna studie kommer dessa formagor att 6versattas till
avlasning av tid, tidsskillnader och tidsuppfattning.

Larandeobjekt definieras som starten pa en larandeprocess, till skillnad fran larandemal som ar
slutet av en larandeprocess (Lo, 2014, s.34). Larandeobjektet bestar av tva delar dar den forsta
delen bestar av ett kortsiktigt mal som behandlar den kunskap eller kompetens som lararen vill



att eleverna ska utveckla (Lo, 2014, s.35). Den andra delen bestar av ett langsiktigt mal som ar
mer generellt och behandlar de fardigheter som eleverna kan utveckla (Lo, 2014, s.35).
Larandeobjektet ses som vad eleverna behdver lara sig for att uppna larandemalen och kan
darfor forandras nar eleverna utvecklas éver tid (Lo, 2014, s.51-53; Wernberg, 2009, s.60-61).
Larandeobjektet kan bade syfta till en specifik formaga som eleverna ska léra sig i forhallande
till innehallet eller till ett specifikt &mnesinnehall (Lo, 2014, s.62; Wernberg, 2009, s.15).
Larandeobjektet som ar i fokus i denna studie ar klockan och kunskaperna som eleverna besitter
for att kunna anvénda en klocka genom avl&sning och métning av tid.

1.4.1 Strategier

Strategier anvands vid ldsningar av olika matematikuppgifter. Strategier definieras som
specifika metoder som anvénds vid problemldsning for att forsta, kunna gora berakningar samt
I0sa problem (Lester, 1996, s.88; Taflin, 2007, s.108). For att kunna I6sa en uppgift eller ett
problem krévs darfor kunskaper om olika strategier och vilken strategi som ar lamplig att
anvanda for vilket problem. Wernberg (2009, s.92) och Léwing (2017, s.116-117) menar att
samma uppgift kan I6sas med hjalp av flera olika strategier, men samtidigt papekar Wernberg
(2009, s.60) och Lowing (2017, s.116-117) att det finns mer eller mindre passande
l6sningsstrategier for olika uppgifter. Undervisningen bor innehalla strategier som rita bilder,
gissa och prova, l6sa en enklare uppgift forst samt arbeta baklanges eftersom det ar anvandbara
strategier vid problemlésning (Lester, 1996, s.88; Taflin, 2007, s.108). Med olika
l6sningsstrategier att valja pa kan eleverna sedan vélja den strategi som passar en specifik
uppgift bast, for att pa ett enkelt och effektivt satt I6sa problemet. Nar eleverna anvéander olika
strategier far de mojlighet att l6sa olika typer av uppgifter med olika strategier vid
aterkommande tillfallen for att komma fram till vilken strategi som ar lamplig och varfor den
lampar sig bast (Lester, 1996, s.88; Lowing, 2017, s.116-117). Eleverna beskriver hur de léser
uppgifter genom val av strategier, vilket gor att de I6ser uppgifter om klockan med strategier
som de anser lampliga for varje specifik uppgift. Det finns mer eller mindre passande
I6sningsstrategier for olika uppgifter (Wernberg, 2009, s.60), vilket gor att véarderingen av den
valda strategin blir viktig och att eleverna far méjlighet att motivera sitt val genom muntlig
kommunikation. Det har kommer att anvandas for att analysera elevernas lsningsstrategier nar
de l6ser uppgifter om klockan. Det gors i likhet med Earnests (2017) studie déar han fokuserar
pa vilka problemldsningsstrategier eleverna anvander samt vilka framgangsfaktorer och
svarigheter elever stoter pa nar de loser uppgifter. Eleverna far forklara hur de har I6st
uppgifterna och darefter kan eleverna hitta framgangsfaktorer och svarigheter med
anvandningen av losningsstrategin. Slutligen kan elevernas svar tolkas for att analysera om
strategin &r anvandbar eller inte.

Inom matematiken bygger den sociokulturella teorin pa att placera barns matematiska forstaelse
som fast kunskap kopplad till de verktyg och strategier som introduceras i bade vardags-och
undervisningsmiljon (Earnest, 2017). Genom att eleverna utvecklar kunskaper om avlasning
och matning av tid med hjélp av klockan som verktyg kan den fasta kunskapen synliggoras.
Inom matematikdidaktiken har den sociokulturella teorin anvants for att fokusera pa bildning
som reproduktion dar larande ses som en socialiserande process och teorin ar relevant eftersom
den bygger pa en kommunikativ praktik dar social och gemensam kunskap formedlas
(Wernberg, 2009, s.44-45). Uppgifter om klockan dar elever far visa sina kunskaper om
avlasning och matning av tid och valda lésningsstrategier kan darfér ses genom den
sociokulturella teorin.



2 METOD

Inledningsvis presenteras datainsamlingsmetoderna som anvants i studien vilket ar ett klocktest
och elevintervjuer. Darefter presenteras det urval som gjorts samt de numeriska och tematiska
analyser som anvants i studien. Till sist diskuteras de etiska aspekterna i arbetet.

2.1 Datainsamlingsmetoder

For att skapa forstaelse for lagstadieelevers kunskaper och férmagor att avlasa och méta tid med
hjalp av klockor, har eleverna enskilt fatt genomfora ett skriftligt klocktest (se bilaga 3) som
behandlar saval den analoga som digitala klockan. Testet ar en kvantitativ undersokning som
darmed bygger pa en kvantitativ metod vilket ar anvandbart nar alla elever utfor samma test,
for att kunna synliggora och mata elevernas resultat. Anledningen till att matningar anvands i
kvantitativa undersokningar ar att det gar att beskriva mindre tydliga skillnader mellan
manniskor, jdmfort med att bara jamfora stora skillnader och kategoriseringar (Bryman, 2018,
5.203). Métningen av resultatet pa klocktestet ar darfor relevant for att forsoka hitta saval stora
som sma skillnader mellan elevernas resultat och formagor. Testet genomfordes i helklass i
elevernas vanliga klassrum och de fick en muntlig genomgang av uppgifterna i klocktestet
innan genomfdrandet, for att inte lasforstaelsen skulle bli avgorande for elevernas resultat.
Samtliga uppgifter testade elevernas kunskaper att avldsa och/eller mata tid med hjéalp av
antingen analog eller digital klocka genom avlésning eller métning av tidsskillnad. Samtliga
uppgifter inneholl bilder pa antingen analoga eller digitala klockor som eleverna skulle utga
ifran nar de loste uppgifterna, antingen genom att fylla i klockan med ett klockslag eller genom
att lasa av klockan och skriva hur mycket klockan visade. Det kan anses som att det inte ar
nagon storre skillnad att avlasa tid pa en fysisk klocka jamfort med att avlasa en bild pa en
klocka, vilket medforde att klocktestet baserades pa bilder av klockor.

Nar eleverna hade genomfort testet valdes fyra elever ut slumpmaéssigt fran varje klass for att
intervjuas individuellt utifran en intervjuguide (se bilaga 4). For att fa insikt om vilka
l6sningsstrategier eleverna anvande sig av for att l6sa uppgifterna pa klocktestet genomfordes
elevintervjuer. Intervjuerna genomfordes for att mojliggora att eleverna fick forklara vilka
strategier de hade anvént, hur de hade tankt och eventuellt forandra svar som de upplevde som
felaktiga. Ett skriftligt test kan ge l&raren information om svagheter och styrkor som eleverna
besitter men det ger inte svar pa varfor eleverna uppvisar bristande kunskaper (Mclntosh, 2020,
5.158-159). Lararen far inte heller tillracklig information om elevernas svarigheter for att kunna
hjalpa eleverna pa ratt satt (Mclntosh, 2020, s.159). Det fordelaktigaste sattet for att forsoka
forsta elevernas tankesdtt ar darfor att gora intervjuer (Mclntosh, 2020, s.159). Intervjufragorna
som stalldes dar eleverna fick forklara vilka losningsstrategier de anvént baserades pa uppgift
2, uppgift 3 och uppgift 5 eftersom dessa uppgifter visade elevernas kunskaper om avlasning
av bade analog och digital tid samt tidsskillnad vilket gjorde att en helhetshild av elevernas
kunskaper och valda lésningsstrategier blev synlig. Uppgift 2 testade elevernas kunskaper om
avlasning av analog tid medan uppgift 3 testade elevernas kunskaper om avlasning av digital
tid men bada uppgifterna utgick fran samma klockslag. Eftersom bada uppgifterna utgick fran
samma klockslag synliggjordes likheter och skillnader mellan elevernas kunskaper om
respektive klocktyp eftersom klockslagen hade samma svarighetsgrad. Uppgift 5 testade i
stéllet elevernas kunskaper om tidsskillnad inom analog tid och denna uppgift valdes ut vid
intervjuerna eftersom samtliga elever hade besvarat uppgiften, till skillnad fran uppgiften som
testade elevernas kunskaper om tidsskillnad inom digital tid. Det ses som omgjligt att redogora
for vilken l6sningsstrategi som har anvants nar uppgiften inte ar besvarad, vilket medférde att
intervjufragorna utgick fran uppgiften som testade elevernas kunskaper om tidsskillnad inom
analog tid eftersom den var besvarad av samtliga elever.



Intervjuerna spelades in och genomfordes i skolmiljon eftersom Stukat (2011, s.45) menar att
intervjuer pa hemmaplan dar respondenten kanner sig trygg ar efterstravansvart och det
underlattar datainsamlingen. De inspelade intervjuerna transkriberades sedan. Transkribering
innebar att intervjuer skrivs ner i sin helhet for att fa tillgang till ramaterial att analysera
(Bryman, 2018, s.578-579; Stukat, 2011, s.45). Transkriberingarna anvandes for att analysera
elevsvaren och for att hitta likheter och skillnader i elevernas val av ldsningsstrategier.
Analysen gjordes utifran teorin i arbetet dar elevernas losningsstrategier som anvandes vid
klocktestet analyserades genom en tematisk analys. Citat fran transkriberingarna av
elevintervjuerna valdes ut for att ge exempel pa elevsvar. Ljudinspelningar genomfordes under
intervjuerna for att intervjuerna skulle flyta pa sa bra som majligt med fokus pa elevens svar,
for att kunna stalla relevanta foljdfragor. Intervjuaren maste lyssna aktivt pa respondenten for
att kunna stalla relevanta foljdfragor vid semistrukturerade intervjuer (Alvehus, 2023, s.114—
115). Eftersom det enbart var ljudet vid intervjuerna som spelades in, sa fordes aven korta
anteckningar ner under intervjusituationerna. Det &r viktigt att fora anteckningar under
intervjuer for att anteckna kroppssprak, nickningar och ljud som &r av stor vikt i intervjuerna
men som inte tas upp av ljudinspelningen (Eriksson-Zetterquist & Ahrne, 2015, s.49).
Inspelningar underlattar &ven analyserandet eftersom minnet inte blir begrdnsande (Bryman,
2018, s.577). Intervjuer ger en fordjupad forstaelse for intervjuaren av respondentens
uppfattning av tid, i det har fallet vilka delar av klockan som eleverna upplever som enkla
respektive svara. Intervjuerna underlattar dven jamforelsen av elevernas testresultat med deras
personliga upplevelser av testet och pa sa vis finns majligheten att utreda samband och
skillnader. Intervjuerna bygger pa uppgifterna i klocktestet som eleverna har utfort skriftligt,
vilket gor att eleverna kanner igen innehallet i intervjufragorna.

Genom en kombination av klocktest och elevintervjuer mojliggors svar pa fragestallningarna
som ingar i studiens syfte. Klocktestet gor det mojligt att fa syn pa vilka likheter och skillnader
i formagor som eleverna uppvisar nar de avlaser och mater tid med savél den analoga som
digitala klockan. Jamforelserna mellan elevernas resultat pa testet betraffande likheter och
skillnader mellan svaren pa uppgifterna som behandlar analog respektive digital klocka
genomfordes enbart utifran varje enskild individ. Intervjuerna mojliggor en djupare forstaelse
for elevens svar dar eleverna far uttrycka vilka I6sningsstrategier som har anvants och hur de
har resonerat nér de har l6st uppgifterna. Intervjuerna gor det dven majligt att analysera
elevernas svar utifran valda strategier och genom intervjuerna kan elevernas formagor jamforas
med valda strategier. Trovardigheten i en studie innebar enligt Bryman (2018, s.467) att
resultaten &ar sakerstallda utifran de regler som finns vid forskning och dar ingar
Vetenskapsradet (2017). Vetenskapsradet (2017) och Integritetsskyddsmyndigheten (2021)
anvands som utgangspunkt i denna studie och darfor kan den ses som trovardig och att den &r
utford utifran de etiska principerna pa ett korrekt sétt.

2.1.1 Konstruktion av klocktest

Samtliga uppgifter i klocktestet har konstruerats pa egen hand men med utgangspunkt i
Wernbergs (2009, s.241-243) fortest och eftertest som behandlar avlasning och métning av tid
genom olika klockuppgifter. Uppgifterna ar konstruerade for att fa en helhetsbild av elevernas
formagor att avlasa tid samt berdkna tidsskillnad med saval den analoga som digitala klockan.
For att kunna gora en sa rattvis och korrekt jamforelse som majligt av elevernas formagor att
avlasa tid och berékna tidsskillnad, har samma klockslag anvants i flera av uppgifterna med
analog och digital klocka. Testet ar dessutom konstruerat utifran Lgr22 (Skolverket, 2022, s.56)
dar det framgar att elever i arskurs 3 ska kunna maéta tid, vilket gér uppgifterna relevanta
eftersom konstruktionen av dem mojliggér matning och avlasning av tid. Dessutom framgar det



i Lgr22 (Skolverket, 2022, s.54-56) att matematikundervisningen ska ge eleverna
forutsattningar att utveckla strategier for att lésa problem, vilket eleverna far gora i flera av
uppgifterna i klocktestet. Eleverna ska dven ges forutsattningar att tolka vardagliga situationer
(Skolverket, 2022, s.54) och eftersom klockan ses som ett vardagligt verktyg som anvands for
att mata tid och passa tider sa mojliggor klocktestet att det gar att fa syn pa om eleverna har
utvecklat tolkningsformagan. Uppgifterna i klocktestet syftar darfor till att fa syn pa om
eleverna har utvecklat formagor, strategier och kunskaper for att l6sa uppgifterna. | hela testet
anvands teckensnittet Calibri avsiktligt for att teckensnittet ska vara valbekant och lattlast for
eleverna dar bokstaverna ar utformade pa ett enkelt satt utan seriffer.

Uppgift 1-4 testar elevernas kunskaper att avlasa tid (se tabell 1) eftersom uppgifterna bestar
av klockslag som eleverna ska avlésa och skriva ner under respektive klocka alternativt att
eleverna ska rita/skriva ut ratt klockslag utifran den angivna texten. De kunskaper som testas i
dessa fyra uppgifter ar elevernas avlasningsformaga. Det innebéar att formagan att kanna igen
och avlasa olika klockslag testas (Friedman & Laycock, 1989). Uppgift 5 och uppgift 6 testar
elevernas kunskaper om tidsskillnader eftersom uppgifterna behandlar matning av tid dar
eleverna ska mata hur stor tidsdifferensen & mellan de olika klockorna. De kunskaper som
testas i uppgifterna ar elevernas tankeoperationer med klockan dér de ska avgora tidsskillnaden
(Friedman & Laycock, 1989).

Tabell 1
Vilka kunskaper som testas vid respektive uppgift vid klocktestet.

Uppgift1  Uppgift2  Uppgift3  Uppgift4  Uppgift5  Uppgift 6

Kunskaper
som testas Avlasatid Avldsatid Avlasatid Avldsatid Tidsskillnad Tidsskillnad

Den forsta uppgiften i klocktestet dverensstammer med Wernbergs (2009, s.241-243) forsta
uppgift dér eleverna ska avldsa en analog klocka och darefter skriva ner klockslaget som
klockan visar under respektive klockbild. Uppgiften syftar till att fa syn pa elevernas kunskaper
om att avlasa tid med hjélp av en analog klocka. Uppgiften konstruerades avsiktligt med lika
langa svarsrader till respektive klocka for att inte langden pa raden skulle paverka elevernas
svar. Klockslagen ar av varierande svarighetsgrad och det som testas ar om eleverna kan avlasa
heltimmar, halvtimmar, kvart éver och tio i. Den andra uppgiften i klocktestet dverensstammer
med Wernbergs (2009, s.241-243) andra uppgift dar eleverna ska rita ut visarna pa en klocka.
Klockorna i uppgiften saknar bade timvisare och minutvisare och eleverna ska darfor rita ut
visarna sa att de Gverensstammer med klockslaget som star under respektive klocka, sa att
bilden av den analoga klockan med visare stimmer Overens med det angivna klockslaget.
Uppgiften syftar till att fa syn pa elevernas kunskaper om en klockas strukturella egenskaper
med timvisare och minutvisare och om de kan rita ut dessa pa ett korrekt satt. Uppgifterna
behandlar heltimmar, halvtimmar, tjugo 6ver och fem i.

Den tredje uppgiften i klocktestet ar baserad pa testets forsta uppgift, men har ska eleverna i
stallet avldsa en digital klocka och darefter skriva ner vad klockan visar under respektive
klockbild. Den tredje uppgiften innehaller dessutom samma klockslag som i uppgift 2 for att
enbart elevernas formaga att avlasa och méta tid med hjalp av en analog eller digital klocka ska
synliggoras. Den fjarde uppgiften i klocktestet ar baserad pa testets andra uppgift, men hér ska
eleverna i stallet skriva in ratt matvarden i en digital klocka sa att talen i klockan stammer
overens med det angivna klockslaget under respektive digitalklocka. Anledningen till att
uppgiften ar utformad pa det sattet ar for att utveckla mojligheten att fa syn pa likheter och
skillnader mellan elevernas resultat i uppgifterna om den analoga och digitala klockan. Den
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fjarde uppgiften innehéller dessutom samma klockslag som i uppgift 1 for att kunna gora en
likvardig jamforelse mellan den analoga och digitala klockan.

Anledningen till att uppgift 3 och 4 &r utformade pa detta satt ar for att utveckla maéjligheten att
fa syn pa likheter och skillnader mellan elevernas resultat i uppgifterna om den analoga och
digitala klockan. Om olika klockslag anvénds i varje uppgift finns risken att det blir olika
svarighetsgrad pa klockslagen, vilket kan paverka resultaten och leda till en missvisande bild
av elevernas kunskaper och formagor. Eftersom det ar elevernas formagor att avldsa och méta
tid med analog respektive digital klocka som ska undersokas sa &r det viktigt for
tillforlitligheten att det & samma svarighetsgrad pa klockslagen for att kunna gora konkreta
jamforelser av formagorna och hitta likheter och skillnader

Den femte och sjatte uppgiften i klocktestet ar utvecklade utifran Wernbergs (2009, s.241-243)
tredje uppgift i for-och eftertestet. 1 Wernbergs (2009, s.241-243) test skulle eleverna rdkna ut
hur lang tid det hade gatt mellan tva olika klockslag som visades pa tva analoga klockor. |
klocktestet som anvands i denna studie skulle eleverna i stallet utga fran en klocka som visade
ett specifikt klockslag for att sedan rakna ut hur de andra klockorna skulle se ut. Eleverna skulle
darefter rita ut visare pa de analoga klockorna och skriva digital tid pa de digitala klockorna for
att visa hur klockan sag ut for en halvtimme sedan och hur den ser ut en halvtimme, en timme
och tva timmar senare. Aven Earnest (2017) &r inspiration till uppgift 5 och 6 eftersom eleverna
ska anvanda forfluten tid och rdkna ut hur mycket klockan var for en halvtimme sedan.
Uppgifterna har en tydligare karaktar av problemldsning &n Ovriga uppgifter och Earnests
(2017) resultat visade att elever hade svarigheter med att 16sa uppgifter som behandlar forfluten
tid, vilket gjorde uppgifterna relevanta.

Bade uppgift 5 och uppgift 6 har mer karaktar av en problemlésningsuppgift dér eleverna inte
enbart kan avlasa tiden for att besvara uppgiften korrekt. Har maste eleverna anvanda olika
l6sningsstrategier och tanka bade hur mycket klockan har varit (datid) och hur mycket klockan
kommer att vara nar tiden passerar (framtid). Uppgifterna syftar till att fa syn pa elevernas
kunskaper och formagor att méata tid, genom att skifta tidsform, samt genom att de far utféra
problemldsningsuppgifter om métning av tid.

2.1.2 Konstruktion av intervjuguide

Intervjuguiden som anvandes vid elevintervjuerna ar konstruerad utifrdn Mclntosh (2020,
5.158-163) guide for hur en bra elevintervju kan struktureras och genomforas. Samtliga fragor
har férankringar i klocktestet som eleverna har genomfort innan intervjusituationen eftersom
syftet med intervjuerna ar att fa forstaelse for vilka losningsstrategier eleverna anvéander och
hur de tanker nér de loser uppgifter dar de ska avlésa tid och berdkna tidsskillnad. Intervjuerna
ar ett komplement till klocktestet for att fa en djupare forstaelse for elevernas kunskaper och
I6sningsstrategier. Under intervjuerna hade eleverna klocktestet som de sjalva hade utfort
framfor sig, eftersom intervjufrdgorna var baserade pa testet och kraver att de har tillgang till
testet for att kunna besvara intervjufragorna. Nar eleverna dessutom kunde se sina svar pa testet
framfor sig sa underlattade det minnet och de fick nagot konkret att fokusera pa.

Den forsta fragan som ingar i intervjuguiden & om eleven kan beratta vad som ska goras i
uppgiften eftersom svaret pa den fragan visar om eleven har forstatt vad som efterfragas och
vad uppgiften gar ut pa (Mclntosh, 2020, s.160). Den andra fragan som ingar i intervjuguiden
ar om eleven kan beréatta hur den har 16st uppgiften och den fragan synliggér om eleven kan
oversatta vad som efterfragas i uppgiften till en 16sning (Mclintosh, 2020, s.160). Den tredje
fragan ar om eleven kan beratta hur den kom fram till svaret pa uppgiften, vilket synliggor valet
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av strategi som eleven har gjort (Mclntosh, 2020, s.160). Den fjarde fragan handlar om vilken
uppgift som eleven upplevde som lattast respektive svarast och varfor den var latt eller svar. En
sadan fraga mojliggor en jamforelse mellan resultatet pa klocktestet och elevens personliga
upplevelser om vad som var latt respektive svart, vilket i sin tur kan leda till likheter och
skillnader i resultaten. Intervjuguiden innehaller dessutom en hjéalpfraga, vilket Mclntosh
(2020, s.161) menar &ar en bra fraga att anvanda vid elevintervjuer om eleven har svart att
komma i gang och borja prata. Hjalpfragan anvands darfor enbart i de fall dar eleverna upplevs
som slutna och har svart att formulera sig och i de fallen kan fragan om vad eleven gjorde forst,
bidra till att eleven kan komma i gang i intervjun.

Det viktiga i en kvalitativ intervju dr att respondentens uppfattningar och tankar far komma till
uttryck (Bryman, 2018, s.566-567; Eriksson Barajas et al., 2013, s.128-129).
Semistrukturerade intervjuer utgar fran en intervjuguide med specifika teman, samtidigt som
respondenten far utforma svaren relativt fritt (Bryman, 2018, s.563; Eriksson Barajas et al.,
2013, 5.128-129). Det passar denna undersokning och darfor genomfordes semistrukturerade
intervjuer med eleverna. Eftersom fragestéllningarna i undersokningen behandlar elevernas
kunskaper om den analoga och digitala klockan, ar det viktigt att elevernas kunskaper samt
egna uppfattningar far ta plats i intervjuerna, precis som Bryman (2018, s.561) poangterar.
Samtidigt ar det ocksa viktigt att eleverna far mojlighet att visa sina kunskaper i
intervjusituationen eftersom den muntliga formagan ar viktig och det maojliggor ytterligare en
mojlighet till forklaring samt kunskapsinhamtning. Vidare menar Bryman (2018, s.577) att
intervjustudier blir battre och har hogre kvalitet nér intervjuerna ar inspelade eftersom
detaljerade analyser kan genomforas i efterhand och intervjuaren kan vara narvarande och
lyssna noggrant for att stalla relevanta foljdfragor.

Intervjufradgorna var en gemensam utgangspunkt i samtliga elevintervjuer men enligt Bryman
(2018, s. 601) ar det viktigt att intervjuguiden inte tillampas alltfor strikt eftersom respondenten
behdver ges mojlighet till flexibilitet och muntlig frihet. Intervjufragorna anvandes darfor som
ett stod vid intervjusituationerna for att stalla eleverna likvardiga fragor som sedan kunde
jamforas och analyseras, men med majligheter att franga intervjufragorna till viss del for att
ldmna utrymme och mojlighet for eleverna att prata fritt. Semistrukturerade intervjuer bygger
pa kommunikation och socialt samspel, vilket &r en viktig del av den sociokulturella teorin
enligt Saljo (2020, s.278).

2.2 Urval

| studien gjordes ett urval av elever eftersom det var lagstadieelevers resultat och
I6sningsstrategier som var intressanta for undersékningen. FOr att begrdnsa omfattningen av
studien tillampades ett bekvamlighetsurval dé&r en enskild skola i en mellanstor stad i
Mellansverige deltog. Bryman (2018, s.243-244) forklarar att bekvamlighetsurval bestar av
lattillgangliga personer for forskaren vilket ofta leder till en hog svarsfrekvens.
Bekvamlighetsurvalet kéandes relevant eftersom jag tror att det medférde att fler vardnadshavare
samtyckte till barnens medverkan i studien sa att svarsfrekvensen okade, jamfort med en
elevgrupp som inte visste vem jag var. Detta syns tydligt i antalet deltagande elever i
arskurserna, dar det var betydligt fler i arskurs 2 som deltog an i arskurs 3 vilket kan forklaras
utifran att vardnadshavarna i arskurs 2 hade storre kainnedom om mig sedan tidigare. Urvalet
bestod av tva olika klasser i tva olika arskurser, en arskurs 2 och en arskurs 3, for att kunna
jamfora elevernas formagor och for att fa en bredare forstaelse (se tabell 2). De tva olika
arskurserna bidrog till att jamforelser mellan elevernas resultat pa hela klocktestet och pa
specifika uppgifter om den analoga och digitala klockan kunde goéras for att hitta likheter och
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skillnader i kunskaper mellan klocktyperna och mellan klasserna. Arskurserna bidrog dessutom
till att uttalanden om lagstadieelevers kunskaper kunde goras eftersom det var tva olika
arskurser som beaktades.

Tabell 2
Urval av elever vid klocktest och intervju.
Totalt antal Antal som  Antal som

elever i utforde deltog i
Arskurs klassen  klocktestet intervjun
2 24 13 4
3 23 5 4

Tabell dver arskurs, totalt elevantal och antal elever som deltagit i klocktest
respektive intervju utifrin samtyckesblanketterna som samlades in.

Fyra elever i varje klass intervjuades efter att de hade genomfort klocktestet for att fa mojlighet
att forklara hur de hade tankt ndr de utférde uppgifterna i klocktestet (se tabell 2). Intervjuer
blir mer ingaende och fordjupade nar farre elever intervjuas eftersom tidspressen inte blir lika
stor och det mojliggor langre och utforligare intervjuer. Samtidigt fick intervjuerna med
eleverna i arskurs 2 troligtvis ett battre flyt med utforligare svar eftersom eleverna kande mig,
till skillnad fran eleverna i arskurs 3. Urvalet av respondenter till intervjuerna gjordes
slumpmassigt utifran de elever som hade lamnat in samtyckesblanketten. Intervjuerna
genomfordes med ett fatal elever vilket medfor ett ytterligare urval av de elever som genomfort
testet. Eleverna som intervjuades behdvde dessutom lamna ett muntligt samtycke om att delta
i samband med intervjutillfallet eftersom deltagandet ar frivilligt. Ett externt bortfall
forekommer i studien i bade arskurs 2 och arskurs 3 eftersom flera elever inte hade lamnat in
samtyckesblanketten och nagra av eleverna som hade lamnat in samtyckesblanketten var
franvarande vid tillfallet for genomférandet av klocktestet och intervjuerna.

Det var tretton elever i arskurs 2 och fem elever i arskurs 3 som deltog. Pa varje uppgift var
maxpoangen fyra poang vilket innebér att den totala maxpoangen for varje enskild elev pa hela
testet var 24 poang fordelat pa sex uppgifter. Det var lika manga uppgifter om analog tid som
digital tid vilket innebér att tolv av uppgifterna behandlade analog tid och tolv av uppgifterna
behandlade digital tid. Eftersom det var tretton elever fran arskurs 2 som deltog, innebar det att
deras sammanlagda maxpoang pa respektive uppgift var 52 poang. Fem elever fran arskurs 3
deltog i testet vilket innebar att deras sammanlagda maxpoéng pa varje uppgift var 20 poéng.
Genomgaende i arbetet betecknas eleverna i arskurs 2 individuellt med bokstaver fran det
latinska alfabetet (A-M) medan eleverna i arskurs 3 betecknas individuellt med bokstaver fran
det grekiska alfabetet (a-¢).

2.3 Analysmetoder

I denna del av arbetet presenteras de analysmetoder som anvants i studien. Inledningsvis
presenteras en numerisk analys med en definitionsférklaring samt hur den numeriska analysen
har gjorts i arbetet. Sedan definieras begreppet tematisk analys och darefter forklaras de olika
delar som ingdr i en tematisk analys eftersom det har anvants for att analysera de data som
samlats in fran intervjuerna. Slutligen finns en beskrivning om hur den tematiska analysen har
anvants i just detta arbete.
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2.3.1 Numerisk analys

Klocktestet har bearbetats och analyserats genom en numerisk analys. Numeriska analyser
handlar om hur matematiska problem kan lésas genom att utveckla och analysera metoder, ofta
med hjalp av olika datorprogram (Gustafsson & Holmaker, 2016, s.2). Den numeriska analysen
har genomforts i Excel dar resultaten fran klocktesten har sammanstéllts i korstabeller. Den
numeriska analysen mojliggor att synliggéra om elevernas kunskaper om den analoga och
digitala klockan &r likvardiga eller om de skiljer sig, genom att analysera klocktestet.
Poangrakning ingar i den numeriska analysen vilket har genomforts genom berakningar av
lages-och spridningsmatt.

Eleverna tilldelades ett podng for varje korrekt svar och noll poéng for varje felaktigt svar.
Totalt kunde varje elev maximalt erhélla 24 poéng vid korrekta svar pa samtliga uppgifter. Inga
minuspoéng eller halva poéng delades ut och det var enbart vid korrekta svar som eleverna
tilldelades poéng, inte vid korrekt utrdkning med felaktigt svar. Uppgift 5 och uppgift 6 &ar
uppgifter dar tva olika svar ar korrekta beroende pa hur eleven tolkat uppgiften. Delen av
uppgiften det handlar om &r “Hur mycket ar klockan om tva timmar” eftersom det kan tolkas
bade utifran den forsta klockan och utifran den andra klockan, vilket medfér att bade svaret 9
och svaret 10 &r korrekta pa den andra klockan i uppgift 5 och uppgift 6.

FoOr att ratta samtliga klocktest gjordes en tabell forhand i ett skrivblock dar elevernas namn
skrevs upp och darefter raknades antalet poang ihop fran hela testet och totalpoangen for
respektive elev skrevs ner i tabellen intill respektive namn. Eftersom det enbart var de elever
som lamnat in en paskriven samtyckesblankett som fick deltaga i studien gjordes aven tva
kolumner dar samtycke till test och samtycke till intervju fordes in. Detta gjordes for att
kontrollera vilka elever som fick delta pa respektive del och for att skriva in de elever som var
franvarande men som ldmnat in samtyckesblanketten eftersom det annars var manga
samtyckesblanketter att kontrollera varje gang. En tabell gjordes for respektive klass vilket
innebar att tva tabeller sammanstalldes totalt. Darefter summerades hur manga av respektive
elevs korrekta svar som behandlade den analoga klockan och hur manga som behandlade den
digitala klockan for att kunna se skillnaderna i podng mellan de olika klocktyperna. Po&ngen
for respektive klocktyp skrevs ner bredvid totalpoangen och pa sa vis kunde &ven antalet ratt
pa uppgifterna som behandlade analog respektive digital tid jamféras med totalpoangen for att
kontrollera att antalet podng stdmde.

Eleverna erholl poang pa de uppgifter dar deras svar var tydliga och tolkningen att de hade rétt
kunskaper synliggjordes. Detta innebdr att eleverna erholl poéng trots att de ritat en visare lite
snett eller om en siffra skrevs at fel hall om det tydligt gick att utlasa vad eleverna avsag som
svar eftersom elevernas alder och fardigheter togs i beaktning. Exempelvis erhéll darfor en elev
som skrivit en trea at fel hall poang pa samma sétt som en elev som ritat ut en sned minutvisare
som tydligt var narmast talet tolv pa klockan ett podang. Har anser jag att det ar elevernas
fardigheter att skriva siffror alternativt rita raka streck (visare) som &r bristande, inte deras
kunskaper om analog och digital tid och eftersom det &r elevernas kunskaper om analog och
digital tid som undersoks i studien &r poangutdelningen relevant. En elev som skrev olasliga
siffror eller som ritade ut minutvisaren pa talet ett i stallet for pa talet tolv erholls daremot inga
poang pa den uppgiften eftersom det nedskrivna talet maste vara lasbart och klockslaget blir ett
helt annat nar minutvisaren ar pa talet ett.

Nar den handskrivna tabellen sammanstéallts med saval elevnamn som totalpoang och antal
poang pa uppgifter som behandlade respektive klocktyp, raknades medelvarde, medianvarde
och variationsbredd ut. Dessa berékningar gjordes férhand i samma block som tabellerna for
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att ha allt resultat samlat pa samma stalle. Medelvardet raknades ut med hjalp av kalkylatorn pa
mobiltelefonen medan medianvardet sammanstélldes forhand och variationsbredden
berdknades med huvudrékning. Alla dessa utrdkningar skrevs ner i blocket och skrevs sedan in
i resultatdelen av arbetet. Dérefter Gppnades ett Excel ark for att sammanstalla resultatet fran
klocktesten (antal poang/procentandel) i korstabeller. De olika resultaten har sammanstéllts i
korstabeller eller korrelationstabeller for att kunna analysera tva variabler pa samma gang
eftersom det medfor att relationerna mellan variablerna synliggérs (Bryman, 2018, s.416). |
korstabeller eller korrelationstabeller brukar dven procentsiffror inkluderas eftersom det
underlattar tolkningen av resultatet (Bryman, 2018, s.416). Bade absoluta och relativa varden
finns darfér med i korstabellerna. I en av tabellerna (tabell 3) presenterades resultatet for varje
uppgift for respektive arskurs med totalt antal korrekta svar och sedan gjordes antalet korrekta
svar om till procentandel korrekta svar for att fa bade absoluta och relativa véarden for respektive
arskurs. Detta mojliggjorde att jamforelsen mellan arskurserna blev enklare eftersom antalet
elever som deltog i klocktestet skiljde sig mellan arskurserna. Antalet korrekta svar pa varje
uppgift i varje arskurs sammanstalldes i Excel genom att summera alla poang som eleverna
erhallit pa varje uppgift (se bilaga 5).

Skillnaderna mellan uppgifterna som behandlade analog tid och uppgifterna som behandlade
digital tid var av intresse vilket medférde att en tabell (se tabell 4) déar procentandelen korrekta
svar for respektive klocktyp och arskurs sammanstalldes. Denna tabell sasmmanstalldes genom
att antalet korrekta svar pa uppgift 1, uppgift 2 och uppgift 5 adderades eftersom dessa uppgifter
behandlade analog tid (se bilaga 5) och 6vriga uppgifter adderades eftersom dessa behandlade
digital tid. Korstabellen sammanstalldes med procentandel korrekta svar for respektive arskurs
pa uppgifterna som behandlade analog tid respektive digital tid.

2.3.2 Tematisk analys

Nér testet och intervjuerna var genomférda genomférdes en tematisk analys av intervjuerna.
Tematiska analyser bygger pa att koda och hitta kategorier eller teman med gemensamma
nédmnare ndr kvalitativa data och material ska analyseras (Bryman, 2018, s.702). Den tematiska
analysen &r en anvandbar teknik vid hanteringen av data déar faktorer som férekommer ofta i
intervjuer som ord, handelser och fraser kan vara grunder for att identifiera olika teman samt
genomfdra en tematisk analys (Bryman, 2018, s.705). Det &r dock viktigt att inte enbart
identifiera och specificera olika teman, det maste aven framga varfor de ar betydelsefulla
(Bryman, 2018, s.706). Den tematiska analysen av intervjuerna mojliggor att hitta likheter och
skillnader mellan elevernas svar pa intervjufragorna, vilket underlattar analysen av materialet
eftersom det gar att sarskilja och kategorisera svaren. De teman som jag utgatt ifran i min
tematiska analys &r olika l6sningsstrategier som eleverna har anvant och presenterat i
intervjuerna. Intervjuerna har kodats for att hitta olika strategier som sedan har analyserats for
att hitta likheter och skillnader i elevernas valda strategier.

Vid en analys av kvalitativa data &r tematisk analys en viktig grund for att koda och identifiera
teman och begrepp som ar anvandbara for att tematisera och den bestar av sex steg (Bryman,
2018, s.707). Det forsta steget i den tematiska analysen ar att bekanta sig och l&sa igenom
materialet som ska analyseras, som kan besta av anteckningar, dokument och transkriberingar
(Bryman, 2018, s.707). Det andra steget i den tematiska analysen bestar av att kodning av
materialet ska inledas genom att utveckla tankar om data genom 6ppen kodning dar antalet
koder 6kar snabbt (Bryman, 2018, s.707). Det tredje steget i den tematiska analysen bestar av
att utveckla koderna till teman vilket gérs genom att hitta likheter i den tidigare kodningen som
kan lyftas ut och smalnas av till farre antal koder genom att kategorisera dem i teman (Bryman,
2018, s.707). Det fjarde steget innebdr att de koder och teman som framkommit i det tredje
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steget ska bedomas for att kontrollera om de teman som valts ar relevanta utifran de insamlade
data eller om de kan delas upp i mindre delteman (Bryman, 2018, s.707). | det fjarde steget
ingar det dessutom att namnge de teman som valts ut for att spegla de koder som anvénts som
utgangspunkt for att hitta relevanta data (Bryman, 2018, s.707). Det femte steget i den tematiska
analysen bestar av att undersoka kopplingar och samband for att ta stallning till vilka relationer
det finns mellan valda teman (Bryman, 2018, s.707). Det sjatte och sista steget gar ut pa att
sakerstalla att det gar att motivera valet av teman och varfor dessa ar viktiga och betydelsefulla
genom att koppla de till forskningsfragorna och litteraturgenomgangen (Bryman, 2018, s.708).

Inledningsvis i det forsta steget lyssnades ljudinspelningarna fran elevintervjuerna igenom och
anteckningarna som skrevs under intervjutillfallena lastes igenom. Dérefter lyssnades
intervjuerna igenom igen och da transkriberades alla intervjuer i sin helhet dar anteckningar
fran intervjusituationerna ocksa skrevs ned i transkriberingen for att tydliggora kroppssprak,
stérningsmoment och ljud. Darefter lastes alla transkriberingar igenom.

Det andra steget var att koda transkriberingarna vilket gjordes for att hitta I6sningsstrategier
som eleverna anvént sig av under klocktestet och som eleverna forklarade att de anvéant under
intervjuerna. Har kodades alla strategier som eleverna uttryckt att de anvént for att l6sa
uppgifterna genom att kopiera citat fran transkriberingarna dar eleverna uttrycker vilka
I6sningsstrategier de anvant. Darefter fargkodades elevernas svar, en farg for varje elev for att
fa syn pa vilken elev som sagt vad. | resultat och analys skulle dessutom elevsvar fran samtliga
elevintervjuer ingd, for att alla intervjuer skulle komma till anvandning vilket medférde att
fargkoderna kandes relevanta. Fargkoderna utgick fran varje specifik elev vilket medforde att
olika losningsstrategier som presenterades av samma elev fargkodades med samma farg. Detta
medférde atta olika koder, en fargkod for varje elev.

Det tredje steget i den tematiska analysen var att soka efter gemensamma lésningsstrategier
som eleverna anvant for att hitta teman att analysera utifran och for att minska antalet koder.
Genom att leta efter gemensamma lésningsstrategier gick det att fa syn pa likheter och
skillnader i elevernas intervjusvar vilket var anvandbart for att hitta relevanta teman. Det
konstaterades att de I6sningsstrategier som var vanligast forekommande bland eleverna som
intervjuades var rakna uppat, arbeta baklanges, gissa och gora enklare uppgifter forst.
Dessutom forklarade nagra elever att de 16st uppgifter genom att kolla och peka, addera eller
rakna varv. Namnen pa dessa l6sningsstrategier blev darefter de teman som anvéndes i arbetet
for att kategorisera svaren fran elevintervjuerna. For att kategorisera losningsstrategierna
fargkodades elevsvaren fran intervjuerna i olika farger beroende pa vilken losningsstrategi
eleverna anvéant. Denna fargkodning gjordes efter varje elevcitat dar |8sningsstrategin
preciserades fetstilt efter de redan fargkodade elevcitaten och darefter fargkodades de fetstilta
I6sningsstrategierna i andra farger for att tydliggora skillnaderna mellan de olika fargkoderna
fran elevcitaten och fran I6sningsstrategierna.

Det fjarde steget i den tematiska analysen var att kontrollera om de teman som valts var
relevanta utifran de insamlade data. De teman som anvénts i den tematiska analysen ar relevanta
utifran forskningsfragor och syfte eftersom det &ar elevernas losningsstrategier som ska
analyseras. Har bekraftades det att de teman som valts i steg tre (rakna uppat eller arbeta
baklanges, gissa och gora enklare uppgifter forst) ar de mest relevanta eftersom dessa
l6sningsstrategier var vanligast férekommande under elevintervjuerna och namnen pa dessa
teman kanns relevanta utifran de losningsstrategier som Lester (1996, s.88) och Taflin (2007,
5.108) namner.
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Det femte steget i den tematiska analysen var att undersoka samband mellan de teman som valts
ut for att hitta samband mellan valda teman. Detta gjordes genom att resultatet paborjades dar
de teman som valts analyserades for att undersoka om de medférde att fragestallningen kunde
besvaras. De teman/begrepp som valts ut var till viss del relaterade till varandra eftersom
arskurs 2 och arskurs 3 ar olika arskurser med olika aldrar, samtidigt som de olika
I6sningsstrategierna kan vara relaterade till varandra och i vissa fall har eleverna anvént flera
olika losningsstrategier pa samma uppgift. Det medforde att vissa IGsningsstrategier ansags
irrelevanta eftersom de inte fungerade och vissa l6sningsstrategier anvéndes enbart av en elev
vilket gjorde att de plockades bort eftersom sambanden blev svara att upptacka. De teman som
aterstod och som anvandes i den tematiska analysen var darfor rakna uppat, gissa, arbeta
baklanges och gora enklare uppgifter forst.

Det sjétte och sista steget i den tematiska analysen var att sakerstalla att valet av teman gar att
motivera och varfor dessa ar viktiga genom att koppla dem till forskningsfragorna och den
litteratur som anvénts. Det gjordes genom att koppla resultatet och analysen till tidigare
forskning som presenterats i litteraturgenomgangen och pa sa vis kan valet av teman motiveras
genom att koppla dessa till tidigare forskning och déarmed visa varfor de ar betydelsefulla. De
teman som valts kan dessutom motiveras utifran elevernas svar eftersom dessa teman var de
vanligast forekommande lésningsstrategierna. Slutligen slutférdes den tematiska analysen nar
alla dessa steg var genomférda.

2.4 Etiska aspekter

Studiens upplagg och datainsamlingsmetoder Gverensstammer med Vetenskapsradets
forskningsetiska principer dar det tydligt framgar att bade vardnadshavare och elever har
informerats och samtyckt till medverkan och att de har haft ratt att avbryta medverkandet nar
som helst under studiens gang (Integritetsskyddsmyndigheten, 2021; Vetenskapsradet, 2017,
s.27). Det paverkar dock inte den databehandling som skett innan aterkallandet. Det ar av stor
vikt att deltagandet sker helt frivilligt (Integritetsskyddsmyndigheten, 2021). Eleverna har
muntligt informerats om undersokningen och vad den gar ut pa genom att arbetet har beskrivits
kortfattat och forenklat for att anpassas till mottagargruppen (eleverna) och eleverna har
informerats om att deltagandet sker frivilligt. Alla uppgifter som har samlats in har forvarats pa
ett sadant satt att inga obehdriga har kunnat ta del av dem (Integritetsskyddsmyndigheten,
2021).

Inspelningarna av intervjuerna gjordes med hjalp av en mobiltelefon utan nagon typ av
molnlagring och sedan 6verfordes de till ett USB-minne. Ljudinspelningar staller stora krav pa
lagringen av materialet sa att inga obehdriga har tillgang till det, vilket gjorde Gverforingen till
USB-minnet viktig. Darefter raderades inspelningarna fran telefonen. USB-minnet med det
inspelade materialet lamnades efter avslutat arbete in till Hogskolan i Gévle for att forstoras.
Det &r av stor vikt att forvaring samt arkivering av insamlat material och dokumentation gors
utifran bestamda rutiner och att dessa rutiner efterfoljs (Integritetsskyddsmyndigheten, 2021;
Vetenskapsradet, 2017, s.42). Eftersom intervjuerna spelades in och ljudinspelningar ocksa kan
ses som en personuppgift nér de lagras digitalt (Integritetsskyddsmyndigheten, 2021), medférde
det att fler personuppgifter samlades in fran de elever som deltog i intervjuerna. Eftersom
minderdriga intervjuades stéalldes krav pa skriftliga godkannanden fran vardnadshavare.
Vardnadshavarna tilldelades ett informationsbrev (se bilaga 1) dar det framgar vad syftet med
studien &r och vad deltagandet i studien innebdr. Samtidigt skickades en samtyckesblankett (se
bilaga 2) ut till vardnadshavarna som bada vardnadshavarna behévde skriva under med
namnteckning for att skriftligt godkanna sitt barns medverkan i studien. En samtyckesblankett
med underskrift fran bada vardnadshavarna ar ett krav nar respondenterna ar minderariga
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samtidigt som barnet ocksa samtycker till deltagandet (Vetenskapsradet, 2017, s.27).
Samtyckesblanketten samlades sedan in pa skolan av respektive klasslarare och de elever vars
vardnadshavare godkant sitt barns medverkan deltog i den skriftliga delen av studien och ett
fatal av eleverna deltog i en intervju. Eleverna som intervjuades behdvde dessutom lamna ett
muntligt samtycke om att delta i samband med intervjutillfallet eftersom deltagandet ar
frivilligt. Eleverna har &ven ldmnat ett muntligt godk&nnande for ljudinspelning vid
intervjusituationerna.

Personuppgifter far endast samlas in om respondenten samtyckt till insamlingen och det ar alltid
frivilligt att samtycka och delta (Integritetsskyddsmyndigheten, 2021). Det &r av stor vikt att
det endast &r personuppgifter som dr nodvéandiga for studien som samlas in
(Integritetsskyddsmyndigheten, 2021). De personuppgifter som samlats in &r elevernas och
vardnadshavarnas namn. | arbetet ar anonymitet av storsta betydelse sa givetvis finns varken
personnamn, skolans namn eller kommunens namn med i arbetet. Anonymitet innebéar enligt
Vetenskapsradet (2017, s.41) att personuppgifter eller andra namn som kan harledas till en
specifik person eller plats, raderas i det fardiga arbetet sa att svaren avidentifieras.

Delar ur informationsbrevet (se bilaga 1) har tagits bort med hansyn till de medverkande i
studien eftersom delar av informationsbrevet innehéll information som skulle kunna leda till att
personer med kannedom skulle kunna identifiera bade skola och medverkande arskurser och pa
sa vis aven eleverna.

3 RESULTAT OCH ANALYS

| denna del av arbetet presenteras studiens resultat utifran klocktestet och intervjuerna som har
genomforts med efterfoljande analyser. Resultatet indikerar att lagstadieelever generellt sett har
battre kunskaper om den analoga klockan, jamfort med den digitala klockan. Under
elevintervjuerna framkom det att eleverna framst anvande strategin rékna uppat nar de l6ste
uppgifter om avlasning och métning av tid.

3.1 Lagstadieelevers resultat pa klocktest och elevintervjuer

Resultatet pa respektive uppgift i klocktestet presenteras i tabellen nedan (se tabell 3). Det var
storre andel elever i arskurs 2 som loste uppgifterna dar de skulle avlasa tid analogt samt
uppgiften dar eleverna skulle berékna tidsskillnad som behandlade analog tid, jamfért med
eleverna i arskurs 3. Det var storre andel elever i arskurs 3 som l6ste uppgifterna dar de skulle
avlasa tid digitalt och berakna tidsskillnad som behandlade digital tid. Tabell 3 visar att storre
andel av eleverna i arskurs 2 6ste fyra av sex uppgifter korrekt, an eleverna i arskurs 3. Pa tva
av uppgifterna skulle eleverna avlasa tid analogt och pa tva av uppgifterna skulle eleverna rakna
ut tidsskillnad med bade analog och digital tid. Det var storre andel av eleverna i arskurs 3 som
l6ste uppgifterna korrekt dar de skulle avlasa tid digitalt, jamfort med eleverna i arskurs 2.

Tabell 3
Andel och antal korrekta svar pa klocktestet i respektive arskurs.

Uppgiftl  Uppgift2  Uppgift3  Uppgift4  Uppgift5  Uppgift 6

Arskurs Analog tid Analog tid Digital tid Digital tid  Analog tid Digital tid
2 (n=13) Antal ratt 46 41 17 12 37 31

% ratta svar 88% 79% 33% 23% 71% 60%
3(n=5) Antal ratt 8 15 8 8 12 11

% ratta svar 40% 75% 40% 40% 60% 55%
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Tva av eleverna i arskurs 2 och tva av eleverna i arskurs 3 uttryckte under intervjuerna att
uppgifterna som testade deras kunskaper om avlasning av tid digitalt var svarast. Tva av
eleverna forklarade varfor de uppgifterna upplevdes som svarast genom foljande citat:

Vi brukar inte jobba med dem”. (Elev B).

” Och jag tycker det ar svart med digitala, eller jo vissa i klassen kan ju det
Jjdttebra men det kan inte jag”. (Elev §)

Elev B forklarar att uppgifterna som testar kunskaperna att avlasa tid digitalt var svarast
eftersom eleverna inte brukar jobba med uppgifter om den digitala klockan under
matematiklektionerna. Det kan tolkas som att l&romedlet som eleverna anvander inte har
behandlat avlasning av digital tid innan eleverna utférde klocktestet och darfor upplever eleven
de uppgifterna som svara. Elev & forklarar att uppgifterna som testar kunskaperna att avlasa
digitala klockor var svarast eftersom eleven upplever att andra elever i klassen kan avlasa
digitala klockor bra men eleven upplever att det ar svart. Det kan tolkas som att
kunskapsskillnaderna mellan den analoga och digitala klockan &r stora hos elev § och att eleven
upplever sina kunskaper som samre an andra elever i klassen. Att tva av eleverna i arskurs 2
och tva av eleverna i arskurs 3 upplevde uppgifterna som testade deras kunskaper om avlasning
av digital tid som svarast, stammer &ven det val 6verens med resultatet pa klocktestet eftersom
bada de uppgifterna hade lagst andel korrekta svar i bada arskurserna

Tre av eleverna i arskurs 2 och en av eleverna i arskurs 3 uttryckte under intervjuerna att en av
uppgifterna som testade deras kunskaper om avlasning av analog tid var enklast (uppgift 1). En
av eleverna forklarar varfor den uppgiften upplevdes som enklast genom féljande citat:

”FOr att jag ar ganska bra pa san har klocka (pekar pa en analog klocka) ” (Elev
C).

Elev C forklarar att uppgiften som testar kunskaperna att avlasa tid analogt var enklast eftersom
eleven upplever sina kunskaper som goda for att 16sa uppgifter som behandlar avlésning av
analog tid. Vid samtal med klasslararen i arskurs 2 framkom det att eleverna enbart har jobbat
med uppgifter med analog klocka under matematiklektionerna vilket kan tolkas som att
eleverna bor uppvisa béttre kunskaper om analog tid eftersom de inte har arbetat med den
digitala klockan i skolan. Att tre av eleverna i arskurs 2 upplevde uppgiften som enklast,
stammer vl overens med resultatet pa klocktestet eftersom det var uppgiften med hogst andel
korrekta svar i arskurs 2 (se tabell 3).

En av eleverna i arskurs 2 och tva av eleverna i arskurs 3 uttryckte under intervjuerna att
uppgiften som testade deras kunskaper om tidsskillnad pa analog klocka var enklast. En av
eleverna forklarar varfor den uppgiften upplevdes som enklast genom féljande citat:

"For att det var runda klockor”. (Elev a).

Elev a forklarar att uppgiften som testar kunskaperna om tidsskillnad pa analog tid var enklast
eftersom det var runda klockor. Eftersom alla analoga klockor var runda pa klocktestet kan
elevens pastaende tolkas som att eleven upplever den analoga klockan som enklast. Att en elev
i varje arskurs upplevde uppgiften som enklast stammer 6verens med resultatet fran klocktestet
eftersom det var en uppgift med hog andel korrekta svar i bada arskurserna.
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Eleverna i bada arskurserna totalt sett uppvisade battre kunskaper och resultat pa uppgifterna
som behandlade analog klocka, jamfort med uppgifterna som behandlade digital klocka (se
tabell 4). Eleverna i arskurs 2 uppvisade battre kunskaper pa uppgifterna som behandlar
avlasning och matning av tid med analog klocka, jamfort med eleverna i arskurs 3. Eleverna i
arskurs 2 uppvisade samtidigt samre kunskaper pa uppgifterna som behandlar avlasning och
matning av tid med digital klocka, jamfort med eleverna i arskurs 3. Medelvardet var hogre i
arskurs 2 an i arskurs 3 (se tabell 4) medan variationsbredden var hogre i arskurs 3 an i arskurs
2 eftersom poangfordelningen pa klocktestet varierade mellan 6 och 21 i arskurs 2 och mellan
5 och 23 i arskurs 3. Variationen ar darmed stor mellan eleverna i respektive arskurs medan
variationen mellan arskurserna ar relativt liten.

Tabell 4
Jamforelse mellan resultat pa analog och digital klocka (maxpoang=24)
Procentandel
korrekta svar
Analog Digital
klocka klocka Medelvarde Variationsbredd
Arskurs 2 79% 38% 14,1 15
Arskurs 3 58% 45% 12,4 18

Eleverna i bada arskurserna har uppvisat individuella resultatskillnader mellan den analoga och
digitala klockan. Det &r stora skillnader mellan elevernas kunskaper pa uppgifterna om den
analoga respektive digitala klockan i arskurs 2 (se tabell 5). | arskurs 3 ar det en jamnare
kunskapsfordelning mellan uppgifterna med de olika klocktyperna eftersom skillnaderna inte
ar lika stora mellan deras resultat pa uppgifterna med respektive klocka. Ingen elev i arskurs 2
uppvisade likvardigt eller battre resultat pd uppgifterna som behandlar digital tid, jamfort med
uppgifterna som behandlar analog tid. Tva av fem elever i arskurs 3 uppvisade béttre resultat
pa uppgifterna som behandlar digital tid, jamfort med uppgifterna som behandlar analog tid. En
av eleverna i arskurs 2 hade inga korrekta svar pa uppgifterna som behandlar avlasning och
matning av digital tid. Tva av eleverna i arskurs 3 hade inga korrekta svar pa uppgifterna som
behandlar avlasning och métning av analog tid. Det var en elev i arskurs 3 som hade flest antal
korrekta svar pa klocktestet totalt sett med enbart ett felaktigt svar. Det var aven en elev i arskurs
3 som hade flesta antal felaktiga svar pa klocktestet, med 18 felaktiga svar.

Tabell 5
Individuella poéng pa klocktestet.
Analog Digital
Totalpoang klocka klocka
Elevhamn* (Av 24) (Av 12) (Av 12)
Elev A 17 11 6
Elev B 15 9 6
Elev C 15 8 7
Elev D 16 9 7
ElevE 8 7 1
Elev F 21 11 10
Elev G 13 10 3
Elev H 13 10 3
Elev | 20 12 8
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Elev J 16 11 5
Elev K 15 12 3
Elev L 6 6 0
Elev M 9 8 1
Elev a 23 12 11
Elev B 11 5 6
Elev y 17 7 10
Elev § 6 6 0
Elev ¢ 5 5 0

*Elev A-M tillhor arskurs 2 och elev a-« tillhdr arskurs 3.

Eleverna i arskurs 2 uppvisar stora kunskapsskillnader mellan den analoga och digitala klockan
eftersom samtliga elever har fler poang pa den analoga delen av klocktestet och i vissa fall ar
poangskillnaderna stora mellan klocktyperna. Eleverna i arskurs 3 uppvisar daremot storre
likheter mellan den analoga och digitala klockan eftersom de har en mer jamn poéangférdelning
mellan klocktyperna dar tva av eleverna dessutom har hogre poédng pa den digitala delen av
klocktestet. Trots det ar det tva av eleverna i arskurs 3 som har noll poang pa den digitala delen
av klocktestet vilket innebar att de inte uppvisar nagra kunskaper om den digitala klockan. |
och med att tva elever har farre poang pa den analoga delen av klocktestet och tre elever har
farre poang pa den digitala delen av klocktestet sa blir poangfordelningen jamnare mellan
klocktyperna i arskurs 3. Poangskillnaderna mellan den analoga och digitala delen av
klocktestet ar darfor storre totalt sett i arskurs 2 &n i arskurs 3, vilket innebér att eleverna i
arskurs 2 uppvisar storre kunskapsskillnader mellan den analoga och digitala klockan.

3.2 Lagstadieelevers I6sningsstrategier i uppgifter som behandlar analog och
digital tid

Presentation av olika losningsstrategier som eleverna forklarade i intervjuerna att de anvande
nar de genomforde klocktestet. De IGsningsstrategier som presenteras ar rékna uppat, gissa,
arbeta baklanges och gor enklare uppgifter forst. Eleverna forklarade hur de loste uppgifterna
under intervjuerna och utifran de valda losningsstrategierna hittades teman med likvéardiga
I6sningsstrategier.

3.2.1 Rékna uppat som losningsstrategi

Resultatet av intervjuerna visar att den mest anvénda losningsstrategin vid avldsning och
matning av tid ar att rakna uppat. Det finns ett samband mellan att rakna uppat och addition
eftersom addition med ett, ger samma svar som rakna uppat. For att kunna anvanda addition
vid huvudrakning som strategi kravs det att eleverna beharskar talraden bade framat och bakat,
overslagsrakning, rakning fran den storsta termen, den associativa réknelagen och den
kommutativa réknelagen (L6wing, 2017, s.116-118). Nér eleverna beharskar dessa fardigheter
kan addition vara en anvéandbar strategi for att 16sa uppgifter om tid. Rakna uppat kan dven
definieras som rékna nerifran och upp, vilket kan ses som en anvéandbar strategi vid addition
(Lowing, 2017, 5.138). I intervjuerna tydliggjorde flera av eleverna att de raknade uppat nar de
I6ste uppgifter som behandlade analog tid, framst vid tidsskillnad. Under intervjuerna
forklarade sju av atta elever att de raknade uppat nar de forklarade vilken strategi de anvant for
att l6sa nagon av uppgifterna.

Har foljer ett citat fran en av elevintervjuerna déar eleven beskriver vilken strategi som anvéandes
for att 16sa uppgifterna som testade elevernas kunskaper om tidsskillnad i uppgift 5 och 6:
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”Och man rdknar liksom en, tvd, tre, fyr, fem, sex, sju och da kommer ju dtta sen
sd da tinkte jag att den blev dtta”. (Elev C)

Elev C forklarar 16sningen pa uppgiften genom att eleven har raknat uppat fran ett till atta och
darfor har eleven bestamt sig for att svara atta pa uppgiften. Detta kan tolkas som att eleven har
anvant strategin rakna uppat for att losa uppgiften eftersom eleven har raknat fran borjan, fran
ett och uppat for att rakna ut vilket tal som kommer efter sju. Genom valet av strategi kom
eleven fram till att klockan blev atta. Detta kan tolkas som en anvandbar strategi eftersom
uppgiften efterfragade heltimmar och vid lésningar av tidsskillnader med hela timmar blir
svaret nésta tal i talfoljden.

Har foljer ett citat fran en av elevintervjuerna dar eleven beskriver vilken strategi som anvandes
for att 16sa uppgiften som testade elevernas kunskaper om tidsskillnad pa analog klocka i
uppgift 5:

“Jag skulle rikna till en timme sd hdr: en, tva, tre, fyr, fem, sex, sju, dtta, nio, tio,
elva, tolv (pekar pa varje tal pa den analoga klockan till talet tolv) och da flyttar
den héar (pekar pa timvisaren) ett steg nar man har gdtt ett helt varv”. (Elev §).

Elev & forklarar 16sningen pa uppgiften genom att eleven har raknat fran ett till tolv genom att
peka pa varje siffra pa den analoga klockan. Det kan tolkas som att eleven har anvant strategin
rakna uppat for att I6sa uppgiften eftersom eleven har utgatt fran att nar det har gatt en timme
sa har minutvisaren rort sig ett helt varv. Eleven har dessutom forkunskaper om att nar
minutvisaren har snurrat ett helt varv sa flyttas timvisaren ett steg framat. Genom valet av
strategi kom eleven fram till korrekt svar. Detta kan tolkas som en anvandbar strategi eftersom
uppgiften efterfragade heltimmar och vid lésningar av tidsskillnader med hela timmar blir
svaret nasta tal i talfoljden.

Har foljer ytterligare ett citat fran en av elevintervjuerna dar eleven beskriver vilken strategi
som anvandes for att 16sa uppgiften som testade elevernas kunskaper om tidsskillnad pa analog
klocka i uppgift 5:

” [...] klockan sju och sen om en timme atta och om tva timmar nio. S man plussar
bara pa, det var valdigt enkelt /...7 . (Elev y)

Elev y forklarar sin 16sning pa uppgiften genom att eleven har raknat uppat fran sju till nio.
Dérefter forklarar eleven att uppgiften I6stes genom addition. Det kan tolkas som att eleven har
anvant strategierna rakna uppat och addition for att l6sa uppgiften eftersom eleven forst
forklarar upprakningen fran sju till nio och darefter forklarar 16sningen med addition. Eleven
har dessutom anvant ett-till-ett-principen nér eleven har jamfort klockslagen med antalet
timmar och darfor forstatt att nar en timme adderas blir klockan atta och nér tva timmar adderas
blir klockan nio. Ett-till-ett-principen innebar att foremal ordnas parvis fér att kunna avgéra om
tva mangder innehaller lika manga foremal eller inte (Lowing, 2017, s.45). Elevens svar kan
tolkas som att eleverna har hittat tre olika strategier som fungerar for att 16sa uppgiften vilket
kan tolkas som att eleven har en djupare forstaelse for larandeobjektet. Alla strategierna
fungerade vilket gjorde att eleven kom fram till korrekt svar.

Eleverna fick uttrycka och forklara valda losningsstrategier under intervjuerna. | bade uppgift
3 och uppgift 5 framkom det att de flesta eleverna raknade uppat for att l6sa uppgifterna och



22

dessa uppgifter behandlar digital respektive analog tid och den ena testar elevernas kunskaper
att avlasa tid och den andra tidsskillnad.

Har foljer ett exempel pa citat fran en elevintervju dar eleven har raknat uppat i uppgift 3 som
testar elevernas kunskaper att avlasa tid pa digital klocka:

“Jag riknade upp fran klockan tolv ocksa rdknade jag upp till hur mycket det dr
tills klockan ska bli tre dd och det var 15:00”. (Elev C).

Elev C forklarar sin 16sning pa uppgiften genom att eleven har raknat uppat fran klockan 12
och kommit fram till att nar klockan &r tre sa visar den digitala klockan 15:00. Det kan tolkas
som att eleven har anvant strategin rakna uppat for att I6sa uppgiften eftersom eleven har utgatt
fran klockslaget 12 och darefter raknat uppat till tre for att komma fram till att det analoga
klockslaget 3 &r samma sak som nér den digitala klockan visar 15. Elevens forklaring kan tolkas
som att eleven kan gora kopplingar mellan den analoga och digitala klockan genom att anvanda
forkunskaper och pa sa vis komma fram till korrekt svar. Genom att eleven kan se samband
mellan de olika klocktyperna kan det tyda pa att eleven visar en djupare forstaelse for
larandeobjektet och att eleven kan se samband mellan sina egna forkunskaper for att satta
kunskaperna i en ny kontext. Strategin fungerade vilket gjorde att eleven kom fram till korrekt
svar.

Har foljer ett exempel pa citat fran en elevintervju dar eleven har raknat uppat i uppgift 3 som
testar elevernas kunskaper att avlasa tid pa digitala klockor:

“Jag tdnkte att ndr klockan dr tolv dd dr det ju lunch och sen kommer tretton och
det &r ett ocksa raknade jag liksom tretton &r ett och fjorton ar tva och femton ar
tre”. (Elev B).

Elev g forklarar sin lsning pa uppgiften genom att eleven har réknat uppat fran 12 till 15 och
samtidigt anvant ett-till-ett-principen. Det visar eleven prov pa genom att koppla ihop tretton
med ett, fjorton med tva och femton med tre. Det kan tolkas som att eleven har anvant strategin
rakna uppat for att losa uppgiften eftersom eleven har utgatt fran klockslaget 12 och darefter
raknat uppat till 15 for att komma fram till att det digitala klockslaget 15. Eleven har samtidigt
kopplat talen 12-15 till vilket klockslag det motsvarar pa analog klocka vilket kan tolkas som
att eleven kan se samband mellan den digitala och analoga klockan och dérfor gora relevanta
kopplingar till klockslagen. Det kan tolkas som att eleven visar en djupare forstaelse for
larandeobjektet och att eleven kan gora kopplingar mellan de olika klocktyperna for att visa
kunskaper och forstaelse. Strategin fungerade vilket gjorde att eleven kom fram till korrekt svar.

Har foljer ett exempel pa citat fran en elevintervju dar eleven har raknat uppat i uppgift 3 som
testar elevernas kunskaper att avlasa tid pa digitala klockor:

" Jag réiknade 23 dir ju elva pd natten och sen raknade jag sa har en, tva, tre, fyr,
sa (pekar pa en av de analoga klockorna i uppgift 2 och startar pa 12 med sitt finger
och flyttar sedan fingret ett steg medurs till nasta tal i flera varv till 55) ”. (Elev D).

Elev D forklarar sin 1osning pa uppgiften genom att eleven har raknat uppat fran ett till 55 for
att komma fram till vilken tid minutslaget 55 innebér. Eleven har anvant strategin rakna uppat
genom att kombinera att peka pa varje siffra med att séga talet som eleven pekar pa. Eleven
borjade att rakna fran ett och pekade samtidigt pa talet ett pa en analog klocka i klocktestet,



23

sedan tva och pekade pa talet tva och sa vidare vilket innebar att forsta varvet upp till tolv pa
den analoga klockan motsvarades talet eleven sa med talet som eleven pekade pa. Nar eleven
skulle borja rakna pa nasta varv av den analoga klockan pekade eleven pa talet 1 och sa
samtidigt tretton, sedan pekade eleven pa talet tva och sa samtidigt fjorton och sa vidare. Eleven
fortsatte att anvanda strategin att rakna uppat och samtidigt peka pa nastkommande tal pa den
analoga klockan varv efter varv tills eleven hade raknat upp till 55 (eftersom den digitala
klockan som skulle avlasas visade 23:55). Nar eleven hade raknat till 55 pekade fingret pa talet
11 pa den analoga klockan vilket medforde att eleven svarade elva i elva. Elevens strategi har
anvants pa ett felaktigt satt eftersom eleven inte har visat forstaelse for 60-basprincipen
eftersom det enbart ar minuter och sekunder som utgar fran en 60-bas, inte timmar. Strategin
har dessutom anvéants felaktigt av eleven eftersom 55 steg pa en analog klocka utifran
skalstrecken for timmar bor resultera i att fingret pekar pa talet 7 och darmed fem over halv och
inte pa talet elva som eleven kom fram till. Elevens strategi och svar kan tolkas som att eleven
har bristande kunskaper om tidssystemet och de olika baserna som de olika klockorna bygger
pa. Eleven visar inte att den har forstatt 60-basprincipen vilket har medfért en kranglig och
irrelevant strategi som inte fungerar i den har uppgiften med dessa tal. Elevens uttalande kan
aven tolkas som att eleven har bristande kunskaper i skillnaderna mellan timvisaren och
minutvisaren och vad respektive visare pekar pa samt hur de matvarden som anvands uttalas.
Eleven har inte forstatt att pa en analog klocka méts tva enheter med samma matinstrument dar
de sma skalstrecken star for minuter och de stora skalstrecken star for timmar. Elevens strategi
fungerar enbart for timvisaren eftersom den analoga klockan bygger pa en 12-bas och den
digitala klockan bygger pa en 24-bas dar samma klockslag anvands tva ganger, en gang dagtid
och en gang kvalls/nattid vilket gor att de digitala klockslagen 11 och 23 uttalas elva och
timvisaren ar pa samma stélle och eleven pekar pa talet elva bada gangerna. Eleven har utgatt
fran skalstrecken for timmarna (eller 5-minutershopp), inte for minuterna som skulle kravts i
det har fallet for att strategin skulle kunnat vara relevant. Det var daremot korrekt att visaren
pekade pa talet elva nar minutsiffran pa den digitala klockan ar 55 eftersom fem i pa en analog
klocka motsvaras av 55 pa en digital klocka. Strategin fungerade inte vilket gjorde att eleven
kom fram till ett felaktigt svar.

Har foljer ett exempel pa citat fran en elevintervju dar eleven har raknat uppat i uppgift 3 som
testar elevernas kunskaper att avlasa tid pa digitala klockor:

“Jag rdknade med femhopp”. (Elev B).

Elev B forklarar sin 16sning pa uppgiften genom att eleven har raknat uppat genom att gora
femhopp for att komma fram till svaret pa uppgiften. Det kan tolkas som att eleven visar en mer
avancerad och djupare forstaelse for larandeobjektet eftersom eleven anvander en mer
avancerad och tidseffektiv strategi an 6vriga elever dar eleven rdknar med femhopp i stéllet for
att rdkna uppat steg for steg. Det kan tolkas som att eleven har hittat en tidseffektiv strategi som
fungerar pa vissa specifika uppgifter som behandlar avlasning av tid, vilket visar pa en mer
avancerad matematisk strategi. Det visar dven att eleven forstar att det ar fem minuter mellan
varje skalstreck som visar skalan for timmarna. Det kan tolkas som att eleven har utvecklat sitt
tankesatt och har hittat en strategi som kan anvandas for att 6sa uppgiften sa smart som majligt
(Léwing, 2017, s.119). Strategin fungerade vilket gjorde att eleven kom fram till korrekt svar.

Resultatet visar att I6sningsstrategin rakna uppat har anvénts av flera elever men alla elever har
inte visat forstaelse for vad de ska rakna nar de anvéander strategin.
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3.2.2 Gissa som losningsstrategi

En anvandbar l8sningsstrategi vid problemldsning eller 16sning av matematikuppgifter &r att
gissa och prova (Taflin, 2007, s.108). Genom att gissa sig till svaret eller I6sningen finns det
en mojlighet att fa poang pa uppgiften eftersom en gissning kan innebéra ett korrekt svar, till
skillnad fran att inte svara pa en uppgift eftersom det aldrig kan generera poang eller ett korrekt
svar. Gissningar kan vara av olika kvalitet och kan antingen ha relevans och baseras pa tidigare
matematikkunskaper eller vara enbart en gissning som inte baseras pa andra kunskaper. Har
foljer ett exempel pa citat fran en elevintervju dar eleven har gissat pa uppgift 2 som testar
elevernas kunskaper att avlasa tid pa analoga klockor:

“Jag visste inte var femman och dttan ska vara [...] jag kande att jag ville gissa
nu”. (Elev A).

Elev A forklarar sin l6sning pa uppgiften genom att eleven har gissat sig till svaret eftersom det
funnits en osékerhet dver vilket tal respektive visare ska peka pa. Det kan tolkas som att eleven
har bristande kunskaper om de olika visarna pa en analog klocka. Eleven har uttryckt att
strategin gissa har anvants och samtidigt pratar eleven om tal som é&r irrelevanta for uppgiften
eftersom uppgiften “klockan ar fem i tolv” inte har ndgot med talet atta att géra. Det kan tolkas
som att eleven enbart har gissat sig till svaret. Alternativt kan elevens svar tolkas som att eleven
har bristande sprakliga kunskaper och darfér missuppfattat uppgiften och gissat utifran det som
eleven har forstatt av uppgiften. Strategin fungerade inte vilket ledde till ett felaktigt svar.

Har foljer ett exempel pa citat fran en elevintervju dar eleven har gissat pa uppgift 5 som testar
elevernas kunskaper om tidsskillnad pa analog klocka:

” [...] Jag tankte andra den har till atta (pekar pa timvisaren) men sa tankte jag att
den dar (pekar pa minutvisaren) kanske ocksa gar samtidigt. Sa jag vet inte riktigt,
Jjag chansade lite pd den”. (Elev ).

Elev g forklarar sin 16sning pa uppgiften genom att eleven har gissat sig till svaret eftersom det
funnits en osékerhet om timvisaren och minutvisaren ror sig samtidigt eller inte. Det kan tolkas
som att eleven har bristande kunskaper om klockans strukturella egenskaper eftersom eleven
har chansat pa att nar en timme har passerat sa har timvisaren rort sig ett steg framat och
samtidigt har minutvisaren rort sig ett helt varv plus ett steg framat (minutvisaren pekar pa talet
1 efter en timme enligt eleven). Elevens uttalande kan &ven tolkas som att eleven har anvént en
klocka med beroende visare i undervisningssammanhang vilket innebar att n&r minutvisaren
snurrar sa ror sig aven timvisaren och darfor har eleven utvecklat en osakerhet kring hur visarna
ror sig i fornallande till varandra. Eleven har uttryckt en osékerhet kring uppgiften vilket har
medfort att eleven har anvant strategin gissa for att 16sa uppgiften. Det kan tolkas som att eleven
ser tid som kontinuerlig och att visarna ror sig lika mycket nér de flyttar sig. Strategin fungerade
inte vilket ledde till ett felaktigt svar pa uppgiften.

Det framgar att vissa av eleverna har anvant IGsningsstrategin gissa och préva nar de lost
uppgifterna. Under intervjuerna forklarade fyra av eleverna, en elev i arskurs 2 och tre elever i
arskurs 3, att de anvant strategin gissa och préva och den anvandes i samtliga uppgifter som
diskuterades. | bada citaten framgar det att eleverna ar osékra pa om de har tankt ratt och att de
darfor valde att gissa sig fram till svaret pa uppgiften. | bada citaten som tagits upp har
gissningarna varit felaktiga och dérmed lett till felaktiga svar vilket kan tolkas som att gissa ar
en opalitlig och i manga fall ineffektiv strategi eftersom den inte bygger pa systematik och
upprepning utan framst pa chansning och magkansla. Resultatet visar att till stora delar &r
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strategin gissa och préva ineffektiv eftersom det inte sker genom systematisering utan enbart
genom gissning.

3.2.3 Arbeta baklédnges som l6sningsstrategi

En anvandbar l6sningsstrategi vid problemldsning eller 16sning av matematikuppgifter ar att
arbeta baklanges (Lester, 1996, s.88). Arbeta baklanges ar samma sak som att réakna uppifran
och ner eftersom det innebar att man borjar uppifran och raknar baklanges, vilket baseras pa
samma strategi (Lowing, 2017, s.138). Har féljer ett exempel pa citat fran en elevintervju dar
eleven har arbetat baklanges genom ett hopp, pa uppgift 5 som testar elevernas kunskaper om
tidsskillnad pa analog klocka:

” [...] om en timme da ar den atta for det har gatt ett helt varv, sa da kan rakna
fem, sex, sju, atta ocksa fortsatter det. Sen star det om tva timmar da var det forst
sju, sen atta och sen nio. Hur mycket var klockan for en halvtimme sedan? Da kan
man ga tillbaka (pekar pa klockan som visar nio i uppgiften) och da blir den halv
nio”. (Elev a).

Elev a forklarar sin I6sning pa uppgiften genom att eleven har arbetat baklanges for att komma
fram till svaret i andra delen av uppgiften. Citatet ar fran en elev som har kombinerat
strategierna rakna uppat och arbeta baklanges. Eleven har raknat uppat i forsta delen av
uppgiften for att sedan hoppa baklénges en halvtimme for att besvara uppgiften som behandlar
datid. Elevens uttalande och svar kan tolkas som att eleven har kombinerat tva olika
I6sningsstrategier for att komma fram till ratt svar, vilket kan tolkas som att eleven har visat en
djupare forstaelse for larandeobjektet. Det ar enbart elev a som har uttryckt att man kan gé
tillbaka” vilket tolkas som hoppa baklanges eftersom uppgiften testar kunskaper om
tidsskillnad i datid. Ovriga elever kan ha anvant strategin arbeta bakldnges men har inte
redogjort for det under intervjuerna. Kombinationen av strategierna har bidragit till att elev a
har korrekta tolkningar och svar pa samtliga delar av uppgiften.

Resultatet visar att arbeta baklanges var en effektiv och bra metod att anvanda for att 16sa
uppgifter som behandlar tidsskillnad i forfluten tid eftersom eleven som anvént strategin har
kommit fram till korrekt svar pa uppgifterna dar strategin har anvéants.

3.2.4 GOr enklare uppgifter forst som l6sningsstrategi

En anvandbar l6sningsstrategi vid problemldsning eller 16sning av matematikuppgifter &r att
I6sa en enklare uppgift forst (Taflin, 2007, s.108). Genom att hoppa dver uppgifter som upplevs
som svara kan eleverna borja med att l6sa enklare uppgifter och darigenom fa poang pa
uppgifter som de beharskar, i stallet for att de fastnar pa en uppgift och darfor inte hinner klart
med alla uppgifter och darmed gar miste om poéang pa uppgifter de egentligen kan. Losa en
enklare uppgift forst kan ses som en sociomatematisk norm eftersom det kan vara en norm att
hoppa Gver de uppgifter som upplevs som svara. Det innebér att det kan vara acceptabelt att
hoppa Over uppgifter som eleverna upplever som svara eftersom uppgifterna kan ha olika
svarighetsgrad. De sociomatematiska normerna aterfinns i matematiska aktiviteter och
utvecklas mellan larare och elever (Skott et al., 2010, s.126). Det kan dessutom finnas en
sociomatematisk norm som beskriver att eleverna ska utféra de uppgifter som de behérskar och
hoppa 6ver de uppgifter som upplevs som svara for att eleverna ska utveckla sjalvfortroendet
och kanna sig lyckade dver de uppgifter de faktiskt har lost. Har foljer ett exempel pa citat fran
en elevintervju dar eleven har gjort enklare uppgifter forst i uppgift 3 som testar elevernas
kunskaper att avlasa tid pa digitala klockor:
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“Ja jag hoppade ver den, for jag dr inte bra pd digitala klockan”. (Elev 6).

Elev 6 forklarar att eleven har gjort enklare uppgifter férst eftersom eleven upplever den
digitala klockan som svar och darfor har eleven hoppat dver uppgifterna som behandlar digital
tid fullstandigt. Eleven har hoppat 6ver samtliga uppgifter som behandlar digital tid men har
inte gatt tillbaka och gjort de uppgifterna senare. Det innebér att I6sningsstrategin inte anvands
pa det satt som den syftar till enligt Taflin (2007, s. 108). Det kan tolkas som att eleven i stéllet
har utgatt fran de sociomatematiska normer som rader i klassen och darfoér undvikit de uppgifter
som eleven upplevt som svara. Det innebér att eleven hoppade 6ver samtliga uppgifter som
behandlade digital tid eftersom eleven inte hade tillrackliga kunskaper om en mer passande
strategi som kunde anvéndas for att 16sa uppgiften. Lésa enklare uppgifter forst har inte anvants
som en loésningsstrategi i det har fallet eftersom eleven har gett upp och inte forsokt I6sa
uppgifterna som behandlar digital tid, efter att eleven hade 16st de enklare uppgifterna. Eleven
har inte besvarat nagon av uppgifterna som behandlar digital tid och har saledes inga korrekta
svar pa de uppgifterna vilket innebér att strategin var ineffektiv.

Har foljer ett exempel pa citat fran en elevintervju dar eleven har gjort enklare uppgifter forst i
uppgift 5 som testar elevernas kunskaper om tidsskillnad pa analog klocka:

"Och sen sd kunde jag inte skriva ndgot hdr eller chansa eller nagonting (pekar
pa forsta klockan i uppgift 5 pa nasta rad) /...J bara for att jag inte visste om de
har horde ihop eller inte (pekar pa de olika klockorna i uppgift 5) . (Elev C).

Elev C forklarar att eleven har gjort enklare uppgifter forst eftersom eleven upplevde det som
omdjligt att anvanda nagon annan strategi som eleven beharskar eftersom eleven inte forstod
om de olika uppgifterna horde ihop eller inte. Det kan tolkas som att eleven upplevde uppgiften
som otydlig och darfor kunde eleven inte applicera nagon annan strategi an att hoppa ver
uppgiften. Det kan &ven tolkas som att uppgiften skulle behdvt vara tydligare utformad med en
tydligare uppdelning for att eleven inte skulle bli forvirrad och fundera pa om uppgifterna hérde
ihop eller inte. Det innebar att l16sningsstrategin inte anvandes pa det séatt som den syftar till
enligt Taflin (2007, s. 108). Det kan aven tolkas som att eleven i stallet har utgatt fran de
sociomatematiska normer som rader i klassen och darfor undvikit den uppgift som eleven
upplevt som svar eller oméjlig att applicera en I6sningsstrategi pa eftersom eleven inte forstod
vad som efterfragades. Eleven besvarade inte deluppgiften vilket innebér att strategin kan ses
som ineffektiv.

En tolkning som kan goras utifran de sociomatematiska normer som rader &r att nagra av
eleverna hellre hoppar 6ver en uppgift, an att gissa sig fram till svaret eftersom det finns en risk
att svaret blir fel.

Eftersom fyra av sex uppgifter i klocktestet testar elevernas kunskaper att avldsa tid och
resterande tva uppgifter testar elevernas kunskaper om tidsskillnad, kan det tolkas som att rakna
uppat ar den mest anvéandbara strategin for att 16sa uppgifterna. Rakna uppat ar dessutom den
mest frekvent anvénda losningsstrategin och den har anvénts vid samtliga uppgifter och av
samtliga elever som deltagit i intervjuerna.

4 DISKUSSION OCH SLUTSATS

Inledningsvis presenteras en diskussion av resultatet innehallande reflektioner kring hur
resultatet besvarar syfte och fragestéllningar samt slutsatser som kan dras utifran resultatet.
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Dérefter diskuteras studiens tillforlitlighet samt valet av metod. Avslutningsvis diskuteras
didaktiska implikationer och férslag till fortsatt forskning inom omradet avlasning och matning
av tid.

4.1 Resultatdiskussion

Resultatet diskuteras utifran syftet och fragestallningarna som besvaras i studien. Eleverna
uppvisade battre kunskaper om avlasning av tid och berékning av tidsskillnad pa analog klocka,
jamfort med pa digital klocka. Resultatet skiljer sig till stor del fran den tidigare forskningen
som anvants i studien. Den ldsningsstrategi som eleverna anvénde mest frekvent var rakna
uppat.

Resultatet visar att eleverna som deltog i denna studie har béattre kunskaper vid avlasning av tid
analogt, jamfort med avlasning av tid digitalt. Eleverna i arskurs 2 visade stora
kunskapsskillnader mellan de olika klocktyperna eftersom samtliga elever erholl fler poang pa
den analoga delen, jamfort med den digitala delen av klocktestet. Det ar svart att dra nagra
slutsatser och generalisera resultatet fran eleverna i arskurs 3 eftersom gruppen endast bestod
av fem individer. Resultatet i studien skiljer sig fran resultatet i bade Boulton-Lewis et al.
(1997) studie och Earnests (2017) studie eftersom eleverna i dessa studier uppvisade béttre
kunskaper att avldsa och mata tid digitalt, jamfort med att avldsa och méta tid analogt.
Skillnaderna i resultaten skulle kunna bero pa att det i samtal med lararen i arkurs 2 framkommit
att eleverna i arskurs 2 enbart har arbetat med ett laromedel som dittills behandlat analog tid.
Vid samtal med lararen i arskurs 3 har det daremot framkommit att eleverna i arskurs 3 arbetat
med bade analog och digital tid i saval laromedlet som i undervisningssituationer, vilket skulle
kunna forklara poangskillnaderna mellan arskurserna dar eleverna i arskurs 3 hade storre andel
korrekta svar pa uppgifterna om digital tid &n eleverna i arskurs 2. En slutsats som kan dras
utifran resultatet ar att elevernas inlarningsprocesser ser olika ut eftersom eleverna uppvisar
olika kunskaper baserat pa att antalet poang skiljer sig mellan eleverna.

Den har studien &r gjord 2023 medan Boulton-Lewis et al. (1997) studie ar gjord 1997 och
Earnests (2017) studie ar gjord 2017. Enligt Hallonsten (2021) férekommer den digitala
klockan mest frekvent i dagens samhalle, vilket kan tolkas som att barnen som vaxer upp nu
bor ha battre kunskaper om den digitala klockan. Digitaliseringens utveckling sker dessutom i
snabb takt vilket bor medfora att elevernas kunskaper att avlasa och mata tid digitalt bor vara
béattre 2023 an 1997 och 2017 eftersom den digitala klockan férekommer mer frekvent nu an
den gjorde da. Resultatet fran min studie kan darfor ses som foérvanande eftersom det skiljer sig
fran resultatet i bade Boulton-Lewis et al. (1997) och Earnests (2017) studier. Eftersom
elevunderlaget var sa litet i min studie kan resultatet ses som slumpartat och det gar darfor inte
att generalisera det. Resultatet i Boulton-Lewis et al. (1997) studie visade att eleverna uppvisade
béttre kunskaper och resultat med stigande alder. En majlig forklaring till poangskillnaderna i
min studie kan vara att arskurs 2 arbetade aktivt med ldarandeobjektet klockan i sina
matematikbdcker vid tidpunkten for klocktestet och intervjuerna. Arskurs 3 arbetade med andra
arbetsomraden i sina matematikbocker vid tillfallet for klocktestet och intervjuerna men
eleverna i arskurs 3 har arbetat med bade den analoga och digitala klockan tidigare i arskurs 3
samt i arskurs 2. Det innebar att eleverna i arskurs 3 har fatt mer undervisning inom
arbetsomradet avlasning och matning av tid men eftersom de inte arbetade aktivt med
larandeobjektet kan kunskaperna som eleverna tillagnat sig tidigare i utbildningen vara svarare
att aktualisera eftersom de inte &r farska i minnet.
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Inom matematiken aterfinns den sociokulturella teorin genom att den placerar barns
matematiska forstaelse som fast kunskap kopplad till de verktyg och strategier som introduceras
i bade vardags-och undervisningsmiljon (Earnest, 2017). Det kan tolkas som att eleverna
behover forsta avlasning och matning av tid genom klockor och att de utvecklar strategier som
medfor att de kan l6sa uppgifter som behandlar avlasning av tid och berékning av tidsskillnader.
Eftersom alla elever fick poang pa klocktestet och de elever som intervjuades kunde redogora
for minst en strategi som anvants kan det tolkas som att den sociokulturella teorin har anvénts
inom arbetsomradet och att eleverna har kunskaper om tid.

Resultatet i studien bekraftar Ewing Monroe et al. (2002), McGuires (2007) och Wernbergs
(2009, 5.110-114) resultat som indikerar att elever upplever svarigheter med att avlasa och méta
tid och att lara sig klockan. Det kan bero pa att tidssystemet bygger pa en annan talbas &n manga
andra delar av matematiken vilket gor det svart for eleverna att forsta tidsrelaterade begrepp
och det medftér att inlarningen av tid enbart kan upplevas och matas med hjélp av klockor
(Ewing Monroe et al., 2002; McGuire, 2007). Nagra av eleverna som intervjuades i min studie
har uttryckt att de upplever att klockan ar svar att forsta och lara sig, vilket bekraftar Wernbergs
(2009, 5.110-114) resultat. Svarigheterna som eleverna upplever kan bero pa att klockan bygger
pa en annan talbas och att eleverna har svart att forsta 6vergangarna fran en timme till nasta,
vilket McGuire (2007) namner som vanliga svarigheter. Att eleverna upplever arbetsomradet
som svart kan aven bero pd att de upplever att de fatt begransat med undervisning om avlasning
och métning av tid samt berakning av tidsskillnad. En mojlig orsak till att eleverna i arskurs 2
upplever svarigheter med digital tid kan vara att de enbart har arbetat med analog tid pa
matematiklektionerna. En slutsats som kan dras &r att laromedlen som anvénds i lagstadiet
skulle behéva fokusera mer pa den digitala klockan redan nér klockan introduceras eftersom
eleverna upplever avlasning av tid digitalt som svarare &n avlasning av tid analogt. Det behovs
darmed mer undervisningstid om larandeobjektet klockan eftersom eleverna upplever det som
svart och resultatet visar att manga av eleverna har begransade kunskaper inom det.

Samtliga elever som deltog i studien visade kunskaper om avlasning och métning av tid men i
varierande utstrackning. Resultatet i studien bekréftar resultatet i bade Cohen et al. (2000) och
MacDonalds och Murphys (2020) studier som visade att eleverna hade kunskaper om en eller
flera strukturella egenskaper hos klockan. Alla elever uppvisade kunskaper om analog tid vilket
kan tolkas som att den analoga klockan ar mer prioriterad i elevernas laromedel &n den digitala
klockan eftersom flera elever inte uppvisade nagra kunskaper om den digitala klockan. I och
med att alla elever uppvisade kunskaper om analog tid kan det tolkas som att alla elever
uppvisade kunskaper om klockans strukturella egenskaper, men i varierande grad och pa
varierad niva. Vid tillfallet for klocktestet hade eleverna tillgang till en analog klocka eftersom
klassrummen var utrustade med analoga klockor. De analoga klockorna i klassrummet kan ha
bidragit till att eleverna uppvisade battre kunskaper om analog tid och den analoga klockans
strukturella egenskaper eftersom eleverna hade majlighet att kolla pa den analoga klockan
under testets gang. Det fanns ingen digital klocka synlig i klassrummen och ingen av eleverna
hade armbandsur synligt runt handleden, vilket gor att det var den analoga klockan i
klassrummen som fanns tillganglig och det kan ha paverkat resultatet eftersom eleverna kan ha
tagit hjalp av den.

Resultatet i studien visar att de vanligast forekommande strategierna som eleverna anvéande vid
klocktestet var rakna uppat, foljt av gissa och préva samt 16s en liknande enklare uppgift forst.
Det finns ett samband mellan rékna uppat och addition och en lamplig strategi for att rakna
addition &r att rakna nerifran och upp (L6wing, 2017, s.138). Den vanligast forekommande
strategin som eleverna anvant ar rékna uppat vilket kan tolkas som att eleverna har anvant
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strategin tidigare inom andra arbetsomraden i matematiken och att eleverna darfor beharskar
den och kan anvéanda den pa ett korrekt satt. Taflin (2007, s.214) lyfter att 16s en liknande
enklare uppgift forst och gissa och préva var strategier som anvéndes av eleverna som deltog i
hennes studie. Det var sex elever i min studie som ocksa anvande nagon av dessa strategier
vilket kan tolkas som att eleverna ar bekanta med strategierna, men dessa strategier var i flera
fall ineffektiva vilket medfdrde att eleverna besvarade uppgiften felaktigt.

Den tidigare forskning som anvénts i studien visar att elever uppvisar béattre kunskaper vid
avlasning och matning av digital tid, vilket skiljer sig fran resultatet i denna studie. Eftersom
den hér studien ar smaskalig med fa deltagande elever sa kan inga stora véxlar dras av resultatet
och darfor blir det framst den tidigare forskningen som kan generalisera elevers kunskaper om
klockan eftersom de studierna &r storskaliga. Risken som finns om eleverna uppvisar en
stigande resultatkurva enbart vid avlasning och métning av digital tid, jamfort med analog tid
ar att den analoga klockan fasas ut mer och mer eftersom digitaliseringen utvecklas, vilket kan
fa forodande konsekvenser. | ett langre perspektiv kan det bli problematiskt om kunskaperna
om den analoga klockan forsamras eftersom det kan leda till att den analoga klockan ersatts av
den digitala. Klocktester dar klockans strukturella egenskaper ska ritas ut med visare och tal
anvands i stor utstrackning inom varden, framst for att testa vuxnas fardigheter om klockan
eftersom detta kan anvéndas for screening av demenssjukdomar (Cohen et al., 2000). Detta gors
genom att patienten far rita upp en analog klocka pa fri hand. Blir kunskaperna om den analoga
klockan samre och den digitala klockan allt vanligare sa att den analoga klockan fasas ut eller
att kunskapsnivan for analog tid blir for dalig, blir klocktesterna inom varden betydelseldsa.
Detta skulle kunna fa forodande konsekvenser pa sikt eftersom klocktester anvands som ett
vanligt och viktigt verktyg vid screening av kognitiva funktioner for att bland annat kontrollera
demenssjukdomar. Det skulle innebéra att klocktesterna inte skulle kunna anvéndas vid
screeningar och darfor skulle andra typer av tester behdva utvecklas for att synliggéra kognitiva
funktioner. Eftersom det tar tid att komma fram till nya testmetoder som fungerar finns risken
for att det blir svarare att diagnostisera patienter med demenssjukdomar i god tid i framtiden
om klocktesterna inte kan anvéndas.

Resultatet i studien skiljer sig till stor del fran den tidigare forskning som anvants, vilket kan
tolkas som att det finns skillnader mellan elevernas kunskaper om avlasning och métning av tid
pa olika klocktyper beroende pa elevernas alder och i vilket land de bor. Resultatet visar bade
likheter och skillnader i kunskaper hos eleverna vilket kan bero pa flera olika faktorer, till
exempel laromedel, vilken larare som undervisar, elevernas intresse for klockan samt
bakgrundsfaktorer. Resultatet visar &ven att eleverna i stor utstrdckning har anvant samma
strategier for att 16sa uppgifterna och samtliga elever har anvant mer &n en strategi. Det tyder
pa att eleverna har kunskaper om flera olika strategier som kan anvéandas for att 16sa uppgifter
om avlasning av tid och tidsskillnad. En generell slutsats som kan dras utifran resultatet ar att
lagstadieelever har kunskaper om klockan men det finns stora kunskapsskillnader mellan
eleverna och mellan de olika klocktyperna.

4.2 Tillforlitlighet och metoddiskussion

I denna del av arbetet diskuteras studiens metod. Inledningsvis beskrivs studiens validitet och
reliabilitet med motiveringar till hur det har uppnatts i arbetet. Darefter diskuteras urvalet samt
utférandet av klocktesten och intervjuerna for att motivera de val som gjorts och
tillforlitligheten. Slutligen diskuteras didaktiska implikationer samt forslag till fortsatt
forskning inom amnesomradet.
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4.2.1 Validitet och reliabilitet

FoOr att en studies undersdkningsmetoder ska vara anvéndbara kravs det att de ar reliabla och
valida, annars saknar forskningsresultaten vetenskapligt véarde (Ejvegard, 2009, s.77).
Validiteten och reliabiliteten sakerstaller tillforlitligheten i en studie och det ar darfor viktigt att
en studie har hdg validitet och reliabilitet. Validitet innebér att forskare verkligen mater det som
avses mata for att resultatet ska bli trovardigt och vetenskapligt grundat (Ejvegard, 2009, s.80).
Tillforlitlighet eller reliabilitet innebér att det gar att forlita sig pa resultatet och att
undersokningen &r genomford pa ett korrekt satt (Bryman, 2018, s.467-468; Ejvegard, 2009,
s.77). Det innebdr att de valda metoderna &r anpassade till den specifika undersékningen.

Jag anser att ett skriftligt test ar lampligt for att undersoka elevers formagor att utfora
matematikuppgifter och intervjuer mojliggor att eleverna far beskriva vilka l6sningsstrategier
de har anvant for att fa en djupare forstaelse for elevernas tankesatt. Eftersom klocktesten
genomfordes av eleverna dar bade jag och elevernas klasslarare var narvarande och
kontrollerade att eleverna besvarade testet enskilt, kan testet ses som en reliabel metod for att
mata elevernas kunskaper. Intervjuerna ger en fordjupad forstaelse for elevernas
l6sningsstrategier och foérmagor, vilket gor att intervjuer kan ses som en reliabel metod.
Eftersom det ar elevernas formagor att avlasa och mata tid som undersoks medfor klocktestet
hog validitet eftersom eleverna enskilt far l6sa uppgifter som behandlar bade den analoga och
digitala klockan samt att uppgifterna har konstruerats med inspiration fran Wernberg (2009,
5.241-243). Intervjuerna mojliggor att eleverna far uttrycka sig verbalt och forklara valda
I6sningsstrategier och tankesatt vilket medfor hog validitet eftersom eleverna far mojlighet att
andra sina svar och forklara valda losningsstrategier under intervjun och intervjuguiden har
konstruerats utifran Mclntosh (2020, s.158-163). Studien blev genomférbar nar de paskrivna
samtyckesblanketterna samlades in eftersom det enbart var elever som lamnat in en paskriven
samtyckesblankett som deltagit i studien. En studie har Overférbarhet om resultaten kan
tilldmpas och dverforas i andra kontexter an den undersokta (Bryman, 2018, s.467-468).

Resultatet i denna studie ar inte generaliserbart for alla lagstadieelever i Sverige eftersom
resultatet har framstallts genom bade en kvalitativ och kvantitativ metod. For att resultatet ska
vara generaliserbart krdvs en storre datamangd av kvantitativa data och eftersom den har
studiens resultat enbart baseras pa resultatet fran 18 klocktester och atta intervjuer kan resultatet
inte generaliseras. Samtidigt ar det mojligt att genomfora samma studie igen genom att anvanda
samma klocktest och samma intervjufragor men resultatet kan bli annorlunda.

4.2.2 Urval

Ett bekvamlighetsurval tillampades i studien eftersom det var lagstadieelevers kunskaper om
avlasning och matning av tid som skulle undersokas vilket innebéar att det inte var nagon
specifik skola eller arskurs som var speciellt intressant. Det var darmed enklast att utga fran ett
bekvadmlighetsurval eftersom det underlattade mitt arbete. Bekvamlighetsurval ar en typ av
sannolikhetsurval vilket innebér att resultatet enbart kan generaliseras till den undersokta
populationen vilket medfor att urvalet begransar generaliserbarheten (Bryman, 2018, s.252—
253). I en kvalitativ studie dar intervjuer anvands som datainsamlingsmetod &r det tillrackligt
att intervjua sex till atta relevanta personer eftersom de kan sakerstalla materialets tillforlitlighet
(Eriksson-Zetterquist & Ahrne, 2015, s.42). Eftersom atta elever intervjuades kan
tillforlitligheten sakerstéllas och resultatet kan enbart generaliseras till den undersokta
populationen, vilket &r arskurs 2 och arskurs 3 pa den berérda skolan. Den utvalda elevgruppen
av elever i bade arskurs 2 och arskurs 3 var relevant eftersom det var lagstadieelevers kunskaper
som var av intresse.
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Ett informationsbrev och en samtyckesblankett lamnades ut till samtliga elever i klasserna och
vardnadshavarna hade nio dagar pa sig att skriva under samtyckesblanketten och lamna in den
till klasslararen. Av de 24 tillfragade eleverna i arskurs 2 var det 19 elever som lamnat in
samtyckesblanketten och 13 av dessa var nérvarande vid tillfallet for klocktestet och
intervjuerna. Av de 23 tillfragade eleverna i arskurs 3 var det enbart nio elever som lamnat in
samtyckesblanketten och fem av dessa var ndrvarande vid tillfallet for klocktestet och
intervjuerna. Det medfdrde att urvalet blev lite mindre representativt for eleverna i arskurserna
eftersom antalet deltagande elever i respektive klass skiljer sig at sa pass mycket. Eftersom flera
av eleverna som hade lamnat in samtyckesblanketten var franvarande vid tillfallet for
klocktestet och intervjuerna skulle det varit mojligt att besoka skolan en annan vecka for att
dven dessa elever skulle fa genomfoéra klocktestet. Det fanns dock ingen mdjlighet for en
uppféljningsgang dar de franvarande eleverna kunde utfora klocktestet eftersom det inte
inrymdes i tidsramen for denna studie. Eleverna i arskurs 3 var dessutom mitt uppe i en period
av nationella prov vilket gjorde att jag fick anpassa mig efter deras schema och det fanns inget
ytterligare tillfalle i nartid som passade for att genomféra fler klocktester. Trots att urvalet
paverkade generaliserbarheten negativt har jag fatt en variation av elever som genomfort bade
klocktest och intervju dér de uppvisade varierade kunskaper.

4.2.3 Klocktest och intervjuer

Klocktestet mojliggjorde att jag kunde fa en storre datainsamling eftersom det ar en kvantitativ
metod dar elevernas kunskaper mattes genom att eleverna fick podng pa de uppgifter som
besvarades korrekt. Uppgifterna i klocktestet hade utgangspunkt i Wernbergs (2009, s.241—
243) klocktest vilket medfor en hogre validitet. Fyra av sex uppgifter testade elevernas
kunskaper om avlasning av tid vilket innebdr att merparten av uppgifterna testade samma
formagor hos eleverna. En storre variation i uppgifterna dar andra kunskaper testades skulle
medfort en battre helhetsbild av elevernas kunskaper dar fler formagor testades. Det skriftliga
klocktestet mojliggjorde att resultatsammanstéliningen blev relativt enkel eftersom det krévdes
relativt lite tid for att genomféra och poédngsétta uppgifterna.

Resultatet fran klocktesten visar inte pa tydliga skillnader mellan arskurserna utan snarare pa
skillnader mellan individerna eftersom antalet elever som deltog fran de olika arskurserna
skiljer sig markant och darfor ar jamforelser mellan arskurserna svara att gora. | arskurs 2 deltog
tretton elever i klocktestet och i arskurs 3 var det enbart fem elever som deltog vilket medfér
att antalet deltagande elever i respektive arskurs skiljer sig fran varandra. Tva av eleverna i
arskurs 3 hade under 7 poéang pa klocktestet vilket innebar att dvriga elevers resultat paverkas
negativt nar totalpoangen for arskursen sammanstalls. | arskurs 2 marks eleverna med farre
antal poang inte lika tydligt eftersom elevantalet som deltog var storre och darfor paverkas
ovriga elevers resultat inte lika negativt nar totalpoangen sammanstélls. Eleverna med fa poang
sticker darfor ut mer i arskurs 3 eftersom varje elev blir en stérre andel av det totala antalet
elever som deltog i arskurs 3, jamfort med eleverna i arskurs 2.

Elevernas mojligheter att visa sina kunskaper om avlésning och matning av tid kan anses
begransade eftersom eleverna enbart fick utféra klockuppgifter med bilder pa klockor.
Resultatet skulle kunna sett annorlunda ut om eleverna hade fatt utfora uppgifter med fysiska
artefakter eftersom klockor framst aterfinns som fysiska artefakter, men eftersom det inte ar
nagon storre skillnad mellan fysiska klockor och bilder pa klockor sa ses detta inte som sarskilt
troligt. Det borde darfor inte spelat nagon avgorande roll om eleverna fatt genomfara klocktestet
med fysiska artefakter i stéllet for pa papper eftersom det & samma kunskaper som testas
oavsett vilken metod som anvands.
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Jag valde att gora elevintervjuer med utgangspunkt i en intervjuguide eftersom jag ville att
samtliga elever skulle svara pa samma fragor men med mojlighet till unika foljdfragor.
Eftersom jag ar en oerfaren intervjuare sa kan utférandet av intervjuerna granskas eftersom en
mer erfaren intervjuare skulle stallt fler och mer relevanta féljdfragor for att fa mer utforliga
elevsvar. Alvehus (2023, s.114-115) anser att foljdfragor maste anpassas efter svaret pa
huvudfragan i stunden, vilket gor att det ibland skulle kravts fler/andra féljdfragor vid
elevintervjuerna. Trots att jag &r en oerfaren intervjuare genomfordes palitliga intervjuer
eftersom jag utgick fran Mclntosh (2020, s.158-164) intervjuguide och samtidigt spelade in
intervjuerna och antecknade, vilket kan ses som viktiga aspekter for trovardigheten. Under
intervjuerna forklarade flera elever att de 16st uppgifterna genom att gissa eller chansa, vilket
tolkas som strategin gissa och prova i arbetet. Eleverna kan ha kombinerat den strategin med
andra strategier men eftersom inga foljdfragor stélldes nar eleverna forklarade att de gissade sig
till svaret ar det svart att fa syn pa andra strategier.

Semistrukturerade intervjuer utgar fran en intervjuguide med specifika teman, samtidigt som
respondenten far utforma svaren relativt fritt (Bryman, 2018, s.563; Eriksson Barajas et al.,
2013, s.128-129). Jag utforde semistrukturerade intervjuer utifran den forutbestamda
intervjuguiden eftersom jag ville kunna jamféra elevsvaren pa ett tydligt satt. Elevintervjuer
kan upplevas som svara och problematiska eftersom barn kan ha svarigheter med att uttrycka
sig, vilket kan leda till att intervjuaren pratar betydligt mer &n eleven som intervjuas, vilket kan
leda till att elevernas egna tankeprocesser inte synliggors (Mclntosh, 2020, s.159). Under mina
intervjuer upplevde jag att flera av eleverna hade svart att uttrycka sig och forklara hur de hade
tankt vilket gjorde nagra av intervjusituationerna svara. Med Mclntoshs (2020, s.159) tips i
atanke forsokte jag ge eleverna betanketid efter mina fragor genom langa tysta sekvenser, for
att inte forcera nagra svar eller forstora elevernas tankande. Det medférde att eleverna fick
uttrycka sina tankar och lésningsstrategier individuellt utan tidspress vilket innebar att syfte och
fragestallningar besvarades.

Det finns svarigheter med att intervjua och anteckna samtidigt eftersom det finns risk att
intervjuaren blir distraherad av antecknandet och darfor har svart att stalla relevanta foljdfragor
(Bryman, 2018, s.577-578). Eftersom intervjuerna spelades in med god kvalitet beh6vde endast
kroppssprak, storningssituationer och andra relevanta faktorer som inte togs upp av
ljudinspelningen antecknas, vilket medforde att intervjuerna flot pa bra dar antecknandet inte
blev en distraherande faktor i sarskilt stor utstrackning.

Det ar viktigt att intervjuaren &r neutral och undviker att ge feedback till eleven vid intervjun
eftersom de flesta elever vill tillfredsstélla intervjuaren med korrekta svar och darfor forsoker
de tolka reaktionerna fran intervjuaren (Mclntosh, 2018, s.160). Jag upplevde svarigheter med
att halla mig helt objektiv under intervjuerna och trots vetskapen om att feedback bor undvikas
i intervjusituationer sa var det svart att undvika det helt eftersom jag upplevde att eleverna hade
en forvantan pa att fa ndgon typ av respons. Jag forsokte halla mig objektiv men trots det kan
mitt tal-och kroppssprak medfort en paverkan pa eleverna, vilket behover tas i beaktning vid
analyserandet av elevernas intervjusvar.

Kombinationen av kvantitativ och kvalitativ forskning anvéands for att resultaten ska styrka
varandra och pa sa vis oOka tillforlitligheten (Bryman, 2018, s.765). Det medférde att jag
kombinerade det kvantitativa klocktestet med kvalitativa elevintervjuer.

Eftersom jag spelade in intervjuerna har jag haft mojlighet att lyssna igenom materialet ett
flertal ganger, vilket har medfort att jag upptéackt otydligheter i vissa uppgifter. Det framkom i
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elevintervjuerna att det fanns en osakerhet om klockorna i uppgift 5 hérde ihop med varandra
eller om de var tva olika uppgifter, vilket ocksa namndes om uppgift 6. Om jag hade gjort ett
provtest med elever och genomfort en testintervju hade brister som dessa kunnat atgéardas innan
undersdkningen genomfordes, genom att exempelvis markera uppgifterna med bokstéver for
att tydliggora att det ar olika uppgifter. Min otydlighet uppmarksammades av tva av eleverna
under intervjuerna vilket jag besvarade genom att saga att det var bra att de forklarade varfor
de upplevde uppgifterna som otydliga. Jag kunde genomfort ett provtest och en testintervju
innan jag genomforde undersokningen eftersom det kunde fatt mig att upptacka brister i mitt
klocktest och jag hade haft mojlighet att tréna upp min intervjuteknik. Vid analyserandet av
klocktestet insag jag att det fanns tva korrekta svar pa uppgift 5 och uppgift 6, beroende pa hur
eleven har tolkat uppgiften. Svaret pa den andra klockan i uppgift 5 och uppgift 6 beror pa hur
eleven har tolkat uppgiften, har eleven utgatt fran den forsta klockan &r svaret nio och har eleven
utgatt fran den andra klockan &r svaret tio. Oklarheten i uppgiften synliggjordes nar klocktesten
rattades och jag hanterade det genom att eleverna erhdll poang for uppgiften oavsett om de
besvarat uppgiften utifran den forsta klockan eller den andra klockan.

Jag har varit i kontakt med klasslararna i bade arskurs 2 och arskurs 3 for att fa ytterligare
information som var av vikt for att kunna analysera resultatet. Vid kontakten har fragor
diskuterats som ror undervisning och laromedel som eleverna anvéant eftersom det var relevant
information for mig nar resultaten skulle analyseras. Saval elever som larare informerades om
att den enda hjalpen som eleverna hade mojlighet till vid klocktestet var att fa uppgifterna
upplasta eller forklarade muntligt sa att de fick forstaelse for vad de skulle gora. Jag ansag att
det var acceptabelt att fa uppgifterna forklarade muntligt en gang till efter genomgangen av
testet eftersom det var elevernas kunskaper om avlasning och métning av tid som testades och
som var av intresse, inte elevernas lasformaga eller lasforstaelse.

4.3 Didaktiska implikationer

Denna studie bidrar med lagstadieelevers kunskaper om avlasning av tid samt tidsskillnad pa
analog och digital klocka. Dessutom bidrar studien med att lagstadieelevers val av
I6sningsstrategier presenteras och diskuteras vid uppgifter om avl&sning av tid samt
tidsskillnad. Utifran resultatet i studien kan lagstadielarare behdva lagga mer undervisningstid
pa undervisningsomradet eftersom flera elever uttryckte att de upplever klockan som svar och
resultatet visade att manga av eleverna har begransade kunskaper om avlasning av tid och
tidsskillnad utifran poangfordelningen pa testet. Resultatet visar dven att lagstadielarare kan
behova prioritera den digitala klockan mer i undervisningen om tidmatning eftersom eleverna
upplevde den digitala klockan som svarast och de flesta erholl dessutom samre poang pa den
digitala delen av klocktestet. Samtidigt dementeras resultatet av den tidigare forskningen som
anvénds eftersom eleverna uppvisar battre kunskaper om den digitala klockan i de studierna.
Det innebar att undervisningen om tidméatning bor innehalla ungefar lika manga
undervisningstimmar om bade analog och digital tid for att eleverna ska utveckla likvardiga
formagor att avlasa tid och rakna ut tidsskillnader oavsett klocktyp.

Utifran resultatet i studien som pavisade att flera av eleverna anvéande strategin gissa och prova
for att losa uppgifterna borde undervisningen om tidméatning vara mer inriktad pa olika
strategier och hur dessa strategier anvands. Eftersom gissa och prdva ses som en nddstrategi
som anvands nar eleverna inte har kunskaper om en mer passande I6sningsstrategi eller nar de
inte kan losa en uppgift, ses undervisningen om saval méatning av tid som strategier, som
nodvandig. Undervisningen om strategier som anvénds vid tidmatning bor aven innehalla
argumenterande for vilken strategi som fungerar bast i vilket sammanhang och varfor, eftersom
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flera av eleverna hade svarigheter med att motivera sina val av l6sningsstrategier. Eftersom
klockan ses som ett viktigt verktyg som anvands for att avlasa tid, utveckla tidsuppfattningen
och for att passa tider anser jag att tidmatning ar ett undervisningsomrade som bor prioriteras i
matematikundervisningen pa lagstadiet.

4.4 Forslag till fortsatt forskning

Ett forslag till fortsatt forskning &r att det skulle vara intressant att genomféra en liknande
undersokning men med fler deltagande elever eftersom ett storre elevantal skulle 6ka validiteten
och generaliserbarheten. Ett annat forslag till fortsatt forskning skulle kunna vara att genomfora
undersokningen i flera olika skolor i samma kommun for att fa en generell bild Gver
lagstadieelevernas kunskaper om avlasning och matning av tid i den specifika kommunen. Det
skulle &ven vara intressant att genomféra undersékningen pa skolor i olika kommuner eller
regioner for att kunna jamfora resultatet fran de olika kommunerna eller regionerna och pa sa
satt fa syn pa likheter och skillnader i elevernas kunskaper baserade pa var i Sverige eleverna
bor. En jamforelsestudie skulle ocksa kunna bidra med att kunskapsjamforelser mellan elever
som gar i samma arskurs skulle kunna goras, vilket vore intressant att undersoka eftersom
eleverna i samma arskurs har fatt lika mycket undervisningstid och bor vara pa ungefar samma
kunskapsniva, aven om det finns individuella skillnader.

Ett ytterligare forslag till fortsatt forskning ar att det vore intressant att genomfora
undersokningen med fysiska artefakter i stallet for med bilder pa artefakter. Eftersom klockan
framst aterfinns som fysisk artefakt undantaget undervisningssammanhang sa vore det
intressant att underséka om eleverna uppvisar samma kunskaper nar de ska besvara uppgifter
med en fysisk artefakt vid en intervju i stallet for pa ett klocktest pa papper.
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Bilaga 1: Informationsbrev

Information om deltagande i examensarbete
Jag heter Milla Ahlenius och laser just nu min sista termin pa Grundlararprogrammet med
inriktning mot forskoleklass och grundskolans arskurs 1-3 vid Hogskolan i Gavle. Jag haller
just nu pa att skriva mitt examensarbete i matematik. Syftet med mitt examensarbete &r att
forsoka fa en inblick och forstaelse for elevernas kunskaper om klockan samt deras tankesatt
nar de loser uppgifter om klockan.

Jag har tankt undersoka elevernas kunskaper genom att de enskilt ska utfora ett antal skriftliga
uppgifter om klockan for att ta reda pa deras nuvarande kunskaper. Darefter kommer jag att
intervjua ett antal elever for att fa en djupare forstaelse for hur de tankte nar de loste
uppgifterna om klockan. Uppgifterna tar cirka 15 minuter att genomfdéra och intervjun cirka 5
minuter. For att kunna genomféra min undersékning &r jag i behov av elever som kan
medverka och genomfora de skriftliga uppgifterna om klockan samt en kort muntlig intervju
om hur de har 18st uppgifterna. Jag har fatt tillatelse att genomfoéra min undersokning pa
xxxskolan av saval bitradande rektor som larare, men behover aven godkéannande fran er
vardnadshavare for att era barn ska kunna medverka. Eftersom era barn ar under 15 ar kravs
ett skriftligt godkannande fran vardnadshavare (se samtyckesblankett) for att jag ska kunna
genomfdra min undersokning med eleverna.

De personuppgifter som samlas in ar elevernas namn. Personuppgifterna behandlas enligt ditt
informerade samtycke. Deltagande &r helt frivilligt. Du eller ditt barn kan nér som helst
aterkalla samtycket utan att ange orsak. Det paverkar dock inte den databehandling som skett
innan aterkallandet. Alla uppgifter jag samlar in forvaras pa ett sadant satt att inga obehdriga
kan ta del av dem. I mitt arbete &r anonymitet av storsta betydelse sa givetvis kommer varken
personnamn, skolans namn eller kommunens namn att finnas med i arbetet.

Uppgifterna kommer att bevaras tills dess att examensarbetet har godkants och betyget
registrerats i studieregistret som Hogskolan i Gavle anvénder, for att sedan forstoras.
Hogskolan i Gavle &r personuppgiftsansvarig. Enligt personuppgiftslagen har du rétt att gratis
fa ta del av samtliga uppgifter om dig som hanteras och vid behov fa eventuella fel rattade.
Du har &ven ratt att begdra radering, begrénsning eller att invdnda mot behandling av
personuppgifter, och det finns mojlighet att inge klagomal till Datainspektionen.
Kontaktuppgifter till dataskyddsombudet pa Hogskolan i Gévle ar ann.scherdin@hig.se. For
mer information om behandling av personuppgifter, se https://www.hig.se/GDPR.

Lamna gérna in samtyckesblanketten till klasslarare xxx sa snabbt som majligt men senast
onsdag den 15/3-2023. Jag ser framemot den hér varen och att fa genomfora min
undersdkning med era barn.

Har ni nagra fragor eller funderingar sa far ni garna hora av er till mig.

Vénliga halsningar

Milla Ahlenius Kristina Palm Kaplan
Lararstudent vid Hogskolan i Gavle Universitetslektor i matematikdidaktik
milla.ahlenius@hotmail.com vid Hogskolan i Gévle

Kristina.Palm.Kaplan@hig.se
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Bilaga 2: Samtyckesblankett
Samtycke till deltagande som informant i examensarbete

Jag har skriftligen informerats om examensarbetet och samtycker till att mitt barn deltar som
informant. Jag & medveten om att mitt barns deltagande &r helt frivilligt och att mitt barn kan
avbryta deltagandet utan att ange nagot skal.

Min underskrift nedan betyder att jag tillater att mitt barn deltar som informant i uppgiften
och godkéanner att Hogskolan i Gévle behandlar mitt barns personuppgifter i enlighet med
géllande dataskyddslagstiftning och lamnad information.

Vanligen kryssa i den/de rutor som du samtycker till att ditt barn deltar i.

Jag samtycker till att mitt barn deltar som informant genom att utfora skriftliga uppgifter

Jag samtycker till att mitt barn deltar som informant genom en intervju

Vardnadshavares underskrift Vardnadshavares underskrift
Namnfortydligande Namnfortydligande
Elevens namn Ort och datum
Milla Ahlenius Kristina Palm Kaplan
Lararstudent vid Hogskolan i Gavle Universitetslektor i matematikdidaktik
milla.ahlenius@hotmail.com vid Hogskolan i Gavle

Kristina.Palm.Kaplan@hig.se
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Bilaga 3: Klocktest
Namn 40

1. Hur mycket ar klockan? Skriv svaret pa raderna.

Klockan &r tre Klockan ar kvart i atta Klockan ar fem i tolv

3. Hur mycket ar klockan? Skriv svaret pa raden under varje klocka.

(232 55152 00] (162 30] (07 245

4. Skriv klockslagen i digital form. Skriv siffrorna i de digitala klockorna.

) JC L]

Tio i sex pa Halv tolv pa natten Tjugo over tva pa Elva pa formiddagen
kvallen eftermiddagen



5. Rita ut timvisare och minutvisare pa klockorna. 41

Hur mycket ar klockan... ...om en timme? ...om tva timmar?
Nutid

1
\ 12 4

11 1
~
10 27
7 5
V4 6 ¥
1

Hur mycket var klockan for en Hur mycket &r klockan om en
halvtimme sedan? Nutid halvtimme?

6. Skriv klockslagen i digital form.

Hur mycket ar klockan... ...om en timme? ...om tva timmar?
Nutid
[ )
07 .00
Hur mycket var klockan for en Hur mycket &r klockan om
halvtimme sedan? Nutid en halvtimme?
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Bilaga 4: Intervjuguide

Intervjuguide, framst utifran MclIntosh (2020 s.158-163).

(Aterkommande frégor pa &tminstone tre olika typer av uppgifter kopplade till klocktestet).
e Beratta vad uppgiften séger att du ska gora.
e Hur har du l6st den hér uppgiften?

e Beratta hur du kom fram till svaret pa den har uppgiften. Varfor bestamde du dig for
det?

o Vilka uppgifter tycker du var lattast? Vilka uppgifter tycker du var svarast? Varfor?
Vad var latt/svart?

(Hjalpfraga om det ar svart att fa eleven att beratta): Beratta vad du gjorde du forst.
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Bilaga 5: Utrdkningar och formler

Utrakningar och formler som anvants vid berakningar vid numerisk analys utifran Léwing
(2017, 5.238-239) i Excel:

Delen
Hela

Andelen =

Procent = Andelen - 100

Exempel pa utrékning till tabell 3:

Delen _ indelen 26 _ 0,88461528
Hela 52
Andelen - 100 = Procent 0,88461528- 100 ~ 88%

Svar: 88% av eleverna i arskurs 2 besvarade uppgiften korrekt

Formel som anvants och exempel pa utrakning till tabell 4:

Term + term + term = summa 46 + 41+ 37 =124
Totalpoang sammanlagt pa analoga uppgifter (1, 3 och 5):
Maxpoang per uppgift - 3 = Totalpodang analoga uppgifter
52 -3=156

Delen

Tola = Andelen

124 _ 0,79487179
156

Andelen - 100 = Procent 0,79487179 - 100 = 79%

Svar: 79% av eleverna i arskurs 2 besvarade uppgifterna om analog tid korrekt
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