UPPFOLJNING AV EN
ENERGIKARTLAGGNING

MED FOKUS PA EKOLOGISKA, EKONOMISKA OCH
SOCIALA ASPEKTER

Magisterutbildning i byggteknik
Hallbart samhallsbyggande

Chera Ahmed

i

<=

O
<

HOGSKOLAN I BORAS

(/LL
(™



Program: Magisterutbildning i byggteknik — Hallbar samhallsbyggande

Svensk titel: Uppféljning av en energikartlaggning — Med fokus pa ekologiska,
ekonomiska och sociala aspekter.

Engelsk titel: Follow-up of an energy survey — with focus on ecological, economic
and social aspects.

Utgivningsar: 2020

Forfattare: Chera Ahmed

Handledare: Lennart Jagemar/Abdinasir Mohamed Kadawo

Extern handledare: Hakan Alnebratt

Examinator: Agnes Nagy

Nyckelord: Energieffektivisering, energikartlaggning, aspekter, ekologi, ekonomi,
social, miljo, hallbart, hallbarhet, utveckling, lénsamhet, livscykelanalys,
Bostadsrattsforening, BRF

Sammanfattning (svenska)

Denna studie behandlar en energikartlaggning och hur framtida energikartldggningar kan
utvecklas for att uppna hallbar utveckling utifran samtliga hallbarhetsaspekter. Studien
bestar av analyser och fordjupningar i olika fragor som behandlar hallbar utveckling.

Syftet med studien ar att analysera och f6lja upp tidigare utférda energiatgarder samt folja upp
fortsattningen pa energikartlaggningen genom att analysera resultatet utifrdn miljoméssiga,
ekonomiska och sociala aspekter. Vid en energikartlaggning &r det ekonomiska och
ekologiska aspekter som tas i beaktning samtidigt som sociala aspekter vanligtvis exkluderas.
Denna studie skall bidra till  mojligheten att inkludera sociala aspekter vid
energieffektivisering i en energikartlaggning for att kunna bidra till den hallbara utvecklingen
i sin helhet.

For att kunna uppna syftet med studien har forfattaren anvant sig av olika kvalitativa metoder
som intervju, platsbesék och observation. Genom Kkvalitativa metoder och tidigare
dokumenterade uppfoljningar skapas en tolkning Over aktuell situation och tidigare utforda
atgardsforslag. Utover det har databasen Primo anvants samt olika vetenskapliga artiklar och
rapporter studerats.

Resultatet bestar av en analys av energikartlaggningen och visar hur den kan utvecklas genom
att aven inkludera sociala atgardsforslag. Genom att inkludera samtliga hallbarhetsaspekter
erhalles ytterligare ekonomiska besparingar i jamforelse med att bara beakta miljéméssiga och
ekonomiska aspekter. Sociala atgardsforslag bidrar till stérre engagemang fran de boende.
Detta resulterar i en ekonomisk besparing i formav Okad miljokompetens och
konsekvenstank gallande energiforbrukning.



Abstract (engelska)

This study addresses an energy survey and how future energy surveys can develop to achieve
sustainable development based on all sustainability aspects. The study consists of analyzes and
in-depth questions on various issues about sustainable development.

The purpose of the study is to analyze and follow up on previously carried out energy measures
and follow up the continuation by analyzing the results based on environmental, conomic and
social aspects. In an energy survey, the economic and ecological aspects are taken into account,
social aspects are usually excluded. This study will contribute to the possibility of including
social aspects in an energy survey aswell in order to contribute to the sustainable development
as a whole.

In order to achieve the purpose of the study, the author has used various qualitative methods
such as interviewing, site visits and observation. Qualitative methods and previously
documented follow-ups of the energy survey, creates an interpretation of the current situation
and previously implemented action propsals. In addition, the Primo database has been used and
various scientific articles/reports have been studied.

The results consists of an analysis of the energy survey and shows how it can develop by
including social aspects. By including all sustainability aspects, additional financial savings are
obtained compared to only environmental and economic considerations. Social action proposals
contribute to greater involvement of the residents. This results in an economic saving in form
of increased environmental competence and consequent thinking on energy consumption.
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1 INLEDNING

1.1 Foretagspresentation

Majornas Energi & Miljokonsult AB (MEMAB) grundades 2004 och har sedan dess skapat ett
av Sveriges storsta natverk av energiexperter. | dagsléget ar det sju medarbetare som jobbar
med bland annat energideklarationer,  energiuppfoljningssystem (EUS) och
energikartlaggningar (MEMAB 2019). MEMAB:s arbete med den hallbara utvecklingen
omfattar ekologiska, ekonomiska och &ven sociala aspekter. MEMAB é&r valdigt tydliga med
att verksamheten som bedrivs verkar for storsta mojliga miljohansyn. MEMAB:s arbete ska
leda till en langvarig ekonomisk besparing samtidigt som verksamhetens belastning pa miljon
minimeras (MEMAB 2019).

1.2 Bakgrund

Projektet som beaktas i studien behandlar en energikartlaggning for en bostadsrattsforening
(BRF) i Uddevalla med flerbostadshus om 3 huskroppar och totalt 139 lagenheter. Kontraktet
mellan HSB Norra Bohuslan och BRF stracker sig fran 2015 till sommaren 2020. MEMAB
agerar energiradgivare i kontraktet. |1 borjan av perioden har en energikartlaggning utforts,
vidare har flera uppféljningar presenterats av en certifierad energiexpert. Flera atgardsforslag
har framstallts, BRF har tagit hansyn till nagra atgarder samt avvaktat med andra atgarder. BRF
har sjalva prioriterat vilka atgarder som ska genomforas. Energikartlaggningen analyseras i
rapporten. | en energikartlaggning kartlaggs fastighetens energianvandning. Med hjélp av en
energikartlaggning kan ett energieffektiviseringspaket framstéllas. Ett
energieffektiviseringspaket innehaller flera atgardsforslag som skall generera i minskad
miljobelastning och en ekonomisk I6nsamhet.

1.3 Fragestallning

Vilka skal hade BRF Haljuteberget till energikartlaggningen?

Vilka resultat gav energikartlaggningen. Hur ser fortsattningen ut?

Hur kan energikartlaggningen utvecklas?

Kan lésningar som beaktar sociala aspekter tillampas? Vilka lonsamheter resulterar
det i?

el NS -

1.4 Syfte och malsattning

Syftet med studien ar att analysera och folja upp tidigare utforda energiatgarder samt folja upp
fortsattningen och utveckla den utifran miljoméssiga, ekonomiska och sociala aspekter.

Vid en energikartldggning ar det ekonomiska och ekologiska aspekter som tas i beaktning
samtidigt som de sociala aspekterna vanligtvis exkluderas. Denna studie skall bidra till
mojligheten att dven inkludera sociala aspekter vid energieffektivisering i en energikartlaggning
for att kunna bidra till den hallbara utvecklingen i sin helhet.

1.5 Avgréansningar

Energiberdkningar i storre omfattning utfors inte i studien, exempelvis transmissions-
ventilations- och infiltrationsberakningar etcetera. Denna studie bestar av analyser och
fordjupningar i olika fragor som behandlar hallbar utveckling vilket leder till att rapporten inte
ar en teknisk rapport.



2 TEORI

2.1 Hallbar utveckling

Ett citat som definierar hallbar utveckling redovisas i rapporten Var gemensamma framtid (den
s.k. Brundtlandrapporten) som framstalldes ar 1987 av Vérldskommissionen for miljé och
utveckling som i sin tur bildades pa uppdrag av FN (Hasselhof 2009).

“En hallbar utveckling tillfredsstaller dagens behov utan att &ventyra kommande
generationers mojligheter att tillfredstdlla sina behov.”

Ar 2015 framstalldes en plan av FN som kallas fér Agenda 2030 och bestér av 17 globala mal
for hallbar utveckling med fokus pa miljomassiga, ekonomiska och sociala aspekter. Agenda
2030 beskrivs som den mest ambitidsa planen som framstéllds hittills dar alla lander i FN har
tagit sitt ansvar for att skapa en mer hallbar, rattvis och battre varld (FN 2019a).

For att bli en stark aktor inom FN, jobbar Sverige framst med kunskapsspridning,
opinionshildning och paverkansarbete for att framja den hallbara utvecklingen. Genom detta
ska Sverige arbeta mer aktivt med de globala malen som finns i Agenda 2030. Sverige vill att
fler kommuner och regioner ska arbeta med Agenda 2030 och har darmed startat Glokala
Sverige — ett samverkansprojekt for SKL (FN 2019b). Samverkansprojektet Glokala Sverige &r
utbildnings- och kommunikationsprojektet med huvudmal att starka kunskap samt engagemang
for Agenda 2030 bland politiker och tjénstepersoner i olika regioner och kommuner. Ar 2020
berdknas 146 av Sveriges 311 kommuner och regioner finnas i Glokala Sverige da ytterligare
49 kommuner och en region valt att ga med i samverkansprojektet (FN 2019c).

For att kunna framstélla en atgardsplan som behandlar hallbarhetsaspekterna i sin helhet,
kommer denna studie behandlar olika delmal i Agenda 2030 samt Sveriges miljomal. Detta ska
sedan bli en referenspunkt for energikartlaggningen. | Figur 1 visas de 17 globala mal som
ingar | Agenda 2030.
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Figur 1:Agenda 2030 med 17 globala mal for héllbarutveckling (Regeringen u.a.).




2.1.1 Ekologisk hallbarhet

Den ekologiska hallbarheten bygger pa en omfattande resurseffektivisering dar material- och
energihushallning ingdr. 1 rapporten ‘“Ekologiskt héallbar tillvdaxt” framstidlld av
Naturvardsverket i samarbete med NUTEK, hanvisar forfattaren till promemorian “Rapport om
tillvaxtavtalen: Tillvdxt 1 hela Sverige Ds 2000:7”, som i sin tur &ar framstilld av
Né&ringsdepartementet, och skriver “Tillvixtavtalen ska utformas sda att hdnsyn tas till en
ekologisk hallbar utveckling. Miljchansyn samt hushallnings- och effektivitetstankande inom
samtliga samhallssektorer ar en viktig grundforutsattning for att fora Sverige mot ekologisk
hallbarhet. Det ar da mojligheterna skapas att langsiktigt forena ett ekologiskt synsatt med
ekonomisk tillvixt och okad sysselsdttning. ”. FOrfattaren menar att om tillvéxtsavtalen skall
vara gynnsamma och regeringens vision om ekologisk hallbarhet skall bli verklighet, maste
aven tillvaxten vara ekologisk hallbar (Naturvardsverket 1999).

| rapporten om tillvaxtavtalen beskrivs det regionala tillvaxtavtalet som ett instrument i en ny
naringspolitik som regeringen introducerade ar 1998. Malet med avtalen var att stimulera en
hallbar utveckling med ekonomisk, ekologisk och social tillvaxt utifran de regionala
forutsattningarna. En utgangspunkt som framkommer i rapporten om tillvaxtavtalen ar arbetet
med avtalen om att tillgangliga resurser skall anvandas effektivt och mer flexibelt samtidigt
som inflytandet dver néaringspolitiken 6kar (Regeringen 2000).

“Miljéproblemen ar manga och omfattande. Samtidigt &r mojligheterna stora att stélla om

produktion och konsumtion till ett hallbart samhdlle”
(Naturvardsverket 1999).

2.1.1.1 Ekologiska aspekter

I Agenda 2030 beskrivs de globala delmalen och vad som kravs for att uppna malen. Delmal
som paverkar och kan paverka olika ekologiska aspekter vid energikartlaggning kommer
behandlas i den héar delkapiteln.

Mal 7 handlar om att alla ska ha tillgang till prisvard hallbar energi. Genom att allai samhallet
far tillgang till plitliga energikallor gynnas flera aspekter i samhallet, inte minst ekologiska. |
delmal 7.3 (FN u.d) vill man férdubbla den globala forbattringstakten vad galler effektiviteten
av energianvandning till & 2030. Detta leder till delmal 7.2 (FN u.d) som handlar om att
vasentligt 6ka andelen fornybar energi globalt for att tillsammans med andra lander, minska
den ekologiska belastningen. For att bast uppna detta, beskriver delmal 7.A (FN u.d) att det
internationella samarbetet behdver forstarkas for att underlatta forskning och teknik inom
omradet “ren energi”, det vill siga energieffektivisering, fornybar energi och renare
fossilbranslebaserad teknik (FN u.d).

I mal 11: Hallbara stader och samhallen behandlas hallbar utveckling i sin helhet. Exempelvis
delmal 11.6 (FN u.a.a) som behandlar den negativa miljopaverkan som finns per person i stader.
Syftet med detta delmal &r att man vill minska den negativa miljépaverkan genom att fokusera
pa bland annat avfallshantering(FN u.d.a).. Genom att informera hyresgaster okar deras
miljokompetens och pa sa vis kan den negativa miljopaverkan per person minskas genom
exempelvis minskad vattenférbrukning, kéllsortering etcetera.

De svenska miljokvalitetsmalen bestar av 16 mal och bygger pa Agenda 2030. Miljomalen
behandlar den ekologiska dimensionen av de globala hallbarhetsmalen. Figur 2 visar
miljokvalitetsmalen.
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Figur 2: Sveriges 16 miljomal (Gislaved 2020).

Bostadssektorn utgdr ungeféar 40% av Sveriges totala energianvandning. Férutom driften réknas
aven materialhantering, byggande, underhallning och renoveringar med i den totala
energianvandningen. For att kunna utveckla idén med energieffektivisering, kan man utnyttja
processen till att paverka fler delar i bostadssektorn. Genom att anvanda material/komponenter
vid atgarder som ar miljomarkta enligt diverse klassningssystem som tar hansyn till
komponentens livcykelanalysprocess, kan man pa sa vis minska den totala energianvandningen.
En annan 16sning, som &r véldigt vanligt forekommande, &r att anvanda miljovanliga
energikallor vid drift, exempelvis solenergi (Oreholm, F 2020).

2.1.2 Ekonomisk hallbarhet

Ekonomisk tillvaxt syftar till hallbarhet, stabilitet och mobilisering av samhéllets ekonomiska
potential. Den ekonomiska dimensionen av hallbar utveckling formas direkt och indirekt av den
ekologiska och sociala hallbarhetens utveckling. Darmed maste den ekonomiska tillvaxten
beakta sociala och ekologiska fragor for att kunna uppna en hallbar utveckling. En proposition
framstilld av regeringen “En politik for tillvixt och livskraft i hela landet (prop. 2001/02:4)”
definieras hallbar tillvaxt som tillvéxt som bidrar till hallbar utveckling. Forfattaren menar att
en hallbar tillvaxt baseras pa att ett starkt naringsliv skall grunda sig pa konkurrenskraftiga
foretag som grundar sin affarsidé pa sociala och ekologiska fragor. Forfattaren skriver aven om
vikten av hur viktigt nya resurseffektiva och miljéanpassade innovationssystem samt ny teknik
ar for att driva utvecklingen framat. Genom energikartlaggningar kan energieffektiva l6sningar
framstallas som leder till minskat utslapp samtidigt som det resulterar i en ekonomisk l6nsamhet
(Regeringen 2003).



Idag ar gron tillvaxt och gron ekonomi nyckelbegrepp i satsningen for den ekonomiska
tillvaxten. ’gron tillvaxt” och ”gron ekonomi” ar tva olika verktyg for att fora utveckling framét
nar det kommer till bland annat miljoteknik. Gron tillvéxt handlar om olika satsningar inom
resurseffektiva och miljdanpassade tekniker. Detta i sin tur driver den ekonomiska utvecklingen
och darmed ékar handlingsutrymmet for hallbar utveckling pa samtliga plan. En grén ekonomi
beskrivs som ett ekonomiskt system som forbattrar ménniskors livsmiljo samtidigt som
miljorisker och de miljoméassiga belastningarna minskas. En grén ekonomi resulterar i laga
kolutslapp, ar resurseffektiv och ar social inkluderande (Lu 2020).

| Agenda 2030, delmal 7.1 Tillgang till modern energi for alla & malet att senast ar 2030
sakerstalla allman tillgang till moderna, tillforlitiga och ekonomiskt &verkomliga
energitjanster. Genom att kontinuerligt arbete med att utveckla nya metoder och I6sningar inom
energiteknik, kan billigare energialternativ erbjudas (FN u.a).

2.1.3 Social hallbarhet

”Social hallbarhet ar av avgorande betydelse for det demokratiska samhallet och ar helt

nodvindig ur ett samhdllsekonomiskt perspektiv.”
(Folkhdlsomyndigheten 2018)

Social hallbarhet &r en av tre dmsesidigt beroende delar av begreppet hallbar utveckling. Sedan
1990-talet har man arbetat med att utveckla temat social hallbarhet genom bland annat en stor
mangd skrifter. Detta ar ett bevis pa att manga ar dverens om att den sociala utvecklingen spelar
en stor roll i samhallets utveckling och skall vara langsiktigt. Enligt Helena Nordstrém
Kéllstrom, forskare vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) finns det stora kunskapsluckor i
svensk forskning om social hallbarhet. Social hallbarhet &r inte ett enkelt begrepp att formulera
eller mata, utan kan definieras brett eller smalt, och Kallstrom menar att vagen dit kan nas pa
olika satt. Darmed blir en exakt definition inte mojlig. Istéllet definieras de centrala begreppen
beroende pa vilken roll begreppen ska spela i framstallningen. | detta fall handlar
framstallningen om hur sociala aspekter kan tillampas vid en energikartlaggning (Boverket
2010). Faktorer som kan inkluderas till social hallbarhet vid en energikartlaggning &r foljande:

Inflytande och samverkan
Tillgang till fri information
Halsa och livskvalitet
Bostader

Motesplatser

10



2.2 Energieffektivisering

I en energikartlaggning spelar energieffektivisering en stor roll. Efter att fastighetens
energianvandning har kartlagts, utfors en energieffektivisering. Vid energieffektivisering sker
energibesparing, vilket innebar minskad miljopaverkan samtidigt som levnadsstandarden inte
paverkas i storre skala. Detta uppnas genom att energianvandningen anvands pa ett mer
effektivt satt. Energieffektivisering anses vara en av de sékraste teknikerna att anvanda for att
astadkomma miljoforbattringar och battre inomhusklimat. Energieffektivisering anses besta av
tva delar: Att minska behovet av energi i byggnaden och att tillféra energi till byggnaden sa
effektivt som mojligt (Johansson, B 2016). Energieffektivisering &r ett begrepp som vanligtvis
kopplas till tekniska atgarder. Men for att kunna uppna en hallbar utveckling i sin helhet kan
energieffektivisering dven ske genom beteendeforandringar. Genom utbildning av drift- och
underhallspersonal kan utrustningen anvandas pa ett energieffektivt satt. Ett annat satt att spara
energi genom beteendeférandringar ar att oka miljokompetensen hos hyresgasterna. Nagra
exempel pd tekniska atgarder ar forbattrad isolering av byggnaden, mer energieffektiva
installationer och apparater for bland annat belysning och ventilation (Naturvardsverket 2019).

Ar 2017 stod bostader och lokaler for 39 procent, vilket motsvarar mer &n en tredjedel av
Sveriges totala slutliga energianvandning. Naturvardsverket ser energieffektivisering vid
ombyggnation av lokaler och bostader som ett viktigt omrade for att na flera av
miljokvalitetsmalen (Naturvardsverket 2019a).

2.2.1 Styrmedel

Det finns flera olika styrmedel som framjar en effektivare energianvandning. Vissa styrmedel
géller for specifika verksamheter medan andra galler for alla verksamheter. Specifika
verksamheter kan exempelvis vara inom industri, byggande etcetera. Styrmedel som &r relevant
for denna studie ar styrmedlen ”Byggregler och energideklarationer”.

2.2.2 Energideklaration

Energideklaration ar framst till den som ska hyra eller kdpa en bostad. En energideklaration kan
anvandas som underlag for att jamfora energiprestandan for olika hus med varandra.
Nybyggnation eller byggnader som ofta besoks av allménheten behdver upprétta en
energideklaration ~ (Boverket u.d.). Boverket & ansvarig myndighet for de
energihushallningsregler som galler vid nybyggnation, ombyggnation eller tillbyggnation.
Boverket erbjuder dven information om energideklarationer samt radgivning om hur byggnaden
kan bli mer energismart (Naturvardsverket 2019).
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2.2.3 Energieffektiviseringsdirektivet

I Regeringens proposition “Forslag till genomforande av energieffektiviseringsdirektivet i
Sverige” presenteras EU:s handlingsplan for energieffektivisering. Ar 2005 presenterade
kommissionen en gronbok om energieffektivisering (KOM (2005) 265 slutlig) i vilket det
faststélldes att ar 2020, fa en 6kning pa mer &n 20 procent effektivare energianvandning. For
att realisera effektiviseringspotentialen (KOM (2005) 265 slutlig), presenterade kommissionen
en handlingsplan innehdllande tio prioriterande handlingsomraden och ungefar 80
atgardsforslag pa unionsniva ar 2006.

Ar 2007 presenterade kommissionen ett klimat- och energipaket dar handlingsplanen for
energieffektivisering var en del av. Handlingsplanen lag i grund fér Europeiska radets beslut av
de sa kallade 20-20-20-malen for energieffektivisering, okade andel fornybar energi och
reducering av vaxthusgasutslapp. Syftet med EU-malet for energieffektivisering ar att primar
energianvandningen i EU ar 2020 ska vara 20 procent lagre &n den beraknade primar
energianvandningen enligt en prognos som togs fram utifran férutsattningarna som faststalldes
ar 2007 (Regeringen u.a.a).

Energieffektiviseringsdirektivet tradde | kraft den 4 december 2012 och uppdaterades ar 2018
for att anpassas till EU:s Agenda 2030-mal om 32,5 procent energieffektivisering
(Energimyndigheten 2018).

Energieffektivisering pekades ut som ett av fem prioriterande omraden i energistrategin “Energi
2020: en strategi for konkurrenskraftig, hallbar och trygg energiforsorjning” (KOM (2010) 639)
som presenterades ar 2010 av kommissionen. | energistrategin presenterades ett forslag att
energieffektivisering skulle inriktas pd bland annat byggnader, pa grund av den hdga
energibesparingspotentialen.  Kommissionen  skulle  vidare foresla  forslag till
investeringsincitament och innovativa finansieringsinstrument for att underlatta for lokala
myndigheter och fastighetsdgare med finansiering av energibesparande atgarder (Regering
u.d.a.).

2.3 Klassningssystem

Klassningssystem for byggnader kan anvandas som underlag for myndigheter, investerare och
intressenter att jamfora olika fastighetsobjekt pa ett likartat satt. Klassningssystem visar
byggnadens prestanda, till exempel energieffektivitet, under byggnadens livstid.
Klassningssystem har betygsattningssystem med indikatorer i olika kategorier (Paroc u.a.).
Klassningssystem anvénds dven for diverse produkter, till exempel fog, golv etcetera. Vanligt
forekommande klassningssystem i Sverige ar Green Building, BREEAM-SE, LEED,
Miljobyggnad och Svanen och hanteras av Sweden Green Building Council (SGBC). En annan
aktor som kommit in i den svenska marknaden & WELL, som beaktar valbefinnande och
sociala aspekter.
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3 METOD

3.1 Litteraturstudie

Via bibliotekets databas vid Hogskolan i Boras (primo) har forfattaren skt efter litteratur och
material. Rapporter och vetenskapliga artiklar inom likartat &mne har studerats for att erhalla
bredare kunskap om hur hallbarhetsaspekterna paverkas genom energikartlaggning. Vidare har
forfattaren studerat rapporter frdn bland annat regeringen, FN och myndigheter som
energimyndigheten och boverket.

3.2 Kvalitativ metod

Kvalitativa metoder som anvéndes i studien var observation och platsbesok samt en intervju
med ordférande for BRF Haljuteberget, Kenneth Davidsson. Intervjufragor och svar finns pa
bilaga 4.

3.3.1 Observation och platsbesdk

Genom att vidarebehandla det berérda &mnet intog forfattaren rollen som observatér vid ett
platshesok hos BRF Haljuteberget den 21 februari 2020. Detta for att bilda en djupare forstaelse
om vad som har utforts samt aktuell situation. IThop med intervjun med ordférande for BRF
Haljuteberget, Kenneth Davidsson &r dessa metoder vésentliga informationskallor.
Observationen utformas till en sa kallad Gppen observation och innebér att undersokningar ar i
enlighet med vad respektive part har kommit éverens om sinsemellan. Ansvarig for BRF
Haljuteberget och ansvarig pa foretaget MEMAB &r Gverens om att forfattaren gor en
undersokning av energikartlaggningen enligt energiavtal mellan tidigare namnda parter. Genom
tidigare dokumenterade uppféljningar, intervju och platsbesok skapas en tolkning 6ver aktuell
situation samt tidigare atgarder och forfattaren kan darmed analysera energikartlaggningen.

3.3.2 Intervju

Forfattaren har intervjuat ordforande for BRF Haljuteberget, Kenneth Davidsson, via telefon.
Intervjun bidrog med bredare kunskap inom undersokningsomradet. Intervjun bestod av atta
fragor som behandlade energikartlaggningen. | bilaga 4 redovisas respektive fraga som stalldes
med tillhdrande svar.
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4  ANALYS AV ENERGIKARTLAGGNING

Foljande information har erhallits av MEMAB och behandlas i 6verenskommelse med
MEMAB och ordférande for BRF Haljuteberget.

Enligt energiavtalet mellan bostadsrattsforeningen och HSB Norra Bohuslan ar malsattningen
att bestéllaren, i detta fall BRF Haljuteberget, har haft i andamal att framja medlemmars
ekonomiska intressen genom att upplata bostadslagenheter for permanent boende och
tillhérande lokaler at medlemmarna till nyttjande utan tidsbegransning (Haljuteberget 2019).
Kontraktet stracker sig fran och med juli 2015 fram till slutet av juni 2020. Under kontraktets
gang har en energikartlaggning framstallts varen 2016 som behandlar perioden 2014 till 2016.
Vidare har uppfoljningar gjorts vid tre olika tillfallen for respektive ar darefter. Det vill séga for
2017, 2018 samt 2019. Vidare kommer ytterligare en uppfoljning goras ar 2020.

Energikartlaggningen och uppfoéljningarna har utforts av certifierad energiexpert enligt avtal.
Varije ar har en besiktning av varme och ventilationsanlaggning utforts hos bestéllaren. Denna
besiktning protokollférs och innehdller information om status pa varmeanlaggningens olika
delar sasom styr- och reglerutrustning, stamventiler, pumpar, tryck expansionskarl samt
eventuella varmepumpar. Besiktningen pa ventilationsaggregat behandlar status pa motorer.
Frekvensomvandlare, regulatorer, styrningar etcetera.

Enligt dverenskommelse skall en energiexpert medverka pa minst ett mote per ar och
avrapportera enligt foljande:

- Forslag till mindre investeringar.

- Forslag till férdjupande utredningar angaende storre investeringar.

- Verksamhetsforandringar samt eventuella justeringar av referensnivaer.
- Eventuella felanmélningar.

- Redovisning av genomforda energioptimeringsatgarder

- Redovisa resultat enligt uppféljningsmall.

Tekniska uppgifter

Inomhusklimatkraven galler enligt AFS 2000:42 och SOSFS 1999:25 och SOSFS 2005:15 som
via miljobalken riktar sig till byggnadens &gare.

Foljande bor och minimumvarden for temperaturer ska gélla:
- Bostéaders borvarde 21 °C och minimumvérde 20 °C

- Allmanna utrymmen bdrvarde 20 °C och minimumvarde 18 °C
- Trapphus borvarde 16 °C och minimumvérde 14 °C
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4.1 Normalarskorrigering

Normalarskorrigering innebar att den uppmatta varmemangden for byggnaden raknas om sa att
den motsvarar forbrukningen under ett normalt klimat ar. Detta gors for att kunna jamfora
varmeforbrukningen for ett eller flera byggnader med tidigare forbrukningar, oberoende av hur
klimatet varit under respektive ar (Energimyndigheten 2000).

Det finns flera olika metoder att tillampa vid normaldrskorrigering. Den traditionella metoden
ar genom att anvanda sa kallade graddagar och finns tillgangligt for olika lander och stader.
Likt alla metoder, finns det fordelar och nackdelar med att anvéanda en metod. For denna metod,
ar normalt sett fordelarna fler, vilket medfort att metoden &r anvands i storre delar av varlden.
| Sverige finns det ytterligare en metod som utvecklats, som dven tar hansyn vindpaverkan och
solinstralningen pa byggnader av olika standard och alder. Modellen ger ett sa kallad
energiindex som redovisar normalarskorrigering for homogena byggnadsomraden eller
enskilda byggnader med stdrre noggrannhet i jamforelse med graddagar (Energimyndigheten
2000).

| aktuell energikartlaggning framstélld av MEMAB anvandes den traditionella metoden
graddagar. Se bilaga 2 for normalarskorrigering for aktuell energikartlaggning. Graddagar
berdknas av SMHI som star for Statens Meteorologiska och Hydrologiska Institut. SMHI
beréknar graddagar i enlighet med féljande traditionella regler. Skillnaden mellan 17 °C och
utetemperaturen for varje dygn summeras per manad och ar med dygnsmedeltemperaturer som
utgdngspunkter. Rumstemperaturen ansetts till 17 °C istéllet for 21-22 °C, som dr den verkliga
rumstemperaturen. Detta pa grund av byggnadens interna varmetillskott som bestar av
solinstralning, personvarme, apparater etcetera. Under sommartid, var och host paverkas
uppvarmningsbehovet i storre omfattning pa grund av solinstralningen, vilket hanteras genom
att ta hansyn till att uppvarmningen antas avbrytas vid en lagre temperatur (Energimyndigheten
2000).

4.2 Uppfoljning av energikartlaggning

Uppféljningarna som gjordes behandlar energikartldaggningen som utférdes av certifierad
energiexpert. | uppfoljningarna redovisas vilka energiatgarder som har utforts tidigare ar samt
ytterligare atgarder presenteras for att 6ka energibesparingen som i sin tur leder till en
ekonomisk besparing. Referensaret ar 2014. Forsta uppfoljningen utfordes 2017 och behandlar
sjalva energikartlaggningen. Andra uppféljningen utfordes 2018 dar beskrivning samt
behandling av energidtgarder som har utforts 2014-2017 och resultatet av dessa redovisas.
Tredje uppféljningen presenterades 2019 och behandlar perioden 2014-2018. Slutligen kommer
en uppfdljning goras 2020 som kommer att behandla energiatgéarder under perioden 2014-2019.
| uppfoljningarna redovisas vérme-, el- och vattenbesparingar samt hur mycket BRF
Haljuteberget har sparat ekologiskt och ekonomiskt sett sedan referensaret 2014. Genomforda
forslag och nya forslag som inte genomforts &n redovisas i det hér kapitlet. Se bilaga 3 for totala
forbrukningen for perioden 2014-2019.

Projektet som beaktas i studien behandlar BRF Haljuteberget som har sitt sate i Uddevalla.
Fastigheten fardigstalldes ar 1954. Pa fastigheten finns tre bostadshus i tre vaningar med
sammanlagt 15 trapphus och 139 ldgenheter. Av dessa ar 12 lagenheter sammanslagna.
Foreningens objekt fordelar sig enligt Figur 3.
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I rokv, 27 st 639 m? Lokaler/forrdd (uthymingsbara) 20 st

lrok 7 st 286 m? Garage 14 st
2rok 78 st 4514 m? P-Platser 119 st
Jrok 21 st | 584 m? Giistparkering 6 st
drok 6 st 546 m?

139 st 7 569 m?

Figur 1: Foéreningens objekt och hur stor area objekten omfattar tillsammans (Haljuteberget 2019).

Under 2019 har foreningen valt att genomfora storre underhalls- och investeringsatgarder.
Dessa inkluderar parkeringsplatser med ladd stolpar och hybridbilar, iordningsstéllande av
gymlokal, ny lekplats och nytt sophus (Haljuteberget 2019).

Underhallsplanen uppdateras arligen av styrelsen. Underhallsplanen som framstalldes 2019
inkluderar storre atgarder som:

- Fonsterbyte inklusive fonsterbalkar.
- Fasadrenovering.

- Byte av entré och kallardorrar.

- Byte av garageportar.

- Tillaggsisolera vindar.

- Komplettering av brandskydd.

- Vind och 6versyn av tak.

Projektet planeras att vara klart sommaren 2020 och berdknas kosta ungeféar 22 miljoner kronor
(Haljuteberget 2019). Driftkostnader for perioderna 2017-07-01/2018-06-30 och 2018- 07-
01/2019-06-30 redovisas i Figur 4.

2018-07-01 2017-07-01
2019-06-30 2018-06-30
Not4  Driftskostnader

Reparationer -76 660 -167 093
Reparationer - forsidkringsiirenden -818 579 0
El -126 199 112195
Uppviirmning -026 821 -953 808
Vatten -316 732 -276 048
Renhillning -72 280 -70611
Bevakningskostnader -36 643 -12 181
TV, bredband, iptelefoni -200 453 -132 192
Obligatoriska besiktningar -14 280 -3 124
Serviceavial -1 346 -1 490
Fastighetsskotsel och lokalvard -543 224 -546 938
Forsikringar -43 589 -42 906
Fastighetsskatt -178 519 -170 550
Ovriga driftskostnader -60 112 -89 976
-3415436 2579 111

Figur 2: Driftkostnader for fastigheten under perioderna 2017-07-01/2018-06-30 och 2018-07-01/2019-06-30 (Haljuteberget
2019).



Vid narmare undersékning av normalarskorrigeringen i bilaga 2, kan det konstateras att det sker
en minskning i fjarrvarmeforbrukningen (KWh) ar 2015 jamfort med referensaret 2014. En total
minskning pa 39 270 kWh. Detta beror pa att ett nytt styrsystem for varmen installerades med
atta fungerande rumsgivare. En storre avvikelse visas under juli manad for respektive ar pa
bilaga 2. Under juli manad for 2014 var forbrukningen 46 570 kWh och under juli manad for
2015 var forbrukningen 17 205 kWh. Detta innebar en minskning pa 29 365 kWh. | teorin
ar uppvarmningssystemet avstangd under sommarperioden. Men i praktiken uppstar nagra
dagar som &r kallare &n vad som anses idealt under sommartid och da gar varmen igang. Detta
innebar att sa fort utomhusgivarna kande att det blev kallare under ar 2014, gick systemet igang
direkt. Aven juli &r 2015 hade kallare dagar, men i och med det nya styrsystemet med
inomhusgivare, gick inte varmen igang forens det skedde en avvikelse i inomhustemperaturen.
Det vill séga den temperaturen som faktiskt spelar roll vid inomhuskomforten. Detta leder i sin
tur till en avsevérd minskning i energianvandning och dven minskade uppvarmningskostnader.
Sett till sociala aspekter som kan tillampas vid denna atgard ar att inomhusklimatet blir battre
da inomhustemperaturen bibehalles vid borvardet 21

°C och upplevs saledes inte som obekvim. Denna atgird utférdes varen 2015 vilket innebéar att
fran och med april 2015 kan en minskning i energianvandningen konstaterades. Trots det, ar
den totala energianvandningen for ar 2015 lagre &n for ar 2014,

Awven elférbrukningen (kwh) minskade ar 2015 jamfort med referenséret. Detta beror pa att
kurvorna justerades manuellt varen 2015 och ny belysning installerades utomhus. Vilket
resulterades i en minskning pa 10 440 kWh under denna period.

| bilaga 2 redovisas &ven vattenforbrukningen (m®) dar totala vattenforbrukningen for
referensaret 2014 var 9 895 m? respektive 8 606 m? for &r 2015. Det ar en minskning pé 1 289
m3. Inga energidtgarder har utforts gallande vattenférbrukning och det har heller inte
rekommenderats nagra energiatgarder av energiexperten. Vattenforbrukning ar generellt sett
beteendestyrd och kan variera fran ar till ar beroende pa vilka som bor i fastigheten och &ven
hur miljomedvetna de boende ar. Samtidigt skiljer vattenforbrukningen i varje hushall beroende
pa om det ar flerbarnsfamilj eller om det &r enstaka individer som bor i hushallet. Enligt
arsredovisningen har flertalet tvattmaskiner ersatts med vatteneffektiva tvattmaskiner och kan
saledes haft en spelande roll i minskningen av vattenférbrukning.

Arsuppfoljning for 2016/2017
Genomforda forslag enligt arsuppfoljningen for 2016 var foljande:
- Manuellt justerade kurvor varen 2015.
- Nytt styrsystem for varme med atta fungerande rumsgivare.
- Ny belysning utomhus.
Nya forslag som foreslogs i arsuppfoljningen for 2016 var foljande:
- Fonsterbyte.
- Bytatermostatventiler pa samtliga radiatorer och varmebalansering.
- Torkutrustning och nagon tvattmaskin i tvattstugor.

- Individuell matning och debitering av el (IMD-el)
- Solceller.
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Atgardsforslaget for byte av fonster géller samtliga lagenheter, dérrpartier och kallarplan.
Genom att byta till nya fonster kommer BRF sanka u-vardet pa fonstret samt d&ven motverka
infiltrationsforluster, det vill sdga varmeforluster i otdtheter, genom att téta till och isolera runt
samtliga fonster.

Forfattaren uppfattar atgardsforslaget for byte av termostatventiler fran gamla termostatventiler
till nya termostatventiler med injustering. Det innebér att termostatventilerna regleras efter
varmebehovet i rummet. Det vill séga att nar inomhustemperaturen ar tillrécklig hog i aktuellt
utrymme, stryps vattenflodet i radiatorn och darmed tillférs inte mer varme an behovet. Detta
leder till en jamnare temperatur mellan lagenheterna eftersom Gvertemperatur kan elimineras.
Vattnet i radiatorsystemet blandas inte langre fritt och resulteras déarmed i en effektiviserad
varmeeffekt. Enligt erfarenhets varden fran MEMAB sparar nya termostater och
termostatsventiler cirka 5 procent av varmeenergin. | detta fall sparas cirka 50 000 kr per ar.

Vid platsbesoket kunde det konstateras att gammal torkutrustning i tvattstugorna drar mycket
energi och att det fortfarande fanns nagra gamla tvattmaskiner kvar. Dessa kan bytas ut till ny
och energieffektiv utrustning.

Energiexperten har foreslagit atgardsforslag som IMD-el och solceller. Genom att kombinera
dessa, erhaller bostadsrattsforeningen en ekonomisk vinning i form av eliminering av extra
kostnader for elnatet och elleverantéren. I delkapitel 4.3.3 Exempel pa tillampning av sociala
atgardsfoslag vid energieffektivisering redovisas ett exempel for IMD-el i kombination med
solceller samtidigt som sociala atgardsforslag tillampas.

Resultatet av genomforda atgardsforslag mellan referensaret 2014 och ar 2016 redovisas i tabell
1. Den totala ekonomiska besparingen blev 191 415 kr vilket resulterar i en minskning av 12,9
procent av kostnaderna raknat i 2014 ars prisnivd. Totalkostnad for vattenforbrukning
inkluderas och beréknas som en besparing, dock kan det inte bevisas att det ar pa grund av
energikartlaggningen.

Tabell 1: Resultat energibesparingsavtal. Referenséret 2014 vs 2016.

Anlaggning | Totalkostnad [kr] ref. &r 2014 | Totalkostnad [kr] & 2016 | Minskning i %
El 106 405 89 451 15,9
Fjarrvarme | 1049 510 915 985 12,7
Vatten 328 651 287 758 12,4

Arsuppfdljning 2017/2018

Inga ytterligare atgarder genomfordes eller rekommenderades. | Figur 6 nedan redovisas
inomhustemperaturen med hjalp av styrsystemet med totalt atta stycken rumsgivare. Perioden
avser 2017-05-16 till 2017-06-05. Diagrammet visar att inomhustemperaturen i respektive
lagenheter lag 6ver borvardet.
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Figur 5: Styrsystem med atta rumsgivare. Diagrammet avser perioden 2017-05-16 till 2017-06-05.

| figur 7 redovisas istallet daglig métning under perioden 2017-06 till 2018-05 och med 12
rumsgivare. Ungefar halften av rumsgivarna hamnade vid borvérdet. Malet &r att alla skall ligga
runt borvérdet. Storre avvikelser sker under perioden juni-augusti 2017 och detta beror bland
annat pa solinstralningen. Genom att studera dessa diagram kan en varmeeffektivisering
konstateras. Eftersom ett styrsystem installerades kan BRF ha battre koll pa
inomhustemperaturen och kan darmed sénka vid behov och saledes spara energi och minska
uppvarmningskostnaderna.

Teoretiskt sett kan energiforbrukningen minskas i samband med ett d6kad antal rumsgivare.
Detta beror pa att en bredare 6versikt 6ver olika rumstemperaturer erhalls och saledes kan
inomhustemperaturen jamnas ytterligare genom véarmeinjustering. | Figur 6 kan man se en
jamnare rumstemperatur runt boérvardet jamfort med Figur 7.
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Figur 6: Styrsystem med 12 stycken rumsgivare. Diagrammet avser daglig métning under perioden 2017-06 till 2018-05.
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Resultatet av genomforda atgardsforslag mellan referensaret 2014 och ar 2017 redovisas i tabell
2. Den totala ekonomiska besparingen blev 206 341 kr vilket resulterar i en minskning av 13,9
procent av kostnaderna raknat i 2014 ars prisniva.

Tabell 2: Resultat energibesparingsavtal. Referenséret 2014 vs 2017.

Anlaggning | Totalkostnad [kr] ref. ar 2014 | Totalkostnad [kr] ar 2017 | Minskning i %
El 106 405 92 311 13,2
Fjarrvarme | 1049 510 923 358 12,0
Vatten 328 651 262 600 20,1

Arsuppféljning 2018/2019

Inga nya energiatgarder rekommenderades vid arsuppfoljningen 2018/2019. Atgardsforslaget
for fonsterbyte pabdrjades 2019 och entreprenaden ar pagaende i dagslaget. Enligt ordférande
Kenneth Davidsson i telefonintervjun med forfattaren, ar halva entreprenaden fardig och redan
nu visat anméarkningsvérda resultat. Uppvarmningskostnaderna har minskat med ungeféar 100
000 kr och beréknas att bli 250 000 kr néar entreprenaden &r slutford. Vid fonsterbytet passar
man pa att tillaggsisolera runtom respektive fonster for att motverka varmeforluster i otatheter.
Samtidigt valjer bostadsrattforeningen att installera 3-glas fonster vilket innebér att man nu
sanker u-vardet fran 2,0 [W/m?°C] till 1,0 [W/m?°C].

Resultatet av genomforda atgardsforslag mellan referensaret 2014 och ar 2018 redovisas i tabell
3. Den totala ekonomiska besparingen blev 211 776 kr vilket resulterar i en minskning med
14,3 procent av kostnaderna raknat i 2014 ars prisniva.

Tabell 3: Resultat energibesparingsavtal. Referenséret 2014 vs 2018.

Anlaggning | Totalkostnad [kr] ref. ar 2014 | Totalkostnad [kr] ar 2018 | Minskning i %
El 106 405 93 920 11,8
Fjarrvarme | 1 049 510 912 743 13,0
Vatten 328 651 266 171 19,0

Oversikt av energiforbrukning 2014-2019

Bilaga 3 visar en 6versikt av energiférbrukningen mellan aren 2014-2019. Dessa vérden visar
avsevarda besparingar i samtliga omraden. Dock varierar det fran ar till ar pa grund av bland
annat klimatférandringar som sker. Vilket innebar kallar sommarperioder respektive varmare
vinterperioder.

Fjarrvarmeforbrukningen [MWh] visar staplar som gar upp och ner fran referensaret 2014 fram
till sista aret 2019. Enligt energiexperten hojdes varmen efter behov och énskemal fran BRF
periodvis under 2019 pa grund av kallare dagar. Detta resulterade i att fjarrvarmeforbrukningen
okade med 4 procent fran 2018 till 2019 som visas i bilaga 3. Mellan referensaret 2014 och
slutaret 2019 minskade fjarrvarmeforbrukningen med 123 289 MWh vilket resulterar i ungefar
8,2 procent.
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Elforbrukningen minskade med ungefar 16 procent ar 2018, raknat fran referensaret 2014. Det
sker en anmarkningsvard 6kning ar 2019 som resulterade i en 6kning pa 45 procent jamfort med
ar 2018. Vid platshesoket 2020-02-21 diskuterades olika majligheter till denna avvikelse. Det
kunde senare under platsbestket konstateras att det ar pa grund av byggbodarna som anvands
vid fonsterbyte entreprenaden. Byggbodarna anvander el for uppvarmning.

Som tidigare namnt &r vattenforbrukningen beteendestyrd och blir séledes svarare an andra
omraden att folja upp. Samtidigt &r fastigheten hogt beléagen och det innebar hogre tryck for att
vatten skall na till lagenheterna och inte minst lagenheter langst upp i fastigheten. Teoretiskt
sett skall detta resultera till en 6kning av vattenférbrukning. Under energikartlaggningens olika
uppféljningar kan det Kkonstateras att det skett en imponerande minskning av
vattenforbrukningen. Mellan perioden 2014 till 2019 minskade vattenforbrukningen med
ungefar 21 procent. Genom att inkludera sociala atgarder kan vattenforbrukningen minskas
ytterligare och darmed &ven lattare att méta och folja upp. I intervjun med Kenneth Davidsson,
framkom det att bostadsrattforeningen har beslutat att under ar 2019 utfora en entreprenad som
innebér invandig renovering av rorledningar som kallas for relining. Detta skall vara en
bidragande faktor till att vattenférbrukningen har 6kat markant och kommer kunna féljas upp
vid nésta ars redovisning av vattenforbrukning.

4.3 Fortsattning pa energikartlaggning

Efter analysen av energikartlaggningen ovan, kunde en fortsattning pa energikartlaggningen
uppratthallas. Forfattaren har tagit fram nagra atgardsforslag som &ven inkluderar sociala
atgarder for att kunna uppna hallbarhet i sin helhet.

Tekniska energiatgardsforslag:

- Maxvarde 18 °C i trapphus.

- Atgérda kallras i BRFs samlingslokal.

- Behovsstyrda termostatventiler i radiatorer i BRFs samlingslokal.
- Installera fler rumsgivare.

- Montage av snalspolande munstycken.

Sociala atgardsforslag:

Enkat.

Utdelning av information.
Nyttjande av BRFs samlingslokal.
Miljocertifiering.

4.3.1 Tekniska energiatgardsforslag

Maxvarde /8 °C i trapphus

Enligt energimyndigheten (Energimyndigheten 2018a) minskas energianvandningen med fem
procent per minskad temperaturgrad. Genom att sitta maxvérde pd 18 °C pa radiatorerna i
respektive trapphus, garanterar man termisk komfort i bostdderna. Eftersom borvérdet i
lagenheterna dr 21 °C, gar de boende frén en yta med 18 °C till en varmare yta och upplever
saledes ett varmare inomhusklimat. Under denna studie, gjordes ett besok hos en annan
fastighet, vid besoket utfordes temperaturmétningar i flertal trapphus. Matningarna visade att
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temperaturen i respektive trapphus dverskred borvérdet for trapphus som dr 16 °C och dven
borvirdet 1 bostdder. Temperaturerna varierade mellan 22°C till 25°C. Detta innebér att de
boende istallet gar fran en varm yta till en kallare yta nér de stiger in i sina bostader. Detta leder
i sin tur till att inomhustemperaturen behdver hojas for att de boende skall vara ndjda med
inomhusklimatet. Detta far en negativ pafoljd av att temperaturen i bostaderna behdver héjas
pa grund av att temperaturen i trapphusen ar hdg. Pa grund av radande situation med Covid-19
uteslots ytterligare besok till fastigheten i Uddevalla och ddarmed kunde inte forfattaren utfora
nagra temperaturméatningar i trapphusen. Av den anledningen, anvands erfarenhets varden som
undersoktes i andra fastigheten som namnts ovan. Eftersom fastigheten i Uddevalla har totalt
15 trapphus, kan denna atgard resultera i bade ekonomisk besparing och minskad
miljopaverkan. Samtidigt bibehalls den termiska komforten nar de boende stiger in i sina
bostader utan att onddiga temperaturokningar tillkommer.

Atgarda kallras i BRFs samlingslokal

Vid platshesoket, upptacktes ett hal (Se bilaga 5) i samlingslokalen. Halet gav upphov till
kallras, detta i sin tur leder till att flodet i radiatorn maste ékas for att varma upp extra kyla som
orsakas av kallraset.

Behovsstyrda termostatventiler i radiatorer i BRFs samlingslokal.

Under platsbesoket upptacktes att det finns en radiator som gar pa fullt flode i samlingslokalen
vilket genererar i varmeforluster. Behovsstyrda termostatventiler for samtliga radiatorer i
samlingslokalen rekommenderas. Alternativt att stinga av dem och sétta igang vid behov for
att spara ytterligare energi da lokalen i dagslaget inte anvands.

Installera fler rumsgivare

Genom att installera flera rumsgivare erhdlls bredare éverblick 6ver inomhustemperaturen i
lagenheterna. Eftersom det finns totalt 139 ldgenheter i fastigheten, rekommenderas att fler
rumsgivare installeras. Figur 1 och 2 visar tydligt att fler rumsgivare resulterar i att styrsystemet
kan halla fler rumstemperaturer runt borvardet genom att varmeinjustering gors vid behov.

Montage av snalspolande munstycken.

I litteraturen “Framtidssdkra byggnader” framstilld av Svensk innemiljo i samverkan med olika
foreningar inom likartat &mnesomrade (Framtidssékra byggnader 2008), beskrivs montage av
snalspolande munstycken som en atgard med en mojlig besparing pa ungefar 5-20 procent av
energi- och vattenférbrukningen. | arsredovisningen for Haljuteberget forekommer det att det i
dagsliget finns 127 hushéll. Detta innebér 127 stycken snalspolande munstycken. Atgérden
begrénsar manniskors vattenférbrukning i form av motverkande av bland annat rinnande vatten.
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4.3.2 Sociala atgarder

Enkat

Universitetssjukhuset i Orebro har framstallt olika enkater inom deras respektive
arbetsomraden. Forskarna har testat olika enkater gallande arbetsmiljo pa kontor, i skolor, pa
sjukhus etcetera. Deras senaste forskning behandlar inneklimat och har darmed framstallt en
enkat for boendemiljo. Det framkommer att enké&ten fortfarande &r under testning och har darfor
ingen manual annu. Enkaten behandlar allman information om bostaden, olika miljéfaktorer,
temperaturforhallande, buller, luftkvalité, olika besvar, sakerhet och 6vriga fragor (Region
Orebro 1an 2019). Syftet med enkatundersokningen &r att fanga upp de boendes upplevelse av
boendemiljon och ge en sammanfattande vérdering av innemiljon i fastigheten. Se bilaga 7.

Under studien har forfattaren skapat sig en bredare 6verblick dver hur en energikartlaggning
kan utvecklas utifran alla hallbarhetsaspekter. Genom analysering av energikartlaggningen,
anvandning av kvalitativa metoder som platsbesok och intervju, har forfattaren tagit fram en
enkét prototyp for BRF Haljuteberget. Syftet med enkaten &r att inkludera samtliga sociala
aspekter som redovisas under delkapitel 2.1.3 Social hallbarhet och fa medlemmar att engagera
sig mer i fragor och beslut géllande BRF. Se bilaga 6 for enkaten for BRF medlemmar.

Utdelning av information

| telefonintervjun med ordférande for BRF, framkom det att det finns brister i utdelning av
information till medlemmar i dagsléget. Information som behandlar bland annat denna
energikartlaggning. Ordférande for BRF menar att de & medvetna om detta och att BRF
kommer att atgarda det. Enligt ordforande for BRF, kan man fa ner energiforbrukningen med
uppemot 10 procent vid ett effektivt utflode av information till medlemmar. Detta
atgirdsforslag inkluderar aspekterna “Inflytande och samverkan” och “tillgang till fri
information”.

Nyttjande av bostadsrattsforeningens samlingslokal

| ett examensarbete (N. Lohmann & M.Wabhlstedt 2015) redovisas olika intervjuer som har
utforts av forfattarna. En av intervjupersonerna ar Markus Nord, projektutvecklare hos JM
Bostad Stockholm. Intervjun behandlar olika fragor géllande social hallbarhet. For att forbattra
arbetet med social hallbarhet maste man forst forsta att det ar viktigt, enligt Nord. Nord
beskriver social hallbarhet som en viktig punkt for att skapa liv och rorelse. Olika motesplatser
dar man kan tréaffas, snacka med grannen, rasta hunden eller vila &r ett sétt att dka den sociala
hallbarheten med avseende pa manskliga relationer.
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Miljocertifiering

Det finns flera olika miljocertifieringar pa den svenska marknaden. Samtliga &r relevanta for
energieffektivisering men i den hér studien kommer Miljobyggnad rekommenderas som
atgardsforslag. Miljobyggnad fokuserar pa energieffektivisering och inomhusklimat. |
rapporten "Miljocertifiering och merviarden” (Brown, N et al 2014) framkommer olika fordelar
med miljocertifiering. Bland dessa finns fordelen att miljocertifiering bidrar med en tydlig
struktur och tydliga krav vilka fungerar som koordinerade och fasta mal. En annan fordel ar att
fastigheten erhaller mervarde genom att sjélva certifieringen och mojligheten att byggnaden &r
numera ~’gron” och leder i sin tur till att BRF Haljuteberget uppfattas som en ansvarstagande
forening (Brown, N et al 2014).

4.3.3 Exempel patillampning av sociala atgardsforslag vid energieffektivisering

| detta delkapitel redovisas ett exempel pa vilka sociala atgardsforslag som kan tillampas till
tekniska atgardsforslag vid energieffektivisering. | detta exempel kommer IMD-el i
kombination med solceller att undersokas.

IMD-el genererar i minskad elkonsumtion och skapar ett stérre medvetande om privat
elforbrukning. Bostadsrattforeningen erhaller en ekonomisk vinning genom att féreningen
inforskaffar egna el matare, blir storbrukare och kan saledes pressa priserna pa ett helt annat
satt. Detta innebar att fasta kostnader for elnatet och elleverantdren elimineras. | figur 7
redovisas prisskillnaden mellan med enhetsmatning respektive utan enhetsmaétning.

VI RAKNAR PA EL MATNING

3 arigt avtal hos Elbolaget 2 800kwh/ar utan enhetsmatning med enhetsmatning
Elpris 0,30 kr 0,275 kr
Elskatt 0,294 kr 0,294 kr
Overfaringsavgift | el-nat 0,075 kr 0,075 kr
moms 0,192 kr 0,186 kr
Summaa: 0,859 kr 0,828 kr
Arskostnad for el 2 405 kr 2318 kr
Fast avgift nat 1588 kr ingen
Fast avgift el 324 kr ingen
Totalkostnad 4317 kr 2318 kr
Kostnad per kwh 1,54 kr 0,83 kr

ca. 71 ore x 2800 kwhfar == 1988 krlar

Besparing elkostnad for varje lagenhet 1 988 kr/ar!

Figur 7: Berakningsexempel for enhetsmatning med tre &rig avtal hos elbolaget.

Vid IMD-el fordelar BRF Haljuteberget elen till bostadsratterna. Genom att kombinera det med
egen lokal solenergi i form av solceller, kan BRF Haljuteberget spara ytterligare 25 000 kWh
per &r till bland annat hushallsel. Energiexperten har foreslagit ungefar 195 m? i sydlage pa
lamplig takyta som ska generera i 30 kW. Statlig ekonomiskt stod for alla typer av
solcellssystem som ansluts till elndtet kan erhallas. Stodet tacker upp till 20 procent av
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investeringskostnaden. Stodet kan ansokas innan eller inom sex manader efter paborjad
installation. Stodet betalas ut i efterskott (Energimyndigheten 2019).

| figur 7 antas elpriset till 1,54 kr/lkWh. Installation av egna solceller ger en besparing pa
25 000 kWh per ar. Detta ger i sin tur en ekonomisk besparing pa 38 500 kr/ar. Samtidigt som
en ekonomisk vinst erhalles, ger denna installation en energibesparing genom minskad
klimatpaverkan.

En solcellsanlaggning antas till 100 000kr per 30 m2. | priset ingar solceller samt installation
(Solcellsofferter 2020). Livslangden pa solcellsanlaggningen antas till 25 ar. Se figur 8 for
installationskostnad, besparing och pay-off tid for en solcellsanlaggning pa 195 m?.

Installationskostnad 100 000 krx 6.5 =650 000 kr
Installationskostnad med statligt stad 100 000 krx 6.5 x 0,80 =520 000 kr
Besparing per ar 25000 kWhx 154 kr=38 500 kr
Pay-off tid utan statligt stod 650 000/38 500 =17 ar

Pay-off tid med statligt stad 520 000/38 500 =135 ar

Figur 8: Installationskostnad, besparing per &r och pay-off tid for en solcellsanlaggning.

Olika sociala atgardsforslag kan tillampas beroende pa atgardsforslag. Nar det kommer till
solceller i kombination med IMD-el, kan tre sociala atgardsforslag tillampas.

- Inflytande och samverkan
- Tillgang till fri information
- Bostéader

De boende kan ha ett inflytande i beslutet géllande det har atgardsforslaget och kan darmed leda
till en 6kad samverkan fran de boendes hall. Ett storre engagemang kommer att visas genom att
de boende kanner tillhérighet och kommer saledes ha storre forstaelse for bland annat varfor
dessa investeringar utfors.

Vid ett effektivt utflode av information, informeras de boende om situationen och fordelarna
med atgardsforslaget. Bland annat en véardedkning pa bostaderna samtidigt som elkostnaderna
sjunker.

Tack vare de boendes inflytande, samverkan och tillgangen till fri information, kommer de
boende forhoppningsvis erhalla en bredare miljokompetens. Nér de boende forstar hur
processen fungerar, kan det leda till ett storre miljokonsekvenstank, i detta fallet anvadningen
avel.
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| figur 9 redovisas vikten av hallbarhetsaspekterna och huruvida de paverkar varandra. Genom
att inkludera sociala atgarder kan arbetet och utvecklingen av energikartlaggning saledes leda

till att hallbarhetstanken hos respektive part utvecklas. Det vill sdga, bestéllaren, energiexpert
och BRF medlemmar.

Miljo Ekonomi
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Figur 9: Hur de olika hallbarhetsaspekterna paverkar varandra vid en energikartlaggning.

27



5 DISKUSSION

Kvalitativa metoder som platsbes6k och intervju anvéndes i studien och var bra
informationskallor. Dessa metoder hjalpte forfattaren med fordjupning i energikartlaggningen
och darmed kunde en analys utforas och egen energikartlaggning kunde framstallas. I intervjun
visade ordférande for BRF ett intresse och var éppensinnad till att arbeta och inkludera sociala
atgarder i framtida atgarder.

Atgardsforslag energieffektiv belysning

BRF har erhallit en offert for atgardsforslag for energieffektiv belysning for fastigheten.
Atgardsforslaget behandlar belysning i trapphus, kéllare, tvattstuga och torkrum samt plafonder
i entréer. Atgarden innebar byte av aldre lampor mot energieffektiva LED-lampor.
Atgardsforslaget ska generera i bade ekonomisk och miljémassig Iénsamhet. Miljobesparing
gors i samband med energibesparing men &ven genom att anvandningen av kvicksilver
elimineras helt vid byte till ledbelysning. Ledljus anses vara ett hdlsosamt alternativ eftersom
ljuset ar helt flimmerfritt och tyst. Dessutom minskas brandrisken och &ven en besparing i form
av minskat underhall erhalls. Vid installation av LED-lampor sker inget byte av befintliga
armaturer. Eftersom LED-lampor inte avger varme, belastas inte glimtandare och ballaster.
Detta leder till att fordldringsprocessen i armaturen avstannar nastan helt vilket innebar
ytterligare miljobesparing utifran ett livscykelperspektiv da armaturen kan behallas langre. BRF
utvarderar forslaget och har darfor inte tagit ett beslut annu. | bilaga 1 visas prelimindra
lonsamhetskalkyler for atgardsforslaget. Atgardsforslaget gallande byte av belysning valde
BRF att tacka nej till. Pay-off tiden ansags vara for lang och BRF valde darfor att avstd. BRF
gjorde istéllet en egen bedémning och valde att byta ut flertal lampor till LED-lampor i
utrymmen som har lampor som lyser under mérka tiden. Under platsbesoket uppmarksammades
avstandet mellan lysrorsarmaturerna i kallaren. Offerten visar berakningar for totalt 75 stycken
lysrérsarmaturer med tva stycken T5 lysror i varje lysrorsarmatur. Det vill saga totalt 150
stycken lysror. Avstandet mellan lysrorsarmaturerna i kallaren var korta och kallargangen
uppskattades till ungefar 1,50 meter bred. Detta innebar att 150 lysror ar for mycket och antalet
kan darmed halveras. Forfattaren anvénde berdkningsmetoden enligt offerten. En ytterligare
besparing pa ungefar 84 750 kr beraknades och rekommenderades till BRF som ett billigare
alternativ.

Atgardsforslagen i energikartlaggningen har genererat i bade ekonomisk och miljéméssig
Ionsamhet. Samtliga atgardsforslag behandlar el- och varmebesparingar. Vattenforbrukningen
har minskat markant men eftersom inga atgardsforslag indikerar vattenbesparing kan inte
slutsatsen dras att vattenforbrukningen har paverkats av energikartlaggningen.
Vattenforbrukningen &r vanligtvis beteendestyrd och kan dven paverkas av klimatforandringar.
Varmare sommarperioder leder vanligtvis till mer vattenférbrukning samtidigt som
vattenforbrukningen kan minskas genom att de boende har bredare miljokompetens. |
energikartlaggningen finns inga atgardsforslag som behandlar social hallbarhet. For att uppna
syftet med studien vill man inkludera dven sociala atgardsforslag. Genom att uppratthalla en
fortsattning pa energikartlaggningen, inkluderade forfattaren aven nagra forslag pa sociala
atgardsforslag.
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De tekniska atgardsforslagen i delkapitel 4.3.1 bygger pa tidigare energiatgarder och dven
atgarder som har beaktats under studiens gang som kan inkluderas i energikartlaggningen.
Dessa atgardsforslag skall generera i minskad forbrukning i samtliga omraden: varme, el och
vatten. Genom att till exempel montera snalspolande munstycken minskas vattenforbrukningen
och dven varmeforbrukning eftersom mindre varmvatten forbrukas.

Denna atgard kan dven paverka medlemmars syn pa rinnande vatten och kan med tiden tianka
annorlunda géllande vattenférbrukningen och déarmed borjar anvanda vatten mer sparsamt.

Vid narmare observation upptacktes ett hal, Se bilaga 5. Halet var troligtvis avsedd for
ventilation och behdver tatas igen om det inte skall anvandas.

Under platsbesoket diskuterades huruvida samlingslokalen utnyttjas. Det framkom att
samlingslokalen inte anvédnds aktivt i dagsldget. Orsaker kan vara placeringen av
samlingslokalen, den &r svaratkomlig, inte minst for aldre personer. Aven brist pa intresse att
vistas dar kan vara en orsak.

Fler rumsgivare resulterar per automatik inte i att varmeforluster minskas. Men det okar
chansen da mojligheten att folja temperaturutvecklingen erhalls, vilket i sin tur gor det mojligt
att via styrsystemet, sanka temperaturen i ldgenheterna vid behov.

Sociala atgarder i en energikartlaggning ger mojligheten att indirekt paverka medlemmarnas
miljotank. Syftet med sociala atgardsforslagen ar att 6ka medlemmars miljokompetens. Detta
leder till naturligt miljokonsekvenstank och dérmed sker en beteendeforandring hos
medlemmarna. Studiens sociala atgarder skall resultera i energibesparing och ekonomisk
Ionsamhet i form av effektivare hushallning. Det vill saga effektiv vattenanvandning och
manuell varmejustering av till exempel radiatorer sa att rumstemperaturen haller borvardet 21
°C. Nir atgardsforslaget for IMD-el genomfors, kommer &ven minskad elforbrukning resultera
i en ekonomisk I6nsamhet.

En social aspekt som beaktas dr ”inflytande och samverkan”. Genom att gora en enkét dér
boende/foreningsmedlemmar far svara pa fragor som berdr bland annat inneklimat och diverse
beslut om atgarder som planeras, kommer medlemmarna kanna att de har ett inflytande i olika
beslut som tas av BRF och kénner sdledes en samhorighet. En enkat anses vara ett bra forsta
steg for arbetet med social hallbarhet inom fastigheter med bostadsratter samt dven hyresratter.
En enkat ar ett vanligt och kostnadseffektivt sétt att ge en sammanfattande vardering av hur de
boende upplever sitt inflytande och samverkan inom BRF. Genom att halla medlemmarna
informerade kan det resultera i storre engagemang fran medlemmarnas hall och darmed
minskad miljobelastning samt 6kad ekonomisk besparing.
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Genom att utnyttja BRFs samlingslokal som en métesplats kan den sociala hallbarheten framijas.
Samtidigt kan diverse fragor gallande BRF och framtida atgarder diskuteras bland medlemmar.
Atgirdsforslaget ”"Nyttjande av BRFs samlingslokal” inkluderar &versiktligt samtliga sociala
aspekter men dven mer ingaende pa aspekterna motesplatser, samverkan, halsa och livskvalitet.
Medlemmars synpunkt pa certifieringssystemets varumarke ar viktigt eftersom detta leder till
att deras bostader blir mer attraktiva vid eventuell forsdljning. I rapporten "Miljocertifiering
och merviarden” framkommer det att aktérer som anvidnd Miljobyggnad 1 den studien,
framhaller hogre processrelaterat mervarde. Det vill sdga bland annat energieffektivisering. |
telefonintervjun ndmnde ordférande for BRF motargumentet “racker det inte att genomfora
enskilda atgarder — utan att certifiera — for att uppnd samma resultat?” och detta forekommer
dven som motargument i rapporten. | rapporten finns det exempel pa intervjupersoner som
menar att de har lyckats uppna energieffektivisering utan certifiering, samtidigt finns det andra
intervjupersoner som poangterar att tack vare kriterierna som finns sa har mer energi lagts pa
energieffektivisering (Brown, N et al 2014). Detta kan leda till att miljocertifiering medfor vissa
miljoatgarder som vanligtvis inte vidtas. Om miljocertifiering anses vara en dyr kostnad av
BRF, finns alternativet att anvanda material och komponenter som &r miljomarkta vid
renoveringar eller andra atgarder, till exempel fog, golv etcetera. Detta kan sedan niamnas i
arsredovisningen och informationsflodet till medlemmarna. Aven detta kan resultera i gott
rykte for féreningen och darmed anses féreningen vara mer ansvarstagande.

6 SLUTSATS

Genom att inkludera sociala aspekter i energikartlaggningar kan man bidra till hallbar
utveckling i sin helhet. Sociala atgardsforslag kan minska miljobelastningen genom bland annat
beteendeférandringar och darmed resultera i ekonomisk lénsamhet. Samtliga delmal fran
Agenda 2030 som presenterats i studien, uppnds med hjalp av att inkludera alla
hallbarhetsaspekter i en energikartlaggning.
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Bilaga 1: Besparingskalkyl for energieffektiv belysning

BESPARINGSKALKYL TRAPPHUS
Antal ljuskallor som byts ut 64
Lysbehov antal timmar per dygn i genomsnitt per ar 4
Lysbehov antal dagar per ar 365 dag
| Tidigare férbrukning lampa (43,2 w inkl drossel )per tim 2765W
Forbrukning med LED ( 18 w) i genomsnitt per timme 1152w
Besparing med LED per timme 1613W
Besparing Kwh per dygn 6,45Kwh
Besparing per dygn med ett kwh pris pa 1,50 kr 9,70 kr
Besparing totalt med led pa 55000 tim brinntid 245 056 kr
Besparing per ar inkl underhdlisbesparing
Beraknad livslangd pa ledbelysning i antal ar 7,67
Kvicksilverbesparing under ledlampans livslangd i gram 1,6
Att slippa byta till nya lampor under livsiangden pa ledbelysningen
raknas dven en besparing pa ca: 350kr*5 byten( byte inkl ljuskalla) 112 000 kr
BESPARINGSKALKYL KALLAREN
(ARMATURER)
Antal ljuskallor som byts ut 75
Lysbehov antal timmar per dygn i genomsnitt per ar 4
Lysbehov antal dagar per ar 365 dag
| Tidigare férbrukning lampa (75 w inkl drossel )per tim 3240W
Forbrukning med LED (22 w) i genomsnitt per timme 1350W
Besparing med LED per timme 1890W
Besparing Kwh per dygn 7,56Kwh
Besparing per dygn med ett kwh pris pa 1,50 kr 19,50 kr
Besparing totalt med led pa 55000 tim brinntid 2871‘!_:5 kr
Besparing per ar inkl underhalisbesparing 7623kr
Beraknad livslangd pé ledbelysning i antal ar 37,67
Kvicksilverbesparing under ledlampans livslangd i gram 1,875
Att slippa byta till nya lampor under livslangden pa ledbelysningen
raknas aven en besparing pa ca: 350kr*5 byten( byte inkl ljuskalla) 131 250 kr
ARTIKELKOD/BENAMNING ANTAL ENHET A-PRIS BELOPP
Del 1 Trapphus
PHPS162D30KL4P Styck 799.00 51 136.00
Phoenix P 16w 2D sensor 3K 4-pin Rund
Del 2 Kallare
LUT6601130FR 150 Styck 294.00 44 100.00
Lupus T6 60 cm 11 w 3K Frostat glas
Del 3 Tvattstuga och Torkrum
LUT6601130FR Styck 294.00 4 704.00
Lupus T6 60 cm 11 w 3K Frostat glas
ORT8122030FR Styck 349.00 6 980.00
Orion T8 120 cm 20 w 3K Frostat glas
Del 4 Nummer i Entreerna
CAM7GX2440KL4P Styck 285.00 4 275.00

Ca Mini 7 w GX24 4K Klart glas 4-pin

Ljuskallor inklusive installation och 5ars pa platsen garanti.
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Bilaga 2: Normalarskorrigering

HSB Norra Bohuslan

209 BRF Haljuteberget (Brf/Kunder/Egna) 17

Fjarrvarme, flode (m3), normalarskorrigerat

Period 2014 2015 2016 diff/period diff/12 man
jan 2 162 3856 2485 -36 % -27%
feb 2 459 3500

mar 2780 3378

apr 2 566 2134

maj 2354 1424

jun 3127 848

jul 4 309 377

aug 1841 2155

sep 2 548 1093

okt 2893 1863

nov 3143 2754

dec 3532 3930

Totalt 33713 27312 2485

Ackum 2162 3856 2485

Fjarrvarme, flode (m3), normalarskorrigerat
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Bilaga 2: Normalarskorrigering

HSB Norra Bohuslan

209 BRF Haljuteberget (Brf/Kunder/Egna) 17
Fjarrvarme (kwh), normalarskorrigerat
Period 2014 2015 2016 diff/period diff/12 man
jan 209 561 221122 151 604 -31% -8 %
feb 195 863 198 604
mar 170 304 185 264
apr 152 690 110 966
maj 76 594 72 223
jun 50 084 39 204
jul 46 570 17 205
aug 34271 66 794
sep 63 242 54 642
okt 124 489 102 296
nov 169 272 154 843
dec 199 476 229 984
Totalt 1492 416 1453 146 151 604
Ackum 209 561 221122 151 604
Fjarrvarme (kWh), normalarskorrigerat
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Bilaga 2: Normalarskorrigering

HSB Norra Bohuslan

209 BRF Haljuteberget (Brf/Kunder/Egna) 17
Vatten (m3)
Period 2014 2015 2016 diff/period diff/12 man
jan 813 772 634 -18 % -14 %
feb 682 709
mar 922 751
apr 912 725
maj 893 712
jun 816 689
jul 818 726
aug 824 687
sep 850 676
okt 831 725
nov 756 691
dec 779 743
Totalt 9 895 8 606 634
Ackum 813 772 634
Vatten (m3)
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Bilaga 2: Normalarskorrigering

HSB Norra Bohuslan

209 BRF Haljuteberget (Brf/Kunder/Egna) 17
El (kwh)
Period 2014 2015 2016 diff/period diff/12 man
jan 9598 8 706 4827 -45 % -15%
feb 7 650 7692
mar 7879 7328
apr 6 978 6 572
maj 6 394 6 006
jun 5920 5812
jul 5871 5751
aug 6 543 6 169
sep 6 523 5894
okt 7 864 5910
nov 7 962 5 602
dec 8 846 6 145
Totalt 88 028 77588 4827
Ackum 9598 8 706 4827
El (kWh)
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Bilaga 3: Oversikt av energiférbrukning 2014-2019

HSB Norra Bohuslan ek for

209: 209 BRF Haljuteberget (Brf/Kunder/Egna)

Fjarrvarme (MWh), normalarskorrigerat

1500 [ 2014
B =015
1z0a 2016
B 2017
00 B =01z
[ 2019
&00
300
1]
z014 2015 2016 2017 Z015 2019
Fjarrvarme (MWh), normalarskorrigerat
Period 2014 2015 2016 2017 2018 2019 diff/period
jan - dec 1492,416 1 453,146 1 322,658 1 339,105 1314,113 1 369,127 4%
Totalt 1492,416 1 453,146 1 322,658 1 339,105 1314,113 1 369,127
Ackum 1492,416 1 453,146 1 322,658 1 339,105 1314,113
Fjarrvarme (MWh), ackumulerad, normalarskorrigerat
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Bilaga 3: Oversikt av energiférbrukning 2014-2019

HSB Norra Bohuslan ek for

209: 209 BRF Haljuteberget (Brf/Kunder/Egna)

Fjarrvarme, flode (m3), normalarskorrigerat

[ 2014
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Fjarrvarme, flode (m3), normalarskorrigerat
Period 2014 2017 2018 2019 diff/period
jan - dec 33713 27 312 24 645 22 020 23 953 25639 7%
Totalt 33713 27 312 24 645 22 020 23953 25639
Ackum 33713 27 312 24 645 22020 23953
Fjarrvarme, flode (m3), ackumulerad, normalarskorrigerat
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Bilaga 3: Oversikt av energiférbrukning 2014-2019

HSB Norra Bohuslan ek for

209: 209 BRF Haljuteberget (Brf/Kunder/Egna)

Vatten (m3)

10 000 [ 2014
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G 000 - 0158
[ 2019
4000
2000
0
2014 2015 2016 2017 2015 2019
Vatten (m3)
Period 2014 2015 2016 2017 2018 2019 diff/period
jan - dec 9895 8 606 8372 7435 7568 7836 4%
Totalt 9 895 8 606 8 372 7435 7 568 7 836
Ackum 9895 8 606 8372 7435 7568

Vatten (m3)
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Bilaga 3: Oversikt av energiférbrukning 2014-2019

HSB Norra Bohuslan ek for

209: 209 BRF Haljuteberget (Brf/Kunder/Egna)

El (kWh)
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o - T T T T
2014 2015 2016 2017 2015 2019
El (kwh)
Period 2014 2015 2016 2017 2018 2019 diff/period
jan - dec 88 028 77588 68 739 71984 73 809 106 689 45 %
Totalt 88 028 77 588 68 739 71984 73809 106 689
Ackum 88 028 77588 68 739 71 984 73 809
El (kwh), ackumulerad
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Bilaga 4: Intervju med ordférande for BRF Haljuteberget,
Kenneth Davidsson

1. Vilka skal hade bostadsrattsforeningen till energikartlaggningen?
“Mest av ekonomiska motiv, det har varit den storsta anledningen.”

2. Hur ser ni pa en energikartlaggning utifran hallbarhetsaspekterna? Det vill sdga
aven sociala aspekter?

”Man vill garna ha med sociala aspekter dar det ar mojligt, sa det ser vi positivt pa. Om
vi kan gora nagonting dar vi far med de sociala aspekterna, da kan vi fa hela
hdllbarhetstdnket. Det blir givetvis ett extra plus.”

3. Vid vidare energikartlaggning, vad skall fokus ligga pa? Det vill saga
besparingar gallande varme, kyla, el eller vatten?

"I dagsldget dr det virme som dr den stora kostnaden for oss, och ddr har vi dven gjort
ganska mycket. Vidare vill vi installera IMD el sa att besparingar gallande el uppnas. Da
kommer vi ha ett abonnemang in till féreningen och dar vi sedan fordelar elen sjalva till
de boende och d& har man majlighet och komplettera det med solenergi. Det ar dar
tankarna dr i dagsldget”

4. Hur ser tillgangen till information ut? Till exempel information om den har
energikartlaggningen bland annat?

”Det har vi lite problem med, eftersom vi &r en bostadsréattférening sa har vi svart att fa
de boende att engagera sig och det innebar samtidigt att vi nu har en tillsatt sekreterare.
Darfor slarvar vi en del med informationsflodet ut till de boende. Men det ar nagonting vi
ser pa och forsoker ta tag i hela tiden. Men som i min uppfattning, &r man duktig pa att fa
ut information till de boende, sa skulle vi kunna fa ner denna forskjutning med uppemot
till 10 procent utan att géra nagonting. Vi ar medvetna om detta men vi har annu inte
tagit tag i det.”

5. Hur ser ni pa miljécertifieringar? Ar det nagot ni kan tanka er?

”Ddir har vi det lite svarare eftersom vi tycker att miljotanket, eller den delen, ska man
kunna uppna utan nagra certifieringar. Dock kan vi se positivt pa om det genererar
ekonomiskt sdtt. Dd kan det vara ett plus.”

6. Vilkaegna atgarder har ni gjort?

”Om vi ser till virme sa har vi nyligen gatt in med fonsterbyte, sedan har vi dven gatt in
och gjort om de aldre sopnedkasten som har varit rena energiboven, dar vi har haft en
kanal/schakt i varje trappuppgang med ventilation (kyla) dar kalluft cirkulerar. Dar har vi
gatt in och isolerat och atgardat for att minska uppvarmningen av omgivande ytor. Till
exempel trapphus. Samtidigt har vi tillaggs isolerat samtliga vindar med extra 300 mm
mineralull.

Sett till vatten har vi inte gjort nagra storre atgarder direkt. Dock har vi gjort en relining
ar 2019 vilket har lett till att vi har slésat oerhort med vatten vid den entreprenaden.
Vattnet har statt och runnit vilket kommer visa att under 2019 har vattenférbrukningen
oOkats.



Bilaga 4: Intervju med ordférande for BRF Haljuteberget,
Kenneth Davidsson

Nar det kommer till elen, har vi satt upp LED-lampor som ska lysa upp garden. Vi ska
byta LED-lampor dar de lyser hela tiden ute. Vi kommer vénta till hosten med det pa
grund av den radande situationen med Covid-79.”

7. Hur resonerade ni kring atgarderna ni valde att prioritera?

“Det som har styrt resonemanget dr dels ekonomin, men dven att vi har haft ett tryck pd
oss fran de boende, och dar kan man s&ga att fonsterbytet var mycket fran de boende. Vid
den dtgdrden fdar man samtidigt en ekonomisk besparing. Da blir det ett naturligt val.”

8. Har ni genomfort atgardsforslaget angaende energieffektiv belysning? Det vill
saga byte till LED-lampor i kallare, trapphus etcetera?

”Ddr har vi fatt tinka sjdilva istdllet eftersom enligt offerten var det for lang pay-off tid
och darfor har vi valt att resonera sa som att det ar mer vettigt att istallet kopa LED-
lampor och installera pa stallen dar vi har lampor som lyser under mérka tiden. Vilket
betyder att vi kommer att byta ungefar 35 stycken lampor och det hade betalat av sig pa
ungefar tre till fyra ar och det anses acceptabelt.”
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Bilaga 6: Enkat for BRF medlemmar

1. Hur manga personer bor i ert hushall?

2. Hur upplever du/ni inomhusklimatet?
Vlj ett svar

For varmt
For kallt
Komfortabelt

3. Skulle det vara av intresse med en samlingsplats dar diverse fragor
diskuteras kring investeringar gallande boendet du/ni bor i?

Vlj ett svar

Ja
Nej
Jag vet inte

4. Hur intresserad ar du/ni av att lara k&nna andra medlemmar mer, till
exempel genom sociala medlemstréffar fran skala 1-5 dar 1 ar
ointresserad och 5 jatteintresserad?

1 2 3 4 5

5. Hur upplever du informationsflodet till er boende om olika atgarder som
genomfors/planeras?

Vlj ett svar

Bra
Inte bra
Vet inte

6. Vad saknar du/ni i bostadsrattsforeningen och vad skulle du/ni vilja
forandra?




Bilaga 6: Enkat for BRF medlemmar

7. Hur skulle du/ni vilja utveckla var gemensamma utomhusmiljo?

8. Vilka ar dina/era tips for att starka trivseln och utveckla vardet pa vara
bostader?

9. Ovriga kommentarer/tankar




Bilaga 7

MIN BOENDEMILJO

Syftet med denna enkatundersokning ar att fanga upp de boendes upp-
levelse av boendemiljon och ge en sammanfattande vardering av inne-
miljon i fastigheten. Narmare uppgifter om hur undersdkningen gar till
lamnas i bifogat foljebrev.

ALLMANT - BOSTADEN

Bostadstyp: bostadsratt [ |1 hyresratt [ ]2 annat [ 3

[iN

Vaningsplan: | | (O=bottenplan, 1=1 trappa osv) Bostadsyta: | | m2

2-

<)

710 | Flyttade in i bostaden ar | | (tex 1997)

112 | Antal boende i bostaden: |___|vuxna |___|barn (17 &r och yngre)
(rékna &ven med dig sjalv)

MILJOFAKTORER

Har du de senaste 3 manaderna kant dig besvarad av Ja, ofta Ja, Nej,
nagon eller nagra av foljande faktorer i din bostad? (varje vecka) ibland aldrig
® @ ®
13| Drag ] L] ]
1 | For hdg rumstemperatur ] [] []
15 | Varierande rumstemperatur [] [] []
16 | FOr 18g rumstemperatur ] ] ]
17| Instangd ("dalig”) luft ] [] []
18 | Torr luft ] ] ]
1o | Obehaglig lukt ] ] ]
20 | Statisk elektricitet, som gor att du latt far stotar [] [] ]
2 | Andras tobaksrok ] L] ]
2 | Buller L] [] []
22| Damm och smuts ] ] ]
2 | Annat ] ] ]
Arbets- och miljmedicinska kliniken, Universitetssjukhuset Orebro, 701 85 Orebro, Sverige.
75-80 Version 0402 K Andersson©/IF. e-post inger.fagerlund@orebroll.se

V.g.vand q
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Bilaga 7
Fragor om bostaden

ALLMANT

Hur upplever du bostaden i stort

vad galler mycket bra bra acceptabel dalig mycket dalig
@ @ &) @ ©)
- storleken ] L] ] ] []
- planlésningen ] ] ] ] ]
- dagsljuset ] ] ] ] ]
- standarden ] ] ] ] ]
TEMPERATURFORHALLANDENA
mycket bra bra acceptabel dalig mycket dalig
Vad anser du om bostadens @ @ ® @ ©
temperatur i allmanhet? [] L] L] [] []
Om problem med temperaturen: (] alltfor kallt pa vinterhalvaret
(flera alternativ mojliga) [ ] alltfér varmt p& sommarhalvéaret
[] alltfor varmt hela aret
[] varierar med utetemperaturen
[] kalla golv pa vinterhalvaret
[ ] drag fran fonster
[ ] drag fran ytterdorr
[ ] kan ej paverka temperaturen

BULLERSITUATIONEN

Vad anser du om bullersituationen
i bostaden i allmanhet?

Om problem med buller:
(flera alternativ mojliga)

mycket bra bra
(€ @
[] []
[]
[]
[]
[]
[] annat, vad ...

acceptabel
®

[l

dalig
@

[l

stérande buller frn ledningar och ror

storande buller fr&n ventilationen

mycket dalig
©)

[l

stérande buller fran grannar, trapphus, hissar

storande buller utifran (trafik, industri, lekande barn)
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Bilaga 7

LUFTKVALITETEN

Vad anser du om luftkvaliteten i
bostaden i allménhet?

Om problem med luftkvaliteten:
(flera alternativ magjliga)

@

[]

00O Ubd bDoggdogo

mycket bra  bra

@

[l

acceptabel
®

[l

luften kanns instangd

luften k&nns dammig

irriterande lukter

dalig
@

]

eget matos sprids i bostaden

matos fran grannar

tobaksrok eller annan Ikt  in grannar

lukter utifrdn / . 0ad

ar- aende ....g luft i badrum/duschrum
inuna regelbundet pa fonstren vintertid

imma pa fonstren vid matlagning

sma majligheter att vadra pga bullerstérningar
sma mojligheter att paverka ventilationen

mycket dalig
©)

[l

Min Boendemiljé MMOS50A Flerbostadshus. Sid. 3.

OVRIGT

mycketbra  bra  acceptabelt daligt mycket daligt
Vad anser du allmant om bostads- @ @ @ @ ©
omradet? [] L] [] []
Vad anser du om mycketbra  bra  acceptabel dalig  mycket dalig

@) @ @ @ )
- skétseln av omradet [] [] [] [] L]
- belysningen i omréadet [] [] [] [] ]
- tryggheten i omradet ] ] ] [] ]
- servicen fran varden/forvaltaren [] [] [] [] []
Har bostaden varit utsatt for nagra
vattenskador de senaste fem aren? [1Ja [ Ne [ Vete
Om Ja, var? [] idusch/badrum
[ ] p&annan plats
Har du regelbundet ndgot besvar/symtom _ _
som du férknippar med inomhusklimateti [] Ja  [] Nej [ Vetej
bostaden?
Har nagot av dina hemmavarande barn Har inga
besvar/symtom som du forknippar med [ ] Ja [ ] Nej [ Vetej [] hemmavarande
inomhusklimatet i bostaden? barn
V.g.vand q



1-2

34

5-6

7-8

9-10

11-12

13-14

15-16

17-18

19

20-21

22-23

24-25

26

27

28

Bilaga 7

NUVARANDE BESVAR

Har du under de senaste 3 manaderna haft ndgot/nagra Om Ja:
av nedanstaende besvar? Tror du att detta beror
Ja, ofta Ja, Nej, pa din bostadsmiljo?
(varje vecka) ibland aldrig Ja Nej Vetegj
@) @ ® &) @ ®
Trotthet [] [] [] [] ] L]
Tung i huvudet ] ] ] ] ] []
Huvudvark ] ] ] [] [] []
Kl&da, sveda, irritation i 5gonen ] ] ] ] ] ]
Irriterad, tappt eller rinnande nésa ] ] L] [] [] []
Heshet, halstorrhet ] ] ] [] [] []
Hosta ] [] [] ] ] ]
Torr eller rodnad hud i ansiktet ] ] L[] ] ] ]

KOMPLETTERANDE FRAGOR

Kon: Man [ |1 Kvinna [ ]2 Alder: 18-644r [ ]1 65- & [ ]-

Roker du? Ja [l Nej [
Om Ja, haft besvéar
det senaste aret?

Ja Nej Ja Nej
&) @ &) @
Har du haft eller har du astma? ] ] L] L]
Har du haft eller har du hésnuva? ] ] L] L]
Har du haft eller har du eksem? ] ] ] ]
Synpunkter pa enkaten:
Tycker du att enkaten har
] fér manga fragor [] lagom méanga fragor L] for lite frAgor

Tycker du att enkéaten har
[ ] for manga halsofrdgor [ ] lagom manga héalsofrdgor [ ] for lite halsofragor

Tycker du att de flesta fragorna &r relevanta (viktiga)? []Ja [ ] Nej [] Vet €]

YTTERLIGARE KOMMENTARER

TACK FOR HIJALPEN!
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