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Abstract

Introduction: Many cities in Sweden have many low points in their terrain and are
affected by heavy rain. Urban sprawl often exacerbates the problem by increasing the
amount of paved surfaces while reducing available land for stormwater treatment. This
means that stormwater flows that need to be managed can be very heavy and drain
quickly. It is therefore important that cities achieve long-term sustainable stormwater
management that can cope with current and future climate change. This report will
examine how Karlstad and Vaxjé municipalities are working and planning for the
increased risk of stormwater and study the different solutions currently in use.

Method: This report began with a literature study to deepen knowledge and get a good
base. In order to answer the research questions, two case studies and three interviews
were conducted with respondents from the Water and Wastewater Departments of
Véxjo and Karlstad Municipality. One expert was also interview. Document analysis
was then carried out based on the plan description, sustainability index and the
stormwater study in order to obtain as comprehensive material as possible.

Results: The planning and work started with the preparation of a flood mapping and a
first impact assessment. No full action plan has been prepared by the consulted
municipalities. In order to start the work, Karlstad will employ a rainfall coordinator.
Most common solutions used in municipalities are treatment ponds, levelling
reservoirs, street management and renewal of the sewerage and stormwater system. A
special solution in VV&xjd is the reduction of stormwater tax. Location, knowledge, laws,
time and the cooperation of the water department with property owners and other
departments in the municipality are important elements that influence the
implementation of different solutions.

Analysis: From the results it can be concluded that the municipalities are working and
planning well with the increased risk of rainfall in low-lying areas. However, more
work can be done by producing an action plan adapted to these areas. The solution
applied depends on a number of factors. These factors are adding safety factors to
stormwater facilities and increasing the capacity of the pipeline system. The work is
continued through good cooperation the different technical facilities in the
municipalities but also property owners as it often leads to a good and carefully
prepared solution. The municipalities explain that using cost-effective solutions is
important because the funding comes from the water and wastewater departments tax.
It is speculated that a change in the law allowing the water and wastewater department
to receive funding for stormwater measures would have minimized flood risks.

Discussion: The results are considered useful because the municipalities can learn from
each other's planning and work as well as help each other in developing sustainable
stormwater solutions. The result promotes a better understanding of the factors
underlying the chosen solutions. The generalization of the results can be questioned as
it is site-specific. However, it can be applied because it increases understanding of how
to address a similar problem in another location or municipality.

Keywords: Existing buildings, Climate change, Non-technical solutions, Low-lying
areas, Municipalities, Technical solutions, Sustainable stormwater management, Water
and Wastewater departments tax.




Sammanfattning

Introduktion: Manga stader i Sverige har fler lagpunkter i sin terrang och &r drabbade
vid kraftigt regn. Fortatning i staderna forvarrar ofta problemet ytterligare da mangden
hardgjorda ytor uttkas samtidigt som tillganglig mark fér dagvattenhantering minskar.
Detta gor att dagvattenfléden som behdver hanteras kan vara mycket stora och avrinna
mycket snabbt. Darfor ar det viktigt att staderna far till en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering som klarar dagens och framtidens klimatférandring. Denna rapport
ska understka hur Karlstad och Véaxjo kommun arbetar och planerar fér den 6kade
risken av skyfall samt studera de olika l6sningarna som anvands idag. Rapporten ska
aven identifiera vilka omkringliggande faktorer som paverkar dagvattenlésningarna.

Metod: Forst har det utfort en litteraturstudie for att fordjupa kunskaper och fa en bra
vetenskaplig grund som &r baserad pa amnet. For att kunna svara pa fragestallningar sa
har det genomforts tva fallstudier och tre intervjuer med respondenter fran VA-
avdelningen pa Vaxjoé och Karlstad kommun samt en expert. Sedan utfordes
dokumentanalys av respektive kommuner utifran planbeskrivning, hallbarhetsindex
samt dagvattenutredningen for att kunna fa sa omfattande material som mojligt.

Resultat: Planeringen och arbetet har paborjats genom att en skyfallskartering och
forsta konsekvensanalys framtagits. Ingen fullstdndig handlingsplan har framstallts av
de tillfrigade kommunerna. For att komma igang med arbetet ska Karlstad kommun
anstdlla en skyfallssamordnare. Losningar som anvands mest i kommunerna &r
reningsdammar, utjdmningsmagasin, gatuhantering och foérnyelse av ledningsnatet.
Speciell l6sning i Véxjo kommun &r reduktion av dagvattentaxan. Platsen som ska
atgardas, kunskap, lagar, tidsitgdng och VA avdelningens samarbete med
fastighetsagare och andra avdelningar i kommun &r viktiga bestandsdelar som paverkar
implementeringen av olika losningar.

Analys: Av resultatet kan slutsatserna dras att kommunerna arbetar och planerar vl
med den ckade risken av skyfall i sarbara lagstrak. Mer arbete kan dock géras genom
att framstalla en handlingsplan anpassad efter VA. Vilken I6sning som tillampas beror
pa en del faktorer. Klimatférandringen som &r en viktig faktor tar kommunerna hansyn
till i planeringen och arbetet genom att sakerhetsfaktor tillaggs for
dagvattenanlaggningar och vid dimensionering av ledningsnatet. Arbetet fortsatter
genom att fa ett gott samarbete mellan VA-avdelningen och teknikavdelningarna i
kommunen samt fastighetségare da det ofta leder till en god och noga férberedd l6sning.
Kommunerna forklarar att anvdnda sig av kosteffektiva I6sningar &ar viktigt da
finansiering kommer ifran VA-taxan. Det spekuleras i att en forandring i lagen som ger
VA avdelningen mojlighet att fa finansiera for skyfalls atgarder hade minimerat
Oversvamningsriskerna.

Diskussion: Resultatet anses vara anvandbart da kommunerna kan ta del av varandras
planering och arbete samt hjalpa varandra i utvecklingen av hallbara
dagvattenlosningar. Resultatet framjar en storre forstaelse kring vilka faktorer som
ligger till grund for de valda losningarna. Generaliseringen av resultatet kan sattas i
fraga eftersom det ar platsspecifikt. Men det gar att tillampa eftersom forstaelsen dkar
kring hur man kan hantera ett liknande problem pa en annan plats eller kommun.
Nyckelord: Befintlig bebyggelse, Dagvatten, Dagvattenutredning, Dagvattentaxa,
Hallbar dagvattenhantering, Icke tekniska I6sningar, Klimatforandring, Kommuner,
Lagstrak, Tekniska losningar.




Begreppslista
Laglant: Innebér ett omrade placerat pa en lag hojd.

Dublikatsystem: Ar nar spillvatten och dagvattenledningar separeras i ledningsnatet.
Damma: Ar nar vatten svammar Gver.
Kombinerat system: Ar nar spillvatten och dagvattenledningar &r ssmmankopplade.
Lagstrak: Innebar lagpunkt i terrang.

Recipient: Ar till exempel en béck, sjo eller hav dit renat avloppsvatten och dagvatten
avleds.

VA: Ar en forkortning pa vatten och avlopp.

Allméan platsmark: Ar en allman plats till for gemensamt bruk sd som gator, parker
och torg. Kommunerna ansvarar for den allménna platsmarken.

Kvartersmark: Ar den planomrdde som inte &r enligt detaljplan platsmark eller
vattenomrade.

Skyfall: Ar nar det uppstar stora regn volymer pa en kort tid.

Drénering: Innebér att vatten kan ledas bort fran en plats till annan dar det inte orsaker
problem.

Dagvattentaxa: Ar den dagvattenavgift som fastighetsdgare betalar och ticker
kommunens kostnader for hantering av dagvatten.

Skyfallskartering: Ar en modell som visar riskunderlag for 6versvamningsomradet
vid extremt regn.
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1 Inledning

Denna rapport ingar i kursen Examensarbete och motsvarar 15 hdgskolepoang och ger
en beskrivning av bakgrund, innehall, mal samt problembeskrivning. Detta arbete
redovisas som kandidatexamen och &r en del av byggnadsingenjorsutbildning med
inriktning Vég och vattenbyggnadsteknik pa Jonkopings Tekniska Hogskola. Malet ar
att belysa hur kommunerna arbetar med dversvamningsrisker i lagstrak vid befintliga
bebyggelser samt vilka hallbara losningar som foredras vid hanteringen av dagvatten
med hansyn till global uppvarmning.

Detta arbete skrivs i samarbete med Karlstad och Vaxjo kommun. Arbetes fokus ligger
pa att anvanda befintlig kunskap och erfarenhet fran olika platser och kommuner som
har haft liknande dagvattenproblematik. Men &ven att undersoka I6sningsvalen och
vilka omkringliggande faktorer som paverkar.

Véxjo och Karlstads kommun har valts som samarbetande kommuner i denna rapport
da kommunerna ldnge arbetat med Oversvamningar och dagvattenfragor.
Kommunernas geografiska placering har forutsatt for en del lagpunkter som é&r
besvarande. Under 2021 genomfdrdes en omfattande studie av svenska miljoinstitutet
som undersdkte hur kommunerna har klimatanpassat sitt arbete. | den rankades
kommuner med hogst poang dar Véxjo kommun hamnade pa plats 21 och Karlstad
kommun pa plats 11 (IVL Svenska miljGinstitutet , 2021).

1.1 Bakgrund

Under de senaste aren har jordens klimat forandrats mycket. Under lang tid innan detta
var temperaturférandringen ganska langsam men i borjan av 1900-talet har
temperaturen stigit snabbt och lett till forandring i klimatet. Klimatforandringen &r inte
homogen Overallt pa jorden utan pa vissa stdllen har temperaturen stigit mer
(Naturvardsverket, u.d.).

Flera svenska stader drabbas varje ar av extremt skyfall vilket resulterar i att dagvattnet
rinner Over gator och végarna. Samhallets viktiga infrastruktur ar i fara (Svenskt vatten,
u.d.). Fortatning i staderna forvarrar ofta problemet ytterligare da mangden hardgjorda
ytor utdkas samtidigt som tillganglig mark for dagvattenrening minskar (Persson et al.,
2018). Stadernas infiltrerande ytor ersatts av hardgjorda ytor som asfaltbelaggningar
och tak. Detta gor att dagvattenfloden som behdver hanteras kan vara mycket stora och
avrinna snabbt. Varje stad har sina egna utmaningar pa grund av topografi och miljo.
Atgardsforslaget méste darmed anpassas efter varje stads unika situation (Svenskt
vatten, 2019).

Klimatférandringen betyder darfor en 6kad risk for dversvamningar. Det finns flera
drivkrafter for att infora grona I6sningar i stader, exempelvis den pagaende urbanisering
och klimatforandringar. Det finns &ven en véxande medvetenhet om att vatten och
grona stadsmiljcer ar viktigt for var halsa samt det sociala och ekonomiska vardet
(Persson et al., 2018).

De klimatscenarier som kartlagts for de kommande 100-aren visar pa en 6kad och mer
intensiv nederbord till samhéllet. Samhallet forvéantar sig att avloppssystemet ska
fungera smidigt dar uppsamling och rening av avloppsvatten utfors med sa fa storningar
som mojligt. Detta &r nagot som inte kan garanteras pa grund av den mer vanliga och
intensiva nederbérden. De bebyggda omradenas lagstrak &r redan sarbara for




oversvamningar. Storleken pa dessa omraden varierar mycket mellan olika stader och
samhallen da det & beroende av lokala villkor. Atgarder for att hantera
klimatforandring bor darmed fokusera pa dessa kritiska omraden (Svenskt vatten,
2007).

1.2 Problemformulering

Med foréndringar i klimatet idag medfor det en 6kning av skyfall (SVT, 2021). Detta
da ett varmare klimat leder till en 6kning av regnvolym pa en kort tid och darmed stor
risk for dversvdmning, ras och skred (Klimatanpassning, 2021).

Manga stader i Sverige sa som Gavle (SVD, 2021) och Tranas har fler lagpunkter i sin
terrang och ar drabbade vid kraftigt regn (SVT, 2021). Aven stider som Karlstad har
omraden som &r laglanta och ibland saknar avrinning helt. For dessa omraden &r risken
for éversvamning vid skyfall stor (Klimatanpassning, 2018).

Pa dessa platser ar risken for skador pa exempelvis byggnader, infrastruktur och
trafiklosningar pataglig men aven risken for dodlighet, ekologiska forstérelser och 6kad
sarbarhet finns. Dessa skador medfér kostnader for kommunen men &ven
privatpersoner. En del av skadorna gar inte heller att méata i form av kostnader
(Lansstyrelsen, 2018).

Mangden regn som intraffar vid skyfall kan i nuldge inte hanteras av det slutna
dagvattensystemet eftersom detta system inte &r dimensionerat for detta 6verflod. Det
ar inte heller ekonomiskt I6nt att dimensionera efter extrema mangder da de intraffar
allt for séllan (Stockholm stad, 2020). Det kravs dérmed att staderna ar béattre utrustade
och anpassade for att hantera detta. Nyare och aldre bebyggelser behdver planeras,
utforma och lokaliseras sa att dversvamningarna kan forebyggas (Lansstyrelsen, 2018).

Denna rapport ska undersdka hur Karlstad och Véxjé kommun arbetar och planerar for
den Okade risken av skyfall samt studera de olika I6sningarna som anvénds idag.
Rapporten ska &ven identifiera vilka omkringliggande faktorer som paverkar
dagvattenldsningarna.

1.3 Mal och fragestallning

Syftet med denna forskning &r att studera hur kommunerna planerar och arbetar med
oversvamningsrisker i lagstrak vid befintliga bebyggelser. Genom att studera
kommunernas olika metoder och tillampningar samt vilka faktorer som paverkar valen,
kan denna rapport bidra till en 6kad forstaelse kring dagvattenhantering. For att kunna
undersoka detta pa ett lampligt satt kommer féljande fragor att undersokas.

e Hur arbetar de olika kommunerna med éversvamningsriskerna i lagstrak
vid befintliga bebyggelser?

e Vilka tekniska och icke tekniska men hallbara I6sningar anvander de sig
av idag? Varfor?

1.4 Omfattning och avgransningar
Denna rapport tar inte hansyn till andra kommuner an Karlstad och Véaxjé kommun.
Rapporten tar inte hansyn till dagvattenhanteringen utéver de senaste 15 aren.




1.5 Disposition

Kapital 1: I kapitlet Inledning redogérs rapportens bakgrund och problembeskrivning.
Sedan beskrivs ett klart syfte som lyfter mal, fragestallning, avgransning och en
disposition for rapporten.

Kapital 2: Teoretiskt ramverk beskriver den vetenskapliga forskningen inom d&mnet for
att besvara rapportens fragestallningar.

Kapital 3: Kapitlet Metod och genomfdrande tar upp den valda undersokningsstrategin
och design samt empiriinsamling. | detta avsnitt redogors aven kopplingar mellan
fragestallningar och metod. Avslutningsvis presenteras en diskussion kring rapportens
validitet och reliabilitet.

Kapital 4: | kapitlet Empiri introduceras den insamlade data genom litteraturstudie,
dokumentanalys och intervjuer. Data som samlats in besvarar rapportens mal och
fragestallningar.

Kapital 5: | detta kapitel redovisas Analys av empiri som skapar grund for att jamfora
den insamlade data med dess kopplingar till det teoretiska ramverket. Detta ger svar pa
rapportens mal och fragestallningar.

Kapital 6: Diskussion och slutsatser presenterar en sammanfattning av rapportens
resultat och arbetsprocess.




2 Teoretiskt ramverk

Detta kapital introducerar sambandet mellan teori och fragestéllningar. Syftet ar att
lasaren far kunskap kring hur teori och fragestallningar & sammankopplade. Dessutom
introduceras vad resten av forskningen bygger pa, se figur 2.1.

2.1 Fragestallningens koppling till teoretiskt omrade

- Hur arbetar de olika kommunerna med dversvamningsriskerna i lagstrak vid
befintliga bebyggelser?

Teoriomradet som ar kopplat till denna fragestallning & Dagvattenhantering och
Lagar, allmanna rad och rekommendationer.

- Vilka tekniska och icke tekniska men hallbara I6sningar anvander de sig av
idag? Varfor?

Likt den forsta fragestallningen ar det kopplade teoriomradet for denna fraga
Dagvattenhantering och Lagar, allménna rad och rekommendationer.

Dagvattenutredning

Hur arbetar kommunerna med
oversvamningsriskerna i lagstrak vid

befintliga bebyggelser? Lésningsforslag

Férsvarande/férenklande
omstéandigheter

Vilka tekniska och icke tekniska men
héllbara l6sningar anvander de sig
av idag? Varfor?

Figur 2.1 visar kopplingarna mellan fragestéllning och teoretiskt ramverk (Ahmed,
Hassan, 2022).




2.2 Dagvattenhantering

Definitionen av hallbar dagvattenhantering omfattar fordréjning och magasinering av
dagvatten i helhet. Dessa I6sningar ar utformade for att efterlikna hur naturen hanterar
nederbord pa egen hand exempelvis genom infiltrationsanlaggningar, trog avledning,
fordrojning i dammar och vatmark (Stahre, P., 2004).

2.2.1 Oppna dagvattensystem

Oppna dagvattenldsningar ar ett samlingsnamn pé olika anlaggningar fér magasinering,
fordréjning och omhéandertagande av dagvatten i delvis eller helt 6ppna system, se figur
2.1. Dessa processer efterliknar naturens egna satt att hantera dagvatten och &r synliga
under avrinningsforloppet, olikt den del som hanteras av det slutna rorsystemet
(Lidstrom, 2020).

Genom aren har dagvattenhanteringen utvecklats fran ett enkelt fokus pa kvantitet till
en mer hallbar dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen borjade med att vattnet
slapptes ut pa gatorna och ut genom staden. Nu hanteras dagvattnet mer lokalt. For att
hoja kvaliteten pd mangden dagvatten som ska behandlas kravs det att man omhéndertar
vattnet lokalt, vilket ger en effektivare dagvattenhantering (Rodak et al., 2020). For att
fa den optimala effekten nar det handlar om att fordréja och minska mangden dagvatten
ar det viktigt att man vidtar atgarder vid flera punkter i avrinningsomradet (Lidstrom,
2020).

2.2.1.1 Lokalt omhéandertagande

Begreppet lokalt omhéndertagande av  dagvatten (LOD) innebdr att
dagvattenhanteringen sker direkt vid kéllan. Den privata anlaggningen tar hand om
dagvattnet innan det senare leds vidare till den allmanna platsmarken. Det finns flera
olika tekniker att anvanda sig av vid LOD men gemensamt for dessa lésningar ar att
fororeningar till recipienten minskar samt att sattningarna i marken minskar. Ett sadant
exempel pd LOD ér att anvéanda sig av grona tak, se figur 2.2 (Lidstrom 2020).

2.2.1.2 Trog avledning i form av diken och svackdiken

Trog avledning &r ett samlingsnamn for olika system som avleder dagvattnet véldigt
langsamt. Trog avledning sker i 6ppna system och fungerar pa det sett att dagvatten har
en plats att “’svimma over’’ pa. Ett exempel pa trog avledning ér diken, backar och
svackdiken déar dagvattnet kan avledas vid 6verflod (Lidstrom, 2020).

Ett dike har en brant slantlutning och ar bekladd med gras. Trots de branta sluttningarna
och relativt hdga vattenhastigheten forekommer en viss dagvattenvattenrening och
fordrojning. Slanterna pa svackdiken lutar svagt och ar bredare samt grundare till
skillnad fran diken. Uppbyggnaden pa svackdiken medfor en storre reningsférmaga an
den for diken (Svenskt vatten, 2019).

Svackdiken ar den enklaste och mest grundldggande typen av dagvattenanlaggning.
Den samlar, avleder och infiltrerar dagvatten, se figur 2.6. Svackdiken &r ofta inte
utformat som ett komplett reningssystem utan det fungerar som forbehandling.
Fordelen i kallt klimat &r att svackdiken anvands som lokala snélagringsytor pa grund
av sin kapacitet att transportera bort sméltvatten (Blecken, 2016).




Utformningen pa inloppet, utloppet och materialvalet rekommenderar Swales (xx) att
det bor bli som tabell 2.1. Detta for att astadkomma en god rening.

Tabell 2.1 visar den rekommenderade inloppet, utloppet och materialvalet for diken
och svackdicken (eng. ”Swales”).

Storlek/kommentarer Referenser
Bottenbredd  0,5-3,0 m. Ju bredare desto battre eftersom stor bredd  Vagverket, 1998. Urban Drainage and Flood Control
ger lag vattenhastighet. District, 1999; WEF och ASCE, 2012.
Slantlutning <1:3 (diken), <1:4-5 (svackdiken). Urban Drainage and Flood Control District, 1999; Vag-
verket, 1998; Novotny, 1995; ; WEF och ASCE, 2012
Langslutning  Beror pa omradets lutning. Om >2-4 % anvands Urban Drainage and Flood Control District, Vagverket,
argarder for reduktion av vattenhastighet, t.ex. 1998; SEPA, 1997; WEF och ASCE, 2012.

tvargaende vallar.

Form Trapetsformat eller paraboliskt tvarsnitt rekommenderas Vagverket, 1998
(battre an v-format ur erosionssynpunkt och ger battre
reningseffekt).

Ovrigt Om staende vatten eller ett basfléde bedéms upptrdda  Urban Drainage and Flood Control District, 1999
och om man vill undvika detta sa kan dranering anlaggas
under dikesbotten

Dimensionering

Hur diken och svackdiken bor dimensioneras for rening och férdrojning av stora floden
forklarar Svenskt vatten (2017) &r att vattenhastigheten avseende flodestransporten bor
vara mellan 0,2 och 0,5 m/s. Maximala hastigheten Vmax som kan tillatas vid kraftigt
regn bor bli mellan 1-1,5 m/s.

Anlaggningens reningsyta beraknas enligt ekvationen pa figur 2.2 (Larm och Alm,
2016). Enhetsomvandlaren 100 anvands for att fa resterande parametrar de enheter som
vanligtvis anvénds.

A, =100-¢,-A-K

A,  Anliggningens area (m?)

¢,  Volymavrinningskoefhicient

A Avrinningsomridet area (ha)

K“ Regressionskonstant, anliggningsspecifik (%). Normalt 5,0-12

(2,5-80) for diken och 4,0-12 (2,5-60) for svackdiken enligt Larm

och Alm (2016), dir de hogsta virdena inom parenteserna avser

anliggning lings med en vig.

Figur 2.2 visar ekvationen pa anlaggningens reningsyta (Larm och Alm, 2016).

For att diken och svackdiken ska fa en tillracklig flodeskapacitet behover de
dimensioneras med Mannings ekvation, se figur 2.3 (Svenskt vatten, 2019).




Q._=1000-M-A__-R¥.S$"

R = {\\“m / 1'1'
Q_ Flodeskapacitet (I/s)
A_ . Vicwirsnitsarea (m?)

R Hydraulisk radie (m)

L Lingd, vit perimeter (m)

S [;ing.\lutning (m/m)

M Mannings skrovlighetskoefficient (m'?/s)

Figuren 2.3 visar Mannings ekvation (Svenskt vatten, 2019).

For att kontrollera vilka ytor som ar 6versvdmmade bor vattendjupet i regnvatten med
aterkomstperioder pa upp till 100 ar uppskattas enligt Urban Drainage and Flood
Control District (1999). Utformningen av dimensioneringsmetoden bor ocksa beakta
markens infiltrationsférmaga.

2.2.1.3 Genomslappliga beldggningar

Att byta ut asfalt och betongplattor till en genomslépplig beldggning dér dagvattnet kan
fordréjas och renas har sina fordelar, se figur 2.5 (Lidstrom, 2020). Det minimerar
belastningen pa systemet samtidigt som véxlighet kan integreras i de annars sterila
ytorna (Byggnyheter, 2022).

2.2.1.4 Dammar

Andra satt att fordroja dagvatten ar med hjélp av dammar, se figur 2.7. Denna metod
kan antigen placeras lagt i omradets terrang eller hogt men ju langre ner dammen
placeras desto storre ska den vara. En dagvattendamm behdver en del underhall da alg
tillvaxt kan vara ett problem. Dammen kan bidra till en attraktivare boendemiljo
samtidigt som det dr ett skydd mot dversvamningar (Lidstrom, 2020).

Dimensionering

Rekommenderade ytkrav for reningsdammen ar 1,5-2,5 kvadratmeter per hundra
kvadratmeter av hardgjord ytan. Dammens djup ska anpassas till dagvattenledningarnas
vattenniva men vanligt vanligtvis racker det ett djup pa ett till tva meter (Vaguiden,
u.d.).

2.2.1.5 Utjamningsmagasin

Oversvamningsytor eller utjamningsmagasin fungerar pa ett sadant satt att dagvattnet
fordréjs genom att de tillfalligt blir till dammar néra intill ledningsnétet, se figur 2.8.
Genom att ordna dammarna i en serie kan man effektivisera fordrgjningen ytterligare.
Denna metod anvands framst i hardexploaterade omraden eller i hardgjorda ytor som
har en annan funktion, exempelvis en basketplan (Lidstrom, 2020).




Dimensionering

Utjdmningsmagasin kan dessutom vara antigen stangda eller 6ppna.
Utjamningseffekterna pa ledningsnétet kan uppnas genom att ha en storre dimension i
en viss stracka. Darmed kan en dkad volym i ledningen uppnas. For att kunna
dimensionera ett utjamningsmagasin kan féljande ekvation i figur 2.4 anvandas.

" b -~

V=1(qi—q)dt

0

V= Magasinsvolym

t= tid fran magasinerings bdrjan
Q. = tillflode per tidsenhe
Qg = franflode per tidsenhet

Figur 2.4 visar den generella ekvationen for dimensioneringen av utjamningsmagasin
(Vart vatten, 2020).

2.2.2 Forsvarande eller forenklande omstandigheter

Det finns en del viktiga bestandsdelar som paverkar implementeringen av olika
dagvattenhanteringsldsningar. Dessa faktorer ar exploateringsstorlek, kunskap, lagar
och tidsatgang. For att uppna en sund och kosteffektiv dagvattenhantering kravs det att
hansyn tas till ovanstaende faktorer men &ven de ekonomiska och tekniska faktorerna
som kan begransa arbetet (Barbosa, 2012).

SMHI (2014) presenterar nytillkomna kunskaper relaterad till klimatforandringar och
en fordjupad studie av tidigare kunskap. Det som framhalls tydligt i artikeln &r att
klimatforandringarna kommer att paverka ekosystem, samhallet och méanniskorna.
Klimatfoérandringen kommer fa patagliga och matbara konsekvenser da redan sarbara
regioner kommer att paverkas betydligt mer. SMHI kunde med hjalp av
klimatindikatorer identifiera att den mest anmarkningsvarda konsekvensen av
klimatférandringen for Sverige kommer att vara regnet (SMHI, 2014).

Skilberg (2020) rapporterar att pagaende klimatférandringar kommer hoja
temperaturen pa jorden vilket kommer att leda till ackumulering av vattenanga i
atmosfaren. Detta resulterar darmed till mer skyfall. | framtiden forvéntas skyfallen 6ka
fran 10% till 40%. Dessa stora dagvatten mangder kommer att behdva tas hand om for
att inte skada samhallet.

Det ar viktigt att kommunerna har en langsiktig och hallbar hantering av dagvattnet for
att reducera 6versvamningsriskerna i stader med lagpunkter (Soderberg, 2011). Da
paverkan av klimatet pa staderna kommer att fa en genomsnittlig temperaturékning ar
2100, fran 0.1 grader till 1.5 grader Celsius (SMHI, 2019).

En skyfallskartering ger en indikation pa var i samhallet det finns storst risk for
oversvamningar (SMHI, 2019). De befintlig tre metoder, kartering av lagpunkter,
markavrinning och ledningsnat &r det kommunerna anvander sig av for kartlaggning av




oversvamningar till foljd av skyfall. Alla tre karteringsmetod har detaljerade hojddata
och markanvandning gemensamt. Arbetsinsats for kartering av lagpunkter tar ungefar
en vecka att analysera medan kartering av markavrinning tar mellan 2 och 3 veckor.
Arbetsinsats for ledningsnét tar minst fyra veckor att utfora. Anvandningsomradet for
kartering av lagpunkter dr att identifiera sarbara lagstrak. Anvandningsomraden for
kartering av markavrinning och ledningsnét visar pa konsekvensanalys, strukturplan,
oversiktlig atgardsplanering och beredskapsplanering (MSB, 2017).

2.2.3 Dagvattenutredning

Enligt Svenskt vatten (2016) bygger en hallbar hantering av dagvatten pa ett gott
samarbete mellan de olika kompetenser inom de tekniska avdelningarna i kommunen,
Tekniska avdelningarna i kommunen &r samhallsplanering, bygglovshantering, vatten
och avlopp samt gata och park. For att kunna skapa en gemensam kunskapsplattform
och en Okad medvetenhet kring hallbar dagvattenhantering behdvs det ett gott
samarbete mellan olika avdelningar inom kommunen (Svenskt vatten, 2016).

2.3 Lagar och rekommendationer om dagvattenanlaggningar

2.3.1 Hallbarhetsindex

Hallbarhetsindex (HBI) ar en arlig undersokning som genomfdrs i kommuner och syftar
till att belysa VA-verksamhetens langsiktiga och strategiska perspektiv. HBI ar ett
verktyg som kan anvandas som underlag for att analysera och utveckla stadens
verksamheter. Den &r utvecklad av branchorganisationen Svenskt Vatten. Det handlar
om att kunna underldtta kommunikationen med verksamhetschefer och politiska
beslutsfattare. Den &r &ven en viktig bestandsdel vid framtagandet av VA-taxan men
aven for att systematiskt kunna félja kommunens utvecklingsarbete. HBI &r &ven
anvandbar for att lyfta fram VA-verksamhetens langsiktiga hallbarhet. Under ar 2020
deltog 184 kommuner av landets 290 kommuner. De tre pelarna i hallbarhetsindex ar
hallbara tjanster for anvandarna, miljomassig hallbarhet och resurshallbarhet. Varje
pelare har ett antal parametrar och under varje parameter finns sedan ytterligare fragor
(Svenskt vatten, 2020).

Resultatet av undersékningen redovisas med tre farger, dar gron: ar bra, gult: bor ses
over och rott: maste atgardas. Ett uteblivet svar far automatiskt fargen rod. Den
sammanfattade varderingen ger kommunen Overblick av verksamhetens starka
respektive svaga sidor. Ju fler parametrar som ar roda desto mindre hallbar ar
kommunen (Svenskt vatten, 2020).

2.3.2 Vattendirektivet

Vattendirektivet har tagits fram av EU ar 2000 for att uppratta en forvaltning av
medlemslénders vatten. Tanken bakom direktivet ar att landerna ska skydda sina
vattenresurser sa val att framtida generationer far tillgang till vatten av hog kvalitet som
racker till alla. Enligt (Vattenmyndigheterna, u.d.) direktivet galler samma regler for
alla 110 vattendistrikt som beddéms pa samma sétt for att sakerstalla god vattenkvalitet
i europeiska vattentakter. Utéver EU-landerna ingar dven Norge i EU:s ramdirektiv for
vatten. Sverige inforde lagstiftning om Vattendirektivet ar 2004 genom
vattenforvaltningsférordningen.




2.3.3 Miljobalken

Miljobalken (MB) galler parallellt med resterande lagstiftning och anger allménna
regler om hur man ska skydda manniskor och natur. | den framkommer det atgarder
som avgor hur miljobalken ska tolkas (L&nsstyrelsen, 2018a). Enligt Miljobalken &r
’allt dagvatten som leds bort inom detaljplanomrade och som inte gors for en eller fler
fastigheters rdkning, avloppsvatten’’. Avloppsvatten ska ledas bort och behandlas eller
omhandertas pa ett satt som inte orsaka olagenhet fér manniskors halsa eller miljon
(Boverket, 2015).

2.3.4 Lagen om allmanna vattentjanster

’Lagen om allméanna vattentjanster (LAV) reglerar kommunens ansvar att upprétta
verksamhetsomradet for vatten, avlopp och dagvatten’ (Boverket, 2015). | befintliga
eller framtida bebyggelser bor verksamhetsomradet etableras om dagvatten behdver
avledas med hansyn till manniskors halsa eller miljéaspekter i stérre omgivning. Enligt
LAV &r det huvudmannens ansvar att se till att dagvatten avleds fran kvartersmark och
allménplats. Aven om det star annat i detaljplanen eller andra avtal &r det fortfarande
huvudmannens ansvar. Praxis har visat att, till exempel en villadgares kéllare maste
dimensioneras for 10 ars regn for att huvudmannen inte halls ansvarig for skadorna vid
en kéllaréversvamning.VA- kollektivets avgifter betalas genom taxor som faststélls av
kommunen (Boverket, 2015).

2.3.5 Plan-och bygglagen

Syfte med plan och bygglagen (PBL) &r att underlétta god och hallbar livsmiljo. Med
stod fran den finns det stor mojlighet for kommuner att bidra till en hallbar
stadsplanering och dagvattenhantering. 1 PBL ska planprocessen ta hénsyn till
klimatkrav som till exempel hélsa, sakerhet samt risk for Gversvamningar och erosion
beaktas (Lansstyrelsen, 2018a).

PBL (2010:900) 2 kapitel 8 2 (Boverket, 2015) ger kommunerna huvudansvaret for
allmanna platser, mark och vattenomradet inom respektive kommun (boverket 2015).
PBL ger kommunen viktiga planeringsverktyg som behdvs for att hantera
byggnadsplatser samt hantera de fysiska forhallandena for dagvattenhantering for att
gora marken lamplig att anvénda vid bebyggelse. Vid utformning av en ny
oversiktsplan och detaljplan ska den utforas enligt PBL kapital 2 § 2 (Boverket, 2015).
Vid uppdatering av en Gversiktsplan &r det viktigt att anvanda kartor, geologiska och
hydrologiska undersokning om hur dagvatten férandras med klimatforandringar
(Lansstyrelsen, 2018a).

2.3.6 P110 avdelning av dag, drén och spillvatten

Enligt svenskt vatten (2016) maste klimatforandringen beaktas vid dimensionering av
dagvattenanldaggningar utifran historiska nederbord. Regnvaraktighet ar en viktig
parameter nar man ska jamfara olika nederbord. Utifran kunskapslaget rekommenderas
en klimatfaktor pa minst 1.25 for nederbord som varar mindre dn 1 timme (Svenskt
Vatten, 2016).

2.3.7 Rekommendationer for hantering av skyfall

Lansstyrelsen i Stockholm och Vastra Gotaland har rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall. Dessa rekommendationer &r nagot som andra
regioner kan anvdnda som stéd (Lansstyrelsen, 2018b). Rekommendationerna ar
foljande:




e Vid tata omraden kan befintliga byggnader behova skyddas fran ett 100-
arsregn.

e Den fysiska planeringen dr ett viktigt verktyg for att planera samhallsviktiga
verksamheter. En god planering ger en hogre sakerhet och sékerstéller att
byggnader kan bevaras vid dversvamning. Med den fysiska planeringen menas
konkreta rekommendationer i samtliga skeden i planprocessen.

e Oversvamningsrisker fran arsnederbérd bedéms i detaljplan och méjliga
skyddsatgarder sakerstalls.

e Tillgangligheten att ta sig till och fran planomradet ska vid behov sakerstéllas.

Dessa rekommendationer maste beaktas vid planeringen av alla nya och befintligt
bebyggelser. Rekommendationer har tagits fram for att tillampas vid planlaggning
enligt (PBL) men kan dven anvandas som stdd vid planeringen av annan lagstiftning
sasom véaglagen. Den héar rekommendationer kan beaktas vid bygglov utanfor ett
detaljplanelagt omrade. Om kommunerna inte tar upp Oversvamningsrisk enligt
lansstyrelsens rekommendation far lansstyrelsen ta upp planen for provning enligt 11
kap. 10 8 PBL. Dessa rekommendationer ska motiveras med hjélp av riskbedémningar,
utredningar eller kartlaggningar (Lansstyrelsen, 2018b).




3 Metod och genomfdrande

Under detta avsnitt redogors det for valda undersokningsstrategier samt kopplingar
mellan fragestallningarna och metoden. Avslutningsvis presenteras en diskussion kring
rapportens validitet och reliabilitet.

3.1 Undersotkningsstrategi och design

Undersokningsstrategin for detta examensarbete ar ett kvalitativt tillvagagangssitt i
form av tva fallstudier. Malet ar att anvanda befintlig kunskap och erfarenhet fran olika
platser och kommuner och jamfora deras tillvagagangsatt med varandra.

For att fa ett relevant och vetenskapligt korrekt resultat genomfordes datainsamling
primért i form av litteraturstudie. Som komplement genomfordes intervjuer. For att
undersoka lésningarna i praktiken utfordes dokumentanalys. Syftet med att anvanda
flera tekniker som exempelvis intervjuer och litteraturstudie &r att 6ka rapportens
validitet.

Som namnet antyder innebér fallstudie, studerande av ett sarskilt fall. Férdelen med
detta tillvagagangssatt ar att fenomenet kan studeras pa djupet dar man tar hansyn till
olika perspektiv och kan forsta komplicerade sociala foreteelser (Satsten & Gustavsson,
2019).

3.2 Fragestallningens koppling till metodval

For att kunna besvara fragestallningarna har det genomforts en litteraturstudie,
dokumentanalys och intervjuer. Litteraturstudien ska ligga till grund for fa en forstaelse
kring den teoretiska bakgrunden och kartldgga situationen idag. Dokumentanalys
genomfordes for att se hur kommunerna planerar och arbetar med befintliga lagstrak
som har en 6versvamningsrisk. Intervjuer genomfordes for att fa ytterligare information
kring l6sningsvalen av och hur kommunerna planerar och arbetar. Se figur 3.1 och 3.2
for ett fortydligande kring kopplingen mellan fragestéllningarna och metoden.

Litteraturstudie

Hur arbetar de olika kommunerna med éversvimningsriskerna i lagstrak vid

Dok tanal
befintliga bebyggelser? okumentanalys

Intervju

Figur 3.1 visar forsta fragestallningens koppling till metoden (Ahmed, Hassan, 2022).

Litteraturstudie

Vilka tekniska och icke tekniska men hallbara lésningar anvénder de sig av idag?

. Dokumentanalys
Varfor? y

Intervju

Figur 3.2 visar andra fragestallningens koppling till metoden (Ahmed, Hassan, 2022).




3.3 Emperiinsamling

Litteraturstudien utgdr huvuddelen av emperiinsamlingen. En gemensam sokning
utfordes for att fa en Overgripande forstaelse kring vad som paverkar
dagvattenhanteringen i Sverige. Sokningen gjordes med hjalp av databaserna
ScienceDirect, Scopus och Google scholar pa bade svenska och engelska for att fa en
bredare insamling av litteratur. Sokorden som anvéndes i denna rapport &r bland annat
“’Stormwater managment’’, <’Dagvattenhantering’’, ’LOD’’, *’Skyfall’’. For att fa ett
annu bredare sokresultat anvandes AND och OR mellan tva ord samt * efter ordet.

3.3.1 Intervjuer

For att skydda respondenternas integritet i denna rapport har information som namn,
telefonnummer etc. behandlats konfidentiellt genom att till exempel tilldela
namnbeteckningarna (Patel & Davidsson, 2011). Intervjuerna i denna rapport
genomfordes digitalt med Zoom-programmet. Respondenterna fick forfragan om de
godkanner ljudinspelning av intervjun. Nagot som alla forfragade tillét.

Den intervjuteknik som har anvands i rapporten ar en semistrukturerad intervju dar man
utgar fran redan definierade fragestallningar men respondenten har mojligheten att
avvika lite fran strukturen. Avvikelserna kan vara till exempel att respondenten
fordjupar sig i ett amne eller att man stéller foljdfragor (Patel & Davidsson, 2019).
Intervjufragorna foljde ett tema och det var viktigt att halla en rod trad mellan de olika
temadvergangarna (Safsten & Gustavsson, 2019). Intervjuerna fick en hog grad av
standardisering eftersom alla respondenter fick identiska intervjufragorna i samma
ordning (Patel & Davidsson, 2011).

3.3.2 Litteraturstudie

For att kunna bidra till kunskapsutveckling inom ett omrade &r det nodvandigt att veta
vad for kunskap som finns. Dé&rfor var det viktigt att sdtta sig in i det aktuella
kunskapslaget innan det gjordes en ny utredning. Utgangspunkten var befintlig
kunskap, vilket innebér att den kunskap som finns och &r relevant identifierades,
studerades och sammanstalldes (Safsten & Gustavsson, 2019, s. 74). Genom att
bekrafta, tolka och satta ihop litteratur erholls ett resultat. Tillvagagangsattet gav
rapporten kunskap om det aktuella kunskapsléget och ger publiken kunskap om &mne.
Litteratur inom litteraturforskning kan innehalla allt fran en éversiktlig undersokning
till en mer fordjupad sadan (Safsten & Gustavsson, 2019, s. 74).

3.3.3 Dokumentanalys

Dokumentanalys genomférdes i studien som ett hjalpmedel for att samla in
sekundérdata. Denna metod &r ett vanligt komplement till primérdata och &r exempelvis
anvandbart nar man vill veta hur ndgon tolkar en situation eller en handelse. Det finns
aven olika typer av dokument som kan vara bade offentliga eller personliga men ger
data. Exempel pa data ar offentlig statistik, protokoll och arsrapporter (Safsten &
Gustavsson, 2019, s. 170).




3.4 Arbetsgang

Arbetets sattes igang med att séka information och studera dagvattenhantering samt hur
global uppvarmning forandras. Sedan pabdrjades litteraturstudie for att samla forskning
inom detta amne och for att kunna fa en 6verblick samt ett underlag till bakgrund och
problembeskrivningen. Utifran dessa underlag kunde lampliga fragestallningar tas
fram. For att fa en lamplig litteratur som &r relevant och vetenskaplig sa anvandes olika
databaserna som ScienceDirect, Scopus och Google scholar.

Sedan pabdrjades intervjuer for att starka litteraturen. Intervjufragorna var noggrant
utformade efter rapportens fragestallningar och mal. Fragorna kategoriserades efter tre
huvudrubriker for att fortydliga att svaren pa intervjufragorna besvarar rapportens
fragestéllningar. Innan intervjuerna med respektive kommuner gjordes en testintervju
for att ova. Ovningstillfallet sakerstillde att frdgorna kunde justeras och fortydligas
annu mer. Intervjun blev darfér mer naturlig. En av forfattarna hade i uppgift att stalla
fragorna medan den andre fick stalla foljdfragor och fordjupa vissa amnen. Intervjuerna
spelades in efter ett godkannande av respondenterna och transkriberades omgaende.
Respondenterna i denna rapport fick ta del av resultatet och dédrmed en chans att
tillforsékra sig om de tolkats rétt.

Dokument pa kommunernas detaljplaner som visar de atgarder som tillampats pa
befintliga bebyggelser kunde forfattarna ta del av genom ldankar skickade fran
respondenterna. Andra dokument som forfattarna fick ta del av var dagvattenutredning
och hallbarhetsindex for respektive kommun.

Resultatet skrevs med hjalp av intervjuerna, dokumentanalysen och litteraturstudien.
Fragestallningarna besvarades i analysen dar samband drogs fran underlaget i den
insamlade empirin. Avslutningsvis diskuterades rapportens resultat, metod och
begransningar. Darefter presenterades rapportens slutsatser och rekommendationer.
Sist foreslogs forslag till vidare forskning. Planeringen av detta examensarbete visas
mer tydligt i form av ett Gant schema, se figur 3.3.

GANTT-schema
EXAMENSARBETE
Aktivitet Vecka
3456 7 8 910 111213141516 17 18192021 22 23
Inledning

Metod och Genomfarande
Teoretiska ramverk
Emperi

Resultat och Analys
Diskussion och Slutsats
Referens och Bilagor

Figur 3.3 visar hur planeringen av rapporten ser ut (Ahmed, Hassan, 2022).




3.5 Trovardighet

Validitet och reliabilitet ar ett satt att mata hur sanningsenlig och palitligt arbetet ar.
Reliabilitet mater upprepbarhet pa resultatet och tillforlitlighet for datainsamlingen
(Sétsten & Gustavsson, 2019). Validiteten ar ett verktyg som fokuserar pa om det som
forsokts undersoka, blev undersokt. Validiteten delas in i tva delar, en intern och extern
validitet. Intern validitet ar i vilken grad unders6kningen kan hdvda att inga andra
variabler an de som har studerats har orsakat ett utfall. Den yttre validiteten innefattar
huruvida utfallen kan generaliseras till samhallet i stort. Triangulering &r ett ytterligare
sett att Oka validiteten och innebar att forskningen anvéander flera
datainsamlingsmetoder for att styrka den insamlade data (S&tsten & Gustavsson, 2019).

For att fa en hog reliabilitet och validitet i denna rapport har det anvénts flera olika
datainsamlingsmetoder sa som intervjuer, dokumentanalys och litteraturstudie.
Intervjufragorna var formulerade specifika och sakliga, detta for att fa svar pa det som
undersokt samt minimera misstolkningar. Vid dokumentanalysen har ratt material
undersokts och svaren kunde darmed jamforas.

For att skydda respondenternas integritet i denna rapport kommer allt material ifran
dem att behandlas konfidentiellt genom att tilldela de namnbeteckningarna.




4 Resultat
Under det har kapitlet kommer det redovisas data hamtade ifran litteraturstudie,
dokumentanalys och intervjuer.

4.1 Fallstudie

Tva fallstudier har utforts for Karlstad och Véxjo kommun. Syftet med fallstudierna ar
att undersoka hur kommunerna har planerat och arbetat med lagstrak vid befintlig
bebyggelse samt vilka I6sningar som anpassats pa respektive platser. | detta kapitel
redogors omradesheskrivning och forutsattningar for Karlstad och Vaxjo kommun.

4.1.1 Omradesbeskrivning och forutsattningar for Karlstad kommun

Karlstad ar en stad i Varmland med Gver 95 000 invanare. Karlstad ligger mitt emellan
Stockholm och Oslo. Dessutom ligger staden vid Klardlven och vid Vénerns norra
strand (Karlstad kommun, u.&.-a). VA-avdelningen i denna kommun &r en del av teknik
och fastighetsforvaltningen. En forvaltning med upp till 550 anstéllda. VA system &r en
del av den enhet som avleder dagvatten, renar spillvatten och ansvarar for ledningsnatet
(Karlstad kommun, u.a.-b). Figur 4.1 visar en bild éver Karlstad kommun. Figur 4.2
visar maximala Oversvamningsdjupet for ett 100 ars regn samt de fyra storre
problemomradena i Karlstad kommun.
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Figur 4.1 visar en karta dver Karlstad kommun (Google Maps, 2022a).
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Figur 4.2 visar beraknade maximala vattendjupet for ett 100 ars regn (Lanstyrelsen,
2017).

4.1.2 Omradesbeskrivning och forutsattningar for Vaxjo kommun

Véxjo ar en stad i Kronobergs lan. 1 Vaxjo kommun bor det drygt 95 000 invanare
(Vaxjo kommun, u.a.-a). VA-avdelningen i denna kommun &r en del av
samhallsbyggnadsforvaltningen som bestar av totalt 330 medarbetare. VA-
avdelningen ansvarar bland annat av vatten och avloppsforsorjning i kommunen.
Dessutom ansvarar VA-avdelningen av drift av vatten och avloppsverk samt
ledningsnatet (Vaxjo kommun, u.a.-b). Figur 4.3 visar en bild 6ver Véaxjo kommun.
Figur 4.4 visar éversviamningsutredning for tre potentiellt problematiska omraden vid
50, 100 och 300 4rs regn. Punkt (1) visar en lagpunkt med ett berdknat vattendjup pa
cirka 50 cm vid 300 arsregn. Punkt (2) visar anslutning till ett dike som bedéms vara
riskfullt. For punkt (3) &r gang och cykelviadukten.
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Figur 4.3 visar bild 6ver Vaxjé kommun (Godgle Maps, 2022b).
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kommun (Sweco, 2020).




4.2 Litteraturstudie
Presentationen av det insamlade data for litteraturstudien hanvisas i kapitel 2 Teoretisk
ramverk.

4.3 Dokumentanalys
Under denna rubrik kommer resultatet av hallbarhetsindex att beskrivas samt detaljplan
for Karlstad och Vaxjo kommun.

4.3.1 Karlstad kommuns arbete med hallbarhetsindex

Under grundpelaren “’Hallbara tjénster for brukare’” finns parametern
klimatanpassning och o6versvamningssdkerhet. Under denna parameter Kkartldggs
kommunens status och arbete for att sakerstalla en klimattalig framtid. Resultatet for
Karlstad kommun under 2020 blev gult och innebér att det bor ses Gver, se bilaga 1.

Sarbarhetsanalys och utredning har genomforts for ett antal sarbara anlaggningar
betraffande vattennivahojningen. En allman konsekvensanalys av nederbdrd
genomfordes for tatorten Karlstad. En handlingsplan for att ateruppta arbete saknas for
skyfall, men det finns redan en plan for stigande vattennivaer. De nya platserna ar vl
lampade for att klara 100 ar av regn, men det & mer utmanande att tillampa for
befintliga bebyggelser.

For att forbattra resultatet under kommande ar har kommunen under 2020 utfort en del
atgarder som att undersoka var i ledningsnatet det beh6vs en 6kning i volym. | och med
att Kartbergsrondellen ska byggas har det projekterats ett utjgmningsmagasin intill
spillvattenpumpstationen. En atgards-/underhéllsplan har paborjats pa befintliga
dagvattenmagasin. 32 fastigheter har kunnat koppla bort dag och dranvatten fran
spillvattennatet genom att bli utrustade med pump och pumpbrunnar.

En del arbete som pagick under 2020 var att fastighetsagare fick radgivning kring
dagvattenseparering vid ombyggnation pa sina tomter. Dessutom fanns det bidrag att fa
vid installation av pump och pumpbrunnar till sina kallarfastigheter.

Karlstads kommun har kortsiktiga och langsiktiga planer pa att forbattra resultatet av
HBI. Dessa atgarder aterfinns i figur 4.5.

Det hir planerar vi att géra under 2021
- Oka kravstillandet pa dagvattenseparering.
- Bygga 6versvimningsskydd lings Sjomansgatan.
- Planera dversvimningsskydd for Skare, 1 form av vall och reglerbar
trumma vid Skarenoret, liknande den 16sning som finns vid Torpnoret.
Aktiviteter som foreslas/planeras infor 20222024
- Klimatanpassade atgérder 1 centrala Karlstad genomfors 1 samband med

-  Forebyggande skyfallsarbete inom befintliga omraden.

Figuren 4.5 visar Karlstad kommunens planering fér 2021 och 2022.




4.3.2 Vaxjo kommuns arbete med hallbarhetsindex

Bedomningarna gors utifran en mall i varje kategori. | kategorin klimatanpassning och
éversvamningssakerhet visar Vaxjo kommun pa ett gult svar, se bilaga 2. Resultat visar
att det finns utredning som kommunen har gjort men det finns inte handlingsplan som
ar framtagen.

Sarbarhetsanalys och utredning kraver en tydlig strategi for oversvamningssaker
hojdsattning vi nybyggnation och ombyggnad. For undvika att det uppstar nagon skada
pa hus nar dagvattensystemet ar éverbelastade. Resultatet visar att kommunens arbete
att ta fram en strategi finns men den borde vara tydligare, se figur 4.6.

Klimatanpassning och éversvamningssakerhet

Parametervarde Logik:
Svarsprocent: 100% Parametervarde
Kod |Fraga Swvar Kommentar

Ta1 |Finns det en utredning med handlingsplan fér
samhallets sarbarhet till foljd av mer extrema
skyfall samt stigande vattennivaer i hav, handlingsplan finns framtagen.
vattendrag och sjdar?
Egen kommentar: Sjémiljdsidan har atgardsforslag dar det finns dammar/reglering. klimatanpassningsplan reviderad men

|atgardslistan &r ej va-anpassad fullt ut
Ta2 |Finns deten tyd |Ii strategi, for

Gversvamningssadker hojdsatining vid
nybyggnation och ombyggnad sa att skador ej men den borde varit skarpare.

uppstar pa hus nar dagvattensystemen ar
dverbelastade?

Egen kommentar: Nya omraden - ja. Men inte fér befintliga omraden som fértatas.

Ta3 |Antal kallarGversvamningar (antal per 1000 |ﬂ 78
serviser). '
Egen kommentar: Medelvarde Sver de fem senaste aren av Nykeltal Ns115 hamtat fran vass driftstatistik

Ja, utredning har gjorts men ingen

Ja, en strategi finns framtagen

Figur 4.6 visar en del av Vaxjo kommuns hallbarhetsindex

4.3.3 Detaljplan over Viken, Karlstad kommun

Ett planprogram ar framtaget for utformningen av Viken och visas i figur 4.7.Viken ska
vid ombyggnation utvecklas successivt och fa varierande losningar pa dagvatten. For
gator med relativt hogt trafikflode mot Mariebergsviken &r tanken att det ska byggas
dagvattenrening i form av véxtbaddar langs med gatan. Pa detta vis kan gatuvattnet
rinna igenom vaxtbaddarna innan det avleds till recipienten. Dessutom ska kommunen
bygga en 80 cm hég mur som ett oversvamnlngsskydd for att bevara intryckningsvégar
till centralsjukhuset fran vattennivaer i Vanern. Oversvamningsskyddet ska integreras i
stadsmiljon och utformas langs med stigen som ér till for strandpromenader. Dagvatten
och skyfall kommer kunna hanteras i en del av det Gppna vattnet. Placeringen pa torg
och andra viktiga platser for sammankomster kommer att forflyttas hogre upp i
terrdngen (Karlstad kommun, 2021).
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Figur 4.7 visar stadsdelsvision for Viken i Karlstad Kommun (Karlstad kommun 2021)

4.3.4 Detaljplan 6ver Vikaholm, Vaxjo Kommun

| figur 4.8 visas detaljplan 6ver Vikaholm. | detaljplanen ingar det befintliga omradet
samt vart det nyare bostadsomradet ar tankt att placeras. Forutom befintligt
bostadsomrade finns ett dike dit dagvatten fran omradet avleds. Dagvattenledningsnatet
ar inte dimensionerat for att klara ett 10 ar regn vilket har resulterat till hoga
damningsnivaer i ledningarna. Diket klarar saledes inte av att rena, fordréja och
begrénsa avrinningsintensiteten.

Atgarder som anpassats & darmed en upp dimensionering av ledningsnétet enligt
Publikation P110 fran Svenskt vatten. Diket ska byggas ut sa att storleken bli storre for
att klara ett 100 ars regn. Dessutom ska fordrojningsmagasin placeras langst med det
befintliga diket. Resultatet av detta blir att en stor fordrojningseffekt framkallas som
minimerar oversvamnlngar i befintlig bebyggelse En god renlng uppnas, se bilaga 3.
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Figur 4.8 visar plankarta 6ver Vikaholmsomradet i Vaxjoé kommun.




4.4 Intervju

Det finns tre huvudkategorier som intervjufragorna ar uppdelade i. Dels for att fa en
tydlig struktur men aven for att pa ett smidigt sétt kunna besvara fragestallningarna.
Dessa ar Hallbarhet, Dagvattenutredning och Losningar. Upplagget pa intervjuerna
aterfinns i bilaga 4-5 och for transkriberingar se bilaga 6-9. Sammanstéllning av de
olika respondenterna visas i tabell 4.1.

Tabell 4.1 visar sammanstallning av respondenter for interjuver (Ahmed, Hassan
2022).

Datum (2022) | Plats Anstalld hos Befattning Bendmning
14 mars Digitalt Vaxjo kommun | VA-chef VvVVvC
23 mars Digitalt Karlstad VA-ingenjor KVI
kommun
03 maj Digitalt Lund Universitet [ VVA-expert EV
& VA radgivare

4.4.1 Dagvattenutredning

| intervjuerna uppger de tillfrdgade kommunerna att dem ofta skiljer pa hanteringen av
skyfall fran hanteringen av dagvatten. Nar det galler skyfall s& arbetar kommunerna
med skyfallsytor eller hojdsattningen i nya detaljplaner for att pa ett smidigt satt avleda
skyfall. Med dagvattenhantering sa forséker man éppna upp dagvattensystemet for att
fa en trégare avrinning. En hallbar dagvattenhantering férklarar KVI och VVC &r nar
dagvatten inte skapar problem i form av 6versvamningar eller féroreningsspridningar.
EV tillagger att 16sningarna ska halla under en lang tid.

Det finns &ven en skillnad i planeringen och arbetet med ny exploaterade respektive
befintliga omraden forklarar KVI och VVC. Vid planeringen av ny exploaterade
omraden ar kommunernas VA-avdelningar med fran borjan. De bevakar VA i
detaljplanen och utgar fran ett skyfalls tank. | och med att VA avdelningen ar med fran
borjan kan nya omraden fa ett fungerande ledningsnét dar det inte finns ett kombinerat
system och en sund hojdsattning pa bade terrang men aven byggnader. Det ar mycket
svarare att atgarda befintlig bebyggelse anser KVI och VVC.

For de olika kommunerna finns det vissa omraden som &r mer problematiska an andra.
Véxjo kommun har mestadels problem med tre lagstrak, Linnégatan, Arabygatan och
Libergsgatan och mellan dessa finns det stora hojdskillnader. De tre lagstraken har haft
dversvamningsproblematik sedan innan 1940-talet. Utover lagstraken finns det
byggnader vars kallare har 6versvammat. Detta kan bero pa att man gjort forandringar
i ledningsnétet vilket har gjort att dversvamningsproblematiken har forflyttat till just
dessa platser.

KVI1 beréttar att Karlstad ligger i Klarélvens delta och pekas ut som en sarskild utsatt
stad. Det ar besvarligt att arbeta med dagvattenanlaggning nara recipienten sa som




utjamningsmagasin, diken och dammar da utloppen ligger i delta och har for det mesta
vatten i sig. Dessutom innebér laget for staden att centrala Karlstad och stadsdelarna
ldangs med Klaralven och Vanern har en stor risk for versvamningar.

Forutom de vélkéanda platserna med 6versvamningsproblematik har VVaxjo6 och Karlstad
kommun sett éver om det finns andra platser som &r utsatta. For Karlstad var det
lansstyrelsen i Varmland 2017 som finansierade for karteringen och gav kommunen en
grundlaggande dversikt. Med denna kartering som grund, se figur 4.2 och 4.4, gick
kommunen vidare och gjorde en forsta dversiktlig konsekvensanalys for att se vad for
konsekvenser ett 100 ars regn hade till exempel fatt pa de sarbara platserna. | den
oversiktliga konsekvensanalysen delade kommunen upp omradena i 4 x 4 meter stora
rutor. Dock har det for Karlstad kommun stannat dar. KV1 siger att <> Vi har paborjat
arbetet men... vi hade drunknat kan man val siga i det pagaende’’. (KV1, 2022). De har
inte arbetat vidare med den dversiktliga konsekvensanalysen och gjort en handlingsplan
for de omraden som behovs atgardas. Detta beror pa att VA-avdelningen i Karlstad
kommun bestar av 3 och en halv kollegor och att kommunen vaxer i en snabb takt att
tiden inte racker till. Arbetet med att bevaka VA i nya detaljplaner tar mycket av deras
fokus, resurser och tid.

Att atgarda befintliga bebyggelser med 6versvamningsrisk ar dock viktigt for Karlstad
kommun och darfor kommer en skyfallssamordnare att anstéllas som forhoppningsvis
kommer att ta konsekvensanalysen ett steg langre. | den nya konsekvensanalysen ska
man dela upp varje omrade i 2 x 2 meter och darmed fa en fordjupad och mer traffsaker
information.  Skyfallssamordnaren ~ kommer  dven ta  det  befintliga
Oversvamningsprogrammet for stigande vatten i kommunen och kombinera det med
analysen fran skyfallskarteringen. Med det nya éversvamningsprogrammet och den
utvecklade konsekvensanalysen, kan samordnaren gora en strukturerad handlingsplan.
Med handlingsplanen kan man sedan titta pa kartlaggningen utefter avrinningsomraden
och mojligen atgarda for varje omrade.

Som nédmnt ovan ha dven Vaxjo kommun gjort en skyfallskartering och arbetat vidare
med den. Likt Karlstad kommun har det arbetats fram en konsekvensanalys men ingen
handlingsplan som tacker befintliga bebyggelser. Till skillnad fran Karlstad kommun
ar det 68 medarbetare i VA- avdelningen pa kommunen i Vaxj6. Det rader darfor ingen
akut personalbrist men da staden vaxer mycket, lagger aven denna kommun sitt fokus
pa att planera ratt for nya detaljplaner. VVVC sager i intervjun att en handlingsplan ar
nagot de arbetar med nu.

De tva kommunernas planering och arbetssatt som analyseras i denna rapport gor ett
bra arbeta menar EV. Det &r viktigt att skapa en stor medvetenhet hos de olika tekniska
avdelningarna inom kommunen for att astadkomma en hallbar dagvattenhantering.
Nésta steg i deras arbete blir att ta fram en handlingsplan menar EV. Att ta fram en
handlingsplan och atgarda 6versvamningsproblematiken for befintliga bebyggelser ar
nagot som &r besvarligt enligt EV da VA system har byggts i 6ver 100 ar och ar
utformade for att inte behdva férnyas frekvent. Det som ansags vara korrekt da ar
nodvandigtvis inte sa idag. Ett exempel EV tar upp under intervjun ar att kombinerade
system &r nagot som ansags vara ett bra satt att arbeta men att det idag inte ar den mest
optimala lésningen. Liknande scenarion kan darfor uppkomma i framtiden. Att forsoka
atgarda redan befintliga omraden &r darmed svart da forandringar paverkar
byggnaderna, ménniskorna och miljon.




4.4.2 Tekniska och icke tekniska l6sningar fér dagvattenhantering

Det finns en del tekniska och icke tekniska I6sningar som kommunerna i denna rapport
anvander sig av for att hantera dagvattnet. Gemensamt for kommunerna r att de arbetar
med dagvatten pa fyra satt reningsdammar, utjamningsmagasin, gatuhantering och
fornyelse av ledningsnétet. Speciellt for Vaxjo kommun &r reduktion av dagvattentaxa
som ar en icke teknisk l8sning.

Reningsdammarna i kommunerna &r utplacerade vid recipienten och till for att minska
belastningen pa sjoarna samtidigt som de har ett retningssyfte. Kommunerna beréttar i
intervjuerna att det planteras valdigt mycket vaxter i dammarna pa senare tid for att
reducera méngden partikelbundna fororeningar.

For Linnégatan, Arabygatan och Libergsgatan som &r de lagstrak som Véaxjo kommun
har storst problem med. Véxjo kommun har forsokt atgarda dessa lagstrak med hjélp av
Linnekanalen som ligger mitt i gatan och rymmer 3 000 m?. Vid stora regnvolymer
samlas vattnet i kanalen som har ett strypt utlopp och hdmmar belastningen i systemet.
Kanalens uppgift ar &ven att skydda véagkorsningen som finns nedanfor kanalen och &r
héjdmassigt lagre.

For gatuhantering av dagvatten rinner regnvattnet till vagkanten dér det finns
genomslappliga plattor. Dessa plattor innehdller dven en del material som grus vars
uppgift ar att fanga upp fororeningarna och slappa igenom vattnet vidare till systemet.
En speciell form av gatuhantering som Véxjé kommun anvénder sig av &r att byta ut
betongplattor i fortatade omraden s att dagvattnet kan infiltrera in i marken. De nya
genomslappliga plattorna &r inte kopplade till nagot stupror och leder darfor inte till
kommunernas ledningsnat.

Den dagvattenlésning som anvands mest i Véaxjo och Karlstad kommun ar
utjamningsmagasin, en del ar 6ppna medan andra &r underjordiska magasin. Ett sadant
exempel pa oppna utjamningsmagasin for Véaxjo kommun ar Lingonvéagen och for
Karlstad kommun &r det dagvattenparken som var fran borjan en plangrasmatta. Genom
att grava ur och héjdjustera ytan sedan koppla ihop den med ledningsnétet har man
kunnat anvanda ytorna nar det dammer ut i systemet. Da rinner det over pa
utjamningsmagasinen istallet. Denna dagvattenldsning skoter sig sjalv och ar daven
kosteffektiv och l6nsam forklarar KVI och VVC. Nér utjamningsmagasinet inte &r fyllt
kan ytan anvéndas som basketplan, fotbollsplan och annan aktivitets yta, se bilaga 13.

Det finns &ven en del underjordiska magasin i kommunerna som &r kopplat till
ledningsnatet. Ovanpa de underjordiska magasinen finns det for det mesta parkeringar.
Den hér typen av utjamningsmagasin anvands for det mesta pa senare tid da det inte
finns plats for de Oppna utjamningsmagasinen. Denna form av magasin ar dyrare men
den ar yt effektiv anser KVI och VVC.

Att fornya och ©6ka dimensionerna i ledningsnatet ar en losning som kommuner
anvander sig av. D& kommunerna arbetar med att fornya ledningarna fran ett
kombinerat system till ett duplikatsystem utnyttjas tillfallet till att dimensionera upp
ledningarna med hénsyn till dagvattenmodellen. Dessutom dimensioneras ledningarna
med en sé@kerhetsfaktor for att ta h&nsyn till stérre regnvolymer. Det &r viktigt att
kommunerna innan anvandningen av denna l6sning analyserar konsekvenserna det kan
fa. VVI papekar att en 6kning i dimensionen har tidigare resulterat i att problemet




forflyttat sig till en annan plats och inte atgardats. Det ar darfor grundlaggande att
analysera detta i dataprogram innan riktiga andringar gors i ledningsnatet.

Som namnt tidigare finns det icke tekniska l6sningar som kommunerna kan anvanda
sig av. En sadan l6sning som anvands i Vaxjo kommun &r att fastighetséagarna far en
reduktion i dagvattentaxan. Denna losning far fastighetsagarna som gemensamt ager
stora delar av marken i kommun att ta ansvar for sitt dagvatten. EV ser valdigt positivt
pa en sadan losning och anser att det finns liknande I6sningar som tillampas i andra
kommuner som Malmg stad. Att informera de olika aktorerna i kommunerna samt
utbilda och fortydliga vem som har ansvar for vad tror EV kan fungera. Pa detta vis
forstar de berorda vikten av en hallbar dagvattenhantering. Dessutom uppmuntras de
att gora ratt fran borjan.

EV beréttar att det pagar en del nya och innovativa losningar for hanteringen av
dagvatten. Ett exempel som tas upp i intervjun ar att skapa en troég avrinning av
dagvattnet pa vagkroppen och inte hastigt leda bort den. Denna l6sning behover
utvecklas mer och lésa sakerheten for bilisterna. Men EV tilldgger att det &r en
spannande l6sning som skulle kunna minimera en del av problemen som finns idag.

VVC och KVI berattar att de forsoker undersdka nya l6sningar som kan minimera eller
eliminera problemen med 6versvdmningar genom att anlita konsulter for VA arbeten
som ar bade internationella och nationella. Dessa konsulter har stor kunskap och
erfarenhet kring nya innovativa losningar. For att 0ka medvetenheten kring nya
l6sningar gar de anstéllda pa VA avdelningen pa kurser och forelasningar. Dessutom
forsoker de stamma av med kollegor fran andra kommuner.

4.4.3 Finns det forsvarande eller férenklande omstandigheter?

Det finns en del faktorer som paverkar valen av dagvattenlésningar vid redan befintliga
bebyggelser. En viktig aspekt i vilken 16sning som anvands &r platsen som ska atgardas.
Det kommunerna markerar tydligt ar att det ska goras ratt atgarder pa ratt plats. Vissa
platser kraver mer skoétsel &n andra medan det pa vissa stéllen finns svararbetat
jordmaterial och darfor inte majligt att anvanda en del 16sningar. Varje plats ar darmed
unik och behover noggrant analyseras innan det tittas pa relevanta I6sningsforslag.

Om det finns stora ytor att nyttja da ar 6ppna utjamningsmagasin ett utmarkt val. Nar
det inte finns tillrackligt med plats far man titta pa att fordréja langre upp i
avrinningsomradet. Att se dver anlaggningarnas storlek ar aven det en viktig faktor.

Forutom platsen som ska atgardas ar klimatforandringen en viktig faktor att ta hansyn
till dd det paverkar valen av dagvattenlosningar. Ett satt att ta hansyn till
klimatforandringarna anser VVC och KVI &r att dimensionera med en sékerhetsfaktor
for de olika anldaggningarna.

Eftersom finansiering kommer fran Va-taxan begransas kommunen med de I6sningar
som kan anvandas. Tankesattet menar KVI blir att man far se 6ver de mest sarbara
platserna och atgarda det som man enligt lag maste. Darfor atgardas inte allt pa en gang
utan det blir en forskjutning till framtiden. Ett exempel som tas upp i intervjun med
KVI1 dr att en del losningar for Karlstad kommun &r att avleda dagvattnet till Klarélven
utan nagot krav pa rening. Med den befolkningsékning som Karlstad kommun forvantar
sig samt okningarna det medfor i trafiken finns det risk att vattenkvalitén nar en niva




som kraver att det renas innan utslappet i alven. Om finansieringen var béttre kunde
kommunen atgarda detta problem nu och garantera en god vattenkvalité.

Samarbetet mellan VA och de andra tekniska avdelningarna i kommunen samt
fastighetsagare, &r dven den en viktig faktor. KVI berattar att ett gott samarbete ger
oftast en god och genomtankt 16sning men att ett tillagg i allmanna bestammelser for
vatten och avlopp (ABVA) samt PBL hade dkat samarbetsviljan &hnu mer. Det skulle
behdva stallas mer krav pa fastighetsédgare att fordroja dagvattnet i egen platsmark samt
att kollektiv taxan far anvandas till finansiering av exempelvis skyfalls atgarder
tillagger KVI.




5 Analys av empiri

| detta kapitel redovisas analys av empiri som skapar grund for att jamfora den
insamlade data med dess kopplingar till det teoretiska ramverket. Detta kapitel ger svar
pa rapportens mal och fragestallningar.

5.1 Hur arbetar de olika kommunerna med 6versvamningsriskerna i
lagstrak vid befintliga bebyggelser?

5.1.1 Analys

Respondenterna forklarar att hallbar dagvattenhantering innebar nar dagvattnet inte
sprider fororeningar eller leder till 6versvamningar. Dessutom ska denna hantering av
dagvatten halla under en langre tid. Stahre (2004) tillagger att hallbara
dagvattenlosningar efterliknar naturens satt att hantera dagvatten. Dessa Iésningar kan
vara trog avledning, infiltrationsanlaggningar och fordrojning i dammar.

For Vaxjo och Karlstad kommun borjar arbetet med dagvattenhanteringen tidigt. Redan
i planeringsskedet lamnar VA-avdelningarna sina synpunkter och sitter med som
experter nér det tas fram detaljplaner for kommande projekt. Arbetsuppgifterna ar att
bevaka VA och ta hénsyn till skyfallsproblematiken i detaljplanen.

| intervjuerna medger de tillfragade kommunerna att det ar lttare att hantera dagvattnet
och ta hansyn till skyfall i ny exploaterade omraden. | nya projekt forklarar KVI och
VVC att de kan ta till relativt enkla och billiga I6sningar som hojdséattning av terrangen
och byggnaderna pa ett rimligare satt. Daremot blir det svarare for kommunerna att
planera och arbeta med befintliga bebyggelser som har en Gversvamningsrisk. De
l6sningar som kan tillampas begransas och darmed kravs det mer resurser att fa bukt pa
problemet.

Aven Svenskt vatten (2016) och den intervjuade EV delar samma uppfattning som
kommunerna. Det har byggts VA system i 6ver 100 ar och det ar med de kunskaper
man hade dd som man har utgatt ifran sager EV. En del omraden har byggts in i ett
lagstrak, ett problem medan andra har anvént sig av kombinerade system. Att dtgarda
ett sadant problem blir darmed valdigt svart da det paverkar hela samhallsbygget. Det
som har byggts in dar ar till for att stanna dér lange. Det &r darfor lattare att gora ratt
fran borjan forklarar EV.

Gemensamt for Véaxjoé och Karlstad kommun &r att det framkommer relativt tydligt vart
det finns storst oversvamningsproblematik. Det ar de platserna som det stéandigt har
varit problem med som det fortfarande finns problem i. I intervjun med Véxjé kommun
namner VVI att for Vaxjo kommun ar det Linnégatan, Arabygatan och Libergsgatan.
For Karlstad kommun menar KVC att det finns storst problem i centrala Karlstad och i
stadsdelarna langst med Klardlven samt omradena intill Vanern.

Hur en kommun bor arbeta menar EV, &r att i forsta hand skapa en medvetenhet hos
teknikomraden i kommunen sa som VA, stadsplanering eller gata och park. Sedan gora
en enkel skyfallskartering for att identifiera lagpunkter. Och sist utga ifran karteringen
for att skapa en handlingsplan for att atgarda dversvamningsproblematiken (Svenskt
vatten, 2016).




For att fa en annu tydligare bild 6ver kommunernas lagpunkter i terrangen genomfordes
det en skyfallskartering. Denna kartering har kommunerna arbetat vidare med och gjort
en forsta konsekvensanalys. Karlstad kommun har inte arbetat vidare med
konsekvensanalysen och gjort en handlingsplan for riskomradena, se bilaga 1. Detta
beror pa att personalen inte racker till. De &r alldeles for fa och deras arbetskraft och
fokus gar at de pagaende projekten istdllet. For att forbattra detta kommer en
skyfallssamordnare att anstallas pa VA- avdelningen i Karlstad kommun vars uppgift
ar att fa till en strukturerad handlingsplan for befintliga bebyggelser samt integrera
resultatet fran skyfallskarteringen i det redan befintliga Oversiktsprogrammet for
stigande vatten som finns framtaget.

For Véxjo kommun har klimatanpassningsplanen reviderats men atgardsforslagen som
framtogs ar inte fullstindigt VA anpassad. Det finns &ven en tydlig strategi for
oversvamningssaker hojdsattning vid nybyggnation s att skador inte uppstar i
husgrunder vid Gverbelastning av dagvatten. Dock saknas det en skarp och tydlig
strategi for befintliga omraden som fortatas (Vaxjo kommun, 2021). Till skillnad fran
Karlstad kommun handlar det inte om att det finns for fa medarbetare i VA-
avdelningen. Utan att det istallet har fokuserats pa att planera och arbeta for en hallbar
dagvattenhantering vid nybyggnation sager VVC i intervjun. Kommunen &r igang med
att atgarda for redan befintliga bebyggelser men da det kravs en del kunskap och ar
betydligt svarare att atgarda behdvs det dels mer tid men aven mycket planering fran
manga olika teknikomraden i kommunen. D& manga problematiska omraden ligger i
stadskarnan och darfor fortatats under aren kommer forandringar dar att paverka
samhallet (Svenskt vatten, 2019).

5.2 Vilka tekniska och icke tekniska men hallbara losningar
anvander de sig av idag? Varfor?

5.2.1 Analys

| intervjuerna med Vaxjo och Karlstad kommun framkommer det att de I6sningar som
kommuner anvédnder sig av mest ar Oppna dagvattenlésningar, mer specifikt
reningsdammar, utjdmningsmagasin och fordréjningsytor. Varianter av lésningarna
som Lidstrém (2020) tar upp. Néar det finns ett storre utrymme att anvanda sig av
placerar Vaxjo och Karlstad kommun ut ett utjgmningsmagasin. Likt atgarden for Viken
och Vikaholm. Vid tranga och mindre platser forsoker de leda om dagvattnet till annan
anlaggning eller att fordroja hogre upp i terrdngen. Oppna dagvattenlosningar som
exempelvis utjamningsmagasin menar kommunerna ar billigare att anldgga dessutom
krévs det inte mycket underhall. Oppna dagvattenanlaggningar kan hantera kraftiga
nederbord och rena vattnet pa ett naturligt satt innan det atergar till recipienten
(Lidstrém, 2020).

Andra tekniska losningar som anvénds i Vaxjo kommun &r att byta ut betongplattorna
mot genomsléppliga beldggningar. Dels for att fordrdja dagvattnet och leda bort den
fran vagen. Men aven for att vaxligheten i nara anslutning till vagen ska trivas och
integreras i den annars valdigt sterila ytan (Byggnyheter, 2022).

KVI och VVC forklarar &ven att kommunerna arbetar med att ¢ka dimensionerna i
ledningar samt fornya ledningsnétet. Vid lednings fornyelser byts kombinerade system




mot duplikatsystem som avlastar systemet da kombinerade system ar valdigt
problematiska. Nagot som EV haller med om.

En icke teknisk l6sning som Vaxjo kommun anvander sig av ar att reducera
dagvattentaxan for de fastighetsédgare som fordrojer dagvattnet i egen platsmark. Detta
for att kommunen inte &ger tillrackligt stor mark for att ta hand om dagvattnet sjélva.
De behdver hjalp med hanteringen av dagvatten for att det ska bli bra menar KV1 och
VVC. En reduktion i dagvattentaxan tycker VVC och EV 6kar medvetenheten om hur
viktigt det ar med dagvatten samtidigt som fastighetsagarna far ta del av ett storre
ansvar.

Vad for 16sningsforslag som é&r tillampbart pa den sarbara platsen beror pa en del
faktorer. | forsta hand analyseras platsen som ska atgardas noggrant. Man tittar pa vad
det &r for jordmaterial samt vad for anlaggning eller atgard som platsen klarar av menar
KVI och VVC. Klimatférandringen ar en faktor som paverkar valet da man maste
addera en sékerhetsfaktor till anldggningarna (Svenskt Vatten, 2016). Kostnaden &r
aven nagot som ses 6ver och spelar en vital roll i valen av I6sningen (Barbosa, 2012). |
intervjun med kommunerna forklarar de att anvanda sig av kosteffektiva I6sningar éar
viktigt da finansiering kommer ifran VA-taxan. KVI spekulerar i att en forandring i
lagen som ger VA avdelningen majlighet att fa finansiera for skyfalls atgarder hade
minimerat 6versvamningsriskerna.

Att samarbeta val med teknikavdelningarna i kommunen samt fastighetségarna ar nagot
som dr mycket viktigt (Svenskt vatten, 2016). Intervjun med KVI, VVC och EV styrker
detta genom att forklara att ett gott samarbete leder ofta till en god och noga forberedd
I6sning.




6 Diskussion och slutsatser
| detta kapitel presenteras en sammanfattning av rapportens resultat och arbetsprocess.

6.1 Resultatdiskussion

Huvudsakliga malet med rapporten var att studera hur Véxjo och Karlstad kommun
planerar och arbetar med dversvamningsrisker i lagstrak vid befintliga bebyggelser.
Malet var dven att studera kommunernas olika lésningar samt vad som forsvarar eller
forenklar valen. Studiens fragestéllningar var val formulerade for att kunna besvaras
och na rapportens mal.

Detta arbete har uppnatt en hog reliabilitet och validitet genom att tillampa olika
metoder. Interna validiteten har starkts genom att intervjufragorna var utformade for
endast besvara vad rapporten undersoker. Testintervju genomfoérdes for att sékerstélla
en god extern validitet sa att respondenterna inte missforstod fragorna. For att kunna
genomfora bra intervjuer som ar trovérdiga har god validitet forstarkts genom att spela
in intervjuerna och sedan transkribera omgaende. Detta gav ett sakert underlag till
analys och resultat. Denna rapporten grundar sig pa trovardig vetenskaplig litteratur.

Dokumentanalysen ar utlamnande av KVI och VVC och har darmed en hog validitet
dessutom aterfinns dokumenten pa kommunernas hemsida. Trovardigheten har starkts
genom att dokumentanalysen jamforts med respondenternas svar samt litteraturstudien.
Genom att anvanda flera datainsamlingsmetoder i rapporten har validiteten och
reliabilitet 6kat ytterligare.

Intervjun kunde forbattras genom att samla in bakgrundsfakta fran kommunerna och
deras I6sningar. Det hade resulterat till att fler foljdfragor kunnat stéllas och att vissa
fragor kunde fordjupas. Rapporten hade dessutom fatt en battre primardata. Under tiden
rapporten skrevs justerades fragestallningarna for att anpassas efter den data som
genererats.

Resultatet anses vara anvandbart eftersom kommunerna kan ta del av varandras
planering och arbete samt hjalpa varandra i utvecklingen av hallbara
dagvattenlGsningar. Resultatet framjar en storre forstaelse kring vilka faktorer som
ligger till grund for de valda I6sningarna. Generaliseringen av resultatet bor sattas i
fraga eftersom det ar platsspecifikt. Men det gar att tillampa eftersom forstaelsen okar
kring hur man kan hantera ett liknande problem pa en annan plats eller kommun.

6.2 Metoddiskussion

Generellt har metoderna som valts i denna rapport varit genomténkta och forutsatt ett
resultat som besvarar fragestallningarna. Fallstudierna har hjalpt arbetet att fa fram en
djupare forstaelse kring omkringliggande omstandigheter som paverkar resultatet sa
som Kklimatférandring, samarbete mellan olika avdelningar och ekonomiska
forutsattningar.

Intervjuerna genomfordes pa en semi strukturerat sétt dar fragorna var uppdelade i olika
kategorier. Kategorierna var rangordnade for att skapa en god och naturlig 6vergang
mellan fragestéallningarna. Dokumentanalys genomfordes med hjalp av ritningar och
dokument fran kommunerna som var kopplade till befintliga bebyggelser. Ett exempel




pa ett sadant dokument &r hallbarhetsindex. Detta gav rapporten ett gott kompletterande
radata som aterberattar det som sagts under intervjun. Den valda metoden ger relevant
data for att rapporten ska komma fram till ett grundlaggande och betydande resultat.

6.3 Begransningar

Rapporten begransar sig till tvdi kommuner med stora hojdskillnader i sin terrang och
problem med Gversvamningar i manga lagstrak. Sveriges geografi har konsekvenser for
klimatforandringarnas effekter pa kommunerna och darmed en paverkan pa planeringen
och arbetsgangen. Olikheter i geografiska forhallandena kan paverka losningar for
dagvattenhantering pa grund av olika markforhallanden. Trots detta kan resultatet
generaliserbar for stdder med liknande problematik.

6.4 Slutsatser och rekommendationer

Malet med problembeskrivningen &r att beskriva hur kommunerna planerar och arbetar
med Oversvamningsrisker i lagstrak vid befintlig bebyggelse med hansyn till
Klimatforandring. Genom att underséka kommunernas olika metoder och tillampningar
samt vilka faktorer som paverkar valen kan denna rapport bidra till en 6kad forstaelse
kring dagvattenhantering. Andra kommuner med liknande problematik kan fa en
inspiration kring vilka metoder och tillampningar som gar att applicera i sin kommun.

Slutsatser:

e Det &r svarare att hantera dagvatten och ta hansyn till skyfall runt befintliga
bebygger.

e Kommunerna har identifierat sarbara lagstrak med Gversvamningsrisk med
hjalp av skyfallskartering och gjort en forsta konsekvensanalys.

e Kommunerna har dock inte en fullstandig handlingsplan for att atgarda problem
vid befintliga bebyggelser. Anledningen till detta ar att kommunernas fokus har
varit att bevaka VA i detaljplanen for nya omraden.

e Karlstad kommun kommer att anstalla en skyfallssamordnare for att komma
igang med att atgarda dversvamningar i bebyggda omraden.

e Losningarna som anvands mest i kommunerna &r reningsdammar,
utjamningsmagasin, gatuhantering och fornyelse av ledningsnatet.

Speciell 16sning i Véaxjo kommun &r reduktion av dagvattentaxan.
Exploateringsstorlek, kunskap, lagar, tidsatgdng och VA avdelningens
samarbete med fastighetsdgare och andra avdelningar i kommun &r viktiga
bestandsdelar som paverkar implementeringen av olika lésningar.

Rekommendationer for kommunerna:

e Kommunerna bor oka medvetenheten kring hallbar dagvattenhantering for
fastighetsagare, andra teknikomraden i kommunen men éven for anstallda i VA-
avdelningen.

e Frédmja ett gott samarbete med kollegor i kommunen, fastighetsdagare samt
kollegor i andra kommuner.

e Undersoka nya tekniska och icke tekniska Idsningar for dagvattenhantering.




6.5 Forslag till vidare forskning

e Hur forandras planeringen och arbetet med dagvattenhantering om en
skyfallssamordnare anstélls i varje kommun?

e Hur har det gatt for Karlstad kommun efter anstallningen av
skyfallssamordnare? Jamfor med annan kommun som har en liknande

samordnare.
e Finns det en generell 16sning som ar tillampar pa alla lagstrak?
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Bilaga 1: Hallbarhetsindex, utvéarderingsdetaljer for Karlstad Kommun.

Klimatanpassning och éversvimningssidkerhet
I den hir parametern klarldgger man 6versiktligt kommunens status och
arbete for att sikra framtiden vad giiller klimatanpassning. Har man
klimatanpassning 1 fokus vid planering av ny bebyggelse och téinker pa
héjdsiittning samt planerar {or ytlig avledning av dagvatten vid extrema
viadersituationer? Antalet killardversvimningar visar om avloppssystemen
fungerar for befintlig bebyggelse idag men sarbarhetsanalyser krivs dnda
for att langsiktigt 6ka sdkerheten.

Arbete med sarbarhetsanalys och utredningar har utforts for flera sarbara
anldggningar utifrin stigande vatten. En 6versiktlig konsekvensanalys
giilllande skyfall finns framtagen for Karlstad tidtort. Handlingsplan for
fortsatt arbete saknas for skyfall, men det finns fér stigande vatten. Nya
omriden anpassas for att klara ett 100-drsregn. men det dr svarare 1 befintlig
bebyggelse. For att minska antalet killardversvimningar krivs att dag- och
driinvatten separeras bort fran spillvattennitet, att utjimningsmagasin byggs
eller att stora delar av vart ledningsniit byggs om.

Lépande/pagaende arbete for att forbéittra resultatet
- Radgivning om dagvattenseparering till fastighetsiigare som bygger
om/driinerar om pa sin tomt och information om mdjlighet ull bidrag 1
form av pump och pumpbrunn till killarfastigheter.
- Krav stills pa dagvattenseparering inom befintliga fastigheter som berdrs
vid omliggning av vira VA-ledningar 1 befintligt nft.

Akuviteter som utfirts under 2020
- Potentialen for reduktion av tillskottsvatten i kommunens ledningsniit har
utretts och prioriteringsordning for vidare arbete har féreslagits.
- Undersokt var pa ledningsniitet utjimningsvolymer behévs.
- Ett utjimningsmagasin har projekterats intill spillvattenpumpstationen i
Romstad for anliggande 1 samband med byggnation av
Kartbergsrondellen.

- Ledningsnéitsenheten har inventerat och utrett vilka befintliga
dagvattenmagasin som finns och har piborjat en atgirds-/underhillsplan
for dessa.

- 32 fastigheteter forsags med en pump- och pumpbrunn under aret. Dessa
fastigheter kopplade bort sitt dag- och driinvatten fran spillvattenniitet 1
samband med dagvattenseparering.

Det hiir planerar vi att gbra under 2021
- Oka kravstiillandet pi dagvattenseparering.
- Bygga 6versviimningsskydd lings 5j6mansgatan.
- Planera dversvimningsskydd for Skire, 1 form av vall och reglerbar
trumma vid Skirenoret, liknande den l6sning som finns vid Torpnoret.
Aktiviteter som foreslas/planeras infor 20222024
- Klimatanpassade atgirder i centrala Karlstad genomfdrs 1 samband med
projekten Vikenfdrbindelsen och Resecentrum.
- Forebyggande skyfallsarbete inom befintliga omraden.




Bilaga 2: Hallbarhetsindex, utvarderingsdetaljer for Vaxjo

Klimatanpassning och éversvamningssakerhet

Parametervarde Logik:
Svarsprocent: 100% Parametervérde
Kod |Fraga Svar Kommentar
Tatl |Finns det en utredning med handlingsplan fér : ] .
samhéllets sarbarhet till féljd av mer extrema e e e
skyfall samt stigande vattennivaer i hav, handlingsplan finns framtagen.
vattendrag och sjbar?
Egen kommentar: Sjémiljdsidan har atgardsférslag dar det finns dammar/reglering. klimatanpassningsplan reviderad men
atgardslistan ar ej va-anpassad fullt ut
Ta2 |Finns det en tydlig strategi, for ;
dversvamningssaker hojdsattning vid Ja, en strategi finns framtagen
nybyggnation och ombyggnad sa att skador ]  |men den borde varit skarpare.
uppstar pa hus nir dagvattensystemen ar
verbelastade?
Egen kommentar: Nya omraden - ja. Men inte for befintliga omraden som fértatas.
Ta3 |Antal kallaroversvamningar (antal per 1000
serviser).
Egen kommentar: Medelvarde éver de fem senaste aren av Nykeltal Ns115 hamtat fran vass driftstatistik




Bilaga 3: Dagvattenutredning Vikaholm, Vaxjé kommun.

SWECO

1 Bakgrund

Denna dagvattenutredning for Vikaholms trsta etapp ar framtagen
dels far aft sammanstalla det utredningsmaterial som &r framtaget
med hansyn till mark och vattentérhallandena men ocksa for att visa
hur dagvattenfragorna kan och bor belysas i det fortsatta arbetet.

2 Orientering

Vikaholmsomradet &r beldget sGder om stadsdelen Teleborg, ca 5 km
fran Vaxjd centrum. Omradet avgransas av stadsdelen Teleborg i
norr, en hdjdrygg | dster, den foreslagna Sddra Lanken i stder och
befintlig grusvag i vaster. Planomradet for etappl ar drygt 50 hektar
stort. Hela utbyggnadsomradet ar ca 120 hektar och kommer att
delas in i olika utbyggnadsetapper.

3 Markférhallanden

31 Geoteknik

Omradet som berdrs av etapp 1 kan grovt sett delas upp i tre delar. |
vaster ar det granszonen mot Vikaholmsangarna, i mitten den
stormskadade svagt kuperade granskogen och i ster
vatmarksomradet.

Omradet ar flackt med endast sma hajdskillnader. Centralt inom
omradet finns en lokalhdjdrygg som siracker sig i nord-sydlig rikining.
Vaster om héjdryggen finns ett lagstrak med mer sumpkaraktar. Ostra
delen av omradet faller av mot ett stomre dike i dster. Diket avvattnar
den akfuella naturmarken samt sodra delama av bebyggelsen pa
Teleborg mot Rinkabysjon. Omradet utgbrs av skogsmark och &r
mestadels bevuxen med tall och gran.

De geologiska farhallandena inom omradet ar mangsidigt. Inom
omradet finns ytor av morén, morantackta sediment och sorterade
sediment i ytan. Inom stdrre delen av omradet toljier moranen direkt
under vegetationstacket. Mordnens sammanséattning &r varierande
fran sandig siltig mor&n till sitmor&n. De organiska jordarna har
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mestadels en maktighet mellan 0,2- 0,5m. De stdrsta maktigheterna
aterfinns i lagomraden dar fuktigheten ar starst.

Geohydrologi / grundvattenférhallanden

Den svagt markerade ryggformationen inom omradet utgdr en lokal
yt- och grundvattendelare. Omradet Gster om vattendelaren ar flackt
vilket gor att endast langsam dranering mot diket i dster ar majlig.

Grundvattennivaerna | omradet varierar mellan ca 0,7 till 2 meter
under markytan. Storsta djupet till grundvattnet &r | omradet som &r
belaget i nérheten av den centrala vattendelaren. Grundvatten-
nivamatningar har kompletterats i maj 2009 dar nivaema var upp till
ca 0,15 m higre &n vid motsvarande avldsning maj 2008. Mycket tata
och fast lagrade jordarter, speciellt i narheten av det stome diket i
Gster, gor att regnvattnet blir stiende som yhvatten langre tider och
oméjliggor korrekt avidsning av grundvattennivaer.

Inom starre delen av omradet utgors de ytliga jordlagren moran vilket
gér att infiltrationskapaciteten ar begrénsad. Stallvis forekommer
sand under ett ytligt mor&nlager men grundvattennivan ar beldgen sa
hégt att infiltration | detta jordlager &r begransat. Det r endast i
mindre omraden det forekommer sand alternativt grus i de yiliga
jordlagren vilket gir att nagon generell infiltrationsmajlighet av
dagvatten pa tomt- och naturmark inte kan farordas.

Befintliga forhallanden innan utbyggnad

Dagvattenaviedning

| den dstra delen av omradet finns ett befintligt dike i nord-sydiig
riktning som dels avvattnar naturmarken men ocksa leder bort
dagvatten fran delar av befinflig bebyggelse pa sodra Teleborg. Den
naturmark som avvatinas av detta dike &r marken dster om naturlig
vattendelare samt omradet Gster om diket &nda upp till vattendelaren
i Gster. Se bilaga 1.

Dagvattenutloppet fran befintlig bebyggelse leds ut i diket via en
kulverterad ledning som vid higa damningsnivaer kan brédda ut i ett
dike ovantdr ledningen via kupolsil. | det befintliga bostadsomradet
har funnits tillfdllen med higa démningsnivaer i dagvattenlednings-
natet och datasimuleringar visar att ledningsnatet inte ar tillrackhgt
dimensionerat tGr att klara ett dimensionerande 10-ars regn.
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Simuleringarna visar ocksa att en utbyggnad av Vikaholm inte
farsdmrar fr den befintliga bebyggelsen vad galler damningsnivaer i
ledningsnatet.

Recipienter

Diket dster om vattendelaren leder vattnet till Rinkabysjan som ligger
soder ut. Rinkabysjan har tidvis haft problem med higa vattennivaer
vilket gor att vattentillskottet fran Vikaholm och Sodra Teleborg skall
begransas och fGrdrijas i majligaste man. Genom att fordrdja
dagvattnet pa sin vag fill Rinkabysjon skall flddet minskas till 500 Is. |
dagslaget alstrar det befintliga bostadsomradet pa sidra Teleborg en
dagvattenm&ngd pa 2000 I's vid ett dimensionerande 10-ars regn.

Rinkabysjins medelvattenyta ligger pa ca +154,1 m dver havet. Pa
strackan fran Vikaholm till Rinkabysjon leds vatinet i eft dike som pa
vissa strackor ar kulverterad. Kulverterna finns inmétta och den
kulvert som ligger narmast Vikaholm &r en @600 big kulvert med
vattengang uppstdms pa ca +161.4. Yiterligare en kulver finns pa
stréckan ndrmare Rinkabysjdn och det &r en @800 btg kulvert med en
vattengang pa ca +154,2.

Vaster om vattendelaren leds vattnet i diken till S&dra Bergundasjan.
Sodra Bergundasjons medelvattenyta +160,59 m dver havet och
hégvattenytan &r +160,84 m dver havet. Sodra Bergundasjon ar pa
grund av sin storlek inte sa kanslig for stora floden.

Forhallanden vid utbyggt omrade enligt
detaljplan

Allmén dagvattenhantering

En exploatering av ett omradet innebar en betydligt Gkad
dagvattenavrinning da markférhallandena andras fran naturmark till
exploaterad mark med stora delar hardgjorda ytor som falid.

Det bor efterstrivas att behalla vattnet | marken och i ndromradet sa
att den lokala hydrologin féréndras sa lite som majligt. Detta kan
erhallas genom lokal infiltration av regnvatten dar sa ar majligt.
Genom att utnyttja den naturliga reningsfarmagan som finns | marken
och i vegetation kan narsalter och féroreningar tas upp och brytas ner
och resultera i ett renare vatten hos recipienten.
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Starre vattensamlingar samlas bast upp | dammar som kan vara sa
kallade torra dammar eller vata dammar. Dammarnas huvudfunktion
&r att fardrdja dagvattnet tr att begrénsa avrinningsintensiteten vid
higa fldden | samband med nederbard men fungerar ocksa som
reningsanidggningar far dagvattnet. En torr damm har endast en
vattenspegel | samband med nederbird medan en vat damm alltid
har en vattenspegel vars niva varierar beroende pa nederbirden. En
torr damm med exempelvis gréstirsedd botten kan anvandas som
gronyta under perioder utan nederbdrd. Viss reducering av
faroreningar sker &ven i torra dammar da graset fangar upp en del
néringsamnen och viss sedimentation sker pa ytan. For att ta en
béttre reducering av fdroreningsinnehallet bdr en damm med konstant
vattenspegel anlaggas, da man erhaller avskiljning av féroreningar
genom sedimentation. Avskiliningen fran en torr damm kan Gkas
genom att 1ata vattnet passera genom filtervall.

En skitselplan bar upprattas for var och en av de dammar som
skapas avseende gallerensning, eventuell slamuppsamling,
rensning, klippning etc. Slammet hanteras pa samma satt som slam
fran rannstensbrunnar och vagdiken.

Dagvattnets innehall

De tororeningar som diskuteras | samband med dagvatten &r framst
suspenderat material, syrefdrbrukande &mnen, naringsdmnen och
tungmetaller. Fororeningar ansamlas bland annat pga stoftnedtall pa
exponerade markytor som skdljs av vid ett regn. Regnet kan ocksa
orsaka komosion av metallytor. Regnets korrosionsbenagenhet beror
bl a pa hur fratande eller surt regnet &r.

Hur férorenat dagvattnet ar beror pa hur [ang tid som gatt mellan
regnen men ocksa pa vilken typ av yta som avrinningen sker ifran.
Regnets intensitet har betydelse da det inverkar pa hur mycket
partiklar och féroreningar regnet eroderar bort. Regnets
féroreningsinnehall innan det nar markytan inverkar ocksa pa
dagvatinets fGroreningshalt. Kvalitén pa dagvatinet kan darfor variera

stort beroende pa nar och hur det regnar.

Lokalt omhandertagande av dagvatten

Lokalt omhandertagande av dagvattnet (LOD) faresprakas i den man
dar metoden ar mdjlig och da framfdrallt via draneringen pa den
enskilda tomten. Fastigheter som angransar pa ratt sida mot
grinomrade kan fdrses med utkastare till rinndalar med god lutning
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tar att transportera vatten till dessa ytor. Det &r viktigt att det finns
majlighet att leda vidare Gverblivet vatten ifall dessa grénytor blir
mattade. Det far saledes inte uppsta nagra olagenheter for grannar
eller fastigheter som angransar pa motsatt sida om gronytan.

Hojdsattningen inom omradet bar dgnas stor omsorg for att skapa
korrekta forutsattningar for dagvattenhanteringen. Det ar av stor vikt
att hojdsattningen &r sadan att det finns fall fran husgrunder ner till
gator och vigar som kan transportera eventuella fldden utan att leda
ner detta dagvatten till fastigheter pa laglantare mark. Hojdsattningen
bér ocksa visa att det inte blir nagra instangda omraden dar
vattensamlingar kan uppsta. Dagvatinets transportwagar med hansyn
till hijdsattningen inom etapp 1 visas i Bilaga 2.

Dimensionering av dagvattenanlidggningar

Dagvattenledningama fGreslas dimensioneras enligt Publikation P30
fran Svenskt Vatten {Dimensicnering av allmanna avieppsledningar)
dvs aterkomsstiden for fylld dagvattenledning &r 5 ar och
aterkomsstiden for trycklinje | markniva &r 10 ar. Omradet réknas som
delvis instangt omrade utantdr citybebyggelse.

Vid regn som Gverskrider eft 10 ars regn skall det vatten som inte kan
ledas ner i ledningamna kunna avledas pa ytan till dagvattendammar
/diken utan att skada bebyggelsen. Dessa dammar bor darfar
dimensioneras for 50 respektive 100 ars regn. Vilket regn som viljs
som dimensionerande beror pa konsekvenserna nér magasinet ar
tullt. Farslagsvis dimensioneras dammar som ingdr i
avrinningsomradet till Rinkabysjon for ett 100 ars regn medan
dammarna som ingdr i avrinningsomradet till S4dra Bergundasjon for
ett 50 ars regn farutsatt att vatinet kan rinna fritt till Sadra
Bergundasjon nar magasinet ar full.

Avrinningsomrade Rinkabysjén

Avrinningsomradet till Rinkabysjon inom etapp 1 arca 17 ha. En
utbyggnad av planomradet inneb&r att avrinningskoetficienten okar
fran 0,05 till ca 0,3-0,4. Avrinningskoetficienten ar ett utryck for hur
stor del av nederbGrden som avrinner efter foruster genom
avdunstning, infiliration eller genom magasinering i markytans
ojamnheter och &r ett matt pa den maximala del av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen.
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Om ingen fordrajning av dagvatten sker lokalt kommer flodet fran
omradet for ett 10 ars regn att oka fran ca 250 U's | dagslaget till ca
1700 Ifs fullt utbyggt exklusive flodet fran sodra Teleborg. Far att
erhalla ett maximalt flade till Rinkabysjon pa 500 I's kravs en
magasineringsvolym pé ca 1700 m? tér ett 10 &rs regn, 4000 m® fr
ett 50 &rs regn och 6000 mfar ett 100 &rs regn.

Tar man dven i beaktande att dagvatten fran planerat omrade oster
om denna detaljplan skall fordrdjas kommer volymerna att dka till ca
4000 m? far ett 10 &rs regn, ca 9000 m” far eft 50 Ars regn och 14000
m® f&r ett 100 ars regn.

Forslagsvis delas dessa volymer upp i flera utjdmningsmagasin se
Bilaga 1. Kan man genom lokala I&sningar minska andelen
hardgjorda ytor som &r kopplade till dagvattennatet kan volymema
minskas | motsvarande grad.

Avrinningsomrade Sidra Bergundasjon

Avrinningsomradet till Sédra Bergundasjon inom etapp 1 &r ca 25 ha.
En utbyggnad av planomradet innebar att avrinningskoefficienten
olar fill ca 0,3-0,4.

Senare etapp vasterut ligger ndrmare recipienten &n etapp1 och
dagvatinet fran dessa ytor kommer e] att belasta de
utj@mningsmagasin som anliggs i etapp1 och berdrs gj i denna
utredning.

Om ingen fordrajning av dagvatten sker lokalt kommer flodet fran
omradet for ett 10 ars regn att oka fran ca 350 U's | dagslaget till ca
2500 Vs fullt utbyggt. Om flodet till Sodra BergundasjGn aven har
begrénsas till 500 I/s krdvs en magasineringsvolym pa ca 900 m® {ar
ett 10 &rs regn, 2500 m® fér ett 50 ars regn och 3500 m” far ett 100
ars regn.

Sodra Lanken

Dagvattnet fran vagen foreslas omhandertas och hanteras enligt
program far detaljplan far Sodra Lanken.
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Férbattringsatgarder for befintlig bebyggelse

Ledningsnéatet i det befintliga bostadsomradet norr om Vikaholm &r
enligt berakningar med hjalp av datormodell underdimensionerade.
Ett tarslag for att forbattra | omradet ar att forstarka "stamledningen”
genom gronomradet med en 81000 ledning som sammankopplas
med bef ledningar. Denna atgard ger en lagre trycklinje utmed denna
stracka och det avspeglar sig till viss del upp i systemet. For att
erhalla battre resultat langre ut | systemet behivs mer omfattande
atgarder som dkade dimensioner alternativt lokala fordrjningar. Se
separat utredning angaende Mouse berakningar utfdrda 2003-05-18.

Sammanfattning

Dagvattenavledning

Vid utformningen och dimensioneringen av dagvattenledningar och
dagvattenanlaggningar maste stor vikt laggas pa aft fa sa stor
tardrajningsetfekt som majligt inom omradet fér att inte riskera
problem i befintlig bebyggelse. Man bir ocksa strava efter att fa
storsta majliga rening av vagdagvattnet t ex genom infiltration dar det
&r majligt. Genom att uppmuntra fastighetsdgare fill lokalt
omhandertagande av dagvatten kan volymerna for dagvattnet som
maste fardrijas minska.

Om man kan separera husdraneringama fran dvriga dagvattennatet
behéver inte dagvattenledningen |aggas sa djupt vilket underlattar
utformningen av utjgmningsmagasin. Draneringsledningen leds forbi
magasinen direkt till befintligt dike for att undvika uppdamning i
draneringsledningen. Se Bilaga 2 som visar en sekfion dver planerad
bebyggelse och bet dike.
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Bilaga 4: Fragor och Intervju med EV

Fragorna avseende EV
Hillbarhet

o Vad innebir en hillbar dagvattenhantering? Nar vet man att man har en hallbar
dagvattenhantering 1 kommunen?

s Vad tror du &r den stérsta utmaningen for en kommun att nd en hallbar
dagvattenhantering? Samt vad &r viltigt for att lyckas?

Dagvattenutredning

» Iintervjuerna medger de tillfrigade kommunemna att det & Iattare att hantera dagvattnet
och ta hinzyn till skyfall i ny exploaterade omriden. Ar detta nigot du hiller med om?
Ar det svérare att tgirda redan befintliga omraden? Varfir?

*  Anser du att kommunema gér en bra planering och arbete med att atgérda
Gversvimningsriskerade omraden?

*  Hur anser du att kommuner bir planera och arbeta med bebyggda omriden som har en
Gversvimningzrisk? (Hur ofta bdr kommunerna se Gver hijder av terringen,
slovfallekeartering osv?)

»  Karlstad kommuner hiller pd atf anstélla en skyfalls samordnare vars uppgift &r aft fa till
en strukturerad handlingsplan fir befintliza bebyggelser samt integrera sloyfallen 1 det
redan befintliga Gversiktsprogrammet for stizande vatten som finns i Karlstad kommun.
Anser du att detta #r ett bra satt att arbeta? Ar detta nigot andra kommunema bar
applicera i sina VA-zavdelningar?

» De tillfrigade kommunerna menar pé att samarbetet mellan VA-avdelningen och de
andra avdelningar bar forbatiras. Hur kan man dstadkomma bitire samarbete? Krivs det
nya lagar och rekommendationer?

Lisningar |

+  Vilka telomska ldsningar anser du &r [Empliga att anvinda vid befintliga bebvggelser:
Azstrak? Varfir?

« Kinner du till nya mnovativa 16sningar pé problemet?

*  Vixj§ kommun anvinder sig av en ldmming som innebdr att fastighetsizama far en
redultion av dagvattentaxa om de lokalt omhEndertar dagvattnet. Vad &r dina tankar
kring en sidan 16sming?

» Kinner du till liknande (icke telmizka lzning) som gér atf tillimpa 1 Sveriges
kommuner?




Intervju avseende Ev

Viveka Lidstrdm AB VA- avdelningen, vatten och | VA-expert
avlopp

Hallbarhet

NH: Vad innebiir en hallbar dagvattenhantering? Nar vet man att man har en hallbar
dagvattenhantering i kommunen?

EV: Jag tanker att dels handlar det om att den dagvattenhantering man har, inte ska
orzaka problem. De hir problemen ska likzom, det ska varken vara koppla till for mycket
vatten alltza risker for Gversvimning men det ska inte heller vara kopplat till
fororeningsspridning. 83 att hallbarheten ligger 1 att dagvatten inte orsakar problem
ténker jag och da kan man ju s3ga att hallbarhet méste ju ocksa vara en frigza dir man
ténker att det &r nagot som ska halla §ver tid =4 att du inte ska orzaka problem nu och du
ska inte orsaka problemen framtid.

INH: Vad tror du &r den stérsta utmaningen for en kommun att na en hallbar
dagvattenhantering? Samt vad ar viktigt for att byckas?

EV: Ett att forstd problemet alltsd forsta riskerna. naturligtvis da att se vad har jag for
risk vilka véra svaga punkter, var har vi problem? vad har vi problemomrade idag vad
finnz det risk for problemomride framdver. 83 tinker jag att det &r diir man ska jobba och
forsoka 15za. Liksom det hir med avrinningzomraden att liksom se hur kan vi avlasta ett
avrinningsomrade fér jag vet att det blir liksom dversvimningar langst ner. Da far jag
avlasta det omradet och jag far forséka skapa lokalt omhindertagande hégre upp i alltsa
uppstrims i avrinningsomradet. Fér som jag sa innan det har som troligen finns inne i de
stadsdelarna eller 1 ligpunkter dar det kanszke hjimna &r mycket bebyggelze det &r
jattesvart att gra nagonting dir.

Dagvattenutredning

NH: Viintervjuade i varat examensarbete tva kommuner det &r Karlstad kommun och
Vixjo kommun har vi ett samarbete med att titta lite pa hur har de planerat for deras
detaljplan och illustrationsplan. Vilka dtgirder gor de egentligen pa dessa platser och lite
sa och det &r dom sger i intervjuerna bland annat ar att det &r mycket lattare att planera
och atgarda for kommande projelt 3 nya omraden att hitta ritt tekniker och 16zningar.
Fér det ar lattare &n att dtgarda ndgonting som redan ar byggt. Ar det nigonting som du
haller med om det? Varfar?

EV: Abzolut, ja alltsa vi har ju byggt VA-zystem 1 dver 100 ar och det & man har byggt
och installerat in 1 stiderna det ligzer ju dir det ar liksom svart att forindra det r liksom
man man graver inte upp och spranger upp det ar ju liksom cavsett om det giller vigar
eller hus eller vigar. Man bygger ju for att det ska vara pa plats 1ang tid och 32 har man
alltid tankt =4 att nér man da far ett nytt ja eller ny teknik nya tekniken produceras och




,l:ua.u nser att man har bygget in ett problem vilket man ju har gjort med ledningsnit och
framforallt kombinerade ledningar =3 &r det ju valdigt svart att liksom bara ta bort det dar
problemet och ersitta det med nagot annat. Fér det paverkar ju hela samhillsbygget 23 att
man har byggt in 217 1 problem i befintlizga stadskirnor och befintlic stadsmiljd och det 3¢
mycket enklare att géra ratt dir du inte har och masza annat att forhalla dig till.

NH: 53 som du siger nu man har byggt in sig i redan befintliga problem men det ar
nidgonting som kan hinda om x antal ir att man tittar tillbaka da 50 20 30 &r och ténker
att ja men =3 hir borde vi inte ha byggt anda =3 vi tyckte att vi hade gjort ratt.

EV: Absolut, ja alltsa det &r som det tror &r ritt idag det kan man ju tycka ar fel om 30 ar
och det &r det ju ingen som kan beritta. Det &r ingen som kan liksom veta =4 att man
allt=a far det ar ocksa en insikt tycker jag att man liksom ir man maste forsta att dom som
har byggt VA eller byget vigar eller vad du vill de gr ju det fir att de tror att det &r det
basta. Det &r inte 53 att man tinker och det hdr ir nog inte =4 bra och vi gdr pa detta vis
utan man tror ju att man gdr det bésta. 5a har alla alltid trott sen maste man ju ocksa vara
lite ddmjuk infor sen kan man ju siga en teknisk svarighet i att forandra &r just
dagvattensystem eller ledningssystem inne 1 befintlig miljd. Det &r ju det hir med att man
har med anslutningspunkter alltsa nivier for att ansluta ledningar och 16sningar =4 att om
jag nu handelsevis skulle ha plats mitt inne i tatt forbyggt omrade att anligga en damm
eller nagot sant. 53 blir det ju svarigheten dels att fa vattnet att komma dit att ansluta en
niva fran inkommande vatten fran fastigheter runt omkring eller vigar och &ven aft sen
ansluta ett utlopp till en befintlig ledning. Sa att anslutnings alltsa hdjder hojdsattning
liksom otroligt viktig parameter i vad som gar att géra och respeltera inte gar att géra.

NH: Anser du att kommunerna gér en bra planering och arbete med att atgiirda
Sversvamningsriskerade omraden?

EV: Jag tinker att manga g&r faktizkt bra jobb, ja jag tycker att unga alltsa de som
kommer in i planeringsarbete &n idag kanske foir de som har jobbat till 20 &r de har
kanske lite olika med sig fran skolan. Men alla jobbar mer med en planering som
omfattar liksom alla telmikomraden och VA &r ett av dem. Jag tinlker fven den som sitter
och planerar vagar eller den som planerar fjarrviarme och el dven de har ju sidkeert en asikt
att man likzom inte har tagit hinsyn till dem. Men nu har vi en plan och bygglag som
stiller storre krav pd samordning i ett planeringsskede och det &r ju det som &r nyckeln
det ar det som &r liksom det viktiga att g&ra.

NH: Hur anzer du att kommuner bér planera och arbeta med bebyggda omraden som har
en Sversvamningerisk? (Hur ofta bér kommunerna ze dver hdjder av terringen,
sleyfallskartering osv?)

EV: Ja, jag tinker mig att alla kommuner med lite sjAlvbevarelzednft borde se SGver
allt=a gdra en snabb sloyfallskartering och det &r inget som behdver kosta jattemycket
dyrare konsultpengar. Utan det gar att bara ha en ordentlig héjd inméitta hojder i sin
kommun och se liksom var i ligpunkter att man behéver inte man behdver inte géra det
svarare in vad det #r




NH: EKarlstad kommuner hiller pd att anstilla en skyfalls samordnare vars vppgift &r att
fa till en strultturerad handlingsplan for befintliza bebyggelser samt integrera sloyfallen i
det redan befintliga Sversilctzprogrammet for stigande vatten zom finns 1 Karlstad
kommun. Anser du att detta &r ett bra satt att arbeta? Ar detta nigot andra kommunerna
bir applicera 1 sina VA-avdelningar?

EV: Ja, Jag tycker att det &r bra idé och jag tror det &r bra att det &r ndgon som bevalar
detta och uppstér den. Sen har man 18st f6r det om det &r en tjanst eller om det &ren
liksom en uppgift inom en gropp eller =4 men jag tror det &r bra att liksom fHrst ta det
zamlade greppet det hir har vi hir i vira ldgpunlter och zen IT varje forindrings situation
2 pir man en koll okej di Hur forandrades situationen foir sloyfall nu. 54 att man liksom
&r medveten och det &r bra att det finns ndgon naturligtvis har man rad att ha en anstilld
person till det. Dé det &r citt bra men det kan ju vara liksom det &r som ett gruppansvar
och =3 ser man till att det gdrs en kontroll.

NH: De tillfrigade kommunerna menar pd att samarbetet mellan VA-zavdelningen och
de andra avdelningar bir forbattras. Hur kan man dstadkomma bitire samarbete? Krivs
det nya lagar och rekommendationer?

EV: Som jag upplever dom lagar vi har och det &r ju egentligen det enda regeringen kan
komma med s& finns det tillickligt. Plan och bygglagen &r en lag man ska luta sig pa i
det hiar arbetet for den lyfter fram just att man ska samarbeta Det lyfter fram att man ska
anvinda marken pa bista sitt den yfter fram att man ska s#lkerstillas man inte utsitta sig
for Gversvamningsrisker. 53 det stir liksom redan i lagtext vad man ska gSra inom en
kommoun =& dir behSver inte det borde inte behdvas ndgon annan ytterligare lilksom piska
eller palaga som siger ndgot utan det finns redan. Det &r som sen #r fSrmodligen det
zvéra det &r likksom att inom en kommun se till att man har forum for samverkan allt=3 att
varje planeringsskede liksom far en ordentliz genomging av alla telonikomriden att man
likczom har en ordentlig samarbetsvilja inom kommunen. Det dar & ju individer beroende
naturligtvis 8r det upp till cheferna inom en planeringsenhet eller VA-enhet att liksom
zHlcerstdlla att vi &r med i alla planerings remiszer. Vi 8r med alla beslut kring hur ytorna
ska anvindas s man kan ju siga att det inte &r alla kommuner som tror jag &r efterleva
plan och bygglagen att liksom sikerstiller just att markerna alltsd man gor ett forslag
skickar det sikert pd remiss. Men det dar kan sitta en stressad handliggare pa VA sidan
zom inte har tid allizd det #r =8 mycket sina dir saker som spelar in =4 tror jag tanker att
det behdvs inte mer och styrning regelverk utan det man ska i 52 fall géra att se till att
alla forstar vilcten av att géra ritt att man att liksom planering folk att forstd vilkten av att
ta hansyn till skoyfalls hantering. Att de som sitter med sloyfallshanteringen forstar vilten
av det maste f lov att planeras =4 dér och liltsom att man har en kreativ dialog. Jag
tanker att det &r en som huvudsakliz uppgifien inom varje kommun det &r ju att forsta
problematiken och gér man det sa &r nista steg att skapa dom hér formen inom kommun.
54 aft alltz3 att berdrda grupper alltz3 planering VA och gata park, kommunikation att
man faktiskt har en form att samordna. jag ténker att det alltsa det hir det hir &r ju nédgot
zom gir igen 1 allt jag menar tittar pa sjukvarden det &r liksom jobbar man i stuprir sa
blir det inte bra och jobbar man liksom bredd och fréga och prata med varandra sa blir
det battre det &r valdigt enlcelt ut.




Losningar

NH: Vilka telenizka 18zningar anzer du &r lempliga att anvEnda vid befintliga bebygzelzer
1 13gstralk? Varfor?

EV: Det ar jattesvart det &r verkligen svart att gdra nagot vettigt inne i tatbebyagt
omrade. mej, det ar klar om man kan alltsd absolut nej har vi inte mycket kombinerat
lamningar kvar det bra. MMen att avlasta systemet &r Even 1 befintlig bebygzgelse om det
gar och med det menar jag inte att stuprér inte kopplas ner pa ledning utan istillet leds ut
&ver kvartersmark eller hantering eller liksom pa nagot satt men det &r jattesvart att tinka
inne i hardgjorda bebygada omriden.

NH: Vixjd KEommun haller pé nu med att byter ut betongplattorna som finns mot ett lite
mer genomslappligt det siger de &r vildigt dyrt och ganska svart for dem att géra inda.

EV: Men det &r bra jag tinker det &r det &r bra att liksom 3 da avlastar man i systemet
om det &r vattnet zom hade runnit till rinnstenshrunn istallet kan infiltrera. S& absolut
genomslappligt &r det bra men di méste det ju vara de vtor som &r majliga. Men du kan
inte gira péd en vig speciellt 15tt fir da fir du ingen hallbarhet p& vigen fir tung
lastbilstrafik till exempel.

NH: Kinner du till nya innovativa 15sningar pa problemet?

EV: Ja alltsd jag vet ju just att vigheldggning att det finns liksom alternativ dir som ju
tilliter att vagkroppen. Vet ni hur en vig uppbyged ungefir? 23 att liksom man har ju
alltid varit valdigt mén om att snabbt fir undan vatten ifran viglroppen. Lilsom lagga 1
den terrassen med lutning =4 att vatinet rinmer av och =4 dir &ven finns det ju tankar om
att liksom man Enda =ka tillata vatten i vEgkroppen. Alltsd =3 att det blir som ett
fordrajningsmagasin i vEgen men och 3 inser jag att det &r ju bara niir det regnar zen
rinner det bort det #r liksom inte s3 att det &r risk hela tiden men det alltsd jag vet inte
men jag tinker att det dir &r ju intressant men jag tror det behévs mycket mer forskning
pa det. Fér att det handlar ju som sagt om att vigen skulle klara av att béra fordonen.
Annars innovativt handlar det ju om att tinker jag att det &r mycket det har vemn har det
administrativa ansvaret 23 det &r inte det r liksom inte vi ska satta ratt vixt utan det &
snarare vem har ansvar for vixten ja 4 att man liksom =2 att det finns ndgon som
hanterar frigan. 53 &r det innovativa i igen det &r att informera tinker komma den
exploatér och vill bygga jattejittennycket, for att kunna f3 ut 54 mycket pengar som
méajligt. 53 maste man vara noga men att tala om att vattnet behdver ocksa hanteras for
annars kan fastisheten zjunka i varde, for att du far fult=kador eller for att du far problem
med dversvimning. Nagonstans =4 tror jag ait det handlar vildigt mycket om
informationen.




NH: Vixjd kommun anvinder sig av en 1zning som innebar att fastighetsigarna far en
reduktion av dagvattentaxa om de lokalt omhdndertar dagvattnet. Vad 3r dina tankar
kring en sadan 15zning?

EV: Jag tinker att det &r bra det lizgger ju det uppmuntrar ju att géra ritt och jag tinker
sadana 1&sningar finns ju jag sjalv finns bor i Malmé och 1 Malmé =a far man ju som
fastighetsdgare ocksa en liten. Men #nd3 ersittning ifall man da ta hand om sitt eget
dagvatten =2 alla sadana incitament for att géra ritt liksom drar absolut.

NH: Kianner du till liknande (icke teknizka 16sning) som gar att tillimpa i Sveriges
kommuner?

EV: Jag tanker att likzom de icke teleniska lézningarna det handlar om att &ka forstaelze
det ar liksom att utbilda och jag tinker att det &r ju ndgot man kan gdra sjalviklart for dem
som jobbar med mom VA sidan. Men lika sjalvklart for dem som utbildar sig och jobbar
inom gron sida och park alltsd grona sidan och &ven inom vigplanering och dven da inom
planering sidan. Att inte gldmma att dom privata den privata sektorn liksom som faktislt
ar fastighetsiigare eller markigare eller att informerar och nagonstans forsta att man gér
bist om man gdr ritt fran sjalv.




Bilaga 5: fragor avseende Karlstad och Véxjo

Fragor avseende Karlstad och Vixjé kommun,

Hillbarhet

+ Vad innebér en hillbar dagvattenhantering? Nar vet ni att har nitt en héllbar
dagvattenhantering 1 kommunen?

s Vad anser du &r uimaningen i eran kommun nér det kommer till hillbar
dagvattenhantering?

Dagvattenutredning

*  Hur arbetar eran kommun med Sversvimningsriskemsa 1 Bzstrik vid befintliza
bebyggelser? Hur ser ni pd framtids dagvattenhantering?

*  Vilka faltorer som pverkar kommunens val av 13ming frimst vid befintliga
bebyggelser?

¢ Har eran kommun gjort en kartlzgning dver de omraden som &r mest shrbara for
Sversvamningar vid skyfall? Hur ofta gérs kartering av lagpunkter och
avrinningsstrak?

s  Vilka parametrar anser eran kommun 8r viktiga att tinks pi kring era val av
teknisk 15sning f6r att minska Gverflod av dagvatten i lagsirak vid sloyfall?

Lisningar

*  Hur paverkar klimatfarandringen kommunens val av metoder nar det kommer till
dagvattenhantering?

*  Hur arbetar ni for lokalt omhé&ndertagande av dagvatten och vilka metoder anvinds mest?
Finns det planer om utveckling inom detta #mne?

* Nérni tinker pa 15sningar som ska vara genomslappliza som till exempel vixtbéddar, har
ni tittat pé hur andrz kommuner arbetar?

*  Vilken lzning anser du att & mest framgangsrik 1 kommunen £ att 15za
dagvattenhanteringen 1 befintliz bebvggelsa?

s Upplever ni att aktuell lagstiftning kring dagvatten ger de mjligheter som behdvs
for att kunna planera for en hallbar dagvattenhantering?

o Har ni ndgra tebmiska/ icke tekniska men innovativa 15sningar som ni anvinder er
av?

Bilaga 6 Intervju Karlstad kommun




Intervju avseende KVI

Anstilld hos Avdelning Befattning 'tjanst
Karlstad kommun WVA- avdelningen, vatten och | VA- ingenjSr
avlopp
Hallbarhet

NH: Vad innebér en hallbar utveckling fir eran kommun?

KVT: Japp nimen tittar man lite utifrén det =4 jobba vi med &r héllbar vattenanvindning.
Wi tittar ju pa frigan jattestort liksom pa hela avdelningzniva liksom hur kan vi nyttja
vattenresurserna som tex dricksvatten som vi levererar och det anvinds inte 23 mycket
annat och hur kan liksom s3g till att dricksvatten anvinds. Men om vi gér in lite pa det
zom jag sitter med i samhillsplanering och lite fokus pa det du frdgade om eller de
frigoma ni skickade innan =3 handlar det om att forsdica fa till en hallbar
dagvattenhantering 1 samhallsplaneringen_ I kommunen tinker vi att det handlar det om
att den dagvattenhantering man har ska fungera i helhet Det ska inte liksom kopplas till
stillen som det orsalear SversvEmningar. Och inte heller ska fororeningar spridas tinker
jag eller i kommun.

Dagvattenutredning

INH: Hur arbetar eran kommun med dversvamningsriskerna i [dgstral vid befintliga
bebyggelser? Hur ser ni pa framtids dagvattenhantering?

EVI: Viskiljer lite skyfall och dagvattenhanteringen en hallbar dagvattenhantering alltsa
mycket mer nar det giller skyfall =3 kanske vi kan jobba med sloyfallsyta eller
higsitining 1 nya detaliplanen liksom avieda skyfall med nir det galler hallbar
dagvattenhantering 53 firsdka vi Sppna upp dagvattensystemet £or att fa trigare
avrinning. Vi bygger kanske dppna magazin och har vi behov av dagvattenrening di
bygger vi vixtbaddar =a det beror ju pa vilket omrade vi & 1 =3 aft siga. Men vi forsdler
ta med den delen och detta ndr vi jobbar med bevattning fir omraden i
zamh#llsplaneringen =2 att vi inte anvinder dricksvatten eller liksom jobba med
Elarilven eller vinner vatten 1 stillet =a vi far hallbart och det som &r fokusen. Sen jag
och andra kollega som jobbar med liksom smart vattenanvBndning men i
zamhi#llsplaneringen s &r det liksom firzdka folus med hallbar dagvattenhantering. Vi
héller pa att ta fram dagvattenplan nu 1 kommunen som ska ga upp till
kommunfullmaktige hir inom en eller tvA manaden. 32 mycket folous i Karlstad just nu
#r det, eftersom vi vixer & otroligt mycket just nu =2 blir det folous pa sloyfallshantering,
dagvattenhantering 1 pigdende detaljplaner. Nir dagvattenplanen antas =4 slea vi anstilla
ett dagvatten och skyfallzssamordnare inom kommunen som kommer att f2 ett mer ansvar
for och titta kanslke mer pa befintlig bebyggelse. Vi hinner ju PBL sadana da jobbar vi
med pagiende planer zdant men vi behdver f& till en hantering ocksa fir hur identifiera
analys dir vi har utmaningar i mot det befintliga =4 att s5za men zom inte vi kan 15sa i
den pagiende detaljplanen eller den exploateringen men det har varit valdigt folus just
fw hos oss att hinga med liksom i den vtvecklingen och staden.




Vivar med di det var lansstyrelsen som bérjade tjugo hundrasjutton tror hade de ett
projekt 1 Virmland dér de gjorde finanziera en skyfallskartering. Vi tog den vidare och
det finns jorden skyfallskartering for var tatort i Karlstad och sen har vi titen analysen
eller den karteringen har vi gjort, vad ska man s8za en forsta Sversilitlig
konsekvensanalys pd dr vi analyserar lite mer vilka konselovenser fir ett skoyfall 100
arsregn tll exempel vart star det 53 ska jag jobba vidare med en Gversiktlig
konzekvensanalys statsskyfallskartering for Karlstad titort lite lingre. Men vi har inte
gjort ndgon handlingsplan liksom ndr vi fir en chans nu &r ju liksom att ta den hir
konzelvenzanalyzen ett steg vidare =4 att vi fir ett Skyfallssamordnare nu &1 ju ta den hir
konsekvensanalys en steg vidare s att vi fr strukturerat arbetssdtt kring befintliza
omraden. Just en handlingsplan fér dér vi har riskomraden, vi har ju Sversvimnings
program 1 Karlstad for stigande vatten vi ligger ju ynern och vi ligger vid delta 58 vi har
ju Klarilven ocksd har vi 2 stora recipienter som ger utmaningar och =4 det kommer
slyfall pa det. 54 att det vi hoppas nu vi hller p2 med ny revidering av vir Gversiltsplan
och d4 &r ju liksom en av inriktningarna &r liksom att skyfall ska integreras i
dversvammnings programmet zom idag &r bara stigande vatten alltz4 frin Vinern och
Alven. Det &r jattevilcttizt och att vi sen kanske tittar mer avrinnings omrédesvis liksom
vad kan vi jobba dar. Vi har pabdrjat arbetet men vi behdver vi hade drunknmat kan man
vEl sdga 1 det pigdende. Vi vExer 58 mycket 58 har vi fatt fokus pa pagiende planarbete
och det andra krfvs liksom andra resurser som vi hoppas med hjilp av att vi ska anstalla
en sloyfallssamordnare kan titta pd befintlizga omridena men mycket gjort. Jag tror det blir
jattebra nar vi reviderar dversvimnings programmet och det &r 10 eller 12 &r gammal nu
for stigande vatten och integrera skoyfall =4 vi far tydligt malbild och zen att vi ta den hir
konsekvensanalysen som vi har gjort Svergripande ett steg till 3 att vi far fram en
handlingsplan for det till det forzatter detta arbete. WNar man gjort den skoyfallzkarteringen
sd &r det lite ritt att man kanske tittar pd liksom 4 * 4 meters, att man tittar mindre en
ganger en eller 2 * 2 m rutor i stillet likzom =3 att en mer djupgiende GIS-analyzen vad
vi gjorde. Men vi har ndgot ta tagit men det finns ndgot och jobba vidare med. Vi
forsSker 16sa det dér vi &r och gér infrastruldurprojeldt eller har fomyelsearbete sa
forsdker vi alltid titta pa lyfta blicken men allt kan man inte 18sa det omraden man &r utan
man zer att hir behdver vi jobba vidare med. Kanske har férdrdjning upp i skogen men
det kcan vi inte 16za i den hir planen men vi har identifierat zom en framtids atgérd.

NH: Vilka faktorer som paverkar kommunens val av 1&sning frimst vid befintliga
bebyozelser?

EVT: Det r jétteviktiz nar man jobba med sloyfall =3 handlar om h&jdséttning och vi bor
ju delta i Karlstad 53 vi har ju utmaning i detta men samtidigt har vi nira till recipient.
Det kommer till recipient ganska snart men tittar man sjilvfalls delen sa giller det, finns
skyfallsyta da eller kan vi jobba med dem har sloyfallsyta i vigen alltsd det 3r lite mer den
delen. Dagvattenhanteringen da &r det ju lite kan vi jobba med att dimensionera
ledningar. Det &r tva olika friga egentligen dagvattenhanteringen ar ju det som vi ansvar
péd VA-hwudmannen och det dimensionerande regnet om man siger sd gar in via
telniska och skyfallet &r regnet som kommunen som VA — huvodmannen har ansvar fr.




Da maste vi jobba med aviedning eller nagon =skyfallavta. En stad s &r det utmaningen &r
nog att vi har val manga intrezze om ytorna s jag skulle nog inte siga att det kanske
handlar om medel utan det handlar om flera intreszen vi maste samsa som ytorna hor kan
vi bygga optimala l§sningar som &r bra och drift Men jag tinker det man sifter ine 1
staden 3a tycker jag att det &r vtor som &r svart att fa till och just nar vi ligger i delta =a &r
det svart jobba med ocksa Om man tittar pa lutningen pa vara ledningar =a &r det valdigt
plant liksom vi far inte till lutningen liksom =3 att vart dagvattenledningar &r demta
liksom det kommer in dlvvatten eller vinner vatten 1 de sa vi har ju nira till recipienten.
8a vi har sadana utmaningar men det vi vill med dagvattenplan &r att vi anda ska beskriva
jobbar vi hir 54 vill vi kanske visa pa 3 4 tekniska 18sningar som vi viljer som vi tycker
liksom utifran det du fragar hir nu som vi tycker inte & for dyr, drift och underhalla
heller. Utan att vi finner 1ésningar som &r sadana vi rekommenderar i de flesta fallen
likzom =a det haller vi pa att ta fram nu. Det vi har jobbat mycket nu &r val nér vi har
utrymme i Sppna torra magasin. Nar Vi jobbar med rening =a &r syackdike eller
vaxtbaddar &r vEl det vi hittills jobbat med.

NH: Just &r de lite billigare?

KVI: Mm och de &r ltta och underhalla syackdiken mer och vi har haft en del
diskussioner vi har borjat bygga nu 1 trénga delen i staden vixtbiddar da har haft
inloppen dér kan vi snéréja de, gar det bra sndupplaget 1 vaxtbaddarna sadana fragor ja
liksom konstruktionen av en vaxtbiadd ocksa liksom ladan den stér sig vilken
konstruktion zka den ha =3 dér tittar vi ju andra g5r. Har vi utmaningar beroende pa
planen sager lite runt om hér ska man ocksa kunna ga forbi. Da bérjar vi kanske 52 vi gér
ju olika plan olika férutsattningar 53 for vi maste ocksa f3 till da men kan man vl siga
att vi jobbar med dir vi har vtrymme Sppna fordréjnings magasin, vaxtbiddar eller
svackdiken for rening huvudsakligpen. Sen 3r vi pa manga skolar sadant dér vi har
méjlighet vtifran skovfallsperspektiv med hjilp det inte utan hallbar dagvattenhantering
kanske préna tak sadant ocksd Alla de dagvattenanliggningar vi bygger handlar inte om
fa till att ta hand om =kyfalls 1 dem Det &r nagra vi har byggt &r nedre delen kan man vl
siiga &r for dagvatten och sen har vi lekpark 1 stora vta da &r det sloyfallsyta. Vi far
forsika jobba med mitt i staden hir att skyfallsytan ir vigomradet Vi zka ta 30 arzresn
kanszlke i ledningen men vi ska ta resterande inom vigomradet liksom =3 det blir
sleyfallsyta. Vi har sagt till exempel en viadukt kommer ta ocksa skyfallzvatten var
sleyfalls magasin mer da dar som vi har zagt hiir fr man inte kéra nir stora regnet
kommer. Vi har sddana pumpstation viadukten och den tar inte ju 100 &rs medan vi har ju
viadukten pa andra sidan dér vi siger att det kommer vara skyfalls pumpstation da den
skea tar 100ar=regn Det ar ocksa ett blaljus vag dér ar ju en krishantering da gdr vi olika.
Den far det stanna vatten i och det ska ta 58 mycket som det gar liksom uppgradera
pumpar och den andra siga vi ska ta ett 100 arzregn for. 54 dér &r det olika men
dagvattenrening jobbar vi inte med nér det galler skyfall utan normala &rsregn ska ga
genom nagon typ av rening om de mycket trafilk pa den vigen Dagvatten rening jobbar
vi inte nir det galler skoyfall da blir det mer aviedning.




Losningar

NH: Hur paverkar klimatférindringen kommunens val av metoder nar det kommer till
dagvattenhantering?

KVI: Precis, for innerstaden =3 har vi gjort den Liksom en vtredning som hette
klimatanpassning av Tlngsvallastaden. Da har vi jobbat med 30 drsregn man siga
efterzom det Er en centrummiljs. Hur kan vi jobba med upp dimensionering och
ledningsniat dar i dag ligger till 500 &r diameter pa en halv diameter pa réren och géar vi
upp till tolvhundra eller fjorton hundra pa vissa. Vi ligger ju stora Dimensioner dar det &r
méjligt for att kunna ta ett stérre regn. Ar det pi den patan ocksa kanske ett krav pa
dagvattenrening som fGrsdker ytligt 16sa det just pa stora gatan bygger vi om till ett
resecentrum. Sedan kommer vi ha ett skyfall rinna dar vanliga regnet leds ner da har man
biokol forst som tar dagvattenrening. Kommer det stérre regn liksom det hir om ggsregn
som ska gi jag menar di rinner ner via brunnar. Normala regn ska dagvatten renas och
lite stérre regn tar skyfalls rinnan och kommer extrema regna dé ska viggytan var

sy fallsyta vigkroppen da har vi liksom projekterad vigen pa =3 satt att det ska stanna
inom vigkroppen. 52 har vi har kollat liksom vad hinder om bil kor? eftersom det ska
vara kdrbar om det blir vagskvalp ungefir nir man kor =3 att det inte rinner till. Har vi
tittat pa traskla lite liksom, =a &r det nigon som kan héja =4 att vi klarar och magasinera
volymen inom vigomradet =3 att det inte fir in inom entré eller ndgon fastighet. Det sitter
vi med just nu och det ska vi bérja bygga hir di inom ett &r.

8a lite det du sa om jag kommer tillbaka, nér vi dimensionera nu dimensionera vi alltid
med klimatfaktor om det. Vi tar ju inte bara dagens 30 drsregn utan vi lEgger pd 1,25 zom
klimatfalttor och det vi forséker jobba att vi kan Gppna vpp dagvattensystemet, for att fa
trégare avrinning for att inte fa snabb avrinning. Det ar tva konkreta och inne i
tingyallastaden tittat grep for att ta héjd 51 nir vi jobbar dir di ska vi dimensionera upp
dagvattensystemet zd att vi klarar ett stérre regn liksom det vi gér idag. Det &r lite sadant
titta vi, vad vi kan gora uppstroms s2 att vi inte far stora vattenmingd till
nedstrémliggande bebyggelsen. Jag som sitter pa VA och nér vi jobbar med
ledningsfirmyelse da vet vi att hir vi omrade, eller en stadsdel om vi sdger 53 dar vi ska
jobba med ledning=fornyelse da titta vi dagvatten modellen samtidigt och ser vart skulle
vi behdva jobba med upp dimensionera dagvatten och var skulle vi kunna gora trogare
system uppstréms. 52 att vi inte far snabb avrinning till omradet nedstréms och det titta
vi ocksa pa sa ena ar inom Karlstad vixer om séger sa samhillsplaneringen och andra &r
nar vi jobbar med ledningzfomyelser, ndr vi ska uppgradera var ledning.

NH: Men det &r jattebra da ni far med de bada enging liksom.

KVI: Ja, da titta man dagvatten f& man nstan titta avrinningsomradet vis pa
ledningssystemet och sen titta ocksa ytledes vart ledas det hir omradet ocksa. Ibland det
Hr jattesvart f3 till det liksom da far man Ska dimensionen pa ledningen men da fir man
titta vilka konsekvenser fir det omridet som ligger mellan ledningen och recipienten.
Kan vi jobba dir i omradet izd fall fa till med att f3 till ett stérre magasin eller
nagonting.

NH: Hur arbetar ni for lokalt emhindertagande av dagvatten och villka metoder anvands
meszt? Finng det planer om utveckling inom detta Gmne?




KVT: Ligger den héir vi pratar om héllbar dagvattenhantering vill vi jobba for, JTag
pratade med fastighetsavdelningen igar till exempel hur kan vi se dagvatten som resurs 1
stallet bade for att behalla dagvattnet pa plats =4 att det blir nytt grundvatten i stallet for
att leda bort regnvattnet. Kan ni anvinda det till bevattning kan vi leda de hardgjorda
vtorna till grémomraden sa det r viil det vi forsdker jobba med sen &r det ju vissa
omraden &r svirt om man har lera till exempel da r det svart och fa till
grundvattenbildning utan da far man ju om det funkar det geotekniska liksom det fir man
ju alltid titta. De som jobbar med byggnader tittade ocksa med grina tak eller nagot
sadant. Men vi vill ju gérna, eftersom vi &r nira virnen eller dlven &3 dr det svirt jobba
med dagvattenanlaggning. Om vi titta pa precis vid utloppen ligger de ofta delta och
oftast ligger vatten i de. 5a vi vill ju jittegirna att man jobbar med om vi har krav
lokalrening att vi jobbar ndgonting ytligt en vixtbadd eller zyackdike da har ju inte dempt
utlopp =4 fir jag ledigt dar s blir det ju en gang mycket mer komplex. Har man hdjden
med sig 52 kan man ju ta tagit utloppet da kanske géira en rening dér. Men vi &r ju precis
som ligger ett delta och har néra till dlven och Varnen =4 har vi mycket ledningar som ar
inte tomma om man sdger 4, det star ju Alvvatten eller Virn vatten i de. 54 dir har vien,
ar vi ju valdigt for frin VA da att forscka fa till det inom gatumiljé och da vi till detta
manga intressen da vill man ha till trid. Det finns manga andra utom vi tar del av
vaggutrymme, det behdvs parkeringar och det blir dialog kring det dar hur far vi till
vtorna och vilka ytor krdvs det pa sa att ratt atgirder pa ratt plats. Det dr ocksa jitteviktigt
eftersom vissa r ju mer skitsel krivande. Kollegorna som jobbar pa gata och park =a ar
det ju lattare om de far ledningen av oss =4 att férsvinner en del ledningen att de ska bérja
ha integrerare gatumiljén och ha egna vixtbaddar eller 1 parken =3 att de ska ta hinsyn till
ett Gppet dagvattenmagasin. Da ju viktigt att vi inte siga till att vi far anliggningen dér de
faktizkt behdvs det tycker jag jatteviktigt eller kan vi géra sma atgarder inda, for att ge
mer varde sadant som vi jobbar mycket med det nu liksom.

NH: Nar ni tinlker pd 15zningar som sla vara genomslippliga som till exempel
vaxtbaddar, da har ni tittat lite hur andra kommuner gér?

KVI: Jo, Manga ginger har vi konsulter som hijilper osz och konsulterna &r ju nationella
konszulter eller internationella konsulter till exempel AFRY, WEP, EAMBOLL eftersom
de finns ju bade i Sverige och utomland. 53 att de har ju kontakter intern ocksd om siiger
s8, ska de bygga vintbadd =8 vet de vad kollegorma i Stockholm kanske har gjort liksom.
53 att manga ganger kinner vi att vi vill tillsammans med konsulterna ta in kanske nigon
som pratar om den delen nigon mer expert som visste om och vi sjilva med hjilp av
konsulterna som har jobbat kanske inte f5r Karslatad kommun utan jobbar for andra
kommuner. Absolut och sen beror ju detta &r det vl infiltrations beniget di kanske vi
kan infiltrera ner annars kanske man behéver gg det behdver man pa manga men kanske
ligga dréneringsledning eller ndgonting fir lagde ner inda ta bort den om den inte kan
infiltreras 53 att det inte blir stiendet. Men absolut bade vi zjilva genom kurzer och
stEmima av kollegor 1 andra kommuner men ven via konzulterna som jobbar i flera
kommuner. S& vi tittar absolut vad andra gor.

NH: Vilken l&sning anser du att &r mest framgangsrik i kommunen fr att 1ésa
dagvattenhanteringen i befintlig bebyggelse?




KVT: Den befintligt bebyggelser sa har vi, da nir vi jobbar med ledningzfomyelse 53 &r
ju férzika Sppna upp och jobba med trigare system Sppna upp en dagvattenlulvert =4 att
det blir dike i stillet. Det &r det vi jobba med och sen &r ju innerstaden 33 &r vi med de
infrastrulcturprojeliten och forsdla kimpar med andra f5r att £3 virymme. Da &r det jo dar
det finns behovs och da jobbar vi med rening eller annars forséka vi med fordréjning som
inte kriver rening sa kan man ju, gyackdike inte ratt till rening men vi har inte som krav.
Pa nigot stille har vi byget vixtbidd for att vi inte fick plats med triid och d2 tyclde vi att
det gav bra inslag for omradet med vixtbaddad men vi hade inget dagvattenreningskrav
egentligen =4 den gatan var inte sa hart trafikerad. Diér vill vi ju gérna att det ska vara
tydligt da till myndigheter =3 att man inte stiller att hir mer gestalinings perspeltiv bara
vi byggde vaxtbadd. Det fa ju sjalviklart mer virde absolut men s3 att vi verkligen jobbar
dir det behdvs med rening =4 att det vi vill lyfta 24 att det men visst { stillet f5r tréd zom
blir vaxtbadd 1 stillet. Vi ser ju jattebra man kan jobba, vi kommer ha en oy
dagvattenplan =3 ska vi jobba med 10 millimeter fordrijning och da ska ju liksom, hur
ska allménna platsmark hanterar da kanske inte kan gira det 1 alla gator men hur kan de
15sa inom omradet da. S3 det ir s2dana utmaningar som vi tittar dd. Vart gator helt vart
kan de fordrdja bra st

NH: Upplever ni att aktuell lagstiftning kring dagvatten ger de mdjligheter som behdvs
for att kunna planera for en hallbar dagvattenhantering?

KVI: Om man tittar pa skyfall till exempel eller dagvattenhanteringen titta man pa en
stad 53 &ger vi, ja men vet inte exalkt pa var kommun ne men kan vi dga 30 % av marken
och =3 dger fastighetsigamna karterings mark 70 % da &r det liksom 18sa allt dagvatten
eller sloyfallshantering pa de hiir 30 % &r utmaning och dir vi ser liksom pa véra att man
skulle kanske vilja ha forandring av lagstiftning. Men titta vi har ndgot som heter
allménna bestdmmelser for vatten och avlopp, kan fa stélla krav pa dagvatten att de kan
fordrdja pa egen platsmark att vi kan stilla krav via den. Det hoppas man, de tittar nu pa
svenskvatten som 3r var branschorganisation och sen tinker jag ocksa att det ir samma
ngr det giller slyfall 53 vi har ju oclesd kommunal lag som siger att man inte fa
finansiera atgirder pd kvartersmark som &r till privata men vi fir finansiera
kommunalverksamhet D& giller det att de tar sitt ansvar pd, vi har ju likzom inte rhdighet
dver inte kommunalmark om man sdger 3. Det &r utmaning och forsdka 16sa allting den
zom kommunen Zger inom den mark som kommunen &ger. ju mer exploaterar ju mer
allmén platsmark kanske privat mark istillet 34 dir behdvs komma till ndgonting som att
bade inom skyfall och dagvatten déir andra fir ansvarar &n bara kommunen. Men sloyfall
sdger man ju att fastighetszaren som har r3tt ansvar, jag tinker att det 3r jatteviktigt och
sen jag tinker som (PBL) plan och bygglagen sa reglerar den ocksa inte den bebyggda
staden om man siger =3 utan den reglerar ju mer en ny detaljplan men den ga ju inte
tillbaka om den inte sker ndgonting =3 &r det svért med det stidet och jobba med
hijdsattning om inte har pigdende plan. Utan det tittar ju nya omriden eller p&
forandring ndgonting. Men dr ingen som gér nigonting sa #r det svart med stSdet den
ocksa men jag hoppas med AB VA och jag hoppas ocksa liksom att man kan stilla krav
pa fastighetsigare tar stdrre ansvar utifran bade hallbar dagvattenhantering och utifran
skyfallsperspelctiv att man far ansvar f5r att klimat s#lra lilksom 33 har man ansvar som




fastichetsizare ocksd s att det inte ligger bara i kommunen nEr man iger sa lite andel av
marken 54 dir hoppas jag att det hinder nigot och det kiinns att det &r p& gang nagonting
#n forindring, det hoppas jag pd.

INH: 5&g att har det har skett ndgon délig planering eller det har kanske nigon dalig
planering forut 1 omridet. Har ni ndgonting ndgot system som nd gér tillbaka till vart 10:e
ar var 20:e &r n#r jag kollar izenom eller hur det?

KVT: Ja men preciz dé &r det nog inte utifrin det dagvatten eller sloyfalls perspeltiv har
vi inte gjort det dd kan det vil vara att man kanske gr en Sversyn for att gamla fritids
planer skulle man vilja se &ver mer utifrdn att man kunde bebygga eller liksom en
forutsitning for att bygga vatten och avlopp i =8 fall att man har det 1 omridet. Men jag
vet inte att vi har gjort det &n i alla fall det utifrdn en sddan friga som dagvatten och
sleyfall men vi sitter ju med detaljplanen nu dar man ska Ska exploateringen for att vi kan
komma vi kommer ut med utifrin att vi har ett lagkrav och bygzga ut kommunalt vatten
och spillvatten eller ett avlopp till omridet. DA kommer det ju sloyfalls frigan upp likzom
och n#r det &r liksom ett bebyzgt omrade =4 jag fick preciz ett mejl innan jag gick in pa
det hir métet med er hur skea jag 16sa liksom sloyfall frigan liksom Vem ska vara ansvarig
for skyfallsanlizgningen for det behdver liksom nar kommunen inte &r med. Vi bygger
bara ut som VA ledningarna liksom for att ge dem dricksvatten och ta hand om
spillvatten. Men forst hade inte vi tinkt ta hand om dagvatten men nu f2r i ett
dagvattenansvar men vi har ju inte ett skyfallsansvar vem har hand om. Den frigan sitter
vi och brottas nu nir det giller den befintlist omrade dir en ny detaljplan kommer i ging
och di maste man nu ta tagit 1 skyfall frigan ocksa men samtidigt kan vi ju inte vi kan ju
inte g in 1 zom kommun heller och 16sa for andra utan det &r ju ocked deras ansvar =3 att
det ar lite dér har man utmaningar och ja men dr det lampligt da att fortita mer om vi inte
kan 18sa den frigan =3 dir sitter de och diskuterar nu.




Bilaga 7 Intervju Vaxjo kommun

Intervju avseende VVC

Anstilld hos Avdelning Befattning/tinst
Vaxio kommun VA- avdelningen, vatten och | VA-chef
avlopp
Hillbarhet

NH: Vad innebir en hallbar utveckling for eran kommun?

VVC: Ia, en hallbar dagvattenhantering handlar om att det inte leder till problem. Det som vi jobbar med
ir hallbar vattenanvindning liksom hur avdelningen kan anvinder vattenresurser. I Vix)d kommun
anser vi att man maste arbeta med dagvattenhantering helhet och vil dimensionera system som &r
anpassande for klimatforindring samt att det inte orsaker dversvimningar och inte sprider
fororeningar.

Dagvattenutredning

NH: Hur arbetar eran kommun med Gversvamningsriskerna 1 lagstrak vid befintliga
bebvyggelser? Hur ser ni pa framtids dagvattenhantering?

VVC: Vi jobbar med dagvatten pa 4 olika sitt och fokusera pa skyfallen men det ena langst upp
t1ll vénster 1 sana reningsdammarna. V1 har jattemanga sana har fororena éver sjdar eller minska
belastningen fran sjdar helt enkelt och dom ligger ju ofta i1 nirheten av recipienten och det ar ju
for att minska partikel bundna féroreningar framfér allt. Men dven sant som kan tas upp 1 vixter
det senaste nu egentligen att vi planterar ganska mycket vaxter vtor for att fa &nnu mer
reningseffekt i dammarna. Sen till héger har vi utjdgmningsmagasin uppe 1 systemen for att fainga
in stora fladen. Sen #r det utjimning liksom fa ta det vanliga regnet 1 skyfall hantering for da
hinner ju inte det systemet med utan nér det ar skyfall da gér du bara rakt in i brunnarna. Sen ut i
systemet sa att det &r ingen utan det dr mer for att fi bort vig liksom finga in sd mycket som
mdjligt eller for de flesta regnar faktiskt &r ju vanliga ring sa att kan man ta vardags regna som
har gatt ganska stor del av féroreningarna liksom. Kort kan man siga att vid stora utrymmen
forstker vi1 placera ut dppna utjimmngsmagasin. V1 forséker dven anldgga underjordiska
magasin under parkeringar och liknande platser. Vid tranga utrymmen forsdker vi att leda
dagvattnet till en annan anldggning sa som vara andra utjimningsmagasin eller sa forséker vi att
stoppa dagvattnet hdgre upp 1 terringen. Men det &r inte alltid att det fungerar da det &r svart med
befintliga bebyggelser. Vi har ocksa byggt linnekanalen som ska fanga upp dagvattnet fran vara
lagstrak 1 centrala Vax)&. Sen jobbar vi mycket med att man har méjlighet att fa reduktion pa sin
taxa vad giller dagvatinet om man gér egna atgarder sa att om du som fastighetsigare kan visa
pa att du tar hand om ditt eget dagvatten pa viss del sa far du en mindre avgift sa dar forsdker vi
da uppmuntra fastighetsagare som har stora vtor till att gora atgérder. Sa har manga anlaggningar
har vi och nagra till nu men vi har ganska manga anldgeningar och de gréna utjimningsmagasin
alltsa sadana som tar hand om nir det kommer fér mycket vatten och de bruna eller vad man nu




ska kalla den firgen for &r reningsanliggningen. Farsta bdrjade vi vil bygga pa nittiotalet
ungefir och de sista bygger vi ju nu liksom sa att vi har ju ganska manga ars erfarenheter sa de
ser inte riktigt likadana ut om vi bygger nu som vi bygede pa nittiotalet och olika anledningen
man har lart sig lite pa vigen. Vi ju haft Vaxj5 ju 3 strike kan man siga som med lagstrak. Vi
har Linnégatan, Arabygatan och sa har vi Lidbergsgatan och sen dir mellan ar det hajder kan
man siga sa det &r ju dar v1 har dversvimningar. Det har alltid varit sa det &r ju tyvirr sa att det
alltid &r samma stille som blev versvimmat sa &r det vl ofta. Vi bygger utjimningsmagasin
och vi har atgirder och sa fértatar vi samtidigt sa har det gatt t1ll 1 stiderna nu fér tiden. Men vi
har nog atgardat en del 1 alla fall av dom hir bekymmer och 4r det ndgon man &r det nagon som
har anliggningar som har gjort det ar ju linnekanalen som ligger mellan 2 gymnasieskolor da
egentligen infarten till stan nord ifrAn. Sen har vi ju jéttestor anliggning som rymmer jag tror att
det &r tretusen kubik vatten sa det ar ganska stor volym som vi haller emot for att inte
fversvimma korsningen 1 da &r ju en kanal som ligger mitt 1 gatan. Dér vi da for in allt vatten
och sa ar det strypt utlopp som gér att vi slapper bara 1vig sa mycket vatten som systemet
kommer klarar av nedstrim.

NH: Vilka faktorer som paverkar kommunens val av 16sning framst vid befintliga bebyggelser?

VVC: Vikaholm &r en stadsdel som da har varit vildigt mycket fokus pa dagvatten av just
skyfalls diskussionen for att det hir omradet ér det har liksom ingen sj& i nirheten av sig. Som
man bara kan inte sldppa 1 vig dagvattnet till utan det &r dike. Som da har varit hart restriktioner
pa hur mycket man far slippa det har diket sa att hela den hir detaljplanen pa Vikaholm har varit
fokus dagvatten. Man kan sdga hur de allminna ytorna ska utformas och ta hand om dagvattnet.
Hur hgjdsitining ska vara for dagvattnet och vilka tradar ska vara pa fastighetsigarna fa ta hand
om dagvattnet pa bista sitt. For att fordroja dagvattnet sa mycket som majligt, eftersom det
liksom inte finns nagon stor recipient och slinga ut vattnet pa och sen det hir omradet ligger
ocksa sdder om ett befintligt omrade. Sa fick vi bygga utjimningsmagasin for att halla emot
vatten och sen ytan som ligger mitt 1 den detaljplanen &r utformad for ett lagstrak. Vid skyfall sa
handlar om h&jdsittning sa att vattnet rinner pa gatan alltsd man far tinka 1 olika nivaer, forst
regnar det vanligt da ska ledningsnitet klara av det. Vi haller emot sa mycket vi kan och sen nar
det regnar mer &n ett 30 rsregn| d4 ledningsnitet borjar blir fullt d4 ska det regna pa gatorna. Nar
ledningsnitet och brunnarna inte funkar lingre sa rinner vattnet pa gatan for att det inte blir nagra
skador pa fastigheterna. Omradet ar vildigt mycket hajdsatt utifran det ska vattnet rinna bort pa
granytor och vi behévde spara mycket som platsmark for att ta hand om dversvimningar,
eftersom vi har fatt lagga ratt sd mvcket allmén platsmark pa stora ytor for att ta hand om
dversvimningar.




Losningar

NH: Hur paverkar klimatférandringen kommunens val av metoder nir det kommer till
dagvattenhantering?

VVC: Vijobbar ju en del med oss fa bort dér fér vart stérsta bekvmmer ju da med fértatning
och det dr ju alla staders bekymmer att man fértitar och det blir mer hardgjorda vtor. Da far vi
mer dagvatten och ta hand om dagvattnet offert sa da har vi testat och visa Alléer att vi har bytt
ut det materialet 1 till ett mer luftigt material och att man da leder via brunnarna in 1 de har
luftiga. Bade fir att traden ska fa mer luft och mer vatten men ocksa da att de ska minska
dagvattenfloden bade vi att det gar ner och bli grundvatten men ocksa traden far dricka precis sa
mycket som de vill. Sa far vatten och det gér vi mvcket sadana kombinationer nu nér vi bygger
om gator att man liksom 1 stillet far leda ner vatten 1 brunnar i1 ledningen sa leder vi det 1 brunnar
till sadana har makadamytor. Forst och sen far det bara dar sen gar det 1 sista hand med pa
ledningen da dels far vi en fordrdjning, dels blir vi av med ganska mycket vatten ocksa for det
sjunker undan och det trid dricker en del i alla fall alltsd det gér ju pa inte pa vintern tycker de &r
helt men sommartid 1 alla fall. Sen brukar vi upp en del vigar alltsa dar vi har stora asfaltsytor
att man da bryter upp asfalten och gér sa dar regnbiddar dir man leder in mitt 1 gatan och da far
du ocksa da bryta vatten sa att det inte ska ga sa fort ner ledningarna. Fér det #r det som ar det
stdrsta problemet att det gar sa jikla fort 1 ett stort industriomrade med tak och asfaltsytor sa bara
visslade ju ner i ledningen alltsa blir det lite for mvcket sa det béttre att halla det pa ytan sa linge
det gar. Kan vi sa kan v1 da fa vattnet att stanna 1 de hér filterbiddarna en del sa har vi ju en del
Hunnit lite tid 1 alla fall.

NH: Hur arbetar m fir lokalt omhindertagande av dagvatten och vilka metoder anvinds mest?
Finns det planer om utveckling inom detta dmne?

VVC: Nar vi pratar om hallbar dagvattenhantering ett sant hir utrymningsmagasin som &r till
vardags #n en grisyta som vi har spolat ur och format lite sa har trevligt och sen nér det regnar
mycket 54 fvlls den upp med vatten da fér att punktera ledningsnétet kan man sdga men lite &r
det ju alltsa som vi testar lite nytt nu kan vi séga att vi jobbar ju en del med oss fa bort dar for
vart stirsta bekymmer ju da med fértdtning och det 4r ju alla staders bekymmer att man fortatar
och det blir mer hardgjorda yvtor. Da far vi mer dagvatten och ta hand om dagvattnet offert sa da
har vi testat och visa Alléer att vi har bytt ut det materialet 1 till ett mer luftigt material och att
man da leder via brunnarna in 1 de hér luftiga. Bade for att traden ska fa mer luft och mer vatten
men ocksa da att de ska minska dagvattenflden bade v1 att det gar ner och bli grundvatten men
ocksa tridden far dricka precis sa mycket som de vill. Sa far vatten och det gor vi mycket sadana
kombinationer nu nir vi bygger om gator att man liksom 1 stéllet far leda ner vatten 1 brunnar 1
ledningen sa leder vi det 1 brunnar till sddana hir makadamytor. Forst och sen far det bara dar
sen gar det 1 sista hand med pa ledningen da dels far vi en fordréjning, dels blir vi av med ganska
mycket vatten ocksa for det sjunker undan och det trad dricker en del 1 alla fall alltsa det gar ju
pa inte pd vintern tvcker de ar helt men sommartid i alla fall. Sen brukar vi upp en del vigar
alltsa dar vi har stora asfaltsyvtor att man da bryter upp asfalten och gér sa dar regnbaddar dar




man leder in mitt 1 gatan och da far du ocksa da bryta vatten sa att det inte ska g sa fort ner
ledningarna.

NH: Vilken |6sning anser du att & mest framgangsrik 1 kommunen fér att [6sa
dagvattenhanteringen 1 befintlig bebyggelse?

VVC: Det finns inte bara en l6sning utan 1 Vix)6 kommun kombinera vi manga olika 16sningar
for att fa en hallbar dagvattenhantering. Befintligt bebyggelser &r svart men vi jobbar med
ledningsfornyelse och forsdker dppna upp och jobba med trogare system sa att till exempel
dagvatten avleds till diken. Det &r déir vi jobbar med och forsdker arbeta hart fér att fa utrymmet
for diken men ocksa dppna eller underjordiska utjimmingsmagasin. Sen har 1 ett antal sadana
hir ytor som man da har héjd justerat att de har varit en plan grismatta och sen har man grivt ur
den som en skal och kopplat in den pa ledningsnatet sa har v1 ganska manga sadana 6ppna
utjimningsmagasin da som nar det dyker upp 1 ledningsnitet sa rinner det dver pa de hér ytorna.
Nir det giller dagvatten sa far fastighetsigare ansvar att fordréja dagvatten pa egen platsmark.
Fér att komma tillbaka till eran fraga sa finns det manga l6sningar som &r framgangsrike for var
kommun_ V1 testar dven mycket nytt som till exempel att byta ut betongplattor 1 innerstaden mot
genomslippliga beliggningar. Pa det hir viset integrerar vi natur 1 vara gator mer da et ir bra for
hilsan. Det finns ju manga studier som visar pa det. En del av dagvattnet 1 Varan kommun renas
viss del innan det slépps ut 1 sjdarna, eftersom de ligger ofta 1 ndrheten av recipienten och det gt
ju f6r att minska partikel bundna féroreningar framfér allt

NH: Upplever m att aktuell lagstiftning kring dagvatten ger de moyligheter som behdvs for att
kunna planera for en hallbar dagvattenhantering?

KVI: Den aktuella lagstiftningen #r okey men den behaver dnda utvecklas lite mer tycker vi1
varan kommun. Det ar dérfor vi har anpassat en rekommendation till vara fastighetsagare 1 tex
det nya omradet pa Vikaholm. Eftersom vi kiinner att den mark v1 har ansvar Gver inte ricker till
for all hantening av dagvatten skulle v1 behéva hydlp fran allt och alla. Som jag nimnde tidigare
underlittar rekommendationen fir vara fastighetsdgare att gbra ratt frin bérjan. Vi skulle behdva
aven en fortydligande pa ansvarsomradet for foryelsearbete vid befintliga omraden. Det ar dar
varan kommun har flest problem. Sen fér nya omraden tycker jag att vi har bra lagstifining som
ar tydlig och v1 har &ven bra niktlinjer som v1 har satt 1 varan kommun.




Bilaga 8 Uppdelningen i 6ppna dagvattenldsningar (Vart vatten, 2020).
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Bilaga 10 Hur ett svackdike med stenfyllning i botten ar konstruerat (Vart vatten,
2020).




Bilaga 11 Hur genomslappliga belaggning kan se ut (Vart vatten, 2020).

Overbyggnad
av plattor

Grus

Fiberduk

Forstarkningslager

Ogenomslappligt
membran

Bilaga 12 Utformning av den lokala fordrojningsdamm (Vart vatten, 2020).
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