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Today, the world needs to reduce the extraction of the earth's resources on a global level. The
UN and the countries of the world met in 2015 to develop an agenda that contributes to sustainable
development. With the help of Agenda 2030, the countries of the world will achieve a goal that
contributes to socially, economically and environmentally sustainable development. The Swedish
construction sector is mostly responsible for waste generated in society, therefore measures
related to waste reduction must be given priority. The Swedish Environmental Protection Agency
has produced a waste plan in accordance with the EU: waste directive to promote construction
and demolition waste that generates a large amount of waste.

NCC (Nordic Construction Company) is a leading construction and real estate company operating
in the Nordic region. The company supports agenda 2030 and in connection to this, an annual
report is published in which they describe how they work with sustainable development. NCC's
sustainability goals and their strategy are followed up and reported regularly.

NCC is constantly working to reduce the amount of waste generated in construction production.
NCC collaborates with the waste company Ragn-Sells, which handles the generated waste that
arises in construction production. What has emerged in this work is that there is great potential
for reducing the amount of combustible material at the construction site. Combustible material
consists mainly of wood, plastic, paper and corrugated cardboard that can be sorted into separate
fractions and then recycled. By sorting fractions, material recycling increases and in parallel the
incineration of waste is also reduced, which furthermore provides major economic and
environmental benefits for NCC. According to performed economic and environmental
calculations of the amount of waste on two of NCC's projects (Stationslunden and Mérbylund), it
was shown that NCC can reduce the amount of waste by up to 55 percent by sorting materials.
Reduction of the amount of waste by 55 percent is a comparison between Stationslunden's
generated waste and the reference project in Mérbylund that had the best handling waste Source
sorting can primarily be solved through NCC's internal measures, as this work has pointed out.
There are also opportunities to influence the amount of waste externally by NCC requiring its
suppliers to work towards sustainable development where the amount of combustible waste must
be reduced. The resulting action proposals that this work reports will be used by NCC to improve
its source sorting. Additionally , other construction companies in construction production can use

the proposed measures to increase source sorting, which would benefit society in its entirety.

Keywords: combustible material, combustible waste, source sorting, fractions, sorting, waste

signs, economy, environment
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SAMMANFATTNING

Idag behover varlden minska utvinningen av jordens resurser pa global niva. FN och varldens
lander mottes 2015 for att ta fram Agenda 2030, en agenda som bidrar till hallbar utveckling.
Med hjélp av Agenda 2030 ska varldens lander uppna ett mal som bidrar till en social,
ekonomisk och miljomassigt hallbar utveckling. Svenska byggsektorn star for den storsta
mangd avfall som genereras i samhéllet varfor atgarder relaterad till minskning av avfall maste
prioriteras. Naturvardsverket har tagit fram en avfallsplan i enlighet med EU: avfallsdirektiv

for att framja bygg- och rivningsavfall som genererar en stor mangd av avfall.

NCC (Nordic Construction Company) ar ett ledande bygg och fastighetsforetag som é&r
verksamma i Norden. Foretaget stodjer agenda 2030 och beskriver arligen i deras
arsredovisning hur de jobbar med hallbar utveckling. NCC:s hallbarhetsmal och deras strategi

foljs upp och redogors regelbundet.

NCC arbetar standigt for att minska méngden avfall som genereras i byggproduktion. Féretaget
samarbetar med avfallforetaget Ragn-Sells som hanterar avfallet som uppstar. Det som har
framkommit i det har arbetet &r att det finns stora potentialer att minska méngden brénnbart
material pa byggarbetsplatsen. Brannbart material bestar framst av trd, plast, papper och
wellpapp som kan sorteras i separata fraktioner och darefter atervinnas. Genom sortering i
fraktioner 6kar materialatervinning och parallellt minskas dessutom forbranning av avfall
vilket ger stora ekonomiska och miljémassiga vinster for NCC. Enligt utférda ekonomiska och
miljomassiga berakningar av mangd avfall pa tva av NCC:s projekt (Stationslunden och
Morbylund) fram kom det att NCC kan genom sortering av material kan minska méngden
avfall upp till 55 procent. Minskning av mangd avfall med 55 procent ar en jamfdrelse mellan
Stationslundens genererade avfall till referensprojektet i Mdorbylund som hade bast
hanteringsavfall. Kéllsorteringen kan i férsta hand lésas genom NCC:s interna atgarder vilket
det har arbetet har papekat. Det finns ocksa mojligheter att paverka mangden avfall externt
genom att NCC borjar stélla hogre krav pa deras leverantdrer for att arbeta mot en hallbar
utveckling dar mangden brannbart avfall ska minskas. De framkomna atgardsforslagen som
det hér arbetet redovisar kan NCC anvanda sig av for att forbéattra sin kallsortering. Ytterligare
kan aven andra byggforetag inom byggproduktion anvéanda sig av atgardsforslagen for att 6ka

kéllsorteringen som gynnar samhaéllet i sin helhet.

Nyckelord: brannbart material, brénnbart avfall, kallsortering, fraktioner, sortering,

avfallskyltar, ekonomi, miljo
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avdelningen Bostad med Johan Enqvist som handledare.

Hallbar utveckling har varit ett stort intresse under studiens gang darfor har minimering av
brannbart avfall inom byggproduktion varit prioriterat. Detta examensarbete bygger pa utforda
intervjuer med Platschefer arbetsledare pa NCC, séljare pa Ragn-Sells (avfallsforetag) samt

ekonomiska och miljomaéssiga berakningar.
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1. Inledning
Agenda 2030 omfattar de 17 globala malen vilka utgor de mest prioriterade malen for hallbar

utveckling som antogs av FN:s toppmdote med l&ander runt om i varlden. Med hjélp av agenda
2030 ska fattigdom elimineras, ojadmlikheten minskas och orattvisan minskas samtidigt fred
ska frdmjas och klimatkrisen i hela virlden tacklas. Tack vare “Globla Sustainable
Development Goals” ar det mojligt (Globala malen, 2021a). Figuren 1.1 ar fran Globala malen

med tillstand. Figuren 1.1 visar de 17 globala malen som ska uppnas innan 2030 som é&r

framtagna under toppmotet av FN.
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Figur 1.1. De 17 av globala malen (Globala malen, 2020)

Europeiska unionen har reviderat huvudmalen i samband med framtagande av
avfallslagstiftningen 2018, vilket innebar att ga fran avfall till resurs. Malet ar att forbattra
avfallshanteringen genom att 6ka ateranvandning av produkter, dka atervinning och minska
avfallsmangder. Avfallsandringarna borjade galla 5:e juli 2020 och ska genomfdras senast ar
2025. Dessa andringar inkorporeras exempelvis genom avfallsférordning, miljobalken,
naturvardsverket och deponeringsférordningen. Jordens resursanvandning har okat med
anledning av véxande befolkning, varfor EU:s avfallslagstiftning har varit viktig samt
reviderats for att kunna arbeta mot en cirkuldr ekonomi. Varje individ i Sverige genererar i
genomsnitt fem ton avfall per r. Genom en cirkular ekonomi skapas ett kretslopp av resurserna
i samhallet i stillet for att ga direkt till avfall. For att tackla klimatkrisen och bidra till
manniskors halsa ska mangden avfall minskas samtidigt atervinning av avfall ska Okas
(Naturvardverket, 2021a).



Sverige arbetar standigt med avfallsplaner samt avfallsférebyggande program dar fokuset
framst ligger pa textil, elektronik, avfallsstrommar for livsmedel, plast, nedskrapning samt
bygg och rivning. Sverige stravar efter ett cirkulart flode samt arbetar i 6verenstimmelse med
avfallshierarkin som redogorelse i ”Sveriges nationella avfallsplan och avfallsforebyggande

program- Att géra mer med mindre” (Naturvardsverket, 2021a).

Figuren 1.2 visar EU:s avfallshierarki som har gjorts pa egenhand. Avfallshierarkin gar
framfor allt ut pa att avfall ska forebyggas och om det uppkommer ska det behandlas pa ett
sakert satt som inte medféljer negativa effekter pa miljo och manniskors halsa. | figur 1.2
framgar avfallshierarkin enligt miljobalken kap.10 och 2 kap (Naturvardsverket, 2021b).
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Figur 1.2. lllustration Gver EU:s avfallshierarki

Sveriges avfallsplan och programmets andamal beskrivs enligt féljande:

o Reduktion av mangden avfall,
o Skadliga @mnen i produkter och material.
o Negativa inverkan av koldioxidutslapp for miljon och ménniskors hélsa som avfall or-

sakar.



o Anvanda den praktiska tillampningen av avfallshierarkin och dra nytta av resurserna i
avfallet samt avskilja sambandet mellan miljo, halsopaverkan samt den ekonomiska

tillvaxten som hanger ihop vid uppkomsten av avfall (Naturvardsverket, 2021a).
Det finns aven flera atgarder i Sveriges avfallsforebyggande och program som beskrivs nedan:

o ldentifiera kallor som leder till nedskrépning och minska miljoforstoring av dessa samt
Reduktion av méngden livsmedelsavfall i hela livsmedelkedjan.

o Stimulera ateranvandnings system som framjar ateranvandning samt reparation och dka
kunskapen géllande avfallshantering, samt stddja och utveckla informationskampanjer
for att forebygga samt reducera nedskrapning (Naturvardsverket, 2021a).

Figuren 1.3 ar fran Naturvardsverket med tillstand. Sverige under 2018 hade en avfallsmangd
pa 35,2 miljoner ton per ar, av vilka 2,9 ton var farligt avfall. Hushallen hade en avfallsmangd
pa 4,5 miljoner vilket motsvarar 440 kg per person. Svensk byggverksamhet genererade storst
mangd avfall, vilket visas nedan i figur 1.3 (Naturvardsverket, 2021d). Figuren 1.3 nedan visar

statistiken pa avfallsmangden som olika verksamheter genererar i Sverige.
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Figur 1.3. Illustrationen beskriver avfallsmangden i Sverige fordelat pa bransch
(Naturvardsverket, 2021d).

For att minska méngden avfall ska allt material kéllsorteras. Kéallsortering innebar helt enkelt
att dela upp sopor och avfall i fraktioner, alltsa papper till papper, plast till plast och metall till
metall. Varfor ar det viktigt med att sortera rétt? Det &r bland annat att skilja material som ska



forbrannas och material som gar att atervinna. Ju mer avfall sorteras desto enklare blir det att
atervinna avfallet samt leder till battre sparande av jordens resurser. Att bearbeta nya ravaror
kravs det mer tid, energi och resurser an att atervinna material. Material som &r redan
kallsorterat kan ateranvanda eller atervinnas. Ur ekonomiska och miljémassiga synpunkter
gynnas det att 6ka kallsorteringen och i annat fall om ingen sorterar &r det mycket restavfall
som skickas till férbranning eller deponi. En del méanniskor inte sorterar och de skyller pa att
kallsorteringsstationen ligger langt bort ifran dem, da ar det latt att bekvamligheten tar dver.
Nar det kommer till kéllsortering spelar attityd och viljan stor roll hos individer, da visar en del

intresse for att sortera och en del inte bryr sig ett dugg (Atervinning Stockhom, 2015).

NCC star for Nordic Construction Company och &r ett kommersiellt foretag i Norden som ar
verksamma inom bygg- och infrastruktur samt produktion av stenmaterial och asfalt. Under
2021 hade NCC 13 000 medarbetare och en omséttning pd 53 miljarder kronor. NCC har
manga avdelningar i Sverige, Norge och Danmark vilka bland annat &r NCC Infrastructure,
NCC Building Sweden, NCC Building Nordics, NCC Industry, NCC Property Development.
Foretaget arbetar standigt och systematiskt for att medverka till ett mer hallbart samhélle.
NCC:s fokus ar att bygga och underhalla samt utveckla den byggda miljon och samtidigt
minska deras negativa miljopaverkan genom att ha fokus pa metoder och byggprocesser samt
hur material kan minskas. (NCC, 2021).

NCC foljer och stodjer FN:s globala mal och inforlivar principerna i sin kultur och dagliga
verksamhet samt i affarsstrategi. De havdar att de arbetar aktivt och tar langsiktigt ansvar for
att minska miljopaverkan genom att minska koldioxidutslapp, rationalisera energianvandning,
anvanda resurserna pa ett ansvarsfullt satt och genom att ta hansyn till deras klimatpaverkan
genom hela byggprocessen. NCC efterstravar bland annat att 6ka sin atervinning, minska
anvandning av jungfruligt material samt ateranvanda material och avfall som uppkommer fran
byggprocessen. Exempelvis kan det byggspill som genereras pa NCC:s byggarbetsplatser kan
anvandas i andra projekt for att minska eventuella avfall. NCC samverkar med olika interna
affarsomraden och funktioner samt leverantorer for att skapa nya metoder att reducera
byggspillet. Med tanke pa projektens forutsattningar sker ett samarbete kring cirkularitet

mellan entreprenadverksamheten och Fastighetsutvecklingen (NCC, 2021).



1.1 Syfte och fragestallning
Syftet med det h&r examensarbetet ar att undersoka hur stor inverkan rétt sortering av brannbart

material har for NCC, sett till deras ekonomi samt hur deras avfallshantering paverkar miljon.
Malet &r att hitta och jamfora lsningar som ar sa bra som majligt som ska leda till minskning

av brannbart material pd NCC:s byggprojekt.
Fragestallningar:

< Hur paverkas NCC:s inverkan pa miljon genom ratt sortering vid projekt?
% Hur mycket pengar kan NCC spara genom rétt sortering av brannbart avfall vid sina bygg-

projekt?

1.2 Avgréansningar
Arbetet har utforts under atta veckor dar avfallshanteringen inom byggproduktion pa tva av

NCC:s byggprojekt som har varit fokusomradet i det har examensarbetet. En avgransning ar
att definiera uppkomsten av brannbart material och minska byggavfall. Det har framkommit i
arbetet att byggavfall ar ett allvarligt problem i Sverige och &ven andra lander som behdver
undersokas och hanteras pa ett hallbart sitt. Okning av byggavfall medfér negativ
miljopaverkan och ekonomiska konsekvenser pa lang sikt, varfor det ar viktig att forebygga
samt forbattra detta. Examensarbetet avgransar sig till tva projekt hos NCC dar fokuset ligger
pa minimering av brannbart avfall pa ett pagaende projektet Stationslunden. Stationslundens
projekt ar en fallstudie och Morbylunds projektet ska anvandas som referensprojekt for att
forbattra avfallshanteringen i Stationslundens projekt. Avslutade projektet Morbylund 1 hade
battre avfallshantering enligt intervjun med arbetsledaren vilket detta kan aven utlasas fran
bilaga 3 (B3.1-B3.2), dar projektet har mindre blandat och brannbart material. Det pagaende
projektet Stationslunden behdver forbattra sin avfallshantering genom att minska sitt avfall av
bréannbart material. Anledningen till att ett projekt har valts som en fallstudie och inte flera
projekt &r den begransade tiden som examensarbetet har samt Stationslunden har valts eller

foreslagits av handledaren pa NCC.

Metoden har avgransats till intervjuer, platsbesok, ekonomiska och miljémassiga berékningar
samt erfarenheter fran det lyckade projektet i Morbylund som har haft battre avfallshantering i
sin byggproduktion. Resultatet av respektive projekt ska jamféras for att kunna foresla

atgardsforslag for battre avfallshantering pa NCC:s byggproduktion.



2. Bakgrund

Avsnitt 2.1 och 2.2 nedan presenterar bakgrund till respektive projekt som har valts i det har

arbetet. Stationslundens projekt &r ett studiefall och Mérbylunds projekt ar ett referensprojekt.

2.1 Bakgrund till Stationslundens projekt i Balsta
Pa uppdrag av Scandinavian Property Group ska NCC Building Sweden bygga ungefar 400

lagenheter i Balsta norr om Stockholm. Avtalet i projektet ar en totalentreprenad som kommer
att uppga till 450 miljoner kronor. Under hosten 2017 forvarvades projektet av Scandinavian
Property Group (SPG) och detaljplanprocessen var under arbete for att garantera
genomforandet av projektet. Projekt kallas for Stationslunden och kommer omfattas av fem
huskroppar med 284 hyresratter och 104 bostadsratter. Lagenheterna bestar av 1-4 rum med
respektive balkong eller uteplats. | ndrheten av Stationslunden finns flera skolor, gymnasium,
aldreboende samt erbjuder tillganglighet till pendeltdg, natur och vatten. Byggstarten av
projektet skedde under sommaren 2020 (NCC, 2020).

Figuren 2.1 ar fran NCC:s hemsida med tillstand. Enligt Johan Engqvist (handledaren pa NCC)
104 bostadsratter ar fardigstalida och overlamnade. Av hyresratterna kvarstar nastintill

samtliga for att bli 6verlamnade. Figuren 2.1 visar byggnadernas utformning i Stationslunden.

Figur 2.1. Tengbom, Stationslunden (NCC, 2020)



2.2 Bakgrund till Morbylunds projekt i Danderyd
Figuren 2.2 ar fran NCC:s hemsida med tillstdnd. Invernesshojden &r Danderyds storsta

nybyggnation samt Aros Bostads hittills storsta projekt. NCC och Aros Bostad gjorde ett
samarbete i december 2017 for att utveckla Invernesshéjden med ungeféar 400 lagenheter och
en forskola i sodra Danderyd. NCC ska bygga 86 lagenheter i ett forsta skede som ar fordelade
pa tva bostadstorn och 155 lagenheter i etapp tva. Bostaderna ska uppforas i sju vaningar som
ett punkthus samt ett lamellhus med tre trappor med tegelfasader. L&genheter varierar i storlek
fran 1-6 rum och kdk med stora balkonger samt stora ljusdppningar och funktionella I6sningar
med ett stort allmant garage ner i kvarteret. NCC borjade med mark-grundlaggningsarbetet
2019 och hade plan for inflytning under varen 2021. (NCC, 2019). Figuren 2.2 visar
bostadshusen i Mdrbylund. | dagslaget alla lagenheter i etapp ett (86 lagenheter) har byggts

klart och lamnats 6ver enligt arbetsledaren.

Figur 2.2. Hermansson Hiller Lundberg Arkitekter (NCC,2019)

2.3 Referens och fallstudie projekt
Enligt intervjuer med arbetsledaren och platschefen hade mérbylund etapp ett haft en bra

avfallshantering nar det kommer till blandat och bréannbart material. Ett underlag (bilaga 3, s.
B3.1-B3.2) har erhallits fran Ragn-Sells dar utgar de uppkomna avfall for respektive projekt.
Med anledning att Moérbylund 1 haft mindre blandat och brannbart avfall har valts projektet
som referensprojekt. Ddrmed har Stationslunden valt som en fallstudie, eftersom projektet har
haft betydligt mer blandat och bréannbart avfall. Mérbylund etapp ett &r ett avslutat projekt och

Stationslunden ar ett pagaende projekt.



2.4 Tre viktiga anledningar till materialval och avfall
2.4.1 Arbetsmiljo & hélsa

Nar det kommer till att riva och bygga staller svensk lagstiftning dvergripande krav pa avfall
och avfallshantering, utéver det finns dven andra skal att sétta fokus pa vilka som &r material
och avfall. En saker avfallshantering ger upphov till en béttre och renare arbetsplats och for att
tillgodose detta kravs goda kunskaper om vilka material som ar farliga samt vilka produkter
som bli avfall. For att minska halsorisker for medarbetarna ska avfallet hanteras pa ett korrekt

satt vilket i annat fall kan leda till halsoskador samt sjukfranvaro (byggforetagen, 2021).

Farligt avfall maste omhéandertas pa ett korrekt satt och det ar avfalls producenters ansvar att
utfora en avfallsklassificering av sitt uppkomna avfall och darefter avgora eller vélja ett
lampligt satt for hanteringen av avfallet. Nagra exempel pa farligt avfall inom byggbranschen
kan bland annat vara asbest, elektriska och elektroniska komponenter, kvarlamnade kemikalier
fogmassor och isolerrutor. Det ar viktigt att farligt avfall utsorteras direkt for att obehdriga inte

kan komma at det (Naturvardsverket, 2021i).

2.4.2 Minskning av miljépaverkan
For att kunna minska miljopaverkan vid byggande ska materialet véljas fran ett

livscykelperspektiv vilket innebar att paverkan borjar vid produktion av material, hur den
transporteras, lackage av skadliga och miljopaverkande @mnen, materialets innehall och
livslangd samt hur materialet kan ateranvandas och atervinnas. De material som kan
ateranvandas och atervinnas har mindre miljopaverkan. Materialvalet &r viktigt inom
byggsektorn eftersom farliga amnen stannar i byggnaden i flera ar. For minskning av
resursuttag behdver att ateranvandning och atervinning av byggmaterial 6kas vilket kraver ratt
avfallshantering pa byggarbetsplatser. Genom att ta hand om avfallet pa ett sakert och
miljoriktigt satt och genom att Gvrigt avfall sorteras minskas bade deponerat avfall och

resursuttaget (byggforetagen, 2021).

2.4.3 Besparingar
Att hantera byggavfall kraver plats, tid och pengar. Byggavfall maste tas hand om genom

sortering, lagring och transport. Avfall som genereras dr material som en gang har kostat och
genom att reducera avfall kan pengar sparas. Genom att sortera ratt kan bade mangden avfall

och kostnaden for hanteringen minskas. Sorterade fraktioner leder till en storre
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materialatervinning vilket i sin tur &ven minskar kostnaderna. Blandat avfall kraver betydligt
mer material och energiatervinning an rena fraktioner vilket medfoljer extra kostnader. Pa
grund av felaktig sortering kan brannbart avfall hamna i farligt avfall vilket medfor hogre
kostnader for omhandertagandet (byggforetagen, 2021).



3. Metod och teori

3.1 Litteraturstudie
En litteraturstudie har genomforts om hallbarhetsperspektiv pa global niva och hur europiska

lander agerar for att tackla klimatkrisen. Sverige &r ett av de europiska lander som ar med i
FN:s agenda 2030 vilket innebar att Sverige arbetar med de tre dimensionerna av hallbar
utveckling: ekologisk, social och ekonomisk. Syftet med litteraturstudien ar att fa en
uppfattning om hur kéllsortering, avfallshantering, lagar, foreskrifter, forordningar och EU:s
mal i byggprojekten fungerar i Sverige. For att fa relevanta kéllor och viktiga information

anvandes nagra nyckelord pa bade svenska och engelska vid sokningen.

Litteraturstudien bygger framfor allt pa vasentliga kallor fran FN:s férbundet hallbarhetsmal,
byggsektorn, EU:s avfallsmal, avfallsforetag, Naturvardverket, NCC:s interna dokument och
artiklar hamtade fran digitala databaser, sdsom ScienceDirect. En del underlag och
avfallsstatistik pa avfallsmangder pa tva olika projekt (ett avlutat projekt, Morbylund och ett
pagaende projekt, Stationslunden) har erhdllits for att ta fram berékningar av
koldioxidekvivalenter och ekonomin. Malet med berakningarna &r att forsta inverkan av ratt

sortering vid byggprojekt pa NCC.

En fallstudie har genomforts pa tvd NCC:s byggprojekt, ett avslutat och ett pagaende projekt
for att kunna jamfora hur de hanterar byggavfallet samt hur de paverkar miljon och ekonomin
ur ett hallbarhetsperspektiv. Fallstudien har genomforts mellan Morbylunds (avslutat) och

Stationslundens (pagaende) projekt.

3.2 Intervjuer
For att fa en djupare bild om hur kallsorteringen och byggavfallet hanteras pd NCC:s

byggarbetsplatser har ett antal intervjuer genomforts med en platschef och en arbetsledare pa
respektive projekt. Platschefen har ett 6versiktligt ansvar pa avfallsstatistik samt hela projektet
och har ansvar att informera arbetsledarna om hur avfallshanteringen ska ga till. Intervju ar
grundlaggande forskningsinstrument som har tankts att genomforas i det hér arbetet for att fa
svar kring avfallshantering. Intervjuer genomférdes i arbetet for att tidigare liknande studier
hade valt intervju som undersokningsmetod dérmed fick de relevanta information som bidrog
i deras i arbete (Thompson och Sonke, 2021). Darfor har intervju valts som metod for att fa
viktiga och relevanta information om hur NCC hanterar byggavfallet. Anledningen till att

intervjuer har genomforts med arbetsledare ar for att de har det frdmsta ansvaret for
10



avfallshantering samt da de arbetar narmare med yrkesgrupper som hanterar byggavfall.
Intervjuerna har genomforts pa NCC:s byggarbetsplatser samt spelats in och har dven skrivits
anteckningar. Dessutom har &ven genomforts en intervju med en séljare pa Ragn-Sells

(avfallsforetag) med syftet att se hur de behandlar byggavfallet pa sina anlaggningar.

Fragor som har stéllts under intervjuer med platschefer och arbetsledare paA NCC handlade om
hur de hanterar avfallet pa byggarbetsplatsen och vilka brister som finns géllande kallsortering.

Intervjufragorna ar formulerade pa ett satt dar aven foljdfragor skulle tillkomma for att fa en
tydligare bild av avfallshanteringen som ska leda till battre resultat. Eftersom tva projekt har
jamforts dar det avslutade projektet hade haft battre avfallshantering &n det pagaende projektet.
Darfor har fragor gallande avfallshantering stallts for att ta reda pa vilka brister som finns och
hur avfallshantering kan forbattras i det pagaende projektet. Morbylunds projektet har anvants

som referensprojekt till Stationslundens projekt med tanke pa deras béttre avfallshantering.

3.3 Platsbesok
Platsbestket har genomforts i Stationslunden i Balsta. Malet med platsbesoket var att se hur

NCC sorterar sina byggavfall i praktiken, vilka avfallsfraktioner de har samt hur placeringen
av kallsorteringsstationen paverkar avfallssorteringen. Platsbesoket utfordes tillsammans med
en arbetsledare dar arbetsledaren visade runt projektet och hur container var placerade och vad
respektive container innehaller for material. For att samla underlag pa deras
kallsorteringsstation har platsen och container fotograferats. Bilderna som har tagits pa
platsbesoket ska bidra till hur noga hantverkarna eller medarbetarna ar med att sortera avfall
samt hur kallsorteringsstationen kan péaverka avfallshanteringen. Inget platsbesok har
genomforts pd Morbylunds projekt i Danderyd pa grund av att det var ett avslutat projekt.
Daremot har utforts intervjuer for att ta reda pa hur deras kallsorteringsstationen sag ut samt
hur de hanterade byggavfall i praktiken.

3.4 Ekvationer for koldioxid-och ekonomibrakningar
En del berdkningar har utforts av de material som gar till brannbart avfall vid NCC: projekt

vilket i sin tur medfoljer ekonomiska och miljomassiga konsekvenser. | koldioxidberakningar

anvands de avfallsmangder som erhallits av statistik fran Ragn-Sells, se bilaga 3 (B3.1-B3.2).
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Anledningen till att koldioxidberakningar har valts som en av metoder i det har arbetet &r att
CO,-utslapp ar den framsta orsaken till global uppvarmning idag. En annan anledning ar att
folja NCC:s klimatpaverkande utslapp nar det kommer till brannbart avfall samt belysa olika
aspekter av byggbranschens klimatpaverkan. Darfor ar det extra viktigt med C0,-utslapp.

CO,-utslappberakningar har utforts pa uppkommen av brannbart avfall for respektive projekt
for att se hur miljon kan paverkas av det samt se hur Stationslunden hanterar sitt avfall jamfort
med referensprojektet i Morbylund. For berakning av utslapp fran brannbart avfall anvandes
handberakningar. Handberékningar har utforts med hjélp av ett tidigare examensarbete dér
miljomassiga och ekonomiska berakningar har genomforts pa blandat byggavfall vid
kéllsortering (Ahlstrom, 2015). For att utféra CO,-utslapp har utslépp av transport, sortering
och forbranning tillampats i berdkningen. Anledningen till att handberékningar anvandes i
stallet for ett digitalt verktyg var brist pa tillganglighet till digitala databaser som raknar €0,-

utslappen.

For att veta hur ratt sortering kan péaverka miljon har utforts c0,-utslappberakningar pa
respektive projekt, dar brannbart material i bilaga 3 (B3.1-B3.2). fran Ragn-Sells har tillampats.
CO2-utslappberakningar ska aven vara ett underlag for NCC for att se hur de ligger till med

avfallshanteringen vilket i sin tur kan de ta lampliga atgarder som ska leda till battre miljo.

Transportstrackor av bortkastat material fran NCC:s byggprojekt till Ragn-Sells har antagits
som 50 km i avsaknad data (Orr, Gibbons och Arnold, 2020).

Koldioxidutslapp av transport med lastbil har antagits som 48 gram kilometer samt ton avfall
som fraktas (miljopartiet, 2008 se Ahlstrém, 2015).

Koldioxidutslapp av avfall som transporteras till Ragn-Sells rdknas med hjélp av ekvation 1.
Dar Y ér strackan i kilometer fran NCC:s projekt till Ragn-Sells avfallsanlaggning och X ar

avfallsméngd i ton.

48 gram
tonxkm

CO,, — utlapp av transport (ton) = [ * X (ton) * Y (km) (@D

En studie visar att koldioxidutslapp av sortering avfall ar cirka 33,5 kilogram co, utslédpp/ton
avfall (Peterson, 2012 se Ahlstrom, 2015). Dar X ar mangd avfall i ton

Sorterat avfall CO, — utlapp (ton) = 335 kilogram , (ton) (2)

ton

12



Forbrannings koldioxidutslapp av byggavfall har uppskattats till cirka 0,36 ton €O, —
utlapp/ton (Peterson, 2012).

Berékning av koldioxidutslappen raknas fram genom ekvation 3 och redovisas i tabell 4.3, Dér

X ar méngdavfall i ton.
Forbranning avfall CO, — utlapp (ton) = (0,36 ton %) * X (ton) (3)

Den totala mangden koldioxidutsléapp for transport, sortering och forbranning ska adderas
genom att anvanda ekvation 4, Dar T star for transport, S star for sortering och F star for

forbranning.

Totala c0, — utslapp (ton) =T (ton) + S (ton) + F (ton) 4)

Den ungefarliga volymen som varje avfallscontainer rymmer &r 3—4 ton/container vilket har
anvants som underlag for att berdkna totala antal container som fraktades blandat avfall. Den
totala mangden X avfall (ton) divideras med tre da det ar det antal container avfall (ton) som
ryms i en container. Darefter uppskattas kostnaden for antal témningar av avfall fran NCC
projekt till Ragn-Sells anlaggningar. Den totala méngden avfall ar fér Moérbylund projekt 24,6

ton och 54,3 ton for Stationslunden projekt.

Det totala antalet tomningar for brannbart avfall vid Morbylund projekt = 24,6 ton avfall
divideras med 3 ton/container, = 9 tomningar, avrundas uppat pa grund av det kvarstaende

avfallet.

Det totala antalet tomningar for brannbart avfall vid Stationslunden projekt = ton avfall
divideras med 3 ton/container, = 19 témningar, avrundas uppét pa grund av det kvarstaende
avfallet. Tomning av container och den totala kostnaden for respektive projekt berdknas i

tabellen 4.6 i resultats delen.
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4. Litteraturstudie

4.1 Definition av avfall och materialatervinning
Begreppet avfall har ett brett anvandningsomrade. Med avfall avses alla féremal eller amnen

som &garen ska gora sig av med. Atervinning av material &r ett av stegen i avfallshierarkin och
i miljobalken (MB) finns en definition av detta begrepp. Med atervinning av avfall avses enligt
15 kap 6 8§ MB bearbetning av avfall till nya amnen eller foremal som inte anvands som bréansle
eller tillsatsmaterial. Materialatervinnings definitionen i den svenska sidan byggs pa artikel 3
punkt 17 i avfallsdirektivet (Naturvardsverket, 2021e).

Enligt avfallsdirektivet (2008/98) ar materialatervinning varje form av atervinningsprocess
genom vilken avfall bearbetas till material, produkter eller &@mnen for ursprungliga eller andra
andamal. Upparbetning av organiskt material inkluderas har som brénsle eller fyllnadsmaterial
(Awvfallsdirektivet, 2008/98/EG f).

Avfallsatervinning innefattar i vissa fall nagra steg for atervinning pa nagra olika
verksamhetsplatser och innebér processer som ér olika komplexa, till exempel en provtagning
kan vara frdga om relativt enkla processer. Atervinningsprocessen kan ocksé leda till ett eller
flera material och produkter. For allt material eller all produkt som produceras under
atervinningsprocessen ska det bedémas och undersokas om materialet annu ar avfall eller har
upphort att vara avfall. Det ar den verksamhetsansvarige som behdver utgéra bedémningen for

detta, darefter granskar tillsynsmyndigheten bedémningen (Naturvardsverket, 2021e).

Materialatervinningsavfall betyder att avfall i nagon period inte langre &r avfall. En komplex
atervinningsprocess kan resultera i flera olika material och produkter som kan sorteras pa olika
satt beroende pa lagstiftning. Till exempel producerar pyrolysprocessen for kemisk atervinning
av plast gas som anvénds som bransle, for att tillverka plast kan pyrolysolja anvandas och aska
som fyllmedel. | detta fall kan pyrolysoljan anses vara atervunnet material sa lange den inte
langre ar avfall. Men i detta fall uppfyller inte aska eller gasdefinitionen av materialatervinning
(Naturvardsverket, 2021e).
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4.2 Olika fraktioner av brannbart byggavfall

4.2.1 Brannbart avfall, fint
Bréannbart fint avfall ar icke-farligt avfall och kan bara atervinnas for energiatervinning.

Materialen brukar oftast bestd av papper, trd och plast (ej PVC). Materialen inkluderar
brannbart avfall med foremal/delkomponenter som &r mindre &n 0,5 m x 0,5 m x 1 m (vissa
lokala variationer kan forekomma) och rena material som ar mindre an 0,2 mx 0,2m x 0,5m
(Ragn-Sells, 2020a).

4.2.2 Brannbart avfall, grovt

Brannbart grovt avfall ar icke-farligt avfall vilket innebar att avfallet kan atervinnas via
energiatervinning. Grovt avfall brukar oftast innehalla papper, tra och plast (ej PVC). Material
ska inte vara forpackade eller tatt packade. Materialet inkluderar féremal/sma delar av
brannbart avfall med dimensioner 6éver 0,5 m x 0,5 m x 1 m (vissa lokala variationer kan
forekomma) och fasta material 6ver 0,2 m x 0,2 m x 0,5 m (Ragn-Sells, 2020b).

4.2.3 Materialsammansattnings andel

Figuren 4.1 har gjorts pd egen hand. | ett projekt har studerats den genomsnittliga
materialsammansattningen av brannbart byggavfall studeras. Resultatet har tagits fram for nio
prover vilket visade att tré (31%), plast (29,5%), papper och papp (23%), 6vrig och icke dvriga
fraktioner respektive cirka (10%) utgjorde materialslaget (SBUF, 2019). Figuren 4.1 visar den
genomsnittliga materialsammansattningen av bréannbart avfall.

Ovrig icke
brannbart8% _

Tra32%

Ovrig8%

Figur 4.1. Brannbart byggavfall av den genomsnittliga materialsammansattningen
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4.3 FN:s Hallbarhetsmal
For att kunna na de 17 globala malen som har namnts i punkt 1.1 maste alla berérda lander ta

hansyn till de tre dimensionerna som bestar av ekonomiskt, socialt och miljomassigt hallbar
utveckling (Naturvardsverket, 2021h).

Det tiodriga programmet (10YFP) for hallbar konsumtion och produktion antogs 2012 vid
varldsmatet for att paskynda den globala hallbara konsumtionen och produktion i bade i-lander

och u-lander (UN environment programme, 2020).

Det 12:e globala malet handlar om hallbar konsumtion och produktion och detta mal bestar
aven av andra delmal, dér ett av delmalen (delmal 12.6) handlar om att minska mangden avfall
markant. Planeten innehaller 6verflod av resurser men manniskor anvander inte de resurserna
pa ett korrekt satt vilket da leder att till exempel en tredjedel av matkonsumtion gar till avfall.
Det satt som manniskor lever idag kommer inte jorden klara av i langden. Darfor maste
maéanniskor minska sitt ekologiska fotavtryck samt &ndra sitt satt i konsumtion och produktion

av varor (Globala malen, 2021b).

Det angar fler globala mal for byggsektorn i Sverige men det framsta ar just mal 12. Enligt
FN:s mal 12.5 ska mangden avfall minskas till & 2030 genom att forebygga, minska,

ateranvanda och atervinna avfall (FN, u.d).

4.4 EU:s avfallsmal
Sverige arbetar standigt med plan foér avfall och avfallsforebyggande program for béttre och

mer giftfri samt resurseffektiv hantering av avfall. Sveriges plan och program satsar pa att ange
strommar for textil, livsmedel, rivning och bygg, plast och elektronik. Planen galler mellan
2018 och 2023 med revidering under 2020 med héansyn till EU:s gemensamma lagstiftning
(Naturvardsverket, 2018).

Enligt en gemensam lagstiftning inom EU ska alla EU-l&nder ha férebyggande avfallsplaner
och program. Europeiska unionen reviderings rad till EU:s gemensamma avfallslagstiftning att
ga fran avfall till resurs kom ar 2018. Att minska mangden av avfall, 6ka atervinning av
material och ateranvandning av produkter med béttre avfallshantering samt minskning av
mangd av skadliga amnen for bade miljo och halsa ar EU:s mal for medlemmarna inom EU
(Naturvardsverket, 2018).
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Nagra forebyggande avfalls atgarder &r till exempel dessa 4 punkter:
1. Minska avfall av livsmedel

2. Ta reda pa skrapkallor och minska den

3. Léara folk mer gallande avfall och nedskrépnings férebyggande

4. Mer ateranvéandning av produkter och reparation

(Naturvardsverket, 2018).

4.5 Avfallsproducent
Oftast ar det inte komplicerat att avgora vilka eller vem som producerar avfall, men ibland kan

det vara svarare att bedoma. Avfallsproducenterna har vissa skyldigheter och darfor ar det
viktigt att veta vem som producerar avfall. Vissa krav ar specifika for avfallsproducenter till
exempel ska de ansvara for att avfallet omhandertas och sta for kostnaderna. Det &r svart att
avgdra och komma Overens om vem som producerar avfall. Med hjélp av avtal kan
avfallsproducenter befria sig fran ansvaret for det fullstandiga omhandertagandet av avfallet

och kostnaden for att omhanderta det uppkomna avfallet (Naturvardsverket, 2021g).

Behandling av avfall har en kostnad och darfor ar det viktigt att det finns en k&nd aktor som
kan sta for kostnaderna. Om inget annat anges eller Gverenskommits ska kostnaden sta for den
forsta avfallsgeneratorn. Motsatsen kan intraffa ndr en person som &r anstélld i ett arbete som
genererar avfall inte har tillrackligt med kunskap 6ver avfall och darfor inte har nagon
mojlighet att uppfylla de krav som stills pa avfallsproducenten. | dessa fall kommer
uppdragsgivaren utses som en avfallsproducent. N&ar det kommer till bygg- och
rivningsatgarder kan det i detta fall tillaggas att byggherren har ett stort ansvar enligt 10 kap. 6
8 plan- och bygglagen (2010: 900). Ansvaret &r att ta fram och uppratta till en kontrollplan
innan avfallet intraffar, som bland annat beskriver vilket avfallatgarden kan generera och hur

det kommer att omhéndertas (Naturvardsverket, 2021g).

Verksamhetsutdvare behdver bedéma och upptacka den som producerar avfall och se vem som
ansvarar for att agera enligt regelverket for avfallsproducenter. Om osékerheten finns kan den
anhoriga regulator kontaktas. For att allt ska bli ratt och alla ska kunna forsta detta ratt ar det

lika bra att fortydliga de olika aktorernas roller genom ett avtal (Naturvardsverket, 2021g).
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4.6 Brannbart avfalls forbranningsskatt
Samhéllet ska forsoka arbeta utefter metoder som &r hallbara for avfallshantering samt komma

pa ett satt dar bade avfallsproducenter och miljon kan jobba tillsammans mot en béttre framtid.
Miljoskatter &r ett satt som kan anvéandas gentemot avfallsproducenter och paminna dem att
lagga fokus pa miljon i samband med deras arbete. En undersokning av miljoskatter som
hanterar brannbart avfall visar daremot att den europeiska politiken inte ar pa samma spar och

inte stark nog nar det kommer till miljéincitament (Dubois, 2013).

Forbranningsskatter skiljer sig ganska mycket i olika delar i Europa, till exempel i
Storbritannien, Tyskland och Nederladnderna finns det inga forbranningsskatter men daremot
sa finns det i Frankrike, Flandern (Belgien) och Vallonien (Belgien), dessutom skiljer sig
skattesatserna ganska mycket ifran varandra i olika lander. Férbranningsskatter kan ga upp till
15% av kostnaden for avfallsforbranningen och det kan paverka avfallsproducenterna (Dubois,
2013).

Norge och Sverige var de forsta som tog bort forbranningsskatterna 2010 pa grund av den stora
méngden avfall som transporterades over granserna. Darfor ar det viktigt att alla lander i
Europa har samma regler nar det kommer till avfallshantering och skatter. Tva foérandringar
kan ske i den politiska delen for att jamstélla och forstarka incitamenten av miljoarbete. Den
forsta delen for att kunna kdmpa emot klimatforandringar ar att utslappsratter ska foljas (EU
ETS) samt den andra delen som ar exkluderande av icke hallbara skattebefrielser (Dubois,
2013).

4.7 Olika fraktioner
Det finns en del standardiserad indelning av fraktioner i byggsektorn som &r mer betydande &n

de grundlaggande. Atervinningsindustrier bar ansvaret for att se till att standarden anvéndas

vid inkdp samt for att fora statistik for avfallshantering under rivning och byggnationer.
Huvudgrupperna av fraktioner indelas i foljande:

o Tra

o Papper
o Plast

o Metall

o El-avfall
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o Farligt avfall

o Gips

o Mineralull

o Glas

o Brénnbart

o Asfalt

o Schaktmassor

o Blandat avfall for eftersortering
o Mineral

o Park-och tradgardsavfall

Dessa huvudgrupper av fraktioner har dven delfraktioner och byggsektorn ska anpassa sin
kallsortering efter atervinningsindustrins begrepp i lagstiftningen samt indelning
(byggforetagen, 2021). Inom byggsektorn anvands en del skyltfarger som har tagits fram av
atervinningsindustrierna och dessa fargkoder ska tillampas vid bygg och rivningsavfall
(Atervinningsindustrierna, 2021).

Figurer 4.2-4.6 har gjorts pd egen hand av inspiration av fargkoder fran
atervinningsindustrierna. Nedan presenterar atervinningsindustriernas hemsida nagra exempel
pa skyltfarger som anvands inom byggsektorn. Figur 4.2—4.6 visas for att fa en 6versiktlig bild

pa hur avfallsskyltar ser ut, dar manga av dem liknar varandra fargméssigt.
|——————
[

Tra obehandlat Tra behandlat Tra-impregnerat Tra-lastpallar

Figur 4.2. Fargkod tra (Atervinningsindustrierna, 2021)
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Plast for atervinning Harda och mjuka plastférpackningar

Figur 4.3. Fargkod plast (Atervinningsindustrierna, 2021)

--- ><’

Aluminium Blandskrot Kabel Metallférpackningar

Figur 4.4. Fargkoder skrot & metall (Atervinningsindustrierna, 2021)

—

Wellpapp Pappersférpackningar

Figur 3.5. Fargkod Papper (Atervinningsindustrierna, 2021)

=

Brannbart-arovt Brannbart-fint

Figur 4.6. Fargkod bréannbart (Atervinningsindustrierna, 2021)
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4.8 NCC:s hallbarhetsmal
Hallbarhetsramverket inom NCC har uppdaterats under 2021 for att tydliggdra de viktigaste

omradena och de fragor som ar intressantast samt har storst paverkan for foretaget. Ramverket
har atta delar som ar i fokus: Sakerhet och halsa, energi och klimat, cirkularitet och material,
expertkunskap och data, lag och medarbetare, resurser fran naturen och biologisk mangfald,
etik och efterlevnad och finansiell prestation. De stravar efter langsiktig hallbarhet och att
erhalla en god lonsamhet &r valdigt viktigt for arbetet inom NCC (NCC, 2021, s. 78).

Halsa och séakerhet, klimat och energi ar de tva olika externa malen inom foretaget. NCC:s
fokus ligger hos dessa tva mal och de arbetar standigt fér en hallbar utveckling. Dessutom finns
nagra interna mal som de fokuserar pd. NCC havdar att de jobbar standigt for att minska
klimatpaverkan inom byggprocessen. Att minska C0,-utslapp, utfora battre atervinning av
material och avfall, battre energianvandning samt battre anvandning av resurser. Dessa &r

atgarder som foretaget forsoker forbattra inom byggprocessen (NCC, 2021, s. 78).

Agenda 2030 samt de globala malen for en hallbar utveckling stods av NCC. De fyra globala
malen som NCC har valt &r att medverka genom en mangd olika sociala lésningar, och elva
mal som é&r kritiska for verksamheten och for koncernens produkter. NCC har valt ytterligare
50 delmdl av 169 fran de globala malen som passar in i verksamheten. De arbetar med att
genomfora de globala malen genom att utveckla och framstélla nya IGsningar som passar in i
verksamheten (NCC, 2021, s. 78).

Tabell 4.1. NCC:s hallbarhetsverk (NCC, 2021, s. 79).

Data och expertkunskap Naturresurser Material och Klimat och Halsa och Medarbetare Etik och
och biologisk cirkularitet energi sékerhet och team compliance
mangfald
e  Cerfiterade Biologisk Utformning Utsléapp av Halsa och Mangfald och Antikorrupt
Konstruktioner mangfald och véxthusgaser sikerhet pa inkludering -ion
Och byggnader materialval arbetsplats
. Produkter och
Koncept med Ramaterial Atervinning Energi Medarbetare-
Hallbarhetsprofiler och aterbruk engagemang Sund
. Miljovarudek- konkurrens
Larationer och Icke
klimatberakningar Vatten Avfall diskriminering  Ménskliga
rattigheter
Larande
och Leverantdrs
utveckling
utvérdering
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4.9 NCC:s Avfallshantering
NCC havdar att de jobbar standigt for att overga till ett cirkulart flode och minimera

avfallsgenereringen under hela byggprocessen. NCC samverkar &ven med andra aktorer i
vardekedjan for att stalla om till en cirkular och hallbar byggprocess med minimal negativ
paverkan pa miljon samt manniskor som orsakas till foljd av generering av avfall (NCC:s
arsredovisning 2021, s. 90).

Vid byggnation, rivning av byggnader, fran utvinning av naturresurser och produktion av
material till avfallshantering slédpps ut stora mangder koldioxid ut samt ytterligare skadliga
amnen som i sin tur har negativa inverkan pa omgivande miljé och méanniskors hélsa. Pa grund
av dalig avfallshantering kan mark och vatten fa lackage som leder till stora kostnader (NCC:s

arsredovisning 2021, s. 90).

NCC stravar efter en verkningsfull anvandning av material och kemiska produkter och tar
hénsyn till produkternas livscykelperspektiv och arbetar enligt EU:s avfallstrappa, d.v.s.
prioritet ar i forsta hand forebyggande av avfall, ateranvandning, materialatervinning och att
sista valmajligheten ska vara att deponera. For att uppna goda resultat av minimering avfall
forebygger NCC i tidiga skeden i processen, vilket bland annat mattbestalla eller prefabricerade

material samt att projektera sa att det gar att ateranvanda material (NCC, 2021, s. 90).

De huvudsakliga materialkategorierna som fororsakar stora mangder avfall &r plast, trd, betong,
gips, metall och tegel. En tydligare samverkan mellan NCC och andra leverantdrer dkar den
cirkulara anvandningen av restprodukter som uppstar i byggarbetsplatser, sasom
forpackningsmaterial (NCC, 2021, s. 90).

Koncernen har som mal och plan att 6ka en cirkularitet samt na om neutralitet, exempelvis
genom konstruktionsval och val av hallbara material. NCC har bland annat en malsattning om
att nyttja cirkulara materialfléden i alla sina projekt till ar 2045. Med tanke pa malsattningar
har NCC som mal att ar 2030 ska all plast som levereras till NCC:s byggarbetsplatser besta av

minst 30 % atervunnet material och 100 % atervinningsbart material (NCC, 2021, s. 90).

Mal och plan framdt Att arbeta for en Okad cirkularitet sasom hallbara material- och
konstruktionsval har stor betydelse for att koncernen ska lyckas na malet om klimatneutralitet.
Exempelvis Building Sweden har som mal att 2045 ha cirkulara materialfloden i alla projekt.

Ar 2030 ska den plast som levereras till NCC:s arbetsplatser inom Building Sweden besté av
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minst 30 procent. Tabell 4.2 nedan visar NCC:s byggproduktionens avfallsméngder i olika
kategorier (NCC, 2021, s. 90).

Tabell 4.2. Avfallsméngd i olika kategorier (NCC, 2021)

Restprodukt och avfallskategori 2021 2020 2019

Total vikt, Total vikt, Total vikt,

ton % | ton % | ton %
Icke farligt avfall 5961 11 | 8189 17 | 9802 19
Sortering 7617 14 | 9023 19 |889% 18
Energiatervinning 37 036 69 | 27 563 58 | 27662 55
Ateranvéndning/Materialatervinning | 1 069
Plast 14 149
Tra 14 149
Gips 3825
Metall 11 546
Betong, tegel, kakel/klinkers 1546
Ovrig ateranvandning/atervinning 4783
Deponi 1445 5 | 2194 5 2 887 16
Farligt avfall
Specialbehandling 608 1 |611 5 813 2
Total méngd genererad avfall 53 667 47 580 50 058

Under 2021 har den totala mangden avfall 6kat vilket delvis kan vara pd grund av mer
rapportering med flera fraktioner. Ateranvandning och materialdtervinning har ékat frén 48%
2016 till 69% 2021. NCC stravar under 2021 att fortsatta dka sorteringsgraden och arbetet
fortgar for att minska mangden avfall (NCC, 2021, s. 90).

4.10 Byggavfall
Byggprojekt &r en stor del av den ekonomiska utvecklingen i ett land. Tack vare byggbranschen

som bidrar till ekonomiska bidrag och ger manga jobbmajligheter i samhéllet samt har stora
nytta for andra féretag. Bygg och anldggning samt tunga ingenjorsprojekt ar ansvariga for varje

lands utveckling. Byggbranschen star for 80% av den totala kapitaltillgangen i
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utvecklingslander, mer an 50% formdgenheter och 10% av BNP investeras i
anlaggningstillgangar. Daremot anvander den byggda miljon stora mangder av resurser och
star for den storre delen av det fasta avfallet. En tredje del av allt avfall som genereras utgor
byggavfallet och cirka 10%-30% av avfallet hamnar i deponier runt om i varlden. Den méngden
av naturresurser som anvands som ger upphov till avfall genereras av byggarbetsplatser.
Bygganlaggningar och byggnadskonstruktion férbrukar 60% av ravarumaterial, varav
byggkonstruktion star for 40% av den totala. Byggbranschen star for 40% av totalen energi-
och resursforbrukning pa global niva. Cirka 10%-15% av materialen som anvandas i
projektbyggande gar till avfall. Byggavfall ar en av huvudorsakerna ekonomisk nedgang och

affarsmisslyckande inom byggbranschen (Tafesse, Girma och Dessalegn, 2022).

4.11 Hantering av bygg-rivningsavfall samt storleksfaktorer
Hantering av avfall kan forbattras med attityd och beteendefaktorer. Nar det kommer till

beteendebedémningar varierar byggforetagens attityder mellan organisationer, det beror pa
kultur i byggforetagen och deras avfallshanteringspolicy. Forskning av Teo & Loosemore
(2001) visar att ett antal faktorer ar betydelsefulla for att leda till bésta praxis: engagemang néar
det galler avfallshanteringsfrdgor och upptradandet av avfallsanlaggningar med positiv
kostnads-nyttobalans. Utbildning kan &ven 6ka medvetenheten och leder till en béttre

kommunikation i organisationer (Ramos & Martinho, 2021).

Ar 2009 slutférdes en studie i Malaysia (Begum et al., 2009), som lamnade en
undersokningsrapport till 130 byggentreprendrer, indelade i tre olika grupper efter storleken pa
deras fastigheter. Entreprendrerna tillfrigades om: Allméanna egenskaper hos enheten,
insamlings- och forpackningssystem, sorteringsmetoder, minskning, ateranvandning och
atervinning. Aven arbetarnas kunskap om CDW-hantering och deras beteende. En slutsats
drogs av Begum et al. (2009) att byggentreprenérers attityder och beteenden gentemot CDW-
hantering inte kan likstéllas med resultat som mottagits i MSW-forvaltningsstadier. Dértill fann
forfattarna att de flesta entreprenérer inte genomférde CDW-hanteringsmetoder, medraknat
ateranvandning och atervinning pa interventionsplatsen. Avfall skickades inte till licensierade
anlaggningar heller och det kan vara pa grund av kostnaderna for verksamheten samt avsaknad

av kunskap hos byggféretagen (Ramos & Martinho, 2021).

Forfattarna urskiljer ocksa faktorer associerade med entreprenorers attityder till CDW-ledning

och pastar att storleken pa ett byggforetag ar en viktig bestamningsfaktor for CDW-
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ledningsbeteende. En annan faktor som faststalldes av dessa forfattare var atgarder for
minskning, ateranvandning och atervinning som anvandes vid konstruktionsinterventioner,
CDW-insamlingsfrekvens, personer som anstélldes i utbildningsprogram och entreprendors
erfarenhet av att utfora byggnadsarbeten. De tva sista faktorer verifierades av Ikau, Joseph &
Tawie (2016), som ocksa ckade inkopen av material som inte utforde specificerade tekniska

specifikationer eller kvalificerade lagringsforhallanden (Ramos & Martinho, 2021).

4.12 Byggsektorns avfallshantering
Sverige har ungefar haft 12,4 miljoner ton avfall under 2018 inom byggbranschen med néstan

0,6 miljoner ton farligt avfall. Den méangden avfall pd 12,4 miljoner ton motsvarar 35% av allt
avfall som genereras i Sverige. Avfallet som kommer fran produktion och konsument ar
primart avfall. Byggnadsavfall finns dven i andra branscher daremot &r deras bidrag ar litet

jamfort med sjélva byggsektorn (Boverket, 2021, s. Avfall).

Byggbranschens avfall och mineralavfall fran byggnation och rivning fran andra industrier
ingér i mangden atervunnet byggmaterial. An sé lange finns det inget satt att avgora hur avfall
hanteras i olika branscher, det ar endast material som gar att kanna igen. Under 2018 atervanns
ungeféar 52 procent av det avfall som identifierats som byggmaterial och rivningsmaterial. En
stor mangd bygg och rivningsavfall ingar inte i avfallsstatistiken och atervinningsgraden
beddms vara mycket hdg (Boverket, 2021, s. Avfall).

For att Sverige ska kunna na sina nationella miljokvalitetsmal for en “bra byggd milj6” och
“en giftfri milj6” maste Sverige minska mingden av farlig och bygg-rivningsavfall och
sakerstalla omhandertagande. Hantering av avfall fran bygg och rivningsavfall ar byggherrens
ansvar och Boverket jobbar stdndigt for att minska volymen och risken fér uppkommen
rivningsavfall. Det gors med végledning av PBL krav pa rivningsavfall. Plan- och bygglagens
bestammelsers syfte ar ett korrekt vardande av farligt avfall och foreskriver ateranvandning
och atervinning av rivningsavfall. Andring av regler i plan och bygglagen om avfall uppkom
den 1 augusti 2020, varigenom kontrollplanerna nu omfattar inte bara rivningsavfall, utan dven
andra typer av byggatgarder sasom nybyggnation och byggprodukter som kan ateranvandas
(Boverket, 2021, s. Avfall).

Den berdknade atervinningsgraden for ofarligt bygg- och rivningsavfall 2012, 2014 och 2016

var cirka 50 %. Databasen &r dock mycket osaker. Av olika anledningar ar betydande bygg-
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och rivningsavfallsstrommar, sérskilt de med mycket hdga uppskattade atervinningsgrader,
uteslutna. De inkluderar krossad betong och annat avfall som bitumen som bearbetas av mindre
reningsverk. Att det skett en markbar 6kning av volymen traavfall under 2016 hjalpte inte heller
atervinningsmalen, eftersom energin i Sverige till stor del atervinns (Boverket 2021, s. Avfall).

| nationella miljomalssystemet finns 24 milstolpar som ska framja majligheten att na
generationsmal och miljokvalitetsmal. En av dessa milstolpar & kand som Okningen av
resurshanteringen inom byggsektorn, vilket innebar foljande: ”Anstrangningar bor goras for att
gora forberedelser for ateranvandning av ofarligt rivnings- och byggavfall, materialatervinning

och annat materialutnyttjande” (Boverket, 2021, s. Avfall).

4.13 NCC:s samarbete med Ragn-Sells (avfallsforetag)
Ett samarbete mellan NCC och Ragn-Sells dgde rum i ett miljoprogram i Uppsala dar bada

partner hade gemensamt intresse for minskning av miljopaverkan. NCC och Ragn-Sells hade
tillsammans en projektgrupp dar syftet var att utveckla idéer om minimering av miljopaverkan
samt uppna hogre miljoeffekt an det som har hittills uppnatts. Arbetsledaren Fredrik Noge
berattar att NCC startade ett nytt produktionsobjekt for att folja hela kedjan fran
utgangspunkten av projektet till mal dar manga aktorer/yrkesgrupper ar involverade. Under

projektets gang upptécktes tankar och effekter om en mer miljomassig hantering av byggavfall.

4.14 Ateranvandning av pallar
Ateranvandning av pallar kan ocksd minska miljépaverkan och leda till lagre kostnader. Ett

exempel &r att samla stora mangder av pallar pa byggarbetsplatser och darefter aterbruka dem.
En pall kan aven lagas och ateranvandas flera ganger innan den gar till brannbart avfall. For att
oka ateranvandning av pallar kan NCC anvénda sig av EU-pallar som har standardkvalité.
Fordel med EU-pallar ar att NCC kan fa ersattning pa 100 kr for byggpall (hel pall) och 80 kr
for halv pall samt gratis upph&mtning. FOr upphamtning av pallar ska minst 85 pallar sparas

(Byggpall, u.a.).
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5. Resultat

Nedan redovisas resultaten av intervjuer, enkatundersokningar, ekonomi och miljéberakningar

samt jamforelsen mellan de tva projekten ur ekonomiska och miljomassiga synpunkter.

5.1 Morbylund 1 Danderyds Projekt-intervju
Intervjun genomfordes med Ronny Blomqvist (platschef) och Robert Hoffsten (arbetsledare)

pa NCC:s projekt i Morbylund 1, Danderyd. Inledning av projektet har alla medarbetare ett
startméte dar de gar igenom en APD-plan for projektet samt information och anvisningar
géllande avfallshantering. | startmotet diskuteras bland annat vilka skyltar och texter varje
fraktion har, till exempel metall, plast, tra och brannbart samt det finns medarbetare pa plats
som inte forstar det svenska spraket forklarar arbetsledaren informationen till dem pa engelska.
5.1.1 Engagemang

Arbetsledaren pa NCC anser att alla medarbetare maste forsoka halla rent pa byggarbetsplatsen
for att underlatta sophanteringen. Han menar att det alltid finns medarbetare som ar mer
engagerade an andra vilket darav betyder att alla inte tar lika stort ansvar. Arbetsledaren namner
dven att arbetsbelastning samt avstand till fraktioner pa bygget ocksd kan minska
engagemanget hos yrkesgrupper for att sortera ratt. Enligt platschefens erfarenhet sa tycker han
att kommunikationen fungerar battre med féarre arbetsledare och att &ven deras relation till
varandra underlattar kommunikationen vilket 6kar engagemanget for kéllsortering.

5.1.2 Utrymme for kallsortering

En av de storsta bristerna pa byggarbetsplatser ar platsbrist vilket kan orsaka att farre fraktioner
far plats pa bygget, vilket i sin tur leder till dalig sortering av material. Stora kartonger och
forpackningar tar for mycket plats i containrarna om de inte pressas ihop av yrkesgrupper vilket
kan leda till fler tomningar av container som leder till extra kostnader for NCC. Med tillganglig
utrymme kan stora pallar ateranvandas genom att spara totalt 85 stycken och 17 stycken i hojd
och sedan hamtas gratis av Norrlandspall. Dessutom far NCC en summa av pengar for
aterlamning av pallar. Arbetsledaren menar att de har pallarna redan har kostat for NCC och
dalig hantering av dem leder till extra kostnader for NCC.

5.1.3 Atgéarder fér minskning av brannbart material

Arbetsledaren var mer engagerad an andra medarbetare da han kontrollerade sorteringen varje
dag och aven tog bilder om nagon av hantverkarna inte foljde lagar och regler vid
kallsorteringen. Dérefter skickade han dven paminnelser till yrkesgrupperna att om de inte
skoter sig sa kan bestraffas med boter vilket ar inrdknat i form av ATA-arbete.
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Arbetsledaren tycker att ett externt foretag kan vara en losning for att ta hand om
kéllsorteringen men det &r viktig att den personen som ar ansvarig skall vara engagerad. For att
sophanteringen fungerar sa bra sa mojligt pa bygget tycker platschefen att en person ska béra

ansvaret som arbetsledare.

NCC far kontinuerligt statistik gallande avfall som visar hur ett projekt ligger till med
avfallsmangd och materialsortering. Statistiken fran Ragn-Sells bidrar till Battre kallsortering
samtidigt som arbetsledaren och platschefen kan fa battre koll pa hur de kan forebygga

brannbart material, vilket ar dyrast for NCC.

5.2 Avfallsmangder fo6r Morbylund 1, Danderyd
Enligt intervjun med Ragn-Sells saljare sa havdar séljaren att blandat avfallsfraktioner som gar

fran NCC byggarbetsplatser till Ragn-Sells avfallsanlaggningar gar 90% av blandat avfall till
brannbart avfall. Darfor har en utrakning pa 90% av blandat avfall utforts i tabell 5.1. Tabellen
5.1 visar materielméngder av brannbart avfall for avslutat projekt i Morbylund 1, Danderyd.
Materielmangder for tidsperiod: 2019-06-01 — 2021-11-30 (Se bilaga 3, s. B3.1).

Tabell 5.1. Materielmangder av brannbart avfall

Material Kvantitet, kg
Brénnbart avfall-Fint 19 484
Brénnbart avfall-Grovt 1120
Blandat avfall 4 460
Brénnbart avfall 4014

Totalt brannbart avfall 24 618
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5.3 Bélsta, Stationslundens projekt

5.3.1 PlatsbesoOk av Stationslundens projekt
Figurer 5.1-5.4 &r tagen pa egen hand vid platshesoket av Stationslundens projekt. For att

kontrollera och se hur kéllsorteringen fungerar i praktiken utfordes ett platsbesok pa NCC:s
projekt (Stationslunden) i Balsta. Projektet befinner sig i inledningsskede varfor det
uppkommer manga fraktioner av plast, papper, gips och annat brannbart material. Container-
fraktionerna ligger langs hela byggnaderna och det ar langt avstand mellan dem. Figurer 5.1—

5.4 nedan redovisas bilder pa kallsorteringsstationen.

Figur 5.2. Blandad plast vid Stationslundens projekt i Balsta
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Figur 5.4. Placering av container vid Stationslundens projekt i Balsta

Vissa av container saknade avfallsskyltar och dessutom fanns det blandade avfall i en container
se figur 5.2 som inte sorterades ratt. Containrarna stod langs hela husbyggnaden pa ett 200

meters avstand med oregelbundet mellanrum.

5.3.2 Intervju
Intervjun har genomforts med en platschef och en arbetsledare pa Stationslundens projekt i

Balsta. Platschefen har det framsta ansvaret gallande avfallshantering och hans roll &r att
samordna, leda och styra medarbetarna mot ett gemensamt mal. Arbetsledarna &r ansvariga att
kontrollera och rapportera eventuella problem samt saga till yrkesgrupperna om nagot inte

stdmmer med avfallshantering.
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Platschefen och arbetsledaren anser att engagemang ar en viktig faktor som bidrar till ratt
sortering av bréannbart material. Vidare sager arbetsledaren att alla medarbetare inte bryr sig
om avfallshantering eller att det pa grund av flersprakiga yrkesgrupper uppstar
kommunikationsproblem. Arbetsledaren anser att aldre generationer har samre koll pa
avfallshantering @n yngre generationer. Arbetsledaren tycker dven att det finns brist pa
utrymme i det har projektet och déarfor kan de inte ha s& manga containrar som de behover, i

dagslaget har de 18 containrar.

Arbetsledaren berattar att 20% av pallar pa byggarbetsplatsen ar EU-pall som kan ateranvéandas
flera ganger innan de branns upp, andra pallar som inte klassas som EU-pallar ateranvands fa
ganger eller branns upp vilket leder till att mer skog maste brukas for att tillverka nya pallar.
Arbetsledaren berattar vidare om sin erfarenhet i ett annat projekt da de hade en extern person
som tagit hand om avfallet pa ett ansvarsfullt satt. Ratt sorterade avfall fraktades fran bygget
till Ragn-Sells men sedan visade det sig att Ragn-Sells chaufforer fraktionerade om vid Ragn-

Sells kallsortering vilket ledde till dalig avfallsstatistik hos byggforetaget.

Platschefen pa Stationslunden formodar att en extern person skulle kunna vara en lésning for
att battre kunna hantera avfall och forbattra miljostatistiken men att det daremot antagligen
aven skulle innebéra en hogre kostnad for NCC. Enligt platschefen &r det svart att avgora vilka
entreprendrer som inte sorterar avfall och det kan bero pa att det ar stort projekt och att det ar
manga yrkesgrupper. Platschefen anser att den externa personen ska ha en bredare roll och se
till att alla avfallsfraktioner samt container dar rena och tdmmas och transporteras i tid.
Platschefen havdar att en anledning som forsamrar kéllsorteringen &r att Ragn-Sells inte lamnar
tillbaka avfallsskyltar pd containern efter tomning vilket leder till otydlighet vid
kallsorteringen. Det finns nio arbetsledare i projektet, vars sex av dem arbetar pa heltid och tre
av dem arbetar deltid. Arbetsledana kontrollerar kéllsorteringen varje dag och ser till att
yrkesgrupper hanterar avfall men de inte hinner alltid ha koll pa vilka som sorterar och vilka
som inte gor det enligt huvudprojektledaren. Arbetsledaren tycker att om de har fler container
i projektet kanske det kan minska miljopaverkan da antalet tomningar blir farre och dven leder
till farre korningar fram och tillbaka. Arbetsledaren hévdar NCC:s underentreprendrers
yrkesgrupper som har dalig koll eller brist pa kunskap om avfallshantering vilket leder dalig
sortering. Vidare sager arbetsledaren att en av orsakerna som bidrar till dalig sortering pa
bygget &r att underentreprendrernas anstéallda har utlandska bakgrund och darav inte kan

beharska svenska spraket, varfor de inte kan tolka sorteringsskyltar korrekt. Platschefen menar
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dock att skyltarna som finns pA NCC portalen ar felaktiga och att NCC inte har uppdaterat dem.
Arbetsledaren havdar ocksa att emballage bestar av olika onddiga material sdsom plats,
wellpapp och 6vriga material som leder till 6kad brannbart avfall. Vidare tycker han att
emballage borde bestd endast av ett material och menar att ett bra exempel & IKEA som

nyligen har borjat géra emballage endast av wellpapp som ér latt att sortera.

5.4 Intervju med Ragn-Sells (séljaren)
Per Blomberg séljare pa Ragn-Sells och kontaktperson till Stationslunden i Balsta pastar att 5—

6 containrar brukar réacka och vara tillrackligt for en bra sortering och att bli lagom med
leveranser och tomningar for bade miljon och projektet. Han berattar att blandat avfall oftast
brukar vara en felsortering och att Ragn-Sells brukar sortera efter att de har tagit emot avfall
fran byggplatser samt att minst 90%-93% av innehallet som finns i blandat avfall brukar vara
brannbart avfall. Géllande fint och grovt avfall berattar han att det ar en storleksfraga och att
det beror pa hur stort avfallet &r. Om det ar stort s& hamnar det i grovt och litet i fint samt att

varje container rymmer 3—4 ton avfall.
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5.5 Avfallsmangder for Stationslunden, Balsta
Tabellen 4.2 visar det genererat brannbart avfall for det pagaende projektet i Stationslunden i

Balsta. Materielméangder i tabell 5.1 och 5.2 ar underlag fran Ragn-Sells som har anvants i
koldioxid- och ekonomiberakningar pa de utvalda projekten. Materielméngder for tidsperiod
2020-01-01 — 2022-03-31 (Se hilaga 3, s. B3.2). 90% av blandat avfall i tabell 5.2 gar till
forbranning, darmed blir brannbart avfallet 44 919 kg.

Tabell 5.2. Materielmangder av brannbart avfall

Material Kvantitet, Enhet
Brannbart avfall-Fint 8 255

Brannbart avfall-Grovt 1160

Blandat avfall 49 910

Brannbart avfall 44 919

Totalt brannbart avfall 54 334

5.6 Koldioxidutslapp av brannbart avfall for respektive projekt
For att utfora koldioxidutsldpputrakningen av transporterat avfall tillampas ekvation 1 och

redovisas i tabell 5.3.
Omvandlar 48 gram Co,/kilometer till ton Co,/kilometer
48 gram Co,/km = 4,8+ 10~>ton/km

Koldioxidutslapp vid sortering av byggavfall réknas ut genom ekvation 2 och presenteras i
tabell 5.3.

33,5 kilogram
ton

Blandat CO, — utlapp (ton) = omvandlas till ton.

Blandat CO, — utlapp (ton) = 0,0335 ton
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Tabell 5.3. Koldioxidutslapp fran avfallshantering

1-Transportsutslapp (T) Totalt mdngd  Transportstrdcka  Koldioxidutslapp
2-Sorteringsutslapp (S) brannbart
3-Forbranningsutslapp (F) avfall Y (km) (ton)

Mangd X (ton)
1-Morbylund 1, Danderyd 24,6 50 0, 06
1-Stationslunden, Balsta 54,3 50 0,1
2-M0orbylund 1, Danderyd 24,6 0,8
2-Stationslunden, Balsta 54,3 2,0
3-Morbylund 1, Danderyd 24,6 8,86
3-Stationslunden, Balsta 54,3 19,5
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Tabellen 5.4 presenterar den totala koldioxidutslappen av de tre avfallshanteringsalternativen
for respektive projekt. Eftersom andelen brannbart avfall ar okand antas det att 100 procent gar

till forbranning.

Tabell 5.4. Totalt koldioxidutslapp fran avfallshantering for respektive projekt

Projektnamn Koldioxidutslapp
(ton)

Morbylund 1, Danderyd 9,7

Stationslunden, Balsta 21,6
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5.7 Ekonomiberakning for respektive projekt
Tabellen 5.5 redovisar behandlingskostnader for avfall som gar till brannbart material. Priset

for behandling av avfall har erhéllits av Johan Engqvist (Handledaren pd NCC).
Behandlingskostnaden for avfall ar ett ungefarligt pris, vilket &r pa grund av sekretessavtal

mellan NCC och Ragn-Sells.

Tabell 5.5. Behandlingskostnader for respektive projekt

Projektnamn Totalt méngd Behandlingskostnad ~ Total kostnad av
brannbart avfall (Kronor/ton) brannbart avfall
Ton SEK
X y

Morbylund 1, Danderyd 24,6 900 22 140

Stationslunden, Balsta 54,3 900 48 870
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Tabellen 5.6 visar kostnader for totala antal témningar av container for respektive projekt.
Aven i tabell 5.6 ar kostnaden for témningar av container dr approximativ pa grund av

ramavtal mellan NCC och Ragn-Sells.

Tabell 5.6. Totalt antal containrar och kostnader

Projektnamn Totalt antal Kostnaden for Total kostnad
container tdmning for témning av

(Kronor/container)  brénnbart

avfall
SEK
X y
Morbylund 1, Danderyd 9 795 7 155
19 795 15 105

Stationslunden, Balsta

Tabellen 5.7 visar totala kostnaden for tomningar av containrar inklusive

behandlingskostnaden for hantering av avfall.

Tabell 5.7. Totala kostnader fér containertdmningar och avfallsbehandling

Projektnamn Total kostnad for Total kostnad ~ Total kostnad
containertbmningar  for

Behandling av

avfall
SEK SEK SEK
X y Z=X+y
Morbylund 1, Danderyd 7155 kr 22 140 29 295
15 105 kr 48 870 kr 63 975

Stationslunden, Balsta
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5.8 Projektens storlekjamforelse
Morbylund projekt har 86 fardigbyggda lagenheter med 1-6 rum och Stationslundens projekt

har dagslaget 104 klara och dverlamnade lagenheter med 1-4 rum samt 283 lagenheter kvar att
lamna 6ver. Bada projekten anses ha ungefar lika manga klara lagenheter med tanke pa att

Morbylunds lagenheter har flera rum &n Stationslunden.

Figuren 5.5 har gjorts pa egen hand. Enligt bilagan fran Ragn-Sells framgar det att
tidsperioderna for respektive projekt ar nastan lika med tre manaders skillnad. Marbylunds
projektet har en tidperiod med 29 manader och Stationslundens projekt har en tidsperiod med
26 manader och ar fortfarande ett pagaende projekt. Figuren 5.5 visar en jamforelse mellan

Morbylunds projektet och Stationslundens projekt.

Stationslunden VS Mérbylund

60 63 975

50
40
30

20

10
.
0

Koldioxidutslapp(T - Ekonomi(Kr)

10 nden B Morbylund

Figur 5.5. Resultat av ekonomi-koldioxidberakningar for respektive projekt

Efter en jamforelse mellan respektive projekt visar att Stationslunden har ett koldioxidutslapp
pa 22 ton vilket det ar 12 ton mer i jamforelse med referensprojektet i Marbylund som har 10
ton koldioxidutslapp. Kostnader och behandling av avfallet i Stationslunden hamnar pa cirka
64 000 kronor vilket visar en skillnad pa 35 000 jamfort med referensprojektet i Morbylund.
Enligt ekonomi och koldioxidutslapp berdkningar visar att Stationslundens projekt har ett
sémre avfalls statistiskt som motsvarar cirka 55% skillnad jamfort med referensprojekt i
Morbylund.
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6. Atgardsforslag

Atgardsforslagen ar inte baserade pa projektens storlek utan p& mangdavfallen som genereras
i respektive projekt. | sjalva verket ska inga brannbara eller blandade avfall finnas pa
byggarbetsplatser eftersom allt avfall ska sorteras och slangas i respektive fraktion. Med
fraktion menas att varje container ska innehalla endast ett sorts material. Arbetsledaren pa
Stationslunden samt saljaren pa Ragn-Sells under intervjun ocksa papekat att brannbart ska inte

existera.

Enligt resultaten av respektive projekt framgar det att Stationslunden har haft 55% samre
avfallshantering nar det galler blandat och brannbart avfall. Ett atgardsférslag ar att
Stationslunden behdver forbattra sin avfallshantering med 55 procent for att nd samma niva
som Morbylunds projektet. Tabellen 6.1 visar ett atgardsforslag som Stationslunden behdver

tillampa for att forandra till battre avfallshantering.

Tabell 6.1 Atgardsforslag for Stationslundens projekt

Fokusomraden Befintliga Foreslagen Total vérden
varden for atgard for efter
avfallshantering  minskning av atgardsforslag

avfall

Totalt koldioxidutslapp (ton) 22 55% 9,9
64 000 55% 28 800

Totala kostnader (SEK)
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6.1 Losningsforslag till Stationslunden
For att uppnda 55 procent minskning av kostnader samt koldioxidutslapp behover

Stationslunden ta hansyn till nagra atgarder som Morbylund hade i sitt projekt. De atgarder
som Stationslunden behdver tillampa &r en lamplig placering dar alla containrar kan vara
samlade samt néra bygget och yrkesgrupperna. Stationslunden behéver dven gora dagliga
kontroller ¢ver kallsorteringen med en ansvarig och engagerad arbetsledare. Att ha farre
containrar pa plats underlattar for arbetsledaren att ha battre koll pa containertémningar samt
avfallsskyltar. Arbetsledare kan se till att containrar fraktas fyllda fran bygget i god tid samt
vara hard mot de yrkesgrupper som inte skoter sig bra samt debitera de som inte sorterar rétt.

Nar det galler avfallshantering ligger storsta ansvaret pa interna medarbetare pa NCC.
Engagerade och ansvariga medarbetare kan paverka avfallshanteringen i stor omfattning vilket
Morbylund projektet har bevisat. Arbetsledarnas rutiner och kontinuerliga kontroller dver
kallsorteringen okar sorteringen pa byggarbetsplatsen. Det ar aven viktig att tdmningar av
containrar sker i tid samt att avfallskylar ar tillgangliga vid kallsorteringen. Det ar billigare att
sortera avfall pd byggarbetsplatsen an att slanga avfallet i brannbart da det medfér extra
kostnader for NCC. For minskning av mangd avfall pa byggarbetsplatsen kan arbetsledaren ge
kontinuerliga information om sortering och uppmuntra medarbetarna att hur viktig det &r att
sortera ratt samt sétta ett mal p& hur de kan forbéttra sin avfallshantering. Atgérderna skapar
rutiner och kan héja kunskapen hos medarbetarna angaende kallsortering. Arbetsledaren ska i

sa fall 6ka medvetenhet hos medarbetarna pa att hur de kan sortera rétt och inte ta det personligt.

Att 6ka entreprendrernas medvetenhet om avfallshantering kan bidra till att minska byggavfall.
Personliga normer dar en viktig faktor vid foérebyggande av avfall. Att jobba med

entreprendrernas beteende kan minska byggavfall upp till 33,3 procent (Li et al. 2022).

Som ocksa visat i avsnitt 5.11 kan andrat beteende hos medarbetarna pa byggarbetsplatser

forbattra avfallshanteringen.

Foretaget behdver 6ka medarbetarnas medvetenhet och samordningen om hur byggavfall ska
hanteras. Darfor ar det viktigt for NCC att ha tydliga lagar och regler kring sin avfallshantering.
Da det som tidigare namnts i avsnitt ar tydligt att utbildningar kan 6ka medarbetarna
medvetenhet vilket bidrar till béattre kommunikation samt battre avfallshantering pa

byggarbetsplatser.
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En undersokning papekar att mangden avfall som genereras pa byggarbetsplatser berors av
manga faktorer. Lagstiftning bland annat kan minska mangden avfall och bidra till cirkular
ekonomi da ska materialets varde bibehallas sa lange som mojligt for att utnyttja dess maximala
nytta (Jakub et al, 2020).

Figurer 6.1 och 6.2 &r fran Google maps men har redigerats pa egen hand. Figur 6.1 visar
placeringen av avfallscontainrarna vid Stationslunden. Containrar &r placerade langs en 210
meters stracka och genom platsbesoken blev det tydligt att manga containrar saknade skyltar.
Avstandet mellan containern var langa och de hade oregelbunden placering utan skyltar.
Eftersom containrar saknade skyltar fanns det mycket blandat material i en container som figur
6.1 visar. Ett av 16sningsforslagen &r uppdelning av containrar i tre olika stationer som visas i
figur 6.2, dar plast, trd, papper och wellpapp ska sorteras separat och tre andra containrar som
innehaller andra byggmaterial ska ocksa ska sorteras. Icke dvrigt Brannbart avfall kan antas
vara avfall som inte ar brannbart avfall, bland annat metallskrot, glas, keramik och avfall med

oOver 80 procent fuktighet.

- wolLe
puelsAy

@

Container =

Plast="P
Tra=1
Wellpapp & papper =w

Icke Gvrigt brénnbart avfall = &

Figur 6.1. Befintlig placering pa containrar i Stationslundens projekt
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Container =&y

Plast=p
Tra=1
Wellpapp & papper =w

Icke Gvrigt brannbart avfall = 6

Figur 6.2. Foreslagen containerplacering i Stationslundens projekt

For att sakerstalla att atgardsforslaget fungerar tillrackligt bra ska containrar placeras ratt och
ratt skylt anvandas efter tomning av varje container. Exempelvis ska container som innehaller
plast i station 1 se figur 6.1 placeras pa samma stélle med ratt skylt efter tomning. Detta forslag
bygger pa intervjuer och observationer under platshesoken vid Stationslunden samt

jamfdrelsen mellan Mérbylunds och Stationslundens kéllsorteringsstationer.

Ett annat losningforslag som kan forbattra avfallshanteringen pa NCC:s byggarbetsplatser &r
att anvanda gemensamma bilder pa avfallsfraktioner i stallet for texter och fargkoder. Enligt
intervjuerna finns det manga yrkesgrupper som har lag kunskap i svenska. Darfor kan spraket
orsaka dalig kommunikation mellan medarbetarna och likasa misstolkningar vid sortering av

avfallsfraktioner.

Ytterligare ett 16sningsforslag som kan forebygga brannbart avfall ar att NCC stéller krav pa
sina leverantorer for mindre anvéndning av flera olika material i emballage. Losningsforslaget
kan hjalpa hantverkarna att sortera enklare pa byggarbetsplatser. Emballage som fraktas till
NCC:s byggarbetsplatser ska enligt det har forslaget endast bestd av ett sorts material,

exempelvis endast papper och wellpapp.

En studie visar att anvandning av papper och kartong har mindre miljopaverkan vid behandling
och atervinning. Férbranning av papper och kartong kan minska koldioxiden genom biogena
koldioxidutslapp medan forbranning av plast avger stora méangder koldioxid. LCA har anvénts
for att se miljopaverkan av forpackningsavfall med expressleverans (EDPW) som ar tillverkade
av wellpapplador. Vidare visar studien att EDPW i olika behandlingsprocesser bidrar till miljon

i hela avfallssystem (Lin et al, 2022).
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Anvandning av wellpappemballage har stora fordelar ur hallbarhetssynpunkter. Wellpapp har
en lag vikt och ar enklare att atervinna, atervinna samt kan dessutom tillverkas av atervunnet
material. Wellpapp kan ocksa anvéandas i stora konstruktionsforpackningar vilket ar bra ur
miljoperspektiv (Rollco, 2021).
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7. Diskussioner & Slutsatser

7.1 Ekonomiska Fordelar
Det framtagna resultatet av respektive projekt visar att NCC kan spara pengar genom ratt

kéllsortering. Morbylund projektet &r ett bra exempel som visade att det finns potentialer for
battre avfallshantering. Enligt berdkningar som har gjorts pa respektive projekt, visas det att
avfall gar genom en hel process for att hanteras. Byggavfall medfoljer stora kostnader for NCC,
nadmligen de inkOpta material som blir avfall, forvaring av avfall, transport och behandling av
avfall. Brannbart och blandat avfall & de material som redan har kostat for NCC darfor &r det
viktig att framst forebygga, ateranvanda, atervinna och sortera sa mycket det gar pa
byggarbetsplatser. Genom att minska byggavfall kan NCC spara in mycket pengar pa lang sikt
med tanke pa att NCC har manga och stora projekt. Enligt intervjuer som har gjorts med
platschef och arbetsledare pa Stationslunden och Marbylunden anser de att mest byggavfall
uppstar i slutet av ett projekt. Stationslunden ar ett pagaende projekt och kommer att vara
fardigstallt under ar 2023. NCC behdver darfor ta skarpande atgarder for att forebygga avfall i
Stationslunden i annat fall kan méangden avfall tkas.

Enligt SCB:s Faktorprisindex (FP1) har kostnaden for byggmaterial haft en 6kning med 17,2%
sedan december 2020 jamfort med december 2021. Trévaror har haft mest 6kning med 76
procent jamfort med andra byggmaterial. Det framsta orsaken till prisokning av material &r
pandemin (Navet, 2022). Med tanke pa prisokning av byggmaterial maste NCC ta storre

héansyn till battre sortering av brannbart avfall.

Forslaget gallande containerplacering medfdljer inte stora kostnader for NCC, eftersom detta
forslag bara ar en omplacering av nuvarande containrar pa Stationslunden. Daremot kan detta
forslag vara tidskravande men det skapar ordning och reda pa byggarbetsplatsen som i sin tur
okar kallsorteringen. Intervjun som har utforts med arbetsledaren pd Mérbylunds projekt visar
att en battre containerplacering kan gora skillnad som kan bidra till en battre kallsortering.
Darfor har &aven en analys om containplacering utforts for att 6ka kallsorteringen pa
Stationslunden. Figur 6.1 visar den nuvarande containplacering pa Stationslunden och figur 6.2
visar det foreslagna containplacering som delas i 3 olika kéllsorteringsstationer, dar allt
byggmaterial ska sorteras i bestdamda fraktioner. Enligt intervju hade referensprojektet i
Morbylund en strukturerad kéllsorteringsstation vilket hade bidragit eller underlattade

avfallssorteringen. En ren och strukturerad byggarbetsplats paverkar medarbetarnas
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engagemang och vilja kring avfallshantering. Darfor en containsplacering pa Stationslunden

vara ett bra atgardsforslag for att minska méangden avfall.

Gemensamma avfallsskyltar pa NCC:s byggarbetsplatser ar en investering som kostar pengar
daremot kan detta vara en langsiktig investering som leder till battre kallsortering. Med tanke
pa att alla medarbetare inte talar svenska pa byggarbetsplatsen kan detta forslag med
gemensamma avfallskyltar bidra till battre sortering. Daremot utan engagemang och intresse
hos medarbetarna kan vilket forslag som helst ska inte gora nagot skillnad med
avfallshanteringen. Enligt intervjuer med platschef och arbetsledare pa Morbylunds projektet
har samordning en stor inverkan nar det kommer till kallsortering vilket detta kan paverkas av
en arbetsledare som tar hansyn till det och arbeta med att forbattra samordningen pa
byggarbetsplatsen. Vidare anser dem att nar det finns ett rent bygge gor det lattare att sortera

avfall.

Att NCC stéller krav pa sina underleverantérer angaende anvandning av endast ett material i
emballage samt 6ka anvandning av EU-pallar kan vara en ekonomisk risk for NCC vilket
innebar att kostnaderna hojs och kraver tid och pengar for att hitta nya leverantérer. Daremot
ar detta forlag bra ur miljomassiga synpunkter som leder till minskning av bréannbart avfall som

har ndmnts i avsnitt 6.1.

7.2 Miljdmassiga fordelar
Efter utrdkningar av Co,/-utslapp visar resultatet att koldioxidutsldpp kan séankas med 55%

vilket motsvarar cirka 10 ton i stallet for 22 ton, se figur 5.5. Darmed ratt sortering av blandat
och brannbart material leder till stor fordel for miljon. Resultatet av minskning av
koldioxidutslapp har utgatt fran att brannbar fraktion inte ska finnas pd NCC:s
byggarbetsplatser. Morbylunds projektet hade betydligt mindre blandat och brannbart material
enligt bilaga 3 (B3.1), vilket betyder att de har hanterat avfallet pa ett [ampligt satt jamfort med
Stationslunden. For att Stationslunden ska uppna samma avfallsstatistik behdver de ta tag i
interna atgarder som Morbylund 1 hade kring sin avfallshantering vilka bland annat var béttre
samordning, bestdmd plats for kéllsorteringsstation med ratt avfallsskyltar, debitering vid
osorterade material, dagliga eller kontinuerliga kontroller av arbetsledaren och forbattra
kommunikationen med yrkesgrupper kring avfallshantering. Darfér har Morbylunds

avfallsstatistik jamforts med Stationslunden for att uppna samma avfallsstatistikniva.
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En 6kning av kéllsortering kan leda till l1agre koldioxidutsléapp vilket kan ses i Morbylunds
avfallsstatistik samt koldioxidberakningar som har utforts i det hér arbetet. Battre
avfallshantering kan ocksa leda till minskning av korningar av containrar vilket i sin tur
minskar koldioxidutslapp och anvandning av fossila branslen som anvandas i transportbilar for
leveranser. Nya krav pa emballage kan utvecklas hos NCC:s leverantorer for att minska den
negativa miljopaverkan. Att anvanda endast ett material i emballage kan leda till mindre
blandat och brannbart material samt enklare sortering, vilket &ven arbetsledaren i
Stationslunden papekade under intervjun och platsbesoket.

7.3 Engagemang
Enligt intervjuer som utfordes med platschef och arbetsledare pa respektive projekt &r

engagemang en viktig faktor som spelar stor roll vid killsortering. Atgardsforslaget for
minskning av koldioxidutslapp och kostnader kraver ett kontinuerligt arbete med engagemang
hos medarbetarna pd NCC:s byggarbetsplatser. For att kunna kontinuerligt kontrollera
kallsorteringen &r det viktigt med rutinmassiga uppfoljningar. Det bor leda till en minskning
av fel sortering vilket Morbylunds projektet har lyckats bast med. Ledarskap ar ocksa en viktig
faktor som arbetsledarna maste tillampa i sin roll genom att uppmuntra medarbetarna att sortera
ratt. Att oka engagemanget hos medarbetarna far arbetsledaren en béattre samordning pa
byggarbetsplatserna samtidigt som arbetsledaren kan 6ka deras medvetenhet om kéllsortering
genom att uppdatera dem med avfallsriktlinjer.

Under intervjuer diskuterades att NCC kan &ven anstalla en extern person for att minska sitt
byggavfall i sina byggprojekt. Arbetsledaren pa Stationslunden beréttade att han var med om
ett byggprojekt dar foretaget hade tagit in en extern person for att hantera avfall, vilket visade
att foretagets avfall minskades. Darfor kan en extern person vara en atgard for att hantera
byggavfall pa ett lampligt satt. Den externa personen dock vara kunnig, erfaren och ska ha
kompetens inom avfallshantering. Att anstélla en extern person kan ha sina fordelar och
nackdelar. Férdelen med extern person &r att avfall kan minskas vid byggprojekt, vilket ar bra
for miljon. D&remot kan extern person ur ekonomiska synpunkter vara kostsam for foretaget.
For att uppna den optimala klimatpaverkan i global niva samt i byggbranschen behover NCC
ha forebyggande atgarder trots att det ar kostsam, men pa lang sikt kan vara I6nsam ur

ekonomiska och miljomassiga synpunkter.
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7.4 Avfallsforetag
Ragn-Sells ar ett avfallsforetag som hanterar NCC:s byggavfall. For att far en dversikt pa hur

avfallshanteringen fungerar pa NCC: projekt finns det tillganglig avfallsstatistik som Ragn-
Sells framstaller. Avfallstatisktiken underlattar for platschefer och arbetsledarna att fa battre
koll pa avfallshanteringen vilket ger de mojligheter att forbattra kallsorteringen. Ett problem
som uppstar vid kallsortering pa Stationslundens projekt ar att Ragn-Sells lastbilschaufforer
inte lamnar tillbaka avfallsskyltar pa containern. Enligt avsnitt 5.1 behdver dven Ragn-Sells ta
hénsyn till kallsortering och séga till sina medarbetare att vara mer noggranna med
avfallsskyltar vid tdmningar av containrar. Sdmre skyltshantering av Ragn-Sells chaufforer
orsakar att yrkesgrupper slanger material i vilken containern som helst vilket i sin tur ger en

6kning av brannbart och blandat avfall.

Figurer i avsnitt 4.7 beskriver hur avfallsskyltars fargkoder ser ut och manga av dem kan
misstolkas av yrkesgrupper vid kallsortering pa grund av att de &r lika i farger. Detta kan vara

svart for yrkesgrupper att komma ihag alla farger vilket kan leda till samre avfallshantering.

Enligt avsnitt 4.10 star byggbranschen fér 40 procent av den totala resursanvandningen och
energi pa global niva vilket dven figur 1.3 ocksa visar da byggverksamheten genererade storst
mangd avfall i Sverige. NCC ér ett stort byggforetag inom Norden med manga och olika stora
projekt som kan paverka mangden genererat av avfall i Sverige och aven pa global niva. Darfor
ar det viktig att ta hansyn till atgarder som leder till battre kallsortering och mindre
koldioxidutslapp. For att NCC ska kunna bidra till agenda 2030 behover de folja

avfallsriktlinjer fran Sveriges avfallsplan samt EU:s avfallshierarkin som visas i figur 1.2.

7.5 Slutsatser
Sammanfattningsvis kan 4 relaterade slutsatser dras ur det har arbetet nar det kommer till

bréannbart samt blandat material, vilka omfattas av:

1. Ekonomiska vinster
2. Miljoméssiga vinster
3. Interna atgarder
4

Externa atgarder

Enligt ekonomiska berakningar som har utforts pa respektive projekt kan NCC gora

besparingar genom att sortera ratt blandat byggavfall. Ekonomiska berékningar visar att NCC:s
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projekt i Balsta (Stationslunden) har mojligheten att spara pengar upptill 55% av totala
kostnaden for avfallshantering vid ratt kéllsortering av material. Detta resultat kan

Stationslundens projekt uppna genom att folja upp referensprojektets interna atgarder.

Det finns daven en mojlighet for Stationslunden projekt att sanka sina koldioxidutslapp genom
ratt kallsortering av brannbart och blandat material. Malet kan uppnas upp till 55% enligt
berakningarna vilket kan sanka koldioxidutslappen fran 22 ton till cirka 10 ton. Detta resultat
av miljoberakningar kan aven paverka samt minska antal korningar av containrar vilket ocksa

minskar koldioxidutsléppen.

Resultaten visade att interna problem &r ett hinder som leder till att brannbart och blandat avfall
okas vid byggprojekt. Darfor ar det viktig att platschefen och arbetsledaren far en bra
samordning pa byggarbetsplatsen och att uppmuntra medarbetarna att det ar viktig med
avfallshanteringen. Genom att O0ka medarbetarnas medvetenhet och engagemang om
byggavfall och dess miljo och ekonomiska konsekvenser kan kallsorteringen forbattras.
Resultaten av platsbesoket visade att containrar som saknade avfallskylt ledde till mer blandat
avfall vilket i sin tur ocksa 6kade brannbara avfallet. Det har framkommit i detta arbete att
placering och avstandet mellan containrar kan 6ka byggavfallet for att medarbetarna inte orkar
ga en bit for att sortera ett material pa grund av tidsbrist och arbetsbelastning. Ostrukturerade
containerplaceringar och avsaknad av avfallsskylt pd containern anses vara ett problem vid

kéllsortering vilket Stationslunden kan forbattra.

NCC kan ocksa paverka avfallshanteringen externt genom att stélla krav pa sina leverantorer.
Ett exempel ar att leverantorer anvander sig av endast ett material i sina emballage sasom
wellpapp. Wellpapp &r ett bra material som kan atervinnas och &r ett hallbart material som &r
ocksa bra ur miljoperspektiv. En annan extern atgérd &r att NCC: leverantorer anvander EU-
pallar som kan anvandas flera ganger samt NCC kan fa erséttning for att spara pallarna for mer
aterbruk. Anvandning av EU-pallar leder till bade ekonomiska och miljomassiga fordelar for

NCC och andra foretag som anvander sig av det.

En annan extern atgard ar att rekrytera en extern person i foretaget som ska hantera byggavfall
vid byggprojekt. Extern person i foretaget har sina miljomassiga fordelar dar byggavfall
minskas vid byggprojekt. Nackdelen kan vara den ekonomiska aspekter, dar foretaget maste
sta for kostnader men pa lang sikt kan vara vinstgivande som i sin tur ska bidra till miljomassiga

och ekonomiska hallbarheten i samhallet.
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7.6 Forslag till fortsatt forskning/férdjupande studier
Hantering av byggavfall ar ett aktuellt &mne i byggbranschen som behdver fler studier, dar

avfallet ska minskas och sakras for att kunna na de nationella miljokvalitetsmalen.

Fortsatt studier inom hantering av byggavfall som kan vara intressant att fordjupa sig i ar dessa
punkter:

e Ardet Iénsamt ur ekonomiska och miljomassiga perspektiv att anstalla en extern person
for avfallshaneting? En studie inom det har omradet kan vara att jamfora tva olika bygg-
projekt dar ena projekt har en extern person for sin avfallshantering och det andra som
inte anvénder sig av det.

e Jamfora fler an tva byggprojekt for att definiera kallor som leder till 6kning av mangd
avfall i Sverige.

e Hur kan medarbetarnas sorteringsbeteende paverka avfallsméangden i ett byggprojekt?

o Jamfora tva olika byggforetags avfallshantering som har dven avtal med olika avfalls-
foretag. Kan avfallsforetag paverka foretagets avfallshantering?
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Personlig kommunikation

Lundstrom, P.,2022. Teams mote samt mailkontakt med Per Lundstrom inkopschef pA NCC

géllande avfallskostnader samt koldioxidutslapp

Edberg, K., 2022. Mailkontakt och samtal med Kenneth Edberg for att fa nagon

kontaktperson hos Ragnsells.

Blomberg, P., 2022. Mailkontakt samt samtal med Per Blomberg séljare hos Ragnsells for

material mangder

EkI6f, D., 2022.Mailkontakt samt samtal med Dan EKI6f Key Account Manager Ragnsells for
Hoffsten, R., 2022.Arbetsledare pa NCC, mailkontakt samt intervju med Robbert Hoffsten
Blomqvist, P., 2022.Platschef pd NCC, mailkontakt samt intervju med Per Blomqvist

Gahne , T., 2022. Arbetsledare pa NCC, mailkontakt med Thomas Gahne samt intervju

Eriksson , C ., 2022. Platschef pa NCC, mailkontakt samt intervju med Christian Eriksson

Bl.1
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Transkribering av intervjuer

Intervju Danderyds projektplatschef och arbetsledare

1. Beréatta om dig sjalv och din roll hos NCC.

Heter Robert Hoffsten arbetsledare pa NCC, élskar mitt jobb och brinner lite grand for
att se till och bli rent och frascht och nar det &r rent och frascht pa ett bygge sa blir det
lattare med sophanteringen.

Heter Per Blomberg platschef pa NCC.

2. Hur fungerade avfallshanteringen i ert projekt?
Robert Hoffsten: Vi vann ett pris gallande avfallshantering pa detta projekt och jag
stod for 90% av arbetet och engagerade mig extra mycket annars kommer alla tycka
att allt som brinner &r brannbart. Jag gick och kollade varje dag olika fraktioner och

ifall jag sag att de hade kastat fel s tog jag ut fotade och skickade till yrkesgruppen och

sa att antingen ni kommer och sorterar eller betalar ni 750 ganger tva timmar.

3. Vad tycker du som fungerade bra och mindre bra med brannbar sortering?
Robert Hoffsten: Just engagemang och utrymme var de tva stora fordelar i just det har
projektet

4. Upplever ni att platsbrist pa bygget kan vara orsaken till dalig hantering av brannbart

material?

Robert Hoffsten: Utrymme ar storsta problemet eftersom nar det finns mer utrymme sa

kan man ha olika fraktioner och nar det inte finns s kan man inte sortera lika bra
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5. Anser du att det finns tidsbrist géllande sortering och hur tycker du att det ska hanteras

pa ett battre satt?

Robert Hoffsten: Ja absolut, mycket jobb leder till att man bryr sig mindre och inte

sorterar som man ska

6. Upplever du att kallsorterings platsen ar inte pa en lamplig plats eller kan avstandet

vara mest problematiskt for era hantverkare?
Robert Hoffsten: Avstand kan absolut vara ett problem och vi férsoker placera alla
containrar sa nara bygget som mojligt

7. Upplevde hantverkarna att det fanns brist pa skyltningen eller brist pa information vid
kallsortering?
Robert Hoffsten: Jag tror allt med miljé handlar om engagemang och nér man vet att
det kostar s3 kommer man lagga mer mérke till det och

8. Tror du att NCC borde anvanda sig av externa foretag for att forbattra sin

avfallshantering?

Robert Hoffsten: Mycket mgjligt att man kan ha en extern person men engagemang

maste finnas hos den externa personen ocksa.

9. Har NCC utbildningar for sina medarbetare som ¢kar kunskapen om sortering och

atervinning?

Robert Hoffsten: Nej ingen utbildning direkt sa men informations video finns for de

som vill kolla pa
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10.

11.

12.

13.

Hur ofta uppdateras avfallsplanen med tanke pa andringar som sker under projektets

gang?

Robert Hoffsten: Brukar inte uppdateras

Hur hanterade ni forpackningar och stora pallar som innehaller olika material samt

vem &r ansvarig for det?

Robert Hoffsten: Vi hade mycket utrymme dar och vi sparade pallar och salde dom till

europall

Vad var det basta atgardsforslaget som paverkade mest for minskning av brannbart

avfall i projektet?

Robert Hoffsten: Tva saker som gjorde mycket i projektet var utrymme och

engagemang och den storsta ar engagemang som hjélpte mycket.

Danderyd- ni som har haft battre resultat &n andra projektet, vad har ni for forslag och

hur har ni hanterat detta som ledde till ett bra resultat?
Robert Hoffsten: Med tanken pa de erfarenheter ni har fatt fran Danderyd projektet

vad anser ni att ni kan géra battre till nasta projekt for att minimera brannbart avfall

och oka ateranvandning och atervinning av material.
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Intervju Stationslunden med platschef och arbetsledare

1. Beréatta om dig sjalv och din roll hos NCC.

Christian Eriksson: Jag heter Christian Eriksson jobbar som platschef och jag ar
konsult till NCC, jag ar ansvarig for produktionen pa plats och leder det vardagliga
arbetet. Jag ar ekonomisk ansvarig for alla vara konton. Thomas Gahne: Jag heter
Thomas Gahne och ar arbetsledare

2. Hur i dagslaget fungerar avfallshanteringen i ert projekt? Hur vet ni att om ni ligger

bra eller daligt till?

Christian Eriksson: de ligger inte sa bra till just nu och vi brukar kolla i Ragnsells

portal var tredje manad.

3. Upplever ni att det finns platsbrist pa bygget och det ar orsaken som leder till dalig

hantering av brannbart material?

Thomas Gahne det &r alltid s& och man behdver alltid fler container &n vad man har

tankt.

4. Anser att det finns tidsbrist gallande sortering och hur tycker du att det ska hanteras pa

ett béattre satt?

Thomas Gahne: mycket jobb leder till dalig sortering for att man hinner inte lagga sa

mycket tid pa sorteringen och darfor kan tidsbrist paverka kallsorteringen.

5. Upplever du att kallsorterings platsen ar inte pa en lamplig plats eller avstandet som ar

problemet?
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Thomas Gahne : det ar alltid ndgon som tycker det men vi forsoker placera sa néra

som mojligt

6. Vilka forslag och lésningar har du som hantverkare eller platschef for en battre

brannbar sortering pa byggarbetsplats?

Thomas Gahne: att engagemang, utrymme och béttre skylthantering pa containern och

att vi behover hoja statusen pa varan under entreprendrer.
Bilder pa skyltar &r ett bra exempel som kan anvéndas i hela NCC
7. Finns det brist pa skyltningen eller brist pa information vid kallsortering?
Platschefen berattar att Ragnsells rakar tar med sig skyltarna vid varje tdmning och det

gor det svart for NCC och under den tiden skyltarna ar borta sa kan det handa att man

sorterar fel

8. Tror du att NCC borde anvanda sig av externa foretag for forbattra sin
avfallshantering?
Platschefen berattar att det maste vara ratt person for att fa battre statistik men man
kan inte tjana pengar pa det. Om allt sorteras fel och det ar jattedaligt sa kan det vara

bra med en extern person men nar det ar okej men inte perfekt sa behdver man inte ha

det eftersom man kan inte tjana pengar pa det. Arbetsledaren berdttar att

9. Hur ofta uppdateras avfallsplanen med tanke pa andringar som sker under projektets

gang?

Thomas Gahne: Nej det brukar inte uppdateras
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10. Under vilket skede i projektet uppkommer mest bréannbart avfall?
Thomas Gahne: det &r stotvis och i borjan brukar det vara mycket t ex betong och sen

blir det mindre sedan blir det mer igen mot slutet nar man gar in i inredning for kok

och sant hér.

11. Hur hanterar ni forpackningar och stora pallar (sparar ni pallarna) som innehaller olika

material samt vem ar ansvarig for det?

Thomas Gahne: vi sparar alla europallar och skickar till Ragnsells for att atervinna de

och fa pengar.

12. Vilka material gar mest till brannbart?

Thomas Gahne: mycket tra, wellpapp

13. Har ni ndgon brannbar fraktion pa byggarbetsplatsen?

Thomas Gahne: Egentligen finns det inget som heter brannbart fraktion, allt ska sorteras

Intervju Ragnsells
Hur manga container behdvs for en bra sortering?

Per Blomberg berdattar att 5-6 container brukar rédcka och vara tillrackligt for en bra sortering
av avfall pa byggarbetsplats.

Ar blandat avfall samma som brannbart avfall?

B2.1



Bilaga 2

Per Blomberg beréttar att Blandat avfall brukar oftast vara en felsortering men minst 90-93

procent av blandat avfall &r brannbart avfall.

Hur manga ton rymmer varje container?

Det brukar vara ungefér 3 ton

Vad ar skillnaden mellan bréannbart grovt och fint?

Per Blomberg sager att det &r en storleksfraga och det beror pa hur stort avfallet ar , om det ar

stort sa hamnar det i grovt och litet i fint
Finns det container som heter brannbart?

Tyvérr sa brukar NCC bestélla en brannbar container och lagga pa byggarbetsplatser.
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Avfallsstatistik fran Ragn-Sells

Materielmangder Morbylund

Material

Kund: 4010579

Kostnadsstélle/Littera Kundnr Kundnamn

737304346310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverge AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579  NCC Sverge AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010579 NCC Sverige AB
737304346310 4010572  NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB
7373043-46310 4010579 NCC Sverige AB

742%
136 % \
l
33N %
132%

mangder - diagram

Vaid tidsperiod: 2019-06-01 - 2021-11-30
Rapport genererad datum: 2022-04-07 08:46:27
* = Kundunik materiatbenamning

Uppdragsstélle

Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd

Morbytund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd

Morbylund 1 Danderyd
Morbytund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbytund 1 Danderyd
Morbytund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd
Morbylund 1 Danderyd

Material i procent enligt Kretsloppsradet

;90@ %

Material

Fargburkar, LM-bas, emb
Ofjeavfall, fast, emb

Elektronik, blandat

Aerosoler, brandfarliga

EPS, Expanderad Polystyren. vit
Pappersforpackningar

Betong oarmerad

* Fylinadsmassor

Blandat avfall

Lastpall Helpall / EUR pall (1200 x 800mm)
Traavfall obehandiat, omalat
Betong armerad

Deponi, utsorterat

Brannbart avfall, néringsliv - Utgar
Gips

Palikragar till helpall

* Skrot & metall

LDPE fim 80/20

Brannbart avfall, fint

Wellpapp, lost

Mineralull

Plastforpackningar
Tidningar/Journaler

Plast, blandad
Plastforpackningar, dvriga
Traavfall behandiat

Brannbart avfall, grovt

I Farligtaviall
B2 Ei-aviall

[ Prast for dtervinning
[ Papperforpackningar

B cetong

W Fylinadsmassor

22 Biandat avfall
I Deponi avfall

Brannbart avfall

1 Gips

[ SkrotMetall
[ Welipspp
B2 Vineralull
[ Papper

Kvantitet Enhet
0,00 Kg
0,00 Kg
0,00 Kg
0,00 Kg
1655,00 Kg
534,00 Kg
14 945,00 Kg
77 825,00 Kg
4.460,00 Kg
5 568,00 Kg
105 790,00 Kg
1600,00 Kg
4 500,00 Kg
4 500,00 Kg
30 700,00 Kg
544,00 Kg
34 818,00 Kg
940,00 Kg
19 484,00 Kg
9940,00 Kg
6 655,00 Kg
190,00 Kg
142,80 Kg
8 370,00 Kg
3060,00 Kg
740,00 Kg
1120,00 Kg
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Materielmangder Stationslunden

D,

Kund: 4010579

Nt

Materialméngder - i

Vald tidsperiod: 2020-01-01 - 2022-03-31

Rapport genererad datum: 2022-04-07 08:51:13
* = Kundunik materiatbenamning

Kostnadsstille/Littera

7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373080-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373080-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373080-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373060-46310
7373080-46310
7373060-46310
7373060-46310

38.14%

Kundnr

4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579
4010579

agram

B 1 : ’ En del av kretslappet

Kundnamn Uppdragsstalle Material

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Traavfall obehandlat, omalat
NCC Sverige AB Kapsllvagen 5 Balsta Blandst avfall

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Betong oarmerad

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Elektronik, blandat

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Organiska peroxider

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Lastpall Helpall / EUR pall (1200 x 800mm)
NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta EPS, Expanderad Polystyren, vit
NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Brannbart avfall, fint

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta * Fylinadsmassor

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Mineralull

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Wellpapp., lost

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Gips

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Fargburkar, vattenbaserat, emb
NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Deponi, utsorterat

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Fargburkar, LM-bas, emb

NCC Sverige AB Kapellvagen § Balsta Lysror

NCC Sverige AB Kapslivigen 5 Balsta Aerosoler, brandfarfiga

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Oljeavfall, fast, emb

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta * Skrot & metall

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Betong armerad

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Traavfall behandlat

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Plast, blandad

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Gips, oren

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Brannbart avfall, grovt

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Plastforpackningar

NCC Sverige AB Kapellvagen 5 Balsta Plastforpackningar, ovriga

Material i procent enligt Kretsloppsradet

5,08 % 095 %
0.08% 6.82%
1,12%
178 %
7,43%
| 01 %
578 %

2778 %

Kvantitet Enhet
214 380,00 Kg
49910,00 Kg
377 950.00 Kg
380,00 Kg
189,00 Kg
34.481.00 Kg
13347.00 Kg
8255,00 Kg
45560,00 Kg
11090,00 Kg
17 620.00 Kg
65830,00 Kg
97,00 Kg
62,00 Kg
6,00 Kg
5,00 Kg
82,00 Kg
50.00 Kg
57 260,00 Kg
21080,00 Kg
26.380,00 Kg
36010,00 Kg
7800,00 Kg
1160.00 Kg
760,00 Kg
240,00 Kg

CJ7ra

B2 Blandat aviall
Betong

22 E)-avfall

I Farligtavfall

[0 Plast for dtervinning
[0 Brannbart avfall
I Fyiinadsmassor
B2 Mineralull

[ Wellpapp

[ Gips

3 Ovrigt
I Deponiavial
[ SkrotMetall
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