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SAMMANFATTNING

Bygg- och fastighetssektorn i Sverige stér for cirka 21 procent av totala vixthusutsldppen, dir
storsta delen av utsldppen ér vid produktion av byggnader. Fokuset for arbetet ligger mest pa
att gora rétt val av byggnadsmaterial med hinsyn till kostnad och deras klimatpaverkan. I denna
rapport undersoks ett nytt byggprojekt som pdgar 1 Boras. Syftet med projektet dr att minska
klimatpdverkan for den nya byggnaden genom att analysera valet av materiales och hur det kan
paverka hela bygget bdde ekonomiskt och héllbarhetsméssigt. Syftet &r &ven att hjélpa
privatkunderna att gora ritt materialval for att bygga klimatsmartare med mindre
koldioxidutslapp. Det finns olika synpunkter pa vilka byggmaterial som bor véljas nér det giller
héllbart byggande, till exempel tré eller betong.

Metoden som anvéndes bestod av platsbesok frén ett pdgaende byggprojekt, intervjuer, online
plattformen Prodikt och litteraturstudie. Utifran resultatet for intervjustudien och Prodikt
konstaterades att de byggnadsmaterial som har stort fokus pa miljon ér dyra. Detta innebér att
det kan bli svart att Overtyga privatpersoner att vilja de materialen med minskad
klimatpaverkan.

Resultat fran berdkningar foreslar en stor forbattring 1 klimatpéverkan med erséttningsprodukter
jamfort med referensprojektets nuvarande produkter. Kostnaden for erséttningsprodukterna
visade sig vara hogre dn kostnader pa de befintliga produkterna. Dessutom tyder resultaten pé
att endast miljovinliga produkter kommer att finnas tillgidngliga i framtiden. Priserna pd
byggmaterial kommer att sjunka si lidnge produktionen av miljovanliga produkter Okar
dessutom kommer byggkostnaderna bli ldgre.

Slutsatsen for detta projekt dr att det finns paverkande faktorer som kunskap och erfarenhet om
materialval med minskad klimatpaverkan. Det kan underlitta bdde for privatpersoner och
organisationen att bygga med en mindre budget och fa lagre klimatpéverkan. For vidare
forskning kan péverkningsfaktorer studeras om hur informationen kan spridas mer till
privatpersoner.
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ABSTRACT

The construction and real estate sector in Sweden accounts for about 21 percent of greenhouse
gas emissions, with most of the emissions coming from the production of buildings. The focus
of the work is mostly on making the right choice of building materials in terms of cost and their
climate impact. This report examines a new production project underway in Boras. The aim of
the project is to reduce the climate impact of the new building by analysing the choice of
materials and how it can affect the whole building both economically and in terms of
sustainability. The aim is also to help private customers to make the right choice of materials
to build more climate-smart with fewer carbon emissions.

Regarding sustainable construction, different perspectives exist on which building materials are
best, for instance such as wood or concrete.

The methodology used to obtain the results consisted of site visits to an ongoing construction
project, interviews, the online platform Prodikt and a literature review. Based on the results of
the interview study and from Prodikt, it was established that the building materials with a strong
focus on the environment are expensive. This can make persuading private consumers to opt
for eco-friendly materials difficult.

Results from calculations suggest a large improvement in climate impact with replacement
products compared to the reference project's current products. The cost of the replacement
products was found to be higher than the cost of the existing products. In addition, results
indicate that only environmentally friendly products will be available in the future. The prices
of building materials will decrease if the production of environmentally friendly products
increases resulting in lower construction costs.

The conclusion of this project is that there are influencing factors such as knowledge and
experience on a material selection with reduced climate impact. This can make it easier for
private individuals to build on a smaller budget and have a lower climate impact. For further
research, influencing factors can be studied on how to disseminate the information more to
individuals.
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BEGREPPSFORKLARING

Rimliga kostnader: Antingen for samma kostnad eller lagre

Hallbar utveckling: Det dr en utveckling som tillgodoser dagens behov utan att dventyra
kommande generationers mojligheter att tillgodose sina behov.

Miljovinligt byggande: Bestar av tva delar, dels miljosmarta materialval och tillverkning,
dels att huset kriver endast en liten méngd energi for drift och varme.

Livscykelanalys (LCA): Ar en metod for att mita miljdpaverkan under en produkts hela
livscykel.

Klimatdeklaration: Krav som stélls pd uppforandet av nya byggnader, dir byggherrar
redovisar vad den nya byggnaden har for klimatpaverkan. Syftet med klimatdeklarationen &r
att bidra till minskning av klimatpéverkan fran byggskedet.

EPD: (Environmental Product Declaration) &r en miljovarudeklaration fran en produkt. Den
visar ndgra virden pa klimatpaverkan GWP (Global warming potential total, fossil, biogenic
och land use).

CO2e: Koldioxidekvivalent, det 4r en enhet som méter samlad klimatpaverkan fran utslépp av
olika vaxthusgaser.

Greenwashing: (Gronmaélning, Grontvéttning) Att foretag skapar en bild av att de ar
miljovénliga 1 sin marknadsforing genom kommunikation samt belysa enskilda miljovénliga
insatser.

Cirkulir ekonomi: Det ir olika ekonomiska modeller som anvidnds som cirkuldra kretslopp i
ett foretag, samhiille eller en organisation for affairsmgjligheter.
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1 INTRODUKTION

I detta kapitel introduceras bakgrunden till &mnet, syftet, fragestéllningar och avgransningar
samt tidigare forskning.

1.1 Bakgrund och problembeskrivning

Ett hallbart samhéllsbyggande stravar efter att ha olika riktlinjer for hallbart byggande att det
ska vara byggtekniskt, ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbart. Det tekniska perspektivet
for att bygga hallbart &r att byggmaterialen ska vara miljovénliga, renoverbara och besténdiga.
De ska dven kunna bibehélla sina visentliga egenskaper samt vara estetiska tilltalande.
Ekonomiskt sett innebér det att byggnader ska byggas till rimliga kostnader och striva efter en
cirkuldr ekonomi med resurseffektiva och giftfria kretslopp. Socialt sett innebér det att skapa
goda fOrutsittningar att méanniskor inte utsitts for luftforeningar, radonhalter och andra
hélsorisker samt ge en god och hélsosam innemilj6 Vad det géller det ekologiska perspektivet
sd ska byggnader vara klimatanpassade och naturresurserna ska utnyttjas pa ett effektivt och
miljoanpassat sitt. Det storsta fokuset i arbetet ligger pd det ekonomiska och ekologiska
perspektivet i denna rapport.

Byggsektorn anvinder stora mingder naturresurser vilket bidrar till negativa konsekvenser pa
miljon samt att det sldpps ut stora méngder av de globala véixthusgaser (Ruuska & Hékkinen,
2014). Fokuset for arbetet ligger mest pé att gora béttre val av byggnadsmaterial med hénsyn
till kostnad och deras klimatpaverkan. SCB visar berdkningsunderlag pé totala miangden utslapp
av vixthusgaser frdn Bygg- och fastighetssektorn pa ca 19,3 miljoner ton koldioxidekvivalenter
varje ar. Det sker dven tillvixt pa befolkningen, vilket medfor en storre efterfrdgan pa bostiader
som leder till att flera bostdder méste byggas som 1 sin tur leder till storre klimatpaverkan.
Malen maste uppnas med att minska utsldppen pa byggnader for att ha liagre klimatpéverkan.
Ar 2045, #r tanken att det ska uppnds nettonollutslipp av viixthusgaser inom byggbranschen
(Boverket 2021). I Sverige byggs cirka 10 000 smahus per ar och klimatpaverkan frén
produktionen av ett smahus uppskattas till knappt 20 ton koldioxid per hus (Bostdder 2021).

Vad det giéller materialval dr det vanligt att betongen anvénds 1 byggbranschen till exempel for
stommen. Tillverkning av betongen sldpper ut stora méngder av koldioxid 1 jamforelse med tra,
déarfor kan det vara klokt att ersdtta materialen med material som har lagre klimatpaverkan.
Tramaterialet dr ett miljovéanligare alternativ, dér tillverkningsprocessen sldpper ut mindre
koldioxid &n vad betongen gor (Boverket 2021). Just betong och trd har en stor betydelse for
byggbranschen. Det géller att gora ritt val av byggnadsmaterial med hansyn till minskat utslépp
av koldioxid (Pefialoza et.al, 2018; Kurkinen et.al, 2015). I denna rapport undersoks ett nytt
byggprojekt som péagar i Fristads omrade. Darfor ar det intressant att se klimatpaverkan fran
produktsskedet av nya byggnader samt val av material och hur det kan péverka hela bygget
bade ekonomiskt och hallbarhetsmissigt.

1.2 Syfte

Rapporten syftar till att underséka hur en privat kund kan minska klimatpaverkan pa en ny
byggnad genom att analysera valet av material som anvindes i projektet, samtidigt ta hinsyn
till kostnader pa materialen. Syftet 4r dven att 6ka forstdelsen av paverkningsfaktorer i arbetet
med minskad klimatpdverkan utifrdn det referensprojekt som ska studeras. Rapporten kommer
att ge en bittre dverblick pa vilka material en privatkund bor vélja, for att bygga klimatsmartare
med mindre utslépp av vixthusgaser.



1.2.1 Fragestallningar
e Vilka byggnadsdelar kan véljas for att bygga klimatsmartare med rimliga kostnader?

e Vad ir det som gor att privatkunder inte viljer att bygga hallbart idag?

e Vilka faktorer kan fa en privatkund att vélja klimatsmartare byggnader?

1.3 Avgransningar

Rapportens stora fokus ligger pa hur en privatperson ska vélja och anvianda de olika materialen
som har mindre klimatpéverkan, for att kunna bygga mer héllbara byggnader. Byggdelar som
ingdr i klimatdeklarationen undersdks och tas fran Boverkets hemsida. Byggdelar som
rapporten kommer avgrinsas kring dr yttertak, yttervigg, grundkonstruktion, stomme,
innerviggar, glaspartier och innerdorrar. Rapporten fokuserar huvudsakligen produktskedet
(modul A1-A3) nir det giller byggnadslivcykelskedet men &dven A4-modulen som dr
transporten till byggarbetsplatsen. Det dr pad grund av undersékningar och studier som
koncentreras pd materialval infor byggprocessen. Studien kommer att fokusera pa
klimatberdkningar, bygghandlingar och en anbudskalkyl fran ett pdgdende projekt med
liknande forutsittningar samt livscykelanalys for byggnader.

1.4 Tidigare forskning

Den tidigare forskningen inom byggbranschen har visat att olika val av material kan paverka
forutséttningarna for arbetet med minskad klimatpéverkan. Det dr olika synpunkter pa vilka
byggmaterial som bor véljas ndr det talas om hallbart byggande, till exempel trd eller betong.
Ruuska och Hékkinen (2014) forskade om resurshantering av byggnadsmaterial vid
produktionen. Det innebdr att valet av byggnadsmaterial har stor betydelse for totala
klimatpaverkan for bygget. Det totala utslidppet fran produktion och transport av nya
byggnadsmaterial har en stor negativ paverkan pa miljon, vilket paverkar luften, vattnet samt
marken (Calkins, 2009). Enligt Ruuska & Hékkinen (2014) bor byggnadsmaterialen véljas efter
deras klimatpéverkan, gér att dtervinna och att de ar energisnala.

Pefialoza et.al (2018) syftar till att byggnadsmaterialen kan bytas och ersdttas mot andra
material som har lagre klimatpaverkan som exempelvis att anvdnda mer trd @n betong.
Traprodukter har lidgre klimatpaverkan for att de sldpper ut mindre vixthusgaser nér
triprodukterna tillverkas dn vad betongen gor. Det géller att gora rétt val av byggnadsmaterial
och 1 stillet vdlja de som har lagre klimatpaverkan. Manga byggaktdrer viljer att bygga med
betong édndé for att de saknar tillrdckligt med kunskap om trédprodukter och i stéllet att det finns
mer kunskap kring att bygga med betong. Hemstrom et. al (2017). Avsaknaden av hur
trimaterialet ska underhéllas och dess livslangd kan vara orsaken till att farre véljer att bygga
med trd. Markstrom et. al. (2016) och Markstrom et. al (2019) pastar att traprodukter kan skapa
ekonomiska problem, dér produkterna behover mer underhéll i 1dngden och att det kan finnas
risker som fuktskador, vilket kan leda till extra kostnader. Det giller att gora rétt val av
byggnadsmaterial som kan bidra till minskad klimatpaverkan for byggnader och analysera vilka
faktorer som kan paverka valet av materialen. Hemstrom et.al (2017)



2 TEORI

I det hér kapitlet presenteras klimatdeklarationen, regelverket, de standarder som anvénts.

2.1 Klimatdeklaration

Sveriges utsldpp av vixthusgaser fran bygg- och fastighetssektorn &r cirka 21 procent enligt
Boverkets miljoindikatorer (2018) och for att kunna reda ut hur byggandet paverkar klimatet,
krdavs det att en klimatdeklaration gors. Klimatdeklarationen introducerades med syfte att
minska klimatpadverkan fran olika véxthusgaser under byggandet. Lagen om
klimatdeklarationer borjade gélla den 1 januari 2022 och kommer att tillimpas for nya
byggnader. Klimatdeklaration géller dock inte for vissa typ av byggnader som till exempel
befintliga byggnader som flyttas till en ny plats, byggnader som inte har tidsbegransade bygglov
eller byggnader med bruttoarea som inte Gverstiger 100 m?. Reglerna géller dven inte for
byggnader som ska byggas om eller byggas till. En byggherre forvintas att ldmna in en
klimatdeklaration till Boverket innan byggnadsndmnden i kommunen ldmnar slutbesked om
byggnaden fér tas i bruk (Boverket 2022).

En livscykel for en byggnad dr indelad 1 tre faser som &r byggskedet, anvandningsskedet samt
slutskedet. Byggskedet dr den enda fasen som krévs i klimatdeklarationen. Byggskedet 1 stort
bestar av andra delar som ocksa kallas for moduler. De &r kategoriserade mellan A1 och AS dar
varje siffra star for ett omrade.

Dessa omraden ér:

e ravaruforsorjning (Al)

e transport i produktskedet (A2)

e tillverkning (A3)

e transport i byggproduktionsskedet (A4)
e Dbygg och installationsprocessen (AS5)

Niér berdkningar av klimatpéverkan for byggnadens livscykel gors, sa dr det enbart data fran
moduler ovan som berdknas och redovisas i klimatdeklarationen. Klimatdeklarationen sker 1
sex steg och fOrsta steget ar forberedelser, dar byggherren forbereder relevanta upplysningar,
for att kunna minska klimatpaverkan. Steg tva dr indata som handlar om att ta fram essentiellt
underlag som behdvs och byggherren kan dven vélja att anlita konsulter. I steg tre gors
klimatberdkningar vilka registreras sedan som en del av klimatdeklarationen i Boverkets
klimatdeklarationsregister. I steg fyra sker registrering av byggherren och i steg fem kommer
slutbeskedet, dar byggherren far ett slutbesked och pavisar om klimatredovisningen ar upprattad
och registrerad i Boverkets register. Steg sex dr spara, dir ldggs underlaget till
klimatdeklarationen (Boverket 2022).

2.2 Regelverket

Under byggandet eller modifiering av en byggnad krdvs det att reglerna som stélls pa bade
konstruktioner och byggnader f6ljs, da dessa processer har en stor paverkan pa miljon och vér
omgivning. [ byggbranschen finns det som Plan-och bygglagen (PBL), Plan-och
byggforordningen (PBF) och Boverkets byggregler (BBR) berdknas som centrala regelverk
inom branschen. PBL innehaller bestimmelser om samhéllets krav pa planering och byggande,
det vill sdga hur byggnader ska byggas samt var de ska byggas (Boverket 2022). PBL tog effekt
ar 1987 och ar 2011 kom en ny plan- och bygglag som ersitt den dldre plan- och bygglagen.
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Den géllande plan-och bygglagen innehaller nya bestimmelser med fokus pa klimatsynpunkter
och miljo 1 byggskede samt under planeringsskede. Plan-och byggforordningen innehaller 1 sin
tur krav pad teknisk utformning, egenskaper, regelverket for ventilationssystems
funktionskontroller samt definitioner pa vaningsbegreppet och byggnadshojd. I PBF forklaras
dessutom vad som giller angdende byggsanktionsavgifter om avvikelser gors 1
bygglagstiftningen samt atgidrder som kridver en kontrollansvarig och dr bygglovspliktiga
(Riksdagen 2021).

Boverkets byggregler innefattar foreskrifter, allminna rad till tekniska egenskapskrav i PBL
och PBF (Boverket 2021). De innefattar d&ven rdd och krav om olika avsnitt som dr foljande:

¢ Inledning

¢ Allménna regler

e Tillgidnglighet, bostadsutformning, rumshdjd och driftutrymmen
e Brandskydd

e Hygien, hilsa och miljo

e Bullerskydd

e Sikerhet vid anvindning

¢ Energihushallning.

Vidare innehéller avsnitten mer allmén detaljerad information. Exempel pd andra viktiga
regelverk dr Arbetsmiljolagen (AML) och Miljobalken (MB). Arbetsmiljélagen innehaller
regler kring skyldigheter for arbetsgivare pa arbetsplatsen samt samarbete mellan arbetstagare
och arbetsgivare. Lagen ror alla konsulter och entreprendrer som anstéills av byggherrar
(Arbetsmiljoverket 2020). Miljobalken syftar huvudsakligen pd en hallbar utveckling med
framtidsperspektiv kring miljo (Naturvardsverket u.a.).

2.3 Olika typer av standarder

Standarder inom byggsektorn har till syfte att garantera sékerhet, hog kvalitet pa produkter och
att de anvinds for att kunna effektivisera och underlétta verksamheten. Standarder kan handla
om sédkerhetskrav for miljo, tekniskt sprik, hélsa pé byggarbetsplatsen samt hur en
dokumentation ser ut. Standarderna delas in i1 olika kategorier, de kan ha ett europeiskt,
nationellt eller internationellt ursprung. Med hjélp av standarder kan tolkningen av resultat
underléttas och enhetliga och transparenta arbetssitt skapas nér livscykelanalyser utfors. I det
fallet anvénds bade den europiska standarden som forkortas EN och den internationella
standarden (Den globala standarden) som forkortas ISO. I figur 1 visas de standarder som finns
och mer specifikt anvénds standarderna ISO 14040 som beskriver livscykelanalys och EN
15978 som beskriver riktlinjer och berdkningsmetoder for livscykelanalys (Boverket 2019).
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Figur 1: Olika typer av standarder

Anvindningen av de europeiska standarderna underldttar arbetet for badde handeln och
tillverkning av produkter, eftersom provningsmetoder och begrepp ar likadana i hela Europa.
EN 15978-serien anger berdkningsregler for miljodeklaration av byggprodukter. Den globala
standarden anvinds idag pé ett liknande sétt i nistan alla lander. ISO 14040-serien anger
principer och strukturer for livscykelanalys (Boverket 2019).

2.4 Livscykelanalys

Miljoinsatserna ér ofta otillrackliga jimfort med den stora méngden av vaxthusgaser som slidpps
ut, men ett utmarkt hjdlpmedel ar livscykelanalyser som visar bade direkta och indirekta utslépp
samt individens miljopaverkan. I figur 2 nedan visas livscykelns alla steg fran ravaruutvinning,
transport, distribution, produktion, atervinning av nya produkter och hantering av avfall.
(Vattenfall 2021)

Figur 2 Fokuset i miljoarbetet dndras med ett livscykelperspektiv fran
enskilda organisationer till hela virdekedjor



Enligt SIS (svenska institutet for standarder) star EU produktion och anvindning av byggnader
for hélften av bade utvunna material och energianvindningen. Hallbart byggande har varit en
viktig del under en 14ng tid och har ett stort fokus idag. Livscykelanalyser berdknar produktens
fulla miljopaverkan, oberoende av var den forekommer 1 virdekedjan. Livscykelanalyser foljer
en standardiserad metodik som anvénds for att jamfora olika produkter och hir dr nagot som
kallas for EPD (Environmental Product Declaration). EPD é&r en deklaration av miljopaverkan
frén en produkt. (Vattenfall 2021)



3 METODBESKRIVNING

Metodbeskrivning till resultat omfattas av platsbesoket fran ett pdgdende projekt i Boras,
anviandning av berdkningstjinster, plattformen Prodikt, telefon, intervjuer med personer som
jobbar med det undersokta omradet, litteraturstudie samt webbsidor. Olika metoder och kéllor
har anvénts fOr att fi deninsamlade data som behdvs och nagra exempel pa informationskéllor
ar

e Boverkets hemsida

e (Gora klimatberdkningar

o fréga leverantorer om data

e soka pa tidigare studier fran liknande produkter

e gora egna uppskattningar om data

e anvinda olika databaser.

Alla tillvigagangssitt har valts pa grund av olika motiveringar. Platsbesoket ger en verklig bild
pa hur de olika byggnadsmaterialen anvinds och varfor dessa material valts. Det ger dven en
inblick p& hur byggprocessen ér i praktiken och @ven en analys pa de tidskrdvande momenten.
Plattformen Prodikt ger en dvergripande bild pa mdngden material som anvéndes 1 projektet
samt att berdkna klimatpaverkan for byggmaterialen. Telefonsamtal och intervjuer har utforts
med personer som har manga ars erfarenheter 1 byggbranschen, vilket ger en béttre inblick och
en hog traffsdkerhet i undersdkningen. Hir ges bade rad och asikter om omrddet fran
respondenten. Litteraturstudien omfattar &mnesomradet som undersoks, vilket i sin tur hjélper
till att fa en koppling mellan olika metodval. Myndigheter som exempelvis Boverket kommer
utnyttjas, for att fa ytterligare faktaméngd.

3.1 Litteraturstudie

En omfattande litteraturstudie genomfordes for att 6ka forstaelsen om @mnet och sedan kunna
tolka resultatet av egna slutsatser, intervjuer och fallstudien. Den storsta delen av faktaméngden
bestod av informationssokning pa aktuella myndigheter som Boverket, granskning av rapporter,
bocker och webbsidor samt genomgang av foreskrifter och lagar. All faktaméngd som anvéndes
ar till att stodja egna synpunkter och argument nir resultatet ska tolkas.

3.2 Arbetsprocessen

Undersokningen borjar med en problembeskrivning och bakgrund, dértill kommer specificering
av syftet som sedan leder till val av passande fragestillning. Utifrdn avgridnsningar och
fragestillningar kunde litteratur véljas noggrant samt studeras med ett mer fokuserat omréade.
En fallstudie vid en villa i Bords som héller pé att byggas kunde sedan goras for att undersoka
och analysera de olika byggnadsmaterial som valdes 1 projektet och da forstidrka den teori som
togs fram. Dessa produkter analyserades i ett program som heter Prodikt dér information som
klimatpaverkan tas fram. I fallstudien ingick tva platsbesok for att bevaka utvecklingen 1
projektet samt ha en béttre forstaelse for de olika stegen i byggandet.

3.3 Fallstudie

En fallstudie utfordes genom olika typer av datautredningar som intervjuer, analys av
platsbesok, insamling av véirdefull information kring &mnet, genom litteratur och websidor samt
miétresultat frdn Prodikt. Data som samlades in var bdde kvantitativa och kvalitativa. Data som



ar mer detaljerat och &r i beskrivande form kallas for kvalitativa data. Data som gar att rikna pé
eller sorteras kallas for kvantitativa data. Under intervjuer med en platschef pd XL-BYGG
Modlndal och Mattias Jonsson frdn foretaget Eando togs fragor fram for att ta reda pd hur
marknaden sdg ut och de olika faktorer som paverkar privata kunder i val av byggnadsmaterial.
Den insamlade data fran intervjuerna var kvalitativ.

I studien gjordes ett platsbesok vid en villa som byggs och forvéntas vara firdig sommaren
2022. Studiens syfte vid detta referensprojekt var att undersoka hur mycket byggandet av denna
villa paverkar miljon genom att ta fram siffror pd dess klimatpdverkan. Malet &r sedan att ta
fram andra byggnadsmaterial som har mindre klimatpdverkan utan att dndra méngden pa
material samt dess funktioner och att alla material inte ersétts.

3.4 Platsbesok studie

Denna rapport utgar fran ett byggnadsprojekt som pagér i Boras och den forsta mars 2022
gjordes det ett platsbesok vid byggnaden. Projektet dr en villa dir det i mitten av huset finns en
tradgard (Atrium). I platsbesoket gick det att se runt hela huset och se hur de olika
yrkesarbetarna jobbar samt vilka material de har anvint. Projektet blir en referenspunkt att utgé
ifran, for den forstudie som gors till denna rapport (Figur 3). Projektet kostar ca 3,9 miljoner
kronor och forstudien gors for att bygga klimatsmartare antingen for samma eller mindre
kostnad samt att produkterna har ldgre miljopaverkan. Det giller att {4 ett helhetsperspektiv for
att uppna ett hallbart byggande genom att anvéinda de samlade kunskaperna.



Figur 3:Bilder fran platsbesoket

3.5 Intervjustudie

Studien startades med att utfora ett antal intervjustudier med personer som har erfarenhet om
byggnadsmaterial och hur kostnader pa olika miljévanliga produkter varierar samt forsoka hitta
det bista sittet att bygga klimatsmartare. Grundidén utvecklades genom litteraturstudien och
teorier formades som kunde testas i intervjuer senare.



Kvalitativa och kvantitativa dr tvd olika forskningsmetoder av innehdllsanalys och anvinds for
att forskarna ska kunna dra slutsatser om datainsamling och olika slag av kommunikation. Béada
metoderna har tilldmpats 1 studien for att kunna fordjupa forstéelsen i &mnet. Den kvalitativa
forskningen anvinds nér det ska samlas in information som asikter, intryck och synpunkter samt
f4 en djupare forstdelse om @mnet och hur olika individer uppfattar den sociala verkligheten.
Den kvantitativa forskningen dr strukturerad och statistisk. Det handlar om att fa de siffror som
behovs till att bevisa de generella slutsatserna av materialet.

Fragor till intervjuer konstruerades genom att forst studera litteratur och artiklar som var
relaterade till &mnet. Informationen soktes pa internet och i biblioteket samt olika dataprogram
for att berdkna koldioxidutsldpp och kostnader for produkterna. Intervjufragorna byggdes pa
den kvalitativa metoden och var 6ppna fragor som vad, hur och varfor. Den kvalitativa metoden
valdes fOr att intervjupersonerna ska fi mdjligheten att tinka utanfor boxen, utifrdn ett storre
perspektiv genom att berdtta och forklara svaren. Den kvantitativa forskningen metoden
nvandes med hjilp av plattformen Prodikt, dar visas siffror pa hur materialen paverkar miljon
och ger en mdjlighet att vilja material med lagre klimatpaverkan.

Intervjufragorna skedde via telefon men éven via e-mail dir fragorna skickades till en platschef
pa XL-BYGG samt till en person som har erfarenhet om hallbara byggprodukter.
Intervjufragorna skickades nagra dagar innan intervjun for att ldsa och besvara de. Fragorna
finns inlagda i bilaga 1 och som innehéller sex 6ppna fragor.

3.6 Prodikt

Prodikt ar en héllbarhetsplattform som gor det mojligt for alla manniskor att bygga en béttre
framtid genom att mdjliggéra medvetna val betraffande hallbar. I Prodikt visas information om
det cirkuldra livet for produkterna som om produkten gér att atervinna, om den &r séker for
ménniskan samt om det innehaller farliga kemiska dmnen. I Prodikt gar det att jimfGra olika
produkter med hjdlp av EPD:er som f6ljs av europeisk standard. EPD har tvd standarder, en
gammal standard EN-15804:2012+A1:2013 och en ny standard EN-15804:2012+A2:2019.
Skillnaden &r att den nya standarden har fyra viarden pa klimatpéaverkan GWP (Global warming
potential total, fossil, biogenic och land use), medan den gamla standarden har endast ett virde
pa GWP (Global warming potential total). Ett exempel pé skillnaden &r att vissa produkter som
traprodukter innehaller det biogena kolet vilket dr det kol som togs upp ur atmosfiaren som
stannar i trdet. Detta kan paverka det totala véirdet pa klimatpaverkan, vilket inte tas hansyn till
1 den gamla standarden. Fokuset ligger pd produktionsskedet frdn Al till A3. Dar viljs
produkter med negativt virde for klimatpaverkan, som exempelvis tréafiberisolerings
klimatpaverkan -2,82 kg/m? i stillet for en likvirdig produkt som dess klimatpaverkan &r +1,92
kg/m? (Prodikt 2022).

I projektet tas dven hénsyn till byggproduktionsskedet fran A4 till AS, men det &r inte det stora
fokuset. A4 beskriver transporten och A5 beskriver bygg och installationsprocessen. Vad det
géller transport gir det med hjilp av plattformen Prodikt rikna avstindet fran fabriken till
projektet. Till exempel att cellplast &r tillverkat i Tyskland och adressen for projektet dr Boras,
da tar programmet fram genomsnittsavstdndet mellan Bords och tillverkningsplatsen i Tyskland
med hjdlp av materialets EPD. Det exakta avstdndet behovs for att rakna pa klimatpéverkan.
Miénga foretag som Isover och andra har lagt in sina produkter i programmet Prodikt, vilket
underléttar arbetet for att vilja de olika produkterna. I Prodikt gir det att vdlja produkter som
ar baserade pad Boverkets generiska databas, men det gar dven att vdlja andra produkter.
Sammanfattningsvis, gir det i plattformen Prodikt att hitta vilka produkter som anvénds 1
byggskedet dartill kunna ocksa redovisa klimatpaverkan for en byggnad. Som tidigare nimnt
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ar byggskedet ett av de tre skeden som finns i en byggnads livscykel. For att kunna visa
projektets totala klimatpaverkan under byggskedet krdvs bade generiska och specifika
insamlade data om alla produkter i byggprojektet.
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4 RESULTAT/ANALYS

Resultatet av studien presenteras i detta kapitel och den dr baserad pd dokumentation frén
referensprojektet for huset. Material, kostnader, méngder och berdkningar gors med Excel och
Prodikt. En del berdkningar gjordes for hand for att bekréfta resultat frdn Prodikt samt kunna
ta fram de resultat som inte kunde tas fram frdn de olika hjdlpmedel.

Resultatet for intervjustudien indelas i sex kategorier som presenteras nedan, dir kategorierna
framstélldes utifrdn vilka gemensamma ndmnare som gick att utldsa fran fradgorna ur
intervjustudien. Alla kategorier sammanfattar och presenterar de viktigaste punkterna i studien.

4.1 Val av ekonomiska hallbara byggnadsmaterial

De flesta héllbara byggmaterial dr dyra i byggbranschen. Platschefen frain XL-BYGG
Alexander Moberg menar att ndr fokus ligger pa héllbart byggande viljs néstan alltid
tramaterial och att material med negativ paverkan som stal undviks. Traprodukter har ldgre pris
1 jamforelse med andra produkter och har lagre klimatpéaverkan.

Som det nimndes tidigare 1 avsnitt 2.1 dr en livscykel av en byggnad indelad 1 tre faser som ar
byggskedet (A1-A3), anvindningsskedet (A4) samt slutskedet (AS5). I enlighet med Moberg
ligger fokus endast pé tillverkningen av byggprodukterna (A1-A3), di det finns en del val som
kan goras. Om mer trd véljs i stdllet for stél eller betong desto ldgre blir klimatpaverkan.

4.2 Vilka val gor privatpersonerna

Moberg berittar att vad det géller privatpersoner dr det enbart fa personer som har koll pa
héllbara byggmaterial. Det ar framfor allt kommunen och de som gor upphandlingar som har
mest koll pd material med negativ miljopadverkan. Kommunen och andra liknande enheter dr
mer medvetna om sadant nir de gor sina bestéllningar och de har mer krav pa sig att folja
standarder jamfort med privatkunder som vill ha sa 1agt pris som mojligt. En anledning till att
privatpersoner inte viljer att bygga hallbart ar att de héllbara produkterna &ar dyra.
Privatpersoner har inte heller koll pd vilka material som ar bést att bygga med som kan bidra
till battre samhélle. ”Manga privatpersoner har nog en kénsla av att trd ar battre men i Ovrigt ar
min uppfattning att de inte har koll” enligt Moberg. Det giller att vara kallkritisk som
privatperson och det giller for marknaden att anvénda standardiserade berékningsmetoder och
korrekt kommunikation. De som efterfragar héllbara material idag okar, dér arkitekter, stora
huvudentreprendrer och fastighetsdgare driver pa utvecklingen.

4.3 Leverantorer ger hallbarare alternativ

Manga leverantorer arbetar med att fa till mer héllbara produkter. Det har med krav som
kommer fran kommunen, att huset ska halla i ca 50 ér. Saint-Gobain Isover tog fram en Kretsull
som bestar av 50 procent atervunnet innehall frdn marknaden for att minska klimatpaverkan.
Deras konkurrent Rockwool har sinkt sina avtryck avsevért och dirmed tagit fram nya EPD:er
for att visa marknaden hur hallbara de é&r.

4.4 Skillnad pa hallbara och icke hallbara produkter

For att kunna se skillnad pd héllbara och icke héllbara produkter ar det viktigt att titta pé
produkters hela livscykel. En hallbar produkt produceras med sé& 1ag inverkan pd miljo som
mojligt, har foredragsvis 14ng livsldngd och kan dteranvdndas/materialatervinnas i slutet av sin
livscykel. En icke héllbar produkt dr tvdartom. Enligt Mattias Jonsson har cellplast ldgre
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paverkan initialt 1 sin livscykel dn vad cellglas har. Men cellglas kan dteranvéndas och ifall den
gor det, sa kommer den ha en lidgre klimatpdverkan totalt &n vad cellplast har.

Mattias Jonsson pad Eando menar att byggmaterialet isolering har kommit 1dngt som en hallbar
produkt, att det mesta gors av dtervunnen plast. Om det ska byggas ett hus och det blir isolering
over, kan detta ateranvéndas och goras till en ny isolering.

4.5 Icke hallbara produkter forsvinner succesivt

Jonsson beskriver att produkter som &r icke héllbara kommer succesivt att forsvinna da det stills
hoga krav pa tillverkarna och leverantérerna fran bade bestdllaren och krav fran kommunen.
Han ndmner dven att i framtiden kommer det bara finnas miljovénliga produkter att vélja, men
priserna kommer dven sjunka nér det blir en stérre produktion och mer av de miljovéanliga
produkterna tillverkas och da bli det billigare.

Om det inte finns substitut enligt Moberg, da kommer det aldrig att forsvinna men i princip allt
har ett substitut. EU kommer mest troligen lagstifta om EPD:er (eller PEF som dr EU:s egen
variant) och dven sétta grinsvirden for byggnader. D4 kommer marknaden att vélja bort icke
miljovénliga produkter.

4.6 Bygga med lag budget for privatpersoner

I enlighet med Moberg sa har arbetskraft och material blivit dyrare, vilket innebér att det inte
gér att bygga billigt 1ingre med nuvarande material. Moberg beskriver att inte se enbart pé vissa
delar av huset, utan stillet ser pa hela bygget i helhet, nir det talas om att bygga héllbart. Ett
exempel kan vara att isoleringen 1 bygget dr dalig och dé kostar det mer att varma huset. I stéllet
kan dyrare isolering anvdndas och betala tillbaka kostnaden efter tva ar. D& pengar sparats pa
uppvarmningsenergi, darfor dr det viktigt att se helheten.

Platschefen pa Bygg Max beskriver att privatpersoner som har ligre budget maste sétta sig in 1
vad som é&r klimatsmart pa riktigt och vad som ar “greenwashing”. Nér privatpersonen har
uppnatt en viss forstaelse och dirmed har samlat information om olika produkter, kan vem som
helst bygga klimatsmart oavsett budget. Det handlar framst att veta och inte gissa, det gar att
bygga klimatsmart utan att det blir dyrt. Plattformen Prodikt hjélper privat kunder att vilja ratt
material och det &r gratis.

4.7 Resultat fran byggnadsprojektet i Fristad

Resultatet som redovisas i1 detta avsnitt dr olika byggnadsmaterials klimatpdverkan fran
referensprojektet. Siffrorna togs fram med hjdlp av en héllbarhetsplattform Prodikt som
samlade bade generiska data och specifika data fran foretag om byggprodukter i ett byggprojekt.
Produkternas namn och dess klimatpaverkan framgar i tabell 1. Materialens klimatpaverkan
enligt tabell 1 dr bade fran det biogena kolet och fossila kolet i produkterna. Information om
byggnadsmaterial, som méngder, dimensioner och namn pa produkter togs frdn foljesedel till
dgarens projekt (bilaga 2). Mindre &n 5 procent av produkter enligt bilaga 2 fanns inte med 1
hallbarhetsplattform Prodikt. Produkter som har samma funktioner valdes utan dndring 1
méngden eller dimensioner. Ett exempel pa produkterna i denna kategori dr typen av papptak
(YEP2500) enligt bilaga 2. Eftersom Prodikt mest har generiska produkter kunde en generisk
ytpapp enligt Boverket viljas. Detta paverkar dock slutresultat for klimatpaverkan trots att det
ar fa produkter som inte finns med i1 Prodikt. Data for total klimatpaverkan togs frén
produkternas EPD dér Al till A4 rdknades med. Indata for transporter (A4) som togs hénsyn pa
kring klimatberdkningar dr foljande;
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e Transportslag - Lastbil

e Transportstracka - En tur
Alla produkter har samma fOrutséttningar nar det géller data som till exempel generiska data
och specifika data. Produkterna dr ocksé indelat 1 sju olika husdelar.

¢ Invindig huskomplettering

e Grund

e Yttervigg

e Innervigg

e Takbjélklag/Stomme

e Yttertak
Dessa husdelar ingar i klimatdeklarationen och dérfor liggs mer fokus pa dem i denna
undersokning. Materials klimatpaverkan har ocksa olika enhet beroende pd produkten. Till
exempel en skruv har klimatpaverkan pé 3.24 kg/kg medan en plywood har klimatpiverkan pa

3.09 kg/m?. Spillet bortses di det &ar inbyggda mingder. Nuvarande produkter och
ersittningsprodukter har samma spill.

Nar mingden material dr multiplicerat med sitt varde for klimatpéverkan blir resultat en total
klimatpaverkan med enhet kgCO,e. Den totala méngden koldioxidekvivalenter berdknades till
21,88 ton och bruttoarean togs fran bygghandlingar. Se bilaga 3. Den totala klimatpaverkan for
hela referensprojektet blev 114,03 kg koldioxidekvivalenter (CO,e) delat pa bruttoarea (BTA)
im? (Tabell 1). Resultatet for klimatpaverkan GWP beréknas enligt ekvation 1 dar 5 dr mangden
pé materialet med olika enhet beroende pa produkten och  &r klimatpaverkan materialet har.

x-y=GWP [kgCOze]#(1)
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Tabell 1. Klimatpdverkan for referensprojektet

Datakillan Mingd Enhet Husdelar Al1-A3 A4 (Kg Klimatpaverkan
inkl.biogent CO2e) (Kg CO2e)
kol
_ Boverket 2 st INV.huskomp 1,33 kg/m*>  0,0495 349,87
_ Boverket 13,2 m INV.huskomp 0,11 kg/m 0,0158 1,66
_ Boverket 16 m  Takbjilklag/Stomme 0,07 kg/m 0,0158 1,37
_ Boverket 9 m Yttertak 0,114 kg/m 0,0158 1,03
_ Boverket 62 m Yttertak 0,07 kg/m 0,0158 5,31
_ Boverket 120 m INV.huskomp 0,03 kg/m 0,0158 5,49
_ Boverket 8,2 m UTV .huskomp 2,22 kg/m 0,0345 18,48
_ Boverket 150 m? Grund 2,2 kg/m? 0,0795 341,92
_ Boverket 175 m Grund 0,55 kg/m 0,0795 110,45
_ Boverket 666 m  Takbjilklag/Stomme 0,08 kg/m 0,0158 63,80
_ Boverket 36 m Yttertak 0,0836 kg/m  0,0158 3,58
_ Boverket 1,63 kg Grund 324kg/kg  0,0795 5,41
I Plastfolie, @ngsparr 0.2mm|  Boverket 6,5 pcs Grund 0,5 kg/pcs 0,0495 3,57
_ Boverket 52 kg Grund 324kgkg  0,0795 17,26
_ Boverket 70 m Yttertak 036 kg/m  0,0158 26,30
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3

Boverket
Boverket

Boverket

Boverket

Boverket

Boverket

Boverket

Boverket

Boverket

Boverket

Boverket
Boverket
Boverket
Boverket

Boverket

Boverket

Boverket
Boverket
Boverket
Boverket
Boverket

Boverket

20
62

220
30

39,6
32,4
56,1
25,5

10

26

34,8
399,6

8,9

49
125
35,7

42
46,8

237

“ER B

Ytterviagg
Yttertak

Yttervagg

Yttervagg
Yttervagg
Yttervagg
Yttervagg
Yttervagg
Yttervagg

Yttertak

Yttervagg
Yttervagg
Ytterviagg
Ytterviagg

Yttertak

innerviagg

innervigg
innervagg
innervagg
innervigg
innerviagg

innervagg

3,24 kg/kg
0,28 kg/m

0,0245 kg/m

0,05 kg/m
0,07 kg/m
0,08 kg/m
0,05 kg/m
0,07 kg/m
0,02 kg/m

0,07 kg/m

0,07 kg/m
3,24 kg/kg
3,24 kg/kg
2,91 kg/m
0,08 kg/m

1,33 kg/m?

0,07 kg/m
0,24 kg/m
0,28 kg/m
0,36 kg/m
0,07 kg/m

0,11

0,0795
0,0158

0,0158
0,0158

0,0158
0,0158
0,0158
0,0158
0,0158

0,0158

0,0158
0,0795
0,0795
0,0158

0,0158
0,0495

0,0158
0,0158
0,0158
0,0158
0,0158

0,0158

66,39
18,33

8,89
1,97

3,40
3,10
3,69
2,18
0,36

0,17

2,23

3,31

3,31
101,34
38,28

12,27

4,20
31,97
10,56
15,78
4,02

29,81



CO2e/m?2 BTA

Isover

Boverket
Boverket
Tarkett

Boverket

Boverket
Boverket

Boverket

Isover

Boverket
Boverket
Boverket
Boverket

Boverket
Boverket

Boverket
Boverket
Isover

Boverket
21,88 ton

191,9 m?
114,03 kg

116

199,2
30
132

13

480

19,4

26,5
186,2

198.,8
311
244

226,8

480
13,5

16
195,1

32

rulle

innervigg

innervagg
INV .huskomp
INV.huskomp

INV.huskomp

Grund
Ytterviagg

Ytterviagg
Yttervagg

innerviagg

innervigg

innervigg
Takbjélklag/Stomme

Takbjalklag/Stomme
Takbjélklag/Stomme

Takbjalklag/Stomme
Takbjélklag/Stomme
Yttertak

Yttertak

17

0,7 kg/m?

0,16 kg/m
0,007 kg/m
13,4 kg/m?

19,85 kg/st

14,4 kg/m?
2,62 kg/m?
2,62 kg/m?

0,7 kg/m?

3,09 kg/m
2,62 kg/m?
4,09 kg/m?
2,62 kg/m?

0,04 kg/m
3,09 kg/m

0,2 kg/m
0,07 kg/m
12 kg/m?

3,85 kg/ m?

0,0326

0,0158
0,0158
1,26

0,042

0,0324
0,0232

0,0232
0,0326

0,042
0,0232
0,0495
0,0232

0,0158
0,042

0,0158
0,0158
0,0345

0,036

87,76

35
0,68
1935

258,59

6927
51,27

70,04
136,41

622,64
822
1010

599,47

26,78
42,28

0,86
1,37
2347

1243



4.8

Ersattningsprodukter.

Resultatet for vilka byggnadsmaterial som kan ersdtta de nuvarande byggmaterialen i
referensprojektet for att minska klimatpaverkan redovisas i tabell 2. Information kring
klimatpaverkan, priser och livscykel pa dessa produkter togs fran miljovarudeklarationer
(EPD), via Prodikt samt genom konversationer med leverantorer via telefon och mejl.
Ersdttningsprodukter valdes fraimst utifran deras klimatpéverkan och inte efter deras kostnader.
Erséttningsprodukterna redovisas i tabell 2 dir den totala sammanlagd klimatpaverkan blev 6,5
ton CO,e med inrdknat biogena kolet och 11 ton CO,e exklusiv det biogena kolet.
Klimatpdverkan minska med 70 procent med de nya produkterna i produkt- och
produktionsskede(A1-A4) med det biogena kolet 1 produkterna inrdknat. Se tabell 2. Nedan
ndmns ersdttningsprodukter och dess leverantorer.

Byggregel i papper — Woodtube. Materialet sldpper ut 14 gdnger mindre
koldioxidekvivalenter jamfort med en stélregel enligt studierna som gjordes vid
Karlstads universitet. Enligt VD pa Woodtube sldpper en 45x75 regel 92 gram
koldioxid per meter. (Woodtube 2022).

Recoma skivor - RECOMA AB. Materialet sldpper ut 80-95 procent mindre
koldioxidekvivalenter (A1-A3) jamfort med tréskivor eller gips (Recoma u.4).

Tarkett trigolv — Tarkett. Produkten har klimatpéverkan pa -7,49 kg/m? (A1-A3)
(Prodikt 2022).

Sundolitt s80(EPS) — Sundolitt AB. Mellan A1 till A3 har materialet en klimatpaverkan
pa 1,63 kg/m? (Sundolitt 2020).

Nativo tréfiberisolering skiva— Hunton. Produktens klimatpaverkan ar -2,82 kg CO2e
(Prodikt 2022)

Konstruktionplywood gran — WISAPLYWOOD. Produkten slédpper ut -6,46 kg/m?
(A1-A3) (Prodikt 2022).

Mataki haloten STEEL (Ytpapp) — Mataki. Materialet har en klimatpaverkan pa 1,35
kg CO2e (Mataki 2020)
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Tabell 2. Klimatpaverkan for referensprojektet med klimatsmartare produkter

T T . Al-A3 AL-A3 . . Klimatpaverkan
Produkter som ersiitts - Inkl. A4(;(g exkl. Kllmatpav;:rkan exkl.biogenakolet
produkter biogena CO2e) biogena kg CO2e .
kolet kolet &
Smyglist| Bysgregel i 0,0055 0,0158 0,64 0,64
papper
Tarkett Starfloor Click| Tarkett tragolv -7,49 20,10 4,61 1665,62 3261,71
Innerdorr, massiv, ljud Innerdar, slat
och brandklassad (9x21) eller spegelddrr 7,02 0,042 7,02 91,80 91,80
oklassad
XPS, extruderad| Sundolitt s80
polystyren 100 mm (EPS) 1,63 0,0084 1,63 786,43 786,43
Gipsskivor,standardskiva Recoma 0,488 0,426 0,424 532,91 498,48
13mm| byggskivor
Isover UNI-Skivor Nativo
Trafiberisolering -2,38 5,72 - 1009,34 1009,34
(45 mm)| gkiva (45 mm)
15 mm
Plywood 15 mm | Konstruktionspl -6,46 17,7 3,41 2386,25 4460
ywood Gran
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Regel, barrtrd 70 x 45 Byggregel i 0.092 0.0158 0.092 255 255
mm papper b b b b b
Regel, barrtrd 95 x 451~ Byggregel i 0,1248 0,0158 0,1248 28,01 28,01
mm papper b b 2 2 b
St 10 mr || oo ol 0,488 0,426 0,424 222,72 208,37
byggskivor
Regel, barrtrd 120 x 451 Bygegregel i 0,1417 0,0158 0,1417 0,63 0,63
mm papper b b b b 9
Cellulosafiber Nativo 1
Tréfiberisolering|  -3,49 0,36 0,67 -610,66 200,95
Losullsisolering 500mm| gkiva (45 mm)
Mataki haloten
YEP2500(Papptak) STEEL 1,35 1,35 432 5
Total CO2e exklusiv biogena
Total CO2e inkl 6.5 ton kolet
Biogena kolet ’ 11 ton
Byggnadsarea 191,9 m?

2 .
CO2e/m? BTA CO2e/m? BTA exKklusiv

biogena kol
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4.9 Prisskillnader

Ofta nir byggnadsmaterial viljs spelar kvalitet, rimliga priser samt klimatpaverkan stor roll.
Darfor stills fler krav pa byggnadsmaterial idag dn forut for att uppfylla det ekonomiska och
det ekologiska perspektivet. Ersittningsprodukter som redovisas bade i tabell 2 och i tabell 3
har betydligt mindre koldioxidutslédpp jamfort med nuvarande produkter. Dessa produkter
visade sig att vara dyrare jimfort med nuvarande produkter for en privat kund dér moms é&r
inkluderat. Genom telefonsamtal med leverantorer och via information pa produkters websidor
kunde priserna for ersittningsprodukter tas fram. Produkterna fran leverantorer som recoma
och tarkett har hogre kostnad jamfort med andra erséttningsprodukter. Deras produkter bidrar
till den storsta skillnaden 1 totalt pris som tydligt presenteras 1 tabell 3. Den totala kostnaden for
ersittningsprodukter rdknades till 377 904 kr och produkterna som ersittes hade en total
kostnad pa 247 779 kr. Det motsvarar en skillnad pa 130 125 kr. Det betyder pa att projektet
blir 3,29 procent dyrare om nuvarande produkter ersitts enligt tabell 3 da den totala summan
for hela projektet enligt &r 3 947 479 kr. Se bilaga 3.

En faktor som kan péverka prisskillnaden &r att alla dimensioner av byggmaterial som regel,
barrtrd rdknades inte med i det totala priset enligt tabell 3. Alla dimensioner pa reglar kostar
olika mycket och dérfor togs traregel med 45x70 1 dimensionen dé& produkten hade betydligt
storre 16pmeter jamfort med andra dimensioner. Prisméssigt hade byggregel 1 papper fran
leverantoren woodtube ett 14gre pris dn en vanlig regel med samma dimensioner.

(m) - (k) = (tot.sum) [kr]#(2)

Summan [kr] togs fram med hjilp av ekvation 2 dar [m] som star for mangd multiplicerades
med [k] som stér for kostnad per enhet. Kostnader for transport av material riknas inte med da
det antas vara privatkundens ansvar att hdmta produkterna fran de olika leverantorer.
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Tabell 3. Prisskillnader mellan referensprojekts produkter och ersdttningsprodukter

Mingd | Referensprojekts | Kost/enhet | Summa Kost/enhet | Summa
produkter (ink. Ersittningsprodukter (ink.moms) kostnad
moms)
237 m Regel, barrtra 29,89 kr 7 083 kr Byggregel i papper 15 kr 3 555 kr
(45x70) (45x70)
199,2 m Regel, barrtra 37,85 kr 7 539 kr Byggregel i papper 36 kr 7 171 kr
(45x95) (45x95)
4 m Regel, barrtria 51,85 kr 207 kr Byggregel i papper 40 kr 160 kr
(45x120) (45x120)
132 m? | 35992004 Tarkett | 405,00 kr | 53 460 kr Tarkett trigolv 699 kr 92 268 kr
Starfloor Click
13 st | Innerdorrar (9x21) 395 kr 5135 kr Innerdorr, slit 760 kr 9 880 kr
480 m* | Cellplast S80 (300 | 448,75 kr/st | 74 941 kr Sundolitt SS0(EPS) 492 kr/st | 82 164 kr
MM
(167 st) ) 24x1,2x0,1
24x1,2x0,1)
839,7 | Gipsskiva, 29,48 kr 24 754 kr Recoma byggskivor 110 kr 92 367 kr
m? standardskiva
497 m? Cellulosafiber & 29,95 kr 14 885 kr Nativo® 49,95 kr 24 825 kr
Isover UNI-Skiva Trifiberisoleringskiva
4
(45 mm) Smm
2123 Plywood 15 mm 449 kr/st | 42206 kr | Konstruktionsplywood | 459 kr/st | 43 146 kr
2 G 15 2500
m (900 x 2500) ran ( ;’(‘)3; X 20X
(94 st)
32 st 549 kr 17 568 kr Mataki Haloten 699 kr 22 368 kr
rullar | YEP2500(Papptak) STEEL
10m/rulle (1x10)
Total kostnad 247779 kr Total kostnad 377 904 kr

Differens blev 130 125 kr.
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5 DISKUSSION

Rapporten syftade att ta fram byggnadsmaterial som &r mer miljdanpassade att anvénda i en
byggprocess med rimliga kostnader. Malet var att privatpersonen inte ska tveka att vilja ett
alternativ som har ldgre klimatpdverkan. De ska vélja rdtt produkter som har ldgre
koldioxidutslapp, sérskilda miljokrav och med rimliga kostnader. Det giller att fa ett
helhetsperspektiv for att uppné héllbart byggande genom att anvdnda de samlade kunskaperna,
for att skapa framtidens stadsutvecklingsldsningar. Studiens resultat indikerar att malet kommer
att uppnas utifrdn det analyserade projektet da alla respondenter dr dverens om att de material
som anvénds 1 byggandet sldpper ut mycket koldioxid, vilket behdver minska s mycket som
mojligt. I det kapitlet redogors for analyser med utgangspunkt i fragestillningen.

5.1 Analys av materialval

Utifrén resultatet 1 avsnitt 4.7 syns det tydligt vilka val av material som gjordes med ligre
klimatpaverkan. Det finns alltid béattre val som kan goras och i det fallet valdes de basta
produkter med hénsyn till koldioxidutsldpp. Val av material for den pagaende projektet har varit
en stor fraga och egentligen var det hela fokuset for arbetet att ersdtta de materialen mot
héllbarare material, genom att gora rétt val av de hallbara produkterna med hénsyn till kostnad.
Eftersom det stora fokuset ligger pa produktsskedet frdn A1-A3 innebdr det att mer trimaterial
bor anvidndas med hansyn till miljopaverkan och deras kostnad. Rapporten visar de utmaningar
1 arbetet som val av material med minskad klimatpaverkan. Det géller att begridnsa
klimatpdverkan och utdka sin forstaelse och kunskap om byggnadsmaterialen for att mojliggora
en omstéllning.

Malet med arbetet var att ersitta de gamla produkterna i referensprojektet och ersétta de mot
produkter som har en lidgre klimatpdverkan. Utifrdn intervjustudierna och erfarenheter bor
privatpersonerna 0ka sina kunskaper om vilka byggmaterial som har ligre klimatpéverkan.
Myndigheterna bor stélla mer krav pa foretag och privatpersoner om att minska sina utslapp
och kunna bygga med lagre klimatpaverkan. Sma steg i taget kan skapa stora forandringar som
exempelvis minska méingden material eller utveckla material vilket skapar méjligheter med
minskad klimatpaverkan.

e Denna studie visar att ersattningsprodukter bidrar till en forbattrad klimatpaverkan. Det
har att gora till en viss del med det biogenakolet som nédgra ersittningsprodukter
innehaller, se Tabell 2. Vid val av byggnadsmaterial borde biobaserade material som
“trd” vara ett sétt att minska byggnaders klimatpaverkan. Tréaprodukter som ett exempel
binder kol i det biogena kolkretsloppet vilket betyder att det inte bidrar till en 6kning
av vaxthusgasutslappen. Problematiken blir att nidr dessa produkter branns sa bidrar de
till &nnu en dkning av koldioxidhalten i atmosfdren som forstarker vixthuseffekten och
paverkar klimatet. Det rekommenderas dédremot att sikta pa produkter som ar
atervinningsbara och dteranvddningsbara da det leder till minskning pa avfallsméngder
som kan uppkomma. Utbytet av de olika material kan ha negativa konsekvenser i
langden. Konsekvenser som kan uppsté till exempel i bytet till byggregel i papper dr
risk for fuktrelaterat problem och minskad barférmagan. Detta 1 sin tur paverka
livstiden for byggnaden.
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5.2 Kostnadsanalys och miljopaverkansanalys

I Sverige byggs cirka 10 000 smahus per ar och klimatpaverkan fran produktionen uppskattas
till ca 20 ton koldioxid per hus, vilket innebir att sammanlagt for alla tio tusen smahus per ar
uppskattas koldioxidutsldppet till tvd hundra tusen ton. Utifran resultatet kan koldioxidutsldppet
bli lagre genom att ersétta materialen mot andra material som har en lagre klimatpaverkan vilket
innebér att om koldioxidutsldppet minskas det med endast 10 procent av varje projekt som
byggs i Sverige minskar den totala paverkan med 20 000 ton koldioxid. Det motsvarar tusen
sméhus. I tabell 4 nedan visas det totala utsldppet av koldioxid, vilket betyder att om det sparas
20 000 ton motsvarar det ca 11 miljoner mil 1 stricka for en mellanstor bil.

Tabell 4: Det totala CO2-utslipp

Antal CO2-utslapp per Totala CO2- Minska det totala CO2-
hus utslapp for utslapp med 10 %

10 tusen smahus

Smahus 1 st 20 ton 200 000 ton Sparas 20 000 ton,
motsvarar ett 1000
smahus

I tabell 5 nedan syns resultatet tydligt att klimatpaverkan blev lagre genom att vélja material
med lagre klimatpéverkan jamfort med material som ersétts. Utifran detta konstateras det att
forbéttrade material for miljon kostar mer och detta innebér att de privatpersoner som har
lagbudget kommer att vélja bort de héllbara produkterna och kdper de byggnadsmaterial som
har lagre kostnad. Detta dverensstimmer med berdkningsresultat frdn Prodikt och hemsidor
samt resultatet fran intervjuerna, att privatkunder vill bygga sa billigt som mojligt. Det viljs
ofta produkter som har légre pris av privatkunder, men om tvd produkter har samma pris, sd
kommer alla vélja de miljovanliga produkterna. Det géller att fa ner priserna pa héllbara
produkter. Det giller samma for alla privatpersoner, anta att det byggs tva hus, det ena kostar 1
miljon som inte dr miljovénlig och det andra dr miljovanligt och kostar 2 miljoner. Séklart véljs
det som kostar liagre. Det blir svért att dvertyga privatpersoner att bygga klimatsmartare nir det
skiljer sig mycket i pris. Till detta projekt valdes de bésta produkter miljomaéssigt, men enligt
undersdkningen som gjordes for materialvalet gar det att hitta billigare produkter som har liagre
miljépaverkan, men det kan fortfarande bli dyrare 1 materialkostnad.

24



Tabell 5: Skillnaden mellan referensprojektet och det projektet med forbdttrat material

Total Total CO2e CO2e/m? Total CO2e/m?

CO2e exklusiv BTA BTA exklusiv )
Materialkostnad
inkl. bi i
in iogena InkL biogena kolet
bi kolet
iogena ole biogena
kolet
kolet
Referensprojektet 21,88 ton 114,03 kg 247 779 kr
Forbittrad 6,5 ton 11 ton 34,24 kg 57,34 kg 377 904 kr

material till

refernsprojektet

Vad det giller materialkostnader soktes priserna pa hemsidor och de priserna ar for
privatkunder det vill séga inklusive moms, ddremot om materialen kops som foretagare sa géller
priserna exklusive moms som dr ofta billigare. Det innebér att den totala materialkostnaden
kommer att hamna pa 377 904 kr.
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6 SLUTSATS

Slutsatsen for detta projekt ar att det finns paverkande faktorer som kunskap och erfarenhet om
materialval med minskad klimatpéverkan. De paverkande faktorerna kan anvindas av
byggaktorerna till utveckling av de regelverk som finns och de kraven frdn kommunerna samt
till stod for myndigheterna. Det pdgaende projektet kan dven anvandas som en inspirerande bild
av tillvigagangssatt for arbetet med minskad klimatpéverkan. For en privatperson ska kunna
vilja rétt byggprodukter med mindre klimatpaverkan och rimliga kostnader kravs det en utforlig
information om produkterna frén leverantorer.

6.1 Framtida arbete

Vid nyproduktion &r det manga faktorer som paverkar valet av material med mindre
klimatpaverkan. Darfor kan det vara klokt att géra vidare forskning och dven studera hur
information kan spridas mer till privatpersoner.
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BILAGA 1 - INTERVJUFRAGORNA

1) Vilka byggdelar kan viljas for att bygga klimatsmartare med rimliga kostnader.

2) Hur ser marknaden ut for tillfillet? Ar det manga privata kunder som verka ha koll
pa vilka byggmaterial som ir mer miljoanpassat? Ar det flera som efterfrigar hillbara

material.

3) Har ni nigra leverantorer som vill fi in hallbarare alternativ.

4) Har du nagra konkreta exempel pa produkter som ér hallbara och icke hillbara, hur

skiljs priserna at och paverkan pa klimatet.

5) Tror du att produkter som inte ir miljovanligt kommer forsvinna i framtiden? Om

inte, vilka faktorer piverka denna process.

6) Vilka rad skulle du ge en privatkund som vill bygga klimatsmart som har en lag och

rimlig budget. (under och medelklass).



BILAGA 2 - FOLJESEDEL MATERIALSATS



lﬁl FOLJESEDEL MATERIALSATS | &)
VargardaHus
DATTID 300 | ribemampars bk e -
[sid.1 GRUMDPLAN (Platta pa mark) 1:a leverans

Pos Dim

Benamning

Mangd

Emh

Lew Rest Sign.

1-1 400

Flasiremsa under

100

1-2 200

Syllisolering under W

100

1-3 | 50xS0x35

Vinkdar il % (13 van)

st

1-2 | 6,080

Traskruv WAF (1stivinkel)

st

1-10 | 7,2x42

Betongskruv (1sthvinkel)

st

1-21

1-41

1-42

1-43

1-44

1-45

Saknat eller skadat material skall patalas inom 10 arbetsdagar. 0322 - 23 20 00

M352

1[7]

Utsirifiedatum 2023-03-21



ﬁ FOLJESEDEL MATERIALSATS | Al
wors |
BRI 30 | i Sy pordean e

[sid.2] vTTERVAGGAR 1:a leverans
FPos Dim  Bem3mning Mangd Enh Lev Rest Sign.
2-1 ‘fiervaggsblock BY 18|st
2-2
2-3
2-4 Panell3mmar 10|st
25 Invandigt:
2-6 | 5100 |Traskruv 0| st
27 S-list {rak blockskary YV, Varmgawlar, vaggblock 2:van) 5] Ll
2-3 | 4545 |Regel Y-hom 28|m
-2 13 Gips till blockskarvar L=2800 17|st
2-10 45 solering fill kemiplettering vV 12|m2
2-11
2-12 |13 Gips 2002400 till gipssmyg 2 st
2-13 |15x45 L3kt till gipsade smygar 220 |m
2-14
2-15 nfasining panellammar, Vinklar 80:00 115|st
2-17 Utwandigt:
2-18 | 21xT0  |Lockstdt kompleitering (GRUNDOLJAD) 21|m
2-18
2-20 | 21x85 |Knutbrada yiterinnerhdm L=3500 (GRUNDOLJAD) 11|st
2-21 | 21x70  |Knutbrada yiterinnerhém L=3500 (GRUNDOLJAD) 11st
2-22 | 21285 |Knutbrada yiterinnerhom L=3300 (GRUNDOLJAD) 5|st
2-23 | 21xT0  |Knutbrada yiterinnerndm L=3300 (GRUNDOLJAD) 5|st
2-24 | 21x85 |Knutbrada ytterinnerhorm L=3000 (GRUNDOLJAD) 3|st
2-25 | 21x70  |Knutbrada yiterinnerhdm L=3000 (GRUNDOLJAD) 3=t
2-28 ALL PANEL GRUNDOLJAD
2-Z7 | 212115 |Panel typ C (stiende) komplettering, L=3600 B|st
2-28
2-28
2-30 | 15=45 |Luftiakt 13|m
2-31
2-22 | 4023 Littera: FB. Lost levererat SP Skjuidbmpart 1|st
2-23 Monimaterial dito packas fr foksline ihop med block 412 1|kl
2-24 |40=23 Littera: F11. Lost levererat SP Skjutdarrparti 1]st
2-35 Monimaterial dito packas fr foksline ihop med block 413 1| kadli
2-35
2-3T7
2-38 Fasadbleck 58|m
2-28 Platdetalier (diverse underbeslag)
2-40
2-41
2-42 Owrigh:
2-43 |45x45 Transportskydd anvands som div. Komplettering
2-44 Sattim fill inv. smygar Btuber
2-45 Spikpaket 2 1|5t
Saknat eller skadat material skall pétﬂlas inom 10 arbetsdagar. 0322 - 23 20 00
M352 2[7] Lssiriecatun 2022-03-21
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FOLJESEDEL MATERIAL SATS

VérgardaHus

227 100G | ke b s

[sid.3

INNERVAGGAR

| A

1:a leverans,

Pas Dim  Bem3mning

Mangd Enh Lev

Rest Sign.

21 INGA Sarande innervaggshlock

-z

3

x4 400 Plastfolie under alla innervaggar mot betong

G1{m

35

3-8 45

Isolering till vagg cc 450 (B= 410)

118{m2

T

I3

2 ErltrEE' an

3-10 | 45x45 |Reglar Takhojd=2600

18|st

3-11] 4570 [Regel

S0|m

3-12 | 4570 |Reglar Takhojd=2600

T2|st

3-13

45085

Reglar Takhojd=2800

st

3-14

3-15

45145

Reglar Takhojd=2800

43

st

3-18

45170

Reglar Takhajd=2600

12

st

317

45220

Reglar Takhojd=2800

16

st

3-18

13

Gips 2002800

133

18

12

Span B00x2500

106

3-20

3-21 15

Plywood 8002500

27|st

3-22

3-23

-24

3-25

3-28

3-27

3-28

3-2B

3-30

3-1

3-32

3-33

334 | 45x85 |Kortlingar for snickerer L=2370

=]

st

3-356 | 45170 |Horlingar for snickener L=2370

3-8

3-37

3-38

3-38

3-40

3-41

3-42

3-43

-4

3-45

Saknat eller skadat material skall patalas inom 10 arbetsdagar. 0322 - 23 2000

M352

207

Utskrisdstum: 2023-03-21
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FOLJESEDEL MATERIAL SATS

H
VargardaHus I

85058 22 ) | rhdfwgair i

| A

[sid.5] TAKBJALKLAG / STOMME

1:a leverans,

FPos

Dim

Bemamning

Mangd

Enh

Lev PRest Sign.

5-1

Takstolar enligt 34:4011

1|omng

BlnG500

‘finkdar fill infastning dito

st

53

5-4

5-5

5-G

45120

Regel fir inféstning glespane!

m

57

28%70

Glespanel L=2800

185

st

52

28x70

Glespanel L=4300

&0

st

53

5-10

0,12

Hombivav (diff.1at sakerhetsfolie)

125

m

5-11

5-12

5-13

Inmertak:

3-14

Gips 0,8x2.4

105

5-15

5-16

20062500 Plywood (som isclerstopp)

st

5-17

4545

regel for isolerstopp

oo oo

M

5-18

3-18

5-20

5-21

12501270

\Vindavledare STD

st

5-22

5-23

3-24

25%38

Tegellakt for infastning massonite o600

m

5-25

5-25

Masonit 11502440

st

5-27

5-28

5-28

5-30

5-21

5-32

5-37

5-38

5-40

5-41

5-42

5-43

544

5-45

Saknat eller skadat material skall patalas inom 10 arbetsdagar.

0322 - 25 20 00

M352

47]

Utskrisdstum: 2023-03-21
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H

FOLJESEDEL MATERIAL SATS

rdaHus -

[r ST

| A

[side] YTTERTAK

1:a leverans,

FPos

Bemamning

Mangd

Enh

Lev PRest Sign.

G-1

Raspontluckor enl. 34:4021

1

omg

23

L=2400

42

st

G-3

23

L=3800

E3

st

G-4

Alla luckor 23mm {PAPPTAK)

5-5

-G

&5-7

G-

Vep2500 (PAPFTAK) 10mirulle

=l

st

G-2

B5-10

3-11

G-12

G-13

G-14

B8-15

G-18

28=70

L3kt snedfasas och placeras vid Mock

G2

m

B-17

482170

Regel snedfasas och placeras vid Nock

62

M

G-18

45220

Regel snedfasas och placeras vid Nock

70

m

G-18

45x70

Barlakt vid takfot (Carisma)

m

5-20

3-21

G-22

G-23

G-24

21x85

indskivor L=1000

ra

st

B5-25

6-28

§-27

G-28

G-28

5-30

3-21

21x115

C-panel vid takfotsinkladnad L=3600

st

G-22

G-38

B5-40

3-41

G-42

G-43

44

B5-45

Saknat eller skadat material skall patalas inom 10 arbetsdagar.

0322 - 25 20 00

M352

5[7]

Utskrisdstum: 2023-03-21



1ar FOLJESEDEL MATERIAL SATS Al

H
VargardaHus I

033373 50 30 | rdedawpadehos s

[aid.? UTV. HUSKOMPLETTERING INKL. BALKAR & PELARE 1:a leverans

Pas Dim  Bem3mning Mangd Enh Lev Rest Sign.

140:270 |LIMTRABALK B1, GL30c, L=4100 2|st

.
| k2

n
ga

(411

n
o

R

.
(=]

-
e

1
(=]

T-28

741
7-42
7-43
7-44
7-45

Saknat eller skadat material skall patalas inom 10 arbetsdagar. 0322 - 23 20 00

M352 8[7] Lssiriecatun 2022-03-21
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FOLJESEDEL MATERIAL SATS

| A

H
VargardaHus .

(EAF3 - #5000 | nkef st s

laid.ﬂ INV. HUSKOMPLETTERING

2:a leverans,

n
(=)
i

Dim

Bemamning

Mangd Enh

Lev PRest Sign.

Didrrar:

nnerdormar (Samtliga ar skjutdiorrar)

st

L | ka2

g

WC-beslag (skjuidbmrar)

ra

st

@

-

[=x]

Listwerk:

bl ol Rl el ol el e
(411

=]

Taklist AVGAR

Giohdist Slat it

120

m

Dibrfoder L=2200 AVGAR

21x143

SmygTackbrada, vitm.fur, démiarm mot kakel (L=2 20m Istoibm)

[=1]

st

Gobv:

35282004 STARFLOOR CLICK

132

m2

A-matia vid betongbjilklag. Stegludsfosm wif

132

m2

0.2

Tenotat {diff.t3t folie), under parkett DV endast vid GV)

15

132

m2

21

Ek- lackad smyglist mot YO+HFD

30

m

Owrigh:

Brandvamare

st

5-38

B-40

B-41

5-42

5-43

B4

B-45

Saknat eller skadat material skall patalas inom 10 arbetsdagar.

0322 - 25 20 00

M352

77

Utskrisdstum: 2023-03-21



BILAGA 3 — SLUTBESTALLNING
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- SkAnmisi vl yp och =y, Mg enl dilvelsotsiogen Tyn:

| | FErg:
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|z SAMITET AIPRODUKTER

- TvEiRctallchlandars, Guctavcbherg Heutio Anial -1 S&0 kr
|| E  Tviiisiflshlandare, Gustavsbeny Neufic, sensorstymd Antal:
| | C  Teifis@lsblandare, Gustavsbeng Mordic Plus Antal:
| | O Teifisilshlandare, Gustsesben Atantic AnkalTEng:
- E Tvifis@lsblandare, Gusiavsbeny Esiziic AnkalTEng:
| | Annan modell, Eeteckning: AnkalTEng:
X | MONTERNG INGAR EJ FOS INEYEENADEFRODUKTESR

==

- WC-gtol, Guctavcherg 1600 Nawtio Antal:
| | E  WC-sinl, Gusizvsbeng 1545 Mautc Antal;
| | = WiC-siol, Gushevsberg £300 Eshefic-Hygenkc Flush, EofiClose, wit Animl:
- C WC-sinl, G-berg £330 Estetic vAQhAngd. Inkl. fixtur, SoMClase, vit Antal: 20 220 kr
- E WiC-shs, Sustavsieny SMIE Mautic 3C/0R, vit Antal
| | Annan modell, Beteckning: Antal:
x_ MONTERNG INGAR EJ 705 INEYEERADESROOUKTER

| | 3polkneapp, vit som standard (&wezrinbygod olebem, vEgghdngd) Antal:
- Spciknapp, mef krom Antal:
| Spciknapp, bHank krom Antal:
=

|| Endkarcblanders, Guctrwrcberg Mauis Animl:
| | E  Esdkerstianderz, Gustavsberg Mondic 3 Antal:
L C  Bedkersclanderz, Gestavzberg ASentic AntalFEng:
| | O Badkerstclander=, Gestavsberg Esbebic AntalFEm:
| | Annan modell, Eeteckning: AntalFEng:
L

| Endkar, Suciavebang Duc 1803, lnkl. front cob gavelsillining

| | E  Badker, Wesizroengs Sait 1700

- C  Baedker, Wesizrcengs 28l 1500

| | O Baedker, Wesizrcengs Sense 1600

|| E  Smgicer, tmroergs, VikghrosHus Eg9Ecn 1400

- F Emdikar, Wesisrbengs Motion 181 G msssege

|| G Bedker, Westzrbergs, vighndaHus Edlion 140 C, massags

| | Annan modell, Eeteckning:

- DuschdBerer, Gestavsbeg Round, kvertsrund, SCorsC, peofller krom. OEE! hekhijd

|| = DuschdBerar, Sestavsberg Sguere, S0x50, profler krom. 05211 T

| | S Duschd@er, Gustawsbem Squans, S0, profdier krom. For nischmoniege. SE2! &

- O EBedkersvBgg, Gusisvsbeny Equane, profllzr knom

| | Annan modell, Beteckning:

L AnEAR 2 3T LIMJSAVLORE | BADAUM, SADE MATERBL OCH ASSETE =15 000
|z

- Dusehert, Gusiavsbang Nawtio Antal:
| | E  Duschset, Gustawsbeny Round AntalFEng:
| | & Duschset, Gustawsberg Equare AntalFEm:
- O Duschset, Gustawsbeny G, fest kakdesch, fyrkantig sil [Squers) Antal:
|| E  Duschzet, Gustswsbeny G2, fest fakdexsch, nond =il (Rownd Antal:
| | Annen madell, Beteckning: AntalFEng:
X | MONTERNG INGAR EJ FOS NEYEERADEFROOUKTES

=

|| Duschblandars, Guciavcbang Nautio Antal:
| | E  Duschblander=, GesmEvsbeg Mordic 3 Antal:
- C  Duschbianders, Gestevsberg Adenbc AntalFErg:
- [ Duschilanders, Sushavsoeng Eshetc AntalFErg:
| | Annen modell, Beteckning: AntalFEng:
X MONTERING INGAR EJ FOR INEYEERADEFROOUKTES

WH Kuncmagp 2T3T_7_skiat Sida 5
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SAMITET 3PRODUKTER fiorie.

KBbksblandars, Gustavcbarg Mausis Antal:
ERkshlandare, Gusiavsbeng Mondic Flus Antal:
ERksblandare, Gustavsbeng Atlantk AntalFErg:
ERkshlandane, Gustavsberg Mondlc Plus Epksfely Antal:
Annan madell Ssteckning: AntalFarg:
Uomhuckran Gucisvebarng Antal:
LHamhuskran, P Matissen (ksl- och varmaben) Antal: Fl £ 020 kr

WH Kuncmagp 2T3T_7_skiat SKda E

Delsmma EANTETEPROCUKTER T&] kr
|58 TWATTBENK
|| &  TvekitbEnk, Hima, NE 1000 T3
| | Elandars, Guctavebarg Mautis
- Anran plandsre Tye:
|| B TviiinAnk Nima NE SCCOL, vit Frizsnzuimi melan A & E
- (=3 TwiitoAnk, Wadum 2000 men Annen bAnkskha, prisgrapn A
- O TviiinAnk, Wedum 1200 mem Annen tAnkskhva, prisgnapp A
|| E TwiitnAnk, Wadum 9500 men Annen bAnkskha, EEF. b M
|| Annan modell Typ:
A Torksikp  Mimo Essy Dryer 1700 OE:2* VA higer =1 vEnsi=rinad damr
Delsmmms TWATTEANK
ez EAITU
|| Eastu 3-5 kvm (inkl. bastuaggreget Ty Bense Eport, exkl bashud S
A BastudBrr, Tyill, DGE Tx19 glas. Gran

Diztsurmma BASTU
|z HANDDUK ETORK
- Handduksiork, L] Ath=na 8 Antal:
|| B Handdukstork, LVl Nia R Antal:
|| Handduksiork, L] Mura R Antal:
| | Annan modell, Eeteckning: Antal:
Dielsmma HANDOUKETORE
e BMNERDORRAR

¥arm vigmilad 7,B,Bx21 Amtal:
|| Eerm Ek 7,8, 5521 Antal
X | Skjridbmrskam, inkl anpazsning av dlrroiad FARD EX BEHAMDLAD Antal: 11
- Annen madell Tyg: Antal:
E EHJUTDORR S0FT CLOSE
.l
- A Dbrrblad, Escy Effeot E11, wit (NGB BERBDZY) Antal
- B Coriziad, Exsy G, it (NC3 BOS0ZY] Antal:
|| S Domibled, Style 03 vE (NCE S0S0EY) Antal:
| | O Dombled, Creft 02 vit (NCE 20502V Antak:
- E Comiziad, Unkgue 1L vE (NGE S0E00Y) Antal:
- F Debrmizled, Unkyus J1L, Ek Antal
| | G Dombled, Unigus 311, spegeigies an sida, vE [NCE S0S0IY) Antal:
|| H Debrivled, Unkyus J1L GWA1 30, vE [(NCE S0S03Y) Anial
- Elimsidbrr, sBt vit k. kam Antal:
£ Annan modell Tynfamg: PLAN EK 7520 EEHAMDLAD Antal: 11 15 193 k|
x Tridskisr skall vare mot keklsds rum, bad, i=knk och KLY



|x_| Troskel

Actal 45t FErg: EX
Dalsumma INMERDORRAR REREELS
W Munesagp 2070_3_skind Sids 7




DORRHANDTAG, INNERDORRAR

|| Innerdbrrehandieg, Hoppe Etookhalm Wyans: Antal:
| | B nrerdbrshandiag, Hope New Yok Myans: Antal:
| | T InmerdBrshandtsg, Hopps Marseiie Myans: Antal:
- o nnerdBrshandiag, Hoppe Dallzs Myans: Antal:
| | Antal:
X | Annan model Ty KOFF OVAL | ETAIMLESE Antal: 11
X TILL Wi OCH TEKNIKRUM NESANKT VRAED STIANLEEE. FINGERGREPF TILL ATT ORA DORREMN, ETAIN
Delzumms DORREANDOTAZ

PARKETT
== J-gtav Art onr
- Tarket? Pure Ek, Natur Trac E7Z3004
- B Tarkeit Shade Ek, Milky Whis= Tres E7Z3504
| | T Tarket Shede Ek, Evening Grey Tres
| | O Tarket Play Stone Sney Tres
- E Tarkett Shade Ek, Cumin Tres
| | Annek gak Tyo: Hvm
|8 Z-stav Art. nr
| | F  Tarket Pur= Ek. Natur Duaplank 727002
| | G Tarkei Shede Ek, Cofion Whis Ousgpienk &7ZTO04
- H Tarkeit Shade Ek, lkzllan Encen Duaplank Eraroi3
| | Annat gak Tyo: Kvm
| 1-stav, plank
| | | Tarkett Pur= Ek, Matur Flank
| | 4  Tarket Shede Ek, Snow Flake Flank
- K Tarkeit, Shade Ek, Scit Grey Plank
| | L  Tarkeit, Shade EK, ielian Brows Flenk
| | M Tarkeit, Heriage Ek, Limestons Flank
- [ Tarkeit, Herdisge Ek, Oid Gy FPlank 4100700
|| O Tarkett, Heriage Ek, Oid Brown Plank 100700
1% | Annist goki Tyo: ETARFLOOR CLICK ULTIMAT Kvm:
X E0LY LAGT MED 24 FA TROSKLARILIETER OCH DELNMNEAR S0M MOJLIET
Delsumma PARKETT

WH Kuncmagp 2T3T_7_skiat
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LIETER

Takllct, ABmoge [cwanhalc) vit, 16568
Takist, BBt shogglsT) v, 33xd3
Taiist, Bms kit vit, 15083

Amemas impise Typ: Lpm:

ngen iaklist! Gips upp Hil ek

Gokvlct, Allmogs wil, 16388
Gahdist, EIBE vR, 13085
Govist, BBt ek lackad, 12053
Gohdisk, Allmoge vit, 1555

Annan gakviist Tyn: Lom:

EFACKLADE SFKKAL OCH FLATEMALADE LETER

Golkinss B fsder, Vit 755130

FODER INDMHU §

Dorrfoder, Allmogs vit, 16x88
Domicder, I8t vE, 12x5E
Domioder, 318t ek lackad, 11456

Anrat g Typ: Lom:

GIFSADE EMYEAR FOR SHUTDORSAR INGAR. BESTAME PA PLATE HUR VI GBR

Toppklass Ul foder, vE, TSX7S

Fansizroder, Almoge: vit, 15655
Fonsierfoder, EB1vil, 12x56
Fansizrfoder, BB =k lacksd, 12k55

Annat tonsterfoder Typ: Lom:

Dietsumma LIETER

b

FOMETEREANKAR [Leveraras #] fnsizr anligt plandining, 481 b=nSmnt FS)
Fonctarbdnk marmar, Ectrsmaz Clair

FansizroEnk marmar, Rukvina

Fansi=ro@nk marmar, Fele dl Tigre

Fansizroénk marmar, Elanco Carmera

Fansi=rc8nk, MOF vE

Fansisrbank, EK

Delswmms FONITEREAMKAR

WH Kuncmagp 2T3T_7_skiat Sda 5




|z At nr IHNERTAK
| | nnarisk, clBta gipciak
- nnertak, Hunbosit (it Innemakskhaj
|| 2708 Inmertmk Moriands i, vEmblad pansl 8015, pulsad 1Sx1230. S0S03-Y
| | 3840 Inmartai Morrisncs i, vEmBled pansl 8015, putsed 453120, S0S00-M
- 3057 Inneriak Moriands A, vResered panel £315, putsad 150 20 (saperissy.
|| 2560 Inmeriak Morriands tl, chehandiad furupaned 4015, pulsad 15x130
| | 3532 Inmertmk Moriancs i, vEmBied pansl, pAnspont putsad 4 Sx35. B0S02-Y
- 3073 nmeriak Momrlands i, chehandisd furupansd, pErispont petsad 1 5xSS
- 28EE  Immactmi Morisncs i vEmBed pansl siempont Anskoed, 1wt 45 205024
|| I24T  Inmertmk Moriancs te, vEmBied panel, siBspant Ansigad, 8. S0500-N
| | ISED  Inmerisk Morisnds i, vEmbled panel, siBspant putsed, 8. 20=S02-¥Y
- ITEE  Inmertmk Moriancs i, vEmBled panel, siSspont putsad, 15. SOS00-N
- 2541 Inmerisk Morriands tl, vElRsened panel, siBspont peised 15x115 (smperiasyr)
|| 2538  Inmeriak Morrisnds b, cbehandiad funpansl, sifispont putssd 15k118
| | Annat Innertak THE: Lpm:
Delsamma INNERTAK
-z TRAFPA

&  L-Trappa, Eolld 4.16.1, bredd 800 mm. HNC 3 30802Y

L-Trappa, Sciid £:15.1, bresd 1000 mm

|| E  L-Trappa, Eolld ©6.14.3, bredd $09 mm. HC3 30802y
- L-Trappa, Scid 55.14.3, bradd 1000 mm
| | Anpzn modell  Tyooredd:
b
|| &  UTrappa, 3olld 4151, bradd 800 mm. MCE EDED2Y
| | U-Trmappa, Soild £:15.1, beedd 1000 mm

E  U-Trappa, 3olid 82.14.5, bredd 800 mm. WCE EOGDIY

U-Trmappa, Soild 56.14.3, bredd 1000 mmm

L Anpzn modell  Typioredd:
| | C  Lesynbets som mebchar gokets fRgton FEmD:
Lo
| | O Elocksteg, enkeizidigt maoded BE SE
- E Elocksteg, duibbeiskigt modell B2 5D
|| F Satsteg, yib=hendiing Ika plansi=g
| | G Samsteg, via. Yioehandling Bka vanger. NCE BOSDZY

H Mcantin, dakd InI'!:InIEJ
Dizlsumms TRAFFA

WH Kuncmagp 2T3T_7_skiat
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VEDUM LEVERAN 3ER

KOM AMREDN®G

Eniligt Vedum ritning nr. Daterag

EaD

Enligt Va-dum ribning nr. Daterad
? AVOAR FFRAM OFFERT -5 ZE0 ko

W

Enligt Va-dum ritning nr. Daterad
§ AVGAR FRAM OFFERT £ 450 kr

HOGEKAP - KLADVARD

tandard: hesd 2,10, facts
[y Qarderob, Linnsckdp oohded MEdckdp

anl. Wedum rgning nr Animl:

anl. WargdrdaHue rining nr Antal:

HOG EKAP - DVRIGA RUM

Atandard: hEjd 2,10, fiyitbara
| Qarderob, Linneckdp cohdel HEdokdp
L anl. Vedum rifning nr Antal:
| | anl. WirgdrdaHue rining nr Antml:
e Tisggiavdrag
| Samdemb 45, Flytibar HaZ 100 Antal:
| | Ganemk 40, Fast HeZ2250, inkl. takansl .40 Antal:
- Samdemb SE, Flytibar HaZ 100 Antal
| | Ganeme S0, Fast HeZ2250, inkl. takansl 240 Antal:
| | Samdemb EC, Flytibar HaZ 100 Anial:
- Gandemb EO, Fast He2320, nkl. takansl 340 Antal:
|| Gamemb SC, Flyttbar Ha2 100 Antal:
| | Ganemb S0, FastHe2250, nkl. takansl 240 Antal:
m -
|| LUnneskhp 40, Flytioar He2100 Animl:
| | LUnneskRp 40, Fast He=2230 Inkl, taoansl. 2,40 Antak
L] Linn=sklp 50, Fiytioar He2100 Antal:
- Linnesklp 50, Fast He22S0 Inkl, taioansl. 3,40 Antal:
| | Unnesihp £0, Fiytnar Ha=2100 Antal:
| | |innasikp 50, Fast He22S0 Inkl tmiosssl 340 Antal:
= »
| | Sifdskhp EC, Fiytthar H=2100
- EEEskiE B, Fast He3350 Inkl. takansl I 43
-
| | OB 8! Om iakar = ange vilka rum Fum:
Delsmmia VEDUM LEVERAMNEER ~15 550 kr
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FFJUTDORR ERARDERCEER (Dppringehtpd 2260)
Erofifarger at vule melen: vl siver, guid, crans
F Falef@rger 2 vElla melianc 1 Whks Melamise, 2 Rime Frost, 2 E=nsibie Oak, £ Weathersd Geey

e

|| S Skptoamsgerdercs, S Originel vibyE, sxil, ivede. S=<200 Erafiteeg:

| | Fizll=flg nr:

|| C Skpiamsgecdancs, S Fomma vitvE exkl nreds. SetI00 Erafiteeg:

L] Foll=fRmg nr:

e

|| S Zkpigdmsgardencs, S Original vibyE, sxil. irede. S=d330 Erafiting:

- Foli=targ nr:

|| C  Skuisamsgardenco. Sifs Fomma vty sxkl nreds. SetE00 Erafiteeg:

| | Foli=flrg nr:

=

|| S Skputoamsgardarcs, St Original vibve, sxil. ivede. S=2400 Erafiteeg:

- Fizli=flg nr:
C  Skuisarsgecierco ife Forma uitvE el needs Sa2400 Eranig:

oz O Tillvel glac

L Zpegeigies, grksasd

| | Spageigiss, brosstoned

|| Zpageigles, K

e Tillvel Inrade

| | E  Trkdinredning Efe

[TTTF

L]

[T

Delsamma ENJUTDORREGARDERDEER
== =

ERAEKAMINER

A FEm:
B Camtur EZ0T-1 Style FAmg
(=3 Famg
O Conum =1 FAm
E Cantuns TSOA Fag
F Contun Hbg Fhrg
G Conum S55 T Sty FAmg:
H Cantuns TSOK Famg
Annan modell TInFAR
Fremaodul, 1-plan FAm
Fremaodul, 1,5-plan FAmg:
Fremaodul, 2-pdan Famg

Fristhends soorst=nsmacul med t=l=soplsg fot

Dizbsumms SRAEKAMINER
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YTTERDDRRAR

i

YTTERDDORRIGROVENTRE DORR Valfrl sfandardkusSr inghr

& Yeerdarr MorDan, Venue 234 0, Klangisc Kuky

B Yienddm MorDan, Venus 834 Kulsr
| | C  YhersSr MorDan, Bfenen 542 O, Klamglas Kuky
- O Yierddm MorDan, BEenen 435 Kuky
|| E Yienddm MorDan, Skytben 542 3, Klamgies Kulsr
| | F Yienddm, NorDan, Linjelen 825 G. Klamgles Kuky
- ] Yienddm MorDan, Lejon=t 807 Kulsr
- Yienddm MorDan, Lejonet 801G, Klagias Kuky
|| H Yiberddm, MarCan, Venus 834 PG, Kianglas Kuky
x_ Sl=syel om e Hanglas WEll: Cobsacid el Efsabifroshet) COTEWOLD
- Sidolus
| Sverijes
£ SWEDDOR CHARACTER DROF SWART MOE JS000-M. ¢ 2T, ENTREDORA 11 776 kr
x| Erandklessning, =nl. finkeg
- Yhenddr, annan modell: = Ku_l\!n'
£ SWEDIDOR CHARACTER CANVAS BVART MOE S5000-M. 1 2T, KLADWVARD S Z&T ey
o
3 I Tiival vaifi NCE-kuite, NorDan M CE-kular
L
|| DOARR TILL @ARARECARPORT
- B Forrddedber, MorDan, Elenbocken 371 0. Klanglac
| | Famhdsdm. MorDan, Et=nbocken 71 KuRs
|| Fambssdam annan modei TyE Kuler
L
| Tihval, velil NCE-kultr, MorDan HCS-kulr

Moniage av yitendbn

| DORRHANDTAS ALUMBNIUM. Nysnser: Siher F1, Rastd FS
- A YHerd&rrehandtag, Hoppe Elockholm By s Animl:
|| B Yienddmshanding, New York Mymns Antal:
|| (=3 Yienddmshandisg, Hoppe Marselle M ymres: Antal:
| | O Yienddmshendisg, Lux=mourg Myans: Antal:
X LEW UTAN HANMDTAS OCH L.‘\EH.IH_}'L FUND E."\__FEE B YALE D BMLY_ W] Lﬂﬂiﬁ HAMDTAG L.NDEH =}
Dslsumms YTTESDORRAR 37 033 kr

CENTRALDAMMIUSARE
Centridammsugers, Cenvec, & smart
Sockekugdose

Siangvinds, Ralime

Delspmma CENTRALOAMMIUSARE

WH Kuncmagp 2T3T_7_skiat Edai3
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GARAGEPORTAR

Esmiiiga tekckjutportar Isvererec med woodgrain-priglad yia
Fritt val mallan bred-, cmal-, cpagel- allar ciitpans|

Takskjutpart Teckentrup CarTech 40, 250082125 Paneftynsior:
Takskjuiport Teckentup CarTedh 40, 30002125 Paneftynieitr:
Takskjutport Teckentrup CarTech 40, S000K2125 Faneftys#sitr:

Annan modell, bredd: FPaneityputr:
felE-_rhucs- ==

Waltrl sfandardkuldr Ingér

Tlihvail e valrl NC3-kulbr Gl Eakeskjuiport, 220002 122
Tihval @2 valrl NG3-kularill skuipon, 2000632138

Tlivel e valtl MCS il teeskutood SCOCH2122

HC2-iulr
WCE-kulr
HCS-kulr

Mizkoer HE bakskjutport, CarTeck Drve S00
Mdinhoer U rkskjutport, CarTeck Drive E00 (@I part SCO0N21
Exitna randsindans Hil mobor I kesiutpert

[FFEFFTFITITF

[<1

Diztsumms BARASEPORTAR

PLATILAGERI

Tukavvatining, Plannja, vii

Facadbisok, vits (Sncisr-, dirr-blsok ooh droppblack gaviary
Vindckivabeciag, vim

FREnndalarviggbizok/kupfrontsoleck | kulbr llka takpannor
Avarta takhiuvar

Togairdda takhevar

Taksvvatining Bndras ] neie

Fassdnieck Andras Gl kulGr (finsier-, dor-bleck och droppbleck gaviar)
Windskivebesiag Andnas B kuldr:

REnndalany Bggbleckkupfronisbleck Endnes B kulbr

Tilval, eihever Andres 0 kuldr, Sivermetalic

Tihval, bakhiever Bndras U kuldr, Mok shyemestallc’
Markanciuien iskavustining

Utiastarnd)

EWART

ENVART

EWART

ENART

Daisumma FLATALAGERI
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TAKFON3TER

Takfansier, Velux TERSE WIS
Takfansien, Vel Sé40 FOE
Tuifansien Veluw S0 B0

Elekirisk mandwrerng, integra, Hi iakfbnsisr

E] mbrkidggning. FuBarval: Aflkvit 1023, Busbeigs 1034, natur 4000, mbrkbdd SDED
Rulgendin Gl TExSE KB
Rulgendis Gl 34140 K
Suigardis Hll S22l Kl

Rulgerdin slekiisk, REL, HI 7Ex58
Rulgendin slekinsk, REL, I S4x140
Rulgendin slekinsk, REL, HI S4x1E0

LF

[TFFETTTFLLF

Delssmma TAKFONETER

VARMENWENTILATION
Varmepump, Mibe 720, far iappvarmvatben, golvwErme (wid platts pd mark)
aoh ventilation mad vErmadtsrvinning. DS 31 Klarar Inga Hikvalcmodulsr

Varmespump, Miba FTED, 6 tappvarmvetien, golvwErms ivid platis pd mark)
750 walls om lomnd Snskar tivelsmoduler som ber SAM4C eller varmvetenbenders

Springwantll com Hilut | Sncharkarm.

Exira varmetienbeedare Tyn:

Shurt vid vatienred mborer pb ke 3

KOPFLAE IN MOT FAMRRVARME

FTX BAVE 300, DJUCOAMPARE | EOVRUM. STYRAPE ART MR 211243, KYLATERVINNING.

FETFTFF

FFETET]

1

Delsormms VARMENWENTILATION

LEVERANEER MM

Levarans mad bll oeh sl3p (24 m), Inkl max & immars loceningssd.
Hendlingar aoh ritningar tbr bygQlovesnsAkan.

Ovriga riningar far sandarduiftrands.

Ett drc villarbrsakring.

Hontrolibeeitening Inghr

Slutbecikining Ingdr

1d-drigt komcumesnickydd Ingdr (GAR-B0 AB).

1% &re frosibasiBndighetsgarant fr takbagel.

4% &re garandl far lcoleringeruats.

Lasining pé 2 stdragiiier | omiasining. Hostnad 10,000kr

Delsumma LEVERANEER MM
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OBE! Mylles

UFFQIFTER FOR VAD EOM 35211 TAE HAMEYM TILL VID PROJEKTERING

Uppgit skl e projsidanng

ke
kS GohvBrme bottenvBning
i ‘attenradistoner botenvBning
i GohvvErms Bvencining
X ‘atenredistorer Bvenvhning
L El=lingor bad Bverdning
L9 Eh=lingor och vatiznradietor oed Bverdining
L SohvErme siutiningsv §1|'g
LA vattanradiatorer sutningsvhning
X Filrmy B
L4 Fassdmatarsklp, piacerng om &) | ytt=riagg
X Hommiznak VA - bifoga uppgHt om piacerng pk tome
L Egen VA - bfogs uppgt om plac=rng :-! bomE, =v. Bvrig uirusining som bex hpdrofor, reningsverk =hc.
X S8rskid hansyn Uil El - bifoge spogiilaga S 000 kr
X []-F LR L revidering ow = Hlkcmmes =n kastnad om 5000:- Inkl mams.
L SErskild hansyn Il V3, Eraskamin, kk (om =] Wadum} - bifogs uppgitibliags
i S8rskild n&nsyn HE Radanfarly mark - oéoge uppgHt am Bigarg
L S8rskild hinsyn Hi geobein mizdl o skt rhibllndsn - foge vopglE om marcfErnklands
x ELaveln -4100 DO kr
X MMIMERA NP AEKILLMAD MELLAN BAD SWAIZA GOLY.
X AEAR 3 3T MIECHER SADEUM - 500 &

*Wid mget vathen erfodras vathengeow 13r &% pla 4 et korislonssipdd fr vemTvaRenberedere oohiel vErmEpUmE. Honbakts VH 13r mer infa.

Delsemma FROJEKTERING MM

WH Kuncmagp 2T3T_7_skiat Elda1E







Autmisgumme frks sid 4
Huz

ERUND
FTTERVAREAR
MALNINGERARET
FTTERTAK

FOMETER

FARAGE

VITVARDR KOH
WITVARDR TUATT
EANTETEFROOUKTESR
TUATTEANK

EAZTU
HANDCOUKETORK
PNERDORRAR
DOSRRARDTAS, INNESDORA
FARKETT

LIETER
FONETEREANKAR
PMERTAK

TRAFFA
EUTOORRZZARDESCEER
VEDUM LEVERANZER
ESASHANMER
YTTERDORAAR
CENTRALDAMMEUGARE
FARAGEFOATAR
sLbTELAzES)
TAKFONRITER
VARMEWENTILATION
LEVESANEER MM
FROUEKTERING MM
Bumma tival uSBrandacpen.

Tofal cumma att betala, kronor kL. rI1I:IrI1=I 3 547 475 by

4 574 000 kr

-S55 000 kr

S0 151 kr

16 S&5 &y

-15 537 kr

T&d

S 153 ky

-15 550 kr

A7 023 kr

-0 600 kr

€35 521

Andringar i omfatining och utforande kan icke medges efter danna utforandespecifikation.

WhrgkrmaHus rezeryernr sig mat =, produktesandringer =lar wiglsnde peaduiier frkn vl jEvsranteesr

Utghende orodukt ersets med momyanande. Kan produihes inbe ersitiss sis, sker=n B=rostaining, motsvarancs vanns vame

Ort ach dstum fir 3parsns underskrft.

Kipare 1

WH Kuncmagp 2T3T_7_skiat
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BILAGA 4 - BYGGLOVSHANDLINGAR TILL REFERENSPROJEKTET
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Denna rinlng 3r uteslutande HusCompagnlets egendom och far EJ kopleras firevlsas eker uildmnas ll annan person eler utnytjas f3r tlverkning tl annan 3n oss.

SEKTION B-B

& [ VEOPETRE VIDERING | ex |rar-erm
T AR T

AVTALSBEKRAFTELSE

H
argardaHus

Bas 156 | EAT 2L Whegheds
137779 70 90| _inbeeargerdaten i

SEKTIOMER

EHALI |r.|.nuH| ||i-'|'

| 1:100 013 A




ler utldmnas Ull annan person eller utnyttas far llverkning Uil annan an css.

Denna Fitnlng & uleslande HusCompagnlets egendom och far EJ kopleras farevisas &
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