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SAMMANFATTNING

Varen 1991 undersdktes de tva parallella vattendragen Béllstadn och
Igelbacken med avseende pa vattenkemin.

Naturhistoriska Riksmuseet har ansokt hos Laénsstyrelsen i Stockholms
lan om att géra Igelbacken till naturreservat. De har dar bl a funnit den
sallsynta fisken grénling.

Samtliga berdrda kommuner &r positiva till att skydda Igelbdcken och
forslag &r lagt om att géra den och.dess nérmiljé till naturvards-
omrade.

Béllstadns avrinningsomrade ar mer bebyggt an Igelbackens och
avattnet har vid tidigare undersékningar visat sig starkt férorenat.
Atgarder har vidtagits men Ballstadn &r alltjamt kraftigt férorenad.
Resultatet av denna undersékning visade att bAda omradena var
néringsrika. Igelbdcken hade férutom hégre fargtal och COD &n
Ballstaan, lagre syrgashalt, pH och alkalinitet, alla tecken pa att
backen innehdller en hég halt organiskt material. Igelbackens
avrinningsomrade bestar till storsta delen av skog, vilket tillfér sura
humusamnen som sanker pH. Denna tillférsel visades &ven genom hég
farg och hogt varde pad COD (ett matt pa totalhalten oxiderbart
organiskt material). Ballstadn hade grumligare vatten och hégre
konduktivitet vilket visar transport av partiklar och salter. Béllstadn
hade &aven hégre halt kvave och fosfor (alla fraktioner). Av detta kan
man dra slutsatsen att Béllstaan &r klart paverkad.



INLEDNING

Projektarbetet bestar av en vattenkemisk jamférande studie av. tva
vattendrag i Stockholms lan. Vid tidigare undersdkningar utférda av
Lansstyrelsen i Stockholm 1989-1990, har det visat sig att ena
vattendraget, lgelbdcken, har relativt bra vattenkvalitet med hénsyn
till att den ligger s& nira det tatbebyggda storstockholmsomradet. -Det
andra vattendraget Ballstadn, har ddremot betydligt sdmre vatten-
kvalitet. Naturhistoriska Riksmuseet begérde i april 1989 att L&ns-
styrelsen i Stockholms lan skulle gdra Igelbacken, samt en landremsa
200m pa var sida av backen, till naturreservat. Motivet till detta &r
att backen hyser det nordligaste bestadndet av den sélisynta fisken
grénling, en upp till 15 cm lang bottenlevande fisk som kan férekomma
i sma strommande vatten. Igelbackens dalgang har dven regionalt
varde som gron korridor fér spridning av djur och véxtarter samt for
storstadsméanniskornas avkoppling och rekreation. Lénsstyrelsen har
foreslagit att backen bitvis restaureras sa att den far ett mer natur-
ligt, meandrande forlopp med béttre sjilvrenande effekt. Backen
skulle d& ocksa utgora ett vackrare inslag i landskapsbilden.
Lansstyrelsen kontaktade Riksmuseet samt berdérda kommuner och
Igelbacksgruppen bildades. Samtliga kommuner (Jarfélla, Sollentuna,
Stockholm, Sundbyberg och Solna ) var positiva till att bécken
skyddas, frdgan var bara hur. Senaste férslaget ar bildande av ett
naturvardsomrade dar varje kommun skéter sin del. Ett stort intresse
har visats Igelbacken p& senare &r med anledning av Riksmuseets
begéaran att skydda backen. Bland annat har 2 examensarbeten gjorts,
eft i hydrologi (Kuylenstierna, 1991) och ett i form av en Oversiktlig
naturinventering (Laantee o. Strid, 1991).

Ballstagruppen, bestdende av representanter fran berérda kommuner
(Jarfalla, Stockholm, Sundbyberg och Solna) samt Léansstyrelsen i
Stockholms lan arbetar sedan flera ar tillbaka pa att férbattra
vattenkvalitén genom att lokalisera och &atgarda féroreningskallor i
Ballstadn. De har aven utfort bakteriologiska samt vattenkemiska -
provtagningar. Hoga fosforvarden och bakteriehalter har uppmaétts
under senare ar. Trots ett flertal atgarder har ej nagon pataglig
forbattring av vattenkvalitén skett. Malet man arbetar fér ar att
forbattra badvattenkvaliteten i Ulvsundasjon, dar Ballstadns har sitt
utlopp, samt att minska nivderna av naringsdmnen och fa ett klarare
vatten med hdgre syrgasinnehall.
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OMRADESBESKRIVNING

Geologi och hydrologi

igelbacken é&r tillsammans med Billstadn foérutom Stockholms strém
de storsta vattendragen i Stockholms kommun. Igelbdcken och
Ballstadn avvattnar tva parallella avrinningsomraden strax norr om
Stockholms stad (Fig 1). Vattendelaren, som atskiljer omradena kan
ibland vara besvirlig att bestimma d& hdjdskillnaden &r liten som t ex
vid Barkarby flygplats. Vattendragen rinner mot sydost i ett sprick-
dalslandskap dar berggrunden bestar av gnejs och granit. De hogsta
delarna bestar av kalt berg. Léangre ner mot dalgangen ligger moran
som har en god genomslépplighet av regnvatten och narmare
vattendragen bestar jordarten av lera som har mindre férmaga att
sldppa igenom vatten. Inom Ballstadns avrinningsomrade férekommer
mer berg i dagen, moran och glaciallera an i Igelbdckens dar
forekomsten av postglacial (omlagrad) lera samt gyttjelera ar stérre.

Beskrivni laelbiid]

Igelbackens avrinningsomrade (Fig 1) &r 28.0 km? stort och bestar av
skog 15.3 km?2 (54.5%), aker 6.0 km2 (21.5%), bebyggelse 5.4 km?
(19.4%), sjo 0.7 km2 (2.6%) samt vatmark 0.6 km? (2.0%).

Igelbackens avrinningsomrade gar fran Brénda berget 1.5 km norr om
Sabysjoén ner till Edsviken samt avvattnar S&bysjon och sjon Djupan.
Sabysjén samt Djupan ar tvad grunda néringsrika lerslattsjoar omgivna
av nedlagda &krar. Djupan &r nastan igenvuxen. Biflddet fran den &r
vattenférande utom vid extremt lagvatten i sjon da backen delvis &r
torrlagd. Béckens totallangd ar 10 km med fallhdjden 7 m. Under
1800-talet sanktes Sabysjon vid 3 olika tillfallen, d4 ocksa en del
vatmarker dikades ut (Laantee o. Strid, 1991). Avrinningsomradet
nordvast om Sabysjon ar naturreservat. '
Strax nedanfér Sébysjons utflode ligger lgelb&ckskérret, ett videkérr,
som foér 6vrigt &r ett viktigt vattenmagasin i torrtider. Fran S&bysjén
fram till Akallavdgen férekommer frimst 6ppna grasmarker.
Béckslanterna ar dar bevuxna med sly (Bild 1). Backen &r kulverterad
under Barkarby flygplats samt under alla vdgar och jarnvégen. Aven
mellan Akalla och Kymlingelanken finns det stora éppna grasmarker.
Vid Akalla meandrar bécken vackert och naturligt porlande for att



Bild 1 Igelbackens provpunkt 1, S&bysjéns utlopp.

senare ratas ut till ett mer l&ngsamt rinnande dike.- Inom Stockholms
del véxer trdd och buskar utmed backen och en gangvag ar bitvis
anlagd. For att undvika olyckor &r staket uppsatt p4 bada sidor om
backen (Bild 2). P& vissa strackor kan man se att backen &r rensad d&
det ligger stora jordvallar pa sidan. Mellan Kymlingeldnken och E4:an
ar backen narmast ett rakt brett dike med mycket vegetation och dar
vattnet flyter lugnt (Bild 3). De 6ppna grédsmarkerna smalnar av och
det vaxer mer skog pa sidorna. Efter E4:an ned mot Edsviken meandrar
backen genom Ulriksdals slottspark (Bild 4). Vid en liten bro i parken
finns det en pege! dar dagliga vattennivaobservationer gérs. Marken i
ar stort oexploaterad med anledning av att omradet varit militart
fram till 1962. '
Dagvatten, huvudsakligen frdn bebyggelsen, rinner ut i Edsviken via
Jarva dagvattentunnel i stéllet fér att fororena bécken. Avledningen
berdr s& stor del som 6.7 km?2 (24%) av tillrinningsomradet.
Bebyggelsen &r framst forlagd till héjdpartierna nordost om béacken
och omfattar Akalla, Husby och Kista. Sydvast om backen ligger delvis
inom tillrinningsomradet Tensta och Rinkeby, ocksa stora -
bostadsomraden.



Bild 2 Igelbédcken , Stockholms kommun.

Borttransporten av dagvattnet medfér att stora méangder vatten
"fattas" i backen, med l&g vattenféring samt risk fér uttorkning som
folid (Kuylenstierna,1991). Det &r dock framférallt hogfiédestopparna
som kapas jamfért med ett naturligt fléde. Till detta bidrar ocksa en
overledning till dagvattentunneln som trader i funktion vid hoga
vattenstand i backen. Byggnationen i omradet har medfért att aven
grundvattnet har sjunkit och i Kista har man byggt en infiltrations-
tunnel dar farskvatten trycks ut i marken, fér att undvika sattningar i
byggnaderna. Att grundvattennivan pd detta sétt halls uppe &ar positivt
ocksa for backen. _

For nya omraden som skall bebyggas planerar man fér LOD (Lokalt
Omhéandertagande av Dagvatten), vilket innebar att dagvatten tillférs
backen forst efter att det har passerat marken eller filtrerats och
renats i infiltrationsbaddar- eller dammar.

Arvingefiltet strax nordvist om Kymlingelanken &r under bebyggnad
och ett annat omrade som planeras for bebyggelse &r 6stra Barkarby,
vid Hasta klack, dar man planerar f6r LOD.



Bild 3 Provpunkt 4 i Igelbdcken, Kymlingelanken.

Beskrivning av_Billstadn

Béallstadns avrinningsomrade (Fig 1) &r 40.1 km?2 stort och &r till
stérsta delen bebyggt. Det bestar av bebyggelse 29.3 km2 (73.1%), skog
5,9 km2 (14,9%) samt dppen mark 4.8 km2 (12.1%). |

An rinner upp i Jarfalla kommun.och mynnar i Béllstaviken i Malaren.
Huvudflédet bdrjar mellan &stra Jakobsberg och Viksjo. Stérsta
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Bild 4 Igelbdckens provpunkt 5, Ulriksdal, dar dven pegel avlastes.

biflidet &r Veddesta dike som bl a avvattnar golfbanan vid Fjéllens
gard. Biflodet I6per sedan vidare genom trédgardsodlingarna i Skalby
och rinner ut i Béllstadn vid Barkarby, dar &n &ar forhallandevis bred
och uppgravd (Bild 5). Strax nedanfér Barkarby rinner den in i
Stockholms kommun déar stora delar av an &r kulverterade, bl.a. genom
hela Spanga centrum. Fére Solvalla rinner ett nytt bifléde till, ett
smalt litet dike fran Nalsta. An rinner sedan vidare genom en tunnel
under Solvalla och bildar en 6ppen damm i mitten av travbanan. Efter
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Solvalla liknar &an ett stort grumligt dike med mycket vegetation.
Ballstadn, Ballstaviken och Ulvsundasjon har anvénds och anvéands
fortfarande som recipient (mottagare) for braddavlopp, dagvatten och
andra utslapp. Vid en inventering pa 70-talet hittade man 205
utslappspunkter utmed &n, av vilka nu c:a 20 ar atgérdade
(Ballstaviksgruppen. 1990.). |

Bild 5 Provpunkt BO3, Billstaan.
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MATERIAL OCH METODER

Provtagning
Vattenprovér togs | lgelbécken och Ballstadn vid tre olika tillféllen: 3
april, 16 april samt'5 maj 1991.

Provtagningspunkterna lades dér tidigare provtagningar utforts av
Lansstyrelsen och Ml»ljoforvaltnmgen i Stockholm ( Fig 1).

Ilgelbédckens provpunkter:

1 Vid Sabysjons utiopp (Bild 1)

2 Strax efter Barkarby flygplats vid Akallavagen

3 Bifléde fran sjén Djupan, efter provpunkt 2 (Bild 6)

4 100m efter Kymlingelanken (Bild 3)

5 Ulriksdal, 300m fran utloppet, vid bron dar pegeln sitter
(Bild 4)

Ballstadns pronunkter:,
(Beteckningar enligt tidigare undersdkningar)

B03, c:a 200 m nordost om Barkarby station (Bild 5)
V00, Veddesta dike, biflode efter BO3

14, mitt emot Barkarby station

S1, efter Spanga samhalle strax innan Solvalla

N1, Nalsta dike, bifiéde efter S1

13, efter Solvalla innan Ballstaviken

O HWN =

Ytvattenprover togs med hjélp av Fyrishamtare (Bild 6), bestaende av
ett 1.5 m langt traskaft med kldamma dér provflaskan fastes.
Provtagningen startade vid Ulriksdal dar vattenstandet avidstes pé
pegeln (for att senare kunna rakna fram vattenfiéde och transport: av
naringsdmnen). Vader, klockslag och vatten-temperatur noterades vid
varje provpunkt.

Proverna férvarades i kylskap Over natten fér vidare transport nésta
dag till Limnologiska Institutionen i Uppsala. Dar gjordes omedelbart
féljande kemiska analyser: pH, alkalinitet, konduktivitet, grumlighet,
farg, NH,-N, NO,-N, NO;-N, Tot-N, PO,-P, Tot-P, O,, och COD.

En del vatten frés in och konserverades fér senare analyser.

Vatten till farg, NH,-N och PO,-P filtrerades fore analys.
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Bild 6 Provtagning med fyrishd&mtare. Provpunkt 3, bifiéde fran Djupan.

Analysmetoder

Alla analyserna utférdes enligt Léfgren o. Grundstrém (1986), férutom
Tot-N som utférdes enligt Svensk standard (1976), modifierad enligt
Erkenlaboratoriet.

pH

Matt pa vattnets koncentration av vatejoner (H*). pH mattes med en
digital pH-meter (pHM 62 Standard pH-meter). '

Alkalinitet (mekv/l)

Anger vattnets innehdll av neutraliserande &mnen, frimst bikarbonat
(HCOj"). Alkaliniteten bestdmdes genom titrering med HCI under
bubbling med kvéavgas. Omslagspunkt pavisades med SBV-indikator.

Konduktivitet (mS/m)
Matt p& vattnets innehall av ldsta salter. Konduktiviteten méttes med
en konduktivitetmatare (Type CDM 2d) vid 25°C. , '
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Farg (mgPt/l)

Matt pa vattnets innehall av l6sta gulfargade amnen, framst
humusdmnen och vissa metaller som t ex jarn eller mangan. Fargen
mattes pa filtrerat vatten med en fargkomparator dér vattnets farg
jamférdes med olika platinasaltfdrgade filter. '

Turbiditet _ _ _

Visar vattnets grumlighet. Méttes spektrofotometriskt som
absorbansskillnad, d v s absorbansen ofiltrerat prov minus
absorbansen filtrerat prov (Hitachi spectrophotometer model 100-40)
vid 420 nm.

Fostfat-fosfor (PO,-P)

Aven kallad molybdatreaktiv fosfor (MRP) Den del av fosforn som ar
direkt tillganglig for produktionen. Mattes spektrofotometriskt vid
882 nm (Hitachi spectrophotometer 100-10) efter komplexbindning
med ammonium-molybdat.

Totalfosfor (Tot-P)

Totala fosforinnehdllet i vatten inklusive fosfat. Matt pa sjbars och
vattendrags naringsstatus. Totalfosforn maéttes genom att den
organiska bundna fosforn frigjordes till fosfat genom oxidativ
hydrolys med kaliumpersulfat i sur milj6. Analyserades sedan enligt
MRP-metoden.

Ammomiumkvédve (NH,-N)
Bestamdes spektrofotometriskt vid 635 nm (Hitachi spectrofotometer
100-10) enligt indofenolmetoden.

Nitrit-och Nitratkvdve (NO,-N, NOz-N)

Nitrit- och Nitratkvdve och ammonium ar den del av kvévet som ar
direkt tillganglig fér véxterna. Nitrit-och nitratkvévet bestamdes
spektrofotometriskt vid 543 nm. NO,-N efter diazotering med
sulfanilamid och bildande av azofargdmnen, NO3-N efter reduktion till
NO,-N i kadmiumkolonn och sedan enligt NO,-metoden (Autoanalyser
AFA 300 Alpkem).

Totalkvédve (Tot-N)

Innehaller alla fraktioner av kvave, bade organiskt och oorganiskt.
Matt pa sjbars och vattendrags naringsstatus. Tot-N oxiderades i
alkalisk miljo med kaliumpersulfat till nitrat och reducerades sedan
till nitrit med hjalp av kadmium i sm& scintburkar pa skakbord i 1.5
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timme. Bildad nitrit bestdmdes spektrofotometriskt vid 543nm.

Syrgas (O,)
Syrgashalterna bestdmdes enligt Winklermetoden.

Kemisk syreférbrukning (COD) :
Matt p& méngden organisk substans som kan oxideras av ett starkt
oxidationsmedel. COD uttrycks som den mangd syre som atgar vid
~oxidation med det aktuella oxidationsmediet som hér var dikromat i
svavelsyra. Overskottet av dikromat titrerades med
~ammoniumjarn(ll)sulfat.

Berédkningar

Berdkningar av vattenféring samt transport i lgelbacken och Ballstadn -
genomfdrdes pa olika satt. Igelbdckens vattenstdnd aviastes dagligen,
genom Léansstyrelsens forsorg, pa pegeln i Ulriksdal. Vattenfdringen
(volym/tid) avidstes sedan i en avbdrdningstabell
(Kuylenstierna,1991). Béllstadn har ingen pegel, darfér har
vattenféringsuppgifter hamtats frdn en matstation vid Hargsan i
Bergshamra vars omrade har en liknande karaktar. '
Avrinningsomradet till Hargsan &r 21 km? stort och Béallstadn 40 km?2,
vilket medfér att vattenféringsuppgifterna fran Bergshamra
multiplicerades med 1,9.

Vattenféringen avsattes mot tiden (Fig 2) och transporten av
naringsémnena forbi de olika provpunkterna berdknades fér 3 olika
perioder,1-15 april,16-30 april och 1-31 maj 1991,

samt fér hela métperioden (summan av deltransporterna).
Vattenféringen i de olika provpunkterna antogs vara proportionell mot
omradets storlek. Den totala &mnestransporten samt transporten per
ytenhet berdknades genom att delomradenas medelvattenféring (Q)
under de olika periodena multiplicerades med respektive &mnes
koncentration. Nytillskottets transport per ytenhet rdknades fram
genom att dra ifran tidigare métpunkters transporterad mangd
néringsamnen och landomraden. Da Igelbackens vattenforingssiffror i
delavrinningsomradena inte &r naturliga (6.7 km?2 avleds till Jirva
dagvattentunnel), kan de bara anvandas for jamférelse mellan
Igelbackens olika provpunkter. For att kunna jamfora Igelbackens och
Béllstadns transport per ytenhet samt specifika avrinning (tabell 6)
drogs dessa 6.7 km? av fran Igelbickens totala avrinningsomrade. (27. 5
km2). ' '
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RESULTAT

- April 1991 blev ovanligt torr (Fig 2). Mellan férsta och andra
provtagningen var den sammanlagda nederbdrden endast 11 mm mot
normalt 30, vilket medférde att vattenflodet sjonk kraftigt mellan
forsta och andra provtagningstillfallet. | boérjan av maj regnade det
ihallande nagra dagar, de 5 férsta dagarna foll 21 mm, och ‘
vattenflédet okade kraftigt igen.

Resultatet av samtliga analyser kan avidsas i tabell 2 och 3.
Temperaturen var genomgéende nagot hogre i Béllstaan &n i
Igelbacken. ' - ’

Virdena pa pH och alkalinitet var hoga for bade igelbécken och
Bilistadn beroende p& den kalkrika leran som finns inom
avrinningsomradena. Men pH, alkalinitet och konduktivitet (Fig 3, 4 och
5) ldg genomgéende hogre i Béllstadn &n i Igelb&cken. Specielit stor
skillnad var det mellan vattendragen i konduktivitet. lgelbédcken hade
ett medelvirde av 50 mS/m mot Ballstadns 67mS/m. Konduktiviteten
dkade markbart i Igelbacken efter Kymlingelanken.

BALLSTAAN
pH
8.4 - 8.4v 910403 910416 910505
IGELBACKEN
5.2 : pH 8.2

910403 910416 910505

7.8

7.6

7.4

123456 123456 12 34 56

Figur 3. pH i Igelbacken och Bélistaan vid 3 tilifallen 1981. Provpunkter i igelbacken
enligt fig. 1, f6r Balistadn enligt féljande: 1=BO3; 2=V00; 3=14; 4=S1; 5=N1; 6=13.

Syrgasinnehdllet (Fig 6) var ocks& hogre vid alla tillfillen i Ballstaan,
an i Igelbacken med ett lagre, utjamnat flode (Fig.2). Syrgasen dkade
vid de senare provtillfdllena beroende pa ett dkat fléde samt Okad
produktion. ’

COD var hdg i bada vattendragen (Fig 7). Vatten med hdég organisk halt
har ofta lagre syrgashalter. Férsta provtagningen i Igelbécken
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BALLSTAAN
Alkalinitet (mekv/l)
5 IGELBACKEN 55 910403 910416 910505
Alkalinitet (mekv/l) .
4 910403 910416 910505 4

657

12345 12345 12345 123456

1234 56 123456

Figur 4. Alkalinitet i Igelbidcken och Ballstadn vid 3 tilifillen 1991. Provpunkter i
Igelbacken enligt fig. 1, for Bélistadn enligt foljande: 1=BO3; 2=V00; 3=14; 4=51;
5=N1; 6=13. '

BALLSTAAN
Konduktivitet (mS/m)
80 IGELBACKEN 80 910403 910416 910505
70 Konduktivitet (mnS/m) 70 H
6o 910403 910416 910505 60

50 50
40 46
30 30
20 © 20
10 : 10
12345 12345 123435 123456 12.34 56 12 34 56

Figur 5. Konduktivitét i lgelbacken och Bélistaan vid 3 tilifallen 1991. Provpunkter i -
Igelbdcken enligt fig. 1, for Ballstadn enligt f6ljande: 1=BO3; 2=V00; 3=14; 4=S1;
5=N1; 6=13.

illustrerar detta val, d& COD minskade utmed b&cken samtidigt som O,
bkade. Aven farg (Fig 8) och COD hanger ihop, da det oftast ‘&r det
organiska materialet som ger firgen. Bada var hogre i Igelbécken,
speciellt i biflédet som kommer fran sjon Djupan.

Grumligheten (Fig 9) visar tillsammans med konduktiviteten transport
av partiklar och salter. Grumligheten var precis som konduktiviteten
hogre i Ballstadn. | allmanhet var grumligheten storre i slutet av
vattendragen. Klar skillnad kunde man se i lgelbéacken efter
Kymlingeldnken, samt i Nalsta dike och efter Solvalla i Béllstadn.
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BALLSTAAN

Syrgas (%)
. . : 160 910403 910416 910505
160 IGELBACKEN .
120

120 3 910403 910416 910505

100

100

80 80
60 60
) 40
20 20

123456 123456 12 34 56

12345 12345 12345

Figur 6. Syrgaé i igelbicken och Blistaan vid 3 tillfallen 1991. Provpunkter i igelbacken -
enligt fig. 1, for Béllstadn enligt foljande: 1=BO3; 2=V00; 3=14; 4=51; 5=N1; 6=13.

IGELBACKEN
COD (mg Of1) ' BALLSTAAN
S ] 40 -
40 71910403 910416 910505 ] COD (mg O/)
910403 910416 910505
30 30 : .
20 20 -]
10 10 4
0 0 fadd .
12345 12345 12345 123456 123456 12 34 56

Figur 7. COD i Igelbdcken och Béllstaén vid 3 tillfallen 1991. Provpunkter i Igelbacken
enligt fig. 1, for Billstadn enligt féljande: 1=BO3; 2=V00; 3=14; 4=5S1; 5=N1; 6=13.

Halten tot-P (Fig 10) var hogre i Béllstadn &n i Igelbécken. Béllstadn
uppnadde Klass 5 enligt SNVs beddémningsgrunder (Tab 1) mot
Igelbéckens Kiass 4. Det vill sdga bada ar néringsrika vattendrag.
Skillnaden miellan &arna mérktes mest vid de 2 sista provtagningarna.
Lagsta halten tot-P erholls vid provpunkten i Igelbdckens bifloéde fran
sjon Djupan. _ .
Ballsta&n hade aven hogre PO,-P halt, med undantag av bifiédet fran
Nalsta dike som holl ungefar samma véarden som Igelbdcken (Tab 2,3).
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IGELBACKEN
80 .
910403 1 910416 910505 "0 BALLSTAAN
: Fii P

‘o irg (mg Pt/)
50
40 910403 910416 910505
30 '

20
10

12345 12345 12345 . 123456 123456 1234 56

Figur 8. Farg i Igelbacken och Balistaan vid 3 tillféllen. 1991. Provpunkter i igelbacken
enligt fig. 1, for Ballstadn enligt féljande: 1=BO3; 2=V00; 3=14; 4=81; 5=N1; 6=13.

IGELBACKEN BALLSTAAN
50 50
Grumlighet Grumlighet
40 40 7910403 910416 910505
910403 910416 910505

3o

20

10

Figur 9. Grumlighet i Igelb4cken och Ballstadn vid 3 tillfillen 1991. Provpunkter i
Igelbacken enligt fig. 1, fér Ballstadn enligt féljande: 1=BO3; 2=V00; 3=14; 4=S1;
5=N1; 6=13.

BALLSTAAN
50 IGELBACKEN 80 Total-P (ug/)
7o Total-P (ug/) 910403 §910416 910505
60

910403 910416 910505

12345 12345 12345 123456 123456 123456

Figur 10. Totalfosfor i Igelbacken och Balistadn vid 3 tillfllen 1991. Provpunkter i
Igelbacken enligt fig. 1, for Ballstan enligt féljande: 1=BO3; 2=V00; 3=14; 4=S1;
5=N1; 6=13. '
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Tot-N halten (Fig 1‘1) var ocksd hogre i Ballstadn. Igelbackens Tot-N

halt 6kade 1angs med bécken, dessutom var koncentrationen av Tot-N
betydligt lagre vid det andra provtagningstillfiliet d& vattenféringen
var lag .

BALLSTAAN ~
IGELBKCKEN Total-N (pug/l) -
1600 Tot;l-N (ugh) 1600 910403 910416 9105805
1400 910403 910416 910505 ] 1400

1200 -
. 1000
800
600
400
200

1200
1000
800
600
400
200

12345 12345 12345

123456 123456 12 34 56

Figur 11. Totalkvave i Igelbdcken och Billstadn vid 3 tillfallen 1991. Provpunkter i
Igelbacken enligt fig. 1, for Balistadn enligt foljande: 1=BO3; 2=V00; 3=14; 4=51;
5=N1; 6=13.

NO, och NO4-N halterna var ungefér dubbelt s& hdga i Ballstaan som i

Igelbacken. Igelbdcken hade speciellt 1dga halter av dessa fraktioner i
provpunkten vid Sabysjéns utlopp.
NH,-N halten var hdg i Béllstadn efter Solvalla travbana, samt i

lgelbackens provpunkt efter Kymlinge nér vattenflédet var hogre vid
forsta och sista provtagningstilifallet (Tab 2,3).

Resultaten fran transportberdkningarna kan avidsas i tabell 4 och 5.
Transporten av tot-P och PO,-P 6kade utmed Igelbackens

provpunkter,vartefter nytt landomrade tillkom, utom i slutet av
bécken dér nagra negativa véarden visade att tot-P och PO,-P “fastnat”

pa véagen. Storsta tillskottet av tot-P och PO,-P i Igelbécken var
mellan provpunkt 1 och 2, d v s efter Barkarby flygplats. D_et

nytillkomna landomradet i provpunkt 2 var 0.7 km2. -
Transporten av tot-N, NO,-N och NO4-N 6kade ocksa langs Igelbacken.

Det stérsta tillskottet var flera ganger sa stort vid provpunkt 2 som
vid andra provpunkter.
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Tabell 1

KLASSIFICERING AV NARINGSTILLSTAND (Bedomnmgsgrunder for
sibar och vattendraa, SNV Rapport, 1989)

EFOSFOR
Tot-P(ug/l) Klass
<75 1 Mycket néringsfattigt tillstdnd -
7.5-15 2 Néringsfattigt tillstand -
15-25 3 ‘Mattligt naringsfattigt tillstdnd .
25-50 4 Naringsrikt tillstand
>50 5 Mycket néringsrikt tillstand

.

Tot-N (mg/l) Klass

<0.30 1 Mycket laga kvéavehalter
0.30-0.45 2 Laga kvavehalter |
0.45-0.75 3 - Mattligt héga kvavehalter
0.75-1.50 4 Héga kvéavehalter

>1.5 5 Mycket héga kvavehalter

Transporten av NH,-N till Igelbacken var lagst fran Djupans bifléde
och hdgst vid Kymlingelanken, dar det nytillkomna landomradet var 9.7
km2. Vid Ulriksdal (nytillkommet landomrade 4.4 km?2) blev &ven
ammoniumvardet negativt.

| Ballstadn skedde den storsta transporten av tot-P och PO,-P under
sista matperioden. Nytillskott av tot-P tillkom utmed hela Ballstaan,
medan flera negativa PO,-P vérden visade att fosfatet adsorberats
eller tagits upp till produktion under vagen.

Ett kraftigt nytillskott av tot-N till Bélistadn skedde vid Barkarby,
provpunkt 14, dar det nytillkomna landomradet var 1.0 km2. Detsamma.
gélide provpunkt 13, efter Solvalla (nytillkommet landomradet 2.7
km2)

Aven nytillskottet av NH,- N NO,-och NOs-N var mycket markbart

efter Solvalla. Transporten av de olika kvavefraktionerna var lagst
fran Nalsta dike. '

Medelvattenflédet per kvadratkilometer for hela perioden blev i
Balistadn 34000 m3/km2 mot Igelbickens 27000 m3/km2. Skillnaden
beror till storsta delen pa aviedningen av. dagvatten till Jirva ;
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dagvattentunnel.
Transporten per ytenhet av tot-P och PO,-P (Tab 6) var ungefar det

dubbla i Ballstadn mot i Igelbacken. Skillnaden i tranport av tot-N lag
lite lagre, men daremot var transporten av NH,-N, NO,-N och NO3-N i

Béllstadn nastan 3 ganger s hég som i Igelbacken.
For att f& fram Igelbéckens verkliga belastning pér ytenhet har 6. 7

km2 dragits av for vatten som avleds till Jarva dagvattentunnel.

Tabell 6 :
Ballstaan - lgelbécken
ka/km? __kg/km?
Tot-P 1.9 09
PO,-P 0.4 0.2
Tot-N 49 33
NO, 0.NO;-N 31 12
NH,-N 3 1

Den specifika avrinningen, dvs medelvattenféringen per ytenhet, blev
6.5 I/s km2 for Ballstadn, respektive 5.1 I/s km2 for Igelbdcken.

DISKUSSION

Att de flesta koncentrationerna var hégre i Ballstadn &n i lgelbacken
var véntat. De prover som tagits i Béalistadn under tidigare
undersokningar (PO,-P och tot-P) har legat upp till 10 ganger hogre an
i lgelbédcken. Dessa varden kan inte jamféras direkt med denna
provtagningsomgang da de &r tagna i Béllstadn senare under aret och
analyserade pa filtrerat vatten dar viss del av bl a den partikelbundna
fosforn filtrerats bort.

Bada vattendragen &r naringsrika. Naringen i ett vattendrag kan
tillféras p& olika satt. En vag ar via atmosfaren som tillfér t.ex.
kvaveféreningar. En annan tillférselvag &r via yt- och grundvatten fran.
avrinningsomradet. Sjdar och kéarr, berggrund och jordarter, typ av
véaxtlighet, skogs- och jordbruk samt kommunala utslapp och
dagvatten &r nagra orsaker till variation i halterna. Det stora
tillskottet av kvave och fosfor i provpunkt 2 i Igelbdcken (Fig 10,11),
berodde troligen pa att ytavrinningen fran akrar och flygfalt ékade vid
hégre vattenflode. En indikation pa detta var att tot-N halten
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minskade i lgelbacken vid lagre vattenfléde. Provpunkt 14 i Béllstadn
ligger ocksa efter Barkarby flygfalt. Aven i denna provpunkt kunde man
se ett visst tillskott av naringsédmnen, speciellt tot-N. Solvalla
‘travbana kan vara en kalla till stora mangder kvave (alla fraktloner)
att déma av transportdkningen i provpunkt 13.

Billstadns omrade innehaller mer berg i dagen, mordn och glaciallera
som &r naringsfattiga. Igelbickens omrade innehaller daremot mer
postglacial lera, gyttjelera och flera kéarr som ar nanngsnkare
(Geologiskt kartblad).

Den postglaciala leran ar omlagrad och innehéller inte lika mycket
kalk som glacialieran. Ballstadns avrinningsomrade har mer ytlig
glaciallera med innehall av ortocerkalksten fran Géviebukten. Det
skall tillaggas att badda omradena har hégt pH, da glaciallera &aven
forekommer underlagrad den postglaciala leran i Igelbdcken och att
backen delvis "gravt ner sig" till detta lager. Skillnadena i geologin &r
troligen ett bidragande orsak till olika alkalinitet, salthalt samt pH i
de bada vattendragen. :

Att pH (Fig 3) &r lagre i Igelbécken beror ocksa delvis av att
merparten av béickens avrinningsomrade bestar av skog, som tillfér
backen sura humusémnen. Detta beldggs aven av att fargen (Fig 8), som
ocksa beror pa forekomst av I6sta humusadmnen, var hogre i lgelbédcken.
Hogst var fargtalet i biflddet fran sjon Djupan som numera ar ett
igenvuxet karr.

pH Okade vid lagre vattenfléde beroende pa ett stérre grund-
vatteninflytande.

Konduktiviteten (Fig 5) dkade langs Igelbacken vid det lagre
vattenflédet, troligtvis beroende p& att andelen langtransporterat
grundvatten da Okade nedstroms. Vid hdgre vattenfléde var
konduktiviteten hég efter Kymlinge, vilket berodde pa byggnationen pa
Arvingefaltet vilket ocks&d gav hégre grumlighet. Avrinningsomradena
ligger under hogsta kustlinjen och tacks delvis av sedimentéara
avlagringar med hégre innehdll av salter.

Vid hog vattenforing var bidraget av ytligt grundvatten med lagre
salthalt storre, vilket man kan se i Béllstadn (fig 5).

Béllstadn hade hogre temperatur. En orsak till detta skulle kunna vara
vara att an transporterade stérre del ytvatten (dagvatten) an '
Igelbécken.

Syrgashalten (Fig 6) brukar vara hég i rinnande vatten, beroende pa
turbulensen. D& syrgas forbrukas vid nedbrytning av organiskt
material, kan utsldpp av organiskt material darmed sanka -
syrgashalten, liksom nedbrytningen av det material som naturligt
tillférs och produceras i backen. Detta visades vid forsta
provtagnings-tillfallet i Igelbacken.
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Trolig orsak till Igelbackens laga syrgashalt i punkt 1, vid forsta
provtillfallet, kan vara att Sabysjon haft lag syrgashalt under vintern.
Sjén ar grund och innehaller mycket organiskt material som skall
brytas ner. Okning av primarproduktion samt omblandning var trolig
orsak till att syrgashalten dkade under provtagningarnas gang. Nagra
anledningar till att syrgashalten var hogre i Béllstadn kan vara storre
flode samt mindre eller inget humusinnehall. -
Grumligheten (Fig 9) i Béllstadn orsakades antagligen av hdg
vattenforing, emedan de grumlande partiklarna i Igelbacken vid
Kymlingeldnken troligtvis harrérde fran bygget pa Arvingefiltet.
Vattenfiédes topparna ar mycket hoga (figur 2) i Bélistadn medan

- Igelbackens &r mer utjamnade. En trolig delfdrklaring ar att vatten

- som tillférs Igelbdcken "magasineras” i mark, sjbar och kérr och far
ett jamnare -fldde. Men den viktigaste orsaken &r i det har fallet att
vid hogvatten avleds "6verskott" direkt ut i Jarva dagvattentunnel.
Igelbacken har séledes ett braddaviopp till Jarvatunneln som “kapar
topparna i vattenféringen. Ballstadns vatten rinner daremot till storre
del ut som dagvatten och an “témmer" omradet snabbare.
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