IGELBACKEN

Vattenkvalitet
och nirsalttransporter 1989/90




FORORD

Igelbacken ar ett vattendrag som rinner i princip mitt i storstaden. Backen ar Sébysjbns
utloppsbéck och rinner genom fyra kommuner, Jarfélla, Stockholm, Sundbyberg och
Solna, innan den mynnar i Edsviken vid Ulriksdals slott.

Igelbacksdalen ar ett viktigt gronomrade for saval naturvarden som for det roriga fri-
luftslivet. Dalen utgdr aven en viktig gron forbindelselank mellan Haga-Brunnsviks—
omrédet och naturomradena runt Sabysjon.

| Igelbacken finns landets nordligaste kanda forekomst av den sallsynta fiskarten
gronling. For att gronlingens fortbestand i backen ska sakerstéllas méste, forutom att
livsmiljon ar lamplig, aven vattenkvalitet och vattenféring vara god.

For att fA 6kad kunskap om Igelbackens vattenkvalitet genomforde Lansstyrelsen
under 1989/90 en ettarig méatserie i 6 provpunkter i backen. Resultaten av dessa
undersokningar redovisas i denna rapport.

Igelbacken har, trots sitt tatortsnara lage, en forhallandevis god vattenkvalitet. Detta
beror pa att backens narmaste omgivningar fortfarande ar relativt oexploaterade samt
att dagvattnet frdn vagar och tatorter i stor utstrackning avleds till den s.k. Jarva—
tunneln med utlopp i Edsviken.

Hoten mot Igelbacken och dess omgivningar har varit och ar dock fortfarande ménga.
For att man ska kunna bibehélla de stora naturvarden som Igelbacksdalen besitter ar
det nodvandigt att man ger kvarvarande gronomraden ett skydd.

Den 23 juni 1993.

,Q;lgikéw;

Svante Pekkari
Miljovardsdirektor
Lansstyrelsen i Stockholms lan
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INLEDNING

Igelbacken rinner frdn Sabysjon, genom Jarvafélitet och mynnar slutligen efter ca 10
kilometer i Edsviken. Backen rinner genom fyra kommuner; Jarfalla, Stockholm,
Sundbyberg och Solna och omges av flera av Storstockholms mest tatbebyggda
bostadsomraden, sdsom t.ex. Akalla, Kista, Husby, Tensta och Rinkeby.

- Det forna Jarvafaltet har under de senaste decennierna krympt vasentligt och fatt ge
plats for omfattande bebyggelse samt vagar. Omrédet narmast backen ar dock fort-
farande i stora delar tamligen oexploaterat, men trycket p& att f& anvanda den &nnu
oexploaterade marken till kontor, bostader, vagar, golfbanor m.m har varit och ar
fortfarande hért.

Vattenkvaliteten i Igelbacken ar forhallandevis god for att vara ett vattendrag i stor-
stadens omedelbara narhet. Detta beror dels p& att backens naromréade till stor del &r
oexploaterat och dels pa att en stor andel av det dagvatten som alstras inom de mest
tatbebyggda omradena inte leds till igelbacken utan direkt till Edsviken via den s.k.
Jarvatunnein.

| Igelbacken finns den i Sverige nordligaste kénda forekomsten av fisken gronling
(Barbatula barbatula). Gronlingen har for 6vrigt i Sverige aterfunnits i ndgra vattendrag |
Skéne och Halland samt i ett par backar i Sédermanland. Arten betecknas p& Natur-
vardsverkets lista 6ver hotade arter som sé&rbar, kategori 2. Med sarbar avses att
artens 6verlevnad inte ar sakerstalld p& langre sikt. Hotkategorin innefattar bl.a. arter
med allvarlig tillbakag&ng i numerar eller i geografisk utbredning och som méjligen
snart kan behdva foras over till kategori 1, akut hotade arter. P& grund av att Jarva-
faltet ligger kvar som en gron oas mellan nagra av Stockholms mest tatbebyggda
omraden har omradet mycket stor betydelse for det rorliga friluftslivet. Har har ocksa
manga djur- och vaxtarter méjlighet att leva kvar och sprida sig till narliggande gron~
omré&den. Igelbacksdalen utgér ocksa en naturlig forlangning av den sé& kallade Eko-
parken, som norrut stracker sig till Ulriksdal. Med anledning av de skyddsvérda
friluftslivs— och naturvarden som finns i Igelbackens dalg&ng pagar fér narvarande ett
arbete med att inratta ett naturvardsomrade langs dalgangen.

For att fa battre kdnnedom om vattenkvaliteten i Igelbacken genomforde Lansstyrelsen -
under perioden februari 1989 till januari 1990 vattenkemiska undersékningar i backen.
Syftet med undersdkningarna ar att f& 6kad kunskap om det vattenkemiska tillst&ndet i
Igelbacken och att bedoma belastningssituationen. Utvarderingen kan aven utgéra
underlag i planering som beror avrinningsomradet.

AL AAALLLL LSl aa

SVERIGE 5

Gronlingen, Barbatula barbatula (tidigare Nemacheilus barbatulus)
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SAMMANFATTNING

Allmant

Igelbacken, som ar Sabysjons utloppsback, har sitt lopp genom fyra kommuner. Den
bérjar sitt lopp mot havet i Jarfalla kommun, passerar i kulvert under Barkarby flygfalt,
rinner darefter in i Stockholms kommun mellan tatt befolkade stadsdelar sdsom
Tensta, Rinkeby, Akalla, Husby och Kista. Nar backen rinner under Kymlingelanken
befinner den sig i Sundbybergs kommun och efter ca 1,5 km nar den Solna kommun.
Efter att via kulvertar ha passerat stambanan och E4 vid Sérentorp rinner den slutligen
genom Ulriksdals slottspark och ut i den trosklade havsviken Edsviken. Backens
avrinningsomrade beror aven Sollentuna kommun.

Igelbacken har pa senare &r blivit mycket omskriven och kand for att har finns den i
Sverige nordligaste kanda forekomsten av fiskarten gronling. Gronlingen ar upptagen
pa artdatabankens hotlistor under kategori 2 som en sérbar art (se inledning). Arten ar
for ovrigt kand endast frén ett fatal vattendrag i Syd- och Mellansverige.

Gronlingen, Barbatula barbatula (tidigare Nemacheilus barbatulus)

Igelbackens avrinningsomrade, inkl. Sabysjons, ar 29 km2 stort och bestar till ca 50%
av skogsmark. Den 6ppna marken och bebyggda/hardgjorda ytor svarar foér vardera ca
23%. Andelen bebyggda ytor ar sdledes forhallandevis hég. Det dagvatten som alstras
inom dessa ytor avleds till betydande del till en dagvattentunnel, Jarvatunneln, som
mynnar i Edsviken.

Vattenkvalitet

Under perioden mars 19889 till januari 1990 genomforde Lansstyrelsen vattenkemiska
undersokningar i Igelbacken. Vid en beskrivning av vattenkvaliteten tillampas termino-
logi och klassgranser enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Vattnet i Igel-
backen kan, med avseende pé fosfor, karakteriseras som mattligt naringsrikt -
naringsrikt tillstdnd (klass 3-4). Vid vissa méttilifallen uppméttes dock férhallandevis
laga halter, 11 resp. 16 ug/l. Den hogsta medelhalten registrerades nedstréms Barkar-



by flygfalt, 44 ug/l, medan medelhalterna vid 6vriga provpunkter varierade mellan 22
och 31 ug/I.

Vad géller kvave sa kan tillstdndet betecknas som hoga kvavehalter (klass 4).
Medelhalterna under &ret varierade vid de olika provpunkterma mellan 0,9 och 1,0 mg/l.
De lagsta haltema uppmattes vid augustiprovtagningen (0,42-0,78 mg/l) och de
hogsta i januari 1990 (1,5-2,2 mg/l).

Syretillstdndet kan vid provpunkterna 1, Sabysjons utlopp, och 2, Barkarby flygfait
betecknas som mycket syrefattigt tillstdnd med stor syretéring (klass 5), i
Djupandiket som syrefattigt tillstdnd med tydlig syretaring (klass 4) och vid évriga
provpunkter som svagt syretillstdnd med méttlig syretaring (klass 3). Trots att det

finns strackor med porlande vatten var detta inte tillrackligt for att h6ja syremattnaden
till 100%. '

Vattnet i Igelbacken kan vidare karakteriseras som svagt till mattligt fargat (klass 2-
3), som betydligt till starkt grumligt (klass 4 — 5) och i provpunktema 1-3 som ett
vatten med mattligt hég slamhalt (klass 3), som hég slamhalt (klass 4) i provpunkt 4
och som mycket hég slamhalt (klass 5) vid de b&da nedersta provpunkterna.

Buffertkapaciteten, dvs. motstandskraften mot forsurning, var mycket god vid
samtliga provpunkter.

Naringstransporter

Under méataret 1989/90 transporterades ca 50 kg fosfor och ca 1 700 kg kvave via
Igelbacken till Edsviken. Av den totala fosfortransporten utgjorde l6st fosfatfosfor ca
30% och nitratkvave ca 60% av den totala kvavetransporten.

Arealfériusterna av fosfor och kvave blev mycket 1&ga under den aktuella matperioden.
Beraknat pa hela avrinningsomradet blir under mataret fosforférlusterna 0,02 kg/ha och
kvaveforlusterna 0,6 kg/ha (0,8 kg/ha om man antar att dagvatten frdn hardgjorda ytor
avleds till dagvattentunneln). Tankbara orsaker till de ovanligt 1&ga naringsforlusterna
kan vara 1) att naringsupptag i vegetation, denitrifikation av kvave m.fl. processer ar av
stor betydelse detta I1agflédesar, 2) att forhallandet att hogfléden draneras "baklanges"
till Jarvatunneln medfor att en betydande méangd vatten och darmed &ven féroreningar
lamnar avrinningsomrédet via tunneln.

Som slutsats av matningama kan man alltsd konstatera att vattenkvaliteten i Igel—-
backen ar relativt god tack vare att backens naromrade ar forhallandevis oexploaterat
och att férorenat dagvatten avleds till Edsviken via dagvattentunneln. Avsevart mycket
samre miljoférhallanden kan iakttas i den narbelagna Ballsta&n, som har ungefar lik-
artade naturgivna forutsattningar men som tillfors betydligt stérre mangder féroreningar
fran det exploaterade naromradet till &n. Ur féroreningssynpunkt ar det séledes positivt
att Igelbacken inte belastas med alltfor stora mangder dagvatten. Ur hydrologisk syn-
punkt ar det daremot en nackdel for backen att vatten fran nara en fjardedel av av-
rinningsomradet inte avrinner via vattendraget utan fors direkt till Edsviken via Jarva
dagvattentunnel.



FORSLAG TiLL ATGARDER

Planering
For att sakerstalla och férbattra de miljo— och naturvarden som finns langs Igelbacken

ar det 6nskvart att miljokonsekvensbeskrivningar uppréttas for exploateringar av olika
slag som planeras ske inom avrinningsomradet. Mellankommunalt samarbete ar harvid
angelaget eftersom fem kommuner delar avrinningsomrédet (Jarfalla, Stockholm,
Sundbyberg, Solna och Sollentuna).

Vattenkvalitet

For att bibehalla eller forbattra vattenkvaliteten i Igelbacken &ar det nédvandigt att
behalla s& mycket som méjligt av avrinningsomrédet oexploaterat. Detta galler sarskilt
omradet i den s.k. lgelbacksdalen, dvs. omrédet narmast backen. Man bor vidare
strava efter att omhanderta dagvattnet lokalt. Férorenat dagvatten frén t.ex. vagar,
parkeringsplatser m.m bor behandlas fére utslapp till recipient. Om det fororenade
dagvattnet inte kan renas bor det, trots att backen dé& inte kan tillgodogora sig vattnet,
avledas till dagvattentunneln eller annan recipient.

For att utreda orsaken till de forhojda fosforhalterna vid provpunkten nedstroms Bar-
karby flygplats bér narmare undersdkningar genomforas i detta delavrinningsomrade.

Eftersom vattenforingen i Igelbéacken vid vissa tidpunkter &r mycket l&g, bér man, om

mojligt, undvika att avieda dagvatten till Jarvatunneln. Dagvattnet bér dock behandlas
s3 att féroreningshalten ar s& I4g som mojligt innan det nér Igelbécken (se ovan).

Vattendragets funktion och biologi _
Igelbécken har till stora delar karaktaren av gravt dike. Det vore av varde for sdval det
rorliga friluftslivet som for det biologiska livet i och kring backen om delar av den kunde
Aterstallas i ett mer ursprungligt skick. Detta skulle kunna innebara aft man aterstaller .
vissa meandrande partier, siantar av de i vissa fall mycket branta backstranderna och
aterplanterar tréd langs vissa partier av backen. Atgarderna bér dock ske i néra sam-—
arbete med bl.a. fiskeribiologisk expertis s& att livsmiljon for t.ex. grénlingen inte for-
samras.

" Milipdvervakning
For att folja tillstindet i Igelbacken &r det 6nskvart att man kontinuerligt undersoker
vattenkvaliteten, mater vattenforingen samt gér periodiska undersdkningar av botten—
fauna och fisk. Ett s&dant kontrollprogram bér samordnas mellan de berorda kom-
munerna.

Ovrigt
Ingrepp i bécken eller dess narhet som kan péverka vattenkvaliteten, vattenféringen

eller vattenbiologin bor noggrant prévas innan tillstand ges.



MILJOMAL
Nationella mél

Riksdagen har bl.a. i den miljépolitiska propositionen 1990/91:90 "En god livsmiljd" lagt
fast m&l och &tgarder for det fortsatta miljdarbetet. Vad géller vatten- och naturvérds-
frdgor har bl.a. foljande mal formulerats:

Maélet med miljépolitiken &r att skydda ménniskors hélsa, bevara den biologiska
maéngfalden, hushélla med uttaget av naturresurser s& att de kan utnyttjas l&ng-
siktigt samt skydda natur- och kulturlandskap.

Det 6vergripande mélet &r att nyttiandet av marken och vattnet skall karakteri-
seras av langsiktig hushallning och ske p4 ett sétt som mdjliggér att en rik
variation av naturtyper, biotoper och arter kan bibehdllas och att naturligt fore-
kommande arter kan bevaras i livskraftiga, balanserade populationer och ge alla
méjligheter till rekreation och friluftsliv i ett varierat landskap. (Prop. 90/91 s. 35
och 17)

Som maél for &tgérder i Sverige har bl.a. angetts att representativa omrédden av
alla férekommande naturtyper skall sékerstéllas. Skyddet av urskogar, vatmarker
och vissa odlingslandskap samt mark fér friluftsliv, sdrskilt runt véra tétorter, skall
prioriteras. (Prop. 90/91:90 s. 37)

Det évergripande mélet &r att samhéllsbyggandet skall ske s att miljéproblemen
férebyggs och begrédnsas och att mark, vatten och den fysiska miljén i évrigt
anvénds s4 att en frén ekologisk, social och samhéllsekonomisk synpunkt god
hushdlining framjas. (Prop. 90/91:90 s. 12 och NRL 1 kap. 18)

Avgivna mdl i 6vrigt ar bl.a. att framja en god plénering s§ att behovet av trans—
porter minskar, att industrier lokaliseras s4 att tillréckliga skyddsavsténd erhélles
och att omraden for friluftsliv och rekreation avsatts. (Prop. 890/91:90 s. 33)

Det 6vergripande mélet &r att naturligt forekommande arter i havs— och vatten-
omréaden skall kunna bevaras i livskraftiga, balanserade populationer. Foro-
reningar skall inte begrénsa anvéndningen av vatten frdn sjéar och vattendrag
som vattentakt. (Prop. 90/91:90 s.41)

Vattenburna utsldpp av kvéve frdn manskliga verksamheter till haven skall hal-
veras mellan &ren 1985 och 1995, Atgédrdema skall avse utsldpp som sker ldngs
med hela vést- och sydkusten upp till och med Stockholms skargérd. Atgdrder
som begrénsar utslappen till Ostersjén skall prioriteras. (Prop. 90/91:90 s. 41 och
44)

Det évergripande mélet &r att forhindra att organiska miljégifter ger effekter i
milién eller halsoeffekter. (Prop 90/91:90 s. 44)



Riksdagen har stéllt sig bakom att utsléppen av stabila organiska amnen pa sikt
skall upphéra. (Prop. 90/91:90 s. 44)

Det 6vergripande mélet &r att tillférseln av metaller till mark och vatten inte far
leda till en uppbyggnad av sddana halter som skadar ménniskors hélsa eller
naturen ens i ett Iangsiktigt perspektiv.

Som mél fér tgérder i Sverige har angetts att utsldppen av kvicksilver, kadmium
och bly skall minskas med 70% mellan &ren 1985 och 1995. Utsldppen av évriga
metaller skall halveras under samma tidsperiod. (Prop. 90/91:90 s. 44)

Regionala mél

Naturvardsverket redovisade i "Sotvatten ‘90. Strategi for en god vattenkvalitet i sjoar,
vattendrag och grundvatten” forslag till nationella staliningstaganden och miljomal. Med
utg&ngspunkt frén bl.a. dessa mal har Lansstyrelsen i samarbete med Landstinget och
Kommunférbundet Stockholms 1an &r 1990 tagit fram ett regionalt miljovardsprogram.
Vad galler vattenfrgor har bl.a. foljande méal formulerats i det regionala programmet.

Som Iangsiktigt m&l bor pdverkan inte vara stdrre &n att den hogst motsvarar
pdverkansgrad 1 enligt SNV:s bedémningsgrunder. (Paverkansgrad 1 innebér att
fosfor- och kvévehalten ligger mellan 1,5 till 2 gdnger den ursprungliga halten.)
P4 kort sikt bor pdverkansgraden forbéttras en klass.

Dagvattensystemen bor i samband med nyanldggningar planeras sa att ingen
vésentlig p&verkan sker pd férhéllanden nedstréms det planerade omrédet. Inom
tétort bor dagvattnet frén hért trafikerade ytor behandlas innan det slédpps ut i
recipienten. .

Som inriktning p& det fortsatta miljoarbetet i regionen anges bl.a. foljande:

Kommunerna bér upprétta sérskilda planer for sin dagvattenhantering.
Kommunerna bér vid den fysiska planeringen redovisa dagvattenhanteringen.' '

Vighdllaren bor vid byggandet av stérre trafikerade vagar redovisa hur dag- |
vattnet skall hanteras och mdjligheterna att minska dess fororeningar.

Som mal for att skydda vardefull natur och landskapsbild redovisar det regionala
miljovardsprogrammet bl.a. foljande:

Den biologiska mangfalden och den genetiska variationen séakerstalls.
(fortsattning, se ovan nationella mél.)

Behovet av friluftsomréden, sérskilt i tatorter och tétortsndra omréden, tillgodo-
ses.



Detta ska ske genom bl.a. foljande delmal:
VArdefulla natur- och friluftsomrdden beaktas i den fysiska planeringen.

For friluftslivet vérdefulla naturomrdden, sérskilt i tétorternas nérhet, sékerstélls i
tillrécklig omfattning. :

OMRADESBESKRIVNING

Igelbackens och S&bysjons avrinningsomrade &r ca 29 km2, varav ca en fjardedel
bestar av Sabysjon och dess tillrinningsomrade. Igelbécken &r Sabysjéns utloppsback.
Backen rinner i borjan av sitt lopp genom sanka marker i néra anslutning till Sabysjon.
Efter ca 1 km passerar backen Barkarby flygfalt. Genom flygféltet har backen kulver—
terats. Ett av backens storre tillfioden, som avvattnar ett drygt 5 km2 stort omréde,
forenar sig med Igelbacken strax nedstréms flygféltet. Det ar backen frén den lilla
igenvaxta sjon Djupan. Igelbacken passerar efter sammanfiodet med Djupanbacken
under Akallavagen och lamnar nu Jarfalla kommun och rinner in i Stockholms
kommun. Bécken ar har omgiven av mer eller mindre havdade gréasmarker och gras-
mattor. Har fanns fortfarande brukad 8kermark nér provtagningen genomfordes.
Bebyggelsen i Akalla, Husby och Kista har har krupit néra inpa backen, som narmast
50-100 m. Vid Kymlingelanken bebyggdes omkring 1990 Arvingeféltet, ocksa det
mycket nara backen.

P& den andra sidan av backen finns det i Stockholms kommun fortfarande en tamligen
bred oexploaterad zon fram till E18 och Tensta-Rinkeby. Nar backen passerar under
Kymlingelankens hégbro rinner backen in i Sundbybergs kommun. Backens nar-
omrade ar har obebyggt och bestar av 6ppen grasmark narmast backen och skogs-
mark langre upp pa dalg&ngens sluttningar. Béacken rinner efter ca 1,5 km in i Solna
kommun och passerar har i kulvert under norra stambanan och motorvagen (E4).
Nedstréms E4 rinner backen i en n&got nedskuren backravin omgiven av hdga trad.
Backen porlar har fram éver en bitvis stenig botten och ger ett mycket tilitalande
intryck. Backen rinner slutligen ut i Edsviken efter att ha passerat slottparken vid
Ulriksdals slott. :

Igelbacken och Sabysjon ligger i en del av det omfattande sprickdalslandskap som
bl.a. forekommer i Stockholmstrakten. Sprickdalarna har ursprungligen bildats genom
bristningar och blockrorelser i jordskorpan till f6jd av spénningar i denna. Edsviken har
daremot bildats genom en férkastning. | avrinningsomradets I&glénta delar forekom- -
mer maktiga lager av glaciala och postglaciala leror. | anslutning till omraden som efter
istiden varit vattentackta férekommer torv- och gyttjejordar s&som t.ex. vid Hasta
trask, Granholmstippen, Arvinge tréask, ett omrade séder om Dammtorp samt vid
Sabysjoén och Djupan.

Igelbacken har under &rhundraden av kulturpéverkan péverkats starkt av manniskan.
Under senaste &rhundradet har backens naturligt meandrande fara rétats ut for att idag
i IAnga strackor likna ett gravt dike. | korta avsnitt finns dock fortfarande nagra naturligt
slingrande partier kvar, t.ex. strax nedstroms Akallavagen och i Ulriksdalsomrédet.
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Backen &r i vissa partier kraftigt igenvéaxt under vegetationsperioden. | Ulriksdalsom-
rédet och vid ett kortare avsnitt uppstréms Barkarby flygfalt finns dock mer stromman-—
de partier.

Aven Sabysjon har sedan &rhundraden utsatts for kraftig ménsklig paverkan. Under
1800—talet utsattes t.ex. sjén for tre sjésankningar som sammanlagt sankte vatten—
nivdn med ca 1,5 m. Sjon har idag ett storsta vattendjup pé ca 2,2 m.

Djupan &r en liten sjo som ligger strax sydost om Sabysjon. Den ar till storsta delen
igenvuxen och har idag mycket liten 6ppen vattenyta. Djupan ligger inom naturreser—
vatet Ostra Jarvafaltet i Solientuna kommun.

Inom Igelbackens avrinningsomrade ligger flera av de mycket tatbebyggda bostads-
omr&dena norr om Stockholm. Norr om Igelbacksdalen ligger Akalla, Husby och Kista,
séder om dalen ligger Tensta och Rinkeby. Flera stora trafikieder passerar genom av-
rinningsomradet. E4 passerar backen vid Sorentorp, E18 passerar i den vastra delen
av avrinningsomradet och Akallavagen och Kymlingelanken gér tvars genom de
centrala delarna av omr&det. En forhllandevis stor andel av avrinningsomrédet &r
foljaktligen bebyggt eller bestar av hardgjorda ytor (23%).

Genom att backens omedelbara narhet forskonats frén bebyggelse och pa grund av att
dagvattnet fr&n de tatbebyggda omr&dena och végarna inte fors till Igelbacken utan till
den s.k. Jarvatunneln, har Igelbacken fortfarande forhallandevis god vattenkvalitet.
Men avledningen av dagvattnet via Jarvatunneln till Edsviken utgor ocksd en komp-
likation for backen genom att vattentillférseln blir mindre &n den skulle ha varit under
normala forh&llanden. Under det aktuella mat&ret, som var nederbérdsfattigt, var ocksé
vissa delar av &faran torrlagd. :

| nedanstiende tabell 1 och i figurerna 2a och b redovisas markanvandningen inom
Igelbackens avrinningsomréde. Delomradena representerar delavrinningsomraden for
de vattenkemiska provpunkterna i backen.

PROVTAGNINGS- SAMHALLE sJO VATMARK | SKOG OPPEN HELA

NR PUNKT HARDGJORD MARK OMR.
km2 km2 km2 km2 km2 km2

1 igelbicken nedstrdms Sabysjon - 0,72 0,70 0,51 5,1 0,74 7.8

2 igeibacken, Barkarby (lokalt) - - - 0,14 0,70 0,84
omr.1-2 |igeibacken, Barkarby (hela omr.) 0,72 0,70 0,51 52 1,44 8,6
3 Djupanbécken 1,13 0,01 0,15 29 1,20 54
omr.1-3 1,85 0,71 0,66 8,1 2,6 T 14
4 Igelbacken, Kymiinge (lokalt) 43 - - 2,1 3,0 9,4
omr.1-4 {igeibécken, Kymiinge (hela omr.) 6,2 0,71 0,66 10,2 5,6 23
5a |igelbacken, Strenstorp (lokalt) 0,54 - - 3,0 0,79 4,3
omr.1-5aligelbsicken, Sérenstorp (hela omr.) 6,7 0,71 0,66 13,2 6,4 28
5 Igelbacken, Ulriksdal (lokalt) 0,07 - - 0,49 0,35 0,91
omr.1-5 |hela Igeibdcken 6.8 0,71 0,66 13,7 6,8 20

Tabell 1: Markanvéndningen inom Igelbéckens avrinningsomrade.
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Figur 2a: Markanvéandning inom Igelbackens avrinningsomréde.
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Figur 2b: Markanvéndning inom Igelbackens delavrinningsomraden.
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VADERLEK OCH VATTENFORING

Aret 1989 inleddes med rekordvarme och temperaturer kraftigt dver det normala.
Nederbdrden, som under &rets vinterm&nader mestadels foil som regn, var under den
normala. Det forekom inte heller ndgon markant varflod.

_ Varen 1989 hade under stérre delen av april och maj temperaturer mycket 6ver de
normala och nederbérd n&got under den normala. Sommaren inleddes med hog-
sommarvarme i juni och juli, medan augusti blev sval och ostadig. Nederborden var
nagot under den normala. Hésten var mycket torr under nastan hela perioden. Aret
1989 blev det varmaste &ret i Sverige sedan meteorologiska métningar inleddes pa
1700-talet. Vintern 1989/90 inleddes med strang kyla, men dvergick i december till
forhallanden som var mycket varmare &n normalt. Nederbérd féll mestadels som regn,
vilket resulterade i hoga floden i backen.

Vattenstandet i backen har sedan 21 mars 1989 dagligen avlasts pa pegel i Ulriksdals
slottpark. Vattenforingen under matperioden visas i figur 3 och i tabell 2. Vattenfoéring—
en under veckorna 5-11/89 har proportionerats fr&n den registrerande vattenforings—
stationen Bergshamra, som ligger i ett bifiode till Hargs&n. Denna & utgoér huvudflédet
till sjon Fysingen i Sigtuna och Upplands Vasby kommuner. Se aven bilaga 1.

600
Igelbéacken :
500 T . :
"""" Bergshamra N
400 + .
é 300 .

200 ¢

100 +IN

veckonummer

Figur 3: Vattenféringen (veckomedelvérden) i igelbacken och Hargsan (Bergshamra) 1989/90.
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VATTENKVALITET

pH och alkalinitet

pH virdet anger om vattnet ar surt (pH<7), neutralt (pH=7) eller alkaliskt (pH>7). pH ar ett loga-
ritmiskt matt pa vattnets innehall av vatejoner. pH-vardet blir lagre ju surare vattnet ar. Logarit-
miskt betyder att vid pH 6, pH 5 och pH 4 ar det 10, 100 respektive 1000 ginger surare &n vid pH
- 7.1 opéverkade sjéar och vattendrag varierar pH i vattnet vanligen mellan 6 och 8.

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets forméga att neutralisera syror, dvs. vattnets buffertkapacitet
mot sura féroreningar. Alkaliniteten dkas bl.a. av kontakten med kalkrika leror och lattvittrade
mineral och minskas av t.ex. humussyror. Alkaliniteten ar darfor lagre i vattendrag i myr- och
skogsomraden an i odlingsbygden. Vatten med en alkalinitet som &r lagre &n 0,1 mekv/l anses ha
en svag buffertkapacitet. Vid kalkning av sjoar och vattendrag ar malsattningen att en alkalinitet
éver 0,1 skall uppnas.

Surhetstillstindet i ett vatten kan klassificeras utgdende frdn alkalinitet eller pH-varde. | férsta
hand skall alkalinitetsvardet anvandas (SNV Alimanna Rad 90:4).

Alkalinitet pH Klass Benamning
mekv/l
>0,5 >7,1 1 Mycket god buffertkapacitet
0,1-0,5 6.8-7,1 2 God buffertkapacitet
0,05-0,1 6,3-6,8 3 Svag buffertkapacitet
0,01-0,05 5,7-6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet
<0,01 <5,7 5 Ingel eller obetydlig buffertkapacitet

| provpunktema i Igelbacken varierade pH under métperioden mellan 6,0 och 8,0. De
flesta varden 1&g under &ret mellan 7,5 och 7,8. Vardet 6,0 erhdlis i provpunkten ned-
stroms Sabysjén | november strax efter en I&ng period med mycket I&g vattenforing.
Under denna period har det sannolikt skett en oxidation av organiskt material i marken.
Nar vattenniv&n &terigen stiger skoljs en del av de oxiderade produkterna ut. Oxida-
tionen medfér att pH-vardet sjunker. Se aven sulfat, sid 14.

Alkaliniteten varierade mellan 0,33 och 5,73 mekv/l. Vardet 0,33 erholis vid samma
tilifalle som namndes for pH ovan. Vid alla dvriga provtillfallen erhdlls alkalinitetsvarden
som var storre an 1,7 mekv/l.

En klassificering av surhetstillstdndet enligt Naturvérdsverkets bedémningsgrunder
visar att buffertkapaciteten genomsnittligt under &ret ar mycket god. N&gon risk for
forsurning foreligger alitsa inte.

Konduktivitet

Konduktiviteten (specifika ledningsférmdgan) méts i milli-Siemens/meter och ger ett mitt pa
mingden Iésta joner. Konduktiviteten paverkas av tillforseln av salter via ytavrinning och ut-
slapp. | sbtvatten kan en foérhojd konduktivitet indikera kommunala och industriella utslapp.
Naringsfattiga marker ger upphov till ett avrinnande vatten med lag konduktivitet. Vattendrag i
kalkrika marker har ofta en naturligt hég konduktivitet. Naringsrika sjéar har vanligen en h6g
konduktivitet, medan naringsfattiga sjoar normalt har en konduktivitet <10 mS/m.
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Konduktiviteten i Igelbackens provpunkter varierade mellan 31,6 och 110 mS/m. De
flesta konduktivitetsvarden I&g mellan 35 och 60 mekv/l.

Medelkonduktiviteten 6kar nedstréms i vattendraget som en foljd av att fororenings—
tillskotten 6kar. Den lagsta konduktiviteten registrerades vid de tre Oversta stationerna
(1-3) dar medelvardena under méatperioden varierade mellan 46 och 55 mS/m. Vid
stationerna 4, 5A och 5 varierade medelvardena mellan 70 och 77 mS/m.

Kalcium, magnesium, klorid och sulfat

Kalcium, magnesium, natrium och kalium brukar sammanfattas under namnet baskatjoner.
Dessa tillfors vattnet huvudsakligen genom vittring och hailten ar darfor storst i omraden med
Iattvittrade mineral. Tilltérsel av syra, t.ex. genom surt nedfall, orsakar inledningsvis pa grund av
jonbyten i marken en &kad urlakning av baskatjoner till vatten. | manga sjar och vattendrag ar
darfér halterna av dessa joner hdgre idag an under férindustriell tid.

Sulfatjoner i de svenska sjéarna harror fr. a. frin nedfall av sura svavelféroreningar och halterna
ar generellt hogre i Sydsverige &n langre norrut. Naturlig frigérelse av sulfat genom vittring av
svavelhaltiga mineral kan ocksa bidra till h6ga halter i vatten, t.ex. i kalkrika delar av Syd- och
Mellansverige. Tillfalligt kan stora syramangder frigoras genom oxidation av sulfider i marken.
Detta kan #ga rum nar vattennivan i marken sjunker, t.ex. under torrperioder, s att luftens syre
tranger ner i markskikt som tidigare varit syrefria. Sa snart det borjar regna igen skoéljs en stor
del av de syror som bildats under torrperioden vidare fran jordlagren till grundvatten, sj6ar och
vattendrag. Denna effekt kan dven fas vid dikning av sanka marker. Extremt hoga sulfathalter
tyder vanligen pa en sédan sulfidoxidation av omgivande svavelinnehdllande gyttjeleror och

torvjordar.

De kloridjoner som finns i svenska vatten harrér nastan uteslutande fran havsvattnet, framfor
allt dittransporterat via atmosfaren. En del slattsjoar, sarskilt i 6stra Sverige, kan ha mycket
héga kloridhalter beroende pé inverkan frén jordar som harstammar frén den tid d4 havsytan
stod hégre an nu (fossilt klorid). Lokalt kan férhojda kloridhalter ocksé finnas i sjéar och vat-
tendrag som ar paverkade av dagvatten fran trafikerade ytor dar vagsalt anvandes.

Halterna av kalcium, magnesium, klorid och sulfat har métts vid tre tilifallen, i februari
och november 1989 samt i januari 1990 (se tabell 3).

Kalciumhalterna varierade mellan 42 och 260 mg/l. De lagsta halterna (42 mg/l)

- registrerades i februari 1989 vid provpunkt 1 (nedstroms Sébysjén) och vid provpunkt 2

(nedstréms Barkarby flygfélt). Den hogsta halten (260 mg/l) uppméttes vid provpunkt 1
i januari 1990. | 6vrigt varierade halterna mellan 57 och 126 mg/l.

Magnesiumhalterna varierade under matperioden mellan 7,2 och 32 mg/l. De lagsta
halterna (7,2 resp. 7,8 mg/l) uppméttes vid provpunkterna 1 och 2 i februari 1989. De
hogsta haltema uppmattes vid provpunkterna 4 (Kymlinge), 5A (Sdrentorp) och 5
(Ulriksdal) vid provtagningarmna i november 1989 och i januari 1990.

Sulfathalterna varierar under météret mellan 19 och 710 mg/l. Den senare, mycket
hoga halten, registrerades vid provpunkt 1 (nedstroms Sabysjon) i november 1989, da
vattenféringen borjat 6ka n&got efter en mycket l&ng torrperiod. Vid denna tidpunkt var
sulfathalterna hoga aven vid de tre nedre provpunkterna 4, 5A och 5 (290 - 300 mg/l).
Aven i januari 1990 uppméttes relativt hdga sulfathalter (85-150 mag/l).
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De forhojda sulfathalterna orsakas sannolikt av att sulfider oxiderats i jordiagren i
samband med sankta grundvattennivaer under den l&nga torrperiod som féregick
provtagningarna i november 1989 och januari 1990. N&r grundvattennivén stiger igen
kommer koncentrationen av sulfatjoner, nitratjoner och vétejoner att 6ka i vattnet. pH
och alkalinitet &r ocksé forhallandevis I&ga vid provpunkt 1 vid provtagningen i
november 1989 (6,0 resp. 0,33 mekv/l).

Kloridhalterna varierar under méatperioden mellan 16 och 140 mg/l. Den senare halten
uppmattes vid provpunkt 5A (Sérentorp) i januari 1990. Provpunkten ligger omedelbart
efter backens passage av E4 och den hoga halten orsakas sannolikt av vagsalt-
fororenat dagvatten. De hogsta kloridhalterna uppméttes i regel vid de tre nedersta
provpunkterna och kan troligen tolkas som en effekt av fororenat dagvatten.

| tabell 4, nedan, jamféres de erhélina halterna av kalcium, magnesium, sulfat och
klorid i Igelbacken med motsvarande amneshalter frdn ndgra andra vattendrag i lanet.

Vattendrag Kommun| Ar Antal prov | Kalcium; Magnesium| Sulfat | Kiorid TOC

st mg/l mg/l mg/l mgd | mag/
Igelbacken Solnamfl. | 1989/90 | TOC 6,6vr 3 | 42-260 7,2-32 19-710 | 16-140| 4,2-18,2
Sockarbybécken Ekerd 1989/90 | TOC7,6vr3 | 66-68 17-22 17-100 | 20-38 | 4,8-13
igelviksbéacken Ekerd 1989/90 | TOC5,6vr2 | 45-52 12,0-13 30-45 | 22-27 9,0-13
Kariskarsdiket Ekerd 1989/90 | TOC 7,6vr3 | 96-96 21-22 115-140| 23-41 | 5,5-10,2

Marstadn-Horssjon |Sigtuna | 1988/89 | TOC7,6vr2 | 17-20 2,8-3,1 8,0-13 [4,0-5,0] 23-31

Marstadn-Arlanda _|Sigtuna | 1988/89 | TOC 7,6vr2 | 53-85 8,0-11,0 33-41 | 20-71 8,9-39

Marstadn-mynning |Sigtuna | 1988/89 | TOC 7,6vr2 | 64-73 11,0-13,0 53-54 | 43-46 | 8,5-36

Kagghamran Botkyrka | 1988 6 1426 | 2,9-47 | 19-28 | 9,0-17 [ 7,7-11,4
[Kagghamrain Botkyrka | 1989 6 18-31 37-7,4 | 20-67 | 12-32 | 5,6-10,1
Fitunadn Nynash | 1987 4 14-24 | 4,0-70 - - -
. Nynash | 1988 9 - - - - 2,6-16
. Nynash | 1989 9 - - - - 4,0-26
Husbyan Haninge | 1988/89| TOC 8,0vr1 | 16-52 | 3,2-63 | 14-44 | 12-66 | 1,3-24

Halterna &r ej flodesvagda.

Tabell 4: En jamféres av kalcium-, magnesium-, sulfat-, klorid- och TOC-halter i négra vattendrag i
Stockholms lan.

Syrgas och organiskt material

Vattnets syrehalt ar av vital betydelse fr ekosystemet. Syretillstdndet kan variera mycket kraf-
tigt under dygnet och under &ret beroende pd produktionsférhdllanden, organisk belastning,
temperatur och, i rinnande vatten, dven av vattnets rérelser. Ofta ar syremittnaden runt 100% i
rinnande vatten, men tillforsel av organiskt material, t.ex. i form av naturlig humus eller utslapp
frin en punktkalla, kan drastiskt sanka syrgashalten i vattnet.

Férekomsten av organiska material i vattnet brukar i allménhet anges som BOD (biokemisk
syrgasforbrukning), COD (kemisk syrgastérbrukning) eller TOC (totalt organiskt kol). | denna
undersékning har halten organiskt material matts som TOC. COD och TOC aterspeglar inte full-
standigt det organiska materialets nedbrytbarhet, eftersom en varierande andel av det i vattnet
térekommande organiska materialet bestar av svarnedbrytbara féreningar.
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Syretillstindet i rinnande vatten och oskiktade sj6ar anges enligt Naturvirdsverkets bedom-
ningsgrunder pa fdljande satt:

Syremattnadi  Syretirande amnen, Klass Benamning
ytvatten, % 1) TOC eller CODyp,
mg/l 2
>90 <5 1 Syrerikt tillstdnd/ obetyd-
lig syretaring
80-90 15-10 2 Méttligt syrerikt tillstand/
liten syretaring
70-80 10-15 3 Svagt syretillstind/
méttlig syretaring
60- 70 15-20 4 Syrefattigt tilistand/
tydlig syretaring
<60 >20 5 Mycket syrefattigt/
stor syretaring

1) Lagsta varde under éret
2) Hégsta varde under éret

Syretillstandet i Igelbécken kan under météret vid station 1 (Sabysjons utlopp) och
station 2 (Barkarby flygfalt) karakteriseras som mycket syrefattigt tillstdnd med stor
syretaring, vilket innebar klass 5 enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Vid
station 3 (Djupandiket) kan tillstindet betecknas som syrefattigt tillstdnd med tydlig
syretaring (klass 4). Vid dvriga nedstrdms liggande provtagningsstationer betecknas
tillstdndet som svagt syretilistdnd med méittlig syretéring (klass 3).

Det relativt anstrangda syretillstdndet i Igelbacken under méatéret 1989/90 hanger
samman med hég nedbrytning av organiskt material ofta i kombination med mycket l&g
vattenféring under sensommaren - hdsten. Provpunkt 1 och 3 var till och med helt
torrlagda vid augustiprovtagningen, provpunkt 3 aven i november 1989.

Vid de bada nedersta provpunkterna 5A (Sorentorp) och 5 (Ulriksdal) varierade syre—
mattnaden vanligen mellan 78 och 96%. Trots att det vid dessa stationer forekommer
rinnstréckor med porlande vatten var detta inte tillréckligt for att hoja syremattnaden till
100%.

Halterna av organiskt material matt som TOC varierade under matperioden mellan 4,2
och 18 mg/l. De flddesvagda medelhalterna var stérst vid stationerna 1 (nedstroms
Sabysjon) och 3 (Djupanbécken), 14 resp. 16 mg/l. Vid évriga matpunkter ar medel-
halterna ca 10-11 mg/l. | tabell 4 jamféres TOC-halterna i Igelbacken med halterna i
n&gra andra vattendrag i lanet.

Faraq, turbiditet och suspenderat material

Fargtalet (mg Pt/1) anger vattnets fargstyrka i en brungul skala. Fargtalet ger ett indirekt matt pa
koncentrationen av organiskt material (I6sta eller kolloidala humusamnen i vattnet). Ett vattens
targtal avgérs av forhdllandena i tilirinningsomradet. Forekomsten av myrmarker ger ett tillrin-
nande vatten med hog humushalt och darmed hogt fargtal. Vattnets farg varierar under &ret och
ar hogst da ytavrinningen ar stor. Klarvattensjoar har vanligen ett fargtal <15 mg Ptl, medan
néringsfattiga brunvattensjoar vanligen har ett fargtal som ar >40 mg PtA.



17

Turbiditeten ar ett matt pa vattnets grumlighet. | ett rinnande vatten paverkas turbiditeten framst
av oorganiska partiklar. Dessa partiklar hamnar i vattnet framfdr allt genom erosion. Erosions-
materialet har hég densitet och sedimenterar relativt latt. Sjéar fungerar darfér som klarnings-
bassénger. | naringsfattiga sjdar med 1ig planktontathet ar turbiditeten 1&g och den &kar grovt
sett med 6kad naringsrikedom.

I rinnande vatten ar suspenderat material det mest relevanta méttet pa effekter av erosion.
Variationer i koncentrationen av suspenderat material beror i stor utstrackning pa vatten-
toringens storlek och kan darfor variera mycket i rinnande vatten. Provtagningar bor darfor ske
si att dven de hogsta vattenforingarna blir representerade.

Nedan toljer, fér ovan namnda parametrar, de beddmningsgrunder som redovisas i Natur-
virdsverkets allmanna rad.

Fargtal Klass Benamning

mg PVl

<10 1 Ej eller obetydligt fargat vatten
10-25 2 Svagt fargat vatten
25-60 3 Méttligt fargat vatten
60-100 4 Betydligt fargat vatten

>100 5 Starkt fargat vatten

Turbiditet Klass Benamning

FTU

<1,5 _ 1 Ej eller obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 2 Svagt grumligt vatten
1,0-2,5 3 Méttligt grumligt vatten
2,5-7,0 4 Betydligt grumligt vatten

>7,0 5 Starkt grumligt vatten

Susp.mtrl. Klass Benamning

mg/l

<1,5 1 Mycket Idg slamhalt
1,5-3 2 Lag slamhalt
3-6 3 Mattligt hog slamhalt
6-12 4 Hoég slamhalt

>12 5 Mycket hog slamhalt

Fargtalen vid de olika provpunkterna varierade under méatéret mellan 5 och 70 mg PY/l.
Vattnet i Igelbéckens provpunkter var, med undantag av provpunkt 2 (nedstroms
Barkarby flygfalt), mattligt fargat, klass 3 (25 - 60 mg Pt/l), enligt SNV:s bedomnings—
grunder. Vid provpunkt 2 kunde vattnet karakteriseras som svagt fargat vatten, klass 2
(10 - 25 mg P/I).

Grumligheten (turbiditeten) i Igelbacken varierar relativt kraftigt under dret. Detta
hanger samman med att grumligheten &r starkt korrelerad med vattenforingen och
darmed erosionen av corganiskt material frn backens omgivningar. De lagsta medel-
halterna uppméttes vid station 1 (nedstréms Sabysjén), vid station 2 (nedstroms
Barkarby flygfalt) och vid station 3 (Djupandiket). Har var medelgrumligheten 3,9 , 5,0
resp. 3,9 FTU. Enligt SNV:s bedémningsgrunder skulle detta vatten karakteriseras
som betydligt grumligt vatten, klass 4 (2,5-7,0 FTU). Grumligheten 6kade sedan i
nedstroms liggande stationer. Extrem hog grumlighet, 93 FTU, uppmattes vid den
nedersta provpunkten i februari 1989. Orsaken till detta var de gravningsarbeten som
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Banverket utforde i samband med byggande av en ny jarnvagsbank éver backen. Aven
i augusti registrerades mycket hdga grumlighetsvarden, 30 FTU, vid denna provpunkt.
Enligt SNV:s bedomningsgrunder hamnar de tre nedersta provtagningsstationerna (4,
5A och 5) i den "samsta" tillstdndsklassen, starkt grumligt vatten, klass 5.

De flodesvagda drsmedelhalterna av suspenderat material varierade mellan 3,5 och 18
mg/l. Den hégsta medelhalterna erhdlls vid de b&da nedersta stationerna och beror
framfor allt p& den héga halt som uppméttes i samband med Banverkets spérarbeten.
Mycket hég halt av suspenderat material uppmattes aven vid provpunkt 5 vid augusti-
provtagningen (52 mg/l). Vid de tillféllen som mycket héga halter av suspenderat
material uppmattes bestod 79 - 93% av denna mangd av oorganiskt suspenderat
material, dvs. framfor allt eroderat lermaterial.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder kan tillst&ndet i Igelbacken, med
avseende pa suspenderat material, karakteriseras enligt foljande:

Provpunkt Medelhalt Benamning Kiass
mg/!

1 3,5 Méttligt hog 3
stamhalt

2 5,0 Méttligt hog 3
slamhalt

3 4,4 Mattligt hog 3
slamhalt

4 10 Hoég slamhalt 4

5A 18 Mycket hég 5
slamhalt

5 16 Mycket hog 5
slamhalt

Fosfor

" Fosfor férekommer i vattnet huvudsakligen i I6st form som fosfat och i fast form som oorganiskt
och organiskt partikulart material. Summan av torekomstformerna kallas totalfosfor. | sétvatten
har fosfor en nyckelroll genom att vara det naringsamne som vanligen forst forbrukas och som
darmed begransar tillvixten hos alger och andra vattenvaxter. Hushéllsavioppsvatten innehdller
hdga halter av fosfor och kan darigenom 6ka produktionen i sjoar och vattendrag.

Mot bakgrund av fosforns roll for eutrofiering i sétvatten anvands totalfosforhalten for att klas-
sificera inlandsvattnens naringstillstand:

Totalfosfor Klass Bendamning
ug/
<75 1 Mycket niringsfattigt tillstand
7,5-15 2 Naringsfattigt tillstdnd
15-25 3 Méttligt naringsrikt tillstind
25-50 4 Naringstikt tillstand
>50 5 Mycket néringsrikt tillstind
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Fosforhalterna varierade relativt mycket mellan séval olika provpunkter som olika tid-
punkter under &ret. Den hdgsta fosforhalt som registrerades var 115 ug/l nedstroms
provpunkt 2 (Barkarby flygfalt) i augusti 1989 och den lagsta registrerade halten, 11
ug/l, &terfanns vid Kymlinge i januari 1990. Halter <25 ug/| uppméttes vid 13 tillfal-
len/lokaler. De lagsta halter som 6verhuvudtaget uppmattes detta &r var 11 och 16 ug/|
vid provpunkt 4 (Kymlinge) i november 1989 resp. januari 1990 och 15 ug/! vid Soren-
torp i januari 1990. Vid Sérentorp (5A) var totalfosforhalterna vid 4 av de 5 provtag-

" ningarna <25 ug/!.

Vid andra tillfallen uppméttes mycket hoga fosforhalter. Nedstroms Barkarby flygfait
(provpunkt 2) var haltera vid 4 av de 6 provtagningarna >57 ug/l, vid ett tillfalle t.o.m.
115 ug/l. Vid dessa tillfallen var ocksa andelen fosfatfosfor mycket hog, >80% av total-
fosforn. Detta forh&llande brukar vanligen tyda pa utslapp av avioppsvatten eller
lackage fran gddsel. Vad som orsakar de férhéjda haltema i detta delomréde &r inte
helt kant. Enligt uppgifter fr&n Jarfalla kommun skall det finnas en infiltrationsanlagg-
ning inom flygplatsomrédet, vilken eventuellt kan vara orsaken till att fosforhalterna vid
ett flertal av provtagningama &r hogre vid denna provpunkt &n vid den uppstroms flyg-
faltet (provpunkt 1).

Mycket héga halter av totalfosfor uppmaéttes ocksa vid Ulriksdal i februari 1989 (73
ug/l) i samband med Banverkets kulvertering av backen samt i augusti 1989 (61 ug/l).
De kraftigt forhdjda medelhalterna vid provpunkterna 5A (Sérentorp) och 5 (Ulriksdal)
orsakas av Banverkets byggnadsarbeten strax uppstroms E4. Om de extrema forhal—-
landen som radde vid februariprovtagningen ej medraknas kommer medelhalten vid
provpunkterna 5A och 5 att bli 22 resp. 23 ug/l.

Klassificering av naringstillstdndet utgdende frdn de flodesvagda medelhalterna av
totalfosfor ger féljande resultat:

Provpunkt Medelhalt Benamning Klass
ug/!

1 31 Naringsrikt tillstand 4

2 44 Naringsrikt tilistdnd 4

3 26 Naringsrikt tillstand 4

4 20 Mattligt naringsrikt 3
tillstand

5A 28 Naringsrikt tillstdnd 4

5A* 22 Mattligt néringsrikt 3
tillstand

5 29 Naringsrikt tillstand 4

5* 23 Mattligt naringsrikt 3
tillstdnd

* —gxklusive de kraftigt forhojda halterna som férekom i samband med Banverkets
kulverteringsarbeten
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Kvave

Kvive férekommer i oorganisk form som ammonium, nitrit och nitrat. Det férekommer dessutom
i organisk form (t.ex. som proteiner) och som gas. Totalkvave ar summan av de oorganiska och
de organiska fraktionerna. Vaxter tar upp kvave i form av ammonium eller nitrat varfor dessa
amnen uppvisar stora sdsongsvariationer beroende pa om produktion eller nedbrytning
dominerar systemet.

Kvavefixering av bligrona alger och andra bakterier samt denitrifikation (bakteriell omvandling
av nitrat till kvdavgas) utgdr lankar mellan atmosfarens och biosfarens kvivepooler. En betydan-
de 6kning av kvavehalten har skett i manga inlandsvatten under de senaste decennierna, vilket i
sin tur paskyndat eutrofieringen i havet. En visentlig orsak till kvavedkningen i sédra och
mellersta Sverige anses vara den kraftigt 6kade anvandningen av handelsgodsel. Kvave som
urlakas ur jordbruksmark foreligger oftast som oorganiska salter (fr. a. nitrat), som &r direkt
véxttillgangligt medan kvave som draneras frin skogsmark framfor alit forekommer som
organiskt kvéve. Kvave frdn reningsverk och enskilda reningsanlaggningar foreligger i stor
utstrickning som ammonium.

Tillstindet i sjdar och vattendrag anges vad galler kvave enligt foljande (SNV allméanna rad
90:4):

Totalkvave Klass Benamning

<0,30 1 Mycket ldga kvavehalter
0,30-0,45 2 Liga kvavehalter
0,45-0,75 3 Méttligt hoga kvavehalter
0,75-1,5 4 Hoga kvavehalter

>1,5 5 Mycket hdga kvéavehalter

Totalkvavehalterna varierade under méatperioden vid de olika métpunkterna mellan
0,42 och 2,2 mg/l. Halterna 1&g vanligen under 1 mg/l. De hogsta kvavehalterna,
mellan 1,5 och 2,2 mg/l, registrerades under januari 1990, da vattenféringen var hog
efter en 18ng period med mycket |agt vattenfidde. Andelen oorganiskt kvave, fr.a.
nitratkvave, var vid detta tillfalle liksom i november 1889 hog, ca 60 - 80% av total—
kvavet.

De fiédesvagda medelhalterna var under méatperioden:

Provpunkt Medelhalt Benamning Klass
mg/l
1 0,88 Hoga kvavehalter 4
2 0,95 Hoga kvavehalter 4
3 0,90 Hoga kvavehatter 4
4 0,95 Hoga kvavehalter 4
5A 0,98 Hoéga kvavehalter 4
5 1,0 Héga kvévehalter 4
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TRANSPORTER

Med hjalp av uppmatta halter och floden har transporter av kvave, fosfor, TOC och
suspenderat material beraknats (se tabell 5). Metodik fér berékningarna redovisas i
bilaga 1.

Den med hjalp av halter och floden beréknade transporten av fosfor och kvave redo-
visas i nedanstéende tabell. | tabellen redovisas aven fosfor- och kvaveforlusterna per
ytenhet. Eftersom dagvatten, som alstras inom avrinningsomrédet, i stor utstrackning
avleds till dagvattentunneln redovisas aven arealforluster frén avrinningsomrédet
exklusive arealen hardgjorda/bebyggda ytor.

Provpunkt  Areal Areal exkl. Fosfor Kvave
hard-
gjorda ytor
ha ha kg kg/ha kg/ha* | kg kg/ha  kg/ha*
1 780 708 14 0,02 0,02 402 0,5 0,6
2 860 788 22 0,03 0,03 468 0,5 0,6
3 540 427 7 0,01 0,02 235 0,4 0,6
4 1680 1680 29 0,03 0,02 | 1367 0,6 08
5A 2800 2130 46 0,02 0,02 |1 615 0,6 0,8
5 2900 2220 49 0,02 0,02 | 1739 0,6 0,8

* arealfériust fordelat p& omridets yia exklusive hérdgjorda ytor

Arealforlusten av fosfor blir utslagen p hela avrinningsomradet 0,02 kg/ha och &r,
Aven nar man antar att allt dagvatten frdn hardgjorda ytor inte avrinner till Igelbacken.
Forlusterna av kvave utslaget pa hela avrinningsomrédet blir 0,6 kg/ha och om man
antar att dagvatten fran hardgjorda ytor avleds till tunneln 0,8 kg/ha och &r.

En berékning av de genomsnittliiga arealforlustemna frdn omrédet melian Sabysjon och
Edsviken ger 0,02 kg fosfor/ha och &r och 0,6 kg kvave/ha och &r. Férlusterna frén
samma omrade, men exklusive dagvatten fr&n hardgjorda ytor, ger forluster pa 0,02 kg
fosfor/ha och &r och 0,9 kg kvave/ha och ar. Som jamforelse kan namnas att skogs—
mark i lanet under ett normalar lacker i medeltal ca 0,07 kg fosfor/ha och 1,5-1,9 kg
kvave/ha. Arealfdrlusterna fran lgelbackens avrinningsomrade &r alltsd under detta
matar lagre an vad som genomsnittligt under ett normaldr lacker frén skogsmark i
lanet. Mat&ret 1989/90 var dock betydligt torrare an ett normaldr, vilket medfér att aven
fosfor- och kvavelackagen blir lagre an normailt.

| tabellen p& nasta sida redovisas arealférlustema av fosfor och kvéve aren 1988-90
fran n&gra avrinningsomréden i Stockholms lan. Observera att métperioderna inte ar
identiska med den for Igelbacken, vilket innebér att bl.a. klimatberoende variationer
forekommer. Variationer beror @ven pa skillnader i areal oppen mark, typ av Oppen -
mark, punktutslapp etc. :
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Vattendrag Ar Yta  Oppen Skog  Fosfor  Kvave
mark
km? % % kg/ha  kg/ha
Igelbécken mellan 1989/90 29 23 47 0,02 0,6 (0,9)
Sabysjon och Edsviken
Husbyan 1988/89 50 25 60 0,41 2,3
Fitunadn 1988 73 30 62 0,41 5,8
1989 0,13 3,2
Kagghamradn 1988 97 17 72 0,13 2,2
1989 . 0,06 1,3
Malstadn 1988 70 40 56 0,22 6,0
1989 0,06 35
Moraan 1988 93 21 62 0,14 2,5
1989 0,05 1,2
Marstadn 1988/89 80 38 50 0,13 5,5

Tabell 6. Jamforelse mellan arealfériuster av kvave och fosfor fran nagra avrinningsomréden i
Stockholms lan.

En berakning av de férvantade lackagen av fosfor och kvave fr&n omradet mellan
Sabysjon och Edsviken med hjalp av schablonkoefficienter som anpassats till ett &r
med lagre avrinning &n normalt (se bilaga 1:5) ger foljande resultat. | tabell 7, nedan,
redovisas aven uppmatta transporter under méatéret 1989/90.

Markanvandning Areal Fosfor Kvéve
ha kg kg
Bebyggt/hardgjort 608 61 1520
Vatten 1 0,1 6,3
Skog+vétmark 875 26 613
Oppen mark 606 61 1515
Totalt 2090 148 3654
Totalt exki. bebyggt/hardgjort 87 2134
Uppmatt transport 35 1337

Tabell 7. Jamforelse mellan schablonberaknade och uppméatta transporter av fosfor och kvave frén
omradet mellan Sabysjén och Edsviken. Schablonerna &r anpassade till ett ar med lagre
avrinning an normalt.

| figur 4, nasta sida, jamfores uppmétt transport fr&n omradet mellan Sabysjon och
mynningen i Edsviken med schablonberéknade transporter frdn samma omrade.

Av tabell 7, ovan, och figurerna 4a och b, nasta sida,framgér att de uppmétta fosfor-
och kvavetransporterna ar avsevart mycket lagre an de schablonberaknade, trots att
schablonkoefficienterna anpassats till ett &r med lagre avrinning an under ett normalar
(se bilaga 1). Aven nér kvave- och fosforforlusterna fr&n bebyggda/hardgjorda ytor
dragits av (under antagandet att dagvatten fr&n hérdgjorda ytor avieds till Jarva dag-
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vattentunnel) fr&n de totala forlusterna blir skillnaden stor mellan beraknade och
uppmatta transporter. Tankbara forklaringar till detta férhallande kan vara:

1. att sedimentation av partiklar och naringsupptag i vegetation, samt denitrifikation av
kvave, ar processer som har ovanligt stor betydelse detta lagfiodesér.

2. att forh&llandet att hogfléden i Igelbacken draneras till dagvattentunneln medfér att
en betydande méangd vatten och darmed &ven féroreningar lamnar avrinningsom-

rédet via tunneln.
3. att uppmatta halter inte &r representativa fér de perioder de avses representera.

200 4000 1
3500 4 7
2500 1 /
a L 15001 / /
1000 o / /
o 7 // i
Schablon- Schablon- Uppmatt Schablon- Schabion- Uppmatt
beraknad beraknad transport beraknad beraknad transport
transport transport transport transport
exkl. vatten frén oxkl. vatten fran
hérdgjorda ytor hardgjorda ytor
Figur 4a: Jamférelse mellan schablon- Figur 4b: Jamforelse melian schablon-
beraknade och uppmatta beradknade och uppmétta
fosfortransporter frdn omradet kvavetransporter frdn omradet
mellan Sabysjons utiopp och mellan Sabysjéns utiopp och
mynningen i Edsviken. A mynningen i Edsviken.

Som slutsats kan man, trots osakerhet i berakningarna, anda konstatera att nérings—'
forlusterna fr&n omgivande markomréden ar férhallandevis laga. Orsaker till detta ar
dels att fororenat dagvatten endast i liten utstrackning fors till backen och dels att
backens naromrade fortfarande ar tamligen oexploaterat och inte heller utnyttjat for
intensivt jordbruk. Den 6ppna marken i backens naromréde brukas i stort sett inte alls.

Ur féroreningssynpunkt &r det sdledes positivt att igelbacken inte belastas med foro-
renat dagvatten. Ur hydrologisk synpunkt ar det daremot en nackdel for backen att
vatten fr&n néra en fjardedel av avrinningsomrédet inte avrinner via vattendraget utan
fors direkt till Edsviken via Jarva dagvattentunnel. ~

Fér att f4 sakrare underlag for att gora berakningar av naringsforluster fr&n omrédet
skulle matningar behdvas fran ett &r med mera normal avrinning.
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BILAGA 1

METODIK OCH DOKUMENTATION

1. Provtagningspunkter

Punkt nr X-koordinat Y-koordinat Beskrivning

659090 . 161805 Ca 500 m nedstroms Sabysjons utlopp
65 89 85 16 18 70  Nedstroms Barkarby flygfalt, vid Akallavagen
65 89 90 16 18 75  Djupandikets utiopp i Igelbacken
65 87 80 162200 Vid Kymlingelanken
A 65 87 45 162485  Nedstroms E4
65 87 40 162535  Ulriksdals slottspark

O bW —

2. Provtagning och analyser

Provtagningar har skett vid foljande tidpunkter: 16 februari, 25 april, 14 juni, 24 augusti,
15 november 1989 samt 17 januari 1990. Proverna har tagits med Fyrisdhamtare (en
polyetenflaska fastsatt p& en ca 130 cm lang rundstav).

Foljande parametrar har analyserats:

Temperatur Totalfosfor Klorid
pH Fosfatfosfor Sulfat
Alkalinitet Totalkvave Kalcium
Syrgas Nitratkvave Magnesium
Syrgasmattnad Nitritkvave
~ Konduktivitet Ammoniumkvave
. Turbiditet ‘Totalt organiskt kol

Suspenderat material
Farg

Klorid, sulfat, kalcium och magnesium har analyserats vid tre tilifallen.
Provtagningarna har utforts av Lansstyrelsen. Analys av pH, alkalinitet, farg, kon-

duktivitet och syrgas har utférts p& Lansstyrelsens laboratorium. Resterande analyser
har gjorts hos AB Hydroconsult i Bromma.
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| nedanstdende tabell redovisas analysmetoder och koder enligt KRUT.

Parametrar Kod enl KRUT Beskrivning

pH (PH-25) Elektrometrisk bestamning vid 25°C.
SS 028122

Alkalinitet (ALK-NGQ)  Ofiltrerat, indikator, titrimetrisk bestamning.
SS 029139

Konduktivitet (KOND-25) Ledningsformaga matt vid 25°C.

Farg (FARG-NK)  Fargtal ofilterat, bestamning med komparator.
SS 028124

Syre (02-DG) Oxygen, lost. Titrerat enligt Winkler. Fosforsyra.
SS 028114

(O2-MN) Oxygen, mattnad. Berakning med tabeller.

Montgomery. SS 028114mm

FTU (TURBFTU)  Turbididet (grumlighet), uttryckti FTU-
enheter. SS 028125

TOC (CORG-Ti) Kol, organiskt, totalt. UV-uppslutning

Susp.mitrl.tot (STR-SRG)  Suspenderat material, totalt. 105°C.
SS 028112

Susp.mtrl.oorg (SFR-STG) Suspenderat material, oorganiskt. GFC-filter,
550°C, glodgningsaterstod. SS 028112

Ammonium (NH4N-NM)  Nitrogenammonium, ofiltrerat, spektrofotometrisk
bestamning med hypoklorit och fenol. Koroleff
ICES CN 1969 C:9

Nitrit (NO2-Nj) Nitrogennitrit, ofiltrerat, spektrofotometer.
Koroleff. SS 128132

Nitrat (NO3N-NM)  Nitrogennitrat, ofiltrerat, spektrofotometer.
Koroleff. SS 028133

Totalkvave (NTOT-NM)  Nitrogen totalt, ofiltrerat spektrofotometer,
persulfatuppslutning. Koroleff. ICES
CN 1969 C:8

Fosfat (PO4P-NM)  Fosforfosfat, ofiltrerat, spektrofotometer.
SS 28126:1

Totalfosfor (PTOT-NM)  Fosfor, totalt, ofilterat, spektrofotometer,

~ persulfatuppslutning. Koroleff.

$5028127:1

Kalcium (CA-NTQ) Kalcium, ofilterat, murexidindikator.
SS 028119

Magnesium (MG-NFQ) Magnesium, ofilterat, atomabsorbtion.
$5028161

Klorid (CL-NDQ) Klorid, ofiltrerat, titrering, indikator
difenylkarbaz. IMI

Sulfat (SO4-NTQ)  Sulfat, ofiltrerat, titrering thorinindikator.

SS 028182. IMI
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3. BESTAMNING AV MARKANVANDNING

Avrinningsomradets avgransning har bestamts med hjalp av topografiska kartan
(Stockholm 10 | NO och NV). Fér de punkter som provtagits har delavrinningsomraden
avgransats. Inom delavrinningsomr&dena har sedan markanvéndningen bestamts,
dvs. arealen av skog, dppen mark, hérdgjorda/bebyggda ytor, vatmark och sjo.

Samhalle/hardgjorda ytor: Bebyggelse i tatort samt tét friliggande bebyggelse (grd
markering) enligt topokartan + motorvég (arealen beraknad

utifr&n 20 m:s vagbredd).
Sjo: Sj6 (bl& markering) enligt topokartan.
Vatmark: Vatmark (brunstreckad markering) enligt topokartan.
Skog: Skog (gron markering) enligt topokartan.
Oppen mark: Oppen mark (vit+gul markering) enligt topokartan

4. VATTENFORING

Lansstyrelsen har satt upp en pegel vid Ulriksdal. Fran och med den 21 mars 1989 har
denna dagligen avlasts av Oscar Andersson, boende i Ulriksdal. Den forsta provtag-
ningen genomférdes dock redan den 16 februari 1989 och den for transportberakningar
anvanda flodesperioden startade den 30 januari 1989.

For att erhdlla vattenforingsuppgifter fram till och med den 21 mars 1989, da pegel-
avlasningar i Igelbacken startade, har fiédesuppgifter fran SMHI:s vattenforingsstation
Bergshamra (61-2300) i ett bifléde till Hargsén anvants. Hargsén ar huvudtilifiddet till
sjon Fysingen. Avrinningsomrédet till Bergshamra ar 21 km?2.

Igelbéckens avrinningsomrade ar 29 km2. En stor del av det dagvatten som alstras
inom omradet tillfors dock inte backen utan avieds till Jarva dagvattentunnel med ut-
slapp i Edsviken. Enligt Kuylenstierna (1991) avvattnas ca 6,2 km? till dagvatten—
tunneln. Till Igelbacken fors séledes vatten frén ca 23 km?2.

Vid en proportionering av vattenforingen skulle vattenforingen i Igelbacken erhéllas
genom multiplicering av Bergshamras vattenforing med 1,1. En komplikation i sam~—
manhanget ar dock att Igelbackens hégvattenfloden draneras till dagvattentunneln
(Kuylenstierna, 1991). Se aven figur 3.

Vid proportionering av Hargséns fisden under period 1 och del av period 2 har, genom
att jamfora med andra likartade flodesperioder under 1989 och 1990, floden >100 I/sek
multiplicerats med 0,8 medan évriga floden under den aktuella perioden multiplicerats

med 1. Se tabell 2.

Den specifika vattenforingen i Igelbacken var under matperioden 30 jan 1989 - 29
januari 1990 endast 2,4 I/sek och km2 nar hansyn tagits till att dagvatten frén drygt
6 km?2 avleds till tunneln.
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Den specifika vattenforingen i Hargsén var under motsvarande period 3,4 I/sek och
km?2. En trolig orsak till att den specifika vattenféringen i Igelbacken endast uppgar till
ca 70% av den i Hargsan &r att hogfldden i Igelbacken kan avrinna "baklanges" till
tunneln via dess braddaviopp.

5. ANVANDA SCHABLONER

| nedanst&ende tva tabeller redovisas dels de arealférlustkoefficienter som genom-
snittligt galler for lanet under ett s.k. normal&r och dels koefficienter for den aktuella
métperioden under vilken vattenféringen varit lagre &n den normala. Schablon-
koefficienterna bygger dels pa erfarenhetsmassigt framtagna koefficienter for lanet och
dels pa& uppgifter ur referenserna "Lovgren och Olsson 1990" och SNV-rapport "Dag-
vattenhantering”. Man bér observera att koefficienterna utgér medelvarden. Variationen
kan vara stor beroende pé bl.a. klimatférhallanden, markslag, groéda, typ av dagvatten
etc.

Koefficienter for ett normalar:

Markanvandning Fosfor Kvave
kg/ha &r kg/ha ar
Skogsmark 0,07 1,5-1,9
Véatmark 0,07 1,5-1,9
Oppen mark 0,2 8
Bebyggt/hardgjort 0,2 5
Atm. deposition pé sjoé 0,08 6,25

Under det aktuella &ret har avrinningen varit betydligt lagre an normalt. Koefficienterna
har darfor anpassats till dessa férhallanden. Hansyn har tagits till resultat frdn mat—
ningar i andra vattendrag under denna tidsperiod samt till att den Oppna marken inom
detta omréde brukas forhaliandevis extensivt.

Koefficienter fér métaret 1989/90:

Markanvandning Fosfor Kvéave
kg/ha &r kg/ha ar
Skogsmark 0,03 0,7
Véatmark 0,03 0,7
Oppen mark _ 0,1 25
Bebyggt/hardgjort ' 0,1 25
Atm. deposition pa sjo 0,08 6,25

6. TRANSPORTBERAKNINGAR

Utg&ende frdn vattenforingsdata har métperioden delats upp i 6 s.k. flodesperioder.
For varje period har den sammanlagda flédesvolymen beréknats. Den transporterade
mangden narsalter, organiskt och suspenderat material har erhdllits genom att
multiplicera floddesvolym med aktuell halt vid provtagningstillfallet under fiodesperioden.
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Tabell 2: Vattenforingen (veckomedelvarden) i igelbacken 1989-1990.

VECKOMEDELVATTENFORING
vecka Igelbicken Bergshamra
nr Ysek ) Usek
5/89 120 150
6 97 122
7 75 75
8 104 111
9 176 227
10 229 292
11 235 293
12 142 202
13 146 179
14 121 113
15 96 101
16 100 98
17 97 99
18 60 57
19 47 32
20 41 23
21 26 14
22 22 10
23 22 30
24 22 18
25 16 12
26 10 7.2
27 7.4 29
28 4.4 3.3
29 2 2.1
30 1.4 0.27
31 15 0.38
32 1.4 0.74
33 13 0.21
34 1.6 0.2
35 14 0.56
36 1.2 0.48
37 0.86 0.23
38 0 0.9
39 0 0.75
40 0 1.2
41 0 : 1.2
42 0.41 2
43 8.4 5.1
44 24 20
45 18 44
46 20 26
47 29 16
48 29 9.8
49 29 14
50 42 9
51 30 29
52 38 221
1/90 131 63
2 139 102
3 102 264
4 165 446
5 237 " 586




Tabell 3: Vattenkemiska analyser i Igelbacken 1989-90.

Punkt Namn Datum |Temp| pH | Alk | Kond| Syre| Syre| Farg | Gruml| Totsusy
nr mekv/l \mS/m |mg/l | % |mgPt/l| FTU | mg/I
1 |Sabysjén,utlopp 89 02 16| 1,0] 7,2 2,2| 36,5/ 8,7 61 20 1,0 1,5
2 |Barkarby,nedstréms |89 02 16| 1,0 7,5 2,6/ 39,1| 13,0/ 91 25 1,3 2,5
3 |bifléde fr Djupan 89 02 16{ 1,0, 7,3 3,6/ 43,4/ 11,6/ 82 70 1,0 1,5
4 |Kymlingeldnken 89 02 16| 1,0, 7,56 3,1] 51,9 12,1 85 40 4,1 ,
5A |[Sérentorp 89 02 16 - - - - - - - - -
5 {Ulriksdal 89 02 16| 0,9] 7,6 3,4] 55,1 12,3] 86 50 93 75
1 |Sébysjoén,utlopp 89 04 25| 5,6/ 7,5 2,4/ 38,3] 9,6/ 76 25 4,5 3,5
2 |Barkarby,nedstréms |89 04 25| 4.8 7.6 2,3| 34,8| 12,2] 96 20 4,0 5,6
3 |bifiéde fr Djupan 83 04 25| 4,1 7,5 3,4/ 44,3/ 10,2| 78 60 4,0 5,0
4  |Kymlingeldnken 89 04 25| 4,5| 7,7 3,2| 48,0| 11,2| 87 40 14 14
5A |Sérentorp 89 04 25| 4,4 7,7 3,4/ 53,5/ 11,1| 84 35 12 9,0
5 |Ulriksdal 89 04 25| 4,6| 7.8 3,4] 54,5/ 12,4 96 40 13 11
dammen Ulriksdal (89 04 25| 6,5/ 7,7 1,5 72,6/ 10,3] 84 20
1 |Sébysjon,utiopp 89 06 14| 14,5/ 7,3 1,7/ 32,0, 7,00 69 20 2,0 4,0
2 |Barkarby,nedstréms |89 06 14| 14,0 7,5 2,6/ 39,2/ 9,8 95 20 2,0 4,0
3 |biflode fr Djupan 89 06 14| 12,0, 7,9 5,3] 47,5| 11,2| 104 40 2,5 5,5
4  |Kymlingelanken 89 06 14| 14,5| 7,9 3,8/ 48,2| 13,3] 130 35 5,56 6,5
5A [Sérentorp 89 06 14| 12,0{ 7,7 4,0/ 47,7 8,5 79 35 6,0 8,0
5  |Ulriksdal 89 06 14| 12,0 7,8 3,9/ 51,5/ 8,9, 83 35 5,56 7,0
1 Séabysjon,utlopp 89 08 24| torrt - - - - - - - -
2 |Barkarby,nedstréms |89 08 24| 12,8] 7.6 5,3] 64,8, 6,2 59 15 6,5 9,0
3 |biflode fr Djupan 89 08 24| torrt - - - - - - - -
4  |Kymiingelénken 89 08 24| 13,1 7,7 5,7 78,1 6,9/ 66 20 6,5 7,0
5A |Sérentorp 89 08 24| 13,0 7,9 5,6/ 81,00 7,2 69 35 6,5 5,5
5 [Ulriksdal 89 08 24| 11,8| 8,0 5,6/ 83,5/ 7,5/ 69 40 30 52
1 {Sébysjon,utlopp 89 11 15| 4,2| 6,0/ 0,33 116] 4,9| 34 35 4,5 4,0
2 |Barkarby,nedstréms {89 11 15| 5,0 7,7 3,8/ 46,6/ 10,1 79 5 4,0 5,5
3 |bifléde fr Djupan 89 11 15| torrt - - - - - - - -
4  |Kymlingelénken 89 11 15| 4,4 7.4 4,3/ 110] 9,6 73 20 12 10
5A |[Sérentorp 89 11 15| 4,2| 7,5 3,3| 95,7/10,2| 78 25 8,0 6,0
5 |Ulriksdal 89 11 15| 4,00 7,5 3,1} 95,7] 9,6/ 73 25 8,5 7,0
1 |Sébysjon,utlopp 90 01 17| 2,2| 6.9 2,3 50,8/ 9,8/ 71 45 6,0 4,0
2 |Barkarby,nedstréms (90 01 17| 2,2, 7,4 3,2| 52,3/ 10,6 76 35 8,5 5,5
3 |bifléde fr Djupan 90 01 17| 2,8] 7,4 3,5/ 58,9| 10,9/ 80 35 5,5 4,0
4 |Kymlingeldnken 90 01 17{ 0,8, 6,7 1,9/ 83,9} 11,3] 79 15 5,5 5,5
5A |Sérentorp 90 01 17| 1,4 7,1 2,00 108 12,0 85 25 20 19
5 |Ulriksdal 90 01 17| 1.,4] 7,2 2,0/ 97,0/ 11,8 84 15 10 8.0




Tabell 3: Vattenkemiska analyser i Igelbacken 1989-90.

Oorgsusp| TOC | Tot-P | PO4-P | Tot-N /NO3-N| NO2-N | NH4-N |Hardhet C | SO4 | Ca | Mg |
mg/l __\mg/l | ug/l | pg/l | pg/l | pg/l | pg/l ug/l mg/l _|mg/I img/l {mg/l \mg/l
0,5/ 13 32 5| 660 35 1 30 54| 37| 19| 42| 7,2
1,00 11 32 13| 670, 135 2 10 54/ 36; 22| 42| 7.8
0,5 18 19 8| 1 150 560 2 15 89| 31| 51} 72| 10,5
1,5| 9,2 20 10/ 830 360 2 20 41| 60 - -
- - - - - - - - 76 - - _57/11,5
70 9,0 73 24, 900] 450 1 25 94/ 52| 64| 74 12
0,5 14 29 2| 590 20 1 15
2,00 11 34 5| 670 190 1 10
1,5, 18 23 5/ 670, 135 1 15
8,0/ 12 23 4| 690 180 3 35
5,0/ 11 25 5| 680 295 2 20
55| 12 23 6| 760] 305 2 10
94 2| 660 5 <1 5
1,5 14 37 17| 670 50 ) 65
1,6 13 69 56/ 770] 250 9 35
3,00 12 49 36, 760 310 12 20
3,5 11 30 14| 780 240 6 25
4,5, 10 21 89| 770| 385 6 35
4,0/ 11 31 10, 800] 410 9 35
5,00 5.1 115 100 420, 140 4 25
4,00 7,4 29 9| 430 60 4 25
3,00 7,9 42 23] 780/ 350 6 35
41| 8,6 61 38| 750/ 310 5 40
1,00 16 47 14| 740/ 100 3 25 301] 53| 710| 260 26
1,0 4,2 64 56/ 560 330 7 40 80| 17, 34| 63, 10
5,00 7,0 16 3| 940| 580 14 145 180/ 76| 300] 125/ 32
2,5 7,6 23 10/ 1 150] 805 7 40 172/ 80| 290 125 27
2,5| 7,6 21 10) 1.150, 910 5 35 168 77| 290] 125| 26
1,5| 17 26 16 1 950{ 1 000 31 95 16, 120, 85 10
2,5| 11 57 51| 2 150 1 600 8 30 18 85/ 82 15
1,6 13 26 15/ 1 450| 860 3 10 22| 110/ 100, 15
2,5/ 6,4 11 4| 1 850 1 300 7 130 65 140/ 114| 27
15| 7.4 15 2| 1850 1 100 15 95 140 140| 125 28
55| 6,9 21 5| 1 850 1 300 5 95 92| 150, 126] 28




Tabell 5: Berdknade materialtransporter i Igelbacken 1989-90.

STATION 5A SORENTORP 28 km2, 97%
Period Vecka Dagar Fléde Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N | Tot-N
nr antal m3 ug/l _kg ug/l kg ug/l_ | kg

1* v_5-v7/89 21 179 517 73 13 24 4 900 162
2 v8-v17/89 70 844 785 25 21 5 4,2 680 574
3 v18-v32/89 | 105 159 277 21 3,3 ) 4 770 123
4 v33-v39/89 49 3 696 42 0,2 23 1 780 2,9
5 v40-v52/89 91 157 048 23 3,6 10 1,6/ 1150 181
6 vi-v4/90 28 309 671 15 4,6 2 0,6/ 1 850 573

Vagt my 28 7 976

Hela are{t 365 | 1 653 994 46 12 1 615

STATION 5 ULRIKSDAL 29 km2, 100%

Period Vecka Dagar Fldde Tot-P | Tot-P | PO4-P | PO4-P | Tot-N | Tot-N

nr antal m3 ug/! kg ug/l kg | po/l | kg

1 v_5-v7/89 21 185 069 73 14 24 4 900 167
2 v8-v17/89 70 870 912 23 20 6 5,2 760 662
3 v18-v32/89 | 105 164 203 31 5,1 10 1,6 800 131
4 v33-v39/89 49 3 810 61 0,2 38 0,1 750 2,9
5 v40-v52/89 91 161 905 21 3.4 10 1,6/ 1 150 186
6 vi-v4/90 28 319 248 21 6,7 5 1,6/ 1 850 591

Vagt my 29 9 1 020

Hela arelt 365 | 1 705 147 49 15 1 739

* Inget prov togs vid provpunkt 5A Sérentorp denna period. Vid transportberékningen har halte

rna

vid provpunkt 5 Ulriksdal anvénts. Provpunkt 5 ligger ca 800 m nedstroms provpunkt 5A.
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Tabell 5: Berdknade materialtransporter i Igelbdcken 1989-90.

NO3-N+ | NO3-N+
NO2-N | NO2-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC |Totsusp Totsusp | Oorgsusp| Oorgsusp
/ kg | pg/t | kg | mgd | kg | mgh | kg mg/l_ kg
450 81 25 4 9 1 616 75 13 464 70 12 566
295 249 20 17 11 g 293 9,0 7 603 5,0 4 224
390 62 35 5,6 10 1 609 8,0 1274 4,5 717
355 1,3 35 0,1 7,9 29 5,6 20 3,0 11
910 143 40 6,3 7,6 1 194 6,0 942 2,5 393
1 120 347 95 29 7,4 2 292 19 5 884 15 4 645
534 38 9,7 17,6 13,6
883 63 16 031 29 187 22 556
NO3-N+ | NO3-N+
NO2-N | NO2-N | NH4-N | NH4-N | TOC TOC |Totsusp Totsusp | Oorgsusp| Oorgsusp
ug/t | kg | mod | kg | mgd | kg | moh | kg mgl | kg
450 83 25 5 9 1 666 75 13 880 70 12 955
305 266 10 9 12| 10 364 11 9 145 5,5 4 790
420 69 35 5,7 11 1 724 7,0 1 149 4,1 673
315 1,2 40 0,2 8,6 33 52 198 41 156
915 148 35 5,7 7,6 1 230 7,0 1 133 2,5 405
1 310 418 95 30 6,9 2 203 8,0 2 554 5,5 1 756
578 32 10 16 12
985 55 17 220 28 060 20 735
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