B Linsstyrelsen Meddelande nr 2021:09
w i Jonkopings lan

Miljoovervakning av
fladdermass | Sverige

Utvardering av fladdermusdata 1999 - 2019




MIJOOVERVAKNING AV FLADDERMOSS | SVERIGE
UTVARDERING AV FLADDERMUSDATA 1999 - 2019

Miljodvervakning av
fladdermass | Sverige

Utvardering av fladdermusdata 1999 - 2019

Meddelande nr 2021:09



MIJOOVERVAKNING AV FLADDERMOSS | SVERIGE
UTVARDERING AV FLADDERMUSDATA 1999 - 2019

Meddelande nummer 2021:09
Forfattare Johnny de Jong, SLU Centrum fér biologisk méngfald
Medverkande i Henrik Thurfjell, SLU Artdatabanken
analysarbete
Kontaktperson Marielle Gustafsson, Lansstyrelsen i Jonkdpings 1an,
010 -22 36 372, marielle.gustafsson@lansstyrelsen.se
Webbplats www.lansstyrelsen.se/jonkoping
Fotografier Framsida. Vattenfladdermus, Myotis daubentonii. Foto: Johnny de Jong
ISSN 1101-9425
ISRN LSTY-F-M—21/09--SE

© Lansstyrelsen i Jonkdpings Ian 2021



MIJOOVERVAKNING AV FLADDERMOSS | SVERIGE
UTVARDERING AV FLADDERMUSDATA 1999 - 2019

1 Forord

Denna rapport ir finansierad av Naturvardsverket med utvirderingsmedel f6r gemen-
samma delprogram inom den regionala miljoévervakningen. Johnny de Jong pa SLU Cent-
rum for biologisk mangfald har genomfort utvirderingen och ér forfattare till rapporten.
Henrik Thurfjell pa SLU Artdatabanken har arbetat fram en modell som har anvints fér de
statistiska analyserna av fladdermusdata och dven genomfort dessa. Sofia Blank pa SLU
Artdatabanken och Marielle Gustafsson pa Linsstyrelsen i Jonkopings lan har bistatt med
synpunkter och underlag under arbetets gang.



MIJOOVERVAKNING AV FLADDERMOSS | SVERIGE
UTVARDERING AV FLADDERMUSDATA 1999 - 2019

Innehdllsférteckning

W N =

0 N

3.1
3.2

4.1

5.1
5.2
53
5.4

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

FOTOId.....ooouiieuirenirneneenteneenteseeeeteeesseesneeensassesssesssesssessssssssssssssssssesssssnsessesssesssessessssssssssssssssssaes 4
SAMMANTAHNING ...ttt e s erre e s s ae e e s s sa e s e s seassesssaaesssaasannnens [
Inledning
Metodik inom den miljidévervakning som bedrivits hittills .........cccooeieeiiiieiiiiiieeee. 9
SYFET MEA TAPPOMEN .o e e e e e e e e eannnes 10
IMETOAIK ...ttt ettt st s et s e st s sat e s st s s et e s sesssasesnssssasessnsassasessnsassnne 1
Statistisk PEAMETNING ....iiiiiiee e e e er e e 11
4.1.1 Analyser av populationstrender baserat p& autobox-data med hjdlp av
GAMM (generalized additive mixed MOAEIS) .....cccuvivieriiieeeiie et 11
4.1.2 Analyser av populationstrender baserat p& manuell inventering baserat p&
KVANTIHOTVA AOTQ ittt sttt st et e s e e s abeesbeesabee s 12
4.1.3 Analyser av populationstrender baserat p& manuell inventering med hjdlp av
BINOMIAIT INJArA MOAEIIET ....eiieiieeeeee ettt et et e e et e e eer e e e e eavaeas 12
RESUIIAL ...ttt st e s s e e s s e s e s s s nsessssnsas s sanasesssssasassnnanss 13
Utbredningen hos OIIKA QeI ......eiiiie e e 13
Foéréndring av populationsstorlek, analyser med hjdlp av autoboxdata .................... 14
Foéréndring av populationsstorlek, analyser med hjdlp av manuella data.................. 16
Foéréndring av populationsstorlek — férekomst eller icke férekomst av olika arter....... 19
DISKUSSION ...cceeeiiiiiiiirieteeetreieccret st et et s et s saesesates st sesanessnesesassssnesssasssssssssassssnesssasassnesne 20
Utbredningen Nos OlIKO QITET ..ottt 20
Forandring av populationsstorlek baseras P& indeX .......cccoeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeee 21
Kan vi dra négra slutsatser om populationsférandringar med nuvarande dataz?...... 21
Vad behoéver férandras for att f& fram trender pA sikie ..o 22
Biogeografisk UPPTOINING ......uii ittt et e 23
ANAIA METOTET ...ttt et s bt e e ettt e e et e e e sabbeeesbaeeeens 23
N[0 £ @ 11 SRR 24
REFEIENSEN ...ttt ee e s s sre s e s sar e s s sanessesanesssssnsesessssassssasasssssssasensnnenns 25
Bilaga 1. Standard for AUIODOXAT ..........cccireiieiiiineerentetecteeneeeeee et sne et e eas 27



MIJOOVERVAKNING AV FLADDERMOSS | SVERIGE
UTVARDERING AV FLADDERMUSDATA 1999 - 2019

2 Sammanfattning

Overvakningen av fladderméss inleddes i bérjan pa 1980 — talet i delar av Sverige. Sedan
dess har bade metodik och teknik utvecklats och bidragit till att kunskapen om fladdermés-
sen i Sverige har 6kat betydligt. Overvakningen sker inom de tre olika verksamheterna reg-
ional miljo6vervakning, biogeografisk uppfoljning och omradesvis uppféljning. Resultaten
fran 6vervakningarna dr en viktig del i Naturvardsverkets rapportering till EU enligt artikel
17 i art- och habitatdirektivet. Rapporteringen innehaller bland annat information om flad-
dermusarternas utbredning och populationsférindringar.

Ar 2020 fick Linsstyrelsen i Jénkopings lin regionala utvirderingsmedel frin Naturvérds-
verket for att utvirdera och analysera fladdermusdata som har samlats in under perioden
1999 — 2019. Utvirderingen syftar till att ta reda pa om data som har samlats in fran befint-
lig 6vervakning kan anvindas for att fa fram populationstrender for fladdermusarterna
samt om sa inte ér fallet, vad som beh&ver justeras for att det ska bli mojligt i framtiden.
Overvakningen har hittills varit designad pA ett sitt som bidrar till att 6ka kunskapen om
fladdermusarternas utbredning. Eftersom inventeringarna inte har syftat till att fa fram data
som visar pa eventuella populationsférindringar kan vi inte heller forvinta oss att kvalitén
pa data ir tillricklig f6r sadana analyser.

Resultaten visar att miljéovervakningen har fungerat mycket bra for att 6ka kunskapen om
fladdermusarternas utbredning. Det finns inga tecken pa minskad utbredning hos nagon
art, varken inom ramen for miljéovervakningen eller i andra inventeringar. Tvirtom har ut-
bredningen 6kat for flera arter.

Data som har samlats in i 6vervakningarna genomforda sedan dr 1999 har bearbetats och
analyserats med hjilp av GAMM (generalized additive mixed models) for att forsoka fa
fram populationstrender baserat pa autobox-data. Denna analys visade sig fungera bist for
nordfladdermus, stérre brunfladdermus, dvirgpipistrell, trollpipistrell och brunlangoéra.
Analyserna visar inte pd vare sig en positiv eller negativ trend for hela tidsperioden, men
diremot finns positiva och negativa trender inom perioderna.

Kvantitativa data fran den manuella inventeringen har anvints som underlag f6r en korre-
lationsanalys (Pearson correlation) f6r att se om det gar att fa fram populationstrender f6r
nagra av arterna. Manuella data for arter som ar ltta att hitta och artbestimma (nordflad-
dermus, brunlangora, trollpipistrell, stérre brunfladdermus och dvirgpipistrell) analyserades
fran ar 1999 till ar 2019. Av dessa visade trollpipistell och stérre brunfladdermus en signifi-
kant positiv trend.

Slutligen har det genomférts analyser baserat binomialt linjara modeller, dven hir med syf-
tet att fa fram populationstrender. Man kan kombinera autoboxdata och manuella data,
men bara under den period som biada metoderna anvinds, eftersom sannolikheten att hitta
arter 4r mycket storre med autoboxdata. Alternativt baserar man analysen pa bara en av
metoderna. Metoden fungerar daligt f6r de allra vanligaste arterna, och f6r de mest sillsynta
arterna, men skulle kunna fungera for halvvanliga arter.

Baserat pa de resultat som har samlats in sedan dar 1999 sa dr det svart att dra sikra slutsat-
ser om populationstrender. Men analyserna med hjilp av data fran autoboxarna ser dnda
lovande ut och med en del férindringar och lingre tidsserier kommer vi pa sikt att kunna
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fa fram ett battre underlag for att fa fram populationstrender. Den frimsta anledningen till
att det inte gar redan nu ér dels att autoboxarna inte funnits sa linge, men ocksa att inven-
teringarna inte riktigt varit designade for att klara det. Med foljande justeringar kan vi
snabbare fa fram populationstrender:

e Inventeringar bor genomfdras varje ar pa ett antal fasta lokaler.

e Ju fler lokaler desto bittre. Optimalt vore att ha minst 30 - 50 lokaler inom varje bi-
ogeografisk region.

e Fler lokaler ir viktigare 4n manga autoboxar per lokal. Om man anvinder manga
autoboxar per lokal sa bor det i sa fall motiveras med att det 6kar chansen att upp-
ticka sillsynta arter pa lokalen.

e Autoboxarna bor placeras pa exakt samma stille och med mikrofonen riktad at
samma vaderstreck varje ar.

e Man bor inventera under samma tidsperiod varje ar och samma tid pa dygnet.

e Man bor anvinda samma autobox-installningar varje ar (bilaga 1).

e Tor att 6ka mojligheten att uppticka forindringar 1 utbredningsomradet bor fler lo-
kaler i utkanten av utbredningsomradena inventeras.

e Den manuella inventeringen kan férbittras genom mer och bittre information i
samband med inspelningar av sallsynta arter. Denna information bor spelas in 1
samband med observationen och bifogas till valideringsgruppen for fladdermdoss.

e Vid den manuella inventeringen boér man bli noggrannare vid uppskattning av anta-
let individer av de halvvanliga arterna.

e Tortsatta inventeringar i de mest artrika omriadena i sédra Sverige ér viktiga for att
kartligea vara mest sillsynta arter, men man bor Gverviga att inkludera fangst och
mirkning med radiosindare for arterna Bechsteins fladdermus, nymffladdermus,
storre musora och gralingora.

e Miljoovervakningen bér kompletteras med kolonisok och fangst av vara tva svarbe-
stimda arter inom slaktet Myotis, mustaschfladdermus och taigafladdermus.
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3 Inledning

Overvakning av fladderméss paborjades redan pa 1980-talet, fast i ganska begrinsad skala.
Nigra lin som borjade tidigt var Skiane, Gotland, Uppsala, Stockholm och Vistmanland,
men av dessa dr det bara Gotland som fortsatt kontinuerligt med regional miljoovervak-
ning, dock med ganska glesa intervall (Ahlén 1998, 2009; de Jong & Ahlén, 1996; de Jong et
al., 1997; de Jong & Gertz, 2001; Gerell & Lundberg, 1996; Gertz, 2000; Gylje, 2003; He-
denbo, 2005). Aven Kalmar lin, Givleborgs lin och Virmlands lin har genomfort fladder-
musinventeringar (Ahlén, 1997; Fargo, 2008; Lotberg & Wahlstrom, 2009; Johansson,
2010). Ostergotland botjade ar 1995 och har fortsatt inventera arligen inom den regionala
miljo6vervakningen dnda sedan dess (Claesson et al., 2004). Fran ar 1999 har den regionala
miljo6vervakningen pagatt kontinuerligt i Jonkopings lan (Blank et al., 2008; de Jong, 1999;
Linsstyrelsen, 2018; Lansstyrelsen 2021). Efter ar 2014, da biogeografisk uppfoljning star-
tade och ar 2016 da uppfdljning av fladdermdss 1 Natura 2000 — omraden paborjades, har
inventeringsvolymen 6kat avsevirt, samtidigt som metodiken stramats upp och fortydligats.

Det finns ett antal foérdelar med att anvinda fladdermoss inom miljoévervakningen. Flad-
dermdssen dr en bra indikator pa en viktig faktor inom all naturvard, nimligen produkt-
ionen av insekter. Att mita produktion av insekter dr f6r Gvrigt ganska svart och dyrt, men
med hjilp av fladderméss som indikator kan det fungera bra (Gonsalves et al., 2013). Flad-
dermdssen dr dessutom en indikator pa insektsproduktionen pa landskapsniva, vilket ar det
mest relevanta mattet. Det dr inte mojligt att bibehalla en hog insektsproduktion Gverallt
eftersom brukande och exploateringar paverkar insektsproduktionen. Diremot skulle det
kunna vara mojligt att bibehélla en hég produktion i landskapet som helhet. Korrelationen
mellan insektsabundans och fladdermusaktiviteten dr dock inte alltid sjilvklar. Andra fak-
torer spelar in ocksa och det finns en variation mellan arter (Todd & Waters, 2017). Vissa
fladdermusarter kriver hog konnektivitet mellan olika f6dos6ksomraden och kan dirmed
fungera som indikatorer pa fungerande gron infrastruktur (de Jong, 1995; Ekman & de
Jong, 1996; Kammonen, 2015). Det finns emellertid ocksa en del svarigheter med att an-
vinda fladderméssen 1 miljéévervakningen (Braun de Torres et al., 2017; Meyer 2015;
Whiby et al., 2014). Eftersom de r6r sig 6ver stora omraden och effektivt lokaliserar platser
dir insektstitheten dr hog sa blir det ocksa stor variation i aktiviteten fran plats till plats.
Om man miter aktiviteten med en automatisk inspelningsutrustning, en sa kallad autobox,
sa kan man ha flera hundra registreringar under nigra nitter, medan det i princip kan vara
noll aktivitet pa samma plats en vecka senare. Insektsférekomsten styr i hog grad aktivite-
ten, men det kan ocksa finnas andra faktorer som paverkar. Om till exempel en koloni ra-
kar flytta pa sig nagon kilometer sa blir antalet registreringar helt annorlunda. Aktiviteten
varierar alltsd 1 bade tid och rum, vilket stiller specifika krav pa provtagningen och prov-
storleken.

Under de drygt 20 4r som miljo6vervakningen har pagatt arligen sa har det hant vialdigt
mycket nir det giller teknikutveckling och kunskapslidget. Den automatiska dvervakningen
med hjilp av autoboxar har revolutionerat inventeringstekniken och medfort att betydligt
fler sillsynta arter patriffas nu dn tidigare. Antalet inventerare har 6kat avsevirt, liksom
kompetensen hos inventerarna. Mojligheterna att artbestimma med ljudanalys har ocksa
torbattrats. Allt detta dr positivt, men samtidigt bygger miljo6vervakning pa att forutsitt-
ningarna ar desamma ar efter 4r. Hur ska man kunna skilja p4 ifall fladdermdssens populat-
ionsstorlek har vuxit, eller om 6kningen av antalet observationer beror pa teknikutveckl-
ingen? Milj6overvakningen i sig dr en viktig bidragande orsak till den positiva utvecklingen
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av fladdermusarbetet. Alla inventeringar som sker 1 statlig regi med hoga krav pa kompe-
tens har gjort att olika féretag har kunnat satsa pa fladdermoss.

Det finns flera syften med miljoévervakningen. Ett 6vergripande syfte ar att upptacka fak-
torer som bidrar till negativ paverkan pa miljon, till exempel férekomst av féroreningar el-
ler brukningsmetoder som medfér utarmning av arter och biotoper. I praktiken dr det mest
arter och biotoper som studeras. Overvakningen av fladderméss har haft tva huvudsyften,
niamligen att:

1. Folja upp hur utbredning av olika arters populationer férandras
2. Folja upp trender pd dndringar av olika arters populationsstorlekar

Resultaten fran 6vervakningarna anvinds som underlag i rapporteringen till EU enligt arti-
kel 17 i art- och habitatdirektivet. Rapporteringen innehaller bland annat information om
fladdermusarternas populationsférindringar.

Syftet med den hir rapporten ar att undersoka hur val miljoovervakningen av fladdermdss
har uppnatt detta syfte hittills, och att foresla forbittringar for att 6ka precisionen framo-
ver.

3.1 Metodik inom den miljddvervakning
som bedrivits hitfills

Linsstyrelsen i Jonk&ping samordnar det gemensamma delprogrammet for fladdermoss,
det vill sdga 6vervakningen av fladdermdss i Sverige (Lansstyrelsen, 2020). Detta inkluderar
den regionala miljé6vervakningen som utfors av olika lin, den biogeografiska uppfolj-
ningen som ir en nationell uppféljning och omradesvis uppfoljning som handlar om att be-
vaka Natura 2000 — omraden med arttilligg for ndgra fladdermusarter. Olika lin har arbetat
efter varierande syften, men det viktigaste har nog varit att fa kunskap om vilka fladder-
musarter som finns i linet, dessa arters utbredning och vilka lokaler som dr mest virdefulla.
Att uppskatta populationsstorlek eller att mita populationstrender har inte varit det viktig-
aste. Detsamma giller biogeografisk uppfoljning och omradesvis uppféljning, som ocksa
haft fokus pa férekomst av arterna vid sitt upplage. Darfor blir det lite oréttvist att nu un-
dersoka ifall miljoévervakningen natt sitt syfte med avseende pa populationstrender. Ef-
tersom inventeringarna inte varit designade for det syftet sa dr det givetvis inte heller sa en-
kelt att avldsa nagra populationstrender. Metodiken har varit hogst varierande bade mellan
och inom lin. Nagra lin har anvint linjetaxering med bil (Skdane och Gotland), men med
helt olika design, och med ganska vaga metodikkrav. Vissa lin har dven anvint linjetaxering
till fots. Inget lin har anvint samma inventeringslokaler varje ar, utan man har vaxlat mel-
lan olika lokaler och aterkommit till samma lokaler med nagra dars mellanrum. Besoksti-
derna och utrustningen har varierat, liksom antalet besék per lokal och ar. Allt detta funge-
rar bra sa linge som det bara handlar om att hitta arter och kartligga utbredningen, men
det blir mycket problematiskt om man vill uppticka populationstrender.

Miljo6vervakningen av fladdermdss i Sverige har nu blivit ganska omfattande. Data frin
overvakning i 14 lin och data frin undersdkningar i mer 4n 300 olika lokaler har anvints i
utvirderingen. Fran och med ar 2021 har lokalnitet utékats dnnu mer eftersom ytterligare
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tre lin deltar i den regionala miljéovervakningen: Viasterbotten, Visternorrland och Soder-
manland.

3.2 Syftet med rapporten

Det dr av stor betydelse att miljoovervakningen inte bara anvinds for att kartligga olika ar-
ters utbredningsomraden, utan att vi ocksa kan anvinda data f6r att dra slutsatser om po-
pulationsutvecklingen hos arterna. Syftet med den hir rapporten ar dirfor att ta reda pa
ifall vi med de data som tagits fram hittills kan beriakna populationstrender. Om sa inte ar
fallet, vad behover justeras for att det ska bli mojligt i framtiden? Rapporten inkluderar
endast data som dr insamlat med Artkarteringsmetoden (Naturvardsverket, 2021).
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4 Metodik

Den hir rapporten baseras pa resultatet fran 6vervakningen fran ar 1999 - 2019. I detta in-
gar den regionala miljéovervakningen som bedrivits 1 Jonképings lin, Gotlands 1dn och i
Ostergétlands lin, biogeografisk uppfoljning och omradesvis uppféljning.

I Jonkopings lin baserades 6vervakningen pa en strategi som togs fram ar 1999 (de Jong,
1999) och 6vervakningen paborjades samma ar. De forsta aren anvindes endast handburen
ultraljudsdetektor, men autoboxar inférdes successivt fran ar 2011. Det finns alltsd en
obruten serie med inventeringar under 20 ar fran Jonkoping. Under varje ar har mellan 8
och 50 lokaler inventerats. Fran de cirka 200 lokalerna som bes6ktes under de inledande
aren dr det numer 46 stycken som inventeras med nagra ars mellanrum. Upplagget av 6ver-
vakningen i Ostergdtlands lin paminner om det i J6nképings lin dir cirka 40 — 50 av loka-
ler har valts ut fér dterkommande 6vervakning. Overvakningen i Gotlands lin skiljer sig 4t
genom att alla lokaler inventeras vid samma tillfille med ndgra ars intervall.

Totalt omfattas 1 lokal i Blekinge (inventerad ar 2016 och ar 2018), 17 lokaler pa Gotland
(inventerade ar 2014 och 10 av dem ar 2018), 7 lokaler i Halland (inventerade ar 2011, 2014
- 2019), 201 lokaler i Jonkopings lin (inventerade sedan ar 1999), 10 lokaler 1 Kronoberg
(inventerade 2014 - 2019), 21 lokaler i Skane (inventerade 2015 - 2019), 2 lokaler i Uppsala
(inventerade ar 2014, 2016, 2018), 1 lokal i Virmland (inventerad ar 2015, ar 2017 och ar
2019), 1 lokal i Vastmanland (inventerad ar 2017 och ar 2019), 3 lokaler i Vistra Gotaland
(inventerade 4r 2005 och 2014 - 2019), 53 lokaler i Osterg6tland (inventerade ar 2014 -
2019), 1 lokal i Viasternorrland (inventerad dr 2015), 4 lokaler i Kalmar lin (inventerade ar
2016) och 1 lokal i Gévleborgs lin (inventerad ar 2018). I nagra fall ticker lokalerna ganska
stora geografiska omraden (till exempel Valle i Vistra Gotaland), och har da blivit uppde-
lade 1 flera lokaler i analysen.

4.1 Statistisk bearbetning

Framtagande av analysmodeller och den statistiska bearbetningen av fladdermusdata har
utforts av Henrik Thurfjell, SLU Artdatabanken (Thurfjell, 2021).

4.1.1Analyser av populationstrender baserat p& auto-
box-data med hjdlp av GAMM (generalized addi-
tive mixed models)

Ett unikt id har skapats f6r varje inventeringsplats (autoboxplacering) genom att avrunda x-
och y-koordinaten till nirmaste 50 meter, och sedan kombinera med nitliggande lokaler.
Data som samlats in med andra metoder dn autoboxar sorterades bort. Om en art aldrig
har patriffats pa en lokal sa sorteras lokalen bort f6r just den arten. Om arten ddremot har
patriffats vid ett tillfille sa riknas alla inventeringstillfallen in 4ven om arten inte patraffas
(O-observationer) vid Gvriga tillfillen.

Data analyseras sedan i en additiv linjar regression det vill siga att trendlinjen kan brytas
om arten forst Okar for att sedan minska. I regressionen anvinds familjen quasiposisson ef-
tersom data inte dr normalférdelat. Platsen (och dven aret) behandlas som en sa kallad
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“random effect” det vill sdga vi forvintar oss att resultatet pa en plats eller ar bor vara repe-
terbara och mer lika varandra dn resultatet pa en annan plats eller ar. Om trenden skattas
till tex +30 procent Over tio ar spelar det ingen roll om lokalerna beriknas ha 10 eller 1000
fladderméss fran borjan, 1 och med att de har ”plats” som en random effect, 1 det har fallet
med ett random intercept. Resultatet blir en skattad trend f6r den tidsperiod vi viljer, men
med brasklappen att detta speglar forindringen pa de inventerade platserna, inte i landet
som helhet, da vi inte kinner till deras representativitet. Metoderna har egentligen utveck-
lats for svensk fageltaxering (Knape, 2016), men ar anvindbara dven har.

4.1.2Analyser av populationstrender baserat p& manu-
ell inventering baserat p& kvantitativa data

Den manuella inventeringen har genomforts varje ar under mer 4n 20 ar och det finns dir-
med en lang tidsserie. Varje lokal har inte inventerats arligen utan med nédgra ars mellan-
rum. Vid den manuella inventeringen noteras antal individer. Man far alltsa atminstone en
ungefirlig kvantitativ bedomning. Data har anvints som underlag for en korrelationsanalys
(Pearson correlation) for nagra av arterna dar det finns palitliga data.

4.1.3Analyser av populationstrender baserat p&d manu-
ell inventering med hjdlp av binomialt linjara mo-
deller

Allt data som skapas ovan omvandlas till nollor och ettor. I denna analys anvinds bara data
som samlats in med hjilp av handhillen detektor, medan andra metoder filtreras bort. Data
omvandlas till 1 (= férekomst av arten) eller 0 (= icke forekomst av arten).

Data analyseras sedan i en binomial linjar mixad modell (BLMM) med plats och ar som
random effects. I princip dr det samma modell som ovan, men den ger inte méjligheter att
bryta linjen. I stillet tittar vi pa resultatet i ett diagram med medelvirden per ar, for att un-
dersoka om det ar ett rimligt antagande. Med lingre tidsserier vore det moijligt att det skulle
ga att analysera data med additiva modeller, men i dagslidget verkar underlaget inte halla f6r

det.
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5 Resultat

De forindringar av utbredningsomradena for fladdermoss som visas hir dr baserat pa data
fran 6vervakningen inom det gemensamma delprogrammet och Gvriga data fran till exem-
pel Artportalen (Fig. 1, 2). Berakningar av populationsférindringar baseras pa autoboxdata
frin det gemensamma delprogrammet av fladderméss (data frin Jonkoping, Ostergotland
och Gotland samt biogeografisk uppfoljning och omradesvis uppfoljning). Dessutom pre-
senteras en mer regional analys av data fran Jonkopings lin dir bade manuell inventering
och autoboxdata anvints.

5.1 Utbredningen hos olika arter

Att pavisa forekomst av en art pa en lokal dr det enda som krivs fOr att undersoka utbred-
ningen. Tack vare det relativt stora antalet inventeringslokaler som ingar i 6vervakningen,
atminstone i sodra Sverige, sa har resultaten fran 6vervakningen fungerat mycket bra for att
kartldgea utbredningen. Utbredningsmonstret dr ocksa kopplat till populationsutvecklingen.
En minskad utbredning innebir oftast ocksa en minskad populationsstorlek. Det finns inga
tecken pa minskad utbredning hos nagon art, varken inom ramen for 6vervakningarna
inom det gemensamma delprogrammet eller i andra inventeringar. Tvirtom har utbred-
ningen Okat for flera arter (Fig. 1, 2). Om man vill ha beldgg f6r detta kan man jimfora ut-
bredningskartorna i Ahlén (2004) med de Jong et. al. (2020). Skillnaderna ir tydlig hos van-
liga arter som vattenfladdermus, fransfladdermus och trollpipistrell, men ocksa hos sall-
synta arter som storre musora, dammfladdermus, sydfladdermus, sydpipistrell och mindre
brunfladdermus. Det finns for nirvarande inte nagon indikation pa minskat utbrednings-
omrade for nagon art.
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Figur 1. Utbredningsomradet hos trollpipistrellen har dkat avsevart. Kartan till vénster visar utbredningsomrddet
Ar 2004 (Ahlén, 2004) och till hdger visas utbredningen dar 2020 (de Jong et.al, 2020). Arten &r fortfarande van-
ligast i sddra och syddstra Sverige, men finns nu i ett sammanhdngande utbredningsomrdde i hela Gétaland,
sodra Svealand och en bra bit upp Idngs med Norrlandskusten.
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Figur 2. Utbredningsomrddet hos dammfladdermus &r 2014 (till vanster, Ahlén 2004) och &r 2020 (till héger, de
Jong et.al, 2020) har 6kat avsevdrt. De allra flesta nya lokaler har tilkommit under de senaste éren.

5.2 Forandring av populationsstorlek, analyser
med hjdlp av autoboxdata

Manuella inventeringar med handhallen detektor ér bra for kvalitativa studier, men fungerar
inte sa bra for att berdkna populationsstorlek. Resultat med enbart handhallen detektor vi-
sas nedan och diskuteras utforligare i diskussionsdelen. Den hir analysen baseras 1 stéllet pa
autoboxar, vilket dock medfor att tidsserien inte blir sa lang. Data fran ar 2010 till ar 2019
har anvants.

For att fa fram tillforlitliga trender krivs ett ganska stort antal lokaler, édrliga inventeringar
och ganska manga observationer av arten. Dessutom bor inventeringen vara genomférd pa
exakt samma sitt varje ar med samma autoboxplaceringar och instillningar. Metodiken
fungerar dirmed inte sa bra f6r de mest sillsynta arterna. Inventeringar med autoboxar bas-
eras endast pd ljudanalyser och det dr ddrmed risk f6r sammanblandning av vissa arter,
framfor allt arter inom slidktet Myo#is. De arter som fungerar bist f6r metoden visade sig
vara nordfladdermus (Fig. 3 a), stérre brunfladdermus, dvirgpipistrell, trollpipistrell och
brunliangora (Fig. 3b). Inte i nagot fall kunde en positiv eller negativ trend pavisas for hela
tidsperioden. Diremot finns positiva och negativa trender inom perioderna.
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Figur 3 a och 3 b. Antalet observationer av nordfladdermus frén 2010 - 2019 (3 a: éversta diagrammet) och
antalet observationer av brunldngéra frdn 2014 — 2019 (3 b: nedersta diagrammet) baserat p&d autoboxdata.
Autoboxdata dr korrigerat sé& att ndrliggande autoboxar ingdr i samma lokal. Linjen dr ett skattat varde, lod-
rata streck visar arlig varians, det bld fdltet visar konfidensintervallet. Den gréna delen av strecket visar en sig-
nifikant uppgdng. det réda visar en signifikant nedgdng, men under perioden som helhet finns inte négon
frend.



MIJOOVERVAKNING AV FLADDERMOSS | SVERIGE
UTVARDERING AV FLADDERMUSDATA 1999 - 2019

5.3 ForGndring av populationsstorlek, analyser
med hjdlp av manuella data

Om man ska fa en lingre tidsserie sa maste man alltsd jobba med manuella data. Att kom-
binera manuella data med autoboxdata fungerar inte eftersom det ér sa stor skillnad 1 meto-
dik. Manuella data analyserades fran ar 1999 till ar 2019 baserat pa hela datasetet. Det blir
alltsa en tidsserie pa 21 ar. Antalet observerade individer per art och inventeringstillfalle be-
riknades. Att vi valde per inventeringstillfalle 1 stillet for per lokal beror pa att vissa lokaler
har besokts vid manga tillfillen och det kan ha varit stora skillnader mellan aren. Bara loka-
ler dér arten har patriffats dr medriknade. Detta eftersom lokalerna har varit utvalda i stil-
let f6r utslumpade. Denna analys gjordes bara med arter som ir litta att hitta och sakert
artbestimma med manuell detektor, nimligen nordfladdermus, brunlangéra, trollpipistrell,
storre brunfladdermus och dvirgpipistrell (Fig. 4- 8). Av dessa visade trollpipistell och
storre brunfladdermus en signifikant positiv trend.
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Figur 4. Antal individer av nordfladdermus per besdk vid manuell inventering. Ej signifikant trend.
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Figur 5. Antal individer av brunldngéra per besok vid manuell inventering. Ej signifikant trend.
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Figur 6. Antal individer av trollpipistrell per besék vid manuell inventering. Pearson correlation, p<0.01
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Figur 7. Antal individer av stérre brunfladdermus per besdk vid manuell inventering. Pearson correlation,
p<0.05
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Figur 8. Antal individer av dvargpipistrell per besdk vid manuell inventering. Ej signifikant tfrend.
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5.4 ForGndring av populationsstorlek — forekomst
eller icke forekomst av olika arter

Ett alternativt sitt att berdkna populationsférindringar kan vara att anvinda binomiala data
genom att understka om det finns en trend for arternas férekomst pa en lokal. Man kan da
kombinera autoboxdata och manuella data, men bara under den period som bida meto-
derna anvands, eftersom sannolikheten att hitta arter 4ar mycket stérre med autoboxdata.
Alternativt baserar man analysen pa bara en av metoderna. Man maste dock antingen an-
vinda fasta lokaler som man f6ljer ar efter ar, eller slumpa ut lokaler. Metoden fungerar da-
ligt f6r de allra vanligaste arterna, och for de mest sillsynta arterna, men skulle kunna fun-
gera for halvvanliga arter (Fig. 9).
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Figur 9. Férekomst respektive icke férekomst av dvargpipistrell pd olika lokaler under perioden 2011 - 2018, ba-
serat p& manuell inventering.
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6 Diskussion

6.1 Utbredningen hos olika arter

Utbredningsmonstret dr sjilvklart intressant 1 sig, men i miljoovervakningssammanhang ar
forindringar i utbredningen det mest intressanta. Miljoovervakningen bor alltsa vara desig-
nad s att man snabbt kan identifiera sidana férandringar. Férindringar, bade positiva och
negativa, uppticks forst i utkanten av utbredningsomradet eller i suboptimala biotoper.
Dirfoér borde miljoévervakningen i storre omfattning aven ticka in norra Sverige. Den bio-
geografiska uppfoljningen har fran start varit inriktad pa omriden med sa manga arter som
mojligt. Det dr en nackdel om man vill uppticka trender av vanliga arter, eftersom férind-
ringar sannolikt sker allra sist i de artrika omrddena med optimala férutsittningar f6r flad-
dermoss. A andra sidan krivs studier i artrika omraden for att man ska hitta de mest sall-
synta arterna, och i det avseendet har den biogeografiska uppfoljningen uppnatt sitt syfte.

Utbredningen av fladdermdss baseras inte bara pa miljéovervakning utan pa alla invente-
ringar som sker i Sverige. Inventeringsaktiviteten paverkas i sin tur av vilka exploateringar
som ir pa gang. Om till exempel vindkraftsutbyggnaden tar fart i Norrland, lings med
Norrlandskusten och utanfor kusten, sa kommer sikert kunskapen om arternas utbredning
torindras f6r méinga arter. Metodutvecklingen édr ocksa en viktig komponent. Autobox-in-
venteringar slog igenom pa allvar runt ar 2010, vilket medférde att mojligheten att uppticka
sillsynta arter 6kade avsevirt. Pa grund av den 6kade inventeringsaktiviteten och teknikut-
vecklingen dr det alltsd svart att beddma om de 6kningar som observerats verkligen dr po-
pulationsférindringar. Ett exempel pa detta dr barbastellen. Det ar latt att missa arten nir
man ir ute med en manuell detektor, men den fangas effektivt upp av autoboxarna och ar
oftast litt att bestimma efter litet. Det ér troligt att barbastellens 6kning atminstone till en
del forklaras av den 6kade anvindningen av autoboxar och 6kad inventeringsaktivitet. I
nagra fall 4r 6kningen sa markant och tydlig att man kan kidnna sig ganska siker pa att det
ar en faktisk populationsokning. Det giller till exempel trollpipistrellen. Det finns ocksa ex-
empel pa relativt litt identifierade arter som Okat pa senare tid, det vill sdga under autobox-
perioden. Dit hér dammfladdermusen. I nagra andra fall, till exempel sydpipistrell, storre
musoOra och mindre brunfladdermus, sa skulle 6kningen méjligen kunna bero pa en allmin
kompetenshojning nir det giller artidentifikation.

Nigon minskning av utbredningsomréadet har inte kunnat faststallas. Om arter borjar f61-
svinna fran vissa lokaler, trots 6kad inventeringsinsats, forbattrad teknik och 6kad artbe-
stimningskompetens, sa finns det stor anledning att misstinka en vikande population. Na-
got saidant monster har vi dock inte sett f6r nagon art. Men 4 andra sidan har vara studier
och metoder inte varit helt anpassade for att kunna uppticka sidana férindringar. Man bor
i sa fall ha systematiska inventeringar i utkanten av arternas utbredningsomrade. Artporta-
len kan ocksa anvandas for att uppticka sidana férindringar under forutsittning att de data
som finns dir ar palitliga.
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6.2 Forandring av populationsstorlek baseras pé
index

Vi har dn sé linge inte ndgon bra metod att berakna antalet individer, det vill siga populat-
ionsstorleken 1 sig. Alla metoder bygger pa att fa fram ett index som jimférs mellan ar. Vid
manuell inventering riknas forvisso antalet individer, men syftet ar inte att rakna alla indivi-
der i ett omrade, utan mer att fa en uppfattning om det ar enstaka eller manga individer.
Aven vid linjetaxeringar blir de individuppskattningar som gérs bara ett index. Vid auto-
box-inventeringar fir man inte heller nagot matt pd antalet individer utan bara pa aktivite-
ten. Vi anvander da aktiviteten som ett index pa populationsstorleken. Detta medfor givet-
vis en del problem. En varm och fuktig sommar dr aktiviteten storre an under en kall som-
mar. En torr sommar medfér att fladdermdssen fodoséker pa andra stillen dn under en
blot sommar. Eftersom matningarna mest baseras pa ultraljud sa blir vissa arter underskat-
tade och andra 6verskattade, dels beroende pa hur kraftiga liten de har, dels beroende pa
hur deras fédosoksbeteende ér. Vi utgar dock ifran att dessa problem gar att hantera om vi
har ett tillrickligt stort dataset. Eftersom det finns en osidkerhet kring detta sa ar det viktigt
att kombinera flera olika metoder for att kunna dra slutsatser om férindringar (autoboxar,
manuella inventeringar, vervintringsrikningar, linjetaxeringar, Artportalsdata). Daremot
fungerar det inte sa bra att kombinera data frin olika metoder i samma statistiska test.

6.3 Kan vi dra n&gra slutsatser om populations-
forandringar med nuvarande datae

Baserat pa det underlag som vi har hittills frain miljé6vervakningen sa ar det svart att dra
sikra slutsatser om populationstrender, men analysen av data fran autoboxar ser lovande
ut. Det finns en del forbittringar att géra, men f6r nordfladdermus och brunlangora kan vi
redan nu se férindringar som dr bade positiva och negativa, men det verkar inte finnas na-
gon langsiktig trend uppit eller nedat. For Ovriga arter ar tidperioden (10 ar) for kort i kom-
bination med alltfér stor varians, fOr att man ska kunna dra slutsatser.

Baserat pa manuella inventeringar och utbredningsmoénster kan vi sdga ganska sikert att
trollpipistrellen har 6kat. Data fran den manuella inventeringen antyder ocksa att brunlan-
gora har 6kat, men det finns inte nagot motsvarande “bevis” fran utbredningsmonstret.
For Gvriga arter finns det stora osikerheter. Utbredningsménstret antyder att fransfladder-
mus, vattenfladdermus, dammfladdermus, Bechsteins fladdermus, storre musora, bar-
bastell, sydfladdermus, mindre brunfladdermus och sydpipistrell har 6kat, men det finns
inte motsvarande stod fran manuella inventeringar eller autoboxar. Syftet med manuell in-
ventering ir mest att identifiera arter, inte att rikna individer. Darf6r blir data inte séarskilt
tillfrlitligt ndr det giller trender. Detta giller i synnerhet de vanliga arterna som ar sa tal-
rika att de blir svara att rikna. De sillsynta arterna ar enklare, och sannolikt dr inventerarna
ocksa mer uppmirksamma pa dem, och mer noggranna nir det giller antal observationer.
De allra mest sillsynta arterna ger dock inte heller tillrickligt med data for statistiska berik-
ningar. Sannolikt ger de halvvanliga arterna bist data, de som dr tillrdckligt vanliga for att
patriffas pa manga lokaler, som till exempel trollpipistrellen. De manuella inventeringarna
har inte heller genomférts pa ett systematiskt sitt. Antalet besok per lokal har varierat, lik-
som tidpunkt och lingden f6r besoket.
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6.4 Vad behdver férandras for att & fram
trender p& sikte

Miljoévervakningen behéver justeras en del om man pa sikt vill kunna fa fram tillforlitliga
data pa populationstrender. Det som behéver beaktas ar inventeringsfrekvens, antal lokaler,
tidpunkt pa aret och dygnet, autoboxplacering, antal autoboxar per lokal.

Vissa forindringar 1 aktiviteten ar naturligt, och man bor férvinta sig att det finns ”goda”
och 7daliga” ar dir skillnaderna i aktiviteten 4r signifikanta. Det mest intressanta inom mil-
joovervakningen ar dock om det finns mer lingsiktiga positiva eller negativa trender. Tata
inventeringar (varje ar) och langa serier blir darfor viktiga. Ett antal fasta lokaler bor inven-
teras varje ar. Ju fler lokaler som inventeras desto bittre. Det dr viktigare att inventera
manga lokaler 4n att sitta manga autoboxar pa varje lokal. Autoboxarna bor placeras pa ex-
akt samma stalle varje ar, och helst ocksa vid samma tidpunkt. Det 4r rimligt att tinka sig
att populationstrenderna inte 4r identiska 1 hela landet utan att det varierar mellan regioner,
och att det till exempel skiljer sig mellan Gotland och Gotalands fastland, och mellan Nort-
lands inland och kusten. Optimalt vore att ha ett 50-tal lokaler inom varje region for att
kunna berikna regionala trender. Instillningarna pa autoboxarna har ocksa betydelse och
maste samordnas, se bilaga 1.

Nir pa dret som inventeringen genomfors har ocksa betydelse. Fladdermdssens aktivitet
och utbredning forindras beroende pa om man inventerar pa varen (april-maj) da fladder-
mossen migrerar och kan vara koncentrerade 1 vissa biotoper, pa férsommaren (juni) da
fladderméssen finns i kolonierna men ar ganska passiva, pa hégsommaren (juli) da honorna
finns 1 kolonier och ir vildigt aktiva, pa sensommaren (juli-augusti) da ungarna limnat ko-
lonin och hanarna hivdar parningsrevir, pa hosten (augusti-oktober) da migrationen kom-
mit igang. Man kan inte jimf6ra lokaler med varandra som inventerats under olika peri-
oder. Diremot borde man i princip kunna anvinda olika perioder for lokalerna om man
bara anvinder samma period per lokal varje ar.

Den manuella inventeringen kan ocksa bli bittre. Syftet dr primart att identifiera arter, me-
dan riknandet dr sekundirt. Dock borde man kunna bli noggrannare nir det giller att
rikna antalet individer av halvvanliga arter som dr relativt latt att rakna. Hit hor alla arter
som fédosoker 1 6ppna och halvéppna miljéer, som sydfladdermus, sydpipistrell, barbastell,
mindre brunfladdermus och dammfladdermus. Men framférallt bér den manuella invente-
ringen fokusera pa artbestimning. Det som borde forstirkas dr kompletterande informat-
ion till ljudinspelningen. For varje ljud som spelas in manuellt b6r man ge information om
var och hur fladdermusen flog, till exempel om den flg helt 6ppet, inne i skogen eller i ett
bryn, om det var en eller flera individer, om den var hastigt passerande eller uppehéll sig pa
platsen for att jaga med mera. Man bor ocksa se till att fa riktigt langa inspelningar, girna
15 - 20 sekunder eller mer. Man kan girna prata in sadant som storlek, firg eller annat som
kan vara till hjilp vid artbestimning. Allt detta giller i synnerhet Myotis-arter och sydflad-
dermus.

Allra svarast att Overvaka ar de mest sillsynta och mest diskreta arterna. Hit hor Bechsteins
fladdermus, nymffladdermus, storre muséra och grilingora. Det ar vildigt svart att be-
déma populationsférindringar av dessa arter, och det ar till och med svirt att veta ifall de
har kolonier i Sverige. Enstaka fynd dyker upp hir och dir under vissa ar. Hur ska man ens
kunna bedoma ifall det finns en livskraftig population? Ett férslag kan vara att med hjilp av
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fangst och radiosiandare kartligga forekomsten i arternas kirnomraden, och satsa pa riktade
inventeringar for att mer i detalj f6rs6ka berakna antalet individer och eventuell férekomst
av kolonier.

Eftersom miljoovervakning handlar om flera saker samtidigt, att mita trender, att hitta sall-
synta arter och att kartligga utbredningsomriden och virdefulla lokaler, sa behovs flera

kompletterande metoder. Utver fasta lokaler med mycket systematiskt datainsamlande be-
hovs flera lokaler ddr man har storre frihet att hitta arter bide manuellt och med autoboxar.

6.5 Biogeografisk uppfolining

Den biogeografiska uppfoljningen var primart designad for att kartligga utbredningen av
sillsynta arter och inriktad mot de mest artrika lokalerna i sédra Sverige. Senare har den ut-
vidgats norrut. Det dr ett mycket ambitiost inventeringsprogram med stor potential att
ocksa fa fram populationstrender. Den viktigaste férindringen som behdver goras for att
snabbare och sikrare fa fram trend-data ér att inventera alla lokaler varje ar. For att inte 6ka
kostnaderna kan man som kompensation dra ner pa antalet besok fran fyra till tva nitter
samt giarna dra ner pa antalet autoboxar, dels pa varje inventeringslokal, men ocksa genom
att ta bort lokaler som ligger vildigt ndra varandra framférallt i de storre omridena som
Valle, Strémsrum, Eriksberg och Fyledalen. Autobox-platser som ligger inom 5 km fran
varandra bor 1 detta ssmmanhang riknas till samma lokal. Det dr viktigt att autoboxarna
placeras pa samma plats och vid samma tidpunkt varje ar, och att de har samma install-
ningar.

6.6 Andra metoder

I den hir rapporten har bara artkarteringsmetoden med hjalp av autoboxar och manuell in-
ventering diskuterats. Alla metoder har sina brister och fortjanster, och for att fa fram till-
torlitliga data pa populationstrender och utbredning sa kan fler metoder vara bra att kom-
plettera med.

Rikning pa overvintringsplatser kan ge indikationer pa férindringar av vissa arter, framfor-
allt arter inom slidktena Myotis och Plecotus, samt £6r nordfladdermus och barbastell. Proble-
met dr dock att det finns en koppling mellan antalet fynd och temperaturen, sa dven om
man standardiserar tillvigagangssittet kan man fa olika resultat beroende pa temperaturva-
riationen. Om man kan korrigera for temperaturen och inventerar varje ar pa ett stort antal
lokaler sd b6r metoden dnda kunna anvindas som ett komplement.

En annan tinkbar metod ar linjetaxering, antingen med hjalp av bil eller till fots. Metoden
har anvants mycket framfor allt innan autoboxarna utvecklades. Linjetaxering stiller hoga
krav pa ett systematiskt tillvigagangssitt (manga upprepningar, inventeringar varje ar, fasta
rutter, start och stopp vid samma tidpunkt pa dret och pa dygnet, samma hastighet mm)
och effektiviteten varierar mellan arterna. Men det dr en metod som skulle kunna komplet-
tera Gvriga metoder pa ett bra sitt.

Den kanske mest intressanta metoden framéver ér langtidsinventeringar vid fasta stationer
som foreningen BatLife Sweden organiserar. Just nu finns fem sddana stationer pa olika
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platser i s6dra Sverige, varav tva har funnits sedan ar 2018. Stationerna fangar upp alla flad-
dermusljud fran tidig var till sen host, och om de kan kompletteras och fa sitta kvar under
nagra ar till pa samma platser sa kommer de att bli ett vildigt bra komplement till alla Gv-
riga data. Framforallt giller detta trender hos de vanliga arterna som ar relativt litt att artbe-
stimma pa litet.

6.7 Slutsatser

Miljo6vervakningen av fladdermoss i Sverige ar ambitios och har redan haft stor betydelse
tor kunskaperna om fladdermossens utbredning, och har bidragit till teknikutveckling och
kunskapsuppbyggnad. Det finns ocksa en stor potential att fa fram data pa populations-
trender inom négra ar. Den frimsta anledningen till att det inte gar redan nu ar dels att
autoboxarna inte funnits sa linge, men ocksa att inventeringarna inte riktigt varit designade
for att klara det.

Foljande skulle beh6va justeras fOr att snabbare fa fram populationstrender:

e Inventeringar bér genomféras varje ar pa ett antal fasta lokaler.

e Ju fler lokaler desto bittre. Optimalt vore att ha minst 30 - 50 lokaler inom vatje bi-
ogeografisk region.

e Fler lokaler ér viktigare 4n manga autoboxar per lokal. Om man anvinder manga
autoboxar per lokal sa bor det i sa fall motiveras med att det 6kar chansen att upp-
ticka sillsynta arter pa lokalen.

e Autoboxarna bor placeras pa exakt samma stille och med mikrofonen riktad at
samma vaderstreck varje ar.

e Man bor inventera under samma tidsperiod varje ar och samma tid pa dygnet.

e Man bor anvinda samma autobox-installningar varje ar (bilaga 1).

e Tor att 6ka mojligheten att uppticka forindringar 1 utbredningsomradet bor fler lo-
kaler i utkanten av utbredningsomradena inventeras.

e Den manuella inventeringen kan férbittras genom mer och bittre information i
samband med inspelningar av sillsynta arter. Denna information bor spelas in 1
samband med observationen och bifogas till valideringsgruppen for fladderméss.

e Vid den manuella inventeringen bor man bli noggrannare vid uppskattning av anta-
let individer av de halvvanliga arterna.

e Tortsatta inventeringar i de mest artrika omradena i s6dra Sverige ér viktiga for att
kartligea vara mest sillsynta arter, men man bor Gverviga att inkludera fangst och
mirkning med radiosindare for arterna Bechsteins fladdermus, nymffladdermus,
storre musora och gralangora.

e Miljo6vervakningen bor kompletteras med kolonisdk och fangst av vara tva svarbe-
stimda arter inom slaktet Myotis, mustaschfladdermus och taigafladdermus.
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8 Bilaga 1. Standard for autoboxar

D500x instillningar

User profiles
Samp freq = 500
Pretrig = OFF
Rec. len = 5 sek
HP-filter = Yes
Autorec = Yes
T.sense = High

Recording settings
Input gain = 60

Trig lev = 30
Interval = 0
Timers

Absolute timers

Sitt in tid ndr den kan spela in
Relative timers

Lis manualen om den beh6vs

Time settings
Still in datum och tid ritt. Viktigt, kan ej sedan dndras 1 filerna

Display anvind defaultvirden

Utilities anvand defaultvirden
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