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Forord

Under 2019 genomférdes den internationella studien TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study). TIMSS har genomforts vart
fidrde ar sedan 1995 och undersoker elevers kunskaper i och attityder till
matematik och naturvetenskap i arskurs 4 och 8. I TIMSS 2019 deltog Sverige
for fjirde gangen med arskurs 4 och for sjétte gangen med arskurs 8. Skolverket
ansvarar for genomforandet av TIMSS i Sverige och samarbetar med forskare
som ir experter inom dmnesomradena. I samband med att Skolverket publi-
cerar en rapport med de 6vergripande resultaten fran TIMSS 2019 har dessa
forskare genomf6rt fordjupande analyser av resultaten for de tva dmnes-
omradena. Dessa publiceras tillsammans med TIMSS 2019 ars huvudrapport
och foreliggande rapport dr en av dessa.

Denna rapport fokuserar imnesomradet naturvetenskap i TIMSS 2019 och
svenska elevers svar pa ett antal provuppgifter och ir framtagen och férfattad
av Nina Eliasson och Anna-Karin Westman, verksamma vid Institutionen fér
matematik och dmnesdidaktik, Mittuniversitetet.

Forfattarna svarar sjéilvstindigt for de resonemang och slutsatser som fram-
férs i rapporten.

Stockholm, december 2020

Peter Fredriksson Maria Axelsson
Generaldirektor Undervisningsrad
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Sammanfattning

I den hir rapporten presenteras en férdjupad analys av svenska elevsvar pa
fyra olika kunskapsfragor i naturvetenskap som samlats in inom ramen for
TIMSS 2019 (Trends in International Mathematics and Science Studie 2019).
Syftet med analysen av elevsvaren ar att férdjupa forstaelsen for vilka kunskaper
hos eleverna, innehallsliga savil som kognitiva, som doljer sig i dessa svar.

I huvudstudien rittas elevsvaren efter faststiillda rattningsanvisningar som ska
foljas strikt av samtliga deltagarlédnder i TIMSS. I den hér studien har vi for-
hallit oss friare till dessa instruktioner och har darfor valt att dela in elevsvaren
i kategorierna, Rdtt svar, Delvis rdtt svar och Fel svar. Direfter har vi granskat
vad i svaren som ir elevernas styrkor och vad som kan vara utmaningar for
dem. Resultaten visar att eleverna i manga fall har kunskaper inom de omraden
som fragorna berér men att de inte alltid nar &nda fram i sina férklaringar av de
naturvetenskapliga fenomen eller begrepp som ryms inom fragorna. Det kan
tyda pa bristande formaga att forklara och pavisa naturvetenskapliga samband
eller framféra argument. Ett sétt att stirka denna formaga hos eleverna &r att i
undervisning starkare betona betydelsen av skriftlig och muntlig kommunika-
tion kring &mnesinnehallet i de naturvetenskapliga &mnena.
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Inledning

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) r en av flera
internationella studier om undervisning och lirande som Sverige deltar i.
TIMSS miter elevers kunskaper i och attityder till matematik och naturveten-
skap for elever i arskurs 4 och arskurs 8. Proven genomfors fran och med 2019
i digitalt format och bestar bade av 6ppna fragor dir eleven sjilv ska formulera
sitt svar, och flervalsfragor dér eleven kan vilja mellan olika svarsalternativ.
Resultaten i TIMSS 2019 visar att svenska elever i arskurs 4 och 8 presterar vil
6ver och 6ver genomsnittet f6r EU och OECD i de naturvetenskapliga &mnena.
1 TIMSS riknas utéver biologi, fysik och kemi, dven geovetenskap in i naturve-
tenskapen och elever i arskurs 4 presterar starkare i innehallsomradena biologi
och geovetenskap dn i fysik och kemi. Detsamma giller for elever i arskurs 8.

Uppgifterna i TIMSS avser, utéver de innehallsliga omradena, att dven mita
vilka olika kognitiva tankeprocesser, sa kallade kognitiva omraden, som elev-
erna antas anvinda nir de l6ser uppgifterna. Dessa omraden ér Veta, Tillimpa
och Resonera och resultaten i arskurs 4 och 8 visar att svenska elever presterar
relativt lika i de kognitiva omradena. T arskurs 4 dr eleverna nagot béttre pa att
Resonera och nagot simre pa att Tillimpa. Aven i arskurs 8 ir svenska elever
nagot simre pa omradet Tillimpa i arskurs 4 men har blivit nagot starkare i
omradet Veta sedan den forra méitningen (TIMSS 2015).2

Nir TIMSS genomfors i Sverige och i 6vriga deltagande linder och regioner
rittas proven enligt strikta anvisningar for att sikerstilla hog validitet och
reliabilitet vilket &r viktigt for att kunna gora jaimforelser mellan deltagarlinder
och 6ver tid. De resultat som redovisas i huvudstudien har sin grund i om
elever svarat ritt eller fel pa de olika fragorna men visar inte pa vilka olika sétt
som elever har uttryckt denna kunskap i sina svar. I den hir férdjupningsrap-
porten redovisar vi diarfor resultat fran en fordjupad analys av elevsvar och
elevers kunskaper om nagra naturvetenskapliga begrepp. Vi har valt ut fyra
olika kunskapsfragor som ingick i det digitala provet i TIMSS 2019 och har dér-
efter analyserat samtliga svenska elevsvar som lamnats pa dessa fragor. Syftet
med var analys av elevsvaren ir att fordjupa var forstaelse for vilka kunskaper
hos eleverna, innehallsliga savil som kognitiva, som doljer sig i dessa. Vi har
nidrmare undersokt pa vilka sitt elever svarar pa dessa fragor, som innehéller
olika naturvetenskapliga begrepp, och vilken typ av kunskaper som eleverna
uppvisar i sina svar.

Fordjupningen kan ge en 6kad kunskap om vad elever kan och vad som kan
vara utmaningar for elever som ska lira sig naturvetenskap. Fragan vi stillt oss
dr vilka monster vi kan se i elevernas svar.

1. Mer information om TIMSS 2019 och resultaten finns i finns i huvudrapporten TIMSS 2019
- Svenska grundskoleelevers kunskaper i matematik och naturvetenskap i ett internationellt
perspektiv, Skolverket.

2. L#s mer om ramverket for TIMSS i Mullis & Martin, 2017.

NATURVETENSKAPLIG BEGREPPSFORSTAELSE - TIMSS 2019



Bakgrund
Kognitiva formagor i TIMSS

De kunskaper som prévas i TIMSS delas in i innehallsliga och kognitiva
omraden.? De kognitiva omradena beskriver de tankeprocesser som behovs for
att besvara uppgifterna. Omradena delas in i kategorierna Veta, Tillimpa och
Resonera och idr desamma for arskurs 4 och arskurs 8. Uppgifter inom kate-
gorin Veta miter elevers kunskaper om fakta, relationer, processer, begrepp
och laborationsmateriel. Goda faktakunskaper gor det mojligt for eleven att
mer framgangsrikt arbeta med komplexa kognitiva aktiviteter inom natur-
vetenskap. Uppgifter som hor till kategorin Tilldimpa méter elevers formaga
att anviinda sina faktakunskaper, kunskaper om relationer, processer, begrepp,
laborationsmateriel och metoder, for att férklara sammanhang som har anknyt-
ning till undervisning och lirande av naturvetenskap. Uppgifter som hor till
Resonera miter elevers formaga att resonera och dra slutsatser vid analyser

av data och annan information i nya och mer komplexa situationer. For att
16sa sadana uppgifter kan det krévas olika angreppssiitt eller strategier. Dessa
uppgifter kan ocksa handla om att utveckla hypoteser och designa naturveten-
skapliga undersokningar.

Formagor enligt svenska kursplaner
for grundskolan och kommentarmaterial

I de svenska kursplanerna fér grundskolan® framgar det att betydelsen av att
elever utvecklar olika formagor ir central i undervisningen vilket dven betonas i
kursplanerna fér de naturvetenskapliga &mnena. En formaga som ska utvecklas
i undervisningen &r att “anvinda biologins begrepp, modeller och teorier for
att beskriva och forklara biologiska samband i ménniskokroppen, naturen och
samhiéllet”. Den formagan kriiver att eleven bade vet, tillimpar och resonerar.
1 kunskapskraven for slutet av arskurs tre star ocksa att “Eleven kan beskriva
och ge exempel pa enkla samband i naturen utifran upplevelser och utfors-
kande av ndrmiljén.” Det kunskapskravet forutsétter mestadels det som i
TIMSS kallas Veta. Ett annat exempel fran kunskapskraven ér ”Eleven gor
enkla observationer av arstider, namnger nagra djur och vixter, sorterar dem
efter olika egenskaper samt beskriver och ger exempel pa kopplingar mellan
dem i enkla niringskedjor”. I det fallet behdver eleven kunna Tillimpa enligt
TIMSS kategorisering. Det finns ocksa kunskapskrav som forutsitter att eleven
kan det som i TIMSS bendmner som Resonera, exempelvis "Eleven kan beritta
om ljus och ljud och ge exempel pa egenskaper hos vatten och luft och relatera
till egna iakttagelser.”.

De tre formagor som eleverna ska utveckla beskrivs i kursplanerna sam-
manfattningsvis som att elever genom undervisningen kan anvinda kunskaper
i dessa d4mnen for att granska information, kommunicera och ta stillning samt
kan anvinda olika begrepp, modeller och teorier for att beskriva och férklara
olika fenomen. Eleverna ska dven utveckla sin férmaga att genomfora systema-
tiska undersokningar i dessa &mnen.

3. Lis mer om ramverket fér TIMSS i Mullis & Martin, 2017
4. Kursplaner f6r grundskolan hittar du pa Skolverkets hemsida.
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I kommentarmaterialet till grundskolans kursplaner finns olika beskrivningar
av hur eleverna ska ges mojlighet att méta en undervisning som méjliggor att
de kan utveckla de olika férmagorna.’ I kommentarmaterialet till kursplanerna
i fysik star det exempelvis att ”"Med innehallet tolkning och granskning av
information med koppling till fysik, till exempel artiklar i tidningar och filmer

i digitala medier, i arskurserna 4-6, avser kursplanen att stirka elevernas
formaga att 1dsa och tillgodogora sig texter som handlar om fysik och har ett
naturvetenskapligt sprak”.® Sprakets betydelse for lirandet betonas och moti-
veras i kommentarmaterialet. Vi kan bland annat l4sa att elever genom att mota
olika former av texter eller filmer i olika medier far mojlighet att utveckla sin
lasformaga, uttrycksformaga och sitt imnessprak. Det dr genom mdjligheten att
fa sétta ord pa och beskriva egna erfarenheter i arbetet med fysikens teoretiska
och praktiska moment som de efterhand kan gora fysikens begrepp till sina
egna. Skrivningarna i kommentarmaterialet fér kursplanerna i biologi och kemi
Overensstimmer med de i fysiken.

Overensstimmelse mellan TIMSS och
svenska kursplaner i naturvetenskap

Kunskapsproven i TIMSS 2019 bygger pa de kompetenser och kunskaper som
finns beskrivna i ramverket for TIMSS. Detta ramverk beskriver vilka omraden
i naturvetenskap som ir viktiga att téicka in i naturvetenskap och &r framtagna
gemensamt av samtliga deltagarldnder. Granskningar” av samstimmigheten
mellan de svenska kursplanerna och TIMSS visar att det TIMSS miéter stim-
mer relativt vl 6verens med de svenska styrdokumenten i arskurs 8 for natur-
vetenskap. Aven om stora delar av den naturvetenskapliga delen i TIMSS Ars-
kurs 4 dverensstimmer med kursplanerna giller det inte i lika h6g utstrickning
som for arskurs 8. Det som testas i TIMSS finns till 6vervigande del med i kurs-
planerna #ven om det finns undantag. En del av forklaringen till att allt som
miéits i TIMSS inte finns med i svenska kursplaner dr att dessa anger vad som
ska ha uppnatts i slutet av arskurs 3, 6 och 9 medan TIMSS genomfors i arskurs
4 och 8. Det kan innebéra att elever som deltar i TIMSS &nnu inte métt delar av
amnesinnehallet som testas i vissa fragor.

Kommunikationens betydelse
for naturvetenskapligt larande

Forskning har visat hur betydelsefull olika former av kommunikation &r f6r
lirandet inom naturvetenskap.! Kommunikation sker alltid i nagon form av
interaktion som kan vara direkt som vid samtal eller indirekt nir exempelvis
en elev ldser olika texter eller l6ser skriftliga uppgifter. Det ir det aktiva delta-
gandet i kommunikationen om och i naturvetenskap som ger en positiv effekt
pa inldrningen.® Den naturvetenskapliga undervisningen bor déirfér handla om
att skapa tillfallen f6r eleverna att delta i aktiviteter som ger méjligheter att

Kommentarmaterialet till kursplanerna hittar du pa Skolverkets hemsida.
Skolverket, 2017, s. 30
Pettersson & Sollerman, 2016; Frindberg & Hagman, 2017.

Se exempelvis Lemke, 1990; Mortimer & Scott, 2003; Kelly & Brown, 2003; Duschl & Osborne,
2002; Jurik, Groschner & Seidel, 2013; Eliasson, Karlsson & Serensen 2017.

9. Mortimer & Scott, 2003

© N ;
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Ova sina fiardigheter i att resonera och anvinda det naturvetenskapliga spraket
vilket kan ske tillsammans med sina ldrare och klasskamrater. Forskning har
ocksa visat att elever manga ganger upplever att det &r svart att lara sig skolans
naturvetenskap och en férklaring kan finnas i den skillnad som finns mellan
vardagliga och naturvetenskapliga sitt att férklara olika fenomen.'® For att
kunna forklara nagot pa ett vetenskapligt sétt behdver eleven ha en forstaelse
fér den bakomliggande naturvetenskapliga férklaringen som kan vara allt annat
in trivial. Genom att diskutera naturvetenskapliga begrepps betydelse och rela-
tion till varandra kan elever utveckla sitt sitt att tala om de naturvetenskapliga
férklaringsmodellerna.'!

Vilka kognitiva formagor som krévs for att uppna olika kunskapsnivaer finns
beskrivna pa olika sitt i forskning men utgar ofta fran Blooms taxonomi.?
Grundskolans kursplaner utgar fran denna forskning och beskriver pa olika sétt
hur eleverna ska utveckla dessa formagor. Svanelid har granskat kursplanernas
syftestexter och mél och han sammanfattar de fem viktigaste formagorna i
dessa sa har.®?

® Analysformaga: Beskriva orsak och konsekvenser, foresla 16sningar, forklara
och pavisa samband, viixla mellan perspektiv, dra egna slutsatser.

® Kommunikativ formaga: Samtala, féra diskussioner, motivera, presentera,
framfora och bemdta argument.

® Begreppslig formaga: Forsta innebérden av begrepp, anvinda dem och
relatera dem till varandra.

@ Formagan att hantera information: Soka, samla, strukturera och kritiskt
granska information, skilja mellan fakta och virderingar, avgora kiillors
trovirdighet.

® Metakognitiv formaga: Tolka, virdera, ha omdémen, reflektera, avgora
rimligheten, viilja mellan olika strategier, préva och ompriva

Dessa formagor inkluderar inte nagot specifikt imnesinnehall eller begrepp for
de naturvetenskapliga imnena. Men det ir, vilket Svanelid papekar, omgjligt att
féra resonemang utan dmnesinnehall eller begrepp.

10. Mortimer & Scott, 2003
11. Westman, 2013

12. Bloom, 1956

13. Svanelid, 2014
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Var analys av elevsvaren

Totalt deltar cirka 4000 elever fran arskurs 4 och cirka 4000 elever fran ars-
kurs 8. Provdesignen i TIMSS &r sadan att det finns fler uppgifter i provet som
helhet och att varje elev svarar pa en delmingd av dessa fragor.** Det medfor
att det totala antalet elevsvar pa varje fraga varierar nagot enligt designen

och dessutom #r beroende av hur manga elever som later bli att besvara olika
fragor.

Vi har f6r den hir studien valt ut fyra frislippta provuppgifter i naturve-
tenskap, tva for arskurs 4 och tva for arskurs 8. Dérefter har vi analyserat de
svar som eleverna har lamnat pa dessa fragor och som finns registrerade i
databasen. Syftet har varit att undersoka hur vil eleverna lyckats besvara fra-
gorna och for att astadkomma detta har vi skapat bedémningsnivaer for varje
uppgift utifran bedomningsinstruktionerna i TIMSS och nagra typexempel
av autentiska elevsvar i undersékningen. Dessa nivaer dr Felaktigt elevsvar,
Delvis ridtt elevsvar och Ritt elevsvar och anviinds for att kategorisera samtliga
elevsvar. Vad som ingar i de olika nivaerna skiljer sig mellan de fyra uppgifterna
beroende pa vilka kunskaper som efterfragas vilket beskrivs i anslutning till
respektive uppgift. Det &r viktigt att poéngtera att vi inte strikt har foljt de
bedémningsinstruktioner som tillimpas i samband med huvudstudien i TIMSS
eftersom dessa ir skapade for att na en hog 6verensstimmelse i hur elevsvaren
bedoms i samtliga deltagarlidnder. Elevsvaren har direfter bedémts utifran
nagon av nedanstaende nivaer:

Till kategorin Felaktigt elevsvar hor svar dér det dr uppenbart att eleven
pa nagot sitt missforstar fragan. Det kan handla om att eleven misstolkar en
bild som hor till fragan eller misstolkar fragans text. Ett exempel ir niir eleven
tolkar bilden eller fragan bokstavligt och dér det istiillet kan kriivas abstrakt
tinkande for att 16sa uppgiften.

Svar som har kategoriseras som Delvis rdtt elevsvar indikerar att eleven har
tolkat uppgiften pa det siitt som avsetts. Svaret kan vara kortfattat men dnda
indikera att eleven ir pa ritt vig kunskapsméssigt. Svaret kan ocksa innehalla
bade korrekta och felaktiga delar vilka tillsammans medfér att det inte gar att
utesluta att eleven har viss kunskap om det som efterfragas.

Till kategorin Rdtt elevsvar hor i huvudsak sadana som bedéms som korrekta
enligt den bedémningsinstruktion som finns for varje uppgift i TIMSS. I de
fall dér vi gor avvikningar fran dessa bedémningsinstruktioner sa beskriver vi
dessa avvikelser i anslutning till presentationen av uppgifterna.

Utifran dessa bedémningsnivaer har vi for varje uppgift sammanstéllt olika
svarstyper och exemplifierat dessa. For de fyra uppgifterna har direfter varje
elevsvar kategoriserats av oss forfattare oberoende av varandra. Dir det efter
sammanstillning av kodningen har funnits delade meningar om hur en uppgift
ska kategoriseras har vi resonerat oss fram till en gemensam bedémning. Over-
ensstimmelsen efter den forsta beddmningsomgangen var god och varierade
mellan 93 procent och 98 procent.

14. Lis mer om TIMSS provdesign i den tekniska rapporten. Martin, m.fl., 2020. http://timssand-
pirls.bc.edu/publications/timss/2019-methods.html
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Eleverna genomfoér TIMSS-provet digitalt vilket medfor att de ibland rakar
trycka pa fel tangenter nér de skriver sina svar. Dérfor har de elevsvar som har
valts ut hir i mindre utstriackning bearbetats for att 6ka ldsbarheten genom att
vissa stavfel har korrigerats.

De uppgifter som vi har valt ut dr Levande och icke-levande och Kapjord-
ekorre fran TIMSS-provet i arskurs 4 samt Elektromagnet och Kompression av
materia fran provet i arskurs 8. Nedan presenteras dessa elevuppgifter f6ljt av

en beskrivning av vad som ingar i de olika nivaerna som vi anvént vid kategori-

seringen av de olika uppgifterna samt resultat.

NATURVETENSKAPLIG BEGREPPSFORSTAELSE - TIMSS 2019
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Elevuppgifter och resultat
Arskurs 4

Levande och icke-levande ir en uppgift som hor till TIMSS dmnesomrade
organismers egenskaper och livsprocesser och till det innehallsliga omradet
biologi. Det kognitiva omradet dr Veta och eleven l6ser uppgiften genom att
ge exempel. Hir ska eleven med st6d av bilden ge tva exempel pa tva levande
saker och tva icke-levande saker i bilden.

Bilden nedan visar en dken.

Namn tva levande saker som syns pa bilden.
1. |
2. | |

Namn tva icke-levande saker som syns pa bilden.
1. | |
2. | |

For att 16sa uppgiften behover eleven kénna till skillnader mellan vad som ér
levande och icke-levande i naturen. I bilden kan eleven hitta flera typer av djur
och dven olika sorters grona vixter. Det icke-levande i bilden finns ocksa i flera
olika former. Det finns sand, sten och berg pa marken och solen och ett moln
finns pa himlen.

I ldroplanen uttrycks inte explicit kunskapskravet att kunna identifiera
liv/icke-liv, diremot finns andra skrivningar som forutsitter den kunska-
pen. Exempelvis dr godtagbara kunskaper efter arskurs tre att ”Eleven kan
beskriva och ge exempel pa enkla samband i naturen utifran upplevelser och

NATURVETENSKAPLIG BEGREPPSFORSTAELSE - TIMSS 2019



utforskande av ndrmiljon. T samtal om arstider beréttar eleven om férind-
ringar i naturen och ger exempel pa livscykler hos nagra djur och viixter.”

Det centrala innehéllet i kursplanen for biologi i ak 4-6 innehaller punkten
”Ekosystem i nirmiljon, ssmband mellan olika organismer och namn pa vanligt
férekommande arter. Samband mellan organismer och den icke levande miljon.”
Eftersom TIMSS-provet genomfors i arskurs 4 ir det inte séikert att alla elever
hunnit moéta detta &mnesinnehall i undervisningen.

Rittningsmanualen i TIMSS kréver att eleven ska identifiera tva levande och
tva icke-levande inslag i bilden. Det finns ocksa en begrinsning som séger att
elevsvaret inte far innehalla bade ”vixt” och ”buske” eller ”djur” och “kamel”,
det rdknas som upprepning och ir inte ett fullstindigt ritt svar. I de svar som
bedémts som rdtt svar i var undersékning har eleven identifierat tva levande
och tva icke-levande inslag i bilden. I de fall dir eleven angett tva korrekta
svar i den ena kategorin och ett ritt och ett felaktigt i den andra sa har svaret
bedémts som delvis rditt.

Det finns tidigare forskning som visar att elever pa mellanstadiet kan ha
svart att dra grinsen mellan levande och icke-levande organismer. Exempelvis
redovisar Bjorn Andersson (2011) resultat fran en studie dér fler elever anger
att djur &r levande #n att viixter ir det och déir dnnu firre anger att ett fr6 ir
levande.

Totalt har 552 stycken svar kategoriserats. Andelen svar som bedémts som
rdtt svar omfattar i var kategorisering 52 procent av elevsvaren, 27 procent av
svaren har bedomts som delvis rdtt och 21 procent som felaktiga svar.

Exempel pa ratt elevsvar

Ett typiskt svar som kategoriserats som ritt dr kamel, spindel; berg, sten. Eleven
viiljer nagra av de levande respektive icke-levande saker som ir framtridande
i bilden. Svaret kategoriseras som ritt bade i rittningen av TIMSS och i var
undersokning.

Ett annat rétt svar ar da eleven noterat icke-levande saker bade pa marken
och i himlen. Spindlar, Odla; Mdlnen, Stenen ir ett sidant exempel.

Exempel pa delvis ratt elevsvar

Det allra vanligaste ir att de delvis ritta svaren bestar av tva korrekta svar i
kategorin levande, ett korrekt och ett felaktigt i kategorin icke-levande och det
felaktiga ar en vixt. Ett exempel dr svaret ddla, en spindel; grds, sten. I det fallet
tolkar vi det som att eleven har en viss forstaelse for vad begreppet levande
omfattar.

Ett annat aterkommande exempel dr att elever viljer viixtdelen 16v i kate-
gorin icke-levande. Ett exempel ir spindel, kamel; 16v, sand. Lovet i exemplet
ar, liksom froet i Anderssons (2011) studie, en vixtdel som manga elever i var
undersokning inte identifierar som levande.

Exempel pa felaktigt elevsvar

En typ av elevsvar som bedomts som felaktigt svar ér nér eleven svarat med
levande varelser bade i kategorin levande och icke-levande. Ett exempel ir
odla, spindel; elefant, lodjur. De tva senare saknar inte liv, men de saknas
i bilden. I de fallen har eleven missforstatt fragan.

Ett annat, vanligt férekommande svar som bedémts som felaktigt dr nir
eleven anger vixter i kategorin icke-levande. Den typen av svar tyder pa att
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eleven inte kédnner till omfattningen av begreppet levande. Den typen av svar
stimmer ocksa Gverens med resultaten i Bjorn Anderssons (2011) undersékning
dér elever nagot oftare anger att djur lever jamfort med att viixter gor det.

Den andra fragan for arskurs 4, Kapjordekorre, tillhor ocksa den det inne-
hallsliga omradet biologi i TIMSS-provet. Amnesomradet berér samspelet
mellan organismer och milj6. Uppgiften tillhor det kognitiva omradet Resonera
och eleven l6ser uppgiften genom att resonera om hur ekorren far skydd mot
solen nir svansen placeras 6ver huvudet som i bilden.

Kapjordekorrar lever i varma torra miljoer. Ibland haller de svansen
over huvudet som du kan se pa bilden.

Hur hjalper det hdr beteendet kapjordekorren att dverleva?

r ")

For att 16sa uppgiften behover eleven anvinda flera olika kunskaper. Dels
behover eleven veta att solen och virmen ir ett problem fér 6kenlevande djur
och dels att svansen kan ge djuret den skugga som behovs. Eleven behover
ocksa kéinna till att temperaturen ir ligre i skuggan én i solens sken. Bilden ger
en viss hjilp genom att ekorren star pa ett sant sitt att skuggan faller framfor
djuret.

I kursplanen f6r biologi star att undervisningen i 8k 1-3 ska behandla
”méinniskans upplevelser av ljus, ljud, temperatur, smak och doft med hjilp av
olika sinnen.” Det centrala innehallet skulle kunna anvindas for att relatera till
ekorren i solskenet. I kunskapskraven star att ”Eleven kan beritta om ljus och
ljud och ge exempel pa egenskaper hos vatten och luft och relatera till egna
iakttagelser.” Dessa kunskaper kan vara till hjélp for att besvara uppgiften.
Enligt TIMSS rittningsmanual ska svaret innehalla antingen att ekorren kom-
mer undan solen, att ekorren inte blir f6r varm eller att svansen ger skugga. En
svarighet i uppgiften kan vara att svenska elever i arskurs tre enligt 1droplanen
framfor allt ska ha kinnedom om djur och vixter i sin nirhet, dit kan knappast
kapjordekorrar i 6knen riknas. Det r trots det en stor del av eleverna som
anger behov av skydd mot solen som orsaken till beteendet. Vi har valt en nagot
annorlunda kategorisering. De svar som bed6mts som rdtt i var kategorisering
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ar de svar dir eleven angett att svansen &r ett skydd mot solen. Hir har vi tinkt
att solen &r en betydelsefull faktor i miljon och ett svar som innehaéller solen ir
utforligare.

Totalt har 502 stycken svar kategoriserats. Andelen?® svar som bedémt som
rdtt svar omfattar i var kategorisering 56 procent av elevsvaren, 11 procent av
svaren har bedomts som delvis korrekta och 32 procent som felaktiga svar.

Exempel pa ratt elevsvar

Till kategorin har vi riknat alla svar som pa nagot sitt hianvisar till solen som
orsak till beteendet. Eleven skriver till exempel “Skyddar sig mot solens starka
strdlar.”, “kanske ett solskydd” eller ”som ett parasoll”.

Exempel pa delvis ratt elevsvar

Svar som identifierat att svansen kan gora att det blir mindre varmt har
bedémts som delvis rdtt. Ett exempel pa svar i den kategorin &r “ndr den har
svansen Over sig sd blir det inte sd varmt”.

Exempel pa felaktigt elevsvar

Ett exempel pa elevsvar som bedomts som felaktigt svar dr nir eleverna anger
att svansen fungerar som kamouflage. Tva sadana exempel &r ”For det ser ut
som stenar och smdlter in i naturen” och ”de ser ut som ett trdd och dd kommer
ingen och dter upp de”.

En annan svarstyp vi bedomt som felaktigt ar nir eleverna anger att svansen
enbart ger ”skydd” utan att ange vare sig sol eller temperatur. Ett exempel pa
det dr svaret “svansen skyddar huvudet”. T det senare fallet skulle det kunna
vara skydd mot solen men ocksa skydd mot till exempel rovdjur.

Arskurs 8

Den forsta fragan som valts ut fran provet i arskurs 8, Elektromagnet, tillhor
det innehallsliga omradet fysik. Fragan tillhor enligt kategoriseringen i TIMSS
dmnesomradet elektricitet och magnetism och den kognitiva doménen Veta.

15. En avrundningseffekt gor att andelarna inte summerar till 100 procent.
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Bilden visar en elektromagnet. Nar strombrytaren sluts kan
elektromagneten lyfta nagra metallgem.

strombrytare \jarnstav

-* -

LT R T T R

Beskriv en forandring som kan goras med elektromagneten sa att
den kan lyfta fler metallgem.

For att 16sa uppgiften Elektromagnet behover eleven minnas och kinna igen
kunskaper kring en enkel elektromagnet. I uppgiften ska eleven med stod av
bilden, forestillande ett enkelt kopplingsschema av en elektromagnet, ge ett
exempel pa en forindring som gor att magneten orkar lyfta fler metallgem. For
att kunna 16sa uppgiften behover eleven kunna tolka bilden med stromkretsen
med ledningar, stromkélla, strombrytare, samt spole med kirna. Bilden visar att
kretsen &r sluten och att magneten klarar av att lyfta nagra metallgem. Eleven
behover ocksa forsta sjilva fragan och ut6ver detta ha kunskaper om hur en
elektromagnet fungerar och vad som paverkar dess styrka.

Elever i arskurs 4-6 ska enligt kursplanen i fysik méta undervisning som
handlar om elektriska kretsar med batterier och hur de kan kopplas och anvin-
das i vardaglig elektrisk utrustning samt magneters egenskaper. I arskurserna
7-9 ska de méta undervisning om sambandet mellan elektricitet och magnetism
och hur detta samband kan anviindas i vardaglig elektrisk utrustning. Eftersom
TIMSS genomfors i arskurs 8 dr det inte sdkert att alla elever har hunnit méta
detta innehall i undervisningen nir de svarar pa fragan.

De svar som enligt TIMSS rittningsmanual ska bedomas som korrekta &r att
Oka antalet varv av metalltraden, 6ka styrkan pa batterierna eller antalet batterier
samt alternativet att ersitta metalltraden med en som har légre resistans. Svar
som réiknas som felaktiga ér sidana som handlar om att 6ka strémmen genom
jarnkirnan, ersitta kirnan med en som leder strom béttre eller om eleven
svarar att man ska byta till nya batterier utan att forklara varfoér. Hir har vi valt
att bedoma vaga svar som “vira tightare” och ”starkare strém” som delvis ritt
dven fast det inte tydligt framgar att det handlar om att 6ka antalet varv och
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diarmed lingd pa metalltraden eller att det framkommer hur starkare stréom kan
astadkommas.

Totalt har 418 elever svarat pa fragan om elektromagneten. 36 procent av
dessa svar bedoms vara ritt svar, 14 procent bedéms vara svar som ir delvis ritt
och 50 procent av svaren bedoms vara felaktigt. Uppgiften har alltsa en hog
svarighetsgrad.

Exempel pa ratt elevsvar

I foljande elevsvar har eleven angivit tva av de tre méjliga svar som bedoms
som korrekta enligt TIMSS: ”trdden runt jdrnstaven skulle kunna bli tjockare
och ldngre, sd blir magnetens starkare”. Att traden blir ”tjockare” betyder hér
att dess diameter 6kar och dirmed minskar dess resistans. Att traden i sig hade
varit lingre hade inte varit tillrickligt fér att bedomas som ritt men eftersom
eleven inleder meningen med “Traden runt jirnstaven ...” sa blir det tydligt vad
eleven kan mena.

Svaret ”Man kan 6ka mdngden el som passerar igenom elektromagneten, dd
kommer magnetfdltet att bli starkare. Man kan snurra trdden flera varv runt om
Jjdrnstaven i magneten, dd kommer magneten ocksd att bli starkare.” innehaller
ocksa tva olika delar som var for sig hade varit tillrickliga for att bed6mas som
riitt. Att snurra traden flera varv runt om jérnstaven ir mer precist &n i det férra
exemplet och att 6ka méingden el som passerar genom elektromagneten far
forstas som att stromstyrkan dkas.

Exempel pa delvis ratt elevsvar

Foljande elevsvar visar att eleven dr pa ritt vig kunskapsmissigt men inte nar
dnda fram i sin formulering av svaret: ”Man skaffar en ldngre jdrntrdd”. Det

dar rimligt att anta att eleven vet att traden behover vara lidngre for att kunna
astadkomma fler varv pa spolen och svaret hade behovt innehalla nagon ytter-
ligare forklaring for att visa hur en lingre trad kan bidra till att géra magneten
starkare.

Flera kortfattade svar som bedéms som delvis riitt handlar pa nagot sétt om
stromkéllan utan att dessa ndrmare forklarar varfoér detta gor elektromagneten
starkare. Exempel pa sddana svar ir ”stérre batteri”, ”starkare batteri” eller
”kraftigare batteri”.

Det sista exemplet ir ett grinsfall mellan ett felaktigt svar och ett delvis ritt
svar. Eleven skriver att ”Elektronerna skapar ett magnetiskt fdlt runt elektro-
magneten ndr dom dker genom”. Det dr uppenbart att eleven missforstatt fragan
och istiillet har beskrivit hur magnetfiltet uppstar. I TIMSS-undersokningen
bed6ms detta svar som fel. Men, eftersom vi i denna férdjupningsrapport ir
intresserade av att undersdka vad elever kan om olika begrepp och fenomen
har vi valt att kategorisera svaret som delvis ritt eftersom svaret visar pa goda
kunskaper inom omradet.

Exempel pa felaktiga elevsvar

En stor andel av de felaktiga elevsvaren pekar pa att dessa elever har fokuserat
pa figuren som hor till uppgiften mer én sjilva fragan. Dessa svar handlar om
sadant som beror en sluten krets. Det framkommer i texten ovanfér figuren att
magneten kan lyfta upp nagra metallgem nér strombrytaren ir sluten. Ett svar
pa detta tema ar en ungefirlig upprepning av denna text: “ndr strombrytaren
forsluter sd kan elektromagneten lyfta ndgra metallgem”. Andra liknande férslag

NATURVETENSKAPLIG BEGREPPSFORSTAELSE - TIMSS 2019 19



20

dr att ”den kan ha 2 strémbrytare” och ”om den skulle ha varit stérre och om
strombrytaren hade varit storre sd hade de kunnat ha mer gem pd sig”. Andra
svar handlar om den direkta funktionen hos elektromagneten: ”eftersom det

dr en magnet, kommer den att lyfta upp magnetgemen. Men beroende av pd hur
stor magnetisk kraft magneten har, desto mer kan den lyfta”, ”Elektronerna far
strom och ldgger sig i samma riktning” och ”for det dr en magnet”. De tre senare
svarsexemplen indikerar att eleverna kan ha missforstatt fragan eller inte har
kunskaper inom detta omrade.

Den andra uppgiften fran provet i arskurs 8, Kompression av materia,
tillh6r i TIMSS innehallsliga omradet fysik och &mnesomréadet handlar om
fysikaliska tillstand och férindringar i materia. Den kognitiva doménen &r Till-
laimpa och for att 16sa uppgiften behover eleven kunna relatera sina kunskaper
om materia och partikelmodellen till uppgiften. Aven om den hir uppgiften i
TIMSS riknas som en fysikuppgift dr partikelmodellen giltig som modell inom
bade fysik och kemi.

Tim fyllde tva sprutor med lika stora volymer av ett fast amne samt
luft och férseglade sedan andarna sa att inget av amnena kunde

lacka ut.
fast luft
amne

Han tryckte ner sprutornas kolvar och sag foljande:

fast
damne luft

Forklara vad han sag utifran partikelavstand i fasta amnen och i
gaser.
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For att 16sa denna uppgift behover eleverna ha kunskaper om luftens och fast
materias egenskaper och att luft littare kan komprimeras én fast materia.

I sina forklaringar behover eleverna hiinvisa till avstanden mellan partiklarna
i de tva materierna och hur avstandet mellan dessa kan férindras vid kompres-
sion. Figurtexten talar om att det i forsta bilden finns tva sprutor med rorliga
kolvar. Den ena sprutan dr fylld med en volym av ett fast imne och den andra
med en lika stor volym av luft. Texten talar ocksa om att sprutorna ir tiita sa
att inget material kan slippa ut ur sprutorna. Den undre bilden visar vad som
hint i sprutorna efter det att bigge kolvarna tryckts ned. Elevens uppgift dr att
forklara skillnaden mellan vad de kan observera fore och efter kompressionen
med st6d av partikelavstandet i fasta imnen och i gaser.

Elever ska i slutet av arskurs 6 i imnet kemi kunna anvinda en enkel par-
tikelmodell for att beskriva och férklara materiens uppbyggnad, kretslopp
och oférstorbarhet. I slutet av arskurs 9 ska de inom kemin kunna anviinda
modellen for att beskriva och férklara materiens uppbyggnad. I fysik ska
eleverna i slutet av arskurs 9 kunna anviinda partikelmodellen for att beskriva
och forklara gasers egenskaper och fasovergangar, tryck, volym, densitet och
temperatur.

De svar som enligt TIMSS rittningsmanual ska bedomas som korrekta ir
svar som handlar om att i fast materia ir partiklarna titare packade och déirfor
kan de inte komprimeras i nagon hogre grad till skillnad mot partiklarna i gaser
som har lingre avstand mellan varandra och ddrmed kan komprimeras. Svar
som inte handlar om skillnader i partikelavstaind bedoms som felaktiga vilket &r
rimligt eftersom det star i uppgiften att svaret ska ges utifran avstandet mellan
partiklarna i gaser och fasta &mnen. Hir har vi bedomt svar som pa nagot sitt
utgar ifran de olika avstanden mellan partiklarna i luften och det fasta &mnet
som forklaring till att den ena sprutan har tryckts ihop som korrekta. Svar som
har bedomts som delvis rétt har ocksa i nagon man utgatt ifran partikelmodel-
len men eleven har bara kommit en bit pa vigen i sin férklaring. En vanlig miss-
uppfattning som framkommer i svaren &r att luften och det fasta materialet kan
pressas ut ur sprutorna. Har eleven #inda med partikelmodellen i sin forklaring
har vi bortsett fran detta missférstand. Som felaktigt svar har vi kategoriserat
sadant som bygger pa en forestéillning om att luften eller gasen pressas ut ur
sprutan utan ytterligare forklaring, svar som gor det uppenbart att eleven miss-
tolkat figurerna eller fragan eller svar som ir for vaga for att kunna avgora om
eleven i sitt svar uppvisar nagra kunskaper pa omradet.

Totalt har 396 elever svarat pa fragan om kompression av materia. 19 procent
av dessa svar bedoms vara ritt svar, 21 procent bedéms vara svar som &r delvis
riitt och 59 procent av svaren bedéms vara felaktigt®®. Ocksa den hir uppgiften
har sdledes en hog svarighetsgrad.

Exempel pa ratt elevsvar

Foljande tre elevsvar dr exempel pa hur elever i arskurs 8 pa olika sétt uttrycker
sig nidr de pa ett korrekt sitt besvarar fragan ritt: ”Han sdg att luft molekylerna
sitter ldngre ifrdn varandra medans det fasta dmnets molekyler sitter tdtare och
kan ddrfor tryckas ihop mindre”, ”I fasta dmnen sd dr partiklarna tdtare och det
gOr att man inte kan pressa thop de lika mycket medans syre sd dr partikelavstdan-
det ldngre sd dd kan man pressa thop det mer” och ”Fasta dmnen har tdtare med
partiklar sa de kan inte tryckas thop lika mycket som sprutan med gas i. Gas har

16. En avrundningseffekt gor att andelarna inte summerar till 100 procent.
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mer utrymme mellan partiklarna.”. Som rittande lirare forstar vi att eleven inte
bokstavligt menar att luftmolekylerna sitter fast pa avstand fran varandra och
att det dr partiklarna i sig som &r titare. Samtliga svar handlar om olika avstand
och vilken betydelse dessa avstand har f6r komprimerbarheten.

Exempel pa delvis ratt svar

Foljande svar paminner lite om de tre exemplen av elevsvar som bedomts som
ritt ovan: ”Luft har mindre atomer dn ett fast dmne. Ddrfor kan man kompressa
[uft mer dn det fasta dmnet.” Det dr dock nagot oséikert om eleven menar att luf-
ten innehaller firre atomer eller om eleven menar att sjilva atomerna r min-
dre. Hade eleven pa nagot sitt nimnt avstand hade svaret blivet mer littolkat.
Var uppfattning ir att eleven har kommit en god bit pa viig kunskapsméssigt
men dnnu inte klarar av att fullt ut skriftigt aterge detta. Ett liknande problem
ser vi i féljande forklaring: “fasta dmnen kan inte gd ndnstans for att atomerna
dr fast ihop”. Hir har vi kanske varit lite snilla i var bedémning eftersom vi
tolkat “fasta imnen kan inte ga nanstans” som att de inte kan pressas ihop. Men
det skulle ocksa kunna vara sa att eleven har missat att sprutorna ir téta och att
eleven istéllet menar att det fasta &mnet inte kan ta sig ut ur sprutan. Eftersom
eleven dérefter fortsitter med ”for att atomerna ir fast ihop” f6ll vi till féga och
menar att eleven ir en bit pa viig utan att na dnda fram. Det tredje exemplet

ar ett svar dér eleven utlimnat sjilva kompressionen och enbart beskriver
skillnader i partikelavstand mellan luften och det fasta &mnet ”Det dr storre
partikelavstand i luft dn i det fasta dmnet”. Eleven anvinder partikelmodellen i
sitt svar men anvinder den inte for att forklara skillnaden mellan vad som kan
observeras fore och efter kompressionen.

Exempel pa felaktiga elevsvar

Flera svar som bed6mts som felaktiga handlar om att luften tar mindre plats
in det fasta imnet men eleven anvinder inte partikelmodellen for att forklara
varfor det blir sa eller nimner nagot om att luften har komprimerats. Vi ser
detta som att eleven har tolkat figuren bildligt utan att férklara varfor det blir
sa. Exempel pa sadana svar ir: “luft tar mindre plats medans de fasta dmnet tar
mer plats”. Andra tecken pa att elever tolkar bilden bildligt 4r liknande svar:
”det han sdg var att inget kom ut fran kolvarna.”
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Gemensamma slutsatser
och avslutande diskussion

Fragan vi stillde oss infor den férdjupade analysen av elevsvar fran TIMSS var
om vi kunde hitta nagra aterkommande monster fér hur eleverna uttrycker sig
nir de besvarar de utvalda fragorna. Vi var sirskilt intresserade av hur de even-
tuella monster vi kunde hitta relaterar till de formagor eleverna ska utveckla
under sin tid i svensk grundskola.

Vi tycker oss se att vara kategorier ger upptidckbara monster i varierande
grad. Den kategorin som vi kallat riitt svar ir relativt enhetlig, eleverna har
forstatt fragan och svarar som férvintat. Kategorin felaktiga svar innehaller
bitvis intressanta monster ur ett lirandeperspektiv men innehaller ocksa en hel
del svar i vilka eleven missforstatt den stillda fragan eller fokuserat pa nagot
som inte avsags i fragestillningen. Den kategorin som ir mest intressant ur vart
perspektiv dr kategorin delvis riitt. I den kategorin anviinder eleven relevant
kunskap men nér inte riktigt inda fram till ett fullstindigt svar. Bade de svar
som ir felaktiga och som dr devis ritt dr intressanta i den férdjupade analysen
eftersom dessa kan visa var eleven befinner sig i lirandet och vad som kan
krévas i undervisningen for att na dnda fram.

Ett forsta monster finns i uppgiften Levande och icke-levande for arskurs fyra
och det beror elevernas begreppsliga formaga. I uppgiften behover eleverna
besitta en formaga att kunna skilja ut vad som ir levande och icke-levande i
bilden. Detta kan eleverna gora om det dr klart vad som innefattas i de bada
begreppen men i vart material finns flera elever som inte har utvecklat den
féormagan fullt ut. Begrepp kan beskrivas som dels en spraklig term, ett ord.

Ett begrepp har ocksa ett begreppsinnehall vilket séiger vad som &r kinne-
tecknande for begreppet, exempelvis for allt ”levande”. Slutligen har begreppet
ett begreppsomfang som innefattar allt som ryms i begreppet, exempelvis

alla saker som ir ”levande”. Manga elever i vart material har klart f6r sig att
djur innefattas i begreppet medan det ir betydligt firre som vet att begrepps-
omfanget dven giller vixter. Det stimmer 6verens med de resultat Andersson?’
sett i sin studie.

1 uppgiften Kapjordekorre finns monster som beror bade analysférmagan
och den kommunikativa formagan?®. Eleven maste forsta och uttrycka hur sol-
ljuset paverkar djuret och hur beteendet hjélper det. Nér elevsvaren bed6ms
som delvis rétt beror det ofta pa att svaret inte fullt ut besvarar fragan "hur?”.
Eleverna som far delvis ritt har ofta angivit att djuret far skydd av svansen men
inte pa vilket siitt. En orsak kan vara att eleverna inte uppfattat att det behovs
en utforligare forklaring. Det skulle ocksa kunna bero pa en bristande forméaga
att forklara eller en bristande formaga att framf6éra argument.

Det ménster som ses i uppgiften Elektromagnet liknar det i som fore-
kommer i kapjordekorren. For att svaret ska bedémas som helt ritt krivs att
eleven besitter bade analysférmagan och en kommunikativ férmaga®. Eleven
maste dven ha en viss begreppslig formaga for att forsta och kunna uttrycka

17. Andersson, 2011

18. Férmégorna har tidigare beskrivits i avsnittet om Kommunikationens betydelse fér naturveten-
skapligt larande.

19. Formagorna har tidigare beskrivits i avsnittet om Kommunikationens betydelse fér naturveten-
skapligt larande
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sambandet mellan de naturvetenskapliga begreppen magnetism och elektri-
citet. Eleven behover veta att magneten blir starkare nér antalet lindade varv
runt spolen 6kar, nir resistansen i ledningen minskar eller nir stromstyrkan
hojs. For att svaret ska bedomas som ritt ricker det att ange ett av dessa exem-
pel men innehallet i svaret maste kommuniceras pa ett korrekt sitt. Flera av
svaren som bedomts som delvis ritt har bedomts sa for att de ir ofullstéindiga.
Vad man uppnar med en ”ldngre jirntrad” eller ett “kraftigare batteri” utreds
aldrig i svaren. Precis som i foregaende uppgift vet vi inte siikert vad de ofull-
stiindiga svaren beror pa. Det kan bero pa att eleverna inte uppfattat att det
behovs en utforligare forklaring men skulle ocksa kunna bero pa en bristande
féormaga att forklara och pavisa samband naturvetenskapligt eller en bristande
formaga att framféra argument.

For att besvara uppgiften Kompression av materia behover eleven ha en
utvecklad begreppslig formaga?, precis som i foregaende uppgift. Eleven maste
férsta innebérden i partikelmodellen och kunna forklara kompression hos
materia med hjilp av modellen. Eleven maste ocksa tillrickligt utforligt kunna
uttrycka sina argument i svaret. I svaren ser vi att manga elever ir pa vig mot
en vedertagen naturvetenskaplig forklaring men att de inte nar dnda fram.
”Atomer &r fast ihop” eller "mindre atomer” &r inte tillrickligt utforligt for att
det ska vara klart att eleven forstatt partikelmodellen. Aven svaren till denna
uppgift dr exempel pa nér det inte &r tydligt om eleven bedémer att svaret &r
tillrickligt. Det ofullstéindiga svaret kan vara orsakat av en bristande férmaga
att forklara och pavisa samband naturvetenskapligt eller en bristande formaga
att framfora argument.

Malet med svensk skola dr inte att kunna svara rétt paA TIMSS-fragor men
fragornas innehall beror i hog grad samma formagor som ska utvecklas under
svenska elevers skolgang. De svar som inte bedomts som helt riitt i var under-
sokning visar att eleverna inte alltid kan anvinda de begrepp som behévs i de
naturvetenskapliga férklaringarna. I fallet med levande/icke-levande sa kanske
eleverna skulle behova ytterligare sorteringsévningar och systematik. Djur,
vixter och svampar dr formodligen mer bekanta grupperingar én levande/
icke-levande saker. Forutom detta sa visar de svar som bedémts som delvis ritt
eller fel i vart material ocksa att eleverna inte har tillrackligt utvecklad formaga
att uttrycka sina argument. Fragan om kapjordekorren vénder sigi och for sig
till unga elever men flera svar visar pa ett behov av att 6va argumentation och
kommunikation ytterligare. Svaren blir f6r vaga for att vi ska veta vad eleven
menar. Kanske skulle en 6kad betoning av skriftlig och muntlig kommunika-
tion kunna vara ett sitt att 6va upp dessa férmagor. Svaren som ir delvis ritt i
bada uppgifterna foér arskurs atta, Elektromagnet och Kompression av materia,
visar pa ett liknande monster. Svaren saknar en fullstindig naturvetenskaplig
argumentation for de svar man valt. Formagan att férklara samband mellan vad
man kan se och uppleva och de naturvetenskapliga férklaringsmodellerna ér
ytterligare nagot eleverna tycks behéva 6va dnnu mer. Exempelvis kan diskus-
sionsuppgifter om naturvetenskapliga begrepp hjilpa elever att utveckla sitt
sétt att tala om naturvetenskapliga forklaringsmodeller.

20. Férmagorna har tidigare beskrivits i avsnittet om Kommunikationens betydelse for naturveten-
skapligt larande.
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Pa Lirportalen® finns material for att utveckla undervisningen i naturveten-
skap med bland annat moduler for drskurserna 4-6 och 7-9 som fokuserar pa
att ge elever forutsittningar att utveckla férmagan att anvinda naturveten-
skapliga begrepp, modeller och teorier for att beskriva och férklara samband i
naturen, samhéllet och minniskokroppen. For arskurs 1-3 finns en modul for
att ge eleverna forutsittning att utveckla férmagorna i de naturvetenskapliga
dmnena.

Vi menar att det finns lirdomar att himta genom att ndrmare studera olika
elevsvar som exempelvis i TIMSS vilket vi har gjort i denna studie. Resultaten
i TIMSS-provet ger information om svenska elevers prestationer pa en 6ver-
gripande niva. Genom att studera svaren mer ingaende far vi ocksa information
om svarens innehall och vilka formagor som eleverna behover utveckla ytter-
ligare genom stod i undervisningen.

21. Lirportalen hittar du pa https://larportalen.skolverket.se/#/moduler/2-natur/alla/alla
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Ar 2019 genomfordes IEA:s internationella kunskapsundersokning
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study).

Fokus i TIMSS ar att undersoka kunskaper i och attityder till matematik
och naturvetenskap hos elever i arskurs 4 och arskurs 8.

I denna rapport fokuseras resultaten i naturvetenskap och syftar till att
fordjupa forstaelsen for vilka kunskaper hos eleverna, innehallsliga
saval som kognitiva, som daljer sig i elevsvaren av nagra av kunskaps-
provets uppgifter fran TIMSS 2019.

Denna publikation uttrycker inte nddvandigtvis Skolverkets stallningstagande.
Forfattare svarar sjalvstandigt for innehallet och anges vid referens till publikationen.
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