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Sammanfattning

Detta arbete utgér fran tanken att utveckla undervisningen genom att integrera matematik med
andra dmnen. Projektet har genomf6rts genom att designa och utvérdera lektioner tillsammans med
slojd- och teknik- och hemkunskapslérare. Studien har utforts i 4k 7-9, pa en skola i Vastmanland
och en skola i Ostergétland.

Arbete syftar till att eleverna pa hogstadiet ska kunna dra nytta av sina matematiska kunskaper
i reella situationer. Lektionerna bidrar till att utveckla elevernas tinkande och féormaga att kunna
16sa olika problem.

Vi har observerat lektioner, som de deltagande ldrarna har genomfort, och dé noterat moment som kan|
anvéndas for vart projekt. Efter det har vi intervjuat dem och de har fatt bedoma sina kunskaper i den
pedagogiska modellen, samt vilka mojligheter de har att genomfora integrering med andra dmnen.

Enkétundersokning som vi genomfort, har visat deltagarnas intresse och engagemang for
denna metod samt att de har motivation, att fortsétta och vidareutveckla sin undervisning enligt
denna modell.

Nyckelord

Samverkan, integrering, motivation, design av lektioner

LINKOPINGS
I IQ“ UNIVERSITET



Forord:

Forfattarna till denna studie studerar pa ULV program ”Utldndska ldrare vidareutbildning”
vid Linkdping universitet. Forfattarna har inspirerats av studien om designforskningsprojekt
som baseras pA RME “Realistisk Matematikundervisning” samt matematikundervisning
integrerad i de praktiska &mnena.

Vi vill rikta ett stort tack till de deltagande matematiklirare och elever som stillt upp i studien
samt till var handledare Bjorn Textorius, som besvarat ett otal mail, i dessa tider dd all
undervisning dr distansforlagd. Tack for dina tips, rad och ditt tdlamod!



Innehéllsforteckning

2.1 SAMVERKAN OCH KOLLEKTIVARBETE...ccccccccceeessscnnassssseccsssssssnsassassccssssssssansassascssssssansanne 1
2.2 LUST ATT LARA MATEMATIK c.ccceeeeeeeessessnnsaseecccsssssonsasssssscssssssssnsasssssssssssssssansassessssssssansanne |
2.3 MATEMATIKUNDERVISNING ..cceeeteececcssssnnsaseececsssssonsasssssssssssssssnsssssssssssssssssansassesssssssssnsanse &
2.4 DET SOCIALA KULTURELLT PERSPEKTIV PA LARANDE ....cccceeeeeeeeeeeeesesssssssssssesssssssessseee 10

3. SYFTE OCH FORSKNINGSFRAGOR .......covverurerrecnsessnssssassssessssssssssnsassssassassnsassassnsass 11

4.1 INTERVJUER ...cuueeeeeeeeeeeeeseeesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 13
4.1.1 VAL AV SKOLOR OCH INTERVJUPERSONER .......cctttuuuieeeeeeeeeeimeeieeeeseeeeemmmnneaeesesesenenns 13
4.1.2 SEMISTRUKTURERAD INTERVIUER ....covtuuuieeeeeeeetiteeieeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseessannnsaeesesesenenns 14

4.3.1 TEORETISKA RAMVERK FOR DESIGNSTUDIE .....uuettttttttttieeeeeeeeeereneneeeeeeeeeesmsnnnneesees 16
4.3.2 ALLMANT OM DESIGN AV LEKTIONERNA . .....couttuuieeeteeeettimieeeeeeeeeeremunaeeseeeeeeesnnnnnnns 17
4.4 ETISKA OVERVAGANDE ....cceoeeeeerneeeeseccsesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssses 19

5.1 INTERVJURESULTAT, SVAR PA DE FORSTA TVA FORSKNINGSFRAGOR ......cccceeereennanaaecee 20
5.1.1 TEMAL: SAMVERKAN ........coottitttttteeteeeeeieiiitreeeeeeeeeeeteiarereeeeeeeeeesetrrreeeseeeeeansarrrreeeeens 21
5.1.2 TEMA 2: INTEGRATION .......ccooiiutrrreeeeeeeeeieiitreeeeeeeeeeeieinreeeeseeeeeeesensreseeeseeeeennsnrrnneseeens 21
5.1.3 TEMA 3: SVARIGHETER OCH HINDER .........uuvviiiiiiieiiiiiiirereeeeeeeeeeiitrreeeeeeeeeesnensseeeseeens 22

5.2 DESIGNEN AV DE TRE LEKTIONERNA, SVAR PA DEN TREDJE FORSKNINGSFRAGA ........ 23
5.2.1 DEN GEMENSAMMA LEKTIONEN I MATEMATIK OCH TEKNIK FOR KLASS 7, TID 80 MIN23
5.2.2 DEN GEMENSAMMA LEKTIONEN I MATEMATIK OCH TRASLOJD FOR KLASS 9, TID 80 MIN

5.2.3 DEN GEMENSAMMA LEKTIONEN I MATEMATIK OCH HEMKUNSKAP FOR SARGUND
ELEVER 7-9, TID 265MIN .....ooiuiuiuiiieeeeeeeeeeeeeeeee et et ses et e et s s eaeaee s s eess e s eseaseseeans 28

5.3 ENKATRESULTAT, SVAR PA DEN FJARDE FORSKNINGSFRAGA ....ccccoversnnaeeeeccccssssonsassaacee 30
5.3.1 BAKGRUNDSFRAGOR ......coeiiiuiiiiiiieeiieeeiteeeeteeesteeestseeesaseeasseessseesssseesssesesnsesenssesennns 31
5.3.2 FRAGOR OM DE GENOMFORDA LEKTIONERNA.........ccoevivrrerreeeeeeeiitrrreeeeeeeeenninrreeeeeeens 32



5.3.3 ALLMAN FRAGOR OM AMNESINTEGRERAD MATEMATIKUNDERVISNING .................... 33

6. DISKUSSION ...uriieieninterenententeseninseseeissessessessssesssssssssssssssssessessassssessessssssenssnsssssssnssnens 34

6.1 METODDISKUSSION ...cuuueiiieiinntenesisnntesessnttsesssstteeessantesesssntesesssnsesessssseesssssntesesssssessssssnsassssnsananns 34

6. 1.1 INTERVIUERNA. ....cotiittiitiiti ittt bbbt b bbb bbb bbb b b 34

6.1.2 DESIGN OCH ENKATER ...cuviiuiiiuiiiiisiisiic sttt she st sh bbbt b st sh b s 34

6.2 RESULTATDISKUSSION ...cetiiiiuntiiiiinteiesisntttesisnteeessntesesssssesssssssssesssntesesssssesssssnsessssssssesssssnsasanns 36

6.1.2 INTERVIURESULTAT ..ttt ittt ettt bbb bbb h bbb bbb bbb 36

6.2.2 DESIGNEN OCH ENKATRESULTATET ..cuviiuiiitiiiiinicsiisie st sst ettt snt s st b s st sbe s s 38

6.3 AVSLUTADE KOMMENTARER ....c0ttieiuttieninteeesisntteessnteeesssteesssssssesssssntesessssesssssnssssssssnsassssnsasanns 40

6.4 VIDARE FORSKNING ....uuueeieiiinntiiiiinteieeisntteesisnteeessstesesssssesesssssteessssntesessssesesssnsessssssnsssssssnsasanss 41

REFERENSER

BILAGA 1 INTERVJUGUIDE

BILAGA 2 ENKATUNDERSOKNING



1. Inledning

Lamnar elever grundskolan med matematikkunskaper, som de har nytta av i verkligheten
utanfor skolan? Hur kan vi som matematikldrare motivera véra elever att ldra sig matematik
och viécka deras intresse for &mnet? Detta dr vart uppdrag enligt styrdokumenten (Skolverket,
2011a). Enligt samma dokument dr vi som ldrare ocksd skyldiga att samverka med andra
larare och att ge véra elever mojlighet att arbeta &mnesovergripande. Skaalvik och Skaalvik
(2016) betonar vikten av att elever kdnner att deras kunskaper i matematik har ett nyttovérde
for deras framtida liv. Hakansson och Sundberg (2012) framhéller ocksd att undervisning,
som uppmuntrar elever att bli sjdlvstidndiga ldrande subjekt, ocksd underléttar deras larande
samt stimulerar deras kreativitet och fantasi.

De internationella PISA studierna undersoker i vilken grad 15-driga elever kan anvinda
matematik fOr att 16sa vardagliga uppgifter i realistiska situationer. Visserligen visar rapporten
fran PISA 2018 positiva fordndringar jamfort med tidigare resultat for svenska elever, men
dessa dr anda mycket simre 4n t ex japanska och finska elevers resultat (Skolverket, 2019a).
Dessa och méanga andra fragor snurrade i vdra huvuden, innan vi bestdmde oss for att
undersoka hur matematikldrare kan skapa stimulerande ldrmiljoer, genom att integrera
praktiska amnen i matematikundervisningen. I nira samarbete med vara lararkolleger i teknik,
sl6jd och hemkunskap arbetade vi fram en detaljerad lektionsplanering for tre lektioner (en 1
matematik-teknik, en i matematik-slojd och en i1 matematik-hemkunskap). Lektionerna

genomfordes och utvirderades. Vara resultat redovisas i denna designstudie.



2. Bakgrund

2.1. Samverkan och kollektivt arbete

I vart arbete har vi utgatt frdn flera av Skolverkets projekt och texter. En av dessa dr
”Lesson Study och Learning Study samt IKT i matematikundervisning” (Skolverket, 2011b)
som har syftet att stimulera och stirka skolornas eget arbete med att hoja kvaliteten 1
matematikundervisningen. Learning Study, som har sin grund i japansk utbildningstradition,
visar att samarbete mellan matematiklirare ger bittre resultat och bidrar till elevers ldrande 1
matematik (Bjorkman & Reistad, 2010). Principen dr att matematiklérare gemensamt planerar
och genomfor t ex en lektion. De anvinder allas erfarenheter i detta arbete. En av ldrarna
genomfor sedan undervisningen, medan de andra observerar och noterar eventuella
svérigheter. Utvérderingen sker gemensamt och erfarenheterna anvédnds for att planera en
forbattrad lektion. Processen upprepas tills de uppnar en optimal version av lektionen, vilken
dokumenteras och pa sa sitt bildar en viktig kunskapsresurs for andra ldrare att anvédnda i sin

framtida undervisning (Skolverket, 2011Db).

I modulen ”Undervisa matematik pa yrkesprogram” pa Skolverkets l4r portal (Skolverket,
2015b) finns materialet ”Samverkans roll i utveckling av matematikundervisning” som visar
att samverkan mellan ldrare i olika &mnen och d&mnesintegrerad undervisning okar elevernas
intresse for matematik. Aven titare samarbete mellan yrkeslirare och matematiklirare ses av
Skolinspektionen som en vidg till forbéttring av ldrande och hojd  status

for matematikdmnet hos eleverna. (Skolverket, 2015b).

I en video frdn Pedagog Stockholm (2010), beréttar forskaren i pedagogik Trevor Dolan om
Vad [som] kénnetecknar framgangsrika skolor? I den fOreldsningen betonar Dolan
lararsamverkan. Dolan ser att nir ldrare samarbetar och samverkar med varandra, samt
diskuterar mal, innehéll och undervisningsmetoder, s utvecklas de och det som sker i

finlandska skolor.

2.2. Lust att lira matematik

Anknytningen mellan skolarbetet och vardagslivet skaparlust till inldrning och utveckling

(Ahlberg, 2001). En ldrare och matematikutvecklare, bekréftar att de aktiviteter som ar



anknutna till elevers vardag, kan vicka intresset och lusten hos eleverna for att lira matematik
bittre. Om elever t ex far 1 uppgift att baka olika kakor efter recept lir de sig att vara delaktiga
och ha inflytande pa undervisningen genom att vilja vad det dr som de ska baka. De lir sig
ocksa skillnader mellan olika vikt- och volymmaétt som milligram, gram, kilogram, liter,
deciliter, centiliter och kubikmeter och att omvandla och rikna ut tal 1 olika form, t ex
brékform, decimalform samt att rita diagram for att jimfGra ingrediensernas inkdpspriser i
olika affdrer. Hon betonar att denna metod bidrar till att vicka lusten hos eleverna att utveckla

sina matematiska kunskaper (Bjorkman & Reistad, 2010).

Att vicka elevers intresse for att utveckla sitt matematiklarande, kan innefatta olika metoder
och strategier. Ett sétt dr att utnyttja naturen for att lira eleverna rakna, médta och prova olika
métt sdsom liter, kilogram, meter osv. En ldrare i Nyndshamns Naturskola bekriftar ocksa,
utifran sin erfarenhet inom matematikundervisning, att lira matematik utomhus, genom att
anvinda olika spel och tricks, kan befédsta grundliggande matematiska kunskaper hos elever.
Det vill séga, att eleverna kan ldra sig battre matematik néir de utnyttjar alla sina sinnen for att
16sa olika matematiska problem. IT- pedagog pd Smedingeskolan anser att anvinda tekniken
inom matematiklarande, sasom mobiler, GPS och datorer, ocksa okar lusten hos elever att ldra
sig bittre 1 matematikdmne. En ldrare och musikpedagog pa Ringsbergskolan i Véxjo berittar
att matematik och musik hor ihop. Han sdger att musik och matematikldrare planerar och
genomfor gemensamma lektioner i skolan utifran bade matematik- och musikmalen

(Bjorkman & Reistad, 2010).

2.3 Matematikundervisning

Matematiken blir ineffektiv och tappar sin betydelse for att 16sa olika problem, nér eleverna
memorerar metoder, tillimpar dem och fa svaret utan att resonera. Eleverna imiterar bara sina
larare och far en falsk bild att de lir sig ganska snabbt utan att tinka djupt och logisk.
Eleverna ska forstd, inte bara att anvinda, vissa metoder for att 16sa olika problem (Boaler,
2008).

Individen ldr sig matematik genom att rakna, genom att 16sa problem och genom att samtala,
mer dn genom att 1dsa och lyssna. Eleverna bor ha mojlighet att i klassrummet prata med
varandra, ocksa for att forklara sina losningar pd olika matematiska problem péd ett

systematiskt logiskt sdtt. P4 sé sdtt fir de mojlighet till en djupare forstielse (Hersh, 1997).



Det ir stor skillnad mellan den formaliserade matematik, som eleverna léra sig i skolan och
den matematik som de moéter genom aktiviteter i vardagslivet. Detta leder till skillnader i
elevers formaga att anvdnda matematiska kunskaper 1 vardagliga problem. Matematik i skolan
handlar om individuellt tinkande, och matematikundervisning handlar om att eleverna ska
anvinda matematiska symboler. Matematik dr ett kreativt &mne och undervisningen maéste
syfta till att visa pd dess méngsidighet och tillimpbarhet i olika sammanhang. Mélet for
matematikundervisningen ska inte vara att behédrska symboler och metoder utan att eleverna
ska kunna anvinda matematik 1 vardagssituationer. En pd sa sitt fordndrad
matematikundervisning ger ocksa eleverna mojligheter att samarbeta i grupper. Integreras

matematik med andra dmnen kan eleverna fungera som resurspersoner inom olika omraden

(Ahlberg, 2001).

Matematikuppgifter ska vara anknutna till verkligheten for att géra matematiken mer
realistisk, vilket bidrar till ett béttre ldrande av dmnet. Det ska ockséd bidra till att undvika

svéra begrepp som gor matematiken till ett verklighetsfrimmande dmne (Boaler, 2008).

RME ” Realistic Mathematikics Education” dr en metod for matematikundervisning, som
utvecklades av matematikdidaktikern Hans Freudenthal (1905-1990). Han argumenterade for
att matematik i forsta hand ska vara en aktivitet for eleverna. Undervisningen ska utga fran
elevernas egna erfarenheter och de problemsituationer som eleverna stills infor, ska vara
sddana, att eleverna kan resonera och handla pa sétt, som kénns meningsfulla for dem (Akker,
Bannan, Kelly, Nieveen & Plomp, 2013). Denna undervisningsmetod ger eleverna mojlighet
att med matematiska medel bearbeta négot i sin omvérld. Genom att matematisera kontexter,
som &r verkliga for eleverna, utvecklas deras flexibla uppfattning sa langt som mojligt for att

16sa vardagliga problem genom matematik (Skott, Jess, Hansen & Lundin, 2010).

Enligt Skolverkets “Rimlighetsbeddmning vid uppskattningar och beridkningar i vardagliga
och matematiska situationer och inom andra @mnesomraden." (Skolverket, 2011a), har skolan
mérkt behovet av att integrera praktiska &mnen med matematik. I praktiska &mnen som
teknik, sl6jd och hemkunskap stélls eleven infor vardagliga problem och maéste ta hinsyn till

rimligheten av sina berékningar i den matematiserade kontexten.



2.4 Det socialkulturella perspektivet pa lirande
Den sociokulturella synen pd ldrande har sitt ursprung i den ryska psykologen Lev. S.

Vygotskijs (1896—-1934) teori om ldrande. Vygotskij beskriver ménniskans ldrande som
beroende av social och kulturell utveckling. Enligt Vygotskij utvecklar barnet en praktisk
intelligens utifran de aktuella situationerna. Vygotskij beskriver ldrande som en
utvecklingsprocess, han hévdar att barn kan ldra sig det de &nnu inte kan genom att arbeta
tillsammans med andra och genom att delta i aktiviteter (Skott et al., 2010). Siljo (2018)
beskriver tva studier som dr baserade pd det socialkulturella perspektivet pd lirande. Den
forsta studien av Istomina (1975) visar hur barns formdga att minnas péverkas sociala
praktiker. Vissa barn fick som uppgift att kopa de varor som behdvdes for att tillreda en viss
matritt, medan andra barn endast ombads att minnas motsvarande varor, som en vuxen
rdknade upp for dem. Det visade sig att barnen i den forsta gruppen kom ihdg varulistan bittre
dn barnen i1 den andra gruppen. Siljo (2018) hdvdar att minniskans minne dr en social
aktivitet och att hur vi minns dr beroende av vilka omstandigheter vi befinner oss i. Den andra
studien om ldrande, som Siljo (2018) beskriver, dr av Carraher och Schlieman (1985). Den
visar vilken betydelse det kommunikativa och fysiska sammanhanget har for ménniskors
formaga att 16sa problem. Studien handlar om hur barn, som arbetade som gatuforséljare 16ste
proportionalitetsproblem 1 sin vardagliga omgivning med intuitiva metoder utan att ha fatt
undervisning om det vetenskapliga begreppet proportionalitet. De réknade utan fel i sin
vardagliga praxis, men nér de utférde samma rékning med bendmnda tal klarade de knappt tre

fjardedelar av de forelagda uppgifterna.

Lave (1997) och Wenger (2007) har utifrdn Vygotskijs syn pa ldrande arbetat med larande
och kunskap som aspekter av deltagande i social praxis. Enligt dessa forskare dr ldrande inte
en separat aktivitet, som &r isolerad till skolverksamheten, utan ldrande betyder framsteg i
sattet att delta i praxisgemenskaper. Lave och Wenger hdvdar att den matematiska aktiviteten
varierar med sammanhanget och stdller frigan om eleverna kan anvénda de kunskaper som de

visar i skolan 1 andra sammanhang (Skott et al., 2010).

Nir elever tillsammans med matematikldrare och ldrare i praktiska amnen deltar i

dmnesintegrerade matematiklektioner deltar de i en storre praxisgemenskap &n under vanliga
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matematiklektioner. De ldr genom att gora framsteg i sitt deltagande. Det dr darfor 1ampligt

att 1 var undersokning ha ett sociokulturellt perspektiv pa elevers ldrande.

3. Syfte och forskningsfragor

Arbetets overgripande syfte dr att undersdka hur matematiklirare pa hogstadiet kan arbeta
dmnesintegrerat tillsammans med ldrare i andra &mnen mot bakgrund av de mél som
Skolverket stiller upp. Amnesintegrerad undervisning i hogstadiets matematikkurser innebr i
vért arbete att moment frén praktiska &mnen som teknik, slojd och hemkunskap liggs in som
komponenter i matematikundervisningen. Detta syfte har lett oss till foljande

forskningsfragor.

Forberedande fragor:
1. Med vilka syften och pa vilka sitt samverkar larare i matematik pa grundskolans
hogstadium med ldrare i andra dmnen (dmnesintegration)
1 sin matematikundervisning?

2. Vilka mojligheter och vilka svarigheter erbjuder saidan samverkan for ldrarna?

Huvudfragor:
3. Hur kan lektioner i matematik pd grundskolans hogstadium som bygger pd
dmnesintegration med praktiska dmnen utformas?

4. Vilka erfarenheter har deltagande ldrare av att genomfora dessa lektioner?
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4. Metod

Metoden ér en designstudie med de tre komponenterna
- semistrukturerade intervjuer med grundskoleldrare i matematik och dven med de
“praktiska” ldrarna for att kartldgga deras erfarenheter av dmnesintegrerad
undervisning samt forbereda designen av tre &mnesintegrerade lektioner
(forberedelsefasen),
- design av de tre lektionerna i samarbete med de deltagande ldrarna
— genomforande av de tre lektionerna (designfasen),

- avslutande enkétundersokning med de deltagande ldrarna (utvérderande fasen).

Metoden bygger pa ramverket av Gravemeijer och Cobb (2013) for designforskning, som
beskriver tre faser: en forberedelsefas, dér forskaren problematiserar uppgiften och bestimmer
dess birande idéer, en designas, dar forskningsdesignen utarbetas och en utvirderande fas

med retrospektiv analys av designen (Akker, Bannan, Kelly, Nieveen & Plomp, 2013).

Metodvalet grundar sig pd att det dr viktigt att gora observationer innan man bestammer hur
dmnesintegrerad undervisning bor utformas. Det arbetet ska utgd fran logiska och
systematiska processer for att sdkerstilla att den dmnesintegrerade undervisningsmetoden
bidrar till elevers lidrande i matematikdmnet (Johansson, 2000). Dérfor borjade vi med att
observera nigra lektioner med ldrare som undervisar praktiska &mnen. De observationerna har
hjdlpt oss att forstd svarigheter, som elever moter for sitt ldrande. De har t ex svért att arbeta
med tvd- och tredimensionella geometriska objekt (Malmer, 2008) och svért att anvidnda
matematiska begrepp i verkliga situationer, t ex att berdkna materialdtgdngen for ett
staketbygge eller for att beridkna ingrediensmangder for tillredningen av ett matrecept.

Vara observationer har hjélpt oss att finna uppgifter, som fokuserar pa elevernas svarigheter,
och dir innehéllet av matematik och praktiska &mnen ger lampligt underlag for designen av

de gemensamma lektionerna.

Data samlades genom semistrukturerade intervjuer, enkdter och méten med de deltagande

lirarna med mal att finna det som &r gemensamt for matematik och praktiska dmnen for att
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kunna skapa praktiska uppgifter med matematikinnehall, som kan vécka elevers intresse for

att lira sig béttre i matematik&dmnet.

Vi arbetade tillsammans med ldrare i de praktiska dmnena teknik, sldjd och hemkunskap.
Tillsammans med dem designade vi tre @mnesintegrerade lektioner. Dessa lektioner
genomforde vi tillsammans med respektive ldrare under de praktiska &mnenas schemalagda
lektionstid, eftersom de praktiska &mnena har ldngre lektionspass, och dérefter utvarderade vi

designen genom en enkétundersékning med de medverkande l4rarna.

4.1 Intervjuer

4.1.1 Val av skolor och intervjupersoner

Vi valde de skolor som vi arbetar pa av praktiska skil. Vi kénner deltagande ldrare vil, vilket
ger goda forutsittningar for de samarbeten som dr nddvéandiga for att genomfora detta projekt.
Den forsta skolan kallas i var undersdkning S1 som &r en stor skola cirka 500 antal elever
fran arskurs 1-9.

Den ligger i Vistmanland och deltar i Skolverkets utvecklingsprogram " Samverkan for bésta
skolan". Detta program pagar under perioden 2018—

2021 och syftar till att utveckla elevers kunskaper och forbéttra deras prestation och resultat i
olika &mnen.

Den andra skolan kallas S2. Den ligger i Ostergdtland. Det ir en ganska stor skola med 365 a

ntal elever fran arskurs 7-9. Skolan har elever i1 grundskola och grundsérskola 7-9.

De tva deltagande ldrarna, som arbetar pé skola S1:
e Ldrare L har yrkeserfarenhet som matematik-
och idrott ldrare i tolv ar och undervisar arskurs 7—
9. Han har ocksé en stor erfarenhet inom dmnesintegrerad undervisning.
o Lirare L deltog i provintervjuerna
e Ldrare N-S arbetar som teknik-, sl6jd och SO-
larare och har yrkeserfarenhet i 6 &r med arskurs 4-6 och 4 ar med arskurs 7—
9. Han har erfarenhet inom &mnesintegrering. Han deltar i designstudiens foljande

faser med lektionen 1 matematik — teknik.
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Ena studien och de tva deltagandeldrarna pa skola
Slarbetar tillsammans i samma arbetslag vilket ger bittre mdjligheter att utfora alla uppgifter
inom vért projekt smidigt och framgéngsrikt. Detta ska i sin tur bidra till att utveckla véra kun
skaper och erfarenhet inom dmnesintegrerad undervisning.

Skolan S1 har arbetslag, som bestar av matematik-, naturkunskap-

och teknikldrare. Vi arbetar tillsammans med bland annat planeringar, diskussioner och tréffa

s en gang per vecka.

De tre deltagande ldrarna, som arbetar pa skola S2:

e Ldrare A har arbetat som hem
och konsumentkunskap larare (HKK) 1 22 ar. Léraren arbetar med grundskolelever ak
7-9 och for tillfdllet arbetar hon med grundsérklasser. Léararen deltog i
gemensamplanering och genomgang av matematikintegrerad med HKK lektion.

e Ldrare J har arbetat som tréslojdléarare i 25 &r. Lararen arbetar med grundskoleelever &
k 7-9. For tillfdllet arbetar han med &rskurs 9 klassen. Tréslojdlarare deltog i
gemensam planering och genomgéang av matematikintegrerad med tréslgjdlektion.

e Ldrare LF har arbetat som ldrare i matematik och naturkunskap 1—
4 1 8 ar och arbetar nu som specialpedagog med grundsirskoleelever.

Larare LF deltog i provintervjuerna.

Skolan S 2 innehaller grundskola och grundsérskola 7-9. Matematikldrare SJ och
specialldrare LF arbetar i samma lag med sérgrundelever. HKK ldrare A och Larare J trdslojd
larare arbetar i lag 9. Men de ocksa arbetar med sérgrund delvis enligt sdrgrunda scheman

dérfor behover de ibland stdd och tips av larare som arbetar med sdrgundelever.
4.1.2 Semistrukturerade intervjuer

For att forsoka fa en djupare forstaelse for larares arbete med d&mnesintegrerad undervisning
matematik i den praktiska &mne kompletterades observationerna med intervjuer med tre
larare, en slgjdlarare, en hemkunskapslérare, en teknikldrare. Under observationsperioden
formulerade vi en intervjuguide, som finns i Bilaga 1, och fragorna testades genom att vi

utférde en provintervju med en specialpedagog LF och en idrottslérare L.
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Fragorna ger i en semistrukturerad intervju mojlighet for forskare att fa information om hur de
intervjuade upplever sin vérld. I detta fall handlade intervjuguidens frdgor om hur lérare
upplever den dmnesintegrerade undervisningsmetoden och om design och planering av de
gemensamma lektionerna. De deltagande ldrarnas svar beskriver deras tankar och asikter om
olika mojligheter och svérigheter rérande den &mnesintegrerade undervisningsmetoden.
Intervjufragorna skall underlétta besvarandet av undersokningens fragestillningar, de far inte
vara ledande och deras ordning skall vara genomténkt. Intervjuaren skall borja med inledande
fragor, som handlar om bakgrundsfakta for att ge mdjlighet for att skapa en bekvdm och trygg
miljo for de intervjuade. Intervjuaren skall vara lyhord for svaren och beredd att anknyta till
dessa, fortsdtta pa den traden, folja den intervjuades tankegangar och inte sina egna, inte vara

last av fragorna i intervjuguiden (Bryman, 2011).

Intervjuerna skedde individuellt. Varje intervju varade 20—30 minuter och ljudet spelades in.
Direfter transkriberades inspelningarna av samtliga intervjuer, genom att vi forst skrev ner
ordagrant vad som hade sagts, direfter laste vi texten flera gdnger for att hitta och definiera
aterkommande nyckelord och nyckelfraser. P4 s sétt fann vi teman for den kvalitativa
tematiska analysen av transkriptionerna. Tematisk analys &r den vanligaste metoden att

strukturera insamlade data (Bryman (2011).

4.2 Enkatundersokningen

4.2.1 Allméint om enkiatundersokningar

Fragor som stdlls méste kunna besvaras pa ett korrekt sitt utan missuppfattning. Strukturen pa
fragorna ska ocksa underldtta ldsarens forstdelse. Anvindningen av enkéter kan 6ka
likformigheten i svaren. Enkéter stdller hoga krav pa forstaeliga fragor, eftersom det inte finns
ndgon chans till fortydligande nir enkiten har natt mottagaren. Frigorna, som stills, maste
darfor kunna besvaras pé ett korrekt sitt utan missuppfattning och deras struktur ska
underldtta 14sarens forstdelse. Det dr viktigt att vara realistisk ndr man konstruerar enkéatfragor
om man vill fa ndgot virdefullt utbyte av resultatet (Eriksson & Wiedersheim-Paul, 2014).
For métning av respondenternas attityder anvinds ofta en Likertskala med vanligen fem

skalsteg (Bryman, 2011).
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4.2.2 Enkitens syfte och uppbyggnad

Syftet med enkéten var att utvirdera designen av de tre lektionerna frén ldrarnas perspektiv.
Respondenterna var de ldrare som medverkade i designen och genomforandet av lektionerna
(s16jd-, hemkunskap-, tekniklirare). Enkiten hade tre delar: A. Oppna bakgrundsfrigor B.
Oppna fragor om de genomforda lektionerna, C. Allmén friga om dmnesintegrerad
matematikundervisning med svarsalternativ i en femgradig Likertskala och en anslutande
oppen friga (Se bilaga 2).

Fragorna i del A giller lararens erfarenhet av och instéllning till matematikundervisning,
dmnesintegrerad med praktiska amnen. Fragorna i del B behandlar vad som i ett
lararperspektiv fungerade bra respektive mindre bra nér lektionerna genomfordes samt hur
designen och genomforandet skulle kunna forbattras. Fragan i del C behandlar lararens asikt
om effekten pé elevers ldrande i matematik av amnesintegrerad matematikundervisning och
efterfragar forslag om praktiska amnen, ldmpliga for amnesintegration med matematik. Av

praktiska skal var enkéten ndtbaserad.

4.3 Teoretiskt ramverk for designstudien. Allmant om designen av
lektionerna

4.3.1 Teoretiskt ramverk for designstudien

Som ndmndes i borjan av kapitlet anvinder vi ramverket for designforskning av Gravemeijer
och Cobb (2013). I den designstudien (med en undervisningssekvens i statistik som exempel)
observerade forfattarna foljande tre faser i designarbetet:
I den forsta fasen, fOorberedelsefasen, bestims malet for ldrandet. I den andra fasen,
forsoksfasen, utfors designforsoket. I den tredje fasen, utvérderingsfasen, granskas all data,
som har samlats under forsoket.
Visscher-Voerman, Gustafsson och Plomp (1999) formulerade kriterier for kvalitén hos
designprocessen och resultat av designarbete pd utbildningsomradet pa foljande sétt:

e Resultatet dr bra om det uppfyller forbestimda krav och om det finns en klar relation

mellan mal, ldrandesituationer och processer och resultat.
e Designprocessen dr bra om den borjar med att analysera behov och problem, fors

rationellt och logiskt och leder till en specifikation av ldsningen.
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I den mycket viktiga forberedelsefasen ovan specificeras behov och mél. I utviarderingsfasen
sker kontrollen av att de behov och mél som specificerades i forberedelsefasen, har
tillgodosetts och uppnétts. Ledarna av designarbetet skall vara experter, som anvinder sin

objektiva expertkunskap i arbetet och som &r ansvariga for resultatet.

Vi ocksa har inspirerats 1 vir forskningsdesign av designexperiment, som har sina rotter i
realistisk matematikutbildning (RME); se avsnitt 2.3. Denna designforskning har ett tydligt
maél att utveckla teorier om inldrningprocessen och de medel som é&r utformade for att stodja

elevers larande (Akker, Bannan, Kelly, Nieveen & Plomp, 2013).

4.3.2 Allmint om designen av lektionerna

Vid designen av lektionerna har utgatt vi utgatt frin de didaktiska frdgorna Vad? (innehall),
Varfor? (syfte) och Hur? (metod) Dessa frdgor som ar centrala for lektionsplaneringen och
som ldrare behdver fundera igenom fore varje lektion. Den forsta fragan handlar om vilken
kunskap och vilket omrade, som ska presenteras. Med andra gor fragan “varfor” tydliggor vad
innehéllet handlar om, vad syftet &r med att undervisa om innehéllet. Den tredje fragan hur
handlar om vilka aktiviteter och metoder som anvénds under lektioner for att undervisningen
det ska bli intressant och 1dmplig for eleverna. Den sociala processer ér lika viktiga som
didaktiska frdgor, eftersom varje lektion dr en social process mellan ldrare och elever och

mellan eleverna (Klafki, 1997).
Vid lektionsdesignen har vi inspirerat av en modell for lektionsplanering av didaktikern

Gomez. Han kallade modellen for didaktisk analys eftersom ldrare utfor analyser i en cyklisk

process for att organisera undervisningen (Skott et al., 2010).
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Mal

Innehéll
Forforstéelse
Amnesdidaktisk: Analys av innehall. Planering
«— Av aktiviteter
Kunskap. Analys av ldrprocess
Analys av undervisning

- Utvérdering. | Undervisningens

- Genomforande.

Figur 1. Didaktisk analys

Enligt Gomez ér forsta delen mél och innehdll och dér ér elevernas forforstaelse dr centralt
och i fokus. Efter att mélet med lektionen har bestdmts gor vi en analys av innehallet, och hir
analyseras innehéllet av begreppet; forhallandet till andra begrepp, i vilka situationer och
sammanhang kan begreppet fyller med mening. Sedan kommer analys av liroprocessen. Hér
beskriver ldrare vilka mojliga svérigheter kan eleverna stdta pa och vilka elever kommer att
sakna utmaningar. Analysen av undervisningen ska beskriva vilka aktiviteter eleverna
kommer att arbeta med. Planering av aktiviteter utgar frdn mal och innehéll av lektionen och
utifran analys som lérare har gjort. I utvdrdering bedoms hur eleverna péverkats av
genomgangen och aktiviteter sé att ldrare kan planera en ny cyklisk process i form av

didaktisk analys (Skott et al., 2010).

Vid planeringen av de d&mnesintegrerade uppgifterna har vi inspirerats av den modellen for

matematikuppgifter i form av checklista, som har designats av Lundberg och Muhrman
(Skolverket, 2015a). Checklistan bestar av 8 delar. A. Hdndelse: det betyder att uppgiften
formuleras fran realistisk hindelse i arbetslivet. B. Frdga: uppgiften bor vara relevant och

behandla ett verkligt behov inom yrket. C. Information/data: uppgiften ska innehalla

18



specificerad information och faktiska data. D. Presentation: Nyckelbegrepp forklaras och
skriven text forklaras muntligt. E. Losningsstrategier: 16sningsstrategier 6verensstimmer med
strategier som anvénds i verkligheten i1 yrkeslivet. F. Omstdndigheter: uppgiften kan 16sa med
samma redskap och hjidlpmedel som anvénds i yrkeslivet. G. Krav pd metod och svar: svaret
pa uppgiften maste krdva en rimlighetsbedomning. H. Syffer: syftet med uppgifter bor vara

tydligt for att underlitta for eleverna att 16sa uppgift.

Wallberg (2021) beskriver ordet lektionsdesign som ritning eller mall som ger en struktur,
som sétter larprocessen i centrum och blir mer flexibel utifran elevernas behov. Hon havdar
pa att laroboken nu for tiden inte har den strukturen i dag stélls hoga krav pa larare att skapa
struktur och da blir laroboken bara en del av strukturen, eftersom liaroboken inte tdcker hela
laruppdraget. Det som vi projektforfattare, som dr matematiklédrare har tillsammans med lérare
1 praktiska dmnen skapat tre lektionsdesigner med &dmnesintegrerade uppgifter utifran ldro-

kursplanen. Dessa uppgifter har vi sjdlva har konstruerat, oberoende av sjélva ldrobockerna.

4.4 Etiska overviaganden

I denna studie har hdnsyn tagits till Vetenskapsrddets forskningsetiska principer som utgors av
fyra krav: Informationskravet betyder att deltagande lirare informerades om hur, varfér och
med vilket syfte denna studie skulle genomforas. De intervjuade ldrarna informerades om att
deras deltagande var frivilligt och de var fria att avbryta samtalet nir de Onskade
(Samtyckekravet). Nyttjandekravet: De intervjuade lararna informerades om att intervjusvaren
endast skulle anvidndas for denna studie och att ljudinspelningarna skulle raderas nér
uppsatsen hade godkénts. Konfidentialitetskravet: alla deltagande liarare informerats om att
alla insamlade data skulle kodas och inte pa ndgot sétt kan kopplas till dem (Vetenskapsradet,

2020).

19



5. Resultat

5.1 Intervjuresultat, svar pa de forsta tva forskningsfragorna

I avsnittet redovisas resultatet av den tematiska analysen av intervjusvaren. Vid redovisningen

av citat anvdnds bendmningarna av ldrarna enligt avsnitt 4.1.1.

De funna temana med belysande excerpter redovisas 1 Tabell 1.

Tabell 1 Oversikt av de funna temana

Tema Nyckelord Excerpt

1 Samverkan Larare NS: “jag tycker att vi lyckats med att arbeta med
att planera lektion till gemensam undervisning, samt vi
har lyckats med att samverka och dela genomgéng av
lektioner genom att forklara matematik teman i slojd eller
HKK.”

2 integration Larare A: i skolan dr undervisningen uppdelat i olika
dmnen men 1 verkligheten alltsé 1 védrlden utanfor skolan
eleverna kommer inte att arbeta med sddan uppdelning.”

3 Svarigheter Lirare A: eleverna kinner att det dr energikravande

och hinder eftersom eleverna édr ovana vid det amnesintegrerat

arbetssdtt kdnner de att det krdvs mycket av dem ménga
bollar i luften pa en gang.”

Lérare J: att arbeta med dmnes inte[gration] paverkas av
yttre faktorer som styr skolans organisation s& som
schema, planeringstid.”

Med hinder avses ogynnsamma organisationsfaktorer som schema och tillgénglig

planeringstid, och med svdrigheter avses dvriga ogynnsamma faktorer.

Resultatet presenterat nedan i 5.1.1 — 5.1.3. besvarar de forsta tva forskningsfragorna:

Med vilka syften och pa vilka sdtt samverkar ldrare i matematik pa grundskolans hogstadium
med ldrare i andra dmnen (dmnesintegration) i sin matematikundervisning?

Vilka méjligheter resp. svarigheter erbjuder sadan samverkan for ldrarna?
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5.1.1 Tema 1. Samverkan

Vid fragan om samarbete och samverkan kdnner ldrare att de saknar arbetssétt, dér
det de kan dela sina tankar och sikter med varandra. Amnesintegreradundervisning
ger dem mdjlighet att planera tillsammans, diskutera olika kunskapskrav samt

diskutera elevernas svarigheter och hur kan lirare anpassa olika uppgifter till dem.

J: 7 ... efter lang tid arbete som ldrare sjdlvklart samarbetat jag med kollegor men
inte pé det séttet som dmnesintegrerad undervisning, det séttet ge bra mojlighet att
uppticka eleverna svaga och starka sidor.”

NS: ” ... att hitta gemensamma utgangspunkter och skapa gemensamma uppgifter,
dela tankar och asikter ge den trygg kénsla och blir lattare sedan att bedoma.”
A:”...jag tycker att jag girna vill arbeta sé trots alla hinder och svarigheter. ”

J: ... ja, vi samarbetar i arbetslag med alltid pd ndgot annat &n sjilva planeringen
och undervisning. Vi fokuserar mer pé elevers problem sasom atgardsprogram eller

ndrvaro men inte hur vi skulle utveckla undervisning.”

5.1.2 Tema 2. Integration

Deltagande lédrare i detta projekt &r Gverens om att det &r bra att ge eleverna
mdjlighet att anvidnda sina matematiska kunskaper i verklighet. Lararna dr dverens
om att virlden utanfor skolan inte ar uppdelat i olika &mnen och att allt hinger ihop
och det behovs olika kunskaper for att klara sig pd bra sitt. Det amnesintegrerade

undervisningssittet ger eleverna dessa mdjligheter.

A:”...Amnesintegrerad undervisning dr ett sétt dir eleverna far majlighet att
anvénda olika verktyg och forstar varfor verktygen behdvs att anvinda pa ett
lampligt satt.”

J: ”...det dr ganska bra arbetssitt ddr eleverna kan utnyttja sina mattekunskaper, jag
tycker att det ger god[a] tillféllen att se sammanhang och helhet.”

NS: ”...att blanda &mnen och skapa mgjlighet {for eleverna att se sammanhang.”
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A:”...jag som arbetar med sirgrundelever anser att vi stottar eleverna i deras
utveckling i olika &mnen men nér sldnger vi de i varlden utanfor skolan dir finns

inte uppdelning av &mnen dér allt hdnger ihop.”

5.1.3 Tema 3. Svarigheter och hinder:

Vid diskussion om olika svarigheter har vi rakat pé tvéd svarigheter. Den fOrsta &r att
eleverna &r ovana att arbeta med matematik utifrdn teoretiska abstrakta rdkningar
under matematiklektionerna. Den andra dr att sl6jd och hemkunskap lédrare inte dr 1
samma arbetslag som ndgon matematiklirare och dérfor saknar nirhet till kollegor.
Deltagande teknikldrare, som arbetar i samma arbetslag som en matematiklérare,
har varit bekviima med att planera och forbereda gemensamma lektioner med

matematikliraren.

J: .. .jag tycker [attjJom matematiklirare har varit i samma arbetslag kommer det
bli léttare att triaffas for planeringstid, och om vi har samma elever vi fér ju en god
elevkédnnedom.”

A: ... jag tycker att eleverna dr ovana vid att arbeta &mnesintegrerat, eleverna
tycker att den @mnesintegrerad undervisning dr mer krdvande én den vanliga
matematiklektionen[en].

J: ”...eleverna kdnner att det energikrdvande, de kinner att det &r ménga bollar pa

en gang.”

Utifrén deltagande ldrarens svar har vi identifierat ett antal gemensamma hinder
som ldrare rakar pa nir de arbetar amnesintegrerat, och dessa ar frimst yttre

faktorer som skolans organisation av t ex schema, planeringstid.

J: ... schemats uppbyggnad é&r viktigt for att larare ska kunna planera och diskutera
gemensamma uppgifter.”

NS: ”...det dr sé viktigt hur schemats upplédgg for hur den @mnesintegrerade
undervisningen kan genomforas.

A:”...tidsbrist dr sd mycket som &r hinder, bristen pa tid leder till att planeringen

av den dmnesintegrerade undervisningen inte hinns med.”
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NS: ”...om det finns mdjlighet att lagga ett schema dér vi matematiklektioner samt

tekniklektioner [som] ligger parallellt sa tva ldrare har samma klass.

5.2 Designen av de tre lektionerna, svar pa den tredje
forskningsfriagan.

I avsnittet behandlas lektionernas mal, planerade aktiviteter under lektionerna och ges

analyser av planeringen for att besvara den tredje forskningsfrdgan som lyder:

Hur kan lektioner i matematik pa grundskolans hégstadium utformas, sd att de bygger pd

dmnesintegration med praktiska dmnen?

5.2.1 Den gemensamma lektionen i matematik och teknik och for

klass 7, tid 80 min: Att bygga en bromodell

I avsnittet behandlas lektionens mél och planerade aktiviteter under lektionen. Aven en kort

analys av planeringen presenteras.

Lektionens mal

Tabell 2. Kunskap former av matematik och teknik integrerad lektion.

Mal

-Att kénna till olika typer av broar.
-Att léra sig anvéndning av skala for att genomfora olika

Fakt
akta rdkningar
Se och uppfatta olika slag av broars uppbyggnad och hur vi kan
Forstielse rit? en skiss och en skalenlig ritning pa gruppens bro med korrekta
matt
. Att kunna anvénda skala och gora en korrekt konstruktion av
Fardighet
bron.
. Elever skall kénna till och kunna géra en konstruktion av bron 1
Fortrogenhet

verkligheten med korrekta métt genom att anvéinda skalan

Eleverna ska uppnd dessa mal genom att bygga en bromodell med anvdndning av en given,

begridnsad mingd av material bland annat papper, penna, linjal, trdd och glasspinnar. De ska
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e gruppvis tre och tre gora en skiss av bron med en egen vald skala med kraven att bron
ska vara verklighetstrogen och passa in i elevernas stadsmiljo.

e rita en skalenlig ritning av pa bron med ldngdskalan och lampliga métt utsatta, pa
papper eller digitalt, tvd- eller tredimensionellt,

o skriva en lista 6ver det material som ska anvidndas

e delta i valet av material, som ska anvéndas for konstruktionen

Bromodellen méste vara minst 65 cm lang, minst 10—15 cm bred och ett 12—16 cm hogt
foremal ska kunna passera under den. Den ska klara belastningen 2 kg. Materialet har givits

fiktiva kostnader, varfor dven kostnadsberdkningar ingar i uppgiften.
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Planerade aktiviteter under lektionen

Tabell 3. Trefaser aktiviteter i den matematikintegrerad lektion i teknik.

Inledning Innehall Aktivitet Aktivitet Material Tid
Arbetsform Lirare Elev Exempel
Teknikldrare
presenterar en historisk
oversikt om broarna,
diskuterar med eleverna
varfor vi bygger broar,
visar och beskriver hur 1. Lyssnar och Power
(Tekniklararen) N.S. Vi.sar eleverna | olika slag av brol?r éir. slfriver ner . Point,
o olika typer av uppbyggda och jamfor négra noteringar | tavla,
(Matematikléraren) ] o . 20
broar i mellan de gamla och nya | och viktiga bilder av .
N . . min
verkligheten brobyggena punkter olika
Matematikldirare 2. Stéller fradgor | broar.
berittar och visar hur till bada lérarna
man anvénder olika
matematiska berdkningar
bl.a skala, area, omkrets
for att konstruera olika
figurer.
1. Att vdlja en
typ av bro, som
Teknikldrare beskriver fie o
uppgiften i detalj, svarar intresserade av
) };)pg . & 2. Attritaen
1.Grupparbete i | pa elevers fragor och . Papper,
. . o skiss
Arbete praktiska delen. | funderingar samt foljer 3 Att vili penna, 40
. . . . Att vélja -
(Teknikléraren) NS och hjélper eleverna vid ! sudd, linjal .
o skalan min
(matematikléraren)N behov N . och dator
e 4. Att gora olika
Matematikldirare ar
berdkningar av
hjélper eleverna med .
tematiska fragor mat
ma g 5. Att gora
ritningar med
skala.
Diskussion om
olika
svarigheter och | Aterkoppling om méjliga | Eleverna gér
mdjligheter vid | l6sningar till olika sina uppgifter
Avslutning genomforandet | problem som uppstod vid | fardiga och visar 20min

av arbetet och
vilka material
som ska
anvéandas.

konstruktionen av
broarna.

lararen sitt
arbete.
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Analys av lektionsplaneringen

Karakteristiskt for planeringen dr det tita samarbetet mellan matematik- och tekniklararen,
den specificerade uppdelningen av deras uppgifter och hur elevaktiviteten forvéntas svara mot
lararnas aktiviteter. Teknikldraren koncentrerar sig pa det konkreta brobygget och brons
estetiska aspekter, medan matematikldraren ger de matematiska verktygen for berdkning av
materialkostnader, area- och omkretsberidkningar for konstruktion av plana figurer och for att
anvénda en ritning for att ge bron dess riktiga matt, alltsé for att kunna fora ett

proportionalitetsresonemang.

5.2.2 Den gemensamma lektionen i matematik och slojd for klass

9, tid 80 min: Att bygga ett skip

I avsnittet behandlas lektionens mal och planerade aktiviteter under lektionen. Aven en kort

analys av planeringen presenteras.

Lektionens mal

Tabell 4. Kunskap former av matematik och trislojd integrerad lektion.

Mal
Fakta Kaénna till forvaringsmobelns form och koppla den till tredimensionellt
objekt, sdsom rétblock, kub.
Forstaelse Kénna till forvaringsmoblers egenskaper och kan visa det med ritning av

tredimensionella former. Kan resonera om skala.

Fiardighet Kunna gora en skiss och en ritning av forvaringsmdbeln, kunna rékna ut de

riktiga matten for det skap som de kommer de bygga med hjélp av skalan

Fortrogenhet | Genom att anvidnda sina kunskaper bygger de ett riktigt skap.
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Planerade aktiviteter under lektionen

Tabell 5. Trefaser aktiviteter i den matematikintegrerad lektion i trdslojd.

Inledning Innehall Aktivitet Aktivitet Material Tid
arbetsform liarare elever exempel
Tréslojdlararen Visa bilder for olika | Trdslojdidrare: Lyssnar, diskuterar, Smartbord, 20
och forvaringsmobel. diskuterar med stdller fragor, bade till | Digitala hjédlpmedel | min
matematikldraren | Samt visa eleverna vilka olika for traslojdlararen och | sdsom Geoalgebra
tredimensionella designer for om matematiska fragor | for att visa
form, rétblock och forvaringsmobeln, till matematikléraren. tredimensionella
kub. som kan anpassa i for figurers form.
olika verksambhet. t.ex.
hem, skola, sjukhus.
Matematikldrare:
forklarar att
forvaringsmobeln har
formen av ett har
ritblock eller en kub
visar hur eleverna kan
rita tredimensionella
figurer och hur man
med hjélp av skalan
kan berékna bredd,
langd och hojd i den
riktiga
forvaringsmobeln.
Arbete Olika design och Delar ut uppgifter med | Eleverna kan googla Papper i format A3, | 40
Tréslojdléraren farg till tydliga struktur. och titta pa olika penna, sudd, linjal | min
och forvaringsmobel. designer av det skap samt dator.
matematikldraren som de ska bygga.
Ritning och skala for | Gér runt och handleder
tredimensionellas elevernas arbete
objekt. De gor en forsta skiss
av skapet och en
ritning enligt uppgiften
som de har fatt.
De anviénder skalan for
att berdkna det riktiga
sképets matt, som de
skall bygga under
kommande lektioner.
Avslutning Besvarar slutfragor Handleder, besvarar Redovisar det skap, Smartbord. 20
Tréslojdléraren om olika mdjligheter | slutfragor, diskuterar som de vill bygga, Whitebord, penna, | min
och svérigheter som | svarigheter som diskuterar olika linjal.
eleverna rakat pa i eleverna rakar pd och | metoder att berdkna
sitt arbete. informerar om dess maétt och vilka
Berittar vilka elevernas fortsatta redskap de tanker
redskap som kan arbete i nésta steg. anvénda.
anvéndas for att
bygga det skip som
eleverna kommer att
bygga.
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Analys av lektionsplaneringen

Karakteristiskt for planeringen &r det tita samarbetet mellan matematik- och tréslgjdlédraren,
den specificerade uppdelningen av deras uppgifter och hur elevaktiviteten forvéntas svara mot
lararnas aktiviteter. Traslojdlararen koncentrerar sig pa skdpets design och anvindning,
medan matematikldraren ger de matematiska verktygen for att konstruera réatblock och
anvinda en ritning for att ge skdpet dess riktiga métt. Aven i denna lektion har

proportionalitetsresonemang en huvudroll.

5.2.3 Den gemensamma lektionen i matematik och hemkunskap

for klass 7-9 i grundsiarskolan, tid 265 minuter: Att baka bullar

I avsnittet behandlas lektionens mél och planerade aktiviteter under lektionen. Aven en kort
analys av planeringen presenteras.

Lektionens mal

Tabell 6. Kunskap former av matematik och HKK integrerad lektion.

Mil

Fakta Eleven kan enheterna for volym, vikt. Eleven kan jamfora varor utifran
kvalitet och priser. Eleven kan ord och begrepp som anvinds i koket. Eleven
kan arbeta hygieniskt i kdket. Eleven kan metoden att baka med jést.

forstaelse Eleven visar forstdelse for volymenheterna 1, dl, cl, ml och

viktenheterna kg, hg, g.

Eleven kan vilja kvalitet pd ingredienserna och jimfora priser.

Eleven visar forstaelse for hur han eller hon arbetar 1 koket, och anvander
metoden att baka med jést.

Fiardighet Eleven kan omvandla mellan olika enheter om receptet dndras. Eleven kan
vilja ingredienser och berdkna kostnaden for receptet. Eleven kan arbeta i
koket pa ett hygieniskt sétt. Och baka med hjdlp av recept.

Fortrogenhet | Eleven kan baka enligt recept med rétt métning och ritt ingredienser.
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Planerade aktiviteter under lektionen

Tabell 7 . Tre faser aktiviteter i den matematikintegrerad lektion i Hem-och

konsumentkunskap.
Inledning Innehall Aktivitet Aktivitet Material Tid
arbetsform Lirare Elever
HKK lédraren och | Bullar recept med HKK liraren Eleverna lyssnar, Smartboard, | 35
matematikldraren | ingrediensforteckning | presenterar bullar deltar i diskussioner | kokets min
recept, och vilka med ldrare om redskap,
metoder som receptet, dess papper och
eleverna ska ingredienser penna.
anvénda. och hur matematik
anvénds for att 16sa
Matematikliraren t ex méttproblem
gér igenom vid matberedning i
volymenheter, koket
forklarar hur de
uppgifter i
matematik, som
eleverna kommer att
gora ar kopplade till
uppgiftens recept.
Arbete Matematikuppgifter, | Léararna delar Papper och 120
volymenheter, eleverna i grupper. Eleverna arbetar i penna, min
HKK lédraren och | Problemlésning grupp 3—4 personer, | kokets
matematiklararen. | utifrdn koket. Matematikldraren och diskuterar redskap,
Baka bullar. borjar med att dela ut | uppgifter i recept och
de uppgifter som matematik som har | ingredienser.
eleverna ska arbeta planerat utifran
med och som har receptet.
valts utifrdn temat for
deras arbete i1 koket.
Léraren gér runt och | Nar eleverna med
hjélper eleverna att larare har forberett
16sa de matematiska | ingredienserna
problem som kopplat | bdrjar de baka.
till arbetet i koket.
Avslutning Slutfragor om olika Handleder slutfragor | Redovisar de v Smartboard. | 30
HKK ldraren mdjligheter och och diskussion om metoder, som min
svarigheter som olika svérigheter, gruppen har anvént,
eleverna har erfariti | som eleverna har diskuterar olika
sitt arbete. erfarit samt metoder att 16sa
Diskussion om informerar om det problem i kdket
vilka redskap, som fortsatta arbetet med hjélp av
kan anvindas for att | kommande matematiska
baka, samt vilka lektioner. berékningar,
metoder eleverna har smakar pa sina
anvént. bakelser och
utvdrderar dem.
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Analys av lektionsplaneringen

Karakteristiskt for planeringen dr det tdta samarbetet mellan matematik- och
hemkunskapsldraren, den specificerade uppdelningen av deras uppgifter och hur
elevaktiviteten forvdntas svara mot ldrarnas aktiviteter. Lektionen &r anpassad till
sarskoleelevernas behov av vardagsnidra anvdndning av matematik genom kontexten
koksarbete. Hemkunskapsldraren koncentrerar sig pa det konkreta koksarbetet, medan
matematikldraren ger de matematiska verktygen for att Gversdtta uppgifterna 1 ett bakrecept
till korrekta ingrediensmingder for det planerade baket och berdkna kostnaden for

ingredienserna. Proportionalitetsresonemang har en huvudroll &dven i denna lektion.

5.3 Enkiitresultat, svar pa den fjirde forskningsfragan

I avsnittet redovisas lararnas enkédtsvar, som knyts samman med den fjérde forskningsfrdgan.
Enkéten besvarades av teknikldraren NS, sljdléraren J och hemkunskapsldraren A, som
tillsammans med matematikldrarna N och S (forfattarna till denna uppsats) designade
respektive lektion och genomfort undervisningen. 1 avsnittet besvaras den fjérde
forskningsfragan som lyder:

Vilka erfarenheter har deltagande ldrare av att genomféra dessa lektioner?
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5.3.1 Bakgrundsfriagor

Enkitfrdga: Har du tidigare arbetat med design och genomforande av

amnesintegrerade matematiklektioner?

Tabell 8. Deltagande lirarens svar

Ja

Nej Varfor

TK lidraren

”jag har arbetat mycket med
dmnesintegrerat sétt genom att 16sa

uppgifter med hjélp av matematikformler”

SL lararen

’sjdlvklart det finns mycket matematik i
sl6jd, vi har arbetat med eleverna
dmnesintegrerat men kanske inte pé det
formella sitt som den hér gangen,
dessutom beror det ocksé pd vad vi arbetar

med i sl9jd och vilket tema det ar”

HKK lararen

Enkiitfriga: Kommer du att fortsitta att arbeta med design och genomférande av

amnesintegrerade matematiklektioner?

Tabell 9. Deltagande ldirarens svar

Ja

Nej

Varfor

TK lidraren

”Jag tror att det &r bra for eleverna att arbeta med

samma saker pa olika sdtt och i olika &mnen”

SL lararen

Vi kommer att anvinda matematik i sl6jd, men jag
tycker att arbeta amnesintegrerat pa det sittet som vi
utforde tar mycket tid av sjdlva slgjdlektionerna dér

eleverna maste hinna att gora slojduppgiften ocksd”

HKK

lararen

”Att samarbeta med matematik och HKK kan absolut
forbéttra elevers ldrande. Eleven far prova sina
fardigheter pa bade teoretiska lektioner och praktiska

amnen.”
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5.3.2 Fragor om de genomforda lektionerna

Enkitfridga: Vad fungerade bra och vad fungerade mindre bra, sett i ett

lararperspektiv, niir den lektion genomfordes, dir du hade medverkat till designen?

Var detaljerad!
Tabell 10. Deltagande ldrarens dsikter:

Fungerade bra

Fungerade mindre bra

TK lidraren Eleverna tyckte att det kdndes mer
relevant da det var flera &mnen
representerade och ville mer dn

vanligt arbeta med bildstod.

Tiden ricker inte for elever
som har matematiska
svérigheter. Att koppla ihop
matematikbegrepp och andra
praktiska dmnen. Vissa
elever som har

koncentrationssvarigheter.

SL lararen Genom de uppgifter som vi har
designat och matematiklérare som
deltagit i slojdlektionen tycker jag
att det [har] underlittat for eleverna

hur de kan gora ritning och rikning

Jag tycker om dessa
lektioner [bor] planeras och
genomfors i en parallell
lektion matematik och slgjd,

eller pa en matematiklektion,

av skala eftersom det krdvs mycket
tid av slojdlektionen.
HKK liraren Att samarbeta och samverka Sargrundelever har

fungerade jattebra, speciellt att vi
arbetar med sirgrundelever som
behover mycket stdd och hjilp.
Dessutom ér det varierad typ av
undervisning och nér tva larare
planerar en lektion blir det olika

hjélptankar och idéer.

svarigheter med att rdkna
matematik och det kréver

mycket tid och energi.
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Enkiitfriaga: Hur skulle du forbiittra designen och genomfoérandet av den lektionen
om du skulle gora om arbetet?
TK ldraren tycker att uppgifterna och designen av den gemensam lektionen fungerade
jattebra, han vill gora flera uppgifter dir matematik integreras i teknik; det skulle visa

eleverna sammanhang och helhet.

SL ldraren skriver att detta sitt att undervisa vickte stort intresse for att samverka med
matematikldrare i samma arbetslag och det dr bra mojlighet att forbattra elevers kunskaper
och om vi gor drsplaneringen s eleverna lir sig den matematik som behdvs i slgjden under

matematiklektionerna sa kommer det att underlétta for deras uppgifter i slojddmnet.

HKK ldraren tycker att sdrgrundelever behdver mer tydliga och strukturerade uppgifter, darfor
behdver man designa fler uppgifter, som &r anpassade utifran deras olika nivéer och

svérigheter.

5.3.3 Allmén friga om Amnesintegrerad matematikundervisning

Enkiitfriga: Anser du att imnesintegrerad matematikundervisning har effekt pa
elevers lirande i matematik? (1=ingen eller negativ effekt, 5= mycket god effekt.)
Om du svarar med 4 eller 5: Motivera! Ange ocksé vilka praktiska imnen du anser
vara limpliga for sidant samarbete

Tabell 11. Deltagande lirarens asikter.

1 2 3 4 5
TK liarare X
SL lirare X
HKK larare X

Teknikldraren tyckte att det hir arbetet underléttar for elever att fa vissa viktiga kunskaper,
koppla ihop dmnen med verkligheten mera. En vanlig fraga som elever tinker pé dr varfor de
behover ldra sig saker och dmnesintegrerade uppgifter visar tydligare den nyttan, dessutom

blir lektionerna roligare.
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HKK ldraren anser att det ar bra att arbeta med @mnesintegrerad typ av undervisning for
elever pa grundsirskola, dér eleverna behover mycket stod samt behover se vérlden som
helhet. Hon skriver att mojligheterna dr ménga; man kan samarbeta med flera &mnen och
jobba i teman, dér det ingér arbete i flera &mnen, bade praktiska och teoretiska. Hon anser att
eleverna ofta tycker att det dr intressant att arbeta med uppgifter, som &r kopplade till

verkligheten, vilket gér dem mer motiverade.

SL ldraren skriver att det dr bra sitt att anvinda matematik utanfor de vanliga
matematiklektionerna, dir manga elever raknar abstrakt matematik utan att fa nagon

forstaelse for att denna kunskap kan anvéndas i andra sammanhang.

6. Diskussion

Under denna rubrik diskuteras metoden och resultatet.

6.1 Metoddiskussion

6.1.1 Intervjuerna

Med hénsyn till intervjuernas funktion som en del av den forberedande fasen till designarbetet
var valet av respondenter bland forfattarnas lararkolleger i praktiska dmnen naturligt. I valet
av teman vid tematiseringen av intervjusvaren finns naturligtvis en osikerhet, som forfattarna
sokte minimera genom noggrann transkription av inspelade svar, noggrann ldsning av
transkriptionerna med markering av nyckelfraser samt avstimning av funna teman mellan

forfattarna.

6.1.2 Designen och enkiaten

Som vi framhdll 1 borjan av kapitel 4 bygger metoden pé resultat av Gravemeijer och Cobb
(2013). I vart projekt har de i den artikeln ndmnda faserna foljande innehéll:
1. Forberedelsefasen
— Forfattarnas observationer av nagra lektioner med ldrare, som undervisar praktiska
dmnen, Under denna tid utformade och testade vi intervjuguidens fragor genom en
provintervju med en ldrare med stor erfarenhet av dmnesintegrerad undervisning for

att sdkerstélla att svaren hade relevans for projektet.
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Semistrukturerade intervjuer med bekvédmlighetsurval av intervjupersonerna, med
foljande tematiska analys av svaren.

Forsoksfasen

Med anvédndning av tematiseringens resultat genomforde vi en detaljerad
lektionsplanering tillsammans med teknik- sl6jd- och hemkunskapslararen, utgaende
fran laro- och kursplaner och de didaktiska fragorna Vad? Varfor? och Hur?

De tre lektionerna genomfordes framgéngsrikt enligt planeringen.

Utvarderande fasen

Den utvirderande fasen bestod av en nétbaserad enkdtundersdkning, dér teknik— s16jd-
och hemkunskapslédraren deltog. Det hade varit virdefullt (men av tidsskil svért) att i
stdllet genomfora slutintervjuer av ldrarna med majlighet for forfattarna att stilla
uppfoljande fragor for att f& mer detaljerade svar dn enkdtundersdkningen kunde ge.
Vidare hade det varit vardefullt att komplettera enkdtundersokningen med en enkit till
de deltagande eleverna om deras reaktioner pd de amnesintegrerade lektionerna, men

tidsbrist och schemaproblem gjorde det omgjligt.

De kvalitetskriterier for design och designarbete, som formulerades i1 avsnitt 4.3.1 dr

uppfyllda, eftersom

1.

resultatet uppfyller de krav som framgick av de forberedande observationerna och
intervjuerna och det finns en klar relation mellan mal, ldrandesituationerna och
resultat.

designprocessen har analyserat behoven och problemen, den har forts rationellt och
logiskt och lett till en detaljerad 16sning.

1 forberedelsefasen (observationerna och intervjuerna) har malen specificerats. I
utvéirderingsfasen (enkiten) har kontrollerats att dessa mal har uppnatts.

ledarna av designarbetet — forfattarna, som dr matematiklérare med mangarig

erfarenhet - har anvint sin expertkunskap i arbetet och de &dr ansvariga for resultatet.
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6.2 Resultatdiskussion

6.2.1 Intervjuresultatet

Intervjuguiden utarbetades i1 projektets begynnelsefas, da forskningsfrdgorna 1 och 2
tillméttes samma vikt som fragorna 3 och 4. Darfor ger svaren inte det detaljerade underlag

for designen, som hade varit onskviért.
Tema 1. Samverkan

Resultatet av samverkan mellan de deltagande ldrarna i vart projekt kan jimforas med
Skolverkets projekt “Lesson Study och Learning Study samt IKT i matematikundervisning”
(Skolverket, 2011b). Samarbete mellan ldrare visade sig ett givande resultat, dér larare har
tagit ett kollektivt ansvar for gemensam planering, genomforande av lektioner och utvirdera
och analysera dessa lektioner. Intervjuresultaten visar att deltagande ldrare betonar effekten av
att samarbeta och samverka. De anser att dmnesintegrerad undervisning hjilper lirare
samarbeta och dela varandras erfarenhet, tankar och &sikter. Man kan finna gemensamma
utgdngspunkter och det gor elevbedomningen léttare. Samverkan betyder dock inte alltid att
man samverkar for att planera undervisning utan man samverkar for att hantera elevers
problem (Skolverket, 2011b). Pedagogikforskaren Trevor Dolan hidvdar vikten av samarbete
och samverkan mellan ldrare. I en av sina fOreldsningar sdger han att en av de
framgangsfaktorerna i Finlands skolor dr att 1drare samverkar med varandra i utvirdering av
undervisningsmetoder. Samverkan &r enligt Dolan ar bésta séttet for att ldrare ska ldra av
varandra och varandras erfarenheter (Pedagogik Stockholm, 2010). Vi som projektforfattare
och de lédrare 1 de praktiska &mnen som samarbetade med oss, kdnde den positiva effekten av
samarbetet. Det visas tydligt i intervjusvaren. Teknikldraren anser t ex att samverkan ger en

trygghetskdnsla genom lérare delar sina asikter och skapar en gemensam planering.

Tema 2. Integration

Genom att integrera matematik i den praktiska @mnen skapade vi projektforfattare realistiska
situationer, ddr eleverna skulle anviinda mate