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1 Bakgrund och Syfte

For bedomning av vattensituationen och framtida risk for vattenbrist krdvs underlag om bade
vattentillgang och vattenanviandning, bade i nuldget och framtidsscenarier. Detta gor det majligt
att bedoma hur stor andel av det tillgéingliga vattnet som anvénds, dvs nyttjandegraden, och
utrymmet for variationer i vattentillgdng och/eller vattenanvindning. Ett omrade med liten
vattentillgang och hég vattenanvandning I6per storre risk for vattenbrist dn ett omrade med
omvénda forhéllanden.

Ett grundlidggande problem med att jimfora data Gver vattentillging och vattenanvindning ar att
datauppgifterna har olika geografisk indelning. Data over vattentillgdngen sammanstills for
avrinningsomraden av SMHI medan data dver vattenanvéndningen sammanstills for
administrativa omraden sadsom lén av SCB. Eftersom avrinningsomraden och lén skiljer sig
visentligt fran varandra, bade géllande geografisk utstrackning och betydelse, medfor det att de
tva dataméngderna inte gér att jamfora med varandra utan vidare.

Det vore optimalt om data ver vattenanvandning summerats per avrinningsomrade, eftersom
man dé skulle kunna jimfora den med vattentillgdngen i samma vattenresurs. En sddan
jamforelse skulle ge relevant information om den aktuella vattensituationen i ett
avrinningsomrade och sarbarheten for framtida férédndringar i vattenanviandning och/eller
vattentillgang. Tyvirr ar inte detta mojligt att sammanstilla pga strukturen hos data och
gillande sekretessbestimmelser.

I vintan pa att data ver vattenanvindningen ska bli tillgénglig for avrinningsomraden har hér
en alternativ metod utvérderats. Statistik Over vattenbalans har sammanstéllts per 1&n och
jamforts med statistik over vattenanvéndningen per lan. Nackdelen med denna metod &r forstas
att man inte kan bedoma vattensituationen och risk/sarbarhet f6r en specifik vattenresurs, utan
alla data medelvirdesbildas for hela ldnet som helhet. Det huvudsakliga syftet med denna
Ovning har varit att borja jamfora vattentillgang och vattenanviandning samt fa en uppfattning
om hur nyttjandegraden av vatten varierar mellan olika 14an och samhéllssektorer.

2 Metodbeskrivning

Detta stycke beskriver hur ldnsanalysen har genomforts. Beskrivningen omfattar val av enhet,
berdkningen av vattenbalans for ett 14n, och jamforelsen med vattenanvdndningen. Dessutom
foreslas en grafisk illustration av vattenbalans per l4n som dven innehaller relevant information
om markanvéndningen.

21 Val av enhet

En jamforelse mellan vattentillgang och vattenanvéndning forutsitter att data utrycks i samma
enhet. I denna studie har enheten mm/Ar valts, vilket motsvarar enheten liter/(m*xar). Denna
enhet ar vanlig i hydrologiska sammanhang eftersom den dr areanormaliserad, vilket gor att
skillnader mellan omrédens ytarealer inte far ndgon betydelse i en jimforelse. Den area som
anvénds for omrikning fran volym till mm &r det aktuella ldnets area, inklusive inlandsvatten
men exklusive kustvatten.

2.2 Val av tidsperiod

For vattenbalansberdkningar har 30-arsperioden 1981-2010 anvénts. Dessa data finns 6ppet
tillgéngliga for nedladdning frdn SMHI Vattenwebb. Vattenbalansen uttrycks som ett
arsmedelvirde for den aktuella perioden.

For vattenanvéndningen har statistik per 1an fran 2015 anvénts. Dessa data finns 6ppet
tillgéngliga for nedladdning frén Statistikdatabasen hos SCB.
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2.3 Lansindelning och statistik 6ver markanvandningen

For att ssmmanstélla vattenbalans per 1dn anvéndes ett kartskikt med ldnsindelningen fran
Lantmateriet. I QGis 6verlagrades kartskikt med l&nsindelning och delavrinningsomraden (fran
SMHI) for att identifiera vilka delavrinningsomréden som skér varje ldn (dvs ligger inom eller
pa lansgransen for respektive lan.

Arealer for olika typer av markanvéndning per lén hdmtades frén Statistikdatabasen vid SCB.

2.4 Lokal vattenbalans

I QGis beréknades en lokal vattenbalans for varje 14n genom att berdkna det areaviktade
medelvirdet av nederbord, avdunstning och avrinning for alla delavrinningsomraden som skéir
respektive lan (Figur 1).

Figur 1. Lansgréanser (svart linje) och arsmedelavrinning per delavrinningsomrade (fargskala)

areaviktas for att berdkna den genomsnittliga &rsavrinningen per lén.

Eftersom avrinningen i Sverige till vervdgande del kommer fran grundvattenutstromning kan
den genomsnittliga lokala avrinningen i ldnet betraktas som en uppskattning av den
genomsnittliga grundvattenbildningen i lénet.
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2.5 Vattenfloden till havet

I QGis identifierades alla delavrinningsomraden med utlopp i havet per 14n. Dessa kan
identifieras med hjilp av attributet UTOBJ i attributtabellen tillhdrande SMHIs
delavrinningsomraden (Figur 2).

Figur 2. Lansgrénser (svart linje) och delavrinningsomraden med utflode till havet (grona
polygoner).

Genom att koppla samman dessa delavrinningsomraden med en tabell innehallande
flodesstatistik fran SMHI berdknades medelvattenforingen (MQ) i varje delavrinningsomrade
med utlopp till havet. Genom att summera MQ i dessa kustomraden per ldn och dividera med
respektive lans areal erholls det genomsnittliga utflodet till havet per 1dn i enheten mm/ér.

2.6 Vattenfloden over lansgranser

Vattenfloden Over lansgrénser berdknades genom en massbalans av den lokala avrinningen och
utflodet till havet:

Nettoinflode dver ldnsgrians = utfldde till havet — lokal avrinning inom lénet

Om utflodet till havet dr storre d4n den lokala avrinningen inom ldnet sker ett nettoinflode dver
lansgransen fran andra lén eller lander. Omvént om utflodet till havet &r mindre &n den lokala
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avrinningen inom lénet blir differensen negativ, vilket betyder att det sker ett nettoutflode Gver
lansgréansen till andra 14n eller ldnder.

2.7 Tillgangligt vatten

For att uppskatta det tillgdngliga vattnet inom ett 14n krévs en uppdelning av olika floden i
separata komponenter (Figur 3).

Q, (Inflode fran omgivande lan)

Q, (Utflode till omgivande |dn)

avrinning
—_—

Qy, (Utflode till havet)

Figur 3. Skiss 6ver de olika komponenterna som kréavs for att uppskatta det tillgdngliga vattnet
inom ett lén (cirkeln).

En massbalans av de olika flodeskomponenterna i Figur 3 ger:
Tillgangligt vatten inom lanet = Q; + Q; = Qy + Qy

Med kidnnedom om Q; och Oy kan man konstatera att det tillgédngliga vattnet inom lénet ar lika
med eller storre 4n maxvirdet av dessa tva. I denna rapport anvinds maxvardet som en
konservativ uppskattning av det tillgdngliga vattnet inom lénet.

2.8 Vattenanvandning

Statistik dver vattenanvindning per 14n 2015 laddades ner fran Statistikdatabasen vid SCB och
riaknades om till mm/ar genom att dividera med varje ldns areal. Sektorer som redovisas i
statistiken syns i Tabell 1:

Tabell 1. Statistik 6ver vattenanvindning fran SCB

Sektor Beskrivning

Hushall Hushallens vattenanvéndning omfattar bdde kommunalt vatten och
enskilda vattentékter. Till hushéllen riknas dven vattenanvéndning i
fritidshus, som kan ha antingen kommunalt eller enskilt vatten.

Jordbruk Jordbrukets vattenanvédndning omfattar vatten fran enskilda vattentikter.
Till jordbrukets vattenanvéndning réknas vatten for bevattning av grodor
och vatten for djurhallning.

Industri Industrins vattenanvindning omfattar bdde kommunalt vatten och
enskilda vattentdkter. Med industri avses hér ndringsgrenarna utvinning
av mineral, tillverkningsindustrin samt el- och varmeverk, exklusive
karnkraftverk. Industrin omfattar sdledes naringsgrupperna B, C och
delar av D enligt svensk néringsgrensindelning (SN12007).

Den sektor som anvinder i sirklass storst mangd vatten i landet ar vattenkraften, men den
omfattas inte av SCBs statistik eftersom det anses vara in situ-anviandning. Det betyder att 100%
av vattnet returneras till vattendraget efter att det passerat turbiner, dvs inget vatten konsumeras.
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Oavsett detta genererar vattenkraften stor nytta for samhéllet och bor synliggdras som
vattenanvindare. [ foljande avsnitt beskrivs hur vattenkraftens vattenanvindning uppskattades
per lan.

2.8.1 Vattenkraftens vattenanvandning

Med hjélp av den kartering av landets vattenkraftverk som genomfordes av HaV,
Energimyndigheten och Svenska kraftndt infor arbetet med Nationell Plan for héllbar
vattenkraft (NAP) kunde positionerna hos enskilda vattenkraftverk bestimmas (Figur 4).

Punktskiktet 6ver vattenkraftverken Gverlagrades sedan kartskiktet med SMHIs
delavrinningsomraden, for att bestimma vilket delavrinningsomréade varje vattenkraftverk
tillhor. Darefter kunde SMHIs flodesstatistik anvidndas for att bestimma medelvattenforingen
(MQ) i varje delavrinningsomrade som innehaller ett kraftverk. Genom att summera MQ for alla
kraftverk kunde det totala flodet vid kraftverk i ldnet berdknas.

Allt vatten som rinner i vattendragen kan inte alltid utnyttjas for kraftproduktion utan en viss
mangd spills forbi turbinerna. Andelen som spills varierar mellan kraftverken. Uppgifter 6ver
spill hdmtades fran en rapport om aléverlevnad i olika svenska vattendrag av Kjell Leonardsson
vid SLU. Rapporten innehaller genomsnittliga siffror 6ver andelen vatten som spills forbi
kraftverk i flertalet storre sydsvenska vattendrag. Ett genomsnittlig andel spill per 1dn
berdknades som medelvarde av uppgifter om spill per vattendrag i respektive lan.

-‘anas

astervik

gholm

Figur 4. Punktskikt som visar vattenkraftverk i Kalmar l4n enligt karteringen av Havs- och
vattenmyndigheten (2014). Underlaget visar totalt 75 kraftverk i Kalmar lan.

29 Nyttjandegrad

Ett sétt att jimfora vattentillgdng med vattenanvéndning &r att berdkna en s.k. nyttjandegrad.
Nyttjandegraden definieras som kvoten mellan vattenanvindning och vattentillgdng, vilket
motsvarar definitionen av Water Exploitation Index (WEI) som anvénds av europeiska
naturvardsverket (EEA). I internationella jamforelser inkluderas inte vattenkraften i WEI
eftersom den anses vara in situ-anvindning av vatten. Aven andra typer av vattenanvindning
returnerar en andel av vattenet som tas ut, vilket gor WEI mindre bra for att méta effekter pa
vattentillgangen.
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Av denna anledning har EEA istillet borjat anvdnda den nyare indikatorn Water Exploitation
Index Plus (WEI+) som istéllet méter andelen vatten som tas ut och inte aterbordas. Eftersom
vissa typer av vattenanvindning returnerar vatten som sedan kan ateranvéndas kan
nyttjandegraden definierat som det ursprungliga WEI 6verstiga 100%. Man kan sédga att WEI
mdter vattenanvindningen medan WEI+ maéter vattenkonsumtionen:

WEI = Vattenuttag / Vattentillgang
WEI+ = (Vattenuttag — Vattenutslépp) / Vattentillgang

I denna studie har indikatorn WEI anviénts for att méita anvéindningen av vatten i olika lén,
inklusive nyttjande av vatten for elproduktion (vattenkraft). Resultaten ger en uppfattning om
hur ménga génger en vattendroppe i genomsnitt anvands for ménskliga aktiviteter, men ger
ingen information om hur vattentillgdngen péverkas.

3 Resultat

3.1 Markanvandning per lan

En sérskild typ av cirkleldiagram anvénds for att presentera relevant information om
markanvindningen i varje 1dn. Storleken hos den yttre cirkeln representerar 100% av lanets
area, medan de olika inre fargfilt anger andel av olika markanvandning (Figur 5).

Markanvandning
Vatten
Skog
Jordbruk
Ovrigt

Figur 5. Cirkeldiagram som visar relevant markanvandning i ett 1dn. Fargfaltens area anger
markanvandningens andel av linets yta. Grundvattenresurser dr fordelade inom skog, jordbruk
och Ovrigt. Ytvattenresurser representeras av det bl faltet i mitten.

8(18)



Skane lan Vastra Gotalands lan

Ostergoétlands 1an Kalmar lan

Figur 6. Markanvindning i Skéne, Vistra Gétaland, Ostergétland och Kalmar lin.

3.2 Lokal vattenbalans per lan

Den lokala vattenbalansen per ldan (1981-2010) visade férvantade monster. Halland ar det 14n
som har hogst genomsnittlig avrinning, f6ljt av andra lidn ldngre norrut (Tabell 2). Nederborden
ar hogst pé vistra sidan av Sverige, avdunstningen dr hogst i sddra Sverige, och avrinningen
hogst 1 véstra och i norra Sverige (Figur 7).

Tabell 2. Lokal vattenbalans per ldn sorterad efter genomsnittlig drsavrinning frén hogst till
lagst.

Lan Area (km?) | Nederbord | Avdunstning | Avrinning

(mm/ér) (mm/ér) (mm/ér)
Hallands lén 7322 1083 494 590
Jamtlands l&n 59617 831 315 515
Norrbottens ldn 110722 735 245 490
Visterbottens ldn 62707 771 294 478
Dalarnas ldan 33978 788 375 413
Vistra Gotalands lan 34445 860 464 396
Virmlands lan 28520 812 432 380
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Visternorrlands 1dn 24890 719 364 355
Kronobergs ldn 11737 824 486 339
Skane 1dn 11891 805 480 324
Jonkopings ldn 15542 800 476 324
Gavleborgs lidn 21413 716 395 322
Orebro lin 13405 757 469 288
Blekinge 14n 3808 726 462 264
Gotlands lan 3142 671 422 249
Vistmanlands 14n 7246 682 446 236
Uppsala ldan 10092 648 425 223
Stockholms 14dn 8060 627 407 220
Kalmar lén 12849 646 440 206
Ostergdtlands lin 14929 654 466 188
So6dermanlands lan 8567 641 455 186

Figur 7. Lokal vattenbalans per lidn, beriknad som &rsmedelvarden 1981-2010.

3.3 Utflode till havet, floden over lansgranser och tillgangligt
vatten

Det sker ett utflode till havet fran alla 1an med kustremsa (Figur 8, Tabell 3), liksom ett flode
over lidnsgrénser i alla 14n utom i Gotlands l4n (Figur 9).
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Figur 8. Utflode till havet fran varje 14n (se tabell 3). Morkbla farg betyder hogt utflode, vitt

inget utflode.

Tabell 3. Lédn med utfldde till havet, sorterade fran hogsta till lagsta utflode i mm/ér.

Lén Utflode till havet Area | Utflode till havet

(m%/s) (km?) (mm/ar)
Visternorrlands lan 1294 22958 1779
Hallands ldn 302 5687 1676
Uppsala lan 407 8608 1492
Stockholms 14n 212 7154 936
Vistra Gotalands lan 726 28778 796
Blekinge 14n 71 3039 736
Gévleborgs lian 339 19630 545
Visterbottens ldn 862 58875 462
Norrbottens ldan 1306 105209 392
Skéne ldn 140 11302 391
Ostergdtlands lin 117 12230 301
Kalmar lan 99 11637 268
Gotlands 1an 24 3167 244
S6dermanlands 14n 38 7026 171

I vissa lén &r utflodet till havet storre &n den lokala avrinningen, vilket orsakas av vattenfloden
over lansgréanser (Figur 9).




Figur 9. Flode 6ver lansgranser. Bla fargnyans visar 1dn med nettoinflode (importerar vatten)
over lansgrinsen, medan rdd fargnyans visar 1dn med nettoutfldde (exporterar vatten) ver
lansgransen.

For enskilda 14n kan en vattenbalansbeskrivning gdéras genom att kombinera beskrivningen av
markanvindningen (3.1), den lokala vattenbalansen (3.2) samt utflode till havet och floden dver
lansgrénser (3.3), se exempel for Kalmar lan (Figur 10).

642 mm 437 mm

v |

205 mm

Fran lan
63 mm

Till havet
268 mm

Figur 10. Markanvéndning, lokal vattenbalans, utfldde till havet och flode dver lansgrins i
Kalmar lan. Procentsiffran i den bla cirkeln anger andelen ytvatten av ldnets totala area
(exklusive kustvatten).

Det tillgidngliga vattnet inom varje 14n uppskattades konservativt som maxvérdet av den lokala
avrinningen och utflodet till havet (Tabell 4).
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Tabell 4. Tillgdngligt vatten i genomsnitt per ar, konservativt uppskattat som maxvardet av lokal

avrinning och utflode till havet. Tabellen é&r sorterad i fallande ordning.

Léan Tillgdngligt vatten
inom lanet*

(mm/ar)

Visternorrlands ldan 1779
Hallands ldn 1676
Uppsala lén 1492
Stockholms 14n 936
Vistra Gotalands lan 796
Blekinge ldn 736
Givleborgs lidn 545
Jamtlands lan 515
Norrbottens ldn 490
Visterbottens ldn 478
Dalarnas ldan 413
Skane lan 391
Vérmlands lan 380
Kronobergs ldn 339
Jonkdpings lén 324
Ostergdtlands lin 301
Orebro lin 288
Kalmar lan 268
Gotlands lan 249
Vistmanlands 14n 236
S6dermanlands 14n 186

*Konservativ uppskattning.

3.4 Vattenanvandning

Data ¢ver vattenanviandningen fran SCB visar att storstadsregionerna toppar den totala

vattenanvindningen nir den uttrycks i 1000 m® (Tabell 5), men uttryckt i mm blir ordningen lite
annorlunda och Blekinge l4n dr d& nést hogst i landet (Tabell 6).

Tabell 5. Vattenanvindning per 1in 2015 enligt SCB, uttryckt i 1000 m®. Tabellen har sorterats

efter hogst total anvindning.

Lén Hushall | Jordbruk | Industri Ovrigt Totalt

1000 m* 1000 m® 1000 m* | 1000 m? 1000 m*
Vistra Gotalands lén 91532 7240 358045 53330 510147
Stockholms ldn 137215 417 114753 66655 319040
Skéne ldn 72855 33019 142948 36362 285185
Visternorrlands ldan 12874 535 246926 14539 274873
Norrbottens ldn 15946 388 229595 9635 255565
Virmlands ldn 15667 1387 156841 7726 181621
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Gavleborgs ldn 16270 645 145595 10001 172511
Ostergdtlands lin 22707 3996 117340 14716 158758
Visterbottens ldn 15282 720 96318 9679 121999
Dalarnas ldn 16391 657 87515 12021 116584
Sodermanlands lan 15297 1049 80231 8689 105266
Orebro lin 16614 1248 60925 11741 90528
Blekinge lan 7955 3694 68762 6251 86663
Hallands ldn 18001 4749 51725 8195 82670
Uppsala lén 19405 840 40822 9140 70206
Kalmar ldn 14331 6530 32144 6527 59532
Vistmanlands ldn 14924 577 30849 10134 56484
Jonkopings 1dn 17872 2411 16738 6884 43904
Gotlands lan 3793 3423 35001 1289 43505
Jamtlands 1dn 10140 542 1134 5733 17550
Kronobergs ldn 10018 1111 2138 4149 17416

Tabell 6. Vattenanvandning per ldn 2015 enligt SCB, uttryckt i mm. Tabellen har sorterats efter

total vattenanvédndning.

Lin Hushall | Jordbruk | Industri Ovrigt Totalt

mm mm mm mm mm
Stockholms 14n 19,2 0,1 16,0 9,3 44.6
Blekinge ldn 2,6 1,2 22,6 2,1 28,5
Skéne ldn 6,4 2,9 12,6 3,2 25,2
Vistra Gotalands 14n 3,2 0,3 12,4 1,9 17,7
Sodermanlands ldan 2,2 0,1 11,4 1,2 15,0
Hallands l&n 3,2 0,8 9,1 1,4 14,5
Gotlands lan 1,2 1,1 11,1 0,4 13,7
Ostergétlands lin 1,9 0,3 9,6 1,2 13,0
Visternorrlands ldn 0,6 0,0 10,8 0,6 12,0
Vistmanlands l14n 2,6 0,1 5,5 1,8 10,0
Orebro ldn 1,7 0,1 6,3 1,2 9,4
Givleborgs lidn 0,8 0,0 7,4 0,5 8,8
Viérmlands 1dn 0,7 0,1 7,2 0,4 8,3
Uppsala lan 2,3 0,1 4.7 1,1 8,2
Kalmar lan 1,2 0,6 2,8 0,6 5,1
Dalarnas ldan 0,5 0,0 2.9 0,4 3.9
Jonkopings lan 1,5 0,2 1,4 0,6 3,8
Norrbottens 1an 0,2 0,0 2,2 0,1 2,4
Visterbottens lan 0,3 0,0 1,6 0,2 2,1
Kronobergs lan 1,1 0,1 0,2 0,4 1,9
Jamtlands l4n 0,2 0,0 0,0 0,1 0,3
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3.5 Vattenkraftens vattenanvandning

Vattenkraften i Sverige star for den i sérklass storsta vattenanviindningen. Aven per enskilt lin

overskuggar den all vrig vattenanviandning (Tabell 7).

Tabell 7. Antal vattenkraftverk per 1dn, uppskattad total medelvattenforing genom kraftverken,

uttryckt i m*/s och i mm. Linen #r sorterade fran hogst till ligst flode i mm/Ar.

Lén Antal Total Area Total
kraftverk vattenforing | (km?) vattenforing
(m?/s) (mm/ar)

Hallands ldn 96 1162 5687 6449
Uppsala lan 23 1616 8608 5926
Dalarnas ldn 147 5247 30223 5479
Visternorrlands lan 28 3049 22958 4192
Gévleborgs lan 95 2587 19630 4159
Vistra Gotalands lén 272 3499 28778 3837
Kronobergs lan 133 1047 9385 3521
Blekinge ldn 53 329 3039 3417
Vistmanlands 14n 35 601 5659 3351
Orebro lin 142 966 9633 3165
Jamtlands ldn 88 5213 53753 3060
Viérmlands lan 158 2068 21789 2995
Visterbottens ldn 106 4973 58875 2666
Ostergdtlands lin 69 823 12230 2123
Skéne ldn 60 493 11302 1376
Jonkopings lén 155 481 11693 1299
S6dermanlands 14n 28 283 7026 1271
Norrbottens ldan 37 4092 105209 | 1227
Kalmar lan 75 421 11637 1141
Gotlands 1an 2 3167 16

Stockholms 14dn 2 3 7154 12

Tabell 8. Andelen av arsvattenforingen som spills berdknades for négra l1én fran litteratur och

uppskattades i dvriga 14n med schablonvérdet 5%.

Lan Uppskattat spill
Stockholms 14dn 5%
Blekinge ldn 5%
Skane lan 5%
Vistra Gotalands 14n 5%
S6dermanlands lan 13%
Hallands ldn 5%
Gotlands lan 5%
Ostergdtlands lin 12%
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Visternorrlands lan

5%

Vistmanlands ldn 9%
Orebro lin 5%
Gaévleborgs lan 5%
Vérmlands lan 5%
Uppsala lén 5%
Kalmar ldan 21%
Dalarnas lin 5%
Jonkopings lén 5%
Norrbottens lan 5%
Visterbottens ldn 5%
Kronobergs ldn 6%
Jamtlands lan 5%

Niér vattenkraftens vattenanvédndning uttrycks i mm hamnar sma lén med manga vattenkraftverk
hogst i rangordning (Figur 11).

Figur 11. Vattenkraftens vattenanviandning per 1an uttryckt i mm. Morkbla farg betyder stor
anvéndning och ljusblé firg lag anvéndning.

3.6 Nyttjandegrad

Nyttjandegraden av vatten per ldn berdknades som indikatorn WEI, dvs vattenuttag dividerat
med vattentillgdng. Den totala nyttjandegraden domineras av vattenkraften anvéndning (Tabell

9).
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Tabell 9. Nyttjandegrad per ldn, berdknat som kvoten mellan anvént vatten och tillgdngligt
vatten. Notera att tillgdngligt vatten uppskattats konservativt och kan dverstiga de rapporterade
siffrorna i tabellen.

Léan Nyttjandegrad Nyttjandegrad | Nyttjandegrad

exKkl. vattenkraft vattenkraft totalt
Dalarnas ldn 0,9% 1277% 1278%
Vistmanlands l14n 4,1% 1253% 1257%
Kronobergs lan 0,6% 981% 982%
Orebro lén 2,9% 944% 947%
Varmlands 14n 2,1% 731% 733%
Giévleborgs lan 1,6% 726% 727%
Ostergdtlands 1in 4,3% 619% 623%
S6dermanlands l4n 7,8% 579% 587%
Jamtlands l4n 0,1% 585% 585%
Visterbottens 14n 0,4% 540% 540%
Vistra Gotalands 14n 2,2% 458% 460%
Blekinge ldn 3,9% 441% 445%
Uppsala lan 0,5% 377% 378%
JonkSpings lén 1,1% 366% 367%
Hallands lén 0,9% 365% 366%
Skéne ldn 6,5% 334% 341%
Kalmar lan 1,9% 336% 338%
Norrbottens l4n 0,5% 244% 244%
Visternorrlands 14n 0,7% 224% 225%
Gotlands lan 5,5% 6% 12%
Stockholms 1dn 4.8% 1% 6%

Ett alternativt sétt att uttrycka detta dr att varje vattendroppe som passerar genom Dalarnas lén
nyttjas i genomsnitt 13 ganger (1278%), men bara var hundrade droppe (0,9%) anvinds for
nagot annat dn vattenkraft.

4 Diskussion

En metod for att berdkna vattentillgang, vattenanvandning och nyttjandegrad per 1dn har
presenterats. Metoden gor det mdjligt att jimfora statistisk over vattentillgang och vattenbalans
men inte for enskilda vattenresurser utan aggregerat for hela 14n. For att kunna gora denna
analys for enskilda vattenresurser kravs mer detaljerade data kring vattenanvandningen
(vattenuttag och vattenutslépp) én vad som finns Oppet tillgéngligt idag. Framfor allt maste data
sammanstillas for avrinningsomraden och inte for administrativa omraden. Administrativa
omraden (t.ex. kommuner och l4n) inkluderar i regel ett antal olika avrinningsomraden och kan
dela vattenresurser med andra administrativa omraden.

Den presenterade analysen visar att vattenkraften star for den i sérklass storsta
vattenanvandningen i Sverige. Det gar 4t enorma méngder vatten for att producera el men allt
detta vatten sldpps ut tillbaka, vilket gor att vattnet kan ateranvéndas. I vissa fall kan utsldappet
ske relativt langt frén vattenuttaget vilket pdverkar vattentillgdngen pa lokala strickor. Det ar
inte ovanligt med langa s.k. torrfaror kring vattenkraftverk.
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Det ar viktigt att inkludera all vattenanvindning i analysen for att synliggora hur vattnet 1
Sverige anvinds, dven om inte all vattenanviandning paverkar vattenbalans och vattentillgéng pa
storre skala. Ett starkt argument for detta &r att synliggora vilken vattenanviandning som ar
beroende av vattentillgdng och som kan lida skada i hidndelse av torrperioder och
klimatférandringar.

Ett sétt att presentera vattenbalans, vattentillgang och nyttjandegrad for ett lan 1dn syns i Figur
12. Genom att inkludera information om markanvéndningen kan man ocksé resonera kring de
areella ndringarnas indirekta nytta av vattentillgangen i ldnet, trots att denna anvéndning inte
inkluderas i begreppet “’vattenanvéndning”. Béde jordbruk och skogsnéring hdmtar i huvudsak
sitt vatten fran den lokala vattenbalansen. En stor del av avdunstningen sker genom grédor och
trdd som odlas i jord- och skogsbruket. Mojligtvis kan man uppskatta hur stor del av
avdunstningen som denna del star for, men det har inte gjorts inom ramen for denna studie.

Nederbord Avdunstning
642 mm 437 mm

Till havet
268 mm

Fran andra lan
63 mm

Vattenanvandning

Hushall 1,2mm

Jordbruk 0,6 mm
Vatten 4% Industri 2,8mm
Skog 67% Vattenkraft 901 mm
Jordbruk 17% Ovrigt 0,6 mm

o .
QT 2 SUMMA  906,2mm

Nyttjandegrad: 906,2 / 268 = 3,4 Keillor: SMHI, SCB, HaV/

Figur 12. Exempel Over presentation av vattenbalans, vattenanvéndning och nyttjandegrad for
Kalmar lén.

5 Slutsats

En analys av vattentillgang, vattenanvandning och nyttjandegrad per ldn har presenterats. Den
utgar fran befintliga, 6ppna data fran olika myndigheter som SMHI, SCB, Lantmateriet och
Havs- och vattenmyndigheten. Resultaten visar att vattenkraften star for den i sirklass storsta
nyttjandet av vatten i Sverige. I alla 14n utom i Stockholms och i Gotlands l&n anvénds varje
vattendroppe flera ganger om for produktion av el. Daremot anvénds som mest knappt var 13:e
vattendroppe for ndgot annat 4n vattenkraft.

Hogst nyttjandegrad av vatten har Dalarnas ldn, tétt f6ljt av Véstmanlands 1dn. Har anvinds
varje droppe som passerar ldnet i genomsnitt 13 ganger, i huvudsak for produktion av
vattenkraftsel. Om man bortser frén vattenkraftens vattenanvindning ér istéllet Sormland och
Skane lan i topp. Dér anvinds i medel ca var 13:e droppe som passerar ldnet. Dessa siffror
grundas pa en konservativ uppskattning av tillgédngligt vatten per lan och kan komma att
revideras néir berdkningarna vidareutvecklas.

Analysen kan inte anvéndas for att pavisa hur vattentillgdngen paverkas av vattenanvindningen,
eftersom det skulle krdva data dver vattenuttag och -utsldpp i avrinningsomraden (dvs en
gemensam vattenresurs). De administrativa omraden som utgdrs av lén inkluderar ménga olika
avrinningsomraden med varierande vattentillgdng, och det gar darfor inte att veta vilka
avrinningsomraden som paverkas av vattenuttag och -utslipp sammanstillda pa lansniva.
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