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Sammanfattning

Toalettstolen ar en av de viktigaste delarna i badrummet. Utover att fylla sin givna funktion, ar
det viktigt att toalettstolen passar in i rummet, haller i manga ar och latt att bade anvénda och
rengora. | vissa situationer kan det vara svart att anvanda den vanliga toalettstolen, pa grund av
en sjukdom eller bara att man behover ga pa toa flera ganger under natten. Uppdraget givet av
Eurotrade Wholesale AB har varit att utveckla en befintlig h6j- och sankbar backenstol vid
anvandande av WC. For att klara av detta uppdrag har gruppen anvants sig av designprocessen.
Designprocessen bestar utav tre faser: analysfas, kreativ fas och genomférandefas. | borjan av
arbetet tilldelades gruppen en prototypstol utgiven av Eurotrade Wholesale AB. Denna prototyp
utvarderades med hjalp av anvandartest och aktivitetsanalys och darefter skapades en
kravspecifikation i samrad med Eurotrade Wholesale AB. Arbetet fortlépte med brainstorming
och konceptskisser som senare utvarderades med hjalp av Pughs konceptsalsmatris. Det
vinnande konceptet gick till vidareutveckling och darefter skapades tva 3D modeller for att
avsluta med simuleringstester i Solidworks. Efter en teoretisk aktivitetsanalys hade utfort pa
slutkonceptet kunde det konstateras att slutkonceptet kraver farre aktiviteter vid bade
anvandning och reglering. Det framtagna konceptet ar aven mer stabil an den givna prototypen
och klarar av en hogre last utifran de simuleringar som har gjorts. Projektet syfte ar uppfylit och
alla ska-krav har blivit uppnadda. Vid ett eventuellt fortsatt arbetet hade gruppen arbetat vidare
uppfylla dterstdende tva bor-krav. Det innebar en materialundersokning, for att bland annat
utvardera materialet, kolla om materialet ar atervinningsbart och utvardera hallfastigheten i
sitsen, utvardera priset for att se om produktionspriset <250 kr och ytterligare vidareutveckla
slutkonceptet.

Nyckelord: Bickenstol, hjalpmedel, produktutveckling, Konceptframtagning.
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Abstract

The toilet seat is one of the most important parts of the bathroom. In addition to fulfilling its
given function, it is important that the toilet seat fits in the room, lasts for many years and is
easy to use and clean. In some situations, it can be difficult to use the regular toilet seat, due to
an illness or just having to go to the toilet several times during the night. The assignment given
by Eurotrade Wholesale AB has been to further develop an existing height-adjustable pelvic
chair when using the toilet. To accomplish this task, the group has used design process. The
design process consists of three phases: analysis phase, creative phase and execution phase. At
the beginning the group was assigned a prototype chair published by Eurotrade Wholesale AB.
This prototype was evaluated using user testing and activity analysis and then a requirements
specification was created in consultation with Eurotrade Wholesale AB. The work continued
with brainstorming and concept sketches which were later evaluated using Pugh's concept
matrix. The winning concept went to further development and then two 3D models were
created to finish with simulation tests in Solidworks. After a theoretical activity analysis had
been done on the final concept, it could be stated that the final concept requires fewer activities
while using and to regulate. The concept developed is also more stable than the given prototype
based on the simulations that have been made. The purpose of the project has been fulfilled
and most requirements have been met. In the event of continued work, the group would have
continued to work on conducting a material investigation, evaluating the price and further
developing the final concept.

Keywords: Toilet chair, product development, Concept development.
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Forord

Denna rapport redogor for ett kandidatexamensarbete pa civilingenjorsprogrammet i Teknisk
Design vid Mittuniversitetet i Sundsvall utfért under varterminen och sommaren 2020. Syftet
med arbetet var att anvanda den kunskap som fatts via utbildningen till att utveckla en befintlig
backenstol. Examensarbetet utférdes i samarbete med Eurotrade wholesale AB och
omfattningen ar 15 hp vilket motsvarar 400 timmar.

Forst och framst vill vi tacka Johan Sarskog som har tilldgnat en del av hans tid till att bidra till
detta projekt. Ett stort tack tilldgnas till handledare Jonas Nystrom pa Mittuniversitetet for
vagledning under projektets gang.
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Terminologi

Akronymer/Forkortningar

FEM Finite Element Method

CAD Computer Aidid Design

WC Water closet (Vattenklosett)
3D Tredimensionell

Backenstol Portabel toalettstol
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1.Inledning

Denna rapport kommer att redogéra for ett examensarbete gjort for Eurotrade wholesale AB.
Arbetet ar utfort av tva studenter pa Mittuniversitetet i Sundsvall med handledning av Johan
Sarskog pa Eurotrade wholesale AB och Jonas Nystom pa Mittuniversitetet. Arbetet dr inom
omradet produktdesign.

Eurotrade Wholesale AB ar ett aktiebolag som bedriver férsaljning av presentartiklar, mobler,
husgerad samt konsultativa tjanster inom forsaljning. Uppdraget av Eurotrade wholesale har
varit att utveckla en befintlig prototyp av en toalettstol som ar anpassad for aldre. For att lyckas
med detta har arbetet foljt designprocessen dar de huvudsakliga ar en analytisk fas,
funktionsanalys, brainstorming, Pughs metod, anvandartester och FEM-analys (Finite Element
Method).

1.1.Bakgrund och problemmotivering

Toalettstolen ar en av de viktigaste delarna i badrummet. Utover att fylla sin givna funktion, ar
det viktigt att toalettstolen ar funktionell, passar in i rummet, haller i manga ar och latt att bade
anvanda och rengoéra.

| vissa situationer kan det vara svart att anvanda den vanliga toalettstolen, pa grund av en
sjukdom eller bara att man behover ga pa toa flera ganger under natten och darav maste ha en
toalett staendes bredvid sangen. Eurotrade wholesale AB erbjuder sina kunder i dagens lage en
simpel design for en hopfallbar backenstol. Produkten erbjuder inte god ergonomi, darfor vill
Eurotrade wholesale AB vidareutveckla stolen med hdnsyn pa ergonomi men samtidigt behalla
funktionen, enkelhet och prisklassen.

1.2.0vergripande syfte

Projektet syfte ar att designa och utveckla en befintlig hdj/sankbar backenstol for en klient vid
anvandande av WC. Stolen ska underlatta for anvandaren och mojliggéra anvandning i flera
olika situationer. Produkten ska dven vara majlig att tillverka hos féretaget samt utvecklas med
hansyn pa dimensioner och anpassning for toalettstolen i badrummet.

1.3.Avgrdnsningar

Arbetet ska fokusera pa att utveckla en befintlig backenstol fér dldre med en tidsbegransning pa
15 hogskolepoang vilket motsvarar 400 arbetstimmar. Till foljd av detta ska storsta delen av
fokuset ligga pa att utveckla en ergonomisk design for stolen. Den slutliga designen kommer
inte att presenteras som en prototyp utan kommer endast att finnas som designférslag.
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1.4.Konkreta och verifierbara mal
Malet med studien ar att utveckla en backenstol.

e Backenstolen ska vara mojlig att tillverka for foretaget med hansyn pa dimensioner och
anpassning for toalettstolen i badrummet.
e Maxlast som stolen klarar av ska vara lika med eller mer @n 160 kg.

1.5.Oversikt
Kapitel 2 Teori kan det ldasas om den teori som grundar sig i detta arbete. Kapitlet tacker amnen
som ergonomisk utformning med mera.

Kapitel 3 Metod innehaller metoder och beskriver arbetsgangen genom arbetets forlopp.
kapital 4 Resultat beskriver de resultat som uppstatt under projektet.

Kapitel 5 Slutsatser besvarar de slutsatser och diskussioner som har formats av resultaten under
arbetet.

1.6.Forfattarens bidrag
Rapportens forfattare, Saria Azmeh och Rasmus Hadén, har tillsammans arbetat med projektet
och skrivandet pa rapporten.

1.7.Samhdlliga och etiska aspekter

Backenstolen hjalper personer som har svart att anvanda sig av den vanliga toalettstolen. Den
kan underlatta rent ergonomiskt men den gar dven att anvanda med potta bredvid exempelvis
sdangen om personer har svart att ta sig till badrummet. Anvandning av stolen ska férekomma
utan att riskera anvandarens héalsa pa nagot satt. Stolen ska vara saker att sitta pa och ska inte
kunna tippa omkull. Det underldttar om stolen ar enkel att rengéra for att minska att sjukdomar
och bakterier sprids. Materialet av stolen ska inte vara av material som aventyrar jordens
resurser eller klimat.

10
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2.Teori

2.1. Ergonomisk utformning

Vid utveckling av nya eller befintliga produkter ar det viktigt att ta hansyn till ergonomi. Detta
for att utveckla produkter som anpassar sig till manniskan pa ett bra satt. Pa detta vis kan
olyckor och risker minskas vid anvandning av produkten, och istallet utveckla produkten till
nagot battre. Ergonomi ar nagot som bara har haft en tillaggsbetydelse hos en produkt men som
pa senare tid har blivit mer och mer till ett krav. [1] [2]

2.2.Designprocessen

En designprocess ar ett tillvagagangssatt dar ett arbete bryts ner i mindre mer hanterbara delar
for att designa produkter och tjanster. Det finns flera olika processer som skulle klassas som
designprocesser, dessa kan vara utformade pa olika satt men till en viss utstrackning bor alla
dessa processer innehalla behovsanalys, idégenerering, feedbackloopar och genomférande. [3]

Designprocessen bestar av tre faser, en analysfas, en kreativ fas och en genomférandefas.
Analysfasen bestar av informationsinsamling och observation av problemet. Den kreativa fasen
ar dar brainstorming och framtagningen av koncept verkstalls. Resultaten fran den kreativa
fasen jamfors och utvarderas for att sedan ga igenom processen igen. Genomférande fasen ar
den sista fasen. Har presenteras det slutgiltiga konceptet och resultat framstalls. | figur 1 nedan
visas designprocessens tre delar. [4]

Analytical Programming Observation
phase ‘ Measurement
Inductive
Data collection reasoning
Evaluation
' udgement
Creative Brisisimmasissiliss 258 Deductive
phase easoning
Decision
Development
Executive l Description
phase Communication Transiation
Transmission

Figur 1: Archers modell av designprocessen

11
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2.2.1.0mvdrldsanalys

En okomplicerad omvarldsanalys gjordes for att ta vilka typer av produkter som finns pa
marknaden.

Nedan i figur 2 och 3 presenteras tva produkter som finns pa marknaden.

s
‘, \
R
1
- | ( ’ L
. . 4 ’ - > e
b ————
‘ f
; “
L J
Figur 2: hopfillbar stol framtagen av Shoppo Figur 3: hopfillbar stol framtagen av Swemed

2.3. Anvédndartester

Anvandartester ar en metod som anvands for att identifiera ett problem med produkter. Detta
genom att observera anvandaren och produkten for att sedan se hur dem stoter pa problem.
Dessa insikter anvandas sedan for att implementera dndringar pa produkten, antingen i
designen eller funktionen, for att gora produkten mer anvandarvanlig. [5]

Det finns olika metoder for anvandartester, nedan visas en lista pa tre enkla steg att folja for att
skapa ett anvandartest. [6]

Steg 1: Vilja vilken typ av anvdandartest som ska anvandas

Anvandartest kan delas till tva olika typer, ett distanstest eller ett klassisk anvdandartest.
Distanstest ar det test som kan utforas pa internet medan klassisk anvandartest sker pa plats
med produkten. Testet kan goras digital eller med penna och papper.

12
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Steg 2: Skapa ett protokoll

Nasta steg var att skapa ett protokoll for testet. Ett protokoll anger vilka delar som kunden ska
testa i produkten. Det kan vara genom att svara pa fragor eller satta ett betyg pa en skala.
Fragorna varierar beroende pa vilken typ av produkt och vilken del som ar viktig i testet.

Steg 3: Rekrytera deltagare

| sista steget ska en malgrupp véljas. Malgruppen boér vara personer som anvander sig av
liknande produkter for att personen i fraga ar mer erfaren inom omradet och kan ge bra
aterkoppling.

2.4.Produktutvecklingsprocessen
PU — Processen ar en metod som anvands for att strukturera ett projektarbete och ge en klar
bild av tillvdgagangssattet. [7]

2.5. Brainstorming

Brainstorming ar en metod som anvands for att generera ett stort antal nya idéer och koncept.
Metoden utfors vanligtvis i en grupp pa 3—7 och inom tidsramen 30 minuter — 3 timmar.
Genomforandet av en brainstorming kan variera men for att astadkomma ett bra resultat finns
det ett antal riktlinjer:

Kritisera inte. Under idégenereringen ska inte idéer kritiseras pa grund av ogenomtankt,
anvandbarhet, realiserbarhet och eller kostnad. Kritiken ska istallet sparas till efter sessionen ar
avslutad.

Generera galna idéer. Forsok tank utanfér boxen och forsék vara sa kreativ som mojligt. Desto
galnare idéer desto battre.

1+1=3. Idéerna kan vidareutvecklas genom att kombineras med varandra pa alla méjliga olika
satt.

Kvantitet framfér kvalitet. Desto fler idéer desto mer finns det att valja fran. Tanken ar att fler
idéer ger oftast battre kvalitativa idéer. [8]

2.6. Pughs konceptval

Pughs Konceptval ar en form av matris som mojliggor for uteslutning av olika koncept med
hansyn till ett antal kriterier. | en Pugh matris ligger koncepten pa en axel och kriterierna pa den
andra axeln. | varje falt i matrisen finns utrymme for en bedémning av det specifika konceptet
for det specifika kriteriet. [9] Pugh processen foljer ett antal steg som bor foljas:

Steg 1: Har valjs ett antal kriterier som ska anvandas for att vardera koncepten.
Steg 2: Ett "baskoncept’” maste finnas for att det ska finnas nagot att vardera koncepten mot.

Steg 3: Steg 3: Jamfor varje koncept mot “"baskonceptet” med hansyn till de kriterier som valts.
Varje koncept betygsatts for de olika kritierierna med poangsattningen:

13
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O = Lika bra
+ = Battre
-=Samre

Steg 4: Summera alla (0), (-) och (+) for de olika koncepten. Det koncept med hogst summa ar
det koncept som "vinner”. Har bor daremot sunt fornuft anvandas och inte bara valja konceptet
p.g.a hogst betyg.

Steg 5: Vidare kan koncepten kombineras utifran de betyg som de fick i matrisen. Detta kan leda
till annu ett koncept som ar det slutgiltiga konceptet.

Steg 6: Ta beslutet om att ga vidare med konceptet eller inte. Det kan vara nédvandigt att gora
en rimlighets koll for att se hur trovardigt det ar att beslutet ar rimligt eller inte. [10]

2.7. Solid Works

SolidWorks ar ett program for att konstruera produkter och utveckla tva och tredimensionella
CAD (Computer Aided Design) modeller. Programmet erbjuder 3D-programverktyg for att skapa,
simulera, publicera och hantera data. Da en simulering ska goras i SolidWork kan man dela upp
modellen i sma bitar som kallas meshing dar programmet ser modellen som ett natverk av
sammankopplade element. Verktygen i programmet ar latta att lara sig och det ar enkel att
anvanda vilket ger mdjlighet till att konstruera 3D modeller battre och snabbare. [11] [12]

2.8. FEM-analys

FEM &r den metod som anvandes for att berdkna belastningar och dynamiska laster som utsatts
pa konstruktioner under dess livslangd. De kan uppsta pa grund av vibrationer eller bara extra
last eller fel design. Den extra belastningar pa konstruktioner och annan yttre paverkan kan
sedan ge upphov till sprickbildning, utmattningar eller brott i material och struktur. Vid FEM-
analys kan omraden identifieras och konstruktionsforandringar foreslas for att konstruktioner
ska halla for de belastningar de i verkligheten kommer utsattas for. Genom att anvanda FEM-
analys i ett tidigt skede i konstruktionsprocessen gar det att identifiera behovet av
konstruktionsforandringar som i sin tur kan spara mycket tid och pengar. [13] [14]

2.9. Keyshot

Keyshot ar ett program som anvands for att rendera bilder och animationer fran
tredimensionella modeller. Programmet erbjuder ett bibliotek for material och olika
ljussattningar i realtidsrendering i 3D visualiseringar. Exakta material- och miljoinstallningar till
avancerad redigering och animering av material. [15]

14
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3.Metod

Detta examensarbete har utforts i olika etapper och projektet har f6ljt metodiken inom
produktutveckling.

3.1.Férstudie

Arbetet inleddes med en forstudie dar litteraturstudie och tidsplanering upprattades.

3.1.1. Litteraturstudie
Projektet borjade med att det samlades nddvandig information som 1ag till grund for projektet.
Informationen samlades fran bocker, artiklar och internetsidor.

3.1.2. Projektplan
Projektplanen skapades for att tydligare dela upp och planera arbetet. Planen ligger pa 12
veckor delade mellan analysfas, kreativ fas, utvardering och konceptval samt genomfdrande.

3.2. Analysfas

Den andra fasen i arbetet var analysfasen. Har genomfordes alla analytiska metoder, sasom
marknadsanalys, aktivitetsanalys, anvandartester och slutligen sammanstalldes en
kravspecifikation.

3.2.1. Aktivitetsanalys

En aktivitetsanalys upprattades for att analysera de momenten vid anvandning. Det finns tva
olika fall for aktivitetsanalys, det fosta fallet ar nar backenstolen ligger bredvid séngen med
pottan och det andra fallet ar nar backenstolen anviandes ovanfor toalettstolen. | slutet gjordes
dven en teoretisk aktivitetsanalys pa det slutgiltiga konceptet for att jamféra mot den mot
aktivitetsanalysen for prototypen.

3.2.2. Kravspecifikation

Efter diskussion med foretaget och fran den forstudie som utforts kunde slutsatser och
upptackter sattas samman till en kravspecifikation pa konstruktionen, se tabell 3.
Kravspecifikation boérjade ta form redan i bérjan av projektet och anvdndes sedan som ett
dokument for att utveckla konstruktionen under projektets gang.

3.2.3. Anvéndartester

Ett klassiskt anvandartest skapades dar 8 st anstéllda personer pa ett alderdomshem fick
betygsatta den givna prototypen av stolen i olika aspekter fran 1-5. 5 var hogsta betyg och 1 var
lagsta betyg. | protokollet fick testaren betygsatta omraden som montering, reglering,
framsattning, anvandning, rengoring samt design och material. Det fanns dven majlighet att
formulera 6vriga asikter mot varje aspekt av testet. Anvandartesterna ar bifogade i bilaga A.
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3.3. Kreativ fas

Efter att kravspecifikationen hade specificerats paborjades den kreativa fasen. Under den
kreativa fasen anvandes kravspecifikationen och funktionsanalysen som hjalpmedel. Fasen
inleddes med att skapa en brainstorming med ett efterfoljande funktionstrad. For att sedan via
inspiration fran brainstorming ta fram fyra konceptidéer och fran dessa ta fram ett koncept for
att vidareutveckla.

3.3.1. Brainstorming

Brainstormingen genomférdes i grupp av tva studenter pa mittuniversitet. Syftet med
brainstormingen var att gruppen skulle generera nya idéer. Pastaendet underlatta for dldre vid
anvandande av wc”’ stélldes for gruppen. Gruppen svarade sedan pa fragan "hur?”’ och byggde
vidare pa det genom att alltid stalla sig fragan "’hur?’’ mot varje idé . Brainstormingen visas i
bilaga C.

3.3.2 Konceptskisser

Efter arbetet med brainstormingen genererades ett stort antal nya idéer och I6sningar till
problemet. Inspiration togs fran befintliga produkter pa marknaden men aven fran fantasi och
anvandartesterna. Resultatet fran brainstormingen och anvandartesterna sammanstalldes till
idéer som skissades ned och granskades mot varandra. Utifran dessa skisser togs det fram fyra
olika koncept.

3.3.3 Konceptutvérdering och konceptval

Utifran de fyra koncepten som framstalldes utvarderades dessa med hjalp av Pughs konceptval.
De kriterier som utvarderades for varje koncept var: Vikt, enkelhet vid tillverkning, stabilitet,
hopfillbarhet vid demontering, funktionalitet, rengéring och ergonomi. Dessa kriterier
utvarderades genom att diskutera om varje koncept for att sedan bestamma om konceptet ar
battre, lika bra eller samre an baskonceptet. Det koncept som fick hégst betyg var det koncept
som valdes att vidareutvecklas.

3.3.4 Ergonomi

Ergonomi togs i hansyn till i protokollet som skapades for anvandartesterna. Har fick testaren
tva fragor dedikerade for ergonomi. Den ena var att betygsatta hur bekvam stolen var att sitta
pa och den andra var hur enkelt det var att satta sig och resa sig fran stolen. Ett annat omrade
dar ergonomi hade en stor betydelse var da utvarderingen for koncepten pagick. Ett av
kriterierna i konceptutvarderingen var just ergonomi.

3.4. Genomférandefas

Genomforande fasen var den sista fasen. Har designades en 3D-modell av konceptskissen som
fick hogst betyg fran Pughs konceptval. Det valdes dven material till den slutgiltiga designen och
gjordes simuleringar vilket resulterade i ett slutkoncept.
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3.4.1 3D-modellering

Tva olika modeller designades i 3D med SolidWorks. Den forsta modellen skapades for att
aterskapa prototypen given av Eurotrade Wholesale AB. Den andra modellen skapades for att ta
fram en 3D modell for det vinnande konceptet.

3.4.2. FEM-analys

FEM-analysen implementerades pa bade prototypen och det slutkoncept som togs fram. De
belastningsfall som analyserades var lastfall i vertikal led och horisontell led. Analysen inleddes
med att undersoka lastfallet i vertikal led, detta gjordes forst pa prototypen genom att satta upp
lampliga randvillkor och en last. Det som sedan inspekterades var stress intensitet (P1-P3), som i
det fallet ar Trescas stress. Om spanningen uppnadde spanningen for spricktillvaxt just for det
valda materialet sa hade maxlasten uppnatts. Om inte sa 6kades lasten till dess att den
spanningen uppnaddes. Samma princip anvandes for slutkonceptet. For lastfallet i horisontell
led anvandes samma princip men har inspekterades istallet Displacement, som i det har fallet ar
forflyttning i horisontell led.

3.4.3 Slutgiltigt koncept

For att ta fram det slutgiltiga konceptet anvande sig gruppen av de lardomar och idéer de
skapat sig under arbetes gang. Gruppen samlade idéer fran ett antal olika skisser vilket
medforde att slutkonceptet sammanstalldes med det mest optimala som hittills hade tagits
fram.
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4.Resultat

| detta kapitel presenteras resultaten fran analysfasen, kreativa fasen och slutligen den
genomfdrande fasen.

4.1.Projektplan
Se bilaga B.

4.2. Analysfas

Nedan presenteras resultaten fran analysfasen. Det infattar resultat fran aktivitetsanalys,
anvandartester och kravspecifikation.

4.2.1. Aktivitetsanalys

| figur 4 nedan presenteras prototypstolen utgiven av Eurotrade wholesale AB som studerades
under aktivitetsanalysen. Aktivitetsanalysen delades upp i tva moment. Moment 1 for stolen
bredvid singen med potta och moment 2 for stolen ovanfor toalett utan potta.

Figur 4: Prototypstol framtagen av Eurotrade Wholesale
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| tabell 1 presenteras resultatet fran aktivitetsanalysen moment 1 och i tabell 2 presenteras
resultatet fran aktivitetsanalysen moment 2.

Tabell 1: Moment 1, aktivitetsanalys for stolen bredvid singen (med potta)

Steg

Aktivitet

1

Oppnar sitsen

Tar bort pottlocket

Tar ner sitsen

Anvander

Lyfter sitsen

Tar upp pottan

Témmer pottan

Placerar tillbaka pottan

OO |NOO LB WIN

Satter pa pottlocket

10

Tar ner sitsen

Tabell 2: Moment 2, aktivitetsanalys fér stolen ovanfér toalett (utan potta)

Steg | Aktivitet
1 | Oppnar sitsen
2 | Tar bort pottan
3 Lyfter stolen
4 Bar till toaletten
5 Reglerar hojd pa ben 1
6 Reglerar hojd pa ben 2
7 Reglerar hojd pa ben 3
8 Reglerar hojd pa ben 4
9 | Tar bort ryggstod (hindrar bra position
ovanfor toaletten)
10 | Oppnar toalettlocket
11 | Placerar stolen ovanfér toaletten
12 | Tar ner sitsen
13 | Anvander
14 | Lyfter tillbaka stolen
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4.2.2. Anvdndartester

Fran anvandartesterna uppstod en del synpunkter pa prototypstolen. De synpunkter de hade pa
stolen var att de ville ha en vit farg pa pottan for att kunna se farg pa avforingen. De ville dven
ha en heltackande sits for att 6ka komforten vid anvandning. Hjul var nagot de redan hade pa en
av deras stolar och darfor sag dem det som en bra funktion. Fallbara armstod behodvdes i vissa
fall dar det redan fanns armstdd som var fast i vaggen och dar dessa anvandes istéllet. Det
upptacktes dven ett problem med borttagningen av pottan da den anvandes av nagon.
Problemet var att man var tvungen att 6ppna upp sitsen for att kunna ta bort pottan. Till sist var
det manga som hade synpunkter pa att stolen var ostabil. Resultaten fran dessa anvandartester
ar bifogade i bilaga D.
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4.2.3. Kravspecifikation
Kravspecifikationen skapades utifran vilka krav Eurotrade wholesale stallde pa produkten men
aven generella krav specificerade for toalettstolar.

Tabell 3: Kravspecifikation

krav Ska Bor Beskrivning
Maxlast som stolen
klarar av ska vara lika
med eller mer an
160kg.

Volymen for paketet
som innehaller den
fallbara stolen ska
inte 6verskrida
uppskattad volym pa
0,055 m3.
Toalettstolen ska vara
Stabilitet X mer stabil dn
prototypen.

Stolens sits ska vara
hogre an 420 mm
ovanfor marken.
(Standard hojd for
toalettstolar ar 420
mm).

Materialet ska vara
korrosionsbestandigt.
En hojdreglering pa
15cm.

Pottan bor ha vit farg
Farg X for att se farg pa
urin/avforing.
Produktionspris <250
kr

Materialet till stolen
Material/miljo X bor vara
atervinningsbart.

Belastning X

Hopfallbar X

Minimumhojd X

Material/korrosion X

Hojdreglering X

Prisklass X

4.3.Kreativ fas
| detta kapitel redovisas de resultat som framkommit av arbetet. Detta inkluderar
brainstorming, konceptskisser och konceptutvardering.
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4.3.1. Brainstorming

Resultatet fran brainstormingen sammanstalldes i ett dokument bifogat i bilaga C. Samtliga
skisser som skapades av brainstormingen ar bifogade i bilaga E.

4.3.2. Konceptskisser

Fran brainstormingen samt anvandartesterna utvecklades fyra olika konceptskisser. Koncepten
presenteras nedan.

Koncept 1:

Koncept 1 var utformat for att fokusera pa fallbarhet som ger tillverkare mojligheten att minska
volymen for paketet som innehaller den fallbara stolen. Konstruktionen utgors av tva ben som
kopplade med en horisontell axel pa baksidan av stolen, se figur 5. Med ett hjul pa varje ben
underlattas forflyttningen av stolen. Armstdd behaller positionen till sitsen.

| e— J——

Figur 5: Koncept 1
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Koncept 2:

Syftet med koncept 2 var att sammanstalla mojliga idéer genererade fran brainstormingen och
anvandartesterna. Stolen bibehaller prototypens utseende for att underlatta for ett vidare
produktionsstadie, se figur 6. Sitsen hojd ska ga att reglera med hjalp av fyra regleringspunkter.
Istallet for att reglera varje ben individuellt regleras istallet stangerna som illustrerat i skissen.
Denna design medfor dven att en vinkel pa sitsen gar att uppna. Utseendet pa stangerna som
haller pottan dndrades ocksa till raka stanger for att mojliggora borttagning av potta m.h.a
assistent vid anvandning. Sitsens design dndrades aven till en heltackande sits for 6kad komfort.

Figur 6: Koncept 2
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Koncept 3:

Tanken bakom koncept 3 var att skapa en fardig monterat stol for att minska aktiviteter pa
reglering och montering. Med att lagga mer fokus pa pottans rorelsesystem som omfattar en
glidmekanism med tva spar, se figur 7. Glidmekanismen som sitter under stolen underlattar for
rengoring av pottan vid anvandning.

Figur 7: Koncept 3
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Koncept 4:

Koncept 4 skapades i tanke med att forséka minska antalet aktiviteter baserat pa att reglera
hojden pa stolen. Med fyra ben sammansatta till tva objekt ska sitsens hojd ga att reglera istallet
for varje individuellt ben, se figur 8.

Figur 8: Koncept 4
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4.3.3. Konceptutvirdering

Vid konceptutvarderingen anvandes Pughs konceptval, se kapitel 3.3.3. Baskonceptet som
anvandes vid utvarderingen ar prototypen given av Eurotrade Wholesale AB. Nedan presenteras
tabell 4 som &r resultatet av konceptutvarderingen.

Tabell 4: Pughs konceptval matris

Koncepter

S — ~ ™ <

2/ a|la|ala

Pughs konceptval matris § § § § §
2le|g| g

Vikt 0 - 0| 0| +
@ | Enkelhet (tillverkning) O | + | + | - | +
& | Stabilitet OO0 |0 ]| + | -
% Hopfallbarhet (demontering) | 0 | + - - -
‘S | Funktionalitet o+ | +]|0]O
S Rengoring 0 + 0 0 0
Ergonomi 0 + + + -
Total + 0 5 3 2 2
Total - 0 1 1123
Totalpoang 0| 4 2 0| -1

4.4. Genomférandefas
| detta kapitel presenteras 3D-modellering och utveckling av det valda konceptet, samt slutliga
CAD modeller.

4.4.1. 3D-modellering

Tva olika modeller skapades i programmet SolidWorks, den férsta modellen skapades for att
aterskapa prototypen given av Eurotrade Wholesale AB, Se figur 9 nedan. Den andra modellen
skapades med de dimensioner som foljer standarden for en toalettstols dimensioner for hojden
och bredden. Projektet resulterade i en justerbar backenstol med en hopfallbar funktion.
Backenstolen ar justerbart i hojdled for att mojliggéra anpassning av position for att anpassa sig
for sa manga som majligt, Se figur 10 nedan. Backenstolen &ar dimensionerat for att klara de
belastningar som férmodas att uppsta och materialet ar korrosionsbestandigt for att klara av
duschmiljo.
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Figur 10: 3D-modellering fér slutkonceptet med Dimetric perspektiv
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4.4.2. Materialval

Materialet som valdes var en aluminiumlegering med beteckningen SS 4212—-06 som ar ett
material som anvands for exempelvis karosserier, stolar och div. konstruktioner. Materialet har
en maximal spanning pa 245,0 MPa.

4.4.3. FEM-analys

Resultaten av FEM-analysen redovisas vid ett antal olika lastfall.
Lastfall i vertikal led

For resultaten anvands FEM-analysen i SolidWorks for att berdakna storsta spanningen i
strukturen. For att denna FEM-analys skulle vara korrekt gjordes flera olika mesher. | figurerna
nedan presenteras stress intensitet (P1-P3), som i det fallet ar Trescas stress. Vilket innebar den
storsta lasten strukturen kan klara av. Figur 11 visar huvudspanning for slutkonceptet i det
lastfall som paverkas i vertikal led med en last F; pa 1730 N.

Intensity (mmA2 (MPa))

24506402

2.246e+02
L 204zes02

. 1833602

128

563,234,460 mm

J,Nm _ 16330002
X, ¥, Z Location:

L 14290502

[ vatu 2256+
:‘I alue: _?, 12256202
/ L 10710402

24150002 NMMAL (MPa)

L 8167601

L 6125201

A403e+01
2.042e401
1.714e.05

Figur 11: Visar tva omrdden pa modellen fér slutkonceptet med spénning pd 241,5 MPa och 229,9 MPa

Figur 12 visar huvudspanning i prototypen i det lastfall som paverkar i vertikal led med en last F;
p& 1600 N.
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Treensity AnMAZ MFS)
24530400

l 0
L A0S0

L 1A

Figur 12: Visar tvd omraden pG modellen for prototypen med spdnning pG 241,0 MPa och 227,7 MPa

Tabell 5 visar en sammanfattning for FEM- analys for slutkonceptet med lastfall i vertikal led.

Tabell 5: Sammanfattning fér FEM-berdkning fér slutkonceptet med lastfall i vertikal led.

WValue |
Sum 4.71%e+02  N/mm*2 (MPa)
Avg 2.35%e+02 N/mm*2 [MPa)
Max 2407e+02  N/mm*2 (MPa)
i 2312e+02 N/ mm*2 [MPa)
RM5 2.360e+02  N/mm~2 [MPa)

Tabell 6 visar en sammanfattning for FEM-analys for prototypen med lastfall i vertikal led.

Tabell 6: Sammanfattning fér FEM-berékning for prototypen med lastfall i vertikal led.

Value |
Sum 4.687e+02 MN/mm*2 [MPa)
Avg 234de+02 M/mm*2 [MPa)
e 2410e+02 MN/mm*2 [MPa)
Min 2.277e+02 MN/mm*2 [MPa)
RMS 2.344e+02 MN/mm*2 [MPa)

Fran tabell 5 och 6 gar det att se att slutkonceptet klarade mer last i jamforelse med
prototypen.
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Lastfall i horisontell led

FoOr resultaten anvandes FEM-analys i SolidWorks for att undersoka stabiliteten. Detta gjordes
for slutkonceptet och prototypen. | figurerna nedan presenteras Displacement 1 (-Res disp-),
som i det fallet ar forflyttning i horisontell led. Figur 13 visar forflyttning i slutkonceptet i det
lastfall som paverkar i X- led med en last F, pa 100 N.

Figur 13: Forflyttning i slutkonceptet med en last pa 100 N

Figur 14 visar forflyttning i prototypen i det lastfall som paverkar i X- led med en last F, pa 100N.

URES (mm)
6.389+01
l 5.857e+01
L 5.323e+01

. 4792e+01

_ 42606401

L 3.727e+01
M 3.195e+01
‘V _ 2.662e+01
L 2.130e+01

| 1.597e+01

Figur 14: Forflyttning i prototypen med en last pG 100 N
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Fran figur 13 och 14 gar det att se att slutkonceptet ar mer stabilt i jamforelse med prototypen,
forflyttning pa slutkonceptet ar 1,79mm medan den ar 6,4mm pa den befintliga prototypen.

Den sista delen av FEM-analysen var berakning for massan for bada modellerna och volymen for
slutkonceptet, tabell 7 visar resultatet fran berakningarna pa prototypen medan tabell 8
presenterar resultatet for volymen och massans berakningar.

Tabell 7: Resultatet fér Mass Properties for Prototypen

Mass properties of Assem2
Configuration: Default
Coordinate system: -- default --

Mass = 2170.27 grams

Tabell 8: Resultatet fér Mass Properties for slutkonceptet

Mass properties of Asseml
Configuration: Default
Coordinate system: -- default --

Mass = 6.05 kilograms

Total weld mass = 0.00 kilograms

Volume = 0.01 cubic meters
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4.4.4 Slutgiltigt koncept

Ett slutgiltigt koncept skapades i 3D programmet solidworks. Konceptet ingdende delar
presenteras i foljande figurer: 15, 16, 17 och 18. Ytterligare beskrivning om konceptets funktion
och ergonomi presenteras efter figurerna.

Figur 15: Sned topvy

Figur 16: Pottans placering under sits
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Figur 17: Vy under ben

Figur 18: Toalettpappershdllare i héger ben av stolen

Det slutgiltiga konceptet ar utrustat med en heltackande sits for 6kad komfort. Designen ar
utformad pa ett satt som mojliggor reglering av tva ben istallet for fyra. Regleringen av stolens
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hojd fungerar genom att den undre delen av benen gar in i den 6vre delen och hojden regleras
genom att ta ut en kopplingssprint och sedan reglera héjden genom att lyfta den 6vre delen av
stolen och sedan satta tillbaka kopplingssprinten, se figur 19. Pottan gar att ta bort dven om en
person sitter pa stolen genom att bara dra ut den fran de spar den ligger pa. Armstéden ar
fallbara med hjalp av ett skruvférband for varje armstod for att mojligheten ska finnas att
anvanda befintliga armstod pa handikapptoalett. Pa varje individuellt ben finns det ett hjul och
en stoppkloss pa undersidan. Detta for att underlatta forflyttning och bidra med battre
stabilitet. | figur 20 nedan presenteras en sprangskiss for modellen och figur 21 visar ett
exempel pa hur stolen kan packas ihop.

Figur 19: Visar regleringen av stolens hdjd, totalt en héjdreglering pa 175 mm.
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Figur 20: Spriingskiss for slutkonceptet med alla dess delar.

Figur 21: Exempel pd hur slutkonceptet kan packas ihop.

Dimensionerna for slutkonceptet ar sekretessbelagda av Eurotrade Wholesale AB.
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| tabell 9 och tabell 10 nedan presenteras den teoretiska aktivitetsanalysen for slutkonceptet.

Tabell 9: Teoretisk aktivitetsanalys pd slutkonceptet bredvid séngen (med potta)

Steg | Aktivitet
1 Anvander
2 Drar ut pottan
3 Tommer pottan
4 | Satter pa pottlocket
5 Placerar tillbaka pottan

Tabell 10: Teoretisk aktivitetsanalys pa slutkonceptet ovanfér toaletten (utan potta)

Steg

Aktivitet

Tar bort pottan

Rullar stolen till toan

Reglerar hojd pa ben 1

Reglerar hojd pa ben 2

Placerar stolen ovanfor toaletten

Anvander

Noju|bh[w|N

Rullar tillbaka stolen
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5.Slutsatser

Backstolen kan anpassas efter malgruppen genom att mojliggora justering av benens hojd inom
ett intervall pa 175 mm. Det finns tva hjul pa stolens baksida for att underlatta forflyttning av
stolen. Backenstolen ar dven dimensionerat for att klara belastningar som férmodas att uppsta.
Konstruktionen ar uppdelad i sex olika delar, tva ben, en sammankopplande axel som haller tva
armstod och en plastpotta. Armstoden behaller positionen till sitsen med en fallbar funktion for
mojligheten att anvdanda stolen nar det sitter armstod i vaggen vid toan. Sitsen har tva spar pa
undersidan som haller pottan pa plats och bidrar med mojligheten att ta bort pottan vid
anvandning. Alla delar i konstruktionen produceras genom att skara ut profilerna i aluminium
och bojer dom pa ratt form.

Foljande slutsatser kan tas utifran det projekt som genomforts:

= Konstruktionen gar att anvdanda antingen ovanfor toan eller sjalvstandigt med pottan.

= Det finns fallbara armstod.

= En konstruktion med farre aktiviteter vid anvandning och reglering an prototypen, som
med hansyn pa dimensionen ar anpassad for toalettstolen i badrummet.

= Konstruktionen ar en justerbar backenstol med hopfallbar funktion.

= Konstruktionen ar dimensionerad for att klara av belastningen pa 160 kg och samtidigt ar
materialet korrosionsbestandigt for att klara av exempelvis duschmiljo.

= Konstruktionen gar att justera pa hojden och det finns mdjlighet att rulla den.

Slutkonceptet som har gjorts ar ett koncept som inte visar alla mekaniska och tekniska I6sningar
for stolen. Detta pa grund av tidsbrist.

Slutgiltig produkt tillverkas av aluminium dar alla kanter ar rundade for att minska risken pa
skador. Materialet som valdes har inte undersokts utan valdes eftersom det var det materialet
som anvandes i prototypstolen. For att minimera materialatgang och kostnader bor
konstruktionen analyseras med hogre noggrannhet.

Brainstormingen utfordes endast av tva personer pa grund av den pagaende pandemin. Detta
kan ha haft en negativ inverkan pa kreativiteten, men avvagningen gjordes att det inte var vart
att riskera 6kad smittspridning for en liten 6kning av kreativiteten.

Projektet syfte ar uppfyllt och alla skall-krav har blivit uppfyllda. Vid ett eventuellt fortsatt
arbetet hade gruppen arbetat vidare undersoka de kvarstaende bor-kraven. Det innebér en
materialundersokning, for att bland annat utvardera materialet, kolla om materialet ar
atervinningsbart och utvardera hallfastigheten i sitsen. Vi hade dven utvarderat priset for att ta
reda pa om produktionspriset <250 kr och ytterligare vidareutveckla slutkonceptet.
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Bilaga A: Frageformular

Enkdat om portabel toalettstol

Betygsatt foljande omraden fran 1-5 dar 1 ar sdmsta betyg och 5 ar hogsta betyg.

Montering

Betygsatt hur latt det ar att forsta hur monteringen ska ga till fran 1-5.

1 2 3 4 5

Betygsatt hur enkel stolen &r att montera fran 1-5.

1 2 3 4 5

Vidare asikter/forbattringar gallande montering skriv nedan:

Reglering

Betygsatt hur enkelt det ar att andra stolens hojd fran 1-5.

1 2 3 4 5

Vidare asikter/forbattringar gallande reglering skriv nedan:
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Framstallning

2020-07-28

Betygsatt framstallningen av stolen, dvs att flytta pa stolen till en avsedd plats, fran 1-5

1 2 3 4 5
Vidare asikter/forbattringar gallande framstallning skriv nedan:
Anvandning
Betygsatt stolens ergonomi, dvs hur “"bekvam’” den ar att sitta pa, fran 1-5.
1 2 3 4 5
Betygsatt hur enkelt det ar att satta sig och resa sig fran stolen, fran 1-5.
1 2 3 4 5

Vidare asikter/forbattringar gallande anvandning skriv nedan:
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Rengoring

Betygsatt hur enkel stolen ar att halla ren fran 1-5.

1

2

3

Vidare asikter/forbattringar gallande rengoring skriv nedan:

2020-07-28

Design och material

Betygsatt stolens utseende fran 1-5.

1

2

Vidare asikter/forbattringar gallande design och material skriv nedan:

Ovriga asikter

Vidare asikter/forbattringar skriv nedan:
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Bilaga B: Projektplan

Uppgift/vecka 20121 (22(23(24|25|26|27|30|31/32|33
Analysfas

Litteraturstudie

Forstudie

Skriva projektplan

Kreativ Fas

Brainstorm

Anvandartester
Kravspecifikation
Aktivitetsanalys

Skissa koncept

Utvardering och konceptval
Utvardera koncept

Utféra nddvandiga berakningar
Genomfoérande
3D-modellering

Produktion

Test och justering

Redovisning

Skriva rapport
Handledningstillfalle 1
Handledningstillfalle 2
Handledningstillfalle 3
Handledningstillfalle 4 -
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2020-07-28

ing

torm

Brains

Bilaga C

Underlatta for dldre

Likt kontorsstol

vid andande av
wcC

j

Backenstol

Justerbara

ben

Hoj/sankbar

LED-belysning

é 360 grader

Rélsar for potta

Mobilhallare

Hoja/sdnka

Ryggstod

Fallbara

Farger

Skydd for benen

Borttagbara

Toalettpappershallare
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Bilaga D: Scanning av enkaten

Enkdt om portabel toalettstol

Betygsatt foljande omraden fran 1-5 dér 1 ar samsta betyg och 5 &r hogsta betyg.

Montering

Betygsatt hur latt det ar att forsta hur monteringen ska gé till fran 1-5.

1 2 3 4 5
X
Betygsatt hur enkel stolen ar att montera fran 1-5.
1 2 3 4 5

Vidare asikter/férbattringar géllande montering skriv nedan:

[riavodbermad  didyej  waclerfiflac yonfedn

i

Reglering

Betygsatt hur enkelt det &r att @ndra stolens hojd fran 1-5.

1 2 3 4 5

X

Vidare asikter/forbattringar gillande reglering skriv nedan:

lucler  iate om ath heln  spdmet she fus

a_ Tanl  sajen pé aambanlaad
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Framstallning

Betygsatt framstéllningen av stolen, dvs att flytta pa stolen till en avsedd plats, frén 1-5

1 2 3 4 5

e

Vidare asikter/forbattringar gillande framstallning skriv nedan:

Kornigh foem "Ja botlen  eom lefer mot  toan

Anvandning

Betygsatt stolens ergonomi, dvs hur ““bekvam’” den &r att sitta pd, fran 1-5.

& 2 3 4 5

X

Betygsatt hur enkelt det &r att satta sig och resa sig fran stolen, fran 1-5.

1 2 3 4 5

- 4

Vidare asikter/forbattringar géllande anvandning skriv nedan:

Cte miuure handlag  kon [adm ULite wpat

n&C . vaB gl exalla s Q
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Rengoring

Betygsatt hur enkel stolen &r att halla ren fran 1-5.

i 2 3 4 5

Vidare asikter/férbattringar gillande rengéring skriv nedan:

Design och material

Betygsatt stolens utseende fran 1-5.

1 2 3 4 5
X

Vidare &sikter/férbéttringar géllande design och material skriv nedan:

Mec  Wiadamhsia DRV\QF,Q modf&rvxare,,, annan F&Sa}

GWe odclare  sa otk den hﬁ(ﬂir%\g Rvngre (i\r\@n;

Ovriga asikter

Vidare asikter/forbattringar skriv nedan:
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M olfiia s~

Enkdt om portabel toalettstol

Betygsitt féljande omraden fran 1-5 dér 1 8r sdmsta betyg och 5 &r hogsta betyg.

Montering

Betygsatt hur l4tt det &r att forstd hur monteringen ska ga till fran 1-5.

1 2 3 4 5
P

Betygsétt hur enkel stolen ar att montera fran 1-5.

il 2 3 4 5

Vidare asikter/férbattringar gallande montering skriv nedan:

Reglering

Betygsitt hur enkelt det &r att &ndra stolens hojd fran 1-5.

1 2 3 4 5

o

Vidare asikter/forbattringar gallande reglering skriv nedan:

]
Hace vawy i bra ak konna  &ndve Lb‘vgdm pa “«“& bea

fcml':qllqé O al((, o Mé\jllc’ﬁ'
o o
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Rengoring

Betygsatt hur enkel stolen ar att halla ren fran 1-5.

1 2 3 4

Vidare asikter/forbéttringar géllande rengdring skriv nedan:

2020-07-28

Design och material

Betygsatt stolens utseende fran 1-5.

1 2 3 4

==

Vidare asikter/forbattringar gillande design och material skriv nedan:

Ovriga asikter

Vidare &sikter/forbattringar skriv nedan:
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Enk&dt om portabel toalettstol

Betygsatt foljande omréden frdn 1-5 dér 1 dr simsta betyg och 5 &r hogsta betyg.

Montering

Betygsatt hur latt det dr att forstd hur monteringen ska ga till fran 1-5.

1 2 3 4 5
Betygsatt hur enkel stolen &r att montera fran 1-5.
1 2 3 4 5
Y

Vidare asikter/forbattringar géllande montering skri\t\nedan:

S Mt da [Saxr A0 ot

ok ra iV\Dp -

Reglering

Betygsatt hur enkelt det &r att &ndra stolens hojd fran 1-5.

1 2 3

Al »

Vidare asikter/férbattringar gallande reglering skriv nedan:

Db larvar W | e Sarta “Q\opgamo\f

pan S den W
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Framstallning

Betygsatt framstaliningen av stolen, dvs att flytta pa stolen till en avsedd plats, fran 1-5

1 2 3 4 5

X

Vidare &sikter/férbéttringar gallande framstallning skriv nedan:

Anvandning

Betygsitt stolens ergonomi, dvs hur ““bekvam’” den &r att sitta pa, fran 1-5.

1 2 3 4 5

X

Betygsatt hur enkelt det &r att sétta sig och resa sig fran stolen, fran 1-5.

1 2 3 4 5

X

Vidare &sikter/férbattringar gillande anvandning skriv nedan:

HM@Mﬂ hv o aldie, Manni S att

W wgp ifan .
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Rengoring

Betygsatt hur enkel stolen &r att halla ren frdn 1-5.

1 2 3 4 5
X
Vidare &sikter/forbattringar gillande rengéring skriv nedan:
Design och material
Betygsétt stolens utseende fran 1-5.
1 2 3 4 5

Vidare asikter/forbattringar gallmﬁa design och material skriv nedan:

Gansla M

Ovriga asikter

Vidare asikter/forbattringar skriv nedan:

Som godmbtl hymbrefol vid Srutr\tg; nay  esontu Wlaay”

sty a/ btk ol b man  bekiex anvanda it
mindie . G ink at Aa o Pottan  nar

IS G P
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Enkat om portabel toalettstol

Betygsatt féljande omraden fran 1-5 dér 1 8r sdmsta betyg och 5 &r hogsta betyg.

Montering

Betygsatt hur latt det &r att forstd hur monteringen ska ga till frén 1-5.

SN
1 2 3 4 { s )
Nt
Betygsatt hur enkel stolen dr att montera fran 1-5.
[N
1 2 3 4 ((5)
N A
Vidare &sikter/férbattringar gillande montering skriv nedan:
Reglering
Betygsitt hur enkelt det &r att &ndra stolens hojd fran 1-5.
YN
1 2 3 (4) 5
e

Vidare &sikter/forbattringar gillande reglering skriv nedan:
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Framstallning

Betygsatt framstéllningen av stolen, dvs att flytta pa stolen till en avsedd plats, frén 1-5

1 2 3 4 (5)
~—

Vidare asikter/férbattringar gillande framstallning skriv nedan:

Anvandning

Betygsitt stolens ergonomi, dvs hur “bekvdm’” den &r att sitta pa, fran 1-5.

=y
Iy
Ml

1 2 3

Betygsatt hur enkelt det &r att sitta sig och resa sig fran stolen, fran 1-5.
/(;'\
i 2 3 [Ta\ 5

X ]

Vidare asikter/férbattringar géllande anvandning skriv nedan:
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Rengoring

Betygsatt hur enkel stolen &r att halla ren fran 1-5.

2020-07-28

AN
1 2 3 4 {5 ]
Vidare &sikter/férbattringar géllande rengoring skriv nedan:
Design och material
Betygsitt stolens utseende fran 1-5.
P
1 2 3 (4 ) 5
L

Vidare asikter/férbattringar gillande design och material skriv nedan:

Ovriga asikter

Vidare asikter/forbattringar skriv nedan:

Naact owlig . Annan /a“//‘o I?cf fottan.

T C \\) 6
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Enkat om portabel toalettstol

Betygsatt foljande omraden fran 1-5 dér 1 &r sdmsta betyg och 5 ar hogsta betyg.

Montering

Betygsitt hur litt det &r att férstd hur monteringen ska ga till frdn 1-5.

1 2 3 4 5

Betygsitt hur enkel stolen &r att montera fran 1-5.

d 2 3 4 5

Vidare &sikter/forbattringar géllande montering skriv nedan:

Reglering

Betygsatt hur enkelt det &r att &ndra stolens hojd fran 1-5.

1 2 3 4 5

Vidare &sikter/férbattringar géllande reglering skriv nedan:
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Framstallning

Betygsitt framstéllningen av stolen, dvs att flytta pa stolen till en avsedd plats, fran 1-5

1 2 3 4 5

X

Vidare asikter/férbattringar gillande framstallning skriv nedan:

h’}wt

Anvandning

Betygsitt stolens ergonomi, dvs hur “bekvam” den &r att sitta pa, fran 1-5.

1 2 3 4 5

P

Betygsatt hur enkelt det &r att sétta sig och resa sig fran stolen, fran 1-5.

1 2 3 4 5

r'd

Vidare &sikter/férbattringar gillande anvandning skriv nedan:

Khnns som sitsen svikdar”

Borde finnas handtzs [dngre ftam pa armstdder

B att Yonna resa ‘jJﬁ
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Rengoring

Betygsatt hur enkel stolen &r att halla ren fran 1-5.

1l 2 3 4 5

Vidare asikter/forbattringar gallande rengoring skriv nedan:

Design och material

Betygsatt stolens utseende fran 1-5.

1 2 3 4 5

X

Vidare &sikter/férbattringar gallande design och material skriv nedan:

FAl bara armsttd som 672? )ﬁngma fmrw.

Lhang Instzbil

Ovriga &sikter

Vidare asikter/forbattringar skriv nedan:

Vit polta f att Kunna sc fdrg pd ydin

o mfféﬁ@q, samt att den bbr kunnas tzs

bort fzn siderna el bakifran.

Den Ar shkert bra som rese~toastol, men fdr
klen ﬁlr Aldre boende, 3 medd 'tUmgq o rdrelse —
hindrade pQ‘HCn{‘z:K .
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Enkat om portabel toalettstol
Betygsitt féljande omraden fran 1-5 dér 1 &r sdmsta betyg och 5 dr hogsta betyg.
Montering

Betygsatt hur latt det &r att férstd hur monteringen ska ga till fran 1-5.

N
1 2 3 (4] 5
A

Betygsatt hur enkel stolen &r att montera fran 1-5.
i

1 2 3 (a ] 5

Vidare asikter/férbattringar géllande montering skriv nedan:

A ¢
Ac lite (ﬁ}w&o‘g Vanske ehouec Vaea %bdr”/ag/c.

Reglering

Betygsatt hur enkelt det &r att &ndra stolens hojd fran 1-5.

V=N
1 2 3 4 ()

Vidare &sikter/férbattringar gallande reglering skriv nedan:

Det var enlkelk.
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Framstallning

Betygsitt framstélliningen av stolen, dvs att flytta pa stolen till en avsedd plats, fran 1-5

1 2 3 4 (/57

Vidare asikter/férbattringar gallande framstallning skriv nedan:

Anvandning

Betygsétt stolens ergonomi, dvs hur “*bekvam’” den &r att sitta pa, fran 1-5.
N

1 2 (3) 4 5

Betygsatt hur enkelt det &r att sétta sig och resa sig fran stolen, fran 1-5.

¥ a5 )
1 2 (3) 4 5
~—

Vidare &sikter/forbattringar gallande anvandning skriv nedan:

A att Kkl upp on Jag ke klve app Sy,

Oornlctole  onm

rao beoed alp Grn doaskolen ley
. . ;

Hed Iyt
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Rengoring

Betygsatt hur enkel stolen &r att halla ren fran 1-5.

2020-07-28

PN
1 2 3 4 ks J
Vidare asikter/forbattringar géllande rengoring skriv nedan:
Design och material
Betygsétt stolens utseende fran 1-5.
Y
1 2 EX 4 5

Vidare &sikter/forbattringar gillande design och material skriv nedan:

Sec ke eakel ot

Ovriga asikter

Vidare asikter/forbattringar skriv nedan:




Utveckling av befintlig backenstol
Saria Azmeh och Rasmus Hadén

Enkat om portabel toalettstol

Betygsatt foljande omraden fran 1-5 dér 1 &r sémsta betyg och 5 dr hdgsta betyg.

Montering

Betygsétt hur litt det &r att férstd hur monteringen ska ga till fran 1-5.

1 2 3 4
Betygsitt hur enkel stolen &r att montera fran 1-5.
1 2 X 3 4

Vidare 8sikter/férbattringar gallande montering skriv nedan:

2020-07-28

Skulle _behbyey Wyl for_att_engl ot polla,

Reglering

Betygsatt hur enkelt det &r att dndra stolens hojd fran 1-5.

1 2 3

X

Vidare asikter/férbattringar gallande reglering skriv nedan:
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Framstallning

Betygsatt framstélliningen av stolen, dvs att flytta pa stolen till en avsedd plats, fran 1-5

1 2 3 4 5
Vidare asikter/férbattringar gallande framstallning skriv nedan:
Anvandning
Betygsatt stolens ergonomi, dvs hur “bekvdm’* den &r att sitta pa, fran 1-5.
1 2 3 4 5
X
Betygsatt hur enkelt det &r att sétta sig och resa sig fran stolen, fran 1-5.
1 2 3 4 5

X

Vidare &sikter/férbattringar géllande anvandning skriv nedan:
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Rengdring

Betygsatt hur enkel stolen &r att halla ren fran 1-5.

1 2 3 4

X

Vidare asikter/férbattringar géllande rengéring skriv nedan:

2020-07-28

Design och material

Betygsatt stolens utseende fran 1-5.

1 2 3 4

X

Vidare asikter/forbattringar géllande design och material skriv nedan:

Ovriga asikter

Vidare asikter/forbattringar skriv nedan:

Detd skulle Star  max Vigy.
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Enkat om portabel toalettstol

Betygsatt foljande omraden fran 1-5 dar 1 &r sdmsta betyg och 5 &r hogsta betyg.

Montering

Betygsétt hur latt det &r att forsta hur monteringen ska ga till fran 1-5.

1 2 3 4 5

X

Betygsatt hur enkel stolen &r att montera fran 1-5.

1 2 3

4
X

Vidare asikter/forbattringar gallande montering skriv nedan:

Vo vid en amuntomn POH‘S‘L‘O I, Svart atk vet=

wt_gidsen aicle atl vila MPP/S‘L mé\ nittacle
WMte varst (%ngmsuuue S(Hvt)

Reglering
Betygsatt hur enkelt det &r att dndra stolens hdjd fran 1-5.
1. 2 3 4 <3

Vidare asikter/foérbattringar géllande reglering skriv nedan:
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Framstallning

Betygsatt framstéliningen av stolen, dvs att flytta pa stolen till en avsedd plats, frén 1-5

1 2 3 5

4
X

Vidare &sikter/férbattringar géllande framstéllning skriv nedan:

slulle vawra bva med t«u}wl SEpV) &)Zu/ att (3541

Fattas 57‘4/ /lere. 17@ bevies] /27[1f{4+ { /ofyL
“Effﬁﬁ H 1 /65¢ 5%47

Anvandning

Betygsatt stolens ergonomi, dvs hur “bekvdm’” den &r att sitta pd, fran 1-5.

1 2 3 4 5

X

Betygsitt hur enkelt det &r att sétta sig och resa sig fran stolen, fran 1-5.

1 2 3 4 5

)4

Vidare &sikter/férbattringar gillande anvandning skriv nedan:

fassar _Son _rese foesto/ % Vo
L for paaor) s il ha Gl W

en @MM%&/{ U/é/gaﬁ?é//)//m* att- unn<r
LSSa under rnatfes,
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Rengoring

Betygsatt hur enkel stolen &r att halla ren fran 1-5.

1 2 3 4 5
Vidare asikter/forbéttringar géllande rengdring skriv nedan:
Design och material
Betygsatt stolens utseende fran 1-5.
1 2 3 4 5

Vidare asikter/férbattringar gillande design och material skriv nedan:

Toa sibdsen shulle vt heltacleanolt fvan

Stag €U Stag & seolan gé dver dett fretre

g»que/e meol V‘LUVLO(VLinj over lamdes. /@
/

extva. ftag mellaw alla benien.
¢ suudle vara vit potta Sa alt Mat o Se

—

Ovriga &sikter vrinens {Ary (%ﬁde"/'er)

Vidare asikter/férbattringar skriv nedan:
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