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Abstrakt

Foljande studie syftar till att undersoka vilka méjligheter laromedlet Koll pa
matematik ger elever i mellanstadiet att arbeta laborativt inom taluppfattning.
Studier och egna erfarenheter har visat att [aromedel anvands i stor utstréckning i
dagens matematikundervisning. Genom tidigare systematisk litteraturstudie
framkom det att laborativa arbetssatt gynnar elevers taluppfattning om det ar
uppbyggt och utformat till ett tydligt syfte. | studien har laromedlet Koll pa
matematik valts ut for att undersoka totalt sex elevbocker. Studien baseras pa en
innehéllsanalys ur ett konstruktivistiskt perspektiv om att elever i mellanstadiet kan
ta till sig abstrakta operationer om dessa &r konkreta i sitt utforande.
Innehallsanalysen mynnar ut i tre kategorier; Konkreta tankeoperationer, Mentala
scheman och Konkreta operationella stadiet. Laromedlet har intervjuats for att se om
laborativa uppgifter gallande taluppfattning férekommer, och om det férekommer
nagon progression inom detta omrade. Resultatet visade pa att mojligheter for
laborativt arbete inom taluppfattning i laromedelsserien Koll pad matematik ges i alla
bocker. Daremot sker en regression géllande dessa uppgifter i de aldre

arskurserna.
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1 Inledning

I kursplanen for matematik tas det upp att matematikundervisningen ska ge eleverna
mojlighet till att arbeta med olika arbetsformer och arbetssétt. Dessutom ska
matematiken vara en kreativ och problemldsande verksamhet dar forstaelse av ett
problem eller omrade ska bidra till behag och gladje hos eleverna (Skolverket,
2018). | tidigare studie (Andelius & Linnér, 2020) framkom det att laborativt arbete
i mellanstadiet kan oka forstaelsen for taluppfattning och darmed intresset och
gladjen for matematik. Dér definierades laborativt som ett arbetssatt dar eleverna far
arbeta med konkret material i ett praktiskt utférande. Det gor det enklare for
eleverna att ga fran konkret utforande till abstrakt tankande.

Enligt en studie fran Trends in International Mathematics and Science Study
(TIMSS) préglas den svenska matematikundervisningen frdmst av larobocker
(Skolverket, 2008). Aven om TIMSS studie publicerades for relativt manga ar sedan
sa har vi utifran egna erfarenheter uppmarksammat att undervisningen ofta bedrivs
utifran larobocker dven idag. Baserat pa egna observationer att manga larare utgar
fran laromedel vid utformning av matematiklektioner, samt med resultatet fran
tidigare studie, framkom intresset att undersoka om elever i dessa laromedel ges
mojlighet att arbeta laborativt vid utveckling av taluppfattning.

Denna studie bygger vidare pa den tidigare systematiska litteraturstudien om
laborativa arbetssatt och dess betydelse for en effektiv utveckling av elevers
taluppfattning. Detta med den konstruktivistiska teorin som utgangspunkt som
grundar sig i Piagets tankar om hur varje individ uppfattar och konstruerar sin egen
verklighet genom individuella erfarenheter och upplevelser (Andelius & Linnér,
2020). Mcintosh belyser att de flesta elever lar sig pa basta sétt genom att arbeta
laborativt med konkret material, aktiviteter samt genom diskussion med
klasskamrater och larare. Att lata eleverna arbeta med olika laborativa arbetssatt
hjalper eleverna att skapa egna inre forestallningar (Mclntosh, 2015).

Taluppfattning ar ett centralt kunskapsomrade inom matematiken och kan beskrivas
som tal i olika former och talens olika egenskaper. Att ha forstaelse for talens
egenskaper och dven for de berdkningar och operationer man kan géra med dessa tal
(Mclntosh, 2008). Med utgangspunkt i ovanstaende argument vill vi undersoka om
och i sa fall hur laromedlet Koll pa matematik ger eleverna mojlighet att arbeta
laborativt inom omradet taluppfattning. Vi vill dven underséka om och hur
laromedlet ger eleverna majlighet till utveckling inom omradet, det vill séga
omradets progression.
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2 Syfte

Syftet med denna studie ar att undersoka vilka mojligheter elevbockerna Koll pa
matematik 4A-6B ger till att arbeta laborativt gallande taluppfattning. Detta baserat
pa en innehallsanalys som ligger till grund for en kartlaggning av hur nivan stegrar
under mellanstadiet.

2.1 Fragestallningar
e Hur ser progressionen ut gallande taluppfattningsomradet?
e Pavilka satt mojliggor laromedlet att arbeta laborativt betraffande
taluppfattning?
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3 Litteraturbakgrund

Bakgrunden och intresset med denna studie grundar sig dels fran tidigare utford
systematiska litteraturstudie, men aven utifran observationer under
verksamhetsforlagd utbildning. Dessa observationerna grundar sig i att larare sallan
eller aldrig gar utanfor laromedlets innehall och utformning. Om laromedlet ar det
enda verktyget i matematikamnet bor det dartill vara komplett i sitt utférande. En
problematisering ar da huruvida laromedlet mojliggor att arbeta med varierande
arbetsséatt, dartill laborativa. Intentionen med arbetet &r darfor att gora en kvalitativ
innehallsanalys av serien Koll pa matematik for mellanstadieelever. Detta for att
kartlagga om laromedlet tillater varierade arbetssatt med narmare betoning pa
laborativa representationsformer samt hur dess progression framstélls.

3.1 Begreppsdefinitioner

3.1.1 Laborativt arbetssatt

Ett laborativt arbetssatt i matematikundervisningen visar sig genom anvéndning av
material eller foremal som pa olika satt representerar matematikens abstrakta form
pa ett konkret och tydligt satt for eleverna. Materialet kan vara forankrade i
vardagen eller vara ett framtaget pedagogiskt material som lararen anvénder i sin
undervisning for att hjalpa eleverna att forsta eller hitta olika matematiska samband
(Rystedt & Trygg, 2005).

3.1.2 Laromedel

Laromedel ses som en resurs for l&randet och for

undervisningen. Nationalencyklopedin (Selander, u.d) beskriver att laromedel r en
resurs for larandet och for undervisningen och att denne omfattas av bdcker i olika
utformande, samt material som till exempel en kulram. Idag ser vi dven digitala
laromedel som ett hjalpmedel i undervisningen.

3.1.3 Taluppfattning

Andrews och Sayers framstéller begreppet taluppfattning som ett grundlaggande
och viktigt matematiskt omrade, konsekvenserna av underutvecklad taluppfattning
skulle bli markant for elevers matematiska utveckling. Trots taluppfattningens
betydande roll finnes avsaknad av konkret definition, med det i betdnkande f6ljer en
ansats till att definiera begreppet (Andrews & Sayers, 2015). Foljande
laromedelsanalys tar avstamp i det centrala innehallet for matematik och vad de
bendmner som taluppfattning och tals anvandning (Skolverket, 2018). Skolverkets
beskrivning av taluppfattning starks saledes av McIntosh som benamner
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taluppfattning pa ett dverensstammande satt dar likvardiga punkter synliggors
(Mclintosh, 2015).

Taluppfattning benamns som ett omrade som berér den grundlaggande forstaelsen
for att utveckla uppfattning och formagan att utfora operationer med tal. Dessutom
ses det som en avgorande faktor i utvecklingen av matematiska kunskaper. Vidare
forklaras taluppfattning att forsta och kunna anvénda tal pa olika satt, samt kunna
gora berakningar med flyt (Lowing, 2008). Samtidigt forklarar &ven Grevholm att
taluppfattning ar en god forstaelse for tal och dess samband. Forfattaren betonar
aven detta som en fundamental formaga i elevers vidareutveckling av aritmetiska
kunskaper (Grevholm, 2001). Detta innebér saledes att ha forstaelse for den faktiska
betydelsen av tal, att kunna sétta talen i relation till varandra samt att kunna anvéanda
dem i olika sammanhang (Bjorklund & Grevholm, 2014). For att bidra till forstaelse
for tal och dess varde skriver Andrews och Sayers att detta kréver instruktioner.
Dessa instruktioner ar véardefulla och avgorande verktyg for att elever ska kunna
utveckla sin taluppfattningsformaga. Utifran denna infallsvinkel ar taluppfattning
snarare nagot som eleverna uppnar an att bara ha (Andrews & Sayers, 2015).

»Taluppfattning och tals anvandning

o Rationella tal och deras egenskaper.

e Positionssystemet for tal i decimalform.

o Det bindra talsystemet och hur det kan tillampas i digital teknik samt
talsystem som anvants i nagra kulturer genom historien, till exempel det
babyloniska.

e Tal i brak- och decimalform och deras anvandning i vardagliga situationer.

e Tal i procentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.

o Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i
decimalform vid 6verslagsrékning, huvudrékning samt vid berékningar med
skriftliga metoder och digitala verktyg. Metodernas anvandning i olika
situationer.

o Rimlighetsheddmning vid uppskattningar och berakningar i vardagliga
situationer” (Skolverket, 2018:56).

Taluppfattningens olika punkter:

| kursplanen for matematik finns det centrala innehallet, i detta finns olika
kunskapsomraden som matematikamnet ska arbeta med under skolans gang. Inom
varje kunskapsomrade finns ett antal punkter som fungerar som byggstenar for att
uppna malen for varje kunskapsomrade. Taluppfattning och tals anvandning &r ett av
de kunskapsomraden som tas upp i kursplanen for matematik. Ovan namndes de
punkter som tas upp inom taluppfattning i det centrala innehallet och nedan foljer en
beskrivning av dessa punkter.

. Rationella tal och deras egenskaper.
Rationella tal innefattar tal som kan uttryckas som kvoten av a/b da a och b &r heltal
samt att b inte ar lika med 0 (Kiselman & Mouwitz, 2008). Detta innebar saledes att
elever far kunskaper om eller 6kar sina kunskaper om braktal och negativa tal samt
hur dessa fungerar och kan anvandas. For att lyckas med detta behdver eleverna ha
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god taluppfattning da de maste forsta siffrans véarde beroende pa om den star som
téljare eller ndmnare eller har ett minustecknet framfor (Mclntosh, 2015).

e Positionssystemet for tal i decimalform.

For att uppna denna punkt kravs det att eleverna forstar att en siffras varde beror pa
vilken plats i ett tal siffran har. Nar det handlar om tal i decimalform maste eleverna
ocksd ha forstaelse och kunskaper om siffran 0 och dess funktion i dessa tal.
Forkunskaper som elever maste ha med sig fran tidigare arskurser ar ental, tiotal,
hundratal och tusental for att i mellanstadiet kunna ga in pa siffran noll samt tiondel,
hundradel, tusendel och tiotusendel (Skolverket, 2017). Att forstd sig pa
positionssystemet handlar om, oavsett om det géller heltal eller tal i decimalform, att
forsta siffrans varde beroende pa vilken position den hamnar pa (Mcintosh, 2015).

e Det bindra talsystemet och hur det kan tillampas i digital teknik samt
talsystem som anvants i nagra kulturer genom historien, till exempel det
babyloniska.

Det binara talsystemet har talbasen tva, och inte tio som vi vanligtvis anvéander, detta
system anvands for digital information vilket gér denna punkt central i dagens digitala
samhalle (Skolverket, 2017).

e Tali brak- och decimalform och deras anvandning i vardagliga situationer.
Eleverna ska utveckla sin forstaelse for brak- och decimaltal samt forsta hur dessa
anvands i vardagen, detta kan exempelvis yttra sig genom inkdp eller att mata
strackor. Detta okar elevers forstaelse for talen och relationen dem emellan samt hur
matematiken kan omsattas i vardagen (Skolverket, 2017). Brak anvands for att
forklara andelar i en mangd eller helhet och gar att skriva aven i decimalform. Brak
kan behdva anvandas vid tillfallen da det kravs ett mer exakt uttryck av ett resultat.
Vikten av god taluppfattning vid berdkningar i tal- och decimalform &r av stort
betydelse da eleverna maste forsta siffrans varde i taljare och namnare samt att forsta
att siffrorna bade framfér och bakom decimaltecknet bildar ett tal (Mclntosh, 2015).

e Tal i procentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.
Tal kan uttryckas med olika representationsformer och detta &r nagot man behéver ha
forstaelse for nar man arbetar med matematik. Dessa former kan exempelvis vara
laborativt material eller symboler istallet for tal, det kan ocksa vara brakform,
decimalform eller procentform. Att kunna véxla mellan olika representationsformer
visar pa en god forstaelse for tal och taluppfattning. Sambandet kan gestaltas genom
20%, 0,2 och % (Skolverket, 2017) och (Mclntosh, 2015).

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i
decimalform vid dverslagsrakning, huvudrakning samt vid berakningar med
skriftliga metoder och digitala verktyg. Metodernas anvéndning i olika
situationer.

Med taluppfattning foljer berékningar, for att kunna utféra dessa berdkningar kravs
lampliga metoder. Kursplanen for matematik beskriver centrala metoder som
metoder som ar effektiva och anvandbara for situationen. Att géra bedémningen for
vilken metod som &r bast lampad ar nara till hands vid god taluppfattning. Dessutom
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ska elever rusta sig med centrala metoder som &r generella och anvédndbara i nya
situationer (Skolverket, 2017).

e Rimlighetsbedémning vid uppskattningar och berdkningar i vardagliga
situationer

Rimlighetsbedoémning ar av relevans da det utvecklar elevernas kansla for resultatet.
Detta handlar om att eleverna exempelvis ska ta stallning till om det ar rimligt att 94
minus 7 ar lika med 40 eller att eleverna ska kunna uppskatta hur langt de har till
skolan. Att kunna saga om nagot ar rimligt visar att eleverna har forstaelse for talen
de anvander. Om en elev gar till skolan pa cirka 10 minuter och eleven séger att
strackan ar cirka 1 kilometer visar att eleven ha forstaelse for talet och inneborden av
1 km (Skolverket, 2017). Till vardags anvander vi oss ofta av uppskattningar och
rimlighetsbedomning nar vi exempelvis ska bedoéma hur langt bensinen réacker eller
hur mycket mat som kommer ga at (MclIntosh, 2015).

e Antalskonservation samt rdkneord och antal
Antalskonservation samt rakneord och antal namner Mclntosh som tva ytterligare
punkter inom taluppfattning. Dessa punkter bor eleverna ha som férkunskaper nér de
kommer upp i mellanstadiet da de handlar om att elever ska kunna réakna féremal och
forsta betydelsen av att rakna. Det innebér att eleverna ska forsta att det tal som sist
raknas upp ar det som anger antalet foremal i en mangd (Mclntosh, 2015).

3.1.3.1 Number sense

Number sense &r det engelsksprakiga begreppet for taluppfattning i
forskningslitteratur. Anghileri (2006) definierar number sense som en kénsla och
talforstaelse, men dven formagan till att operera med tal. Vidare forklarar Anghileri
number sense som en avgorande del for att kunna rakna med tal dar number sense
ses som en individuell formaga. Litteraturen betonar aven att number sense inte
bara relaterar till de inlarda talen men ocksa hur individen har lart sig dessa. Detta
involverar ett tankesatt och kansla som mojliggor att elever snabbt kan identifiera
betydelsefulla relationer som till exempel att 32 dividerat med 16 ar okomplicerat i
relation till 32 dividerat med 17 (Anghileri, 2006). Aven Andrews och Sayers
betonar att ett satt att tolka number sense dr att det &r en medfddd instinkt for tal
som implicerar formagan att jamféra sma mangder som till exempel 1:2 (Andrews
och Sayers, 2015). Dértill &r en direktdversattning av begreppet Number sense
komplext men den distinkta skillnaden till det svenska begreppet taluppfattning ar
att det engelska begreppet syftar mer till en kansla for tal. Féljande studie avser
anvandning till det svenska begreppet om att taluppfattning snarare nagot som
eleverna uppnar an att bara ha. For att uppna och utveckla detta kréavs instruktioner,
dar kommer skolans och laromedlets roll in.

Sa vad ar taluppfattning? Inneborden av att forsta ett tal &r vi alla bekanta med, men
att bli ombedd att forklara begreppet ar ddremot mer komplicerat. Andrews och
Sayers (2015) konstaterar vidare att taluppfattning och tals anvandning ar
grundlaggande for matematisk forstaelse men dartill ar definitionen mer komplex
och kan beskrivas ur tre olika perspektiv. Det forsta perspektivet beskriver
taluppfattning som en medfodd instinkt av tals varde, detta i sin tur méjliggor att
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jamfora tal och satta dem i relation till varandra. Att taluppfattning ses som en
instinkt kan beskrivas utifran att en sex-manaders bebis kan sétta 1 och 2 i relation
till varandra utan instruktioner. Instruktioner for oss vidare till det andra
perspektivet som framhaver en annan infallsvinkel. Detta perspektiv bendmns som
“Foundational number sense” (FONS), det vill sdga att uppna en grundldggande
kéansla for nummer. Utifran foljande perspektiv ar detta en konstruktion som barn
uppnar snarare an att bara ha. Foljaktligen kraver detta instruktioner for att bidra till
forstaelse, denna forstaelse uppstar vanligtvis under de forsta skolaren. Det tredje
perspektivet utgor grunden for hur taluppfattning kan omséttas i praktiken inom allt
matematiskt larande. Férmagan att kunna se helheten och vidare kunna relatera tal
och dess operationer till vald kontext tillsammans med férmagan att nyttja lamplig
metod utgdr grunden for det tredje perspektivet (Andrews & Sayers, 2015).

3.2 Sammanfattning av tidigare forskning

Laborativa arbetssatt inom matematikundervisningen. En systematisk
litteraturstudie om betydelsen av laborativa arbetsséatt med taluppfattning i fokus.

Ovan namnda systematisk litteraturstudie presenterar ett resultat av hur laborativa
arbetssatt kan verka for effektiv utveckling av elevers taluppfattning. Studien
poangterar vikten av att arbeta laborativt och tar stod utifran konstruktivismen och
Piagets tankar om att varje individ formar sin egen verklighet genom egna
upplevelser och erfarenheter. Konstruktivismen genomsyrar dédrmed hela studien
med infallsvinkeln om att mellanstadieelever kan tillampa sig abstrakta operationer
om dessa ar konkreta i sitt utférande.

Resultatet som framkommer i studien presenteras utifran genomford
innehallsanalys, dartill uppvisas tre kategorier som ar av véardefull karaktar nar
studiens resultat analyseras. Studiens kategorier; ett arbetssétt for alla, framja
taluppfattning och variation for effektivitet.

Den forsta kategorin, ett arbetssatt for alla betonar fordomen om att laborativa
arbetssatt framst avser elever i lagre arskurser och att arbetsformen skulle innebéra
lek och skoj. Denna férdom spracker McDonough (2016), Sarama och Clements
(2016) samt Hurell (2018) hal pa och poangterar att laborativa arbetssatt med fordel
kan anvandas upp i hogre arskurser. Utifran den konstruktivistiska infallsvinkel om
att elever 6-12 ar, dar inraknat mellanstadieelever, kan tillampa sig abstrakta
operationer om dessa &r konkreta i sitt utférande. Detta bekréftar att laborativa,
konkreta och verklighetsnéra arbetsséatt med fordel kan och ska anvandas &ven i
mellanstadiet.

Andra kategorin som presenteras &r, framja taluppfattning. Elevers taluppfattning ar
ett avgdérande moment inom matematiken. Tals funktioner och relationer till
varandra ar abstrakta och oerhdrt komplexa i sitt utférande och McGuire (2012),
West (2016) och Wiest (2006) betonar hur laborativa arbetssatt kan starka och
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konkretisera just taluppfattning och tals varde. Resultatet indikerar pa att laborativa
verktyg, sasom tallinje, centikuber, material for talsortsrakning och tarningar med
fordel starker elevers taluppfattning. Inte minst verkar det laborativa materialen
effektivt nar vi kommunicerar kring tal och tals vérde.

Sista kategorin som gestaltats ar, variation for effektivitet. Vikten av variation &r
aterkommande i Sarama och Clements (2016), McDonough (2016) och Wiest
(2006) vetenskapliga publikationer, dels for att bidra till motivation men ocksa for
att alla elever tar till sig kunskap olika. Att variera undervisningen bidrar saledes till
att nd ut till fler elever och i sin tur dka forstdelsen for valt matematiskt moment, i
detta fall taluppfattning. Att som larare anvanda sig av ett laborativt moment nar du
varierar din undervisning ger eleverna mojlighet att reflektera Gver aktiviteten, det
laborativa materialet blir darfor ett vardefullt verktyg for att reflektera och skapa sitt
individuella larande och oka forstaelsen. Effektivitet ar dartill &ven beroende av
valgrundade didaktiska val. Vad, hur och varfér momentet ar utformat pa ett visst
sétt ska vara en insiktsfull action for att momentet ska verka effektivt (Lindstrom
och Pennlert, 2012:26).
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4 Teoretisk utgangspunkt

Den teoretiska utgangspunkten for foljande studie utgar ifran ett konstruktivistiskt
perspektiv. Foljande teori har sin grund hos den Schweiziska forskaren Jean Piaget
(1896-1980) och hans intresse for individens kognitiva utveckling. Teorin innebér
saledes att larande &r en individuell process och att varje enskild individ utformar
och registrerar sin egen verklighet genom tidigare upplevelser och erfarenheter
(Saljo, 2017).

Piaget betonar barns olika utvecklingsstadier i livet och ett av dessa stadier ar det
“konkreta operationella stadiet”. Piaget beskriver att barn som befinner sig mellan 6
och 12 ar har utvecklat formagan att tanka logiskt, principiellt och stegvist, detta
kallar Piaget for operationellt. Piaget beskriver det som att barnen kan utfora olika
tankeoperationer for att 16sa olika problem. Detta kan dock endast ske med specifika
och konkreta hjalpmedel da dessa tankeoperationer ar bundna till konkreta
situationer (Hwang & Nilsson, 2019). Med detta i atanke finner vi stod och
inspiration till att arbeta laborativt med konkreta hjalpmedel.

41.1 Assimilation och ackommodation

Assimilation &r ett centralt begrepp nér det handlar om konstruktivistiskt l&rande.
Det innebar ett bekraftande av det individen redan har kunskap om, da ny
information laggs till och styrker det individen redan vet utan att andra pa tidigare
kunskaper. Saledes tar sinnena till sig nya erfarenheter fran omgivningen och
assimilerar dessa med tidigare befintliga erfarenheterna (Lillemyr, 2002).

Ackommodation behandlar dven larandet utifran ett konstruktivistiskt perspektiv.
Till skillnad fran assimilation kravs det att individen forandrar det denne har
kunskap om. Det sker en utveckling av kunskapen och av tankestrukturen dar
individen forandras efter omgivningen. Detta sker genom att tidigare handlingar
omorganiseras efter en mer komplicerad sammanséttning (Schwebel, 1976).

4.1.2 Mentala scheman

Genom assimilation och ackommodation utvecklas vissa mentala scheman eller
kognitiva strukturer. Detta ar en forestalining om hur omvérlden fungerar som har
utvecklats fran tidig barndom. Varje enskild individ har ett eget mentalt schema som
bygger pa de individuella kategoriseringarna som grundar sig i alla tidigare och
befintliga erfarenheter. Allteftersom schemat utokas forandras aven formagan att
kategorisera handelser och objekt i omvarlden. Ett schema kan ses som en funktion
dar individer organiserar och samlar olika typer av dokument som relateras till
varandra och bildar ett natverk som i sin tur leder till en kognitiv struktur
(Lundgren, 2014).

Ett exempel gallande ovanstaende begrepp ar ett barn som ar van vid att stora

fyrbenta djur med svans ar hastar men sen for forsta gangen far se en ko, men kallar
denne for hast. Barnet har assimilerat in kunskapen till tidigare kunskaper och kallar
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denna for hast. Har maste barnet dndra pa sitt mentala schema sa att stora fyrbenta
djur kan vara mer &n hastar och saldes sker en ackommodation.

4.1.3 Reflektiva abstraktioner

For att koppla den teoretiska utgangspunkten till det laborativa materialet foljer en
forklaring till begreppet reflektiva abstraktioner. Inneb6rden ar vasentlig for arbetet
da det innebar att eleven lar sig genom att begrunda sin egna aktivitet. Reflektiva
abstraktioner innebér saledes att det laborativa materialet i sig inte leder till larande
utan den egna aktiviteten, larande sker dartill genom att reflektera éver anvandandet
av materialet (Skott m.fl.2010).
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5 Metod

Denna studie bygger pa en innehallsanalys vilket innebar att den insamlade datan
analyseras och kategoriseras pa ett metodiskt och successivt satt. Detta mojliggor en
kvalitativ identifikation av resultatet som framkommer i studien. Detta kommer att
goras med hjélp av en intervju dar vi staller fragor till laromedlet som é&r relevanta
for fragestallningarna (Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom, 2013).

5.1 Validitet och reliabilitet

Validitet avser det som &r relevant i ett specifikt sammanhang. | detta sammanhang
avser det att vald data och metod &r relevant for studien och anses vara riktig och
palitlig. Reliabilitet avser resultatet och innebér att det ska vara konstant om studien
skulle goras pa nytt. Om en studie skulle ha reliabilitet innebéar det att om
matningarna skulle goras om skulle de motsvara varandra. Om det skulle
framkomma ny information skulle studien inte ha nagon tillforlitlighet (Denscombe,
2009).

5.2 Analysmetod

Fragestallningarna ligger till grund for att skildra hur taluppfattning behandlas i de
utvalda laromedlen. Genom att besvara fragorna kan vi saledes kategorisera studien
som en innehallsanalys. En innehallsanalys &r en metod med primart fokus pa att
berakna en riktning pa hur information kommuniceras. Syftet med denna metod &r
att presentera resultat gallande struktur och innehall ur laromedels perspektiv
(Chang, 2017). Denna typ av analys innebér att vi grundligt studerar materialet
genom att jamfora, tolka och undersoka for att fordjupa var forstaelse om
materialets innehall. Genom att anvanda en innehallsanalys och kategorisera
innehallet kommer vi uppmarksamma nya aspekter i laromedlet som ar intressant
for studien (Denscombe, 2009).

5.2.1 Analysverktyg

Vi har valt att intervjua laromedlet, det vill séga att vi har valt ut nagra
forutbestamda fragor att stalla till laromedlet. Dessa fragor ar utformade for att
passa syftet och kunna svara pa fragestallningarna. Foljande fragor ligger som grund

vid analysen:

1. Hur introducerar laromedlet omradet taluppfattning och hur ser
progressionen ut?

2. Vilka begrepp framstalls i matematikboken for att representera
taluppfattning?
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3. Vilka variationer av arbetssatt representeras i laromedlet?

4. Mojliggor laromedlet laborativa och konkreta arbetssétt? Pa vilket satt i sa
fall?

5. Hur kan eleverna knyta an till uppgifterna om taluppfattning? Ar dem
verklighetsnara?

6. Vilka mojliga dilemman kan identifieras i laromedlet nér det géller
taluppfattning?

Med hjélp av ovanstaende fragor hoppas vi kunna fa svar pa fragestallningarna och
syftet om laromedelsserien Koll pa matematik ger mellanstadieelever mojlighet att
arbeta laborativt inom omradet taluppfattning. Det ar dessa fragor som varit den
priméara informationskallan vid kommande analys av vald laromedelsserie
(Denscombe, 2009).

5.3 Metoddiskussion

Foljande analys bygger pa en kvalitativ innehéllsanalys dar ett intervjumaterial (se
bilaga 1) ligger till grund som analysverktyg. Infor analysen diskuterades huruvida
tillforlitligt resultatet skulle bli nér vi intervjuar laromedlet vid ett tillfalle. For att
oOka tillforlitligheten togs darfor beslutet att de tre enskilda skribenterna skulle
analysera varje laromedel individuellt. Déarifran synliggjordes gemensamma faktorer
som vidare kunde sammanstéllas som ett tillforlitligt resultat i tabeller, vilket
saledes ses som en styrka i arbetet. Vidare diskuteras att helheten for arbetet skulle
bli mer omfattande om lararguiderna ocksa hade analyserats, vilket ocksa utgor en
svaghet som skulle kunna identifieras i arbetet. Darfor foreslas detta som en naturlig
uppféljning for vidare forskning.

Ytterligare diskussion kring definitionen av begreppet taluppfattning finnes
nodvéndig for metodens funktion da Andrews och Sayer (2015) betonar att
definitionen ofta skiljer sig. Vikten av identifiera vilken definition som utgor
grunden for den har studien utgar ifran att begreppet taluppfattning ar komplext i sitt
utférande och i manga fall en skiljedelare. Det perspektiv som utgor grunden for hur
taluppfattning framstélls i denna studie &r huruvida taluppfattning ar en konstruktion
som barn snarare uppnar an att bara ha (FONS). Detta i sin tur grundar sig i att
elever behdver instruktioner for att utveckla sin taluppfattningsférmaga, ett verktyg
som elever ofta far med sig redan i de tidiga skolaren. Darfor blir bade lararens och
larobokens roll vésentlig for att elever ska utveckla sin taluppfattningsformaga.
Infallsvinkeln om vad som kéannetecknar taluppfattning tar stod fran McIntosh
(2008) och det Centrala innehallet (Skolverket, 2018) som &r explicita och dverens
om vad taluppfattning innefattar, samt utifran infallsvinkeln (FONS) att dessa
kréver instruktioner for att utveckla.
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Nedan diskuteras aven de urvalskriterier som ligger till grund for de val som gjorts
under arbetets gang. Dartill poangteras vikten av de etiska stallningstagande som
metoden kraver.

5.3.1 Urvalskriterier for tillforlitlighet

For att bidra till tillforlitlighet skriver Eriksson Barajas, Forsberg och Wengstrém
om vikten av att begransa urvalet utifran relevanta kriterier. Urvalet ska vara
lampligt for sitt andamal och paverkar saledes resultatet av studien (Eriksson
Barajas, Forsberg och Wengstrom, 2013).Vid litteratursdkning har vi darfor gjort en
tidsmassig avgrénsning i form utav att inte anvanda vetenskapliga publikationer som
ar aldre an 10 ar, detta for att bidra till aktuell och tidsenlig information. Dartill ar
alla vetenskapliga publikationer begrinsade till att vara “peer-rewied”, detta i sin tur
bidrar med tillforlitlighet i form utav att alla vetenskapliga artiklar &r kontrollerade
av andra forskare.

5.3.2 Urvalskriterier infor laromedelsanalys

Denscombe skriver om subjektivt urval, vilket innebér att data & medvetet utvalt
(Denscombe, 2009). Vid val av laromedel &r det denna princip vi har anvént oss av
da vi utifran urvalskriterier finner valt laromedel relevant och férhoppningsvis
vardefullt. Vid val av laromedel infor studiens laromedelssanalys har vissa kriterier
varit nodvandiga vid. Vi har valt att anvanda Koll pa matematik och dess elevbocker
som forekommer i arskurs 1-6, dessa inkluderar tva baocker for varje arskurs. Det
forsta urvalet som gjordes var att anvanda de bdcker som berdr mellanstadiet,
namligen Koll pd matematik 4A-6B da dessa behandlar matematikundervisningen
for valt aldersspann i studien. Dartill &r laromedlet utgivet ar 2014-2017 och tar
darfor relevant avstamp tidsmassigt i relation till nuvarande laroplan Lgr 11
(Skolverket, 2018). Relevansen av valet bygger vidare pa att vi under tidigare gjorda
verksamhetsforlagda utbildningar stétt pa laromedlet och vill darfor skapa oss en
djupare uppfattning kring den. | féljande studie analyseras laromedlet och dess
progression inom taluppfattning, detta i relation till hur laromedlet méjliggor att
arbeta laborativt. Att laromedlet dessutom &r skrivet av tva verksamma larare, Eva
Bjorklund och Heléne Dalsmyr finner vi som ytterligare bidragande faktor till
relevansen av laromedlet.

5.3.3 Etiska stallningstagande

Etik ar en viktig del inom forskning dar forskaren har ett stort ansvar éver hur
studien hanteras och presenteras. Nar studien presenteras forvantas det av forskaren
att alla som deltagit i processen vars vérdighet och réttighet har respekterats. Det
forvéntas &ven att processen ska ha varit &rlig och att studien respektera alla
deltagarnas integritet. Det forvéntas aven att forskningen undvikit falska
forespeglingar och oriktiga framstéllningar av resultatet (Denscombe, 2009). | detta
arbete forekommer bilder fran laromedlet Koll pa matematik skriven av Eva
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Bjorklund och Helén Dalsmyr tillsammans med Sanoma utbildning.
Upphovsmannen har godkant att arbetet anvénder sig av laromedlets bilder.
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6 Resultat

| foljande resultatdel kommer laromedlet Koll pa matematik och dess elevbocker att
intervjuas utifran de fragor som presenterades i avsnittet analysverktyg. Laromedlet
ar en bokserie med sex stycken elevbocker, en bok for varje termin for arskurserna
4-6. Resultatet kommer presenteras via tabeller, en tabell for varje bok. | det
centrala innehallet i kursplanen for matematik finns taluppfattning och tals
anvandning som ett omrade inom matematiken, detta omrade ar i sin tur indelat i
olika delar (Skolverket, 2018). Valet av omraden att inkludera gallande
taluppfattning grundar sig utifran vilka punkter det centrala innehallet benamner
som just taluppfattning och tals anvandning. Laromedlet kan darfor visa
taluppfattning som en egen del eller ndgon av dess olika delar vid svar pa

intervjufragorna.

Foljande tabeller sammanstéller och synliggor laromedlets svar pa intervjufragorna,
fraga 6 beror daremot de mojliga dilemman som vi identifierat och kommer darfor
behandlas under diskussionsavsnittet.

Tabell 1. Koll pa matematik 4A

Fraga:

Svar:

1. Introduktion och
progression

Eget kapitel med mal och korta introducerande uppgifter.
Framforallt inom
positionssystemet 0-10 000 och att storleksordna tal.

2 . Begrepp

Talsort, tal, positionssystem, ental, tiotal, hundratal,
tusental, tallinje.

3. Varierande
arbetssatt

Traditionellt riknande i matematikboken, rutinuppgifter,
spela och kommunicera, problemlésning.

4, Laborativa och
konkreta arbetssatt

Exempel pa hur du kan anvanda centikuber vid
talsortsrakning. Spela och kommunicera med tarningar.
Tallinje.

Se Figur, 1-3.

5. Verklighetsnéra

Fatal textuppgifter ar kopplade till sport/intressen.

6. Mgjliga
dilemman

Om de konkreta verktygen som foreslas i fraga 4
(exempelvis centikuber) inte finns rent fysiskt pa din
skola, forsvarar det d& arbetet? Selektivt urval av
verklighetsndra uppgifter.
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Figur 1. Hamtad med tillatelse fran (Bjorklund & Dalsmyr, 2014:8).

igur 3. Hamté

Ak

d med tillatelse fran (Bjérklund & Dalsmyr, 2014:12).

Tabell 2. Koll pa matematik 4B

Fraga:

Svar:
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1. Introduktion och | Eget kapitel med mal och korta introducerande uppgifter.
progression Framfdrallt inom: Taluppfattning - addition och
subtraktion samt positionssystemet 0-1000000.

2 . Begrepp Talsort, tal, positionssystem, hundratusental, tiotusental,
tallinje.

3. Varierande Traditionellt réknande i matematikboken, rutinuppgifter,

arbetssatt spela och kommunicera, problemlésning.

4. Laborativa och Spela och kommunicera med térningar och kortlek.
konkreta arbetssétt | Tillverka tallinje med snore.
Se Figur, 4-5.

5. Verklighetsnéra | Inkop, forsaljning, spara pengar till klassresa, spela kula.

6. Mdjliga Alla begrepp forklaras noggrant i slutet av kapitlet, men
dilemman inte just taluppfattning som kapitlet faktiskt heter, vet
eleverna vad taluppfattning ar?

b Tréina meto&

Tillverka en tallinje

Arbeta i par eller i mindre grupper. Tillverka en tallinje
genom att rita en linje pa ett papper eller anvand ett
snore och sitt lappar med tal pa tallinjen.

1 Tillverka en tallinje som gar frén 0 till 100 000.
Markera och skriv talen 50 000, 20 000, 75 000,
40 000 och 82 000 pa tallinjen.

2 Tillverka en tallinje som gér frén 600 000 till 800 000.
Markera och skriv fem valfria tal.

8 Tillverka en tallinje som gr fran 0 till
1 000 000. Markera och skriv tre tjil som
ni tycker ar enkla och tre tal som &r
lite svarare.

i,

Figur 4. Hamtad med tillatelse fran (Bjorklund & Dalsmyr, 2015:13).
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3 o Spela & kommunicera
Skillnad till tusen

Spel for tvd personer.

Ni behéver papper, penna och en kortlek (kort Ess-9)

Spelare 1 vinder upp tre kort pa rad till exempel 2, 7 och 8.
Dessa kort ger talet 278.

Skillnaden mellan 1 000 och 278 ar 722. Spelare 1 skriver ner 722.
Nu r det nésta spelares tur. Spelare 2 vénder upp 5, Ess och 9.

Dessa kort bildar talet 519.
Skillnaden mellan 1 000 och 519 ér 481 och da skriver ner den andra spelaren 481.

Sedan fortsitter ni p4 samma sétt och adderar resultaten efterhand.

Férst till 10 000 eller mer vinner.

e ———— s e e e R

Figur 5. Hamtad med tillatelse fran (Bjorklund & Dalsmyr, 2015:24).

Tabell 3. Koll pad matematik 5A

Fraga: Svar:

1. Introduktion och | Taluppfattning har inget eget kapitel men finns i
progression malen: Positionssystemet for tal i decimalform, Jamfora
och storleksordna tal i decimalform och negativa tal.

2 . Begrepp Positionssystem, talsort, decimaltal, tal i decimalform,
tiondel, hundradel, tusendel, positiva tal, negativa tal.

3. Varierande Traditionellt raknande i matematikboken, rutinuppgifter,

arbetssatt spela och kommunicera, problemlésning.

4. Laborativa och Vidareutveckling pa hur du kan anvéanda centikuber vid

konkreta arbetssatt decimaltal. Spela och kommunicera med térningar,
monster och andra konkreta foremal.

Tallinje och termometer.

Se Figur, 6-9.

5. Verklighetsnara Fatal, finns uppgifter som ar kopplade till elevernas langd.
Termometern &r verklighetsnéra.

6. Mdjliga Repetition av positionssystemet av positiva tal?
dilemman
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Figur 6. Himtad med tillatelse fran (Bjorklund & Dalsmyr, 2015:20). |

Figur 7. Hamtad med tillatelse fran (Bjorklund & Dalsmyr, 2015:10).

Figur 8. Hamtad med tillatelse fran (Bjorklund & Dalsmyr, 2015:87).
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la & kommunicera

’T‘ Linneuniversitetet

Vaxla

Nibehaver tvé olika plockmaterial till exempel Om en spelare fér 4, far den ta fyra gem, ]
gem och parlor, 20 av varje. Gem motsvarar och har 0,4. S& fort ndgon har 10 gem s4 véxlar

tiondelar (0,1) och parlor ental (1).

den spelaren de 10 gemen till en pirla.

Sla en sexsidig tarning varannan géng och ta Den spelare som férst har 10 pérlor vinner.
s& minga gem (tiondelar) som tirningen visar.

<

Figur 9. Hamtad med tillatelse fran

A

(Bjorklund & Dalsmyr, 2015:12).

Tabell 4. Koll pa matematik 5B

Fraga:

Svar:

1. Introduktion och
progression

Taluppfattning har inget eget kapitel men finns i malen:
Att vaxla mellan tal i procent-, decimal- och brakform.
Overslagsrakning.

2 . Begrepp

Procent, dverslagsrédkning, ungefar lika med, tal i
procentform, tal i brakform, tal i decimalform och
brakform.

3. Varierande
arbetssatt

Traditionellt réknande i matematikboken, rutinuppgifter,
spela och kommunicera, problemlésning.

4. Laborativa och
konkreta arbetssatt

Fortsatt vidareutveckling pa hur du kan anvanda konkreta
bilder och centikuber for att dka forstaelsen av
sambandet, se figur 10. Spela och kommunicera med
tarningar.

5. Verklighetsnara

De konkreta bilderna i fraga 4 ar verklighetsnara och
relevanta, exempelvis choklad, tarta och pizza.

6. Mdjliga
dilemman

Tydligare upplagg av sambandet mellan brak, procent och
decimaltal for att bidra till 6kad taluppfattning. Kunde
varit mer variation pa de konkreta forklaringarna.
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Tidigare har du skrivit tal i brakform och i decimelft;nn.,;. iR
Du kan ocksa skriva tal i procentform. L

Ordet procent betyder hundradel. T
 Procent kan anvindas for att beskriva en andel av ndgot.

35 hundradelar av figuren &r grén. 35 procent av figuren

35 A1 i SLVE NI - 35% ¢

100 °’3‘5A.‘; < R
br&l&on‘;‘a © decimalform Ipl-oc@.ntform \
\ Yoo, FesogItE =i 3 L

[

Figur 10. Hamtad med tillatelse fran (B]Grkld & Dalsmyr, 2016:66).

Tabell 5. Koll pd matematik 6A

Fraga: Svar:

1. Introduktion och Taluppfattning har inget eget kapitel men finns i malen:

progression Addition och subtraktion med tal med olika antal
decimaler.

Rimlighetsbedémning vid berdkningar.

2 . Begrepp Talsort, positionssystemet och éverslagsrakning.

3. Varierande Traditionellt réknande i matematikboken, rutinuppgifter,
arbetssatt spela och kommunicera, problemlésning.

4. Laborativa och Relativt lite, spela och kommunicera med térningar.
konkreta arbetssatt Konkreta bilder pa uppstéllningar med centikuber/tio-

stavar. Se figur 11.

5. Verklighetsnara Uppgifter om att gora inkop och betalningar. Avstand.
Sparande av pengar.

6. Mdjliga dilemman | Mojliggér knappt att arbeta laborativt.
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b i
13.21=200+10+60 +3=273

o
o
o
o
o
a
o
o
a
o
1= \

Figur 11. Hamtad med tillatelse fran (Bjorklund & Dalsmyr, 2017:7).

Tabell 6. Koll pa matematik 6B

Fraga:

Svar:

1. Introduktion och
progression

Taluppfattning har inget eget kapitel men finns i malen:
Talsystem, binara och historiska talsystemet och tal pa
tallinjen. Dartill avslutas dessutom boken med ett eget
avsnitt om taluppfattning.

2 . Begrepp

Bas, decimala talsystemet, historiska talsystem, bindra
talsystemet, tallinje.

3. Varierande
arbetssatt

Traditionellt raknande i matematikboken, rutinuppgifter,
spela och kommunicera, problemldsning.

4. Laborativa och
konkreta arbetssatt

Relativt lite, spela och kommunicera med térningar.
Konkreta bilder gallande positionssystemet och sambandet
mellan %, brak och decimaltal. Se figur 12 och 13.

5. Verklighetsnéra

Uppgifter om att géra inkdp och betalningar. Prisokning,
prissankning.

6. Mdjliga
dilemman

Mojliggor knappt att arbeta laborativt.
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Figur 12. Hamtad med tillatelse fran (Bjorklund & Dalsmyr, 2017:99).

Figur 13. Hamtad med tillatelse fran (Bjorklund & Dalsmyr, 2017:140).

6.1 Sammanstéllning av resultat

1. Hur introducerar laromedlet omradet taluppfattning och hur ser
progressionen ut?

Det som framst utmarker sig ar hur taluppfattning introduceras i de olika bdckerna.
Det som skiljer sig &r att taluppfattning ibland presenteras i ett eget kapitel och
ibland oférmarkt och naturligt genomsyrar hela laromedlet. De bdcker som har ett
eget kapitel ar; 4A, 4B och 6B. Vidare att podngtera ar progressionen och huruvida
nivan okar gallande taluppfattning. Detta kan sammanfattas sahar;

4A - Positionssystemet 0 - 10 000.

4B - Positionssystemet 0 - 1 000 000.
5A - Positionssystemet for tal i decimalform fram till tusendel.
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5B - Positionssystemet for tal i decimalform, sambandet mellan %, brak och
decimaltal presenteras.

6A - Positionssystemet for tal i decimalform, samt att kunna addera och subtrahera
dessa.

6B - Repetition av alla bocker. Positionssystemet 0 - 1 000 000 samt for tal i
decimalform, vidareutveckling av sambandet mellan %, brak och decimaltal.

En del inriktningar inom taluppfattning tas bara upp i vissa av bdckerna, det vill
saga att det inte &r ndgon progressionen i vissa omraden for mellanstadieelever.
Exempel pa dessa inriktningar &r, rimlighetsbeddmning som bara behandlas i bok
6A, Overslagsrakning i bok 5B och det binédra och historiska talsystem i bok 6B.

2. Vilka begrepp framstélls i matematikboken for att representera
taluppfattning?

Utmarkande begrepp som aterkommer i samtliga laromedel; Talsort, tal,
positionssystem, ental, tiotal, hundratal, tusental, tiotusental och tallinje.
Utmarkande for laromedelsserien ar dven att begreppen fortydligas i slutet av
kapitlet dér varje begrepp forklaras. Dértill finns en avsaknad av definition kring
just begreppet taluppfattning.

3. Vilka variationer av arbetssatt representeras i laromedlen?

Gallande varierande arbetssatt visas ett aterkommande monster i samtliga
laromedel. Strukturen och uppldgget av arbetssatten ser densamma ut och foljer;
Traditionellt raknande i matematikboken, rutinuppgifter, spela och kommunicera
och problemldsning.

4. Mojliggor laromedlet laborativa och konkreta arbetssatt? Pa vilket sétt
isafall?

Genom hela laromedelsserien finns det flera uppgifter som mojliggor for ett
laborativt och konkret arbetssétt. Dessa utmarker sig genom spel och
kommunikationsuppgifter dér eleverna ska anvanda material i form av tarningar,
kortlekar och sndren. Vidare finns &ven tydliga och konkreta bilder for att hjalpa
elevernas forstaelse. Det finns dven exempel pa hur eleverna kan fa hjalp med
exempelvis talsortering och samband genom att anvanda sig av konkret material i
form av centikuber och-/eller andra féremal som finns i alla klassrum, till exempel
gem, pennor eller kulor.

5. Hur kan eleverna knyta an till uppgifterna om taluppfattning? Ar dem
verklighetsnara?
Det som utmarker sig genom laromedelsserien &r att de knutit an till verkliga

handelser som eleverna stoter pa i vardagen. Daremot finns det mer av dessa
uppgifter i bok; 5B, 6A och 6B. | dessa finns en bred variation av
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verklighetsbaserade uppgifter som exempelvis handlar om inkop, intressen, mat och
véder.
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7 Analys

| féljande avsnitt presenteras var analys av det ovanstaende framstéllda resultatet.
Resultatet ar baserat pa intervjuerna av laromedelsserien och ar den priméra
informationskallan for att kunna utféra vidare analys. For att tillfora validitet och
reliabilitet har tre kategorier identifierats utifran en kvalitativ innehallsanalys.
Denna innehallsanalys gor det maéjligt att identifiera och presentera ett resultat ur
laromedlets perspektiv (Chang, 2017). Innehallsanalysen och kategoriseringarna
starker saledes resultatet och dess sammanstéllning och bidrar till tydlighet, dessa
kategorier presenteras nedan och tar alla avstamp i studiens teoretiska utgangspunkt;

e Konkreta operationella stadiet
e Mentala scheman
o Konkreta tankeoperationer

7.1 Konkreta operationella stadiet

Det konkreta operationella stadiet beskrivs utifran férmagan att fora logiska tankar
som sker principiellt och metodiskt. Mellanstadieelever befinner sig i aldern 10-12
ar och i denna aldern ar det av stor vikt att anvanda sig av konkret material for att
kunna tanka sakligt och logiskt (Hwang & Nilsson, 2019).

McDonough (2016), Sarama och Clements (2016) och Hurell (2018) skriver om en
vanligt forekommande férdom om att laborativa och praktiska arbetssatt inom
taluppfattning lampar sig framst for yngre barn. Dessa forskare visar dock att det
inte stammer da det &r lika viktigt att anvanda sig av laborativa arbetssatt hos &ldre
elever. Det &r av stor betydelse att det laborativa arbetssattet &r noggrant
genomténkt for att det ska bidra till 1arande och utveckling av taluppfattning snarare
an ett tillfalle for lek.

I laromedelsserien Koll pa matematik framgar en regression av de laborativa
mojligheterna géllande taluppfattning for eleverna genom laromedelsserien. |
arskurs 4 ser vi fler uppgifter med laborativa och konkreta uppgifter som sedan blir
farre i arskurs 5 och 6. Detta motsatter sig fran den tidigare forskningen som betonar
betydelsen av att det laborativa arbetssattet féljer eleverna for att frimja larandet av
taluppfattning. Detta styrker &ven Piaget som betonar vikten av att elever som
befinner sig i mellanstadiet behGver konkret material for att ga fran konkret till
abstrakt tdnkande i relation till taluppfattning.

7.2 Mentala scheman
Efter sammanstéliningen av laromedelsintervjun framkom studiens andra kategori
som aven den har den teoretiska utgangspunkten som grund. Varje individ har ett

mentalt schema som baseras pa tidigare erfarenheter (Lundgren, 2014). For att
kunna utveckla individens mentala scheman behdvs en assimilation eller
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ackommodation som innebdr att tidigare kunskap bekraftas eller utvecklas (Hwang
& Nilsson, 2019). Néar eleverna lar sig och utvecklar kunskaper inom taluppfattning
sker dartill en ackommodation och nya mentala scheman skapas. Mclntosh betonar
att de allra flesta elever skapar nya mentala scheman allra bast med stdd av konkreta
hjalpmedel och verktyg. I laromedelsserien Koll pa matematik synliggors en
avsaknad av konkreta och laborativa arbetssatt i bockerna for de aldre arskurserna
(6A och 6B) vilket i sin tur motsager att de allra flesta eleverna lar sig bast sa,
oavsett alder (MclIntosh, 2008). | laromedelsserien Koll pa matematik gar det att
urskilja en progression gallande taluppfattning pa olika satt. Nivan pa uppgifterna
okar vilket leder till att eleverna standigt maste ackommodera sina mentala
scheman. Denna progression gar framforallt att se gallande positionssystemet.
Mclntosh poangterar vikten av att kontinuerligt arbeta med positionssystemet da det
tar tid att bygga upp forstaelsen for omradet. Det behGvs mer av vissa uppgifter for
att bygga upp en forstaelse och dérav ar det nodvandigt att hela tiden integrera det i
undervisningen genom arskurserna som framjas genom strukturerade aktiviteter
(Mclntosh, 2008). Detta identifieras saledes till konstruktivismen och det mentala
schemat. Nar eleverna utvecklar den nuvarande kunskapen med ny ackommoderas
kunskapen och ett nytt mentalt schema skapas. VVad som ytterligare utmarkte sig i
resultatet &r hur de verklighetsnéra uppgifterna successivt 6kar genom
laromedelsserien.

7.3 Konkreta tankeoperationer

Tidigare kategorier har hanterat vikten av att arbeta laborativt och verklighetsnéra,
att tillagga dartill ar konkreta hjalpmedel. Precis som ovan namnda kategorier sa
utgar aven denna kategorisering fran var teoretiska utgangspunkt, konstruktivism.
Grundtanken med denna teori kopplat till rubriken &r att mellanstadieelevers
tankeoperationer och utveckling ar bundna till konkreta hjalpmedel och situationer
géllande taluppfattning (Hwang & Nilsson, 2019).

Dessa konkreta operationer framstalls enligt resultatet genom konkreta verktyg i
form av bilder, se exempelvis figur 1, 6 och 11. Att arbeta konkret och laborativt har
enligt McGuire (2012), West (2016) och Wiest (2006) en vardefull roll for att
specifikt konkretisera taluppfattning. MclIntosh betonar att de elever med svarigheter
i de matematiska grundlaggande nivaerna &r i behov av tydlighet och struktur. Det
ar da vasentligt att anvanda sig av laborativt och konkret material for att hjalpa
eleverna (Mclntosh, 2008:20). Detta styrker d&ven Anghileri som betonar vikten av
att lata eleverna arbeta med olika typer av material som till exempel pengar. Detta
hjélper eleverna att forsta de abstrakta utrakningarna (Anghileri, 2000)

Resultatet indikerar pa att de praktiska och laborativa momenten forsvinner allt mer
och mer i bockerna 6A och 6B, daremot kvarstar de konkreta bilderna som éven
dem fungerar som ett verktyg. | laromedlet finns uppgifter som heter spela och
kommunicera, se figur 5 dar eleverna genom spel och kommunikation far utféra
olika berakningar. Mclntosh skriver att det &r betydelsefullt for elever att fa
mojlighet till att samtala kring uppgifterna da tyst arbete i laromedel inte ger samma
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mojlighet till larande. Detta ar en viktig aspekt att ta med genom alla arskurser i
relation till laborativt material och taluppfattning (Mclintosh, 2008).
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8 Diskussion

I kommande avsnitt presenteras en vidare diskussion av resultatet och analysen
dartill framstalls &ven en diskussion om de mojliga dilemman som identifierats i
laromedelsserien utifran analysverktyget.

6. Vilka mojliga dilemman kan identifieras i laromedlen nar det galler
taluppfattning?

8.1 Konkreta operationella stadiet

I resultatet och analysen framgar flera mojligheter till laborativt arbete i relation till
taluppfattning genom laromedelsserien. Daremot ser vi en tydlig regression av
mojligheterna till laborativt arbete i takt med att nivaerna stegras. Detta &r nagot
som motsager McDonough (2016), Sarama och Clements (2016) och Hurell (2018)
tidigare studier dar det i resultatet framgar att laborativa arbetssatt gynnar elever i
alla aldrar. Detta tror vi ar vanligt forekommande pa grund av ogrundade
uppfattningar om att laborativa arbetssatt endast framjar yngre barns taluppfattning.
Né&r dessa mojligheter successivt forsvinner ser vi en stor betydelse av att
komplettera laromedlet med laborativa uppgifter och anvandning av konkret
material for att fortsatta framja elevers taluppfattning och tankeoperationer. A andra
sidan ser vi ocksa att regressionen av det laborativa momenten grundar sig i att det
laborativa momenten i sig inte utgor larandetillfallet, utan ar ett verktyg for att
utveckla i detta fallet taluppfattning. Saldes kan regressionen av de laborativa
momenten forklaras med att eleverna har med sig dessa konkreta verktyg i sina
mentala scheman.

I de laborativa och praktiska uppgifterna finns en tydlig bild och férklaring om hur
eleverna ska ga tillvaga for att 16sa uppgiften med hjalp av konkret material. | bok
4A, figur 1, gestaltas ett exempel dar eleverna ser sambandet med hjalp av
centikuber. Vidare i laromedlet finner vi dven en uppgift dér de visar att material i
form av gem, pérlor, pennor och sudd kan anvandas som konkret hjalpmedel.
McGuire (2012), West (2016) och Wiest (2006) bekréftar att denna typen av
laborativt material med fordel kan anvandas for att starka elevers taluppfattning. Att
laromedlet erbjuder detta &r darfor av oerhord betydelse, inte minst for att
kommunicera kring tal och tals varde. Detta styrker a&ven MclIntosh som foresprakar
att elever ska fa mojlighet till att arbeta laborativt for att framja deras matematiska
inlarningsférméaga. A andra sidan betonar MclIntosh (2008) vikten av att géra detta
muntligt tillsammans med lararen for att bidra till ett samband mellan aktiviteten
och orden. Ddrav ser vi det som en positiv aspekt att laromedlet &ven visar att ett
konkret material inte behdver vara framtaget i ett matematiskt syfte utan &ven kan
vara foremal som finns i klassrummet eller i hemmet, detta underlattar i sin tur
tillgangligheten av laborativa arbetssatt markant. Vi ser ocksa att det ar
betydelsefullt att integrera muntliga moment i det laborativa for att framja
taluppfattningen utifran Mclntosh (2008) aspekt for att hjalpa eleverna se olika
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samband, vilket laromedlet i sin tur mojliggdér genom uppgifter bendmnde som
Spela och kommunicera.

Att laborativa och konkreta arbetssétt ar effektiva for elevers taluppfattning rader
ingen tvivel om enligt McGuire (2012), West (2016) och Wiest (2006). Effektivitet
av larandemomentet anser vi dartill ocksa &r beroende av valgrundade didaktiska
val. Vikten av att material och arbetssétt ska vara genomtéankta och forankrade till
ett tydligt syfte utgar ifran de didaktiska fragorna vad, hur och varfér som
Lindstrom och Pennlert (2012) skriver om. Vad eleverna ska uppna grundar sig i de
punkterna som Skolverket (2018) bendmner som taluppfattning och tals anvéndning
i det centrala innehallet. Hur eleverna ska uppna detta tar stod ifran Andrews och
Sayers (2015) tankar om att elever behdver instruktioner for att utveckla sin
taluppfattningsformaga. Varfor eleverna ska utveckla detta baseras pa de mal och
riktlinjer som Skolverket (2018) betonar samt att taluppfattning enligt Léwing
(2008) ar ett grundlaggande omrade for forstaelse av all matematik. Att ytterligare
tilldgga &r att gora didaktiska overvégande géllande laborativa material. Skott
(2010) beskriver reflektiva abstraktioner dér det faktiska larandet inte sker genom
det laborativa materialet utan snarare genom att reflektera over aktiviteten. Dartill
blir det av &nnu stdrre vikt att gora véalgrundade didaktiska val av laborativa
arbetssatt och material.

8.2 Mentala scheman

Taluppfattning tas pa nagot satt upp i alla de bocker som vi intervjuat. | varje kapitel
beskrivs noggrant viktiga begrepp men till begreppet taluppfattning kommer aldrig
nagon forklaring. Inte ens i bok 4A, 4B eller 6B dar taluppfattning som helhet till
och med har ett eget kapitel. Forvéntas eleverna ha detta begrepp i deras mentala
scheman sedan tidigare? Eller grundar sig avsaknaden av forklaring i elevbéckerna
av komplexiteten kring definitionen likt Andrews och Sayer (2015) beskriver. A
andra sidan beskriver bade L6éwing (2008) och Grevholm (2001) taluppfattning som
en grundlaggande formaga for forstaelse av all matematik, en forklaring ser vi
déartill hade varit vardefullt for eleverna. Dartill kan det diskuteras om en definition
av begreppet ar nodvandigt da eleverna snarare ska utveckla kunskaper och kansla
om taluppfattning dn vad sjilva begreppet innebér. A andra sidan hade en kort
forklaring av begreppet kanske varit till hjalp ndr begreppet bendmns som eget
kapitel, da detta ger en dkad forstaelse for eleverna om vad som kommer i avsnittet.
Lillemyr (2002), Schwebel (1976) samt Lundgren (2014) beskriver Piagets tankar
om hur vi sparar var kunskap i olika mentala scheman och att vi kan assimilera eller
ackommodera ny kunskap till dessa scheman. Utifran Piagets tankar hade darfor en
upprepning av begreppet taluppfattning varit av positiv karaktar. Det hade inneburit
att eleverna antingen hade fatt skapa ett nytt schema for begreppet eller hade de fatt
assimilera eller ackommodera den repeterade kunskapen.

Nér det galler de bocker som tar upp delar i taluppfattning tas exempelvis
overslagsrakning samt det binara och historiska talsystemet upp. Dessa omraden tas
endast upp i de senare bockerna i Koll pa matematik. En fundering kring detta 4r om
ifall dessa omraden tas upp sent for att de ska byggas vidare pa senare i hogstadiet?
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Eller forvantas eleverna lara sig detta pa kort tid och sedan kunna det och alltid ha
det med sig? Mcintosh (2015) namner vikten av arbete med just positionssystemet,
innebdr detta att de andra punkterna inom kunskapsomradet inte ar av samma vikt?
Skolverkets kursplan (2018) tar upp alla delar som en punkt men det ndmns inte om
delarna star i den ordning de bor jobbas med eller den ordning dar den dversta bor
prioriteras. Laromedelsserien och darmed alla elevbocker tar upp tal i brakform och
gor det lattare for eleverna att minnas da det hela tiden blir en upprepning av
omradet som innebar att kunskapen hela tiden ackommoderas eller assimileras
(Lillemyr, 2002; Schwebel, 1976). Detta till skillnad fran 6verslagsrakning som bara
tas upp en gang, i en bok.

I boken 4A &r det ett selektivt urval av verklighetsnéra uppgifter. For varje bok som
gar okar sedan antalet verklighetsnara uppgifter samt att de blir mer varierade.
Kopplat till Piagets tankar som beskrivs av Lillemyr (2002), Schwebel (1976) samt
Lundgren (2014) om mentala scheman sa anser vi att eleverna borde arbeta mer med
dessa uppgifter i tidigare aldrar. Att arbeta med uppgifter som ér kopplade till
elevernas vardag innebér att de redan har ett mentalt schema for den kunskapen. Att
plocka in verkligheten innebar saledes att eleverna redan har en del kunskap om
omradet och kan darfor ackommodera eller assimilera den nya kunskapen istallet for
att behdva skapa ett nytt schema.

I laromedelsserien syns en progression gallande positionssystemet. Detta ser vi som
en positiv karaktéar av bockerna da Mcintosh (2015) styrker vikten av att
positionssystemet behover integreras i undervisningen genom arskurserna. Detta
podngterar MclIntosh ar viktigt da kunskapen kring positionssystemet gallande
taluppfattning behover tid och kunskap for att individen ska fa en forstaelse. Detta
kopplar vi till Schwebels (1976) och Lundgrens (2014) beskrivningar om Piaget och
det mentala schemat da individen ackommoderar den nuvarande kunskapen.

8.3 Kaonkreta tankeoperationer

Precis som resultatet och analysen indikerar pa sa bidrar laromedlet med konkreta
bilder som fungerar som verktyg for eleverna vid olika tankeoperationer. Hwang
och Nilsson (2019) och Salj6é (2017) beskriver den konstruktivistiska infallsvinkeln
och bekraftar saledes att detta ar ratt vag att ga, da elever i mellanstadiet enklare kan
ta till sig abstrakta operationer om dessa ar konkreta i sin framstallning. Utifran
detta varderar vi att laromedlet forser eleverna med konkreta bilder och verktyg for
att utveckla sin taluppfattning. For att fortydliga hur dessa konkreta operationer kan
framstallas hanvisas dartill till figur 6, 11 och 13 for att ge ndgra exempel pa bra
konkreta bilder.

Naturligtvis tycker vi det &r av positiv karaktar att laromedlet underlattar elevernas
tankeoperationer i relation till taluppfattning genom konkreta bilder och verktyg.
Foljaktligen leder detta oss in till de olika dilemman som vi genom analysverktyget
identifierat. Att variera arbetssatt ser vi som nagot larare generellt sett &r valdigt bra
pa, dessutom bekréftar Sarama och Clements (2016), McDonough (2016) och Wiest
(2006) vikten av variation for att larandet ska verka effektivt. Darfor hade vi daven
onskat mer variation pa de konkreta forklaringarna ocksa. For att gestalta denna
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tanke kan procent och dess framférande tas som ett exempel. Procent gestaltas
konkret och verklighetsnara i laromedelsserien genom cirklar, pizza och tartor. En
effekt av detta skulle kunna vara att eleverna lar sig och uppfattar att procent bara
fungerar pa cirklar. Att skéra en bit tarta som utgor 20% av en hel tarta ar
naturligtvis effektivt men det finns fler sétt for att undvika missforstand. Exempel
20% av 100 kronor, 20% pa en meterlinjal eller 20% av 100-rutnat. Det sistnamnda
beskriver aven Mclntosh (2008) som ett effektivt och konkret satt att visa eleverna
pa att procent betyder hundradel.

Som rubriken lyder sa &r stravan att eleverna ska kunna utfora konkreta
tankeoperationer pa nagot annars sa pass abstrakt som matematiken och
taluppfattning. Andrews och Sayers (2015) skriver om att taluppfattning kan ses
som en formaga som elever uppnar med hjalp av instruktioner snarare &n en
medfodd ké&nsla for tal. Dartill blir de laborativa arbetssatten och de konkreta
bilderna som framstalls i laromedlet ett viktigt verktyg i denna process som en typ
av instruktion. Utifran denna infallsvinkel fors vidare diskussion om hur det kan
komma sig att de laborativa och praktiska arbetssatten minskar i arskurs 6. Bekraftar
avsaknaden av laborativa arbetssatt myten om att dessa ar utformade som
lekmoment for barn i yngre aldrar? Trots att McDonough (2016), Sarama och
Clements (2016) och Hurell (2018) beskriver att laborativt material med fordel kan
anvandas i alla aldrar for att framja taluppfattningsférmagan.

8.4 Sammanfattning utifran fragestallningar

Nedan foljer en sammanstéllning av resultat, analys och diskussion dar
fragestallningarna synliggors och konkret besvaras.

8.4.1 Hur ser progressionen ut gallande taluppfattningsomradet?

Laromedlet introducerar omradet taluppfattning i samtliga elevbocker som har
analyserats men detta pa olika satt. Omradet taluppfattning presenteras i vissa
bocker som ett eget kapitel och i de andra bdckerna vévs taluppfattningens delar in i
andra kapitel. Nar det galler omradets progression gar detta tydligt att se hur nivan
okar, sarskilt gallande positionssystemet da det borjar med tal fran 0 - 10 000 och
sedan okar spannet mellan talen, darefter laggs dven decimalform, brakform samt
procentform till. For en del omraden inom taluppfattning sker inte en progression
utan tas enbart upp en gang, detta galler omradena 6verslagsrakning, binara
talsystemet samt rimlighetsbedémning. En annan progression som tydligt visar sig i
resultatet &r huruvida verklighetsnéra uppgifter 6kar. I de forsta elevbdckerna ar det
bara ett fatal medan i de senare & manga fler, dessutom kar variationen av de
verklighetsndra uppgifterna i de senare bockerna.

De begrepp som berors i laromedelsserien har ocksa en viss progression. Begreppen
ar likvardiga i alla kapitel som berér taluppfattning men de borjar med ental, tiotal,
hundratal och 6kar senare till tusental och tiotusental. Likasa sker en 6kning da
begreppen annu senare i serien gar in pa decimaltal, braktal och procentform.

32(39)



Linneuniversitetet

Kalmar Vixjo

8.4.2 Pavilka satt mojliggor laromedlet att arbeta laborativt betraffande
taluppfattning?

Laromedlet har en aterkommande struktur som till viss del tillater varierade
arbetssatt, dartill laborativa arbetssatt. Inom omradet taluppfattning framkommer
laborativa och konkreta uppgifter framst under ett moment med benamning Spela
och kommunicera, dar gestaltas exempelvis tarningsspel inom positionssystem och
talsortsrakning. Dessutom mojliggors laborativa och konkreta arbetssatt i form av
konkreta bilder, dessa bilder bidrar saledes till att konkretisera nagot annars valdigt
abstrakt. Ett exempel pa detta ar hur bilder pa centikuber anvands for att
konkretisera stora tal vid talsortsrékning.

Det som ytterligare utmarker sig betréffande laborativa arbetssatt &r regressionen
kring hur dessa uppgifter minskar i elevbdckerna for de hogre arskurserna 6A och
6B. Avsaknaden av laborativa och konkreta uppgifter ar tydlig i de hdgre
arskurserna. Detta kan sattas i relation till de lagre arskurserna dar eleverna ofta far
mojlighet att arbeta laborativt. Eleverna far mojlighet att arbeta med laborativt
material i form av kortlekar, tdrningar, tillverka tallinje med snére och 6évriga
uppgifter som uppmuntrar till anvandning av konkreta foremal som finns i
klassrummet exempelvis gem, kulor och pennor for att framja taluppfattning.

8.5 Vidare forskning

Foljande laromedelsanalys behandlar vilka méjligheter serien larobdcker Koll pa
matematik ger till att arbeta laborativt. En innehallsanalys ligger till grund for att
kartlagga hur nivan stegrar under mellanstadiet géllande taluppfattning. En naturlig
uppfoljning pa detta skulle kunna vara att utfora samma kvalitativa innehallsanalys i
laromedelsseriens lararguider. Detta for att skapa ytterligare tillforlitlighet kring hur
laromedlet mojliggor laborativt arbete kring taluppfattningens progression.
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Bilaga 1, Fragor till laromedlen

1. Hur introducerar laromedlet omradet taluppfattning och hur ser progressionen ut?
2. Vilka begrepp framstélls i matematikboken for att representera taluppfattning?

3. Vilka variationer av arbetssatt representeras i laromedlen?

4. Majliggor laromedlet laborativa och konkreta arbetssatt? Pa vilket satt i sa fall?

5. Hur kan eleverna knyta an till uppgifterna om taluppfattning? Ar dem
verklighetsnara?

6. Vilka mdjliga dilemman kan identifieras i laromedlen nar det géller
taluppfattning?
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ERIC Manipulatives* Peer-review 8 McGuire, P., Kinzie, M.B. & Berch, D.B. | Journal
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sense* K with Five-Frames", Early Childhood
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222.
manipulatives* | Peer-review, 6 Wiest, Lynda R. (2006). Fostering Artikel
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