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Sammanfattning

Omkring halften av Sveriges elproduktion utgors idag av vattenkraft vilken produceras i
omkring 2000 kraftverk. Den storsta avrinningen av vatten fran land sker under varen och
vattnet lagras i magasin for elproduktion under vintern. Denna forédndring av den
naturliga avrinningen har stora effekter pa de akvatiska ekosystemen och vara ett av de
storsta miljoproblemen for svenska vattendrag och sjdar.

Det saknas idag en vagledning for statusklassificering av hydromorfologiska parametrar i
kustvatten enligt Vattendirektivet. SMHI fick i uppdrag av Vattenmyndigheterna att ta
fram ett forslag till klassgranser och klassning for parameter 9.5 Sétvatteninfléde och
vattenutbyte i kustvatten och vatten i Gvergangszon enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter HYMFS 2013:19. Den hydrologiska modellen S-HYPE och den
oceanografiska Kustzonsmodellen anvéandes for att studera de skillnader i
farskvattentillforsel samt farskvatteninnehall, salinitet och vattenalder i ytan som orsakas
av reglering av vattenflodet pa land.

Baserat pa resultaten har regleringen av vattenflodet pa land 6verlag lett till en 6kning av
farskvatteninnehallet med 2 % langs Norrlandskusten och en motsvarande minskning av
farskvatteninnehallet pa véstkusten. Typiskt leder regleringen av vatten pa land till en
lagre farskvattentillforsel till kusten under varen och sommaren och en hogre
farskvattentillforsel till kusten pa hosten och vintern jamfort med ett scenario med en
naturlig landavrinning.

Den naturliga bakgrundsvariationen, enligt definitionen £ 2 MAD (Median Absolute
Deviation), och den Maximala Absoluta Avvikelsen, MAA, anvandes for att konstruera 5
statusklasser. Denna metod gav upphov till att 98 % av kustvattenférekomsterna fick en
Hog eller God status for parametrarna farskvattentillforsel och salinitet, 87 % av
kustvattenforekomsterna fick en Hog eller God status for farskvatteninnehall och 83 % av
kustvattenforekomsterna fick en Hog eller God status for vattenalder.

Summary

Around half of Sweden's electricity generation consists of hydropower, which is produced
in about 2000 power plants. The largest drainage of water from land takes place during
the spring and the water is stored in reservoirs for electricity production during the winter.
This change in the natural runoff has major effects on the aquatic ecosystems and is
considered to be one of the biggest environmental challenges for Swedish waterways and
lakes.

There is currently no guidance for status classification of hydromorphological parameters
in coastal waters according to the Water Framework Directive. SMHI was commissioned
by the water authorities to produce a proposal for class boundaries and classification for
parameter 9.5 Freshwater inflow and water exchange in coastal water and water in
transition zone in accordance with the regulations stated by the Swedish Agency for
Marine and Water Management in the document HYMFS 2013:19. The hydrological
model S-HYPE and the oceanographic Coastal Zone Model were used to study the
changes in fresh water supply as well as fresh water content, salinity and water age of the
surface water caused by regulation of water flow on land.

In general, the regulation of water flow on land has led to an increase in the fresh water
content by 2% along the Norrlands coast and a corresponding decrease in the fresh water
content on the west coast. Typically, the regulation of water on land leads to a lower
freshwater supply to the coast during spring and summer and a higher freshwater supply
to the coast in the autumn and winter compared to a scenario with a natural land runoff.

The natural background variation, as defined by = 2 MAD (Median Absolute Deviation),
and the Maximum Absolute Deviation, MAA, were used to construct 5 status classes.



This method gave 98% of coastal water bodies a High or Good status for the parameters
of fresh water supply and salinity, 87% of coastal water bodies received a High or Good
status for fresh water content and 83% of coastal water bodies received a High or Good
status for water age.
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1 Bakgrund

Omkring halften av Sveriges elproduktion utgérs idag av vattenkraft i omkring 1800
kraftverk. Ungefar 10 % av dessa kraftverk producerar ca 90 % av elen fran vattenkraft
(Arheimer & Lindstrém, 2014). En stor del av kraftverken &r beldgna i norra Sverige. Den
storsta landavrinningen av vatten sker under varen och vattnet lagras i vattenmagasin for
elproduktion under vintern. Denna paverkan pa den naturliga avrinningen har stora
effekter pa de akvatiska ekosystemen och bedéms liksom fororening av kvicksilver vara
ett av de storsta miljéproblemen for svenska vattendrag och sjéar (HaV, 2013). Som ett
stod i att bedoma och atgarda manniskans fysiska paverkan pa svenskt ytvatten och dess
ekosystem inforde Havs- och vattenmyndigheten nya beddmningsgrunder som behandlar
hydromorfologi och avser paverkan pa de naturliga forutsattningarna i sjoar, vattendrag
och kustvatten. Beddmningsgrunderna innefattar kvalitetsfaktorer som berér bland annat
vattenfloden, vattenstand, erosion, sedimentation och levande organismers forflyttning
(HaV, 2013).

Aven om bedémningsgrunderna ar pa plats saknas det idag en vagledning for
statusklassificering av hydromorfologiska parametrar i kustvatten. Kust-HYMO-gruppen
(en sammanséttning av vattenmyndigheterna i Vésterhavet, Bottenhavet och Bottenviken
samt lansstyrelsen i Stockholm) gav darfor i uppdrag till SMHI under 2017 att ta fram
forslag till klassgranser och klassning for parameter 9.5 Sétvatteninfléde och vattenutbyte
i kustvatten och vatten i dvergangszon enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMFS 2013:19. Utgangspunkten var att jamfora tva olika uppsattningar av SMHI:s
hydrologiska modell S-HYPE och den oceanografiska Kustzonsmodellen; en med
naturlig avrinning fran land och en med reglerad avrinning fran land, for att studera
skillnader i tillstdndet i kustvattnet och utvérdera var klassgranser bor sattas.

Under 2017 genomfordes darfor en pilotstudie pa ett antal kustomraden och effekten av
en forandrad farskvattentillforsel fran land pa fyra parametrar i dessa omraden
analyserades. Pilotstudien, liksom resterande analyser i denna rapport, utférdes med
version 1.0.6 av Kustzonsmodellen, vilken anvander indelningen av
kustvattenforekomster enligt SVAR 2016. Denna pilotstudie féranledde att parametern
hypoxisk volym valdes bort for fortsatt analys. | juli 2018 presenterades en ny pilotstudie
med statistiska matt pa skillnaden i Kustzonsmodellens delparametrar
farskvattentillforsel, farskvatteninnehall, salinitet och vattenalder mellan de tva
modelluppséttningarna i alla kustvattenforekomster.

Studien gav siffror pa hur stor, liten och genomsnittlig skillnad man kunde hitta i de fyra
delparametrarna for alla Sveriges modellerade kustvattenforekomster. Syftet var att fa en
forsta dverblick pa skillnaderna infor ett eventuellt fortsatt arbete med att anvanda
underlaget for att statusklassa kustvattenférekomsterna. Under hdsten 2018 beslutades det
att SMHI skulle fortsatta arbetet genom att foresla klassgranser for de fyra parametrarna
och stotta Kust-HYMO gruppen i att ta fram underlag och klassning for parameter 9.5.

2 Syfte

Syftet med denna rapport ar att dokumentera metoden med vilken SMHI foreslar
klassning av statusparameter 9.5 Sétvatteninflode och vattenutbyte i kustvatten och vatten
i overgangszon. Da det yttersta ansvaret for faststallande av statusklassning ligger pa
Sveriges vattenmyndigheter bor rapporten betraktas som ett underlag snarare an ett beslut
kring statusklassning av parameter 9.5.



3 Metod

3.1 Modeller
3.1.1 S-HYPE

Den hydrologiska modellen S-HYPE (Lindstrom, Pers, Rosberg, Stromqvist, &
Arheimer, 2010) beraknar vattenfléde och transport av ndringsamnen i Sveriges
vattenforekomster pa land. Modellen innehaller omkring 500 reglerade sj6ar och ca 20
konstgjorda omledningar av vatten (Arheimer & Lindstrom, 2014). Resultaten fran S-
HYPE anvénds bland annat for att driva Kustzonsmodellen. Till exempel anvands S-
HYPE:s information om var och nar vatten fran landavrinning nar kusten, samt vilka
volymer vatten som nar kusten. Modellerna innehaller mycket specifik information om
vilka vattendrag som &r kopplade till varandra pa land och vilka av dessa vattendrag som i
sin tur &r kopplade till kustvattenférekomster.

En normal uppséttning av S-HYPE innebér att man inkluderar i berdkningen var
vattenkraftverk &r belédgna, hur stor regleringsgrad de har och nér de reglerar vattenflodet.
Detta bygger pa en forenkling av regleringens paverkan pa vattenflodet. Regleringsgraden
av ett kraftverk ar den andel volym av den arliga landavrinningen som kan lagras i
magasin. Om regleringsgraden pa land uppstroms en kustvattenforekomst ar storre an 0
kallas tillflodet for "reglerat”. Eller att "vattnet ar reglerat”. | Analysverktyg for
regleringar pa SMHI:s Vattenwebb kan man se vilka kustvattenférekomster som tar emot
reglerat vatten enligt S-HYPE genom att folja kustvattenforekomsternas tillfloden
uppstroms (SMHI, 2019). Artikeln Indata for vattenkraftsregleringar i Vattenwebb
beskriver detaljer kring S-HYPE:s behandling av vattenkraftverk (SMHI, 2018).

3.1.2 Kustzonsmodellen

Den oceanografiska Kustzonsmodellen (Sahlberg, 2009) beréknar flédet av vatten och
naringsamnen mellan kustvattenforekomster langs Sveriges kust och mellan kusten och
utsjon. Kustvattenforekomsterna &r beldagna mellan kustlinjen och 1 nautisk mil utanfor
baslinjen’. Kustvattenférekomsterna representeras av hypsografer vilket innebr att
modellen har information om hur stor volym kustvattenforekomsten har pa bestamda
djupintervall. I samma bestamda djupintervall beréknas ocksa vardena for
Kustzonsmodellens parametrar. Intervallen &r 0,5-1 m djupa fran ytan ned till 70 m och 2-
10 m djupa under det djupet. Modellen har ocksa information om djupet, arean i
genomskarning och den ungefarliga formen pa sunden mellan bassangerna som utgor
kustvattenforekomsterna. Forutom att bassangerna ofta har ett tillflode av farskvatten fran
land och att de utbyter vatten med varandra kan ca 10 % av bassangerna byta ut vatten
med utsjon, alltsa med vattnet utanfor kusten. Vattnets egenskaper, sasom salthalt, byts
samtidigt ut mellan bassangerna.

Batymetrin, alltsa utformningen av havsbotten och sunden mellan
kustvattenforekomsterna samt skiktningen av vattnet i bassangerna paverkar hur
vattenutbytet sker. Kustvattenférekomsterna kan darmed ha ett storre eller mindre utbyte
av vatten med varandra. Kustzonsmodellen har en funktion som kan halla koll pa hur
mycket vatten i bassangerna som bestar av vatten med ursprung pa land och hur mycket
som har ursprung i utsjon. Kustzonsmodellen tar emot information fran S-HYPE om nar
och var vatten fran landavrinning kommer till kustvattenforekomsterna.

Av de 654 kustvattenforekomster som finns i Kustzonsmodellen star 44 forekomster i
direkt kontakt med ett omrade vars regleringsgrad ar storre &an 0. Resterande
kustvattenforekomster star i kontakt med landomraden (6ar eller fastland) med 0

! Baslinjen &r enligt Lag (2017:1272) om Sveriges sjoterritorium och maritima zoner den linje
varifran en stat kan berakna sin ekonomiska zon och sitt territorialhav.



regleringsgrad och kustvattenforekomsten S Kalmarsunds utsjovatten saknar helt
forbindelse till land.

3.1.3 Naturlig och normal uppséttning av S-HYPE

Under 2016 producerades nya filer fran S-HYPE dar ett mer naturligt vattenflode pa land
hade simulerats. Det innebar att de magasin som anvénds i kraftverkens elproduktion i
den normala uppsattningen, var kvar i den naturliga uppséattningen men “fyllda till
bradden” och oférmdgna att forvara och tappa vatten pa bestallning. Det forekom ocksa
vattendrag vilka enbart existerade tack vare ett vattenkraftverk. Dessa togs bort i den
naturliga uppsattningen. Pa sa vis forandrades natverket och flodet av vatten vid ett fatal
tillfallen pa land i S-HYPE:s naturliga uppséattning.

I vissa fall saknas information om eventuell reglering av vattenférekomster i S-HYPE.
Det innebdr att vattenflodet ar oreglerat i bade den naturliga och den normala
modelluppséattningen. Darmed uppvisar de sannolikt en mindre skillnad sinsemellan &n
om reglering hade funnits. Ett exempel pa ett sddant omrade ar Glomma i Norge. Det
finns andra typer av antropogen reglering som &r oférandrade i de bada uppséattningarna;
till exempel omledning av dricksvatten och byggda kanaler. Mer information om
skillnaderna mellan S-HYPE:s uppséttningar finns att lasa i artikeln Regleringspaverkan i
sjéar och vattendrag smhi.se (SMHI, 2019).

For enkelhetens skull anvands orden ”normal” och "naturlig” fortsatt denna rapport for att
sérskilja uppséattningarna av S-HYPE och Kustzonsmodellen som anvander ordinarie
uppséttning respektive den uppsattning som har en mer naturlig landavrinning.

De nya, naturliga, filerna fran S-HYPE anvandes for att géra en uppsattning med version
1.0.6 av Kustzonsmodellen med 6vrig drivdata enligt ordinarie leverans. Detta innebdr att
skillnader i Kustzonsmodellens resultat var en effekt av att vattenflodet pa ett eller annat
vis forandrats pa land.

3.2 Foreskriftens beskrivning av den aktuella statusparametern

Den beskrivning av parametern 9.5 som finns tillgénglig &r den i foreskriften
HVMFS2013:19. Dér star foljande skrivet om parametern:

3.2.1 Beskrivning (kap 9.5.1)

Sotvatteninflode och vattenutbyte i kustvatten och vatten i Gvergangszon beskrivs som
vasentlig avvikelse, pa grund av mansklig verksamhet, i vattnets uppehallstid i
dvergangsvatten samt retentionstiden och sétvatteninflode i slutna vikar i
kustvattenfoérekomster, i relation till referensforhallandet.

3.2.2 Klassificering (kap 9.5.2)

Sotvatteninflode i dvergangsvatten ska beraknas pa hela ytvattenforekomstens yta.
Retentionstiden och sétvatteninfldde i slutna vikar ska berdknas som andel av ytan i
procent av ytvattenférekomstens totala slutna vikar.

Tabell 1. Klassgréanser for parameter 9.5 enligt foreskriften HVYMFS2019:13 (tabell 9.4).

Status Klass | Soétvatteninflode och vattenutbyte i kustvatten och
vatten i 6vergangszon

Hdg 5 i hogst 5 % av ytvattenforekomstens yta ar
sotvatteninfléde och vattenutbyte vasentligt foréandrat
fran referensforhallandet.

God 4 i mer &n 5 % men hogst 15 % av ytvattenférekomstens
yta ar sotvatteninfléde och vattenutbyte vasentligt
forandrat fran referensforhallandet.




Mattlig

i mer &n 15 % men hogst 35 % av ytvattenférekomstens
yta ar sotvatteninfléde och vattenutbyte vasentligt
forandrat fran referensforhallandet.

Otillfredsstallande

i mer &n 35 % men hogst 75 % av ytvattenférekomstens
yta ar sotvatteninflode och vattenutbyte vasentligt
forandrat fran referensforhallandet.

Dalig

i mer an 75 % av ytvattenforekomstens yta ar
sotvatteninfléde och vattenutbyte vasentligt forédndrat
fran referensforhallandet.

3.3 Tolkning och forutsattningar i Kustzonsmodellen

Forsta iakttagelsen ar att meningsbyggnaden i texten gor innehallet mycket svartolkat.
Texten i 3.2.1 och 3.2.2 verkar antyda att

1. Parametern 9.5 bor bedomas olika (med olika mat-parametrar) beroende pa om
overgangszon eller kustvatten avses.

2. Det gors skillnad pa retentionstid och uppehallstid, utan att begreppen definieras
eller anledningen motiveras.

3. Det gors skillnad pa vatten i dvergangszon och dvergangsvatten utan att
anledningen motiveras. Alternativt blandar man begreppen trots att man avser

samma vatten.

4. Klassgranserna galler hur stor yta av kustvattenforekomsten som ar paverkad.

Angaende dessa antydningar kan nedan beskrivna iakttagelser goras bland annat med
hénsyn till Kustzonsmodellens uppséttning:

Kustzonsmodellen beréknar sina modell-parametrar i kustvattenférekomster. Det ar
otydligt i foreskriften om vatten i Gvergangszon ar ett begrepp som innefattas i
begreppet kustvattenférekomst eller om det ar tva skilda saker. Denna rapport bortser
fran den antydda avskiljningen och later parametern galla kustvattenforekomster, da
detta ar den enhet pa vilken Kustzonsmodellen baserar sig.

Ingen skillnad bor goras mellan retentionstid och uppehallstid. Begreppen &r

synonyma.

Overgéngsvatten antas vara synonym med vatten i vergéngszon. Se punkt I.
Kustzonsmodellen berédknar sina delparametrar i djupintervall i kustvattenférekomster.
Delparametrarna anses vara homogena i horisontell och vertikal utbredning inom ett

djupintervall ett visst tidssteg. Modellen kan saledes inte géra en berakning pa hur
stor yta av kustvattenforekomsterna som paverkas av ett forandrat sotvatteninflode,
da den minsta enheten for berakningarna ar just kustvattenforekomsternas
djupintervall. Kustzonsmodellen kan helt enkelt inte 16sa upp eller dela upp
kustvattenforekomsterna i mindre omraden an i hela djupintervall som stracker sig en
viss hojd i djupet och stracker sig dver hela ytan pa ett djupintervall. Klassgranserna
maste anges i de enheter som delparametrarna har (till exempel enheterna dagar eller
kubikmeter), alternativt i en enhet som kan harledas fran delparametrarnas enheter.

De vasentliga delarna i beskrivningen ar saledes att statusklassa sétvatteninflode och
vattenutbyte i kustvattenforekomster. Forutom att en storre paverkad yta skulle ge samre
status beskriver foreskrifterna inte vilka effekter av ett forédndrat sotvatteninflode till
kusten som ar negativa. Det kan antas att syftet med parametern ar att satta granserna
sadana att forandringar som biologiskt har en negativ paverkan fangas upp. Effekten av
ett forandrat sotvatteninflode pa processer som ar starkt kopplade till organismernas och
ekosystemens forutsattningar att frodas bor studeras: bland annat har salinitet har en




effekt pd osmoreglering och omséttningstid har en effekt pa omblandning och darmed
néringscirkulation i kustvattenférekomsten. De forutsattningar som Kustzonsmodellens
parametrar har att reflektera detta beskrivs senare i ndstkommande sektion.

3.3.1 Anvéandbara parametrar i modellerna

De delparametrar som finns tillhanda och som indikerar némnda processer i sektion 3.3 &r
farskvattentillfrsel Q;, som beréknas i S-HYPE samt vattenalder T som beraknas av
Kustzonsmodellen. Dessutom fors argumentet nedan att delparametrarna
farskvatteninnehall V; och salinitet S som beraknas i Kustzonsmodellen &r intressanta att
studera.

Qs ér en drivnings-parameter som produceras av S-HYPE och driver Kustzonsmodellen,
medan de andra delparametrarna &r modell-parametrar som beréknas av
Kustzonsmodellen. Modellparametrarna ar egenskaper som kan utbytas mellan
narliggande kustvattenforekomster. Drivningsparametern Q; paverkar alltsa
Kustzonsmodellen och Kustzonsmodellen paverkar i sin tur modellparametrarna.

Qs ar den tillforsel av vatten fran landavrinning som nar de kustvattenférekomster som
har en direkt koppling till land. De kustvattenférekomster som i Kustzonsmodellen inte
har en direkt koppling till land (endast S Kalmarsunds utsjévatten) kommer automatiskt
sakna Q. Vardet satts darfor till 0 i bada uppsattningarna och darmed &r differensen
obefintlig mellan uppséttningarna.

V; anger hur stor andel av vattnet inom ett visst djupintervall av kustvattenférekomsten
som bestar av farskvatten fran land. Resterande andel &r utsjovatten. T ar det antal dagar
som vatten i genomsnitt uppehaller sig i en viss bassang. S & massan salt i gram per
kilogram vatten.

Farskvattentillforsel Q; och vattenalder T ar i princip direkt analoga till
parameterbeskrivningens sotvatteninflode respektive uppehallstid. Farskvatteninnehall V;
och salinitet S &r likt T intressanta att underséka da de visar den resulterande effekten av
ett forandrat sétvatteninfldde till kustvattenférekomsten. Det ger en uppskattning av hur
stor effekt fordndringen har i just den kustvattenférekomsten och gor det enklare att
relatera fordndringen till en biologisk effekt &n om man endast skulle studera
forandringen i farskvattentillforsel Q. Skillnader i modellparametrarna kan harstamma
fran 2 processer; direkt genom ett reglerat landtillflode till kustvattenférekomsten och
indirekt genom utbyte i modellparametrarna med bassénger som sjélva tar emot reglerat
vattenflode. Darmed kan skillnader dven fangas upp i kustvattenférekomster som inte
direkt tar emot ett reglerat flode, men som har ett utbyte med kustvattenférekomster som
gor det. De kan ocksa bli paverkade av kustvattenférekomster som sjélva fatt
modellparametrarna indirekt paverkade av utbyten med andra kustvattenforekomster.

3.4 Anpassning av foreskriftens text

Varje kustvattenférekomst har en naturlig bakgrundsvariation i sina delparametrar som
orsakas av vader, arstider och vattenutbyten. Denna bakgrundsvariation ger en mattstock
mot vilken man kan utvardera férandringar som orsakats av mansklig verksamhet sasom
regleringar av vattenforingen pa land. Bakgrundsvariationen har modellerats med den
naturliga uppséattningen av S-HYPE och Kustzonsmodellen.

De ekologiska vérden man vill skydda i kustzonen bor vara anpassade for att klara
variationer i miljon som ligger inom den naturliga bakgrundsvariationen. Darfor ar det
osannolikt att férandringar som inte skiljer sig namnvart fran denna har en negativ
paverkan pa det ekologiska tillstandet. En forandring inom den naturliga
bakgrundsvariationen ar inte heller pavisbar pa ett sékert satt. En anpassning av
statusparameterns beskrivning ser darfor ut sahar:



e Vasentlig avvikelse i sotvatteninflode beskrivs som avvikelse i sétvatteninfléde
(m*/s) fran land till f6ljd av mansklig paverkan och i férhéllande till
referensforhallandet.

o Vasentlig avvikelse i farskvatteninnehall beskrivs som avvikelse i vattnets
farskvatteninnehall (%) till foljd av mansklig paverkan och i forhallande till
referensforhallandet.

e Vasentlig avvikelse i vattenutbyte beskrivs som avvikelse i vattnets uppehallstid
(dagar) till foljd av mansklig paverkan och i forhallande till
referensforhallandet.

o Vaésentlig avvikelse i salinitet beskrivs som avvikelse i vattnets salinitet (g/kg)
till foljd av mansklig paverkan och i forhallande till referensférhallandet.

De fyra delparametrarna ovan kommer beréknas med hjalp av Kustzonsmodellens
delparametrar Qy, Vi, T respektive S vilka har samma enheter som respektive beskrivning
och bedéms motsvara de enskilda beskrivningarna. For att kunna konstruera klassgrénser
behovs kunskap om:

o Referensforhallandet. Vad &r det naturliga, opaverkade, tillstandet i
delparametrarna i varje kustvattenférekomst? Hur stor &r den naturliga
bakgrundsvariationen?

e Hur magnituden av avvikelsen fran referensforhallandet bor struktureras till
klassgréanser.

For att foresla klassgranser anvands ett konceptuellt resonemang kring hur magnituden pa
avvikelsen fran det naturliga tillstAndet bor relateras till klassgranser. For att anvanda
forsiktighetsprincipen foreslas att en avvikelse oavsett magnitud, som gar att urskilja fran
den naturliga bakgrundsvariationen inom en kustvattenférekomst inte bor anses kunna ge
en god status. Detta foranleder att hog och god status innefattar paverkan som motsvarar
den naturliga bakgrundsvariationen. Detta ar den viktigaste gransdragningen da gransen
mellan god och mattlig ekologisk status typiskt leder till krav pa forvaltningsatgarder.

UtGver det bor avvikelser storre &n den naturliga bakgrundsvariationen inom en
kustvattenforekomst harledas till granser mellan mattlig och otillfredsstéllande och
otillfredsstéllande och dalig. | denna avvéagning fordes resonemanget att den samsta
statusen, Dalig, bor uppnas om en avvikelse kan pavisas som i stor grad skiljer sig fran
alla naturliga variationer. Gransen mellan otillfredsstallande och dalig foreslas darfor
motsvara dubbelt sa stor variation som uppvisats inom en kustvattenférekomst. Gransen
mellan mattlig och otillfredsstéallande foreslas motsvara den storsta naturliga variationen
som uppvisats inom en kustvattenférekomst. Sammanfattningsvis ar resonemanget:
e Avvikelsen motsvarar sma variationer inom den naturliga
bakgrundsvariationen. Antas opaverkade - Hg status
¢ Avwvikelsen motsvarar vanligt férekommande variationer inom den naturliga
bakgrundsvariationen. Antas opaverkade — God status
e Avvikelsen motsvarar mindre vanliga naturliga variationer — Mattlig status
e Avvikelsen ar storre an nagon naturlig variation uppvisat —
Otillfredsstéllande status
¢ Avvikelsen ar mycket stérre dan ndgon naturlig variation uppvisat — Dalig
status

Klassificeringen av varje delparameter i en kustvattenférekomst genomfors alltsa enligt
stegen:

1. Finna hur mycket delparametern varierar naturligt.
2. Finna skillnaden mellan delparameterns naturliga och normala varden.
3. Jamfora skillnaden med den naturliga variationen.



4. Delparametern klassas i en av 5 olika klasser i enlighet med hur skillnaden i
punkt 2 stimmer med definitionen av klasserna ovan.

3.5 Berékning av delparametrar

Eftersom Kustzonsmodellens delparametrar Vs, T och S beréknas i varje djupintervall i
varje tidssteg och ett enda dagligt varde ar 6nskvért i fortsatt analys beréknas ett
volymviktat medelvarde av de tre parametrarna i fraga. Parameterns varde X i en
kustvattenférekomst ett visst tidssteg volymviktas enligt

X =3, X% (1)
dar X7dr parameterns vérde i ett visst djupintervall, dV/&r volymen vatten i samma
djupintervall och V &r den totala volymen vatten ner till 10 meter i
kustvattenforekomsten. n star for antalet djupintervall som de 10 Gversta metrarna ar
uppdelade i enligt Kustzonsmodellen. Denna berédkning genomfdrdes innan berakningar
enligt avsnitt 3.6 och 3.7 och gav tidsserier med dagliga véarden géllande ett 10 meter
djupt ytlager i varje kustvattenforekomst och noteras for sina dagliga varden med suffixet
d. Denna berakning har gett oss tidsserierna V¢, T% och S°. Dessa tidsserier tillsammans
med tidsserien fér den dagliga farskvattentillforseln, Q anvands sedan for att berakna
den relativa skillnaden mellan den normala och naturliga modelluppsattningen.
Berakningarna ar baserade pa Kustzonsmodellens varden under den sexariga perioden
2011-2016; en period som dverlappar med den senast avslutade férvaltningscykeln.

3.6 Pilotberakning: relativ skillnad mellan normal och naturlig
uppsattning

Qf, V&, T och S° for bade den naturliga och normala uppsattningen anvandes for att
berdkna den relativa differensen mellan uppsattningarna. Detta gav en forsta 6verblick av
hur stora skillnader som uppkommer. Berakningarna baserades pa en sex ar lang tidsserie
mellan &ren 2011 och 2016. Den relativa differensen mellan den naturliga och normala
uppsattningen, dX, beréknades for en delparameter i taget med

Xnor_Xnat
dX = 100% (2)
dér X™" star for den normala tidsseriens dagliga véarden och X" stér fér den naturliga
tidsseriens dagliga varden. dX &r alltsa en tidsserie med dagliga varden for den relativa
differensen mellan den normala och den naturliga tidsseriens varden. I denna tidsserie
letades den minsta, storsta och genomsnittliga differensen upp uppdelat efter manader.
Detta utfordes for alla kustvattenforekomster och alla fyra delparametrar. Matten
berédknades med hjalp av dagsvérdena fran en manad och alla ar, vilket resulterade i att
varje kustvattenforekomst fick 12 varden for den minsta avvikelsen, 12 for den storsta
och 12 for den genomsnittliga avvikelsen. Lat oss kalla dessa set om 12 vérden for varje
kustvattenforekomst for manadsminimum, ménadsmaximum, och manadssnitt. | sektion
4.2 presenteras ett urval av dessa varden, namligen det minsta av de 12 manadsminimum,
det storsta av de 12 manadsmaximum och det genomsnittliga av alla 12 manaders
manadssnitt sammanfattat i histogram éver alla kustvattenforekomster.

3.7 Berékning av naturlig variation och statusklasser

Den naturliga bakgrundsvariationen i ett dataset kan bestimmas pa manga olika sétt.
Definitionen + 2 MAD (Median Absolute Deviation) (Reimann, Filzmoser, & Garrett,
2005) inom en vattenférekomst anvandes i detta fall. Innan dess preparerades tidsserierna
for att skapa manadsmedelvarden.

Q¢ V&, T och S7i den naturliga uppséttningen anvandes for att berakna
manadsmedelvérden for perioden 2011-2016, d.v.s. en tidsserie med 72 punkter for varje
delparameter och kustvattenférekomst. De manadsmedelvardesbildade serierna kallar vi
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Qs, Vi, T och S. Tidsserierna ar manads-medelvardesbildade for att minska risken att
enstaka extremvérden drar ner statusen for hela tidsserien. MAD beréknas sedan enligt

MAD = median(|Y; - Y|). (3)

Y; ar det j:te elementet i en talfoljd och Y &r samma talféljds median. I vart fall ar
talfoljden alltsa de manadsmedelvardesbildade tidsserierna Qs V5, S och T. Varden som

skiljer sig mer &n 2 MAD anses tyda pa en paverkan som skiljer sig fran den naturliga
bakgrundsvariationen och innebar att statusen inte kan anses god utan séanks till mattlig.
Om paverkan &r mindre d4n 1 MAD anses statusen vara hog.

Det rekommenderas att en grafisk inspektion av data-setets egenskaper genomfors innan
val av metoden, men da det inte var méjligt inom tidsramen for detta uppdrag valdes den
metod som gav bast representation av en dataméngds bakgrundsvariation Overlag.

Anvéndandet av medianen istéllet for medelvardet gor den berdknade
bakgrundsvariationen mindre paverkad av extremvarden. Detta ar 6nskvart da syftet ar att
uppskatta vad som kan anses vara en vanligt forekommande storlek pa avvikelser.

Dock ger naturligt forekommande extremvarden ytterligare ett gransvarde for varje
kustvattenférekomst. Den Maximala Absoluta Avvikelsen (MAA)

MAA = max(|y*%" — ynat]) (ekv. 4)

dar Yj"“t ar det j:te elementet i en talfoljd och Y™t ar samma talf6ljds median, anvands

som grans mellan mattlig och otillfredsstéllande status. Talféljden Y™t &r de naturliga
manadsmedelvardena mellan 2011 och 2016. Om paverkan &r storre &n 2 MAA i en
kustvattenforekomst anses statusen vara dalig.

Paverkan av reglering beréknas med

— t
Aj=Yor =y (ekv. 5)
dar Y;/*°" och Y;*** substitueras med den normala respektive naturliga

modelluppséttningens manadsmedelvérden for Qf, Vg, S och T. Det storsta

absolutbeloppet av differensen mellan tidsserierna, |A|, stélls mot klassgranserna enligt
tabell 1 nedan.

Tabell 2 Definitioner av klassgranser

Status Statussiffra Paverkan
Hog 5 0<|A] <1MAD
God 4 1 MAD < |A| <2 MAD
Mattlig 3 2 MAD < |A] £1MAA
Otillfredsstallande 2 1 MAA < |A] £ 2 MAA
Dalig 1 2MAA < |A| > 2 MAA

4 Resultat

For att underlatta en forsta dverblick av resultaten presenteras utvalda resultat fran
pilotberdkningarna i sektion 4.1 och 4.2. Sektion 4.1 visar en dverblick av forandringen
av farskvatteninnehallet langs Sveriges kust. Dessutom introduceras exempelomraden
som visar sasongsvariationer i salinitet, vattenalder, farskvatteninnehall och hypoxisk
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volym. Ddrefter visas en sammanstéllning av pilotberékningarna i sektion 4.2.
Differenserna i dessa sektioner behandlar den procentuella differensen relativt det
naturliga tillstandet.

Sma procentuella (relativa) differenser kan innebéara en stor reell differens och stora
procentuella differenser kan innebéra en liten reell differens. Figurerna presenteras pa
detta vis for att kustvattenférekomsterna ska vara jamforbara.

Resultaten av den foreslagna statusklassningen i exempelomradena presenteras i sektion
4.3. En fullstdndig forteckning av den foreslagna statusklassningen presenteras i
rapportens Appendix A.

4.1 Overblick och exempelomraden

Relativ skillnad i farskvatteninnehallet, Vs, i Sveriges kustvatten visas i figur 1. Denna
skillnad ar baserad pa ekvation 1 och 2 men dar hela djupet anvants i ekvation 1 och
absolutbeloppet ar inte applicerat i ekvation 2. Dérefter har hela tidsserien
medelvardesbildats och visas i figuren. Detta resulterar i en dversikt dver hur farskvattnet
i den svenska kustzonen har omférdelats pa grund av reglerat farskvattentillforsel.

Langs den nordligaste kuststrackan har det genomsnittliga farskvatteninnehallet dkat i de
flesta vattenforekomster, med undantag av vissa landndra vattenférekomster dar man
istéallet ser en minskning. P& vastkusten har daremot regleringar av landavrinningen gett
upphov till ett lagre farskvatteninnehall 6verlag. Resterande delen av den svenska kusten
visar en omfordelning dar farskvatteninnehallet okat markant vid flodmynningar som tar
emot reglerat vatten, medan stérre omraden langre ifran mynningarna har ett minskat
farskvatteninnehall.

Forindring av firskvatteninnehall pga reglerat vattegflﬁde

66”N

620N Fo40.5
Lo B
60°N
+4-0.5
SSUN I
-1.5

56IJN

Oy

12°E 15°F I8°E 21°E  24°E

Figur 1. Forandring av farskvatteninnehallet i procentenheter (%) i svenska kustvattenforekomster
enligt Kustzonsmodellen version 1.0.6, orsakade av regleringar av landavrinningen.
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4.1.1 Exempelomraden

For att visa nagra exempel pa hur lokala omraden kan paverkas av en forandrad
farskvattentillforsel valdes ett antal exempelomraden ut for att studeras narmare.
Figurerna for sasongsvariation (figurer 2-8) anvander sig av tidsserier baserade pa
ekvation 1, men dérefter &r tidsserien anvand for att berdkna en sdsongsvariation.

| detta stadie i projektet var det inte faststallt vilka delparametrar som var av intresse.
Déarfor kan man i dessa figurer se delparametern hypoxisk volym som beskriver den
sammanlagda vattenvolym av kustvattenférekomsten som har lagre syrehalt an 2 ml/I.

4.1.1.1 Omradet vid Luledlvens mynning

Nar Kustzonsmodellen kérs med den normala landavrinningen bestar de inre delarna av
Lulefjarden till 100 % av farskvatten under i stort sett hela aret (figur 2c). Da
farskvattentillforseln fran land istéllet varierar naturligt sjunker farskvatteninnehallet med
ca 25 procentenheter under vintern da nederbdrden pa land binds i is och sn6 och inget
vatten ar sparat i magasin fran den varma arstiden. Detta paverkar aven salthalt och
uppehallstid. I de yttre delarna av Lulefjarden ar paverkan liknande, men
farskvatteninnehallet sjunker med ca 40 procentenheter under vintern (figur 2g) med ett
naturligt tillfléde. Detta fenomen &r troligen orsaken till att vissa vattenférekomster 1angs
Norrlandkusten har en genomsnittlig minskning av sitt farskvatteninnehall. Minskningen
under vintern kan helt enkelt inte kompenseras av en 6kning under resterande delen av
aret eftersom vattenférekomsterna redan ar dominerade av sétvatten vid reglering. Istallet
ses en Okning av farskvatteninnehallet langre ut fran mynningen.

Vattenfirckomst: Inre Lulefjéirden Naturlig: Bla | Reglerad: Rid
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Vattenforekomst: Yttre Lulefjirden Naturlig: Bla | Reglerad: Rod
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Figur 2 Arstidscykler for salthalt (g/kg), uppehéllstid (dagar), farskvatteninnehéll (%) och
hypoxisk volym (m?) i Lulefjarden. Resultat frén den naturliga modellkérningen visas i blatt och
resultat frdn modellkérningen med normal landavrinning visas i rott.

Under var, sommar och host, da den naturliga avrinningen &ar hogre an den reglerade, syns
istillet effekten av en stor farskvattentillforsel i andra kustvattenférekomster eftersom
farskvattenvolymen fran land inte ryms i endast Lulefjarden som bestar till 100 % av
farskvatten redan da flodet &r reglerat.

Vattenforekomst: Sandéfjirden Naturlig: Bla | Reglerad: Rod

-

Salthalt (g kg 1)
»
L

Uppehallstid (dagar)
a2

a
Ln

(==}
=

~1
=

0.5

[=a
=

-
=

-0.5

:

Firskvatten (%)
L
(=]
Max. hypoxisk volym (ms)
=

(S~
.
L=}
=}
=
=
(5]
.

6 8 10 12
Manad Miinad

14



Vattenforekomst: Germandofjiirden Naturlig: Bli | Reglerad: Rod
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Figur 3 Arstidscykler for salthalt (g/kg), uppehallstid (dagar), farskvatteninnehall (%) och
hypoxisk volym (m?) frdn tva vattenférekomster i Lulefjérdens naromrade. Resultat fran den

naturliga modellkérningen visas i blatt och resultat frdin modellkorningen med reglerad
landavrinning visas i rott.

Vattenférekomsterna i Lulefjardens naromrade (figur 3) visar mer typiska forandringar av
en reglering med en 6kning av farskvatteninnehallet under vintern och i Sandéfjarden
syns aven en minskning under sommaren. Regleringarna av landavrinningen har 6ver lag

okat uppehallstiden, speciellt under sommaren. Den hypoxiska volymen ar oforandrad i
hela omradet.

4.1.1.2 Nordre @lvs mynning

Reglering av landavrinningen till Nordre &lvs fjord orsakar endast sma forandringar i
kustvattnet. Andelen farskvatten i Nordre alvs fjord omfordelas dver aret, men endast
med ca 1 procentenhet (figur 4). Hypoxisk volym &r &ven har oférandrad.
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Vattenforekomst: Nordre Alvs fjord Naturlig: Bla | Reglerad: Rod
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Figur 4 Arstidscykler for salthalt (g/kg), uppehéllstid (dagar), farskvatteninnehéll (%) och
hypoxisk volym (m?) fran Nordre dlvs mynning. Resultat frén den naturliga modellkérningen visas
i blatt och resultat fran modellkérningen med reglerad landavrinning visas i rott.

4.1.1.3 Gota alvs mynning

Effekten av reglerad farskvattentillforsel vid Géta alvs mynning ar éverlag liten och den
paverkan som finns framtrader framst under sommar och hést (figur 5). Under sommar
och hast ar farskvatteninnehallet mindre da landavrinningen regleras. Eftersom ingen
okning under sommaren kompenserar vinterns minskade farskvattenvolym sa visar
genomsnittet Gver aret en minskning, vilket forklarar varfor véstkusten i genomsnitt
minskar sitt farskvatteninnehall (figur 1) da landavrinningen regleras.
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Vattenférekomst: Rivo fjord Naturlig: Bli | Reglerad: Rad
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Vattenférekomst: Rivo fjord syd Naturlig: Bli | Reglerad: Rad
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Figur 5 Arstidscykler for salthalt (g/kg), uppehéllstid (dagar), farskvatteninneh&ll (%) och
hypoxisk volym (m?) fran Géta lvs mynning. Resultat fran den naturliga modellkérningen visas i
blatt och resultat fran modellkérningen med reglerad landavrinning visas i rott.

4.1.1.4 Omréadet vid Angermanséalvens mynning

Kramforsfjarden bestar till ca 80-90 % av farskvatten under vintern och andelen sjunker
till ca 70 % under sommaren da farskvattnet lagras i magasin vid reglering (figur 6).

17



Vattenforekomst: Kramforsfjiirden sek namn  Naturlig: Bld | Reglerad: Rid
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Figur 6 Arstidscykler for salthalt (g/kg), uppehallstid (dagar), farskvatteninnehall (%) och
hypoxisk volym (m?) fran Angermanélvens mynning. Resultat fr&n den naturliga modellkérningen
visas i blatt och resultat fran modellkorningen med reglerad landavrinning visas i rott.
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Naturlig: Bla | Reglerad: Riod

Vattenforekomst: Norafjiirden
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Vattenforekomst: Hemsdsundet sek namn Naturlig: Bla | Reglerad: Riod
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Figur 7 Arstidscykler for salthalt (g/kg), uppehallstid (dagar), farskvatteninnehall (%) och
hypoxisk volym (m?) fran tre vattenforekomster i Angermanalvens naromrade. Resultat fran den
naturliga modellkérningen visas i blatt och resultat frdn modellkorningen med reglerad
landavrinning visas i rott.

| detta omrade &r farskvatteninnehallet ca 30 procentenheter hdgre under vinter och 5-10
procentenheter lagre under sommaren vid en reglerad tillforsel fran land.

| Ramofjarden har regleringarna pa land dampat de flesta naturliga inslagen i arscykeln.
Annars paminner paverkan i Ramafjarden mycket om den i Kramforsfjarden. Dock
behaller arscykeln mer av sitt naturliga utseende an vid t.ex. Luledlvens mynning (figur
2). Effekten av varfloden har daremot forskjutits cirka tva manader framat pa grund av
regleringen av landavrinningen

Av de vattenforekomster som undersokts i Angermanalvens naromréde (figur 7) har
Norafjarden behallit flest naturliga inslag i arcykeln, regleringar pa land till trots. |
samtliga tre vattenforekomster i naromradet ar paverkan ca + 10 procentenheter.

4.1.1.5 Emans mynning

Enligt Kustzonsmodellens resultat ar paverkan i Emomradet fran regleringen av
farskvattentillforseln férsumbar (figur 8).

Att den hypoxiska volymen genomgaende verkar vara opaverkad i exempelomradena &r
betryggande. Det betyder att problem relaterade till syrebrist i botten enligt vara
berékningar ar mindre troliga att forvarras pa grund av reglering. Det leder ocksa till
indikationen att variabeln &r mindre intressant att anvanda med avseende att konstruera
klassgrénser for ekologisk status.
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Figur 8 Arstidscykler for salthalt (g/kg), uppehallstid (dagar), farskvatteninnehall (%) och
hypoxisk volym(m?) frén Emans mynning. Resultat fran den naturliga modellkérningen visas i
blatt och resultat fran modellkérningen med reglerad landavrinning visas i rott.

4.2 Sammanstéallning av relativa skillnader

Denna sektion visar histogram éver férdelningen av den minsta, stérsta och
genomsnittliga relativa differensen i de fyra variablerna @y, V¢, S och T (figurer 9-12)
enligt berékningen i sektion 3.5 och 3.6.

| histogrammen visas hur manga kustvattenforekomster som har en minsta relativa
differens, storsta relativa differens och genomsnittlig relativ differens inom olika spann.
Kustvattenférekomsterna med 0 differens har brutits ut och visas i en egen stapel (till
vanster). Till hoger presenteras resterande kustvattenférekomster. Granserna for staplarna
till hoger &r satta med jamna mellanrum mellan 0 och den 90:e percentilen for vardena i
dataserien exklusive 0-vardena. Den 90:e percentilen ar det varde pa variabeln i ett
dataset under vilken 90 % av det totala antalet datapunkter befinner sig. Dessutom ar den
dvre gransen for den hogra stapeln i varje histogram satt sadan att den ska inkludera dven
de vérden som faller dver den 90:e percentilen. Detta innebdr att datasetet blir mer
overskadligt. | vissa fall kan det vara svart att utlasa spridningen mellan staplarna. Detta
har delvis avhjélpts genom att skriva ut staplarnas hojd.

4.2.1 Ingen differens som max ger ingen differens i genomsnitt

Det ar ett tydligt monster att samma antal 0-varden uppkommer i stapeln fér maximal och
genomsnittlig differens for alla delparametrar (fig. 9b-c, 10b-c, 11b-c, 12b-c). Detta
kommer sig logiskt av att en kustvattenférekomst knappast kan ha nagot annat
medelvarde an 0 om dess storsta varde ar 0 och den inte kan ha lagre varden an s i relativ
differens.

4.2.2 Skillnad i Qs ar ibland 0 trots regleringsgrad dver 0

Antalet kustvattenférekomster med en minsta differens stérre an 0 i farskvattentillforsel
under hela aret (26 stycken) (figur 9a) ar lagre an antalet omraden dar reglering av
landavrinningen forekommer (44 stycken). Detta innebér att en del av dessa 44
forekomster under vissa perioder uppvisar samma farskvattentillforsel i den naturliga som
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den normala uppsattningen. Detta ar inte forvanande eftersom regleringen generellt ger
mindre floden till kusten under varen och storre floden till kusten under hosten jamfort
med det naturliga tillstdndet. Det logiska resultatet ar att vissa omraden med
regleringsgrad 6ver O under vissa perioder uppvisar samma féarskvattentillférsel i den
naturliga som i den normala uppséattningen.

4.2.3 Differens i Q;trots 0 regleringsgrad

| figur 9b syns att 45 kustvattenforekomster for farskvattentillforsel har en storsta
differens dver 0. Det betyder att en kustvattenférekomst (Kalvfjarden) har olika stor
farskvattentillforsel trots att landomradena som rinner ut i kustvattenférekomsten har 0
som regleringsgrad. Denna differens kommer sig av att det hydrologiska natverket ar
omkopplat i den naturliga uppséttningen och att vattnet kommer att ta en annan vég pa
land strax innan det nar kusten. Exemplet Kalvfjarden beskrivs i storre detalj i sektion 4.8
Exempelomraden.

4.2.4 Reglering paverkar V; i kustvattenforekomster utan koppling till
landomraden med regleringsgrad 6ver 0

| figur 10b visas att manga kustvattenférekomster nagon gang under aret ar paverkade i
Vs (deras storsta differens ar storre an 0). Har uppvisas att 631 kustvattenférekomster
nagon gang ar paverkade trots att bara 44 tar emot reglerat vatten fran land. Detta betyder
att paverkan verkar sprida sig utat fran kusten, och inte bara stanna i
kustvattenférekomsterna som i dagslaget enligt S-HYPE tar emot reglerat vatten.

Histogrammet for den minsta relativa differensen i salinitet (figur 12a) urskiljer sig fran
de andra histogrammen fér minsta relativa skillnaden (9a, 10a, 11a) i Kustzonsmodellens
resultat. For saliniteten ar det namligen majoriteten kustvattenforekomster som alltid
under aret i alla fall ar lite pAverkade av regleringar pa land, det handlar dock om mycket
sma relativa differenser. For dvriga parametrar (9a, 10a, 11a) ar det istéllet majoriteten
kustvattenforekomster som i alla fall ndgon gang under aret uppvisar 0 differens.

Sammantaget kan man fran denna visuella inspektion dra slutsatsen att det ar véardefullt
att betrakta fler variabler &n endast farskvattentillforseln. Farskvattentillforseln uppvisar
namligen att den storsta delen av kustvattenférekomsterna generellt &r opaverkade av
regleringar (de flesta har en genomsnittlig paverkan som ar 0 % i figur 9c), medan
resterande variabler visar att de flesta kustvattenforekomster har en genomsnittlig relativ
differens som skiljer sig fran 0 och grovt raknat ligger omkring 10 % (figur 10c, 11c,
12c¢). Sammanfattningsvis tyder Kustzonsmodellens resultat pa att skillnader i
farskvattentillforsel till ett fatal kustvattenforekomster, till foljd av reglering av
landavrinning, kanns av i ett stort antal kustvattenférekomster med avseende pa relativ
skillnad i ytlagrets salinitet, vattenalder och farskvatteninnehall.
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Figur 10. Fordelning av minsta, stdrsta och genomsnittliga relativa differensen i
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Figur 11. Fordelning av minsta, storsta och genomsnittliga relativa differensen i vattenalder
beréknat enligt ekvation 2.



Minsta relativa differensen i salinitet
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Figur 12. Fordelning av minsta, stdrsta och genomsnittliga relativa differensen i salinitet beraknat
enligt ekvation 2.

4.3 Statusklassning

Efter utvardering av exempelomradena och en 6verblick av de uppkomna skillnaderna i
delparametrarna samt genomgang av foreskriftens text faststalldes Qf, V¢, T och S som
de mest intressanta att fortsatta arbeta med. Forslag till statusklassning for de fyra
delparametrarna utfordes pa alla kustvattenforekomster enligt sektion 3.7 (redovisas i
Appendix A) och en sammanstallning visas i figur 1. Ett histogram for varje delparameter
och en stapel for varje statusklass visas. Pa y-axeln visas det totala antalet
kustvattenforekomster i en viss statusklass. Blaa delar av staplarna representerar de
kustvattenférekomster som enligt S-HYPE:s uppsattning tar emot oreglerat vatten. De
roda delarna representerar kustvattenforekomster som tar emot reglerat vatten. Talen
ovanfor staplarna visar antalet kustvattenforekomster i de tva grupperna for varje stapel.
Adderar man de tva talen far man det totala antalet kustvattenférekomster som fatt en viss
klassning. Adderar man alla tio tal ovanfor staplarna i ett histogram far man 654, vilket ar
det totala antalet kustvattenforekomster som finns representerade i Kustzonsmodellen.
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Figur 13. Varje histogram visar hur Sveriges 654 kustvattenforekomster klassats for en av de fyra
aktuella delparametrarna av Kustzonsmodellen. R6tt markerar de kustvattenforekomster som
enligt den normala modelluppsattningen tar emot vatten fran landomraden med storre
regleringsgrad an 0. Blatt markerar kustvattenforekomster som tar emot vatten fran landomraden
med regleringsgrad 0.

Histogrammet for farskvattentillférsel skiljer sig fran de andra genom att alla oreglerade
kustvattenforekomster fatt en hog status. Detta ligger i sakens natur och ar logiskt
eftersom farskvattentillforseln i en sadan kustvattenférekomst per definition ar
oférandrad. Aven kustvattenférekomster med mycket liten forandring i
farskvattentillforseln kan hamna i denna klass. Detta kan man ha i atanke nar man
studerar figurerna for exempelomradena nedan. Som redan papekat finns det dock
undantag fran regeln att farskvattentillférseln bor vara oférandrad om
kustvattenforekomsten anses ta emot oreglerat vatten. Detta aterkommer vi till i sektion
447,

De modellparametrar som med denna metod verkar vara mest paverkade av en forandrad
farskvattentillforsel ar farskvatteninnehallet och vattenaldern da de jamfort med
parametern salinitet har fatt hogre antal kustvattenforekomster med status God eller
samre.

Det &r svart att dra nagra definitiva slutsatser kring varfor klassningen av delparametrarna
skiljer sig at och att forsta under vilka forutsattningar statusen av tva modellparametrar i
en kustvattenforekomst skiljer sig mycket at. Men efter att ha studerat histogrammen
ovan kan man konstatera att manga av de 610 oreglerade och opaverkade
kustvattenforekomsterna med avseende pa farskvattentillforsel fatt en annan klassning an
HOg pa nagon av sina resterande modellparametrar (se histogrammet for
farskvatteninnehall dar endast 401 (34 %) av de 610 oreglerade kustvattenforekomsterna
ar kvar pa Hog status).

4.4 Exempelomraden

De figurer for exempelomraden som tagits fram géller samma omraden som tidigare
introducerats. Dessutom visas kustvattenforekomsterna Gardsfjarden i Bottenhavets
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vattendistrikt och Kalvfjarden. Gardsfjarden inkluderas eftersom det ar den enda
kustvattenforekomst som i nagon delparameter fatt dalig status, varfor den ar extra
intressant att studera. Kalvfjarden inkluderas da den fatt olika stor farskvattentillforsel
trots att den enligt vara listor inte tar emot reglerat vatten.

Till lasarens hjélp att fa dverblick 6ver kustvattenforekomsterna i fraga finns verktyget
Analysera évergddning kustvatten® dar man kan studera utbytet av vatten mellan
kustvattenférekomster i den normala uppséttningen. Denna sida har anvénts for att tolka
resultaten nedan. Informationen om regleringar i Analysverktyg fér regleringar
representerar den information som ligger till grund for huruvida en kustvattenférekomst i
denna analys anses ta emot reglerat vatten.

Varije kustvattenforekomst presenteras med tva figurer; en med tidsserier och en med den
reella differensen mellan tidsserierna. De tva figurerna bestar i sin tur av en graf for varje
delparameter. Den forsta av de tva figurerna visar den naturliga och den normala
tidsserien med manadsmedelvarden som anvants for statusklassningen tillsammans med
medianen av den naturliga tidsserien. Manadsmedelvérdena ar beraknade pa tidsserierna
framtagna med ekvation 1. Den andra figuren visar skillnaden, A, mellan tidsserierna
enligt ekvation 5 tillsammans med klassgranser enligt tabell 2.

Delparametern far den status som motsvarar det band som differensen ligger inom. Om
differensen i hela tidsserien &r sa liten att den haller sig inom det blaa bandet anses
delparametern fa Hog status. Om linjen korsar gransen mellan det bla och det gréna
bandet innebér det att parametern far god status. Om linjen dessutom korsar 6ver nésta
grans och nagon gang befinner sig pa det gula bandet anses den parametern ha mattlig
status osv.

| figurernas titel kan man utlasa namnet pa kustvattenférekomsten samt en siffra som
visar om kustvattenforekomsten tar emot vatten fran landomraden med en regleringsgrad
som ar storre an 0. Om s ar fallet star det en etta. En nolla innebar att vattnet som
kommer direkt fran land till kustvattenforekomsten inte har gatt igenom omraden pa land
med en regleringsgrad 6ver 0, utan bara gatt igenom landomraden med regleringsgrad
som é&r 0.

Det ar tydligt i dessa figurer att det finns en regelbunden, sdsongsmassig, variation i bade
den normala och den naturliga tidsserien och att de avviker regelbundet fran varandra.
Anledningen till denna regelbundna avvikelse ar beskriven i resultaten fran
exempelomradena. Fokus laggs nu pa att med stod av tidsserierna titta pa
kustvattenforekomsternas klassning i exempelomradena.

4.4.1 Omréadet vid Lulealvens mynning

Delparametrarna i Inre Lulefjarden har genomgaende fatt Mattlig status (och under nagra
enstaka ar varit nara gransen till Otillfredsstallande) da skillnaden i det normala och
naturliga tillstandet i alla delparametrar tidvis ar mycket stor. Ett steg ut fran Lulealvens
mynning ligger Yttre Lulefjarden. Féarskvattentillforseln till denna kustvattenférekomst &r
identisk i de bada modelluppsattningarna da inga regleringar finns pa detta flode
uppstroms pa land. Det innebar att differensen &r 0 och att klassningen blir Hog.

Resten av parametrarna i Yttre Lulefjarden har fatt mattlig status tack vare att det finns ett
starkt utbyte mellan Inre och Yttre Lulefjarden och parametrarna i Inre Lulealven da
paverkar parametrarna i Yttre Lulealven.

Ytterligare ett steg ut fran Lulealvens mynning ligger Sandéfjarden och
Germandofjarden. Den forandrade féarskvattentillforseln till Inre Lulefjarden verkar
paverka delparametern vattenalder i Sandofjarden. Resterande parametrar i den
forekomsten samt alla parametrar i Germanddéfjarden verkar dock vara ganska
opaverkade da statusen hamnar pa God eller Hog. Att vattenaldern i Sandofjarden slagit
over till otillfredsstallande ar inte forvanande med tanke pa hur nara Inre och Yttre
Lulefjérden varit den grénsen for samma parameter.
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Germandofjarden verkar vara den kustvattenforekomst som generellt klassats hogst av de
fyra kustvattenférekomsterna i detta omrade vilket ar logiskt da nettoutbytet fran Yttre
Lulefjarden till Sandéfjérden &r ca 10 ganger storre (i genomsnitt 485 m®/s) &n det till
Germandofjarden (53,9 m%/s) enligt verktyget Analysera dvergddning kustvatten.
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Figur 14. Inre Lulefjardens delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (réd kurva)
och den naturliga (bl kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje)
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Figur 15. Svart kurva visar differensen (ekvation 5) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Inre Lulefjarden. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (grona
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Figur 16. Yttre Lulefjardens delparametrar med manadsmedelvéarden for den normala (rod kurva)
och den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje)

for den naturliga tidsserien.
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Figur 17. Svart kurva visar differensen (ekvation 5) mellan den normala och den naturliga

tidsserien for delparametrarna i Yttre Lulefjarden. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (grona

linjer), M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.
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Figur 18. Sandofjardens delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (rod kurva) och

den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for

den naturliga tidsserien.
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Figur 20. Germandofjardens delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (réd kurva)
och den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje)
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Figur 21. Svart kurva visar differensen (ekvation 5) mellan den normala och den naturliga

tidsserien for delparametrarna i Germanddofjarden. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (gréna

linjer), M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.

442

Nordre Alvs mynning

Detta exempel visar att farskvattentillforseln kan vara mycket paverkad av reglering
samtidigt som effekten det far i farskvatteninnehall, vattenalder och salinitet enligt
klassgranserna verkar vara lindrade, speciellt for de tva senare. Enligt Analysera

dvergddning kustvatten tar Nordre alvs fjord emot ca 401 m*/s farskvatten fran land men
tar ocksd emot 166 m®/s vatten fran Bjorkofjorden. Denna lite starkare kontakt med utsjén
kan vara forklaringen till att en forandrad farskvattentillforsel har en lite lindrad effekt pa

modellparametrarna.
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Figur 22. Nordre Alvs fjords delparametrar med manadsmedelvérden for den normala (réd kurva)
och den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje)
for den naturliga tidsserien.
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Figur 23. Svart kurva visar differensen (ekvation 5) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Nordre Alvs fjord. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (gréna
linjer), M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.

4.4.3 Gota alvs mynning

Awven hir ter sig skillnaden i farskvattentillforsel i kustvattenforekomsten narmast
mynningen vara stor jamfort med effekten det far i resterande delparametrar.
Farskvatteninnehallet i Rivo fjord far Mattlig status, vattenalder far daremot Hog status
(pa gréansen till God) och salinitet far Hog status. Gar man ett steg ut fran mynningen till
Rivo fjord syd ar klassningen snarlik. Mattlig, God (pa gréansen till Hog) respektive Hog
status for modellparametrarna. | Rivo fjord kan man ocksa konstatera att det finns en
avsevard skillnad fran ar till ar i hur mycket farskvattentillforseln ar paverkad.
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Figur 24. Rivo fjords delparametrar med manadsmedelvéarden for den normala (rod kurva) och den

naturliga (bl kurva) modelluppséttningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for den
naturliga tidsserien.
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Figur 25. Svart kurva visar differensen (ekvation 5) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Rivo fjord. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (gréna linjer),
M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.

34



Rivo fjord syd (0)

Farskvattentillforsel : Hog

Tidsserier "

Féarskvatteninnehall : Mattlig

0.08
|
oo a | ' \‘II 16 b
I \ | | 1 |
- \‘II‘ h\ “”‘\ |‘H N‘ ‘ |ﬂ\ ¥ ,p\ A "" 1 l‘j.‘l‘ |~"
7 0051 fl‘l i |'\ “I‘ | '\ - A N L | v“\ [
5 | [\ | ‘l | (| T 2P AN / VNV Al DN |
L 1 A e | R L4 IR eI A N EAR R L S VR S 1 S Al
e I L T A I T T > 1oy V{[1/ AT Y AVATL O B\
G oo3p| | |||y | . | e Y i L4 o it
I |‘ |"1 o T i | \ w TR ”l “\ | 8 ‘.“V\J L H \ \
0.02 lw ‘ ‘Il AR L1 B “\‘ | - 1A v T
VA L T )
0.01 | \ ¥ i v
i Iy
\
0 5 4
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ar Ar
Vattenalder : God Salinitet : Hég
075 28
C d normal ‘
o7l | ‘\ rawal | |
i 26 | H‘ median
. | JP | N M '~ !I\ Il
[ H A | F Il o 24 1 | W f |
e KA LA 1Y ANV AR
kA \ | | \ I\ = | \ Vit VA
055 \ / \ Al ) | A
et A \ f / i e \ ‘f A LaATaM )
os (|| VAR / A ' v
\l Vi \ | ! t 20
045 \ V {
i
04 - o - 18 . - - -
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ar Ar

Figur 26. Rivo fjord syds delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (rod kurva) och

den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for

den naturliga tidsserien.
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Figur 27. Svart kurva visar differensen (ekvation 5) mellan den normala och den naturliga

tidsserien for delparametrarna i Rivo fjord syd. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (gréna

linjer), M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.

4.4.4 Omradet vid Angermansalvens mynning

I Kramforsfjarden och Ramafjarden verkar regleringen pa land lett till en mattlig status

for alla modellparametrar. Detta &r inte forvanande da farskvattentillforseln fran land till

Kramforsfjarden &r ca 513 m*/s och detta fléde kan bara ta végen in till Raméfjarden.
Raméfjardens utbyte med Storfjarden &r i sin tur nastan 10 ganger stérre (465 m®/s) 4n
utbytet med Hemsosundet (51,6 m%s). Storfjarden har fatt samma klassningar som

Ramofjarden, men vattenalder och salinitet gransar till god status. Vattenalder och

salinitet i Hemsdsundet har fatt god status medan farskvatteninnehalletstatus ar mattlig
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men gransar till god. Fastan farskvattentillforseln, vattenaldern och saliniteten i
Norafjarden enligt kriterierna fatt mattlig, god respektive mattlig status ser man att
statusen snarare dr nara god, hog respektive god status.
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Figur 28. Kramforsfjardens delparametrar med manadsmedelvérden for den normala (rod kurva)
och den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje)
for den naturliga tidsserien.
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Figur 29. Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Kramforsfjarden. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (gréna
linjer), M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.
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Figur 30. Ramofjardens delparametrar med méanadsmedelvarden for den normala (rod kurva) och
den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for
den naturliga tidsserien.
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Figur 31. Svart kurva visar differensen (ekvation 2) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Ramofjarden. Klassgranserna H/G (bléa linjer), G/M (grona
linjer), M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) ar specifika for kustvattenférekomsten.

37



Norafjarden (0)
Tidsserier i

Farskvattentilliférsel : Hog Féarskvatteninnehall : Mattlig

10 a i
i\
\
8 v |
n A f‘ ,"ft“-‘ \\
z ol | \« \
TN aVA
g’ 4 bl H \l‘ | | A
|L | ‘AI‘ | 1 (] JV\AJ’ fIU \ ff\w
2 ‘I‘W ;L’h { l‘ # f I‘\ J I" ’\j‘l ‘I‘| Iy
) 'w./\H \ / \J WiIBY AT
\I / N \ \/ - \\I‘\
3011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 1?011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ar Ar
Vattenalder : God Salinitet : Mattlig
200 45
C
_ 150 I‘\ /
5 : f
(=) J / 4 § N 1
g | \ N | J/\‘ N R
F 100 |‘- \ 4 '!‘ W \f‘, J
| \ v 1 \
| V \\/‘
Son 2z 2w w4 25 006 2017 B 2z 2m w4 215 w6 2017
Ar Ar

Figur 32. Norafjardens delparametrar med manadsmedelvérden for den normala (réd kurva) och
den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for
den naturliga tidsserien.
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Figur 33. Svart kurva visar differensen (ekvation 2) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Norafjarden. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (grona linjer),
M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.
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Figur 34. Storfjardens delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (réd kurva) och
den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for

den naturliga tidsserien.
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Figur 35. Svart kurva visar differensen (ekvation 2) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Storfjarden. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (grona linjer),

M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.
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Figur 36. Hemsosundets delparametrar med manadsmedelvérden for den normala (réd kurva) och

den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for
den naturliga tidsserien.
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Figur 37. Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Hemsosundet. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (gréna
linjer), M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.

4.4.5

Emans mynning

I detta omrade &r det tydligt att regleringens paverkan pé delparametrarna ar liten. Alla
delparametrar har fatt Hog status.
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Figur 38. Emomradets delparametrar med méanadsmedelvirden for den normala (réd kurva) och
den naturliga (bla kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for

den naturliga tidsserien.
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Figur 39. Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Emomradet. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (gréna linjer),
M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.

4.4.6 Gardsfjarden

Iggesundsan som mynnar i Gardsfjarden ar mycket paverkad av det reglerade tillstandet. |
det reglerade tillstandet ter sig i princip hela flodet som mynnar fran Storsjon att ga
igenom Iggesundsan. Vid ett oreglerat tillstand ter sig dock flodet omdirigeras helt till att
ga genom Delangersan, norr om Gardsfjarden, och hamna i kustvattenférekomsten

Agofijarden sek namn. Till skillnad fran andra fall med paverkan fran reglering jamnas

inte paverkan i detta fall ut 6ver tid. I detta fall ar delparametrarna mer eller mindre

konstant forhojda eller séankta. Eftersom skillnaden blir sa stor far farskvattentillforseln
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dalig status, medan effekten verkar dampas en klass i resterande parametrar. Agéfjarden
(ej visad har) har fatt en otillfredsstallande status pa farskvattentillforseln, och en god
eller hog status pa resterande parametrar. Antagligen tack vare sin starka koppling till
utsjon.

.\

= | Agéfarden

Figur 40. Bifurkation av flodet fran Storsjon som mynnar i kustvattenforekomsterna Gardsfjarden
och Agdfjarden sek namn. Bilden ar hamtad fran vattenwebb.smhi.se/regulations/.
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Figur 41. Gardsfjardens delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (rod kurva) och
den naturliga (bl kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for
den naturliga tidsserien.
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Figur 42. Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga
tidsserien for delparametrarna i Gardsfjarden. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (grona
linjer), M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.

4477 Kalvfjarden

Kalvfjarden ar ytterligare ett intressant exempel och uppméarksammades i sektion 4.2.3.
Eftersom omradet uppstroms har 0 som regleringsgrad anses den vara oreglerad, men
flodet &r anda paverkat. | ett naturligt tillstand gar hela flodet fran Albysjon genom den
norra forgreningen Kalbrinksstrommen. | det reglerade tillstandet hamnar flodet fran
Albysjon i det lilla kraftverket Uddby kvarn. Detta ar ett mycket litet kraftverk som enligt
S-HYPE inte har nagon regleringsgrad, men dess narvaro leder i det reglerade tillstandet
om vattnet. Tack vare denna omkoppling i det hydrologiska natverket far Kalvfjarden ett
aningens forandrat avrinningsomrade. Det gar inte att utesluta att omledningen forandrar
vattnets uppehallstid pa land och darmed paverkar saker som avdunstning. Darmed far
Kalvfjarden en lite forandrad farskvattentillférsel. Skillnaden &r dock s liten att alla
delparametrar far hog status.

Tyresoflaten)

Figur 43. Karta 6ver de forgreningar som leder Albysjons vatten till Kalvfjarden i det reglerade
tillstdndet hamtad fran https://www. vattenwebb.smhi.se/regulations/.
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Figur 44. Kalvfjardens delparametrar med manadsmedelvarden for den normala (réd kurva) och
den naturliga (bl§ kurva) modelluppsattningen visas tillsammans med medianen (rosa linje) for
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Figur 45. Svart kurva visar differensen (ekvation 3) mellan den normala och den naturliga

tidsserien for delparametrarna i Kalvfjarden. Klassgranserna H/G (blaa linjer), G/M (grona linjer),

M/O (gula linjer) och O/D (orange linjer) &r specifika for kustvattenférekomsten.

5 Diskussion

Den beskrivna metoden for statusklassning &r framtagen for att visa hur differensen
mellan det naturliga och normala tillstandet i 4 delparametrar forhaller sig till de

bakgrundsvariationer som finns i den naturliga uppsattningen av delparametrarna. Som

alla statistiska metoder har den nagra karaktéristiska drag vilka diskuteras nedan.
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Med denna metod urskiljer vi endast absolutbeloppet av férdndringen men inte
hastigheten av de forandringar som uppkommer. Detta kan vara en nackdel om man
forutsatter att organismernas och ekosystemens formaga att frodas paverkas av en snabb
saval som stor forandring.

Metoden &r stringent i att endast ett manadsmedelvarde behdver ga dver en klassgrans for
att delparametern ska fa den klassningen. Man skulle kunna diskutera om fler
manadsmedelvarden skulle behdva ga 6ver gransen for att klassningen skulle sankas.

Denna metod tar inte hansyn till nar pa aret en forandring uppkommer. Om klassningen
ska ta hansyn till biologiska forhallanden kan man tinka sig att en forandring som
uppkommer under en biologiskt sarbar period bér bedémas vara vérre an en lika stor
forandring som sker under en biologiskt stabil period.

Det har i denna rapport omnamnts huruvida klassningen for en viss delparameter stammer
Overens med klassningen av samma delparameter i en narliggande kustvattenférekomst.
Man ska komma ihag att det inte nédvandigtvis behover finnas en stark koppling mellan
tva kustvattenforekomster i en delparameter. Hur stor effekt en forandring far i en
narliggande kustvattenférekomst kommer bero pa utbytet mellan
kustvattenférekomsterna, den narliggande kustvattenforekomstens utformning,
omsattning och dess uthyte i sin tur med andra kustvattenférekomster. Det kan mycket
val finnas effekter i en kustvattenforekomst som skiljer sig fran sina grannar, som inte
framgar av denna analys, men som paverkar forandringseffekter och resultatet vi ser. Att
systemet ar sa komplext ar anledningen till att modeller och forenklingar anvands.

Regleringen av Sveriges vattendrag pabdrjades for ett antal decennier sedan. Man kan
stalla sig fragan om det foérhallande som radde innan man borjade reglera ett vattendrag
nu kan anses vara naturligt, eller om organismerna och ekosystemen kan antas ha hunnit
anpassa sig till de nu radande forhallandena. Det senare scenariot gor berékningen av
klassgranser redundant da det i sa fall kan antas att det nuvarande tillstandet skulle vara
naturligt. Sjalvklart &r det resonemanget stallt mot tiden som gatt sen regleringen infordes
och mot storleken av férandringen.

En annan aspekt pa att bestamma klassgranser for hydromorfologiska parametrar i
kustzonen skulle kunna vara att genomsoka parametrar rérande hydrologisk regim pa
land. | den 6vergripande kvalitetsfaktorn 9 Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i
dvergangszon som innefattar statusparametern 9.5 beskrivs att kvalitetsfaktorn ska
motsvara hydrologisk regim i sjoar och vattendrag. | kvalitetsfaktorn 3 Hydrologisk
regim i vattendrag namns parametrarna specifik flédeseffekt, volymsavvikelse, flodets
forandringstakt och vattenstandets forandringstakt. | kvalitetsfaktorn 6 Hydrologisk regim
i sjoar behandlar parametrarna vattenstandets variationer. Bland dessa parametrar skulle
man kunna hitta satt att anvanda Kustzonsmodellens parametrar for berdkningar som har
en annan koppling till foreskriftens sétt att berékna status.
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7 Appendix A

7.1 Resultat av foreslagen statusklassning

Kustvattenforekomsterna i tabellen nedan &r de som finns tillgangliga i
Kustzonsmodellen. Det betyder att de till antalet och utformningen kan skilja sig fran de i

SVAR. En detaljerad visualisering av Kustvattenférekomsterna i Kustzonsmodellen och

dess data finns pa Vattenwebb (SMHI, Modelldata per omrade, 2019).

Tabell 3. Resultat av foreslagen statusklassning. Kustvattenférekomsterna ar ordnade efter distrikt
och EUCD-nummer. Kolumnerna 3-8 visar kustvattenférekomstens vattendistrikt, huruvida den tar
emot reglerat vatten och foreslagen status for farskvattentillforsel, farskvatteninnehall, uppehallstid

respektive salinitet.

EUCD

Namn

Distrikt

Reglerad

of

\i

SE633000-195000

Orefjarden

SE633550-200700

S n Kvarkens kustvatten

SE633710-200500

Mijoblefjarden

SE634200-202033 Osterfjarden
SE634230-201605 Vésterfjarden
SE634640-203710 Ytterbodafjarden
SE634740-203020 Téftefjarden
SE634950-202940 Lillfjarden
SE635040-204196 Ostnasfjarden

SE635300-205251

N n Kvarkens kustvatten

SE635660-199490

Hoérnefors omradet sek namn

SE636150-199220

Megrundsomradet

SE636570-203590

Fjardgrundsomrédet sek namn

SE636910-204040

Osterlangsladan

SE637070-204260

Raggavaviken

SE637310-204860

Yttre Taftefjarden

SE637640-204160

Tavlefjarden

SE640240-205500

Bygdefjérden

SE640400-205770

Ricklefjarden

SE640900-205935

Sikeafjarden

SE641000-210500

Véndskarsfjarden

SE641250-210560

Gumbodafjarden

SE641250-211751

S Bottenvikens kustvatten

SE641745-211570

Lovselefjarden

SE641875-212250

Kallviken

SE642035-212600

Blackefjarden

SE642950-213400 Bjurofjarden
SE643160-212730 Béckfjarden
SE643550-211920 Storsladan
SE643700-211940 Burefjarden
SE643920-211500 Simpan

SE644030-218500

Ytterviksfjarden

SE644040-211260

Sorfjarden
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SE644070-211650

Skelleftehamnsfjarden

SE644150-211000

Ursviksfjarden

SE644730-210650

Boviksfjarden

SE645000-212100

Inre Kégefjarden

SE645000-213500 Kégefjarden
SE645130-211040 Bredviksfjarden
SE645340-211330 Résnésfjarden
SE645500-212000 Byskefjarden
SE645670-214290 Sandvikssundet
SE645830-212300 Tamfjarden
SE645950-212650 | Abyfjarden

SE646360-213700

Skelleftebukten

SE647260-212660

Halfjarden

SE648760-213140

N m Bottenvikens kustvatten

SE650280-213110

Kinnbéacksfjarden

SE650460-213400 Bursfjarden
SE650750-213500 Jévrefjarden
SE651075-213700 Bondofjarden
SE651475-214300 VargOdraget
SE651500-213108 Yttrefjarden

SE651800-214740

Baggholmsdraget

SE651818-212790

Inrefjdrden

SE651940-213930

Haraholmsfjarden
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Nordfjarden

SE652000-214000

Mjoofjarden sek namn
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Davids stenar
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SE652250-213000 Bartnasfjarden
SE652250-213430 Hékansofjarden
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SE652400-220070 Mannoéfjarden

SE652400-223501

Norrbottens skargards kustvatten

SE652450-222116 Sandgrénnfjarden
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SE653303-222900

Hindersofjarden

SE653740-222800

Hamnofjarden

SE653840-247900

Knivskarsfjarden

SE653870-235570

Enskarsfjérden

SE653900-223280

Fjuksofjarden

SE654000-222430

S. Sigfridsofjarden

SE654100-234100

S. Seskarofjarden sek namn

SE654110-224850 Batofjarden
SE654130-249500 Katajafjarden
SE654150-240380 Hamnskarsfjarden

SE654200-222920

Tistersofjarden

SE654291-224000 Bergofjarden
SE654330-222200 N. Sigfridsofjarden
SE654360-235780 Skomakarfjarden
SE654470-222700 Gussofjarden
SE654490-220870 Borstskarsfjarden
SE654500-232000 Repskarsfjarden
SE654560-246250 Haparandafjarden sek namn
SE654570-225230 Ranofjarden
SE654575-234250 Seskarofjarden
SE654820-222660 Ranefjarden
SE654860-219880 Ersndsfjarden

SE654990-224540

Siknésfjarden

SE655120-220380 Mattsundsfjarden
SE655180-218660 Marofjarden
SE655260-224280 Torefjarden
SE656300-222750 Muléviken
SE656620-222480 Grandfjarden
SE656840-222800 Bergnéasfjarden

SE728806-179329

Yttre Lulefjarden

SE729159-179002

Inre Lulefjarden

SE729849-180191

Bjorkofjarden

SE731175-867144

Storofjérden

SE731734-867204

Slumpfjarden

SE732081-888706

Bodofjarden

SE732410-884539

Kroksfjarden

SE604055-171248

Inre Fjarden

SE604116-171037

Avan

SE604200-171765

Yttre Fjarden

SE604200-174400

Géavlebuktens utsjovatten

SE604250-173000

Skutskérsfjarden sek namn

SE604675-172125

Harkskarsfjarden

SE604900-171700

Hilleviksfjarden

SE605140-171674

Iggdsundet
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SE605390-171558

Hamnskar

SE605630-179220

Farholmen

SE605660-172380

S S M Bottenhavets kustvatten

SE605760-171000

Norrsundet

SE610100-171245

Axmarfjarden

SE610500-171586

Kusofjérden sek namn

SE611000-171500

Vallviksfjarden sek namn

SE611213-171063

Ljusnefjarden

SE611600-171500

Sandarnesfjérden sek namn

SE611676-171000

Sdéderhamnsfjarden

SE611766-171305

Midsommarfjarden

SE612303-171075

Skarsafjarden sek namn

SE612520-172080

N S M Bottenhavets kustvatten

SE612791-171130

Langvindsfjarden

SE613240-171000

Enéngersfjarden

SE613380-171450

Hélsangesfjarden

SE613500-171000

Siviksfjarden

SE613500-172500

Agofjarden sek namn

SE613591-171000

Njutangersfjarden

SE613760-171000

Gardsfjarden

SE614165-171500

Hudiksvallsfjarden

SE619690-175690

N M Bottenhavets kustvatten

SE621265-173125

Bjorkofjarden

SE621720-175130

Lubban

SE621920-175280

Yttre Bjorkofjarden

SE622000-172300

Svartviksfjarden

SE622080-176120 | Salen
SE622126-172430 Draget
SE622339-172190 Sundsvallsfjarden
SE622500-172430 | Alndsundet
SE622795-174565 Avikebukten

SE622860-173000

Klingerfjarden

SE622900-174790

Juniskar-Bergsfjarden

SE623300-176210

Sundsvallsbukten

SE623340-175556

Sodra Sundet

SE623810-180350

Norra sundet

SE623890-178030

S Hoga kustens kustvatten

SE623980-175600

Alandsfjarden

SE624335-180000

Hemsdsundet sek namn

SE624380-176450

Inre Tynderdsundet

SE624615-180500

Storfjarden

SE624800-181030

Gronsviksfjarden

SE624870-175500

Ramofjarden sek namn

SE625000-180075

Norafjarden
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SE625180-181655

Gaviksfjarden

SE625416-182696

Edsétterfjarden

SE625500-175153

Kramforsfjarden sek namn

SE625710-183000

Omnefjarden

SE625900-174360

Bollstafjarden

SE628480-183070

Yttre Gaviksfjérden

SE628750-183300

Sorleviken

SE630000-183500

Ullangersfjarden

SE630180-182080

Dockstafjérden

SE630203-182615

Norrfjarden

SE630210-187470

N Hdoga kustens kustvatten

SE630383-183500 Mjaltofjarden
SE630685-184305 Nétrafjarden
SE630760-183315 Néskefjérden
SE631346-184241 Backfjarden

SE631406-185500

Havsfjarden sek namn

SE631450-185200

Notbolandsfjarden

SE631460-185000

Dekarsofjarden

SE631500-190270

Risofjarden

SE631610-184500

Ornskoldsviksfjarden

SE631646-185280

Idbyfjarden

SE631710-188130

Gullviksfjarden sek namn

SE631840-191130 Husumsbukten
SE632030-187600 Avikfjarden
SE632090-189470 Tennviken
SE632090-190370 Alloviken

SE632670-190860

Ultrafjarden

SE632690-193500

Yttre Nordmalingsfjérden

SE632760-191300

Sannafjarden

SE633043-193300

Nordmalingsfjarden

SE633400-195000

N Bottenhavets kustvatten

SE634040-193330

Degerfjéarden

SE634850-193570

Avafjérden

SE583720-172571

Krankfjarden sek namn

SE583896-170790

Ljungskarsflagen

SE583906-170998

Hasseloomradet

SE583960-170700

Oxeldsunds hamnomrade

SE584045-170882

Inre Aléfjarden

SE584067-171125 Aléfjarden
SE584085-171600 Orsbaken
SE584215-170800 Aspafjérden
SE584227-171600 Risgomradet sek namn
SE584333-172895 Bergbomradet
SE584340-174401 Krabbfjérden
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SE584390-172085

Krakfjarden

SE584400-172270

Dragviksfjarden

SE584420-172515

Rings6fjarden sek namn

SE584430-170665 Sjosafjarden
SE584434-170260 Stadsfjarden
SE584435-170450 Mellanfjarden
SE584520-172495 Tvéren
SE584600-173200 Gupafjarden
SE584695-175315 S Konabbsfjarden sek namn
SE584820-172920 Gunnarbofjarden
SE584840-175400 Konabbsfjérden
SE584870-174310 Askofjarden
SE584905-172980 Skettnefjarden
SE584960-175280 Dragfjarden sek namn
SE585000-174600 Svardsfjarden
SE585040-173535 Gillsviken
SE585075-173130 Hallsviken
SE585145-175690 Gardsfjarden
SE585170-175445 Nynasviken
SE585200-173430 Trosafjarden

SE585200-173600

FagelGfjarden

SE585200-174000

Fifangsdjupet

SE585345-174950

Fallnsviken

SE585350-182001

Stockholms skargards s kustvatten

SE585400-173870

Gélofjarden

SE585450-175800 Nynashamn
SE585797-181090 Mysingen
SE590000-174400 Himmerfjarden
SE590000-183000 Hanstensfjarden
SE590148-183625 Norstensfjérden
SE590200-173765 Stavbofjarden
SE590385-180890 Horsfjarden

SE590400-174090

Né&slandsfjarden

SE590500-182000

Faglarofjarden sek namn

SE590550-174540

Kaggfjarden

SE590635-182120

Sandemars fjard sek namn

SE590665-184210

Biskopsfjarden

SE590730-183763

Norrfjarden

SE590740-174135

Hallsfjarden

SE590835-183000 Jungfrufjarden
SE590990-174015 Igelstaviken
SE591050-182320 | Avaviken
SE591050-182740 Granofjarden

SE591090-182300

Vissvassfjarden
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SE591160-182400

Allmorafjarden

SE591175-185000

Bullerdfjarden

SE591200-183600 N&mdofjarden
SE591280-182070 Kalvfjarden
SE591300-182800 Ingar6fjarden
SE591330-184225 Kalkkobbsfjérden
SE591400-182320 Erstaviken
SE591400-183200 Bjornofjarden
SE591500-185300 Brandfjarden
SE591655-183200 Tranar6fjarden
SE591655-183530 Vamfjarden
SE591745-182250 Kolstrém
SE591755-182800 Lagndstrom
SE591755-183895 Breviken
SE591760-181955 Baggensfjarden
SE591790-185500 Getholmsfjarden sek namn
SE591800-181360 Skurusundet
SE591815-182670 Grisslingen
SE591905-185275 Eknosundet
SE591910-185600 Rodkobbsfjarden
SE591920-180800 Strémmen

SE592000-184700

Kanholmsfjarden

SE592000-190500 Bjorkskarsfjarden
SE592040-184000 Algofjarden

SE592090-185125 Mbja soderfjérd

SE592100-192001 Stockholms skargérds m kustvatten
SE592135-182700 Torsbyfjérden

SE592245-184400 Sollenkrokafjarden
SE592280-183550 Sandofjarden

SE592290-181600 Askrikefjarden

SE592315-182620

Sol6fjarden

SE592400-180800

Stora Vartan

SE592400-181860

Tallaréfjarden

SE592400-184400

Skagsfjarden

SE592420-182210

Sédra Vaxholmsfjérden

SE592435-182400

Rinddsundet

SE592468-182000

Norra Vaxholmsfjarden

SE592500-185000

Moéja vasterfjard

SE592500-191750

Gillbgafjarden

SE592515-182020 Kodjupet
SE592547-182720 Lindalssundet
SE592575-181770 Overbyfjarden
SE592600-181135 Kyrkfjarden
SE592600-181600 Sabyvik
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SE592605-182310

Tralhavet

SE592640-184500

Traskofjarden

SE592650-182815

Véstra Saxarfjarden

SE592790-183000

Ostra Saxarfjarden

SE593000-190500

Kallskarsfjarden

SE593000-192000

Ormskérsfjarden sek namn

SE593000-193000 Hogfjarden
SE593080-184500 Gélnan
SE593180-191280 Kobbfjarden
SE593300-183600 Norrfjarden sek namn
SE593330-192540 Lokharfjérden
SE593460-184890 Skatfjarden

SE593500-190000

Svartldgafjarden

SE593500-191660

N6 Kobbfjarden sek namn

SE593500-193255

Stenfjarden

SE593750-183962

Bergshamraviken

SE593750-184900

Yxlaomrédet

SE593760-192625 | Uddjupet
SE593820-185500 | Blidosund
SE593860-192000 | Natfjarden

SE593920-191440

Vidingefjarden

SE594000-190500

Graskofjarden

SE594000-193501

Stockholms skargérds s n

SE594100-185690

Alandsfjarden sek namn

SE594200-192000

Soderarms skargard

SE594250-191040

Granhamnsfjarden

SE594260-185580

Langfjarden

SE594340-190448

Kapellskéars hamnomrade

SE594350-190530

Kapellskarsomradet

SE594384-185542

Akerofjarden

SE594590-190600

Tjockofjarden

SE594670-185500

Norrtéljeviken

SE594800-190220

Bjorkofjarden

SE594800-190655

N Lidofjarden sek namn

SE594845-191240

Havssvalget

SE595000-185600

Vatosundet

SE595000-191501

Stockholms skargérds n n

SE595730-185850

Vaddo kustvatten

SE600565-184600 Ortalaviken
SE600590-184933 Grisslehamn
SE600740-183460 Edeboviken

SE600920-183090

Jarsjoviken

SE601000-183510

Galtfjérden

SE601000-184030

Singofjarden
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SE601020-185050

Osthammars kustvatten

SE601070-182870

Hargsviken

SE601190-182870

Norra Hargsviken

SE601204-182670

Mjoélkfjarden

SE601250-182570 Dragsfjarden
SE601300-182880 Osthammarfjarden sek namn
SE601300-184180 Norrfjarden
SE601310-183700 Raggardfjarden

SE601360-182510

Sandikafjarden

SE601440-184000

Kasfjarden sek namn

SE601660-183550

Angsfjarden sek namn

SE602120-181610

Kallriga Fjérden

SE602400-183190

Géllfjarden

SE603000-181500

Oregrundsgrepen

SE603190-174000

Karlholmsfjéarden

SE603650-174500

Lovstabukten

SE603870-181301

Oregrunds kustvatten

SE657412-164249

Vérgardssjon

SE657608-164193

Neglingeviken

SE658180-166649

Préastmaren

SE658352-163189

Lilla Vartan

SE658507-162696

Brunnsviken

SE659024-162417

Edsviken

SE662116-166449

Edsviken

SE552170-130626

O sydkustens kustvatten

SE552219-130919

Trelleborgs hamnomrade

SE552220-130920

Ystads hamnomrade

SE552500-124461

S Oresunds kustvatten

SE552670-142281

Sandhammaren-Simrishamn

SE552800-125430

Héllviken

SES553730-128890

V sydkustens kustvatten

SE553757-130820

Malmé hamnomrade

SE554040-125750

Lommabukten

SE554500-125001

S m Oresunds kustvatten

SE554800-142001

V Hanébuktens kustvatten

SE554810-125240

Lundékrabukten

SE555545-124332

N m Oresunds kustvatten

SE555685-142290

Land6bukten sek namn

SE555950-142740

Tostebergabukten

SE560200-143175

Valjeviken

SE560205-143545

Sélvesborgsviken

SE560290-154710

Djupfjarden sek namn

SE560385-154500

Kéllafjarden

SE560500-154435

Gasefjarden
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SE560500-154880

Torhamnsfjarden

SE560700-155801

S v s Kalmarsunds kustvatten

SE560740-144375

Mellersta Pukaviksbukten

SE560740-152650

Héstholmsfjarden

SE560750-152500

Arpofjarden sek namn

SE560775-153055

Véstra fjarden

SE560780-153500

Yttre redden

SE560790-145850

Tarnofjarden sek namn

SE560795-154730

Hallarumsviken

SE560810-153980

Ostra fjarden

SE560825-144215

Inre Pukaviksbukten

SE560850-150580

Ostre fjorden

SE560895-145500

Sandviksfjarden

SE560895-145975

Bokofjarden

SE560900-145280

Karlshamnsfjarden

SE560900-151260

Spjalkéomradet

SE560930-150810

Vierydfjorden

SE560940-151740

Ronnebyfjarden

SE560950-145810

Matviksfjérden

SE561000-150390

Jérnavikafjdrden sek namn

SE561000-152500 Kalfjarden
SE561000-153320 Danmarksfjarden
SE561005-150250 Tjarofjarden

SE561030-122821

N Oresunds kustvatten

SE561080-153835

Lyckebyfjarden

SE561150-147620

Yttre Pukaviksbukten

SE561400-161201

S Kalmarsunds utsjovatten

SE561480-148220

Starno Sandvik

SE562000-162271

O s Kalmarsunds kustvatten

SE562050-160820

M v s Kalmarsunds kustvatten

SE562290-124131

Helsingborgsomradet

SE562410-164001

S Olands kustvatten

SE563100-161500

N v s Kalmarsunds kustvatten

SE563770-161670

Hossmoviken

SE563825-161810

Véstra sjon

SE564250-162500

S n Kalmarsund

SE565000-162825

Bockskars skargard

SE565400-163600

M n Kalmarsunds utsjovatten

SE565460-163000

Pataholmsviken

SE565800-163000

Lovoomradet sek namn

SE570000-170351

N Olands kustvatten

SE570080-163430

Monsterdsomradet sek namn

SE570200-182500

Slesviken

SE570270-181160

Burgsviken
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SE570340-163710

Odinglaomrédet sek namn

SE570450-180651

V Gotlands s kustvatten

SE570500-163750

Emomradet sek namn

SE570730-163715

Taktoomradet sek namn

SE570850-182920

Gansviken

SE570900-164501

N n Kalmarsunds utsjévatten

SE571000-184001

O Gotlands s kustvatten

SE571450-163320

Oskarshamnsomradet

SE571552-162848

Inre Oskarshamnsomradet

SE571800-184300

Lausvik

SE572000-163835

Figeholmsomradets kustvatten

SE572000-180001

V Gotlands m kustvatten

SE572110-170620

Grankullaviken

SE572205-163500

FagelGfjarden

SE572350-180930

Klintehamnsviken sek namn

SE572500-164500

Simpevarpsomradet

SE572565-164000

Borholmsfjérden

SE572650-164000

Granholmsfjarden

SE572810-164500

Arnéomradet sek namn

SE573150-165001

Misterhults skargards kustvatten

SE573200-185701

O Gotlands m kustvatten

SE573500-163500

Gasfjarden

SE573500-163900

Skalofjarden

SE573500-164660

Misterhults skérgdrds inre Kustvatten

SE573860-164725

Stora Hokhallen

SE573865-164160

Vistingsdjupet

SE573885-163740

Gronvallsfjarden

SE573940-163560

Véstrumsfjarden

SE573972-164250

Lokholmsdjupet

SE574083-164115

Uvofjarden

SE574100-164700

Bjorkskarsdjupet

SE574160-163610

Verkebéacksviken

SE574170-190001

O Gotlands n kustvatten

SE574205-164500

Idofjarden

SE574440-164160

Lusérnafjarden

SE574450-165451

Vasterviks kustvatten

SE574500-164500

Asken

SE574520-182151

Gotlands nv kustvatten

SE574560-163950

Skeppsbrofjarden sek namn

SE574750-164500

Torrdfjarden sek namn

SE574820-163550

Yttre Gamlebyviken

SE575000-163620 Gudingen
SE575060-164170 Smagdfjarden
SE575095-164630 Ragodjupet
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SE575150-162700

Inre Gamlebyviken

SE575150-190400

Farésund

SE575170-183550

Irevik

SE575300-191801

Faro so kustvatten

SE575335-165000

Karbomradet

SE575370-164220

Vivassen

SE575430-163640

Bergholmsfjarden

SE575480-184830

Kappelshamnsviken

SE575480-191200

Kyrkviken

SE575620-191550

Sudersandsviken

SE575670-163500

Syrsan

SE575675-185101

Gotlands n kustvatten

SE575782-165143

Erskaromradet sek namn

SE575880-164000

Gisslofjarden sek namn

SE575920-191650

Ajkesvik

SE580000-164060 Kaggebofjarden
SE580000-164500 Lind6djupet
SE580150-191251 Fér6 n kustvatten
SE580205-165162 Kvédofjarden
SE580250-164000 Edsviken

SE580375-164500

Licknevarpefjarden

SE580380-170001

Valdemarsviks kustvatten

SE580585-164720

Yttre Valdemarsviken

SE580735-165296

Halsofjarden

SE580890-165500

Flisdjupet

SE580950-170601

Gryts skargards kustvatten

SE581000-164020

Inre Valdemarsviken

SE581240-165220

Hessel6fjérden

SE581280-170070

Ytterdomradet

SE581520-165000

Orren

SE581660-165710

Haskofjarden sek namn

SE581740-170260

Turmulefjarden

SE581800-170000

Kullskérsdjupet

SE581815-164320

Sandfjéarden

SE581820-165500

Finnfjarden

SE581900-171101

St Anna skargards kustvatten

SE581960-164890

Korsfjarden

SE581975-164500

Lindensfjarden

SE582000-164145 Gropviken
SE582050-165820 Kaérrfjarden
SE582055-165230 Halfjarden
SE582070-164820 Lagndstrommen
SE582460-164500 Trannofjarden

SE582590-165000

Rimmofjérden sek namn
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SE582600-163810

Merumsfjarden

SE582600-165680

Aspofjarden

SE582630-165210

Lonshuvudfjérden

SE582705-163350

Inre Slatbaken

SE582820-165920

Arkofjarden sek namn

SE583000-165600

Arkdsund

SE583121-171401

Brévikens kustvatten

SE583370-165290

Bosofjarden sek namn

SE583718-161687

Pampusfjérden

SE583721-161110

Motala Strom

SE583730-162500

Svensksundsviken

SE583730-164501

Yttre Braviken

SE583755-163200

Allonéfjarden

SE583825-163500

Mellersta Braviken

SE583875-170270

Silléfjarden

SE583926-161744

Inre Braviken

SE583970-170280

Marsviken

SE621157-148904

Ostra Blekinge skérgérds kustvatten

SE621688-144133

Vastra Blekinge skargards kustvatten

SE622011-146303

Mellersta Blekinge skargards kustvatten

SE622384-147046

Bredasund

SE633846-154163

Péskallavikomradet

SE640066-167754

Bogevik

N0O591045-111030

Skjebergkilen_no

NO591760-105425

N n Bohuslans skargards kustvatten no

SE0101010201-C

Inre Idefjorden

SE0101010202-C

Idefjorden

SE0101010203-C

Inre Singlefjorden

SE0101010301-C

Singlefjorden

SE562000-123800

Skalderviken

SE562450-122751

Skéldervikens kustvatten

SE563000-123351

Laholmsbuktens kustvatten

SE563330-124600

Laholmsbukten

SE564500-122601

S m Hallands kustvatten

SE570000-120701

N m Hallands kustvatten

SE570900-121060

Balgoarkipelagen

SE571240-121000

Klosterfjorden

SE571720-120640

Véndelsoarkipelagen

SE572072-115880

Varren

SE572135-120141

Yttre Kungsbackafjorden

SE572227-115662

Kyrkefjélls sund

SE572308-115550

Ockerosund

SE572472-120302

Inre Kungsbackafjorden

SE572540-114801

Onsala kustvatten
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SE572838-115515

Laddholmsviken

SE572980-115576

Stallviken

SE573044-115355

Rist-Sérdarkipelagen

SE573100-115580

Skorvallaviken

SE573173-115587

Maleviken

SE573300-113801

Goteborgs s skargards kustvatten

SE573322-115478

Kraklingeomradet

SE573500-115150

Askims fjord

SE573547-114617

Styrso- Vradngéomradet

SE573657-114572

Halsviken

SE573797-114618

Branno- Styrsdomradet

SE573860-115000

Asperdfjorden sek namn

SE574000-114230

Dana fjord

SE574160-113351

Goteborgs n skargards kustvatten

SE574330-114000

Stora Kalvsund

SE574370-114250 Bjorkofjorden
SE574630-113940 K&llo fjord
SE574650-114360 Nordre Alvs fjord
SE574870-113795 Salé fjord
SE574931-113131 Goteborgs n n skargards kustvatten
SE575340-113000 Marstrandsfjorden
SE575500-113750 Algofjorden
SE575700-114240 Hake fjord
SE575747-113237 Kladesholmenomradet
SE575760-112671 Hjérterdfjorden
SE580025-113168 Skarhamnomrédet

SE580240-112501

Molléfjorden

SE580325-113500 Stigfjorden

SE580338-112901 Kréke fjord

SE580500-111801 M Bohusléns skargards kustvatten
SE580500-112970 Lyresund

SE580500-114725 Askerofjorden

SE580530-112700

s Karingofjorden inre skérgard

SE580550-112460

Kéringdfjorden

SE580610-113615

Kalvéfjorden

SE580650-113000

Boxvike kile

SE580688-114860

Halsefjorden

SE580765-112501

n Kéringofjorden inre skargard

SE580860-114560

Tangen omradet

SE581120-112680

Elldsefjorden

SE581200-112960

Mal6 Strommar

SE581260-113220 Koljo fjord
SE581260-115280 Ljungs kile
SE581338-112332 Grundsundsomradet
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SE581365-112910

Snéckedjupet

SE581450-113140

Nordstrémmarna

SE581520-113750

Borgilefjorden

SE581540-114000

Kalvéfjord

SE581570-113040

Getevikssund

SE581700-113000

Gullmarn centralbassang

SE581740-114820

Havstensfjorden

SE581748-112411

Salto fjord

SE581853-112736

Trélebergskile

SE582000-112350

Yttre Brofjorden

SE582000-115270

Byfjorden

SE582040-112157

Slaholmen omradet

SE582147-111771

Kungshamn s skargard

SE582150-112530

Brofjorden

SE582210-111880

Hovenéset omradet

SE582230-112255 Abyfjorden
SE582302-111451 Kungshamn n skargard
SE582420-111370 Haby bukt

SE582500-113890

Saltkéllefjorden

SE582630-113515

Férlevfjorden

SE582665-111706

Hunnebostrand skérgard

SE582700-110451

Sotefjorden

SE582850-111760

Bottnefjorden

SE583050-110650

Heestrand omréadet

SE583160-111551

Hamburgsundsomradet

SE583450-110750

Véderofjorden

SE583625-111300

Fjallbacka yttre skéargard

SE583710-111535

Fjallbacka inre skargard

SE584030-111400

Grebbestad inre skargard

SE584200-105901

M n Bohuslans skargards kustvatten

SE584363-110971

s Langebyomradet

SE584400-116000

n Langebyomradet

SE584450-111445

Sannésfjorden sek namn

SE584670-111300

Tanumskilen

SE584725-111050

Lindofjorden sek namn

SE584750-111185

Stridsfjorden

SE584890-110950

Rass-Resofjorden sek namn

SE585100-110600

S Kosterfjorden

SE585160-110880

Flo

SE585200-111140

Inre Tjarndarkipelagen

SE585290-110830

N Yttre Tjarnoarkipelage

SE585400-110400

N Kosterfjorden

SE585600-110880

Strémstadsfjorden

SE585750-105940

N n Bohuslans skargards kustvatten
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SE585930-110800 Yttre Dynekilen 5 0] 5[ 5] 5] 5
SE585990-111125 Dynekilen 5 0] 5] 5[ 5[ 5
SE639567-310597 Rivo fjord syd 5 0] 5[ 3] 4] 5
SE639762-309800 Rivo fjord 5 11 2] 3] 5] 5
SEN0591150-113700 | Halden_no 5 0] 5] 5[ 5] 5
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SMHI Publikationer

SMHI publicerar sju rapportserier. Tre av dessa, R-serierna ar avsedda for internationella lasare
och skrivs oftast pa Engelska. | de 6vriga serierna anvands oftast Svenska men aven Engelska.

Seriernas namn

RMK (Report Meteorology and Climatology)

RH (Report Hydrology)
RO (Report Oceanography)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI
KLIMATOLOGI

I serien OCEANOGRAFI har tidigare utgivits:

1.

10.

11.

Lennart Funkquist (1985)

En hydrodynamisk modell fér spridnings-
och cirkulationsberakningar i Ostersjon
Slutrapport

Barry Broman och Carsten Pettersson.
(1985)

Spridningsundersdkningar i yttre fjarden
Pited

Cecilia Ambjdrn (1986)
Utbyggnad vid Malmg hamn; effekter for
Lommabuktens vattenutbyte

Jan Andersson och Robert Hillgren (1986)
SMHIs undersokningar i Oregrundsgrepen
perioden 84/85

Bo Juhlin (1986)

Oceanografiska observationer utmed
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1985

Barry Broman (1986)
Uppfdljning av sjovarmepump i Lilla Vartan

Bo Juhlin (1986)
15 ars matningar langs svenska kusten med
kustbevakningen (1970 - 1985)

Jonny Svensson (1986)
Végdata fran svenska kustvatten 1985

Barry Broman (1986)
Oceanografiska stationsnat - Svenskt
Vattenarkiv

Vakant — kommer ej att utnyttjas!

Cecilia Ambjdrn (1987)
Spridning av kylvatten fran Oresundsverket

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Publiceras sedan
1974
1990
1986
1985
1985
1985
2009

Bo Juhlin (1987)

Oceanografiska observationer utmed
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