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Denna utmaning ar en del av Maker tour - Mot nya hojder.
Maker tour - Mot nya hojder ar ett utbildningskoncept i
Kronobergs och Gavleborgs grund- och gymnasieskolor.
Vart mal ar att 6ka elevers intresse for naturvetenskap,
teknik och matematik. Konceptet ar ett samarbete mellan
Region Kronoberg, Tekniska museet, Linnéuniversitetet,
Lansstyrelsen Kronoberg.
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Nar du anvéander
dig av vart material
foljer du laroplanen.

Du kan alltsa anvanda
dig av vart material
i din ordinarie
undervisning.

Till dig som larare

Hej igen och valkommen till en ny lysande termin med Maker tour - Mot nya hdjder!

Hostens tema heter Make IT Shine och det kommer att handla en hel del om olika
sorters stralning forstas. | den forsta utmaningen, Stralande ljus, far ni experimentera
med nagra fenomen for att upptacka och forsta nagra av ljusets egenskaper.

| de kommande utmaningarna handlar det om stralning i manniskans tjanst och
manniskans férmaga att uppfatta omvarlden med synsinnet. Lite kryptiskt an sa
lange men det kommer att ga upp ett ljus :) Som vanligt tror vi att det basta sattet att
arbeta med Maker tour - Mot nya héjders utmaningar ar att lata flera @mnesomraden
samverka. Sjalvklart har fortfarande de naturvetenskapliga amnena, teknik och
matematik huvudrollen men den har terminen tror vi att bildlararen kan vara till en
stor hjalp.

En del experiment innehaller rubriken "Fortsatt experimentera”. Har kan ni sjdlva
utveckla experiment och kunskap. Ta vara pa nyfikna, kreativa fragor under arbetets
gang. Det ar viktigt for att behalla experimentlusten!

Det digitala verktyget Mindomo som presenteras i den har utmaningen - ett verktyg

for att producera tankekartor - ar en del av Creaza som alla i Kronoberg har tillgang

till. Har kan till exempel klassens larare i svenska kan bli delaktig i arbetet genom att
|ata eleverna gora egna tankekartor under arbetet med utmaningarna i Maker tour -
Mot nya hojder. Pa sa satt kan nya begrepp repeteras och forklaras utifran elevernas
forstdelse.

For att kunna studera olika sorters stralning kommer ni att behdva diverse
experimentrekvisita. Saknas nagot pa skolan kan ni kanske Iana fran en annan skola
eller kdpa in. Dar det behdvs ger vi forslag pa inkdpsstallen.

Vi ser som vanligt fram emot att félja klassernas lysande resa i era klassbloggar!

Nu kor vi - make IT shine!
Halsningar Katrin och Jan, Linnéuniversitetet.
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Emittera eller reflektera
Ett reflekterande arbetssatt ‘ :

Tank er att ni sitter i ett alldeles mérkt rum
utan fonster. Ni vet att det finns saker i
rummet men ni kan inte se dem. Inte forran
ni tander en lampa. Vi ser féremal antingen

for att de sjalva sander ut (emitterar) ljus DU BEH OVE R:

eller for att de reflekterar ljus fran en

ljuskalla, till exempel solen eller en lampa. En lrare

En laserpekare

5 elever

Fickspeglar, cirka 5 stycken
(Alega artikelnummer
OP12A)

| det har experimentet ska vi reflektera en
ljusstrale som sedan ska traffa en viss punkt
pa tavlan.

W
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GoOr sa har
Placera nagra bankar tillsammans och placera ut eleverna och lararen
runt dessa.

Varje elev ska ha en liten spegel och hdlla den i handerna framfor sig.
Lararen hanterar laserpekaren.

H Rita en bild pa tavlan, den blir malet for den reflekterade ljusstralen.
n Lararen tander laserpekaren och skicka stralen mot nagon elevs spegel.

Nu galler det for eleverna att

fanga och skicka stralen till
nasta elev, i den ordningen som ni
har bestamt. Den sista eleven ska
sedan pricka féremalet niritade
pa tavlan med ljusstralen.

Kordinatsystem

Tavla

b Elev

Larare
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Vad hander?

En laser sander ut en valdigt smal och sammanhallen ljusstrale. Varje gang den traffar en
spegel reflekteras den (det finns en fysikalisk lag som beskriver hur: reflektionslagen) och
nar stralen tagit sig fram till tavlan ser vi den som en lysande prick.

Alla foremal som inte sjalva emitterar ljus, syns nar de reflekterar ljus. Detta géller alla ytor
utom svarta. Ett gront apple ser gront ut for att det reflekterar just den delen av ljuset som
vi uppfattar som gront. Resten av ljuset absorberas, stannar kvar pa applet. Ett foremal

som ser vitt ut, reflekterar alla farger och ett féremal vi upplever som svart absorberar alla.

Fortsitt experimentera

Sitt flera vid bordet. Rita ett koordinatsystem pa tavlan och pricka
en malkoordinat. Vad sager reflektionslagen? Ar den anvandbar vid
andra tillfallen an vid ljusreflektion?
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Svarta hal
*

DU BEHOVER:

W

1 ficklampa

1 svart pappersark,
storlek A2

1 vitt A4

1 sax
Aluminiumfolie
Tejp

Forberedelser

GOr tva hal, cirka 4 centimeter i diameter, langs
papperets langa mittlinje, 15 centimeter fran den
ovre kortsidan och 10 centimeter fran den nedre.

Rulla arket pa langden och tejpa ihop till ett rér med
sd stor diameter som mojligt. Inget ljus far lacka in.

Riv av cirka 40 centimeter aluminiumfolie, vik
dubbelt och gor ett hal mitt p4, cirka 4 centimeter i
diameter.

Stall papproret pa det vita Ad-papperet och tack
toppen med aluminiumfoliet sa att dess hal ar mitt
over rorets 6ppning. Klam till om kanterna sa det
sitter kvar.
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GOr sa har:
n Dampa belysningen i klassrummet.

Montera ficklampan cirka 40 centimeter ovanfor roret (eller 1at en elev halla den
stadig) och tand den sa att den lyser lodratt ner genom halet pa aluminiumfoliet.

Nu ar experimentuppstallningen klar for att anvandas. Lat eleverna turas om att
genomfora foljande:

H Kika in i roret genom det nedre halet och titta mot rérets botten. Hur ser den ut?
n Kika rakt in genom det évre halet. Syns det nagot ljus?

H Stoppa in en penna i det 6vre halet. Vad ser du?

Vad hander?

Foremal reflekterar i allmanhet ljus at alla hall. Ljus fran en
ficklampa kan man se nar det ar riktat mot dina 6gon eller nar
det traffar ett foremal som reflekterar det at alla hall, inklusive
mot dina égon.

(Speglar skickar ljus vidare i en bestamd vinkel som ar lika
med den vinkel som det traffade spegeln med. Det testade ni i
experimentet “ Emittera eller reflektera”).

Lampans ljusstrale lyser lodratt ner i réret och det vita pappret
som roret star pa blir belyst. Nar man tittar in i det 6vre halet
ser man inte att ljuset passerar genom réret. Det finns inget
som ljusstralen kan reflekteras pa. Men nar man for in pennan
i halet, reflekteras ljuset fran lampan och traffar vara égon.
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Stralande aktiviteter

o ° °
Stralning vi ser
Det ar en vanlig skoldag. Ute skiner solen men kanske har ni anda behovt tdnda
lamporna i taket. Bade solen och ljuset fran klassrummets lampor tycks strala vitt.

| det har experimentet ska vi just undersdka vitt ljus.

———

DU BEHOVER:

+ 1 ficklampa

+ 1 gammal CD-skiva.
For oss fungerade en
inspelningsbar (CD-R) som
inte ar anvand bast, men
prova olika varianter.

+ Vit skarm eller vagg

W
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GOr sa har
n Dampa belysningen i klassrummet. 4

Lys med ficklampan pa CD-skivan. Ljuset ska riktas
mot CD-skivan i en liten vinkel. Prova er fram.

Vad hander?

Nar det vita ljuset fran
ficklampan reflekteras pa
CD-skivans spariga yta delas
det upp i sina bestandsdelar
och ni kan se ett spektrum

pa vaggen. Det har &r samma
farger som vi ser nar solljuset
bryts och sedan reflekteras

i vattendroppar - vi far en
regnbage. Man brukar saga att
spektrat innehdller fargerna
rott, orange, gult, gront, indigo
och violett men granserna
mellan fargerna ar glidande.

Fortsatt experimentera

Prova att anvanda tva CD-R skivor. Vad hander? Vad hander
om man tacker halva CD-skivan?

Riktigt snygga spektrum kan man fa om man har ett prisma,
till exempel ett sddant har Hands on Science artikelnummer
17-245 och later solens stralar brytas i det. Ett spektrum fran
solljus innehaller dessutom tva “farger” som det manskliga
dgat inte kan upptacka. Utanfor det synliga réda omradet
finns infrardd stralning och utanfér det synliga violetta omra-
det finns det ultravioletta.
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Stralning vi inte ser

| forra forsoket fick ni fram ett spektrum, ett fargat band av de farger 6gat kan uppfatta.
Men solens strdlar, avger aven stralning som det manskliga 6gat inte kan se. Till exempel
ultraviolett stralning och infrardd stralning. | det har aktiviteten ska ni undersoka
ultraviolett stralning. | det férsta momentet, Reaktion pa UV-stralning, ger vi lite mer stod
for det arbetssatt eleverna skall anamma. | ndsta moment, Skydd mot UV-stralning, far
eleverna designa undersokningen sjalva. Anvand faktarutan intill.

Forskande arbetssatt

Att forska fram resultat tillsammans ar ofta ett bra satt att foérsta hur naturen
fungerar eller for att na ett visst mal. Dela eleverna i forskargrupper om 5-6 elever.
Folj forskningsprocessen som bestar av:

Problemformulering — vad vill ni underséka?
Skriv ner nagra tankar om vad undersékningen ska omfatta.

Hypotes/fradgestallning
Vad tanker du om hur UV-stralningen kan begransas (sa att vi till exempel minskar
risker med UV-stralning)?

Genomfdrande

Planering av undersokningen och insamling av data. Vilka uppgifter skall vi samla in/spara?
* Analys av data

+ Diskutera resultaten

+ Slutsatser

«  Vad kom ni fram till?

Var forskning syftar till att ta reda pa hur solens UV-stralning paverkas av olika
hinder och hur man kan paverka den stralning som traffar oss. For att kunna gora
en “schysst”, rattvis undersokning ar det vissa saker att tanka pa. Man kan till
exempel bara andra en sak (variabel) i taget. Har féljer nagra exempel:

« Det man kan andra: tiden for UV -stralningens paverkan, olika placering

« Det man inte andrar: stralningskallans styrka

+ Det man kontrollerar/mater: fargférandringen
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Reaktion pa UV-stralning

oo o X
Gor sa har
Dela in klassen i grupper och férdela UV-
parlorna till grupperna. Varje grupp ska

genomfdra fyra undersékningar. Undersok nu:

n Vad som hander nar parlorna ligger
utomhus i starkt solsken?

H Vad som hander nar parlorna ar i
skuggan under ett trad eller ett parasoll.

H Vad som hander nar parlorna ar pa
insidan av ett solbelyst fonster.

n Vad som hander med parlorna en
molnig dag

Dokumentera, jamfor och beskriv vad som
hander i undersdkningarna 1-4.

————

DU BEHOVER:

UV-pérlor (Till exempel pa
Hands on Science artikel-
nummer: 17-358 eller Alega
OP76B)

En solig dag

En molnig dag
Pappersassietter
Spraybar solskydd minst
30+, garna fler med lagre
eller hogre solskydd

Ett antal solglaségon

W
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Vad hander?

Sakert sag ni att parlorna gick ifran att vara
vita till att fa olika farger nar de kom ut

i solljuset. Fargférandringen gar snabbt.
Parlorna innehaller olika molekyler som
reagerar med olika fargforandringar pa den
UV-stralning som solens stralar innehaller men
som det manskliga 6gat inte kan upptacka. Den
stralning som sands ut fran parlorna ar alltsa
synligt ljus. Fargen férsvinner nar de inte
langre utsatts for UV-stralning.

UV-stralningen paverkar parlorna och visar
alltsa att den passerar atminstone till viss
del manga olika hinder, bland annat glas
och tyg.

Skydd mot UV-stralning

UV-stralning kan vara skadligt for oss manniskor. Huden kan bli brand och darfér bér man
skydda sig nar man ar utomhus i solen. Eftersom UV-stralning aven passerar moln och
vissa andra hinder skall ni underséka hur man kan skydda sin hud och sina égon.

Eleverna ska nu sjalva designa och genomfora tva olika experiment for att undersdka dels
om solskyddskramer hindrar UV-stralarna fran att na parlorna och dels om solglaségon har
nagon stoppande effekt pa UV-stralning. Har ar det bra om de foljer beskrivningen i den
rosa rutan "Forskande arbetssatt”.

Efter slutférda undersokningar delas de pa klassbloggen. Vi vill gérna ta del av hur ni
arbetat och se era resultat.
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IR-stralning

Vi ska gora tre ofarliga experiment med en
annan sorts osynlig stralning: IR-stralning.
IR betyder infrarott och saddan stralning
sands bland annat fran fjarrkontroller till TV
och andra apparater. Varmestralning fran
till exempel solen och en brddrost ar IR-
stralning. LED-belysning avger nastan inget
IR-stralning och ar ganska svala och darmed
energisnala.

Eleverna kan arbeta gruppvis, beroende
pa hur manga fjarrkontroller som ar
tillgangliga. Gor experimenten i sa mork
omgivning som mojligt.

—————

DU BEHOVER:

*  Morkt rum eller en mork
hérna

+ 1 fungerande fjarrkontroll

* 1 mobil eller en larplatta

+ 1 glas-spegel

« 1 svart plastpase
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Gor sa har

Rikta fjarrkontrollen mot dig sjalv och tryck pa en sifferknapp. Ser du ljuset? Satt pa

kameran i mobilen/larplattan och rikta fjdrrkontrollen mot mobilen/larplattan. Tryck
pa en knapp och kolla bilden (vanstra bilden). Syns den lysande IR-dioden pa skarmen?
En del mobilers/larplattors kamera har filter mot infrarétt ljus och da far man ingen bild
av IR ljuset, fortsatt i sa fall med nasta experiment (nr 2). Belys nagot litet objekt med
stora kontraster med fjarrkontrollen (pa hégra bilden har vi fotograferat framsidan pa en
Tolkien-bok). Titta pa objektet i mobilen/larplattan med kameran paslagen, objektet syns
ju inte i verkligheten. Den IR-stralning som kameran kan detektera ar svag sa det galler att
objektet ar nara bade fjarrkontroll och kamera. Och att det ar moérkt runtomkring.

Fortsatt experimentera: Testa olika vinklar
och avstand och prova garna med olika
sorters mobiler/larplattor.

Satt sedan pa selfie-kameran. Den
har sallan IR-filter sa borja med att
lysa in direkt i kamerans lilla objektiv. Det ar
bara nagra millimeter stort och brukar sitta
langst upp pa mobilen. Nu borde ni kunna
se IR-stralningen fran fjarrkontrollens lysdiod pa mobilens skarm. Ljuset pulserar eftersom
fiarrkontrollen skickar olika koder beroende pa vilken knappt man tryckt in.

Om man har fel pa boxen/forstarkaren/TVn hemma eller pa fjarrkontrollen och inte vet
vilket, kan man med denna teknik latt kolla om fjarrkontrollen sander. Om den inte sander
ar det nog dags att byta batterier.

En del stralning kan inte passera glas. Synligt ljus gor det

forstas men har ska ni undersdka om IR-stralning gor det. Ni
ska darfér anvanda en spegel av glas. Det som speglar ar ett tunt
metallskikt pa spegelns baksida. Rikta fjarrkontrollen mot spegeln
och rikta kameran mot spegelbilden. Ljuset maste passera glaset
en gang och reflekteras for att passera glaset en gang till. Vad blir
resultatet? Prova med mobilens/larplattans bada kameror.

Gar IR-stralarna genom den svarta plastpasen? Testal!
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Ordnat ljus

Polariserande filter
En ljusstrdle bestar av
elektro-magnetiska
svangningar, vagor, som
svanger i alla riktningar,
horisontellt och vertikalt och allt
daremellan.

| figuren har vi bara ritat tva vagor, en horisontell (rodmalad) och en
vertikal (bldmalad). Ljusstralen gar at hoger. Den vertikala (bld) svangningen
passerar en vertikal spalt i ett filter medan den horisontella (rod) stoppas. Ytterligare
ett filter bredvid vinkelratt mot det férsta stoppar aven det polariserade ljuset. Ljuset
som passerar kallas polariserat ljus och det svanger i en enda riktning. Aven de
svangningar som lutar i olika grad blir polariserade (men de har vi inte ritat).

————

DU BEHOVER:

+ 1 sats polariserande filter
(Alega nr OP35)

* Olika klara plastdetaljer:
mugg, linjal , bit plexiglas
cirka 10*15 centimeter,
hard forpackningsplast

+  Klartejp

+ 1 stark ficklampa eller
LED spotlight, till exempel
fran en larplatta

+ 1 stort glas helt fyllt med
vatten

W
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GOr sa har

Titta genom ett filter ut genom fonstret.

Filtret skymmer en del ljus, som ett
solglasdgon. Ta det andra filtret och vrid
det runt framfor det forsta. | ett visst lage
blir det helt morkt. Filtren ar da i rat vinkel
i forhallande till varandra, som i figuren i
faktarutan och pa bilden harintill.

Lys med lampan snett ner pa vattenytan i glaset. Titta pa det reflekterade
ljuset genom ett filter, och vrid runt filtret.
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Ta en av de klara hardplastbitarna

och hall det emellan filtren. Filtren
ska vara vridna i rat vinkel som pa bilden.
Vi anvande en forpackning for blyertsstift.
Experimentera med olika sorts plast: mugg,
tejp, smaltlim med mera.

Klistra 10 tejpbitar kors och tvars

6ver varandra pa plexiglasbiten.
Lagg ett filter pa var sida om plexiglaset
med tejpen och halla upp mot dagsljuset.
Se till att filtren ar vridna i forhallande till
varandra. Experimentera med att vrida
filtret och plexiglasbiten i olika vinklar.
Vissa datorskarmar och mobiler sander
polariserat ljus. Hall plexiglaset mot
skarmen och titta pa den genom ett av
filtren.
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Vad hander?

Det forsta filtret polariserar ljuseti en

enda riktning, till exempel uppat. Nar
det andra filtrets raster ar vridet 90 grader
stoppas aven det polariserade ljuset.

Reflexer fran vattenytor och andra
blanka ytor polariserar ljuset i en enda
riktning och sadant ljus kan stoppas med
polariserande filter. Den tekniken anvands
i Polariod-solglaségon som tar bort reflexer
nar man aker bat eller kor bil pa vat asfalt.

Det uppstar olika monster, ibland

med regnbagsfarger. Plastens
molekyler har vid tillverkningen blivit lite
ordnade i rader och som ibland fungerar

Baserad pa illustration i “Slapp loss din Xperimentlust”.

Ljusvagien
enda riktining
Ljusvag som svanger i

alla riktningar

som ett ojamnt polariserande filter. Detta
far den markliga konsekvensen att ljuset
passerar filter nummer 2. Det ar ett mycket
komplicerat fenomen som ar orsaken.

Tejpen polariserar ljuset olika mycket

for olika farger, och beroende pa
tjockleken pa tejplagret. Vissa farger
passerar vissa ytor medan andra slacks ut.
Det blir ett vackert mosaik-maonster.
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Faktaruta E=Mc2

En liten bit materia innehaller en oerhérd mangd energi. Einstein funderade
ut att mangden energi E kan uttryckas som E=mc2. M ar materialets vikt och c
ar ljushastigheten. Ett exempel: ett suddgummi som vager 10 gram (0,01 kilo)
innehaller

0,01 * 300 000 000 * 300 000 000 Joule energi = 900 000 000 000 000 Joule.

Det motsvarar 20 000 000 liter bensin vilket racker for att kora 10 000 varv runt
jorden med en modern bil.

Tyvarr ar det valdigt svart och farligt att utnyttja energin i materian, och bara

vissa amnen lampar sig rent praktiskt. Energin omvandlas till livsfarlig stralning. |
karnkraftverkens karnreaktor omvandlas pyttelite av metallen uran till ren el-energi
- varje dag forintas cirka 3 gram materia i ett karnkraftverk. Solen ar en karnreaktor
som omvandlar 4 miljoner ton material till stralning - varje sekund. Solen blir lattare!
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Creaza

Under hosten nar ni kommer att arbeta med Make IT Shines tre utmaningar,
kommer eleverna att stota pa en hel del nya begrepp. Ett bra séitt att ldra sig
dessa kan vara att sdtta in dem i en tankekarta. En tankekarta
hjdlper eleverna att skapa struktur och att komma ihag
helhetsbilden och sammanhangen.

Genom att anvanda tankekartan redan fran férsta utmaningen kan
eleverna fortsatta att fylla pa och organisera sina kunskaper i den
under hosten.

GOr sa har

Via dator

Ga till Creaza.se. Klicka pa Logga in i hogra hornet. Valj det inloggningssattet som passar
dig, det ar lite olika beroende pa vad just din kommun anvander.

Via iPad

Ladda ner Creaza Cartoonist EDU fran App Store. Oppna Safari och logga in pa Creaza med
ditt Creaza-konto, eller logga in via din larplattform eller SLI som vanligt. Tryck pa Skapa pa
en Cartoonist- eller Mindomo-uppgift. Appen kommer nu automatiskt att 6ppnas och du

kan borja skapa. Nar du ar fardig klicka pa "Spara och stang”. Din produkt hittar du under
Mitt arbete i din Portfolio.

Mindomo Nar du har loggat in pa Creaza klickar du pa “verktyg” i den gra lis-

%

ten och klickar sedan pa Mindomo. Eftersom ni nu ska borja pa en
ny tankekarta sa valjer eleverna “skapa”. Nasta gang de ska arbeta
med sin tankekarta hittar de den under “Mitt innehall”.

Skapa Tilldela
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Sa har ser det ut nar ni skapar en ny. Genom att klicka pa de tre strecken far ni en rad
valmaoijligheter. Bérja med att ddopa tankekartan.

For muspekaren Over den vanstra listen sa kommer hjalptext upp éver symbolerna. Klicka
pa fragetecknet och ni kan vélja att titta pa ett flertal instruktionsfilmer.

@ Uppgifter Verktyg Mitt innehall a [} -3 (7]
= % 000 =
O\

Spara (sparad automatiskt)
Gor en kopia Cmd+Shift+S
Byt namn

Hamta...

Skriv ut

Verktyg

Genvdgar

Visa som &versikt
Kartegenskaper ' Make it shine
Hjalp

ax | LI+

Sa har borjade vi .

Ljuskalla

Strdlande ljus

Solen

Lampa

Johan Alm har pa sin blogg beskrivit hur eleverna kan arbeta med att géra tankekartor for
att befasta och strukturera sina kunskaper. Bloggen hittar du har: goo.gl/kBBu8m

Lycka till!
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Denna utmaning ar en del av Maker tour - Mot nya hojder.
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Vart mal ar att 6ka elevers intresse for naturvetenskap,
teknik och matematik. Konceptet ar ett samarbete mellan
Region Kronoberg, Tekniska museet, Linnéuniversitetet,
Lansstyrelsen Kronoberg.

LAS MER PA WWW.MOTNYAHOJDER.COM

4 r £
REGION : R
l' KRONOBERG L e T ;iﬁ* Linneuniversitetet .“ LANSSTYRELSEN

nnnnnnnnnnnnnn



Nar du anvéander
dig av vart material
foljer du laroplanen.

Du kan alltsa anvanda
dig av vart material
i din ordinarie
undervisning.

Till dig som larare

Hej alla nyfikna och modiga larare i Maker tour - Mot nya hojder! Nu ar det dags

att fortsatta upptacka olika sorters stralning har i utmaning 2. Som ni upptackte i
utmaning 1 sa behdvs en del rekvisita for att kunna studera stralning, sa aven i den
har utmaningen. Kolla in rekvisitalistan pa webben. Har féljer en kort presentation av
utmaningens experiment!

| de tva forsta experimenten kommer ni att undersoka livsviktig stralning. Det ena
handlar om naturens produktion av syre med hjalp av stralning fran solen och det
andra ett experiment om hur det kan ha gatt till nar manniskan larde sig att kontrollera
elden for att fa belysning.

De tva foljande kan tyckas kluriga for de yngre eleverna. Har far ni som larare avgora
hur ni ska lagga upp det for att arbetet ska bli sa inspirerande som mojligt for era
elever. | experiment med mikrovagsugn finns en rakneuppgift som passar bast for de
aldre eleverna, men att prata med de yngre om hur man kan anvanda olika “vanliga”
verktyg och maskiner for att upptacka coola saker inom naturvetenskapen ar minst lika
viktigt!

Alla forsok som forskare har agnat sig at genom historien har forstas inte varit
framgangsrika. Att tdmja askblixtar for att kunna utnyttja energin ar ett sddant. | det
har experimentet ska ni fa lara er mer om vad dska ar och ocksa tillverka egna blixtar!
Har passar vi pa att avliva nagra myter.

Sedan foljer tva experiment som visar hur vi drar nytta av det synliga ljuset. Ni far géra
en konstruktion med omvandling av ljus till el. Har har vi lagt upp ett grundrecept pa
bygge av en insekt som ni sedan far dekorera efter eget tycke och med de material som
finns pa skolan.

| de tva avslutande experimenten ska ni fa upptacka hur UV-stralning anvands i
kriminaltekniska sammanhang och hur “vanliga” material omvandlar osynlig stralning

till synligt ljus.

Hoppas ni far en stralande dag!
Katrin och Jan
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Ljusa tider

Nar manniskan lyckades tamja elden, gav den henne bade varme och ljus. Kanske var det
behovet av en ljuskalla som kunde lysa med en mindre, kontrollerad Idga som gjorde att
datidens manniskor utvecklade oljelampor. Arkeologer har funnit rester av sddana dar
man till exempel anvande snackskal, urgrépta stenar eller ndgot annat eldsdkert material
som behallare. Som veke anvandes mossa och som bransle animaliskt fett. Dessa fynd
uppskattas vara mer an 20 000 ar gamlal!

DET HAR BEHOVS:

® EN LITEN GLASSKAL

1 TOM JUICEKARTONG SOM HAR ALUMINIUMKLADD INSIDA, MEN EN MJOLK-
KARTONG FUNGERAR OCKSA

®* MATOLJA

® 1 LJUSSTUMP

® VARMELJUS ELLER LIKNANDE SOM MALL
® KARAMELLFARG

KARAMELLFARG

® SAX

® TANDSTICKOR
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GOr sa har

n Ta bort stearinet fran ljusstumpen och klipp av ca 1,5 cm veke.
n Klipp ut en rundel av juicekartongen. Anvand varmeljuset som mall.

Gor ett litet hdl mitt i kartongbiten och tra igenom veken. Platta till veken lite pa
undersidan. Den aluminiumkladda sidan ska vara uppat. Justera veken sa den star rakt

upp.

n Hall vatten i glasskalen och farga det med karamellfarg.

H Fyll pd med matolja sa det blir minst 0,5 cm lager olja pa vattnet.

Lagg forsiktigt ner kartongbiten med veken i skalen, sa att den flyter pa oljan och tand
oljelampan.
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Vad hander?

Oljan flyter pa vattnet, den har lagre densitet. Ljusveken suger upp matoljan som
fungerar som bransle till lampan. Tar oljan slut ar det bara att fylla pa mera.

Fortsatt arbeta

GOr en tidslinje om stralning och ta reda pa viktiga tidpunkter i historien kring “Stralning
i manniskans tjanst”. Lat oljelampan vara startpunkten och fyll sedan pa tidslinjen. Hela
klassen kan gora detta tillsammans. | Google Presentation finns en fardig mall: Infoga
->diagram->Tidslinje
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Spenat som syrefabrik

Forberedelser
Det har férbereder du som larare innan sjalva experimentet. Det har behdvs:

«  2skalar
* 1 pdse bladspenat
+ Natriumbikarbonat eller bakpulver

Dagen innan
Lagg spenatbladen i en skal med kallt vatten.

Strax innan

Blanda ca 0,5 liter vatten med ca 3 msk natriumbikarbonat och rér om. Detta racker
till ca 5 grupper. Anvands bakpulver sa ta den dubbla mangden. Losningen ska vara
mattad, dvs en liten mangd pulver kan ligga olost i karlet.
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VATTEN

GOr sa har:
Steg 1 Forberedelse

n Kla ett av glasen med Aluminiumfolie. Spar en bit till lock. Fyll med vatten.

Fyll det andra glaset med vatten.

Tillverka ca 20 spenatrundlar genom att trycka ut dem fran ett spenatblad med
hjalp av

sugroret. Anvand tandpetaren om de fastnar i sugroret.

Tag ur kolven ur sprutan, gor en strut av pappret och hall rundlarna ner i sprutan.

Satt i kolven forsiktigt utan att pressa sonder spenaten och tryck ner kolven nas-
tan hela vagen.

Dra upp natriumbikarbonatldsningen i sprutan, ungefar till halften.
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Steg 2. Preparera spenatrundlarna i natriumbikarbonatldsningen
Satt ett finger for 6ppningen pa sprutan och hall kvar, och dra ut kolven ett par
centimeter och hall.

H Hall kvar fingret for 6ppningen och tryck in kolven.

H Upprepa tills rundlarna singlar ner till botten av sprutan.

Iy,
4
I

,‘

[T

I\

. T
]

FoOre Efter

Genom att dra ut eller trycka in kolven skapas undertryck
respektivedvertryck i sprutan. Luften i rundlarna dras ut och koldioxid fran
natriumbikarbonatldsningen trycks in. Koldioxiden ar tyngre an luften och
rundlarna sjunker sa smaningom till botten. Da ar de klara for nasta steg. Det
galler att ha tdlamod och turas om, for det tar ett litet tag.
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Steg 3.

Tém sprutan pa natriumbikarbonatldsningen, utan att spruta ut spenatrundlarna.

Dra upp lite rent vatten i sprutan, satt fingret for den lilla 6ppningen och tag bort
kolven.

Hall ungefar halften av rundlarna i var och ett av de tva glasen. Lagg marke till var
de lagger sig.

Placera glaset utan Al-folie i solljus eller ca 30 cm framfor lampan. Satt daven pa
aluminiumfolie locket pa det andra glaset sa inget ljus kommer in.

Var beredd med larplattan for att dokumentera det som hander i glaset. Hur lang
tid det tar beror pa hur energin i ljuset. Men rakna med ca 5 minuter innan nagot
hander.

EE QO BAB

Nar saker borja handa i det ljusutsatta glaset, kika in det aluminiumkladda och
jamfor.

Vad hander?

Efter en stund bdrjar spenatrundlarna i det belysta glaset
att rora sig fran botten upp mot ytan. Tittar ni nara kan ni
se de sma bubblorna pa spenaten. Det ar nyproducerad ENERGI
syrgas och dessa far spenaten att lagga sig pa ytan. Kolla
in hur det sag ut for oss pa goo.gl/vm1fXu.

VATTENANGA

| naturen ar solens stralning nédvandig for den har
processen som kallas fotosyntes. Genom solens energj,
luftens koldioxid (CO2) och de gréona vaxternas klorofyll,
produceras syre (02) som tillférs atmosfaren, och som
djur och manniskor maste ha for att 6verleva. Kolet (C) i
koldioxiden bildar, tillsammans med vatten nya amnen
i bladen (vi har bara skrivit Ci bilden). I glaset med
aluminiumfolien har ingen fotosyntes startat och darfor
ingen syreproduktion heller. De rundlarna ligger kvar pa botten!

Arbeta vidare

Fotosyntesen sker i grona vaxter (och i alger och vissa bakterier). Med hjalp av klorofyll
(det amne som ger vaxterna sin grona farg) omvandlas solens energi, vatten och
koldioxid (finns i luften) till druvsocker och syre. Nastan allt syre som finns i jordens
atmosfar har bildats genom fotosyntesen.

GOr en tecknad serie som beskriver hur fotosyntesen fungerar. Anvand Cartoonist som ni
nu har tillgang till via Creaza. Se sista sidan i utmaningen.
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Snabbast i universum
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Ljus ar synlig elektromagnetisk stralning som ni lart er i forra utmaningen. Ljus-stralningen 4
svanger oerhort fort, medan stralning i mikrovagsugnar svanger inte alls lika fort, “bara” \{
ca 2,5 miljarder ganger/sek ( frekvensen 2,5 GHz). Pa

1/2 véglangd bilden ar en enda vag ritad. En “stdende vag” betyder att

. = h

TN det alltid finns en topp och en dal pa samma plats efter
/ \ vartannat. Efter ett mycket kort 6gonblick har toppen

S sjunkit ihop till en dal och dalen blivit en topp. Vid en

topp och vid en dal finns energi, och i gransen mellan
dem nastan ingen energi alls. Denna vaxling mellan topp/dal intréffar manga miljoner
ganger i sekunden och det antalet kallas frekvens. Bilden visar en hel vaglangd, som alltsa
har tva stallen dar det finns energi. Avstandet mellan dom ar % vaglangd.

I mikron ordnar sig stralningen sa att det bildas “staende vagor”, vilket ar ett stabilt

| monster av svangningar. Dar det svanger mest finns energi och mat kan varmas och dar
A/ detinte &r nagra svangningar finns heller ingen energi. For att maten ska bli jamnt varm
| | later man maten rotera sa att all mat passerar genom energiomradena. (I aldre mikror |
' finns en skyddad propeller i taket som gor att monstret andrar sig hela tiden sa att maten

A\| inte behover forflyttas runt.) ‘
OSIESAINCS W KW K WAL A1 A
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All elektromagnetisk stralning har samma hastighet och ni skall undersdka och berdkna
mikrovagsstralningens hastighet = ljusets hastighet. Hastigheten raknar ni ut som
vaglangden x antal vagor (eller svangningar) per sekund. Ni ska borja med att ta reda pa
vaglangden.

DET HAR BEHOVS:

® 1 MIKROVAGSUGN, MED ROTERANDE TALLRIK

® 1 PAKET MARGARIN

® 1KNIV

® 1 PORSLINSTALLRIK

® 1 MINIRAKNARE

® EVENTUELLT 3 SUDDGUMMIN k/

; g
GOr sa har

Ta ut tallriken ur mikron och lyft bort ringen med de tre hjulen som glastallriken vilat
pd. Vicka lite pa navet sa gar det att lyfta ut det ocksa. Om det inte gar sa kan man
lagga 3 objekt, t ex suddgummin, runt om navet som en porslinstallrik far vila pa.
Pa sa satt kan tallriken sta stilla och inte komma i kontakt med det roterande navet.
Skar margarinet i ca 4 mm tjocka skivor och tack tallriken med skivorna. Stall in tallri-
ken mitt i mikron och kolla att den star stadigt. Mikra pa hogsta effekt 10 sekunder.
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Vad hander?

Det uppstar flackar av smalt margarin, medan margarinet i évrigt ser opdverkat ut.
Smoret smalter pa de platser dar de stdende vagorna har sina toppar och dalar och
avstandet emellan ar alltsa halva vaglangden. Las i faktarutan.

... och sa har

Mat nu avstandet mellan mitten pa de smalt-smor-flackar som ar nara varandra. Kom
dverens om vilket varde som ar vanligast. Pa vart smor kan vi mata 2 strackor som ar
ca 6 och 7 centimeter. Vi valjer att rékna med 6,5 cm. -
Vaglangden ar alltsa dubbelt sa lang, dvs 13 cm eller 0,13
m.

Nu fattas bara frekvensen, dvs hur manga sadana vagor
per sekund som mikron skickar ner pa smoret. Det sitter
nog en etikett nara dar elkabeln gar in i mikron. Pa var
mikro star 2450 MHz. Det betyder att mikron sander 2
450 miljoner hela vagor/sekund och dessa ordnar sig i ett
fast monster sa lange ingenting ror sig i mikron.

Multiplicera vaglangden i raknat meter med antalet vagor/sek sa far ni ljushastigheten
raknat i meter/sekund. Jamfor vardet med det som ni hittar t ex pa Wikipedia.
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Blixt och dunder

+ Aska ar ett mycket komplext fenomen som vi vanligen upplever tva effekter av, blixt
och ljud. Andra effekter ar korona, alvor, jetstralar och visslare, men dessa ar inte helt
utforskade och svara att upptacka fran marken.

« Askan har givit upphov till myter, skrénor och religiésa férestallningar. Manga myter
lever an idag och ett exempel ar avstandet till askvadret. Det ar sant att man kan rakna ut
avstandet till en blixt genom att rakna tidsskillnaden mellan blixt och dunder. 3 sekunder
tidsskillnad betyder att blixten var 1 km bort. Om tiden, och avstandet ar mindre anses
askvadret vara farligt. Men askvader kan stracka sigj over 10-tals mil sa var nasta blixt skall
komma ar alltid ytterst osakert.

« En blixt orsakas ofta av en spanning pa 30 miljoner Volt. (I vagguttagen har vi bara 230 Volt.)

« Det ar ofarligt att prata i mobilen under dska, men det kan vara bra att inte ladda mobilen
da.

+  Ar man utomhus skall man inte std under hga féremal eller vid vatten eller stangsel eller

racken. Aven om blixten inte slar ner i t ex ett stangsel, kan den orsaka farliga spanningar i
langa metallrér/-tradar.

Vi kan efterlikna en blixt i mycket liten skala for att fa en kansla for hur den fungerar. Det har for-
sOket fungerar bast vid torrt vader.

DET HAR BEHOVS:

® EN SKIVA AV FRIGOLIT 20*%20 CM, ELLER LOCK AV FRIGOLIT FRAN
TAKE-AWAY-MAT

® ENBIT YLLETEXTIL, T EX EN YLLEHALSDUK ELLER EN YLLEFILT
® EN PAJFORM AV ALUMINIUMFORM

® SMALTLIMPISTOL

® 1 BLYERTSPENNA

® 1 LITET LYSROR, 8W
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GOr sa har

Forsok A.

Limma fast blyertspennan sa att den star upp mitt i
pajformen. Lagg frigoliten pa ett bord och gnugga den
kraftigt och snabbt med yllebiten, ca 10 sek. Anvand
pennan som ett handtag och lagg pajformen pa
frigolitbiten.

Narma ett finger till aluminiumformen. Vid ett lyckat
forsok blir det en gnista pa 5-10 mm som hors och kdnns
i fingertoppen. Om det inte gor det sa gor om forsoket
och gnugga lite langre eller hardare pa frigoliten.

Nar ni fatt detta att fungera sa gor om forsoket i ett
morkt rum och narma fingret Iangsamt till pajformen.
Da blir ocksa gnistan synlig!

Forsok B.

Fortsatt experimentera i morklagt rum.
Gnugga frigoliten som tidigare och lagg
pajformen ovanpa igen. Hall lysréret i
ena anden och med ett finger pa me-
tallstiften dar. Lat den andra anden fa
kontakt med pajformen och kolla vad
som hander.
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Vad hander?

FOrsok A.

Vad hande nar fingret fick kom nara pajformen? Fundera en stund pa vad detta
experiment har for likheter med aska! Ett askmoln har mest negativa laddningar

pa undersidan av molnet. Dessa drar till sig positiva laddningar pa marken och i

andra moln. Det uppstdr en spanning mellan de olika omradena. (Man kan jamféra
spanningen med trycket i en vattenledning.) Spanningen pressar laddningarna till att
hoppa daremellan, och det intraffar nar avstandet ar tillrackligt kort. Laddningarna tillfor
sa mycket energi att luften blir lysande (blixt) och sa varm att den expanderar som en
bomb (dunder). | vart fall blir pajformen positivt laddad vid kontakt med frigolitskivan.
Nar fingret narmar sig pajformen dras negativa laddningar, elektroner, i kroppen ut

till fingerspetsen och en elektrisk spanning uppstar mellan finger och pajformen. Och
elektriska laddningar hoppar i luften och utjamnar spanningen (till noll volt). Precis som
med askan.

INOM ETTMOLN @

MOLN TILL MOLN
o

MOLN TILL MARKEN

Forsok B.

Elektroner fran kroppen dras genom lysréret for att forenas med positiva laddningar
pa pajformen. Pa sin vag genom lysroret kolliderar de med den tunna gasen och det
uppstar UV-ljus. Detta far i sin tur fluorescerande lyspulver pa rorets insida att lysa. Det
ar mycket lite laddningar som behdvs for att neutraliera spanningen pa pajformen sa
det har gar blixtsnabbt!
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Stralning blir strém!

Solens stralar har manga olika vaglangder, men bara en liten del av dessa ar sddana
som vara 6gon kan registrera och det ar dessa som vi kallar ljus. Men lyckligtvis kan
man omvandla energin i ljuset till elektricitet och vi skall nu géra nagra experiment med
solceller.

DET HAR BEHOVS:
® 1 SOLCELL CA 2V 500 MA (T EX ALEGA EN6A )
® 1 LIKSTROMSMOTOR (T EX ALEGA EL15M)
® 1BORR2,5MM
® ELTEJP
® 1 SMALTLIMPISTOL
® 1 SMALTLIMSTANG, GARNA 10 MM GROV
® 6STCA5CMLANGA GEM
® ENBIT STYV WELLPAPP CA 10*10 CM (FRAN T EX EN FLYTTLADA)
® 1SAX
® VIT KRAFTIGT PAPPER
® 1 SVART TUSCHPENNA
® 1 PLATTANG
® 1 SIDAVBITARE (OM INTE FUNKTIONEN FINNS PA PLATTANGEN)
® 2ST10 CM ELTRADAR (OM DET INTE INGAR | SOLCELLEN)

® 4 SUDDGUMMI (EVENTUELLT)
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GOr sa har

Forberedelser

Tack baksidan av solcellen med eltejp. Sjalva solcellen blir skyddad mot lim och kan
senare anvandas till andra experiment. Skar ut 5 bitar 2,5 * 2,5 cm av wellpappen. Limma
ihop dessa till en kloss som anvands till motorfundament. Rata ut gemen och bdj dem till
ben som blir 8-10 cm ldnga. B6j en fot 5 mm lang i benen. | andra dnden bdjs en vinkel
sd att de kan limmas stadigt fast. Se bilderna pa benen. Skar av en 22 mm lang bit av
smaltlimmet. Borra ett 2,5 mm hal rakt igenom, ca 2 mm fran ena anden. Detta blir en
obalans-vikt.

Montering
* Limma fast motorfundamentet mitt pa solcellens baksida.
* Koppla ihop motorn med uttagen pa solcellen.

* Limma fast de 6 benen som pa bilden. Tack hela vinkeln pa benen med lim och anvand
rikligt med lim !

* Tryck fast obalans-vikten pa motoraxeln, men inte anda in. Lat ett par mm av motorax-
eln vara synlig.

* Limma motorn pa motorfundamentet. Anvand rikligt med lim!

* Vik ihop el-tradarna och tejpa fast dom vid sidan av motorn.
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Dekorera med 6gon som ni gor efter egen fantasi. Klipp ut och farga vingar av papper. Ett
huvud bakom 6gonen ger ett levande intryck!

Satt sedan insekten pa ett hart underlag i solen! Om solen ar svag kan ni rikta extra solljus
fran en spegel pa solcellen. Justera eventuellt benen. Experimentera med att skymma sol-
cellen och férsok att kora den inomhus i LED-belysning pa riktigt nara hall.

Q

Vad hander?

Solljuset ar mycket starkt och energirikt. Solcellen omvandlar upp till 10 procent av
solljuset till el-energi. (I en stor solcellsanlaggning pa ett villatak kan man fa ut 15
procent eller mer av ljusenergin som elenergi.) Motorn startar och dess obalans-vikt far
insekten att skaka och den blir “darrig”. Benen ar inte exakt likadana och den studsar
darfor lite olika at olika hall. Det blir lite mer studs i ndgon riktning, sa att insekten ror sig
at det hallet.

* Fungerar insekten i halvsol?

* Kanske kan ni jamfora en solbelyst yta med ljuset fran en ficklampa?!
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Stralning i strale

Under 80-talet borjade digital teknik komma in i hemmen med fristdende datorer. Pa
90-talet kom Internet via digitala elektriska pulser i koppartradar och under 2000-talet
fick vi mycket snabba forbindelser med hela varlden tack vare (glas)fibertekniken. Men i
en glasfiber kommer digitala ljuspulser istallet, och vi skall i detta forsék komma fram till
hur det kommer sig att ljuspulserna kan hadlla sig kvar i glasfibern trots manga bojar pa
fiberkabeln. Tekniken med fiberoptik har gjort det mojligt med titthalskirurgi. Las garna

mer om det pa Wikipedia.

VARJE GRUPP BEHOVER;

1 TOM 1,5 L PET-FLASKA MED
SKRUVKORK

1 BORR 6-7 MM
1 BORRMASKIN
VATTEN
DISKBANK

1 LASERPEKARE

1 0OM BOK/PAPPERSBUNT CA 2 CM
TJOCK

1 PLASTPASE ATT SKYDDA BOKEN
MED




.o o] .o

GOr sa har
Borra ett 6-7 mm stort hal, ca 2 cm fran
flaskans botten. Rensa kanterna pa halet
fran “skagg”. Stall flaskan pa diskbanken
intill diskhon med halet riktat mot
diskhon. Lagg laserpekaren bredvid och
lagg sa manga pappersblad under (vi
hittade en lagom tjock svart plastbit) sa
att stralen kan lysa fran motsatt sida ut
genom det borrade halet. Hall for halet
och fyll flaskan med vatten. Satt pa korken
och skruva at.

Nar ni tar bort handen fran flaskan
stannar vattnet kvar sa lange skruvkorken
ar paskruvad. Satt flaskan i position
framfor laserpekaren och tand den sa att
den lyser genom flaskan rakt mot halet.
Lossa skruvkorken sa att vattnet rinner ut
och bildar en jamn strdle. Justera eventuellt laserpekaren.

Vad hander?

Laserljuset gar genom vattnet och ut i stralen.
Det foljer stralen mot diskhons botten, tack
vare att vattnet ar som en spegel pa insidan.
Ljuset studsat hela tiden i zick-zack pa stralens >
insida.Men vattenstrdlen fungerar inte som en
spegel om ljusstralen kommer for tvart mot
vattenstralens yta. (Den som dykt i klart vatten
och tittat uppat har kanske lagt marke till att
man kan se himlen rakt upp som genom ett hal,
men utanfoér det ar vattenytan helt speglande.)

| en glasfiber hander precis samma sak. Dar
anvander man ett speciellt sorts glas som ar
extremt klart. Laserpulser kan ta sig flera mil
genom sadant glas.

Att ljuset reflekteras beror pa skillnaden i ljushastighet i vatten och i luft.
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Svart stralning?

| utmaning 1 undersokte klassen hur UV-stralning som finns i solljus kan fa en viss sorts
parlor att dandra farg. UV-stralning har en rad olika anvandningsomraden.

| de har experimenten ska ni fa understka nagra av dem.

DET HAR BEHOVS:
® 1 BLACKLIGHT (TEKNIKMAGASINET, KJELL &COMPANY, CA 100KR)

® 1 LAMPHALLARE MED E27-SOCKEL OCH LANG SLADD (ELLER M FORLANG-
NINGSSLADD)

® MORKT RUM (ETT BADRUM/TOALETT KAN VARA INTRESSANT)
® 1 FLASKA TONIC WATER MED KININ
® VITT, BLANKT PAPPER. VANLIGT KOPIERINGSPAPPER FUNGERAR SAMRE.

® FOREMAL SOM REAGERAR PA UV-STRALNING. KAN VARA EN BURK, EN HAND-
DUK, EN SCHAMPOFLASKA, EN HARTOFS MM

Forbered

Doppa ett finger i lite Tonic water och skriv sedan nagot med fingret pa de blanka
papprena. Lat det torka. Kontrollera att texten syns under UV-lampan. Placera darefter
dessa meddelanden runt om i det mérka rummet tillsammans med de andra foremalen
som reagerade pa UV-stralning.




.o o .o

GOr sa har
Lat eleverna ga in gruppvis i det mérka rummet med endast UV-lampan tand. Nu ska de
anvanda UV-lampan for att hitta sd manga féremal och meddelande som méjligt som
reagerar pa UV-stralning.

Tonic water i UV-belysning En vit handduk

Har har det suttit krokar krokar fastsatta med dubbelhaftande tejp.
I vanligt ljus helt osynligt!

Det finns en rad olika @mnen som kan absorbera, dvs ta upp energin i UV-stralning och
direkt forvandla den till synligt ljus. Det kallas fluorescens.

Kriminaltekniker kan anvander ibland UV-stralning for att hitta spar som annars skulle
vara omgjliga for det manskliga 6gat att upptacka.



Sakra sedlar

GOr garna experimentet tillsammans i sma grupper.

50 ||

DET HAR BEHOVS: I

//7

® SEDLAR AV OLIKA VALORER I
/

100

® EN BLACKLIGHT
20} //7 1008
I [
L ] [
GOr sa har

Undersok sedlarna och passet i ljuset fran UV-lampan.

® MORKLAGT KLASSRUM

Vad hander?

Vara svenska sedlar ar tillverkade sa de ska vara i det narmaste oméjliga att forfalska
men latta att se att de ar akta. En sadan detalj ar att alla vara svenska sedlar har tre
detaljer som syns i UV-stralning. Hittade ni dem?

Las mer har om de manga sakerhetsdetaljer som sedlarna ar utrustade med. goo.gl/

BrxF|2

ANCNS NN NSNS SN NSNS CNCNN

SOLVATTEN

UV-stralning kan aven oskadliggéra mikroorganis-
mer i vatten som ar skadliga fér manniskor. Upp-
finnaren Petra Wadstrom har anvant den egen-
skapen nar hon skapade “SOLVATTEN". Med hjalp
av hennes uppfinning kan manniskor som inte har
tillgang till rent dricksvatten sjalva rena sitt vatten.

Har finns en kort film om hur det fungerar
https://goo.gl/YbUxZ7

Sok pa webben sa hittar ni annu mer info om SOLVATTEN!

24 UTMANING 2 AV 3 — MAKE IT SHINE | MATERIALET AR SKYDDAT | ENLIGHET MED LAGEN OM UPPHOVSRATT


http://goo.gl/BrxFJ2
http://goo.gl/BrxFJ2
https://goo.gl/YbUxZ7

Fortsatt arbeta med det nya digitala verktyget CREAZA som alla i region Kronoberg har
tillgang till!

Hej!
Nu ar det dags att fylla pa de tankekartor som ni pabdrjade i utmaning 1, Stralande ljus!
Aven i den har utmaningen kommer eleverna att stota pa nya begrepp. Tanken ar att de

fortsatter bygga pa samma tankekarta genom alla tre utmaningar under hosten och pa
sd satt kan fa koll pa sammanhangen och en bra helhetsbild av arbetetet med stralning.

Verktyget for detta heter Mindomo och det hittar ni nar ni loggar in pa Creaza.

Cartoonist Cartoonist

Creaza har aven ett annat verktyg, Cartoonist. Med hjalp &M
av det verktyget kan man skapa tecknade serier. Hur detta

o . . . . . ﬁ*
gar till finns en full beskrivning av har web.creaza.com/se/ -

help/create-a-cartoon men ni maste vara inloggade for att
komma at den sidan.

Fotosyntesen som en tecknad serie
Lat eleverna gora en tecknad serie med hjalp av Cartoonist for att beskriva hur
fotosyntesen fungerar. Dela garna pa klassbloggen sa hela varlden kan fa ta del av
elevernas kreativa arbete!

Lycka till!
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MAKER TOUR
MOT NYA HOJDER

MAKE IT SHINE ’ !
UTMANING 3 AV 3

Stralande
upplevelser

Denna utmaning ar en del av Maker tour - Mot nya hojder.
Maker tour - Mot nya hojder ar ett utbildningskoncept i
Kronobergs och Gavleborgs grund- och gymnasieskolor.
Vart mal ar att 6ka elevers intresse for naturvetenskap,
teknik och matematik. Konceptet ar ett samarbete mellan
Region Kronoberg, Tekniska museet, Linnéuniversitetet,
Lansstyrelsen Kronoberg.

LAS MER PA WWW.MOTNYAHOJDER.COM

4 r £
REGION : R
l' KRONOBERG L e T ;iﬁ* Linneuniversitetet .“ LANSSTYRELSEN

nnnnnnnnnnnnnn



Till dig som larare

Hej!

Nar du anvéander
dig av vart material
foljer du laroplanen.

Du kan alltsé anvanda
dig av vart material
i din ordinarie
undervisning.

Har ar nu hostens sista utmaning i Make it shine. | de tva féregaende har ni arbetat med
egenskaper hos olika sorters stralning och hur vi manniskor utnyttjar dessa. | den har
utmaningen kommer ni att fa upptacka hur stralning tolkas av vart synsinne.

Ogon och hjarna utgér tillsammans synsinnet. Det ar viktigt
for att forstd omvarlden, men allt &r inte vad det verkar vara
och i denna utmaning skall ni lIdra er mer om hur synsinnet
(6gon+hjarna) fungerar. Ogat ar en omvandlare av ljus till
elektriska signaler, medan hjarnan “ser” och skapar en modell
av verkligheten. For att forstd hur hjarnan arbetar skall ni gora
nagra experiment och lara om perception och perspektiv och
dimensioner.En bild pa ett papper har 2 dimensioner (2D), hojd
och bredd. Féremal i verkligheten har 3 dimensioner (3D), hojd,
bredd och djup. Ni skall borja med att anvanda en app som ger
en bild av ett 3D féremal utifran en 2D bild som ni sjalva farglagt.
Se bilden har bredvid. Som vanligt gor sig utmaningen allra bast
som en amnesdvergripande aktivitet. D& manga av utmaningens
experiment ror sig i granslandet mellan naturvetenskap och
konstnarliga uttryck sa tror vi att bildlararen ar en mycket bra
resurs nar klassen utfor dessa.

Vi dnskar er mycket néje med stralande upplevelser.
Och kom ihag: det du ser kanske inte ar vad andra ser!
Katrin och Jan
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S 2D blir 3D - Quiver!
Lat eleverna gora ett konstverk i 2D som genom appen Quiver
W férvandlas till en 3D-upplevelse med hjalp av AR-teknik (Augmented

Reality - Forstarkt verklighet)

GOr sa har

n Ladda ner appen Quiver som finns i bade Appstore och Google Play.

Besdk webbplatsen www.quivervision.com. Ga till Coloring packs -> Quiver education ->
och valj “Celebrate Dot day” som ligger ratt [angt ner pa sidan. Ladda ner och skriv ut Qui-
ver Dot Day - pdfen. (P4 den har sidan finns manga fler 2D -> 3D att skriva ut, farglagga
och uppleva i 3D).

H Kopiera upp ett ex till varje elev och lat dem ga loss med farger och fantasi pa den
2-dimensionella bilden.

n Oppna appen och hall larplattan éver bilden.

Lat eleverna upptacka vad som hander nar man
klickar pa de fyra symbolerna nedtill pa skarmen.
Lat dem byta konstverk med varandra och
uppleva dem i 3D.

H Satt upp elevernas konstverk pa vaggen och bjud

in till vernissage, kanske pa nasta foraldramote.
Tipsa i forvag att besdkarna ska ladda ner den
kostnadsfria appen Quiver. Man kan aven
skarmdumpa 3D-bilden, skriva ut och satta upp
den bredvid originalkonstverket.
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Kuben och Draken

Vart synsinne (hjarnan!) kan uppfatta verkligheten som 3-dimensionell bland annat tack
vare att vi har tva 6gon som mottar lite olika bilder av verkligheten. Detta fungerar bra
pa nara hall. Men man kan ocksa uppleva 3D effekter pa langa avstand. Fran ett tag i
hog fart, en dag med latta sommarmoln, kan man tydligt uppleva skillnader i avstand till
olika moln.

Det beror pa att objekt pa nara hall forsvinner fortare ur synfaltet medan objekt langre
bort langsamt forsvinner. Av erfarenhet tolkar hjarnan synintrycken ratt. Erfarenhet ar
alltsa mycket viktig for var tolkning av varlden.

Nu ska ni prova detta genom att konstruera tva illusioner.

Bada ar hamtade pa Think fun, www.thinkfun.com/teachers/thinky/

DET HAR BEHOVS:

® PAPPERSKOPIOR AV MALLARNA TILL KUBEN OCH DRAKEN. BAST BLIR DE PA
NAGOT TJOCKARE PAPPER AN VANLIGT KOPIERINGSPAPPER

* SAX
* TEP
® LIMSTIFT

® TALAMOD :)
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GOr sa har

Kuben
Har finns mallen och beskrivning hur man viker till kuben bit.ly/2Czmu6F
Draken Dino

Har finns mallen och beskrivning pa hur man viker och monterar ihop den gréna
draken. bit.ly/2EcADII

Pa ThinkFuns webbsida (se ovan) finns det flera andra farger av Dino.

Borja med kuben. Den ar bra att trana pa!

® Kopiera upp mallen sa att alla elever har var sitt ex.

® Klipp ut kuben. Montera den enligt beskrivningen.

Lagg den fardiga “kuben” i handen och hall den i 6gonhéjd som pa bilden. Blunda
med ett 6ga och vicka lite pa handen.

Kan ni se den tredimensionella kuben?



http://bit.ly/2Czmu6F 
http://bit.ly/2EcADII

Draken Dino
Kopiera upp ett ex av mallen till alla elever.

Klipp ut draken

Ga igenom vad mountain fold och valley fold innebar. Om det behdvs, titta pa
instruktionsfilmen pa ThinkFuns webbsida.

Vik “berg” och “dalar” enligt instruktionen. Tejpa flikarna A-E pd baksidan.
For att uppleva illusionen, hall upp den fardiga draken i 6gonhojd. Effekten blir annu

battre om man blundar med ett 6ga. Vrid draken fram och tillbaka och se hur Dinos
blick foljer dig!

Avsluta med att stalla alla fardiga kuber och drakar pa ett bord. Det blir en harlig
effekt att titta pa dessa genom larplattans kamera. Spela in en kort film, dar ni borjar
filma rakt framifran och sakta rér er at sidan. Lagg upp filmen pa klassbloggen!

Vad hander?

Allt handlar om perception och perspektiv! Var hjarna anvander sig av tidigare
erfarenheter nar den tolkar synintryck. Nar vi tittar pa Dino (och kuben) sa vill hjarnan
tolka drakens huvud som ett vanligt konvext (utatbuktande) huvud, dar nasan ar
narmare oss an éronen. Men Dinos huvud ar konkavt (skalformat) och detta skapar en
konflikt i hjarnan nar man flyttar sej i sidled. Denna konflikt [6ser hjarnan genom att
rapportera att Dino vrider pa huvudet.
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Stroop-effekt ... Visuell konflikt

Nar hjarnan utsatts for stimulans , till exempel ett synintryck, kopplar hjarnan ihop det
med inlard information. Om ett synintryck ger tva motsagande typer av information
uppstar en konflikt i hjarnan. Ni skall gora ett enkelt experiment som visar just detta.

DET HAR BEHOVS:
® PAPPER

® TUSCHPENNOR, 5 OLIKA FARGER

GOr sa har
Skriv namnen pa alla de farger kritorna har, men anvand INTE rod farg till ordet “R6d”, utan
vilken annan farg som helst. Skriv med ganska stora bokstaver. Ta nasta fargpenna och skriv

namnet pa en annan farg an fargpennans. Fyll hela papperet med rader med farg-ord och
blanda friskt med olika farger och fargord. Exempel:

ROD BLA GUL
BLA GUL ROSA

Lat en kompis saga fargen pa resp ord ganska snabbt, inte lasa ordet. Hur gar det ? Vem
klarar att lasa korrekt pa kortast tid?

Vad hander?

Varje ord i texten sander tva typer av information som star i konflikt med varandra, dels
ordets farg, dels ordets betydelse. Konflikten i hjarnan gor att det svarare att lasa vilken
farg ordet ar skrivet med. Darfor ar vanligt att man sager fel. Om man vill ha det ratt
maste man lasa langsamt sa att man far tid att fatta beslut.
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Schackbradesillusionen

Har ar en illusion som de flesta tycker verkar riktigt omajlig. Titta pa schackbradet med
klossen. Jamfoér rutorna A och B. Titta noga och tank efter hur fargerna forhaller sej till
varandra pa bilden. Ar ni beredda att tro pa oss nér vi pastar att de bada rutorna har
samma nyans av gratt?

(c) Xplorator.se

DET HAR BEHOVS:

® ENDATOR
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Alternativ A

GOr sa har

Vi skall kolla om det stammer att fargerna ar lika. Vi anvander ett enkelt fotoprogram som
ar webbaserat och mater fargerna pa datorskarmen | datorn uttrycks farger med koder
for Réd, Gron och BIa, RGB, vilket ar de tre olika farger som skarmens pixlar har. Koden for
“ingen farg” har vardet 0 och maximalt ljus ar 255. Koden for vitt skrivs RGB= 255,255,255
och mellangratt blir 127,127,127 (halv ljusstyrka) och svart 0,0,0. Koden for Rott ar 255,0,0.

Starta weblasaren pd datorn. Hdmta bilden och spara den pa datorn: skriv krymp.nu/Pw
i adressfaltet. Ladda hem bilden: | Chrome trycker man pav ovanfor bilden. | Explorer
trycker man pa ¥och sedan pé Spara i dialogrutan som dyker upp. Oppna Utforskaren i en

PC, dar ligger bilden nu i Hdmtade filer upptill vanster och pa en MAC i Finder, Hdmtade
filer.

Oppna bilden i bildredigeringprogrammet. Ga till pixIr.com/editor. Valj Arkiv - Oppna bild
och valj Schackskugga i katalogen Hamtade filer.

Start Dela Visa

<« v 4 ‘ > Den har datorn > Hamtade filer

A
s# Snabbatkomst Namn

B Skrivbord  # W Schackskugga

& Hamtade filei # £ Photos (1)
Make IT Shine - utmaning

=] Utmaning ljud och vagor

< Xplorator g

“| Dokument )
,‘ Hamtade filer - genvag

utmaning make IT shine
L. Gooale Drive # i

»=| Bilder 4
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Klicka pa fargvaljarverktyget (markerat med réd pil i bilden har under). Markéren blir nu en
fargvaljare. Klicka med den pa schackruta A och klicka sedan pa rutan for den valda fargen

(markerad med bla pil) . En farginstaliningsruta dyker upp och dar star RGB koderna langst
upp till hdger. Valj Avbryt och gér samma for schackruta B. Ar koderna lika eller nastan lika?

Verktyget har inga extra instillningsmégjligheter

Color selector

OA\ -

# HSL

Alternativ B

GOr sa har

En enklare men inte sa exakt mojlighet ar att skriva ut bilden. Klipp ut en ruta och lagg jamte
den andra och jamfor fargerna.

Vad hander?

Var tolkning av omvérlden beror inte bara pa hur varlden FAKTISKT AR, utan dven pa vara
i hjarnan lagrade erfarenheter. Var uppfattning av farger och nyanser beror dessutom pa
manga andra faktorer som belysning, féremal intill och skuggor.

Erfarenheter av skuggor och rutmoénster far hjarnan att tolka ruta A som ljusgra fast den ar
lika morkgra som ruta B. Hjarnans erfarenhet tolkar den verklighet som bilden foérestaller pa

ett visst satt och levererar den tolkningen till vart medvetande. Det ar verkligen svart att varja
sej emot att rutorna skulle vara olika!
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Pepitaramen

GOr sa har

Titta pa ramen pa nara hall och pa langre avstand. Finns det nagot lage dar ramen verkar helt
kvadratisk? Blir tolkningen annorlunda efter en stund?

Vad hander?

Bildens detaljer ar enkla men ordnade i ett bestamt mdnster som hjarnan tolkar. Undersok
hur de sma kvadraterna ar placerade i de storre kvadraterna! Langs en sida i ramen ar de
sma kvadraterna placerade pa olika diagonaler och byter diagonal ibland. Detta forvillar
hjarnan som tolkar synintrycket sa att ramen har krokiga sidor. Forsvinner illusionen nar man
ser bilden pa sa langt avstand att de sma kvadraterna inte ar sa framtradande?
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Biokassan

GOr sa har

Pa titta pa teckningen och fundera 6ver perspektivet pa golvmatta och vaggar. Vi har inga
problem att “se” att mattorna ar rektangulara och vaggarna likasa trots att de inte ar ritade

sa.
Jamfoér sedan de svarta strecken vid biokassan och i hérnet langst bort. Hur ar de ritade? Mat!

Vad hander?

Erfarenheter lagrade i minnet far oss att tolka den 2-dimensionella bilden till ett
3-dimensionellt rum. Men det blir ibland en konflikt av tvd majliga tolkningar som ger
markligt resultat. De svarta strecken ar faktiskt lika langa pa den tvadimensionella bilden,
men i sitt sammanhang verkar det omaijligt. Lat eleverna beratta om sin upplevelse av detta
fenomen!
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Samma farg?

DET HAR BEHOVS:

® OLIKFARGADE A4 PAPPERSARK, HELST AV FARGER SOM LIKNAR DE | BILDEN
NEDAN.

® SAX

® KLISTER
GOr sa har
Dela ett rosa och ett blatt ark pa langden och tejpa ihop dem pa baksidan.Klipp ut rutor
35%35 mm och klistra upp pa liknande satt som pa bilden. Klipp ut en remsa av varje farg

som rutorna har, och sd lang att den kan tacka tva rutor av samma farg, ca 35*150 mm.

Titta noga pa varje par av rutor och jamfor. For vilken farg verkar rutorna vara mest olika? Ta
den ldnga remsan och lagg emellan/éver respektive rut-par (lilla bilden). Hur blir effekten nu?

Vad hander?

Ett fargat foremal kan se olika ut mot olikfargade bakgrunder. Bland annat darfor ser till
exempel en tapet olika ut i affaren an vad den gér hemma. Och det galler forstas aven klader
och andra foremal dar fargen ar viktig. Olika belysning paverkar ocksa.
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GOr sa har

Olika bord?

Perspektiv handlar om hur man avbildar 3-dimensionella foremal 2-dimensionellt pa till
exempel ett papper. Har ar ett riktigt bra exempel pa hur var erfarenhet hjalper hjarnan att
tolka en ndgot sa enkelt som en bordsyta.

DET HAR BEHOVS:

® EN UTSKRIFT AV BILDEN TILL VARJE GRUPP. DEN FINNS PA TINYURL.COM/Y797BQ(]

AN

® SAX

Beskriv muntligt hur borden ser ut.
Titta pa borden och gissa vilket bord
som har storst yta. Ga inte vidare

till nasta steg forran alla asikter
framforts.

Klipp ut bordsytan (utan kanterna)
pa det vanstra bordet och se om det
kan passas in pa bordet till hdger pa
nagot satt.

Klipp sedan ut aven det hogra
bordets yta och experimentera

med bada klippen pa baksidan av
pappret. Kan ni dterskapa illusionen
genom att rita ben under bordskivorna? Behdvs skuggor och fonstren
for att géra miljon mer lik ett 3-dimensionellt rum?

Vad hander?

Med kunskap om hur bord ser ut i verkligheten tolkar hjarnan korrekt att de 3-dimensionella
borden i verkligheten har helt olika form. Men perspektivet pa borden ar sddant att ytorna
pa den 2-dimensionella bilden ar exakt lika stora, trots att de ser valdigt olika ut.

Speglingen i bordsytorna hjalper synsinnet att tolka borden som verkliga, 3-dimensionella
objekt.
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3D-effekt med fargfilter

| detta experiment skall ni testa hur vart 3-dimensionella synsinne fungerar. Foérst ska ni
tillverka ett par 3D-glasogon.

DET HAR BEHOVS:

® EN MALL TILL GLASOGONEN, SE
NEDAN

TVA FARGFILTER, ETT GRONT OCH
ETT ROTT, 5 X 4 CM. (T EX HANDS
ON SCIENCE ART.NR. 25-012)
DATOR ELLER LARPLATTA

SAX

TEJP

KRAFTIGT PAPPER/PAPP T EX FRAN
BAKSIDAN AV ETT KOLLEGIEBLOCK

GOr sa har

Skriv ut mallen och klipp ut den. Tejpa den pa det kraftiga pappret och klipp ut glaségonen.
Klipp hal for “glaset”. Klipp till det gréna och det réda “glaset” och tejpa fast dem pa
glaségonen.

Starta en av videorna och satt pa glaségonen med rott for det vanstra 6gat och grona for det
hogra 6gat.



14,5 cm

13,5cm

16 UTMANING 3 AV 3 — MAKE IT MED LAGEN OM UPPHOVSRATT



Starta en av dessa videos och testa era 3D-glasogon!

® Fjarilar bit.ly/2KclUKt

® Djungel bit.ly/2Tq08bn

® NASA ISS bit.ly/2INaESh

® Berg- och dalbana bit.ly/2LINGVL

Vad hander?

En videofilm filmen bestar av en serie bilder som vi ser ca 25 st av varje sekund. Bilderna i
forsoket bestar av tva bilder i olika farger, rott och gront. Dessa ar lite forskjutna i forhallande
till varandra for att efterlikna att vara bada 6gon inte ser exakt samma “bild” i verkligheten
eftersom 6gonen sitter lite isar. Den bilden i videon som ar forskjuten till vanster ar fargad
gron medan den roéda ar forskjuten till hoger. Det roda ljuset nar bara det vanstra 6gat
medan det grona ljuset nar det hogra 6gat tack vare filtren i glaségonen.

Det ar just detta som gor det mojligt for vart synsinne att uppfatta verkligheten i 3D, det
vill saga att kunna bedéma avstand till foremal runt omkring oss. Den har tekniken med
fargad film och filter ar lite gammaldags nu, pa vissa biografer visas 3D film med betydligt
modernare och mer avancerad teknik for att leverera olika bilder till respektive 6ga.
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https://bit.ly/2LINGVL

Fokuseral!

Har ska ni géra ett test i klassen. Allt som behdvs ar filmen nedan och fullt koncentrerade

elever med papper och penna till hands. Ingen far sdga nagot under testet! Kanske ar det
|attast att gora testet i mindre grupper framfor en datorskarm.

GOr sa har
Valj om du gor testet med hela klassen eller en grupp elever i taget.
TA upp denna youtubefilm som getts ut av Londons transportféretag i helskarm.

bit.ly/2ydxmTX. Du som ldrare maste testa sjalv forst!

Beratta for eleverna att de ska rakna hur manga passningar det vita laget gér, men att de
inte ska saga vad de kom fram till utan skriva ner det.

Stoppa filmen nar den spelat i exakt 23 sekunder. Speakern sager ratt svar ca 25 sekun-
derin i filmen.

Fraga eleverna om deras svar.

Fraga om nagon som sag nagot markligt i filmen?

Fortsatt sedan spela upp filmen igen.

Vad hander?

Den hér filmen demonstrerar hur svart det kan vara att se saker man inte férvantade sig att
upptdcka darfor att hjarnan var sa fokuserad pa en helt annan uppgift. Det visar sej att till
exempel vid rattegangar kan vittnen ha ganska olika uppfattningar om vad som hant, nar det
ovantade intraffar. Nagra kanske kan beratta om oforutsedda situationer som vanner eller
familjemedlemmar bedémt pa olika satt?

Fortsatt arbeta

Lat klassen spela in en egen film liknande den har. Den kan sedan testas hemma pa familjen.
Riktigt roligt vore det att se den pa er klassblogg!
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Fortsatt anvanda Creaza!

Lat eleverna fylla pa sina tankekartor fran utmaning 1 och 2 med nya
begrepp fran utmaning 3, allt med hjalp av verktyget “Mindomo” som
finns som onlineverktyg i Creaza. (Se utmaning 1). Nar de ar klara sa
anvand tankekartorna for repetition, reflektion och diskussion. Vi ser
fram emot att se hur det gick pa era klassbloggar!
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