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UTMANING 4
“Vatten och vetenskap”

Utmaningen ar en del av Mot nya
hojder - Make IT Flow! Malet ar att
oka infresset for naturvetenskap,
teknik och matematik bland skol-
elever. Mot nya hojder ar ett sam-
arbete mellan Region Kronoberg,
Linnéuniversitetet och Lansstyrelsen
i Kronobergs lan. Las garna mer pa
www.motnyahojder.com.




Make IT flow!

UTMANING 4:
Vatten och vetenskap

TILL DIG SOM LARARE

| var handlar alla utmaningarna om vatten men ur olika perspektiv. | den har kommer

vi att fokusera pa vattnets kemiska och fysikaliska egenskaper. Ni kommmer aftt stota pa
begrepp som ytspanning, densitet, molekyl, kondensation, loslighet och krafter bland
andra. Sakert har ni redan arbetat med nagra av dessa begrepp tidigare men vi tycker
att det finns en poang med att utifran ett vardagligt och betydelsefullt Gmne som vatten
undersoka egenskaper som spanner over flera kunskapsomraden.

Utmaningarna kommer nu liksom tidigare aft vara inriktade
pa atft frana upp och ta tillvara elevernas kreativitet, an-
vanda den for att se pa gamla utmaningar med nya égon,
hitta nya vagar att [bsa uppgifter och/eller att skapa helt
nytt. Utmaningarna kommer innehalla en grundbeskrivning
for en eller flera aktiviteter. Nar de ar gjorda kan det bli
riktigt spa@nnande att uppmuntra eleverna att utvecklia akfti-
viteten vidare. - “Vad hander om man...?” ar en bra fraga
for att fo dem att tanka vidare. Tank pa att [ata eleverna
dokumentera experimenten med bild och film. | det digitala
verktyget som presenteras sist i utmaningen kommer ni att
anvanda er dokumentation for att beskriva ert arbete med
"Vatten och vetenskap”.

Halsningar Katrin & Jan
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I REGN | BURK

VATTNES KRETSLOPP

Detta experiment visar hur regn bildas. Vatten avdunstar fran mark, sjoar och hav och
blandas med Iuft. Nar sadan fuktig luft kyls av, bildas vattendroppar som vi ser somn moln. Man
sbger att vattnet kondenserar. Om avkylningen ar tillrbicklig blir dropparna sa stora att dom
faller. Det regnar!

DET HAR BEHOVS:

“= Vatten

<= Mikrougn

= Aluminiumfolie

<= En halv liter iskuber

« Hbg varmetalig glasburk ca 1 liter,
T ex konservburk

GOR SA HAR:

TILL LARAREN: Forbered experimentet genom att
koka vattnet.

1. Fyll glasburken till halffen med hetvattnet.

2. Blanda sedan ut med lite kallt vatten sa att
deft blir [0tt att hantera

3. Tack burken med folie och fryck ner den
nagra cm sa att det blir en grund fordjupning
av folie.

4. Vicka forsiktigt burken sa att sidorna blir
varma. Lagg pa sa mycket is som det gar
och kolla vad som hander inne i burken.
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VAD HANDER?

Vattnet avdunstar latt fran den varma vattenytan, Vattenanga (vattengas) sprider sej latt |
luften ovanfor. Den kan ta emot ratt mycket vattenanga eftersom den ar varm. Nar gasbland-
ningen kyls mot den kalla folien kan den inte innehalla s mycket vattengas, sa vattengasen
overgar fill flytfande form och bildar droppar. Det kallas kondensation. Efter en stund faller de.

—
-
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Kondens

MNederbord

Bild: Vatyka. Vattnets kretslopp

| naturen sker avkylning nar fuktig luft moter kallare Iuft it ex en

kallfront. Luft kan ocksa kylas av att den tvingas uppat dver ett A K
berg. Dar faller ofta mycket regn medan p& den andra sidan,

|Gsidan, kan vara helt torrt. Det ligger i regnskugga.

Vattnet kan finnas i olika former, som gas,
vatska eller i fast form. P& bilden bredvid visas
vad dvergangarna mellan de olika faserna
(tillstanden) kallas.
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VARFOR AR SNON VIT?

Snod bestar av iskristaller av valdigt manga former. Precis som is ar snod i sej sjalv
farglos. En snoflinga reflekterar en liten del av dagsljuset, se bilden. Men manga
flingor fillsammans i till exempel i en sndboll reflekterar ndstan allt ljus. Snon far
darfor samma farg som dagsljuset, det vill saga vit. P& bilden ses en del av en
snoflinga mot en bla bakgrund.

2. Ytspanning - hinna pa vatten

Ytspanning kallas susnman av de krafter som uppstar mellan molekyler vid gransytan mellan en
vatska och gas, till exempel mellan vatten och luft. Vattenytan far en osynlig hinna liknande
gummit som haller ihop en uppblast ballong. Denna hinna haller ihop vattnet inuti en vatten
droppe. *Vattenskalbagge och vattenspindel ar tvé exempel pa djur som gar pa vatten tack
vare ytspanningen. Nu ska vi experimentera med vattnets ytspanning!

Ytspanningen ar ett komplicerat fenomen, men vi skall gora nagra enkla experiment for att visa
hur den fungerar.
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GOR SA HAR:
Hall vatten pa tallriken. Strd ett

tunt lager kanel p&a vattnet, Droppa en
droppe diskmedel mitt i fatet.

VAD HANDER?

Diskmedlet tar bort vattnets ytspanning som
spricker fran diskmnedelsdroppen och utat.
Kanelen som ligger p& hinnan anvands for
att kunna se hur hinnan spricker. Kanelen
folier med den krympande hinnan mot ska-
lens vaggar.

DET

BERE

2 Glas

|

VO

En djup tallrik

Kallt vaften
Kanel
Diskmedel

D\SK- |
MEDR .\
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GOR SA HAR:
Fyll bada glasen med vatten. Doppa ett pekfinger i det ena vattenglaset och kann
efter. Stro ut ett fjockt lager (1 mm) kanel pa vattenytan i det andra glaset och prova

igen med det andra pekfingret. Du kan ta upp fingret utan att det blir blott!! (om fing-
ret anda blir blott s gor om forsbket med mer kanel).

VAD HANDER?

Kanelen vats (blots) ju inte latt av vattnet, Amnen
i kanelen har molekyler som repellerar (stoter ifran)
vattnets molekyler. Det gor atft kanelen foredrar
att vara tatt intill fingret nar du doppat det.

Rent fysikaliskt beror det pa elektriska krafter

mellan vattenmolekyler pa ytan som haller dem
samman (ytspanning) och elektriska krafter som
vill halla isar vattenytan och kanelen.

THRR RS
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C. Vattentat sil?

Har kan det bli blott s hall till vid en diskobank! @)

DET HAR BEHOVS PER GRUPP:

- Vatten

<= Ett hogt glas

«» En gummisnodd

«» Ett par tratandpetare

«» En bit gasbinda sa stor att den
tacker glaset

GOR SA HAR:

1. Lagg gasbindan dver glaset och fast den
med hjalp av gummisnodden. Se fill aft
gasbindan ar spand dver dppningen.

2. Hall vatten | glaset, genom gasbindan.
Det var inga problem, eller hur?
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NU SKA VI PROVA EN ANNAN SAK!

3.ngg handen dover gasbindan pa glaset och
vand upp och ner pa glaset. Ha kvar glaset
upp och ned och ta forsiktigt bort handen.

Inget vatten rinner ut!
Varfor?

VAD HANDER?

Aven det har experimentet har med vattnets yt-
spanning atft gora. Vattnets minsta delar, moleky-
lerna, halls sasnman av starka krafter som skapar
ytspanningen. Vattenytan i glasets oppning delas
upp av gasbindan. Ytspanningen i dessa sma
rutor haller emot gravitationskraften pa vattnet sa

att det inte rinner ut. V
\
\|o

[
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Fortsatt att experimentera!

4. Pilla nu forsiktigt in en tandpetare genom en
ruta i gasbindan.

VAD HANDER?

Genom vattnets formaga att fasta vid tfandpe-
taren (sa kallad adhesion) spricker inte ytspan-
ningen. Nar tandpetaren ar igenom, flyter den
upp genom vattnet. Traet i tandpetaren har lagre
tathet, densitet, an vattnet och flyter darfor!
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De flesta har gjort spbubblor, och de blir nGstan helt runda. Men med enkel teknik
och genom att utnyttja ett par naturlagar skall vi nu gora kubiska sapbubblor !

W

. (Om man vill anvada

DE T GOR SA HAR:
saplosningen till sapbubblor kan det vara bra

att [bsa upp en matsked socker i vattnet, sa

Vatten blir bubblorna mer hallbara). Blanda ca 1 liter
Degbunke vaften med 1 matsked diskmedel i bunken.

1 matsked

1 liter vatten

3 tjocka sugror

Avbitartang eller sax

Bra diskmedel (t ex YES)

3 piprensare, 30 cm langa, 3
mm tjocka

11 @; y ? «
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1

En halvfardig kub och piprensare med 5
sugrors

Sapkubforsok

Gor kubverktyget

. Klipp sugroren i 12 bitar. De skall vara 5 cm

langa. Klipp till 2 st ca 8 cm langa bitar av
den sista piprensaren och tra pa de 2 sista
sugrorsbitarna.

. Ta tva piprensare och tra pa 5 bitar pa varje

. Klipp av dndarna pa piprensarna sa att ca

16mm av piprensarna sticker ut.

. Boj de tva piprensarna ftill varsin kvadrat med

5 cm sida och tvinna ihop varje kvadrat for
sig. P& bilden ses en av dem (den femte sug
rorsbiten sticker upp fran kvadraten).

Montera ihop kvadraterna med aterstaede
pitar till en kub.

Doppa kubverktyget helt i saplosningen och ta forsiktigt upp det. | dess mitt skall nu finnas
ett litet “fonster” som ar uppspdnt med 12 sapytor. Se bild. Prova att lyfta den lite lutande

fills det lyckas.

Om det blir snett kan kan skaka eller vicka lite p& piprensarkuben eller blasa latt p&a ytorna.

Doppa kuben en gang till, men denna gang bara till halften och ta upp det. “Fonstret” har
nu ombildats till en kubisk bubbla. Mindre bubblor kan man panga med ett torrt finger.
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Extra

Efter forsta doppet: blas forsiktigt pa “fonstret”! vad hander? ?
Prova att skaka piprensarkuben med “fonster” Kan du gora en kub pa sa satt?
Om det blir snett kan kan skaka eller vicka lite p& piprensarkuben eller blasa latt pa ytorna.

Om du doppar ett finger i saplosningen kan du fora det helt igenom en sapyta.

Gor eft “fonster”. Doppa en ande av ett sugror i lbsningen och blas en liten bubbla och satt pa
“fonstret”.

Experimentera med mer diskmedel i sbplosningen. Den lar bli battre om den far sta fill i morgon!

VAD HANDER?

Sapytorna faster vid piprensarkubens sidor, det kallas adhesion.

Ytspanningen ar ju krafter mellan molekyler, men dessa ar st stora att de river sonder tunna
vattenhinnor. Med en lagom mangd diskmedel kan man reducera (minska) krafterna och fa
ganska stabila saphinnor. Sapytor innehaller energi. Allt i naturen stravar efter minsta mojliga
energi, och det motsvarar i vart experiment att sapytornas sammanlagda yta skall vara sa liten
som maojligt

Utseendet pa sapytorna i piprensarkuben bestams alltsa av tva fysikaliska regler:

1. Adhesion. Sapan vill inte slappa fran piprensarkuben som du doppat .

2. Energiprincipen. De samnmanlagda ytorna skall vara sa sma som mojligt.

Det ar svart att matematiskt berakna hur ytorna kommer att se ut. Naturens lbser sadana svara
problem i samnma dgonblick som dom uppstar!

Nar olympiastadion i Munchen byggdes fill OS 1972 hade man inte digitala verktyg for atft be-
rakna hur taket skulle konstrueras. Man tog hjalp av modeller med sndren och saphinnor!
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3. Bryta och reflektera ljus i vatten

A. Regnbage

Men en vattenslang och solsken gor man latt en regnbage pa grasmattan. Men vi ska
nu gora en sadan i klassrummet utan att stanka vatten. Ni kommer att [ara er lite mer
om hur regnbagen uppkommer. Vi skall Iata en fat med vatten och en spegel fungera
p& samma satt som en regndroppe i en regnbage. Experimentet skall utforas en dag

med sol.
“wy
AN
DET HAR BEHOVS:
<= En fickspegel
<= En halv liter vatten
<= Papperstejtp eller eltejp
-

En djup tallrik eller en ugnsform

GOR SA HAR:

Forst ska spegeln prepareras. Tejpa den st aft det
75 bara blir en liten glasyta synlig, ca 2 cm bred och
Jp over spegelns hela bredd.

pa

EJP Stall tallriken p& en solbelyst bank. Lagg en fickspegel

/ lutande mot kanten med den speglande ytan ar tvar
riktningen fran solen. Spegeln skall vara solbelyst. Fyll

sedan vatten upp fill lite ovanfor spegeln.

Kolla nu in reflexen fran spegeln. Vitt ljus bestar av
manga olika farger och dessa bryts lite olika nar de
traffar vattenytan bade uppifran och underifran.
Reflexen ar uppdelad i regnbagens farger. For att att
regnbagen skall synas tydligt sa ar det allra bast ar om
den kan ses i en del av rummet som ar morkt, helst |

taket.
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En regnbage uppkommer i vattendroppar som reflek terar ljuset pa samma satt. Dar reflekteras
solljuset mot droppens bakre insida. Det behdvs manga tusen droppar for att bilda en regnbage.
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B. Hit och dit

DET HAR BEHOVS:

- Vita Ad-papper
<= Bra tuschpennor i olika farger
<= Eft hogt klart glas eller en cylindrisk vas

GOR SA HAR:

1. Beskrivningen galler for ett glas/vas som ar 20
cm hog. Ni far anpassa matten efter vilka
~glas ni har.

el \

r 2. Rita en pil med svart farg ca 5 cm fran nedre
kanten av pappret och en pil med rod penna ca 10
cm fran nedre kanten.

’ 3. Tejpa upp papperet mot en viagg eller annan plan

yta.

4, stall glaset/vasen ca 10-20 cm fran vaggen sa att
man kan se bada pilarna genom glaset

‘ O. Hall vatten i glaset sa hogt sa ytan hamnar mellan
\ de tva pilarna.

\ 6. Tiﬁo sedan genom glaset mot pilarna. Den undre
s pilen pekar nu at andra hallet!

VAD HANDER?

Nar glaset fylls med vatten kommmer det att fungera som en konvex lins, eft forstoringsglas. Vid
etft visst avstand sa fungerar det sa att bilden vi ser blir spegelvand. Detta beror pa att ljuset
andrar riktning varje gong det passerar gransen mellan luft och vatten. Man sager aft ljuset
bryfts.

16

www.motnyahojder.com

) <
SR nre Bre BEQY W

) 4
Bren BEQT)

) Y ) ]




Fortsatt experimenterad!

Testa annat an pilar! vad hander? Om du skriver
MOT NYA HOJDER och staller glaset med vatten

framfor? Kan du hitta ndgot ord som inte spegel-
vands? Och om det finns, varfor ar det sa?

MU0 >»P<Z -H0=<
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Innan ni genomfor det har experimentet maste ni forbereda dagen innan genom aft goéra
starkt fargade istarningar.

.
DET HAR
BEHSVS W

Varje labbgrupp:

Fyll glasskalen med vatten. Placera skalen Vatten

sa att den har det vita pappret som Isbitsform

bakgrund. Vanta en stund sa att rorelsen i En matsked

vaftnet hinner avstanna. Experimentet blir Karamellfarg

tydligare da. Placera forsiktigt isbiten i Kiar glasskal, garna med raka
vattnet och observera fran sidan vad som kanter

hander. Ett vitt papper aft anvanda
som bakgrund
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VAD HANDER?

Nar man titttar pa den fargade isbiten fran sidan sa ser man hur det fargade smaltvattnet rinner
ner mot botten. Det beror pa atft det kalla vattnet fran isbiten ar tyngre an det i skalen.

Lagg ocksa marke fill att isbiten flyter i vattnet. Det kanske vi tycker ar sjalvklart men egentligen
ar det valdigt ovanligt att ett amne i fast form flyter i samma a@mne i vatskeform.

Vad beror det pa? Nar vattenmolekylerna fryser, ordnar dom sej i

etft regelbundet enkelt monster. Men avstandet mellan molekyler-

na blir nu storre och en viss mangd vatten far nu storre plats i form.
av fruset vatten, det vill saga is. Tatheten, densiteten, har minskat. 1
Is flyter.

E= 0
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Allra mest vager en liter vatten vid +4 grader. Man sager att vatt-
nets densitet ar storst vid +4 grader. Darfor ar temperaturen vid
botten alltid +4 grader i riktigt djupa sjoar.

Det ar tur att vattnet har just den egenskapen. Annars skulle sjoar
latt bottenfrysa pa vintern och fiskarna skulle fa det jobbigt!

-0C




5. Olosligt?

Det har ar ett experiment som handlar om vattnets formaga att kunna 1osa vissa dmnen men
infe andra.

DET HAR BEHOVS:

Vatten

Matolja

Eventuellt sugror eller pipett

ROd, gron och bla karamelifarg

Ett klart, hogt glas med raka kanter

GOR SA HAR:

Fyll glaset med % vatten.
Hall sedan pa olja st oljeskiktet blir ca 4 cm

ROr om!

VAD HANDER?

Vatten och olja lbser sig inte i varandra. Det beror p& atft vat-
tenmolekylen och oliemolekylen ar av olika typer. Vattenmole-
kylen ar polar, det betyder att den har olika laddningar i olika
delar. Darfor kan den 16sa andra vatskor som ocksa ar polara
for da dras de positiva/negativa delarna mot varandra och
vatskorna blandar sig utan att skikta sig. Oljan ar opolar och
blandas darfor infe med vattnet. Man brukar sdga “lika loser
lika”. Oljans densitet ar dessutom lagre an vattnets och den
flyter darfor p&a vattnet.




Fortsatt experimenteral

Droppa nagra droppar av olika karamellfarger i glaset.
(Om karamellfargsflaskan saknar dropp-pip s& anvand sugroret som pipett! Doppa ner det i
karamellifargen, satt fingret for oppningen och karamellfargen halls kvar i sugroret!)

Saft er nu med ogonen i jamnhdjd med glaset och studera vad som hander. Det kan ta
nagra minuter sa ha talamod!

VAD HANDER?

Karamellfargen bestar av vatten sa nar man droppar
den pa& oljan haller den ihop som en droppe och lbser
sig inte. Effer en stund fortsafter den fGrgade droppen
ner genom oljan, utan att [bsas upp. Men nar den traf-
far vattnet s hander det saker!

Vatten och karamellfarg ar “lika” och fargdroppen
|bses upp och sprids i vattnet! Visst ar det vackert!



Mobilt digitalt beraftande

Att kunna dokumentera med en larplatta eller en smart telefon nar man fill exempel expe-
rimenterar ar kul. Kan man dessutom satta inop bilder och videor till en berattelse dar man
sjalv kan prata till flmerna och bilderna blir det @nnu roligare. Har kommer en kort beskriv-
ning av tva appar som man kan géra detta med. Testa och lagg sedan upp pa klassblog-
gen!

Sonic Pics

Den har appen finns bara i Appstore. | den har appen kan man bara
lbgga in bilder och sedan spela in sin berattarrost. Appen ar valdigt
enkel och anvandbar.

Appen kostar 20 kr i appstore, goo.gl/2Gméfm

GOR SA HAR:

1. Kiicka pa "+ eller “new project”. /. Dags atft lagga pa berattarrdst. Klicka pa den
rodvita symbolen i hogra hornet. Bilden du
ska prata till syns nu pa skarmen. Tryck pa

2. Bestom en titel och skriv en kort beskrivning den rodvita symbolen nar du ar klara aft

borja.

3. Klicka p& bilden med fragetecknet eller pa
"+ Add pictures” 8. Nu borjar inspelningen. Man bestammer sjalv

nar man vill byta bild. De gar aven atft ga

4. Kiicka pa de bilderna du vill ha med och bakat eller hoppa mellan bildema. Kiicka
sedan p& “Done” pa symbolen i vanstra hornet sa kommer

hela bildserien fram och du hoppar fill en bild

genom att klicka pa den. Nar du ar klar

5. De bilder du valt ligger nu under varandra klicka p& paussymbolen och sedan pa

listen till vanster. Genom att klicka och dela”symbolen for att avsluta inspelningen.
markera dem kan man nu byta ordning om

de hamnat fel. Svep at hoger for att ta bort. Q. Kicka 08 “Spara”

6. Under varje bild kan man lagga en bildtext

med en kort beskrivning 10. Valj om filen ska mejlas eller sparas i
larplattans bildbibliotek.

Filen kan sedan laddas upp pa YouTube och

- darefter laggas upp pa klassbloggen

www. motnyahojder.com
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En rolig app med manga mbjligheter att géra digitala berattelser. Du kan
anvanda bade bilder och filmer, klippa ihop filmer, lagga till effekter, text
och musik och spela in egen berattarrost. | appen finns det mycket
hjalptext pa engelska.

GOR SA HAR:

Oppna appen. Redan pa forsta sidan finns “Lar dig mer om Splice”. Kor du fast sa leta hjalp dar.
P& varje sida finns det aven ett fragetecken. Klickar man dar kommmer man direkt till ratt
hjalpavsnitt for det man arbetar med.

Starta ett nytt projekt genom att klicka pa
"+” i hogra hornet.

Nu valjer du bilder och filmer du vill ska vara
med i din berattelse. Bilderna kan till exempel
hamtas fran kamerarullen eller bildstrommen.

| hogra hornet ser du hur manga bilder/filmer
som ar tillagda. Klicka pa “Lagg fill” nar du ar
klar.

. I nGsta steg valier man om man vill ha musik.
Eftersom vi ska spela in en berattarrost sa
valjer vi “Hoppa dver” denna forsta gangen.
Nar man lart sig appen kan man, om man
vill, lagga till musik dar man inte pratar.

Nu kommer du till *Projektinstallningar”. Har
ger du projektet ett namn, fill exempel "Make
IT Flow 2018, utmaning 1- gruppX”. Stallin
ovrigt som format och dvergangar mm. Jag
valde att ta bort bildrorelsen. Klicka pa “Klar”
for att ga vidare..

24
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6. Videolage: | nasta lage kan man titta pa sin
berattelse genom att klicka p& pilen mitt i
bilden. Vill man &ndra ordning pa sina bilder
satter man fingret p& den bilden man vill flyta
pa i redigeringslisten och sedan “drar och
slapper” pa ratt stalle

/. Genom att klicka pa en bild/filmruta i
redigeringslisten st far man mojlighet att
Andra bild, duplicera eller radera. Valj *
andra bild” for att lagga fill effekter,
fidsinstalining eller text. | det ldget kan man
aven lagga fill en bild i bildserien, klicka pa
“+” mellan tva bildrutor.

8. G&asedan dver il “Ljud”. Klicka p&a den roda
knappen och nedrakningen borjar. Sedan ar
det bara att borja prata till bilderna allt efter
som de rullar fram.

Q. Nar du ar klar klicka p& dela-symbolen |
hogra hornet. Nu kan man valja att spara
eller skicka filmen p& olika satt. Ar den
sparad i enheten ar det enkelt att ladda
upp den via YouTube p& bloggen.

Lycka fill med era digitala berattelser!

¥
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UTMANING 5
“Vatften och teknik”

Utmaningen ar en del av Mot nya
hojder - Make IT Flow! Malet ar att
oka infresset for naturvetenskap,
teknik och matematik bland skol-
elever. Mot nya hojder ar ett sam-
arbete mellan Region Kronoberg,
Linnéuniversitetet och Lansstyrelsen
i Kronobergs lan. Las garna mer pa
www.motnyahojder.com.




Make IT flow!

UTMANING 5:
Varten och teknik

- hur manniskan anvander vattnet

Med grundloggande kunskap om vattnets egenskaper skall vi nu experimentera och
konstruera med den sorts feknik som vi manniskor anvander for att utnyttja dessa egen-
skaper i var vardag. Ni kommer att behbva arbeta tillsammans och utnyttja olika sorters
kompetenser for att kunna lbsa de problem och diskutera de fragestaliningar som ingar

i utmaningen. Inte alltid finns eftt enda satt att [6sa forsoken, det ar fritt att anpassa och
forbattra “recepten” till de forutsattningar som finns hos elever och material i skolan. Lot
eleverna testa sina egna idéer och foresla alternativa losningar! Vi fortsatter med mobilt
digitalt berattande, som ett satt att dokumentera, reflektera och dela med andra. Darfor
ar det bra atft redan nar ni genomfor experimenten att ta bilder, filma och skriva ner vad
som hander.

| den har utmaningen ar det mycket “*maker”! Make flow!

Halsningar
Katrin & Jan
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\Vattentorn med kommunicerande karl

Ni far har gora ett enkelt experiment som visar en effekt som utnyttjas bland annat i vatten-
torn och vattenforsorning. Las om vattentorn pa Wikipedia, goo.gl/MPUIUY.

Tva glas som ar hopkopplade med ett fyllt vattenror kallas kommunicerande karl. De visar ef-
fekter av lufttrycket och hos vattnets tathet (densitet). Om rorandarna hela tiden halls under
vattenytorna kommer ytorna att strava efter att samma hojd i bada glasen. Hur glasen ser ut
eller om det ena bara ar ett annat ror spelar ingen roll . Det kvittar ocksa hur vattenroret ar
bojt st lange det ar helt vattenfyllt.

Ett exempel p& hur man utnyttjar denna princip ar i ett vattentorn. Vattenytan i ett vatten-
torn skall vara sa hogt upp st aft den alltid ar dver den dversta kranen i ett hoghus. D& kan
de inneboende dalltid tappa vatten i sina kranar. Det ar darfor som vattentorn byggs pa hogt
belbgna platser. | skyskrapor och andra riktigt hoga hus maste man lyfta upp vattnet med
elektriska pumpar.
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DET HAR BEHOVS PER GRUPP:

«= 2 glas med vatten, ett fyllt och eft kvartsfullt.
«= 2 bodjbara sugror
«= En trakloss eller nogot annat vattentaligt, ca 5 cm tjockt.

GOR SA HAR:

Skjut in det ena sugroret i det andra och tata noga med tejp. Boj det forlangda roret till ett
U. Se bilden.

Rata roret lite och sug upp vatten i det. Hall for andra @nden med ett finger. Sank ner
finger-anden under vattenytan i det fyllda glaset , fortfarande med fingret for,och boj ner
det andra dnden under vattenytan i det kvartsfyllda glaset. Ta bort fingret och se vad som
hander! Tank pa att bagge rorandarna hela tiden maste vara under vattenytorna. Om det
kommer in luft i roren fungerar inte principen.

Efter en stund ar vattenytorna pa samma niva. Satt nu en kloss under det ena glaset och
kolla vad som hander!
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Smalta Is med tryck

Att stt pa skridskor ar valdigt halt, Det beror till del pa att ett tunt lager av isen smalter i det
bgonblick en skridsko passerar ovanpa. Har skall vi gora ett experiment som bygger p&a det
fenomenet.

DET HAR BEHOVS PER GRUPP:

En smal trapinne tvarsnitt ca 20*30 mm 20 cm lang
En limklGmma

En tunn fiskelina max 0,2 mm tjock

En handtagsplastpase

Ca 2 kg frukt eller nagon annan tyngd

Eft stort gem

En isbit

En bunke

GOR SA HAR:
Satt fast frapinnen vid ett horn pa ett bord, se bild, st
att den smalaste sidan ar uppat.
Lagg frukten i pasen.
Klipp till 25 cm av fiskelinan och gér en dgla i bada
andar.
Lagg isbiten ytterst pa trapinnen och linan tvarsbver
med oglorna hangande. Stall bunken under isbiten.
Vik upp gemet sa att det blir en dubbelkrok. Kroka
fast gemet i bglorna och hang fruktpasen i gemets
andra ande.
Vanta .. vanta .. 1 timme ..kanske 2 ..

www.moTtnydnojaer.com




VAD HANDER?

Langsamt skar sej linan genom isbiten pa grund av kraften i

linan. Tyngden av fruktpasen ger ett mycket hogt tryck pa isen.
Isens smaltpunkt ar normalt 0 grader men blir lagre under fryck,
vilket betyder att isen smalter i ett mycket tunt skikt under linan.

Om isen hinner smalta kan man borja om med en pinne som
fatt kylas i frysen.

; \
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Jetbat

Nu ska ni konstruera en bat som drivs av strornmande vatten, sa kallad jetdrift, Principen for
jetdrift anvands aven t ex i flygplan och vattenskotrar.

Gor st har DE T
1. mat tilen rektangel pa& frigoliten med matten BE H \/S %

12 x 14 cm och skar ut den.

1 sugror med led
1 engangsmugg i plast

2. Baten ska ha en for. Mat upp som pPa bilden Limpistol
och anvand linjalen for att marka ut foren. Penna
Skar sedan bort de overflodiga triangulara Linjal
bifarna. Frigolit 1,5-2cm tjock

1 tunn kniv t ex en brodkniv
1 syl

3, FOr att baten ska bli stabil nar den ar i vattnet ’ )
Skarbrada

st maste ni testa var muggen ska placeras

4, Logg baten i ett kar med vatten. Fyll plastmug-
gen med % vatten och placera den pa baten.
Rita pa frigoliten var muggen star nar baten ar
stabil.
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Sedan gor ni motorn

1. Gorett nal for eft sugror mitt i muggens botten.

2. Satt sedan tillbaka muggen pa markeringen pa
frigoliten och markera Gven halets placering pa
denna.

3. Gornu ett hal for sugroret i frigoliten

4, Tryck in sugroret fran undersidan med den an
den som ar narmast leden, sa sugroret sticker
upp ett par mm.

5. Limma runt om roret dar det sticker upp och
tfryck sedan dit plastmuggen.

6. Limma runt muggens nederkant.

/. Limma fast sugroret pa undersidan av baten
mot aktern och klipp av det s det sticker ut et
par centimeter bakom aktern.

Baten ar klar!

Dags att testkoral Allra roligast ar det om ni har eft
stort kar eller vattenranna. Vi fargade vattnet som
ska driva baten med karamellfarg. D& syns det
tydligt vad som hander. Satt ett finger for sugroret
och fyll pa % med vatten i muggen. Placera baten i
karet och slapp!

VAD HANDER?

Vattnet trycks ut akterut ur halet pa sugroret. D& uppstar en kraft (reaktionskraft) framat som dri-
ver fram baten. Kolla in var jetbat! goo.gl/3fmimn
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Bermudatriangeln

| ett omrade i havet dster om Florida i USA, kallat Bermudatriangeln, sdgs manga fartyg ha
forsvunnit. Det finns bland annat en teori om att jordskred p& den bergiga havsbottnen frigjort
stora mangder metan-gas, som bubblat upp fill ytan - (som en omskakad och nydoppnad
|Gsk) och att det har samband med att fartyg forsvunnit. Ni skall testa om detta kan vara en
riktig teori.

DET HAR BEHOVS:

= En bunke, bast ar diameter ca 15 cm och minst 15 cm hog
= £n bit MDF skiva eller traskiva 8x8 cm

= 10 st 3" spikar

= En plastslang ca 75 cm diameter minst 8 mm

= Borrmaskin med borr 3 mm

= | impistol

== 3 teskedar

<= Vatten

zls

GOR SA HAR:

Tryck in ca 1 cm lim i ena Gnden av slangen. Gor
en 0gla av denna ande sa stor att den precis pas-
sar pa botten av bunken.Borra hal med 1 cm mel-
lanrum langs hela dglan. Lagg den pa botten av
bunken och nagra teskedar ovanpa sa att den inte
flyter upp. Fyll bunken med vatten fill ca 3 cm fran
dess ovankant. Trabiten ar var bat och den beho-
ver en kol. Limma fast s& manga spikar som behbdvs
for att den natt och jamt skall flyta (vi anvande en
kapsyloppnare). Lagg baten i vattnet med kblen
nerat.
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Kanske har du sett att det kommer upp bubblor fran botten nar du badat i nagon sjo?Nu ar
det dags att simulera effekten av ett jordskred p& botten! Blas in sa mycket luft som mojligt i

slangen och kolla vad som hander med baten!

VAD HANDER?

Med alla luftbubblor i vattnet blir vattnets densi-

tet lagre och baten kommer inte att flyta lika latt,
Men fragan ar om den sjunker? Vilket resultat fick
ni av forsoket?

9
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Slutsats

Haller teorin? Kan jordskred p& havsbotten vara
en mojlig orsak till att fartyg sjunkit i Bermudatri-
angeln? Beratta pa bloggen!

Problem och 1bsning

Det ar svart att fa bubblorna jamnt spridda st
baten soker sej till dar det finns minst bubblor. Det
betyder oftast att den valter i vattnet. For att Oka
effekten av bubblorna kan man prova med att
Oka vikten pa kdlen (men den ska fortffarande
flyta p& lugnt vatten). Man kan ocksa borra flera
hal i slangen mellan de redan borrade for att fa
ut mer luft..

Las mer om Bermudatringeln pa Wikipedia,
goo.gl/PfeKLL




Archimedes skruv

Arkimedes skruv har funnits i tva tusen ar, och har anvants fill att pumpa vatten for for odling
och till husbehov. Las mer om Arkimedes, som uppfann skruven, pa Wikipedia.

W

y
D E. T i%) :;enomskinlig vattenslang finns att kopa t ex pa
EHNS &

Biltema goo.gl/DhVEA eller pa Jula www .jula.se
1 st 10 | balja eller diskho

1 mindre skal

Karamellfarg, helst blatt
Diskmedel

2 meter genomskinlig PVC
slang 6 - 10 mm invandigt

3 sm& tomma PET flaskor med
kapsyler

1m silvertejp

GOR SA HAR:
Forst skall ni gora en axel till vattenpumpen. Klipp eller saga med
en brodkniv bort bottnarna pa 2 av flaskorna. Lagg alla 3 pa rad.
Ta en av de bottenlosa och fryck in den en bit i den andra bot-
tenlosa. Tryck in den tredje flaskan i botten pa den forra. Tejpa
ihop dom med silvertejpen. Linda sedan 8-10 varv av slangen
runt axeln, fordela varven jamnt och fast andarna i varje ande av
axeln med en bit silvertejp.

10
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tigt lite diskmedel sa att det inte skumnmar ! Stall skalen vid sidan av baljan. Lat
pumpen ligga an mot botften och hall den hela tiden lutande sa att kapsylen pa
den dversta flaskan ar ca 20 cm ovanfor vattenytan och rakt ovanfor skalen.

Fyll upp baljion med 6 cm vatten. Hall i lite karamellfarg, ror om och fillsatt forsik- U U

Hall i kapsylen och vrid nu pumpen och kolla vad som hander. Hander inget?
Vrid i sa fall pumpen at andra hallet!

VAD HANDER?

For varje varv axeln vrids fylls en bit av det understa varvet av slangen med vatten. Pa grund av
gravitationen foljer inte det med runt nar axeln roterar utan rinner genom slangen fill den del av
varvet som ar langst ner. Det innebdr att vattnet rinner mot den dvre delen av axeln anda fills vatt-

net rinner ut dar !

Om vattnet har svart att ta sej uppfor spiralen sa ar slangen for klen. Blas rent slangen och tillsatt
lite mer diskmedel. Man kan ocksa prova med en tjockare slang 8-10 mm och byt da ut de sma
flaskorna mot tva 1,5 | PET flaskor

Extra

Konstruera en vev med glasspinnar och limpistol. Eller limma pa
en kasserad CD skiva pa kapsylen och en tfrapinne pa den som
vevhandtag.

11
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Vattennjul

| Sverige finns manga alvar, aar och backar med vattenfall. Sedan manga hundra ar har mann-
iskan anvand energin i det fallande vattnet, fill bl a kvarnar, pumpar och elproduktion. Principen
for det @r enkel och ni skall gbra en konstruktion som visar p&a kraften i fallande vatten.

DET HAR BEHOVS:

- 8 teskedar av plast

«= 5 spetsade blyertspennor med full langd el liknande

«» | glasspinne

1 frakloss ca 1 hg

limpistol

1 meter bjorntrad

1 frigolitskiva ca 20*20 cm, minst 2cm tjock

1 frigolitbit 8*8cm, 5 cm tjock a

<= 1 funn kniv t ex en brodkniv D

“* Fin tuschpenna

n [e] (1] \/
GOor sa har
FOrst gor ni sjalva turbinhjulet.

|, Hitta den lila frigolitbitens mittpunkt genom aftt
dra tva linjer mellan motsatta horn.

2. Skar av homen p& den sa aft den blir attakantig.
Rita forst sa att sidorna blir ungefar lika langal .

3. Turbinhjulet skall nu fa en axel. Stick in en penna
lodratt genom mittpunkten och lat den sticka
ut lika langt pa bada sidor. Limma fast den.

4, Klipp av skedarna sa att de blir 8 cm langa.
Klipp ndarna sa atft de blir spetsiga.

. stick in skedama ca 2 cm i varje kant som p&
bilden. Justera sa att alla sticker ut lika mycket.

6. Limma runt om skaften pa frigoliten s aft
skedarna sitter sakert.

12
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Nu ar det dags for stativet
Det ska bli tva klykor som turbinaxeln kan ligga i. Se stora

bilden.

. Markera med tuschpennan pa frigolitskivan var

de pennor som ar narmast frigolitskivans kant
skall stickas ner. De skall vara st langt isar att
turbinen far plats emellan och med lite marginal.

. Kapa 2 pennor 2 cm och stick ner dom genom

skivan. De skall vara lodratt pa markena. Limma
fast dem..

. GOr 2 marken 7 cm narmare skivans mitt. Marke-

na skall vara 80 mm isar. Stick in tva pennor snett
vid markena sa att dom korsar var sin lodrat pen-
na. Limma ihop pennorna och lagg turbinen pa
plats. Vand den som pa stora bilden!

. Limma fast en bit av glasspinnen vid varje ande

pa axeln sa den intfe kan hoppa ut. Se lilla bilden.

. Limma fast bjorntraden pa axelns ena dnde och

fast den andra anden i tyngden.

Provkorning!

Stall konstruktionen i en vattenho. 2 elever kan halla den pa
plats under kranen. Rikta in kranen sa att skedarna kan fanga
upp vatten. Tyngden far hanga utanfor hon. Oppna kranen!
Kan vattenhjulet veva upp tyngden?
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Hur konstruktionen kan forbattras. Halkar linan av
axeln? Ar konstrukfionen for Iatt? Kan den goras
mer stabil med andra material?




Make IT flow - Flytetyg!

Har ar en makerutmaning for hela klassen!
Tillsammans ska ni konstruera eftt flytetyg med speciella egenskaper.

S& har ska det fungera:

= Flytetyget ska kunna bara en last i form av modellera-boll
som vager 50g.

“«* Forst ska flytetyget flyta minst 10 s.
== Sedan ska det sjunka fill botten och dar ska lasten slappas av

- bbreﬁer ska flytetyget flyta upp fill ytan igen och igen flyta
minst 10's.

Anvand en genomskinlig plastlada, ca 40 cm hog, som testbassang.

Eleverna kan sjalva komma pa vilket material de skulle viljia anvanda, men har ar nagra forslag:
tomma mjolkpaket, kesoaskar, plastlador och annat av plast i varierande storlek, , limpistol, sil-
vertejp.

Lat klassen arbeta fillsammans och géra olika forslag som festas och sedan diskuteras vad som

var bra med just den konstruktionen. Lat alla synpunkter lyftas fram och testas. Ju flera desto
battre! Det ar ett bra satt att frana kreativitet!

14
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Mat och matt

Just nu ar det perfekt sasong for goda, varmande soppor. De flesta soppor behbdver ha en
viss mangd vatska, i vart fall vatten. Nu ska grupperna fa klura ut hur man kan mata upp en
efterfragad mangd vatten, utan att ha tillgang fill ett decilitermatt.

Forberedelse

Lararen forbereder olika bunkar, till exempel av-
klippta mjolkpaket. Mat upp och markera pa dessa
300 ml och 700 ml.

Varje grupp behover en av varje sort.

Uppgift

| receptet pa nasta sida star det att det behdvs 500 ml. Grup- /‘lo}ﬂ\
pernas uppgift ar alltsa att med hjalp av dessa bunkar med A Ve
300 ml och 700 ml markerat mata upp sa exakt de kan 500 N\/}O\/

ml.

Vatten far de hamta sa mycket de vill.
Uppmuntra grupperna diskutera och rita/skriva forst, innan
de testar praktiskt.

Nar gruppen ar klar gar de till lararen som kontrollimater. Det
finns flera satt att kontrollera pa. Har man tillgang till en vag
sa ar det enkelt att vaga. 1 liter vatten vager nastan exakt

1 kg. Annars far man kontrollera volymen i ett matglas eller
liknande.

Samla sedan hela klassen och diskutera uppgiften. Hur gjor-
de ni for att komma fram fill en 16sning? Uppgiften kan 16sas
pa flera satt, Beratta pa bloggen!

EXTRA! Om ni anvander mjblkkartonger, lat eleverna sjalva
rakna ut hur hbga de ska vara for att rymma 300 resp 700 ml!

Testa garna den mumsiga soppan!
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Varmande pastasoppa

- 2 dl pasta Koka pastan som det star pa forpackningen.
- 2 vitloksklyftor Skala, hacka lbken och fras den i smorien
kastrull.

- 400 g passerade fomater Hall pa tomater, vatten och gradde.

-5 dlvatten Lagg i buljongtarningarna och lat soppan
i koka nagra minuter.
- 2dl grodde
Grovhacka den farska basilikan.
- 2 tarningar gronsaksbuljong
Lagg i den kokta pastan och smaksatt med
- en klick smor basilika, cayennepeppar och ev. salt.

- kryddor, t.ex basilika,
cayennepeppar och salt

Smaklig spis!
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Padlet

Den har gangen testar vi Padlet; ett gratisverktyg som finns som app fill
bade apple- och androidprodukter eller genom webblasaren direkt.

En padlet liknar en stor anslagstavia dar man kan bjuda in andra att
samarbeta.

Dela in din klass i grupper som forslagsvis far ansvara for olika delar av
utmaningen och dokumentera med text, film, bilder, mm p& sin grupps
Padlet.

Nar grupperna ar klara anvander de sin padlet for att redovisa for resten
av klassen.

Har kommer en steg-for-steg beskrivning, dels en lararbeskrivning , dels en
elevbeskrivning. Larardelen kan verka knixig, men i sitt sasmmanhang med
padletens websida/app oppen blir det enkelt att folja instruktionerna.

Lararbeskrivning:
GOR SA HAR:

1. Skapa ett konto har sv.padlet.com/

2. Du kommer nu till en startsida dar du kan valja till extrafunktioner i det som kallas “Jetpack”
och som du far betala for. Valj “avoryt”.

3.1 startladget/dashboard valjer du “Gor en padlet” och valj sedan utseende/funktion. Val;j
“vagg”, “canvas”, “strom” eller “rutnat”. Klicka pa “Forhandsgranska” s ges en kort
beskrivning dver utseendet.

Biirja med en tom...

WHgg ZDHAMUERRAREA Ganvas EaHahLagRANEn Sirom ElGik AhLEGRA SN Autndt EQRHAKRECRAZES
Aamla innahil i an irgellknarck Fafin uf. griananm ech kappla samlingnrma innahdl i s fircdna rewd it i raner mad noar
layaut sarnan innehal p oika =3k latzlas: ade, uoaifrdn och rer.

Hylle COSHAMCGGRANE Backchannel Caibahposeyes

Grdina innehélls en aere Cornmuricats in g gl lise
kolumner. eryirmrment.
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4, Valj till exempel “Vagg”.

O. I det hogra hornet finns dessa symboler.

Q T OMARBETA = DELA £ .. .

Klicka p&a kugghjulet. Fyll i namn, beskrivning och valj bakgrund. Skrolla nedart sa finns det

en rad instaliningar du kan gora. Till exempel stanga av mojligheten att ldmna kommentarer fill
inldgg. Langst ner pa sidan kan du valja en latt URL till din padlet. Byt ut siffer- och bokstav
skombinationen fill nGgot begripligt, t ex Makeitflowbgrupp1. Klicka pa “spara”. Den grona
symbolen langst till hoger tar dig fill din dashboard.

6. Klicka pa “Dela” och pa “PERSONER OCH SEKRETESS”. Bestam vilka som kan se din padlet och
vilka rattigheter de ska ha, fill exempel “kan skriva”. Stang av funktionen under “Avancerat”
som heter “omarbeta”. Valj sekretessalternativet “hemlig”. (Valjer du “lbsenordskyddad”
kommer den inte att kunna ses p& bloggen om man saknar [bsenord). Glom inte spara.
| dela-ldget hittar du aven “DELA/EXPORTERA/INBADDA”. Har finns flera alternativ for att dela
ut padleten, ex en QR-kod. Det ar Gven har du hittar koden for att badda in gruppernas pad
lets pa er klassblogg.

/. For att gora flera padlets med samma instaliningar som den forsta, klicka pa “*Omarbeta”
(dvs kopiera) i listen uppe till hbger. Upprepa sedan delar av punkt 5, men ge den nya
padleten en annan beskrivning och URL, fill exempel Makeitflowgrupp?2.

STANG Omarbeta m

Gar en kopia av en padlet far att anviinda sorm mall till ditt eget
erbeta.

Maotering: Wi virdesditer intellektuella egendomiar Gér inte anm
till plagiat. Lis mer i var innehallspolicy

Titel
Omarbetning av Make IT flow, utmaning 5

Beskrivning
grupp 2
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8. Skapa en padlet till varje grupp. De kommer at den genom ga till den unika URL du givit den
eller genom att scanna respektive QR-kod.

Q. som skapare av en padlet kan du nar som helst ta bort inlagg eller hela padleten.

Elevibeskrivning:

1. caHil padleten genom den URL som galler for er grupp.

2. Kiicka pa +-tecknet for att lagga till material pa padleten.

. B el L = "

Make IT flow, utmaning 5
e

3. Ge inlagget en titel och sedan skriver ni det ni vill beskriva i inlagget. Valj nagot av snabbkom-
mandona for att till exempel ladda upp nagot fran datorn/larplattan eller klicka pa de tre
prickarna for flera mojligheter.

[Titel

Skriv nagot ...

T o @ .
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UTMANING 6
“Vatten och Jorden”

Utmaningen ar en del av Mot nya
hojder - Make IT Flow! Malet ar att
oka infresset for naturvetenskap,
teknik och matematik bland skol-
elever. Mot nya hojder ar ett sam-
arbete mellan Region Kronoberg,
Linnéuniversitetet och Lansstyrelsen
i Kronobergs lan. Las garna mer pa
www.motnyahojder.com.




Make IT flow!

UTMANING 6:
Varten och Jorden

Hej!

Det har ar den sjatte av utmaningarna i temat *“Make IT flow”. Under hosten handlade
utmaningarna om flodet av tecken, materia och idéer. Nu i var har vi fokuserat pa den
livsviktiga kemiska foreningen vatten.

| den har sista vattenutmaningen kommer det handla om vatten p& var jord. Precis som
i manga andra utmaningar omfattar aktiviteterna ett flertal Gmnesomraden; fysik, kemi,
biologi, matematik, geografi och miljo. Utmaningen kan kanske vara en del av eft miljo-
tema pa skolan dar flera larare ar engagerade ?

Vatten ar livsviktigt for allt liv. Hur stor del av jorden ar tackt med med vatten? Det ska ni
undersodka i aktiviteten “Meteoriten”. Men en del av jorden tacks av is. Isen paverkas av
jordens allt varmare klimat och ni skall undersoka vilken effekt det har pa havsytans niva
nar isarna smalter.

Sedan ska ni kolla in vattnets rorelser i naturen i aktiviteter som vi kallar *Vatten ner” och
“Vatten upp”. | den sista delen av utmaningen ska ni “adoptera” en sjo som ni har i
narheten. Allra roligast ar om ni har mojlighet att ta er till sjon, dels for att hamta vatten-
proverna som ni ska anvanda i pH-matningen men aven for att dokumentera hur det ser
ut runt sjon; vilka trad och vaxter hittar ni dar, spar av djur och annat som kan vara intres-
sant att kanna fill. En del av den har utmaningen handlar om att anvanda Lansstyrelsens
webbverktyg for sjoar och vattendrag. Anvand till exempel de digitala verktygen beskriv-
na i utmaning 4 eller 5 for att presentera bilder, pH, mm om just er sjo.

Simma lugnt!
Jan & Katrin
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NMeteoriten

Dinosaurier levde for lange sedan pa jorden. Sedan hande nagot...vad? Manga forskare tfror
att en stor himlakropp kraschade p& jorden vilket fick st stora konsekvenser for temperaturen
pa jorden att dinosaurierna dog ut.

Aktiviteten

Tank er att en meteorit ar pa vag mot jorden. Kommer den att landa i vatten eller p&a land?
Om vi kan bestamma hur troligt (sannolikheten for) att den ska landa i havet s& kan vi ocksa
svara pa fragan - hur stor del av jorden ar tackt med vatten.

DET HAR BEHOVS:

== En grupp elever, 3-10
<= En fuschpenna
- Penna och protokoll (se nedan)
<= En badboll som ser ut som jorden.
Adlibris (40 cm, sv text) goo.gl/KjyRCp
Hands on Science (30 cm, eng text) goo.gl/i22Jea
Alega (28 cm, eng text) goo.gl/Cw8oXU
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GOR SA HAR:

Forst far eleverna rita en prick pa pekfingret. Denna prick symbolis-
erar meteoriten.

Lat nu eleverna kasta jordklotet mellan sig. Nar man fangat jorden
talar man om for protokollforaren om meteoriten landat pa land
eller i havet.

Gor 100 kast. Har ni tid kan ni undersoka om resultatet blir annor-
lunda om ni gor 200 kast eller annu flera?

P& land | havet

Summa: Summa:

Hur fungerar det

Genom den har aktiviteten kan man fa en hyfsad uppskattning om forhallandet mellan land
och hav pa jorden. Redan vid 50 kast brukar man hamna pa forhallandet ca 30% respektive
70%.

Sa slutsatsen om var meteoriten kommer att hamna ar att det ar 70% risk att den hamnar i ha-
vet och 30% risk att den hamnar pa land.

Till dig som larare
Las garna den har artikeln om hur ett par forskargrupper har olika forklaringar till varfor dino-
saurierna dog ut. Artikeln ar hamtad fran Forskning och Framsteg. goo.gl/Wx2PwW

Allf vaften globalt:

97.5% Saltvatten
1,8% Sotvatten - ej tillgangligt (Antarktis, Gronland...)
0,7% Sotvatten - tillganligt

Hur stor del av det globalt tillganliga sot-
vatten utgors av grundvatten?

99% Utgors av grundvatten
1% Utgors av sjoar, vattendrag..

WWW.ITTOITYyOHTO[der.Corm
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Forbranning av fossila branslen (kol, olja, gas) medfor att luftens koldioxidhalt dkar, och jorden
blir varmare. Isen pa Arktis blir mindre for varje ar. Med det menar man att isens storlek pa
sommaren krymper, den ar nu ungefar 40% mindre an 1970. Pa Antarktis finns valdigt mycket
mer is.

Ni skall gora ett experiment som visar vilken betydelse det har for havsnivan nar polarisarna
smalter. Experimentet maste forberedas minst en dag innan och gors med fordel gemensamt

i klassen.
DE T GOR SA HAR:
B Dagen innan: Fyll ballongermna med ungefar 0,5
E H \/5 liter kallt vatten, knyt at och lagg dom i frysen i minst
ett dygn.
Tva 3 liters skalar
Lite maskeringstejp
Plats i frysutrymme
Ett par runda lika stora bal-
longer . . Fyll upp skalarma med vatten till ungefar 2/3 hojd.
3 fraopinnar lite langre an dia- Logg det ena isklotet i en av skalarna. Satt sedan en
metern pa skalarna tejpbit horisontellt precis vid vattenytan i varje skall,
for att kunna lasa av andringar i vattennivan. Pa den

andra skalen lagger ni triangeln som bilden visar och
lbgg sedan det andra isklotet ovanpa triangeln.

Genomforande. Tejpa inop pinnarna sa att det
blir en triangel i mitten med ca 11 cm sida. Ta fram
isballongerna och frilagg isen.

Diskutera vad som kommer att hbinda med vatten-
nivaerna nar isarna smalter. Lat eleverna framfora
sina teorier och dokumentera garna pa bloggen.

Nasta dag: folj upp vad som hant i skalarna och
ldgg noga marke till vattennivaerna. Kommentera
resultatet pa bloggen!
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VAD HANDER?

Den is som flyter motsvarar den pa Arktis, for isen dar flyter i havet. Den tacker hela arktiska bas-
sangen pa vintern men krymper pa sommaren. Isen pa Antarktis daremot ligger pa land, och
ar flera kilometer fjock. Vara isar i skalarna far valdigt olika effekter pa vattennivberna nar dom
smalter.

Den is som flyter (Arktis) ligger fill 92% under vattenytan men den krymper nar den smalter och
dess vatten tar da upp exakt den volym som dess tidigare undervattenskropp. Och vattennivan
andrar sej inte.

Den is som ligger ovanfor vattenytan (Antarktis) droppar langsamt ner i vattnet (havet) och hojer
darfor vattennivan. Men det ligger valdigt langt bort i framtiden, Gven med fortsatt uppvarmning
av jorden. Redan nu smalter dock jordens glaciarer, som ocksa ligger p& land, och havsytan hojs
5 mm varje ar.

Om all is pa Antarktis skulle smalta skulle havets niva hojas 140 meter. Pa vilken hojd dver havet
ligger er hemort?




\Vatten ner

Regn. Det har vi gott om i Smaland. Men hur mycket regn kommer det i en regnskur och hur
mater vi det? Vi skall gora 2 experiment med regn, ett praktiskt och ett teoretiskt.

Vi borjar med det praktiska, en regnmatare. Regn mater man i antal mm vatten som faller

p& marken och mats med en regnmatare. | en smal och hog kaffeburk kan man mata hur
vattnet stiger vid regn, men det ar svart att mata exakt effersom det oftast faller mindre an 10
mm pa ett dygn. Darfor gor vi en regnmatare dar vattenytan stiger mycket mer.

DET HAR BEHOVS:

Linjal

Plasttejp

Tuschpenna med fin spets
En jamn-smal, hog glas-
burk, max 5 cm i diameter
e Traft t ex Clas Ohlson 44-
2156. Det gar att anvanda
en kaffe-tratt

GOR SA HAR:

Tratten skall anvandas for att fanga upp vatten i burken. Mat inre diameter upptill pa tratt och
glasburk. Kilistra tejpen langs utsidan p& burken nerifran och rakt upp.

Satt ett streck p& tejpen pa samma hdjd som botten.

Nu blir det lite knepigare. Eftersom tratten fangar mer vatten an vad burken gér maste vi konstru-
era en speciell skala. Avstanden mellan tva skalstreck skall motsvara 1 mm regn i tratten. Vi maste
berakna forhallandet mellan trattens och burkens dppningar. Se beskrivningen har nedan

Berakna forhallandet mellan ytorna
Mat burkens invandiga diameter (d) i millimeter . Det kan vara lite klurigt,
men ni far diskutera och hitta p& ett satt att Ibsa det. (Kanske finns nGgot
material som man kan fora in i burken att mata med?)
Mat ocksa trattens diameter (D) ocksé i millimeter

) Nu behover ni veta hur manga ganger storre ytan ar i tratten jamfort med
burken. Dela trattens yta med burkens. En forkortad formel blir D*D/d*d .
t (Formeln for ytorna ar diameter*diameter*pi/4).
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Om vardet blir till exempel 4,5 betyder det att burkens skala skall ha 4,5 mm mellan varje skalstreck.
Sa mycket stiger vattnet i burken for varje mm regn som faller i tratten. Sa ta det varde ni far och
rita streck med det intervallet (raknat i mm) p& tejpen, med borjan fran botten. Skriv 10, 20 osv vid
respektive skalstreck.

Ut i naturen, dags att testal Placera regnmataren pa en dppen plats. Fos upp lite grus eller jord
runtom sa atft den star stadigt. Planera en rutin for hur ofta den skall aviasas till exempel pa morgo-
nen efter varje regnigt dygn. Ga in pa smhi.se, valj din ort och sedan 10-dygnsprognos. Under den
finns data for det senaste dygnet. Jamfor uppgiften dar med vad som faktiskt blev resultatet i er
regnmatare.

VAD HANDER?

Om det inte ar samma varden sa vad kan det vara for orsaker till att det skiljer?
Las garna meteorologens kommentarer pa blogg.foreca.se/2015/05/prognosen-stammer-inte/
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\Vatten upp

Avdunstning av vatten i form av vattenanga fran hav och sjoar ar avgorande for temperatur
och nederboérd pa jorden. Vattenangan fors med vindar in dver land och faller som regn och
snd.Darfor ar det viktigt for meteorologer att forsta hur avdunstning sker fran hav och sjo. Vi
borjar med ett experiment som visar vad avdunstningen har for effekt.

Alla har sakert upplevt hur det kanns att ha blota klader pa sig eller hur det kanns precis nar
man kommit upp fran ett bad. Man blir kall!

Varfor ar det sa? Det ska ni fa undersdka i det har experimentet,

DET HAR BEHOVS:
“«== Vatten
<= Matolja
w3 sma glas
-« Aceton eller nagellacksborttagningsmedel

GOR SA HAR:

Hall upp lite av varje vatska i var sitt glas. Doppa tre fingrar i glasen som pa bilden. Vifta med han-
den. Fundera pa om ni upptacker nagon skillnad i fingertopparna?

VAD HANDER?

Matoljon avdunstar inte. Snabbast avdunstar acetonet, sedan vattnet. For att en vatska ska av-
dunsta behovs det energi. Den energin tas fran huden. D& kanns det kallt.

Nar vi blir riktigt varma borjar vi svettas. Svetten avdunstar och kroppen kyls s& den inte blir bver-
hettad.

Effekt pa klimatet

Det vatten som har avdunstat fran hav och sjo innehaller enorma mangder energi som ofta fors

in dver land. Nar denna osynliga vattenanga kyls av och bildar moln, frigors energin, vilket hindrar
luffen att bli kallare. | Skandinavien skulle klimatet vara betydligt kallare utan den avdunstade vat-
tenangan fran varmare hav.
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\Vattenkoll for proffsen

Ni skall nu gbra en djupdykning i en sjo som ni sjalva valjer, garna en som klassen kan ga Hill.
Finns det inte nagon i narheten sa valj en annan vattensamling.

For att kunna jobba proffsigt ska ni anvanda er av Lansstyrelsens VISS (Vatteninformationssys-
tem i Sverige) som ar en sa kallad GIS. (Geografiskt informationssystem). Forenklat kan man
saga att tfjansten bestar av en baskarta och beroende pa vad man ar infresserad av sa kan
man lagga pa olika lager p&a kartan.

—
= - \

Begrepp ni kommer att stota pé ar till exempel huvud-
avrinningsomr&de och ekologisk status. Ni ska aven
anvanda kartan for att mata strackor och ytor. Kanske
kan ni hitta uppgifter om vilka fiskar som ftrivs dar, om
vattnet ar rent eller p& nagot satt fororenat och i sé fall
av vada.

] I

] I
] ]
_ Exakt vad ni bestGmmer er for att titta nGrmare p& det _
] ]
] ]
] I

avgor ni tillsammans i klassen. Men samla s& mycket
kunskaper ni bara kan om er sjo och presentera det p&
nagot satt med ett digitalt verktyg, t ex nadgot av de
som presenterades i utmaning 4 eller 5. Ni skall ocks&
mata sjons pH.
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GOR SA HAR:

Nu ska ni testa “Enkla Vattenkartan”, som ni hittar har goo.gl/Qnkuil. | det hogra hornet hittar ni
listen pa bilden nedan. Klicka pa i:et som ger er en detaljerad information vad de olika symbolerna

i listerna betyder.
<P )E} — o
VA= IR A=

Har en kort version: linjalen ger er mojlighet att mata bade strackor och ytor p&a kartan. Vill ni
skriva ut en del av kartan sa anvander ni skrivar-knappen. Klicka pa stapeln och man kom-
mer till lagerlistan. Har kan ni alltsa valja vad ni vill undersbka om ett speciellt vattendrag/
sj0. Knappen med de geometriska figuren ger forklaringar till fargerna som ni kommer att se
p& kartan, beroende pa vilket lager ni anvant. Borja med att klicka pa lagersymbolen och
bocka ur de forvalda lagren.

P& den vanstra sidan finns den har listen (se bild till hbger). + och - zoomar in eller ut, huset
tar er till startlaget och klickar man pa cirkeln visar kartan var ni befinner er. Kan vara an-
vandbart om ni @r ute i falt och vill veta vilket vattendrag ni star vid.

0
O
‘-
-
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Hur mar marken och sjon?
Hitta er sj0 pa Enkla Vattenkartan

Skriv namnet i sokrutan pa vanstra sidan. Sjon blir do markerad p& kartan.

Mat ytan

Lat eleverna mata arean av sjon. Klicka pa linjalen i listen. Dar valjer ni iven mattenhet.
Borja matningen langst norrut pa sjon genom att satta markéren dar och klicka, flytta sedan
den ett stycke langs sjokanten, klicka igen och arbeta er runt sjon.

Har far eleverna trana p& bade dverslag och noggrannhet. Jamfor och diskutera elevernas
resultat. Hur stor ar en kvadratkilometer? Kan ni mata upp en sadan?

Mat omkretsen
GOr som ovan men anvand langdmatningen i stallet.

Mat vattenmangd

Tank er aft den vattenmatare ni byggt visar 5 mm, hur mycket har vattenytan pa er sjo hojts?
Hur mycket vatten rinner bort fills sjon atertagit sin ursprungliga niva?

Rakna volymen i kubikmeter (m3) , som regnmangd (m) * sjons yta i kvadratmeter (m2)
Exempel. 1 mm = 0,001 m. 1 kvadratkilometer = 1 000 000 m2.

Produkten multipliceras med 1000 sa far ni antal liter vatten.
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Huvudavrinningsomrade

Allt vatten rinner pa sikt ut i havet. Vart tar vattnet fran er sjo vagen?
Klicka p& lagersymbolen och bocka i “huvudavrinningsomrade”.
Kartan ser nu ut sa har:

Milj el ietsnarm kvartitativ statas
grunchvaiien

b | Vinttnrdbrekoemeter vatlsrdrag 2010
il 2014 med MEN

| Vatterfdnekomster sjiar 2000 6l
208 e MEN

¥ Mnttorfarekomstor kusteatten 2010
4l 2014 mod M

b WatterfGnskooter grundystien 7010
1l 2014 med MM

* Watterfarekomutar vatlerdrag 217
1l 2021 prefiminirs

+ || vattendanskoenater sitisr 2017 Bl
2027 prlimindra

b Mattoriarekomter kustwatten 3017
1l 021 prefimindra

v Vittarkarskomatar grundaatten 2017
1l 2021 profiminies

+ 1+ Hunuawiinnin gaamrcen

v | Matenfgnahningens
dngdrdsamriden

4 o[ Savellitbildar (Wi Imaguny ESRI)

Klicka nagonstans innanfor det bla omradet dar er skola befinner sig. En ruta dyker upp p&a
kartan som talar om vilket huvudavrinningsomrade ni ligger inom. Ta reda pa vart ert omrade
mynnar ut! Vilket tillhor er sjo? Folj vattnets vag mot havet. Var rinner det ut?

F& mer information

Bocka for “Vattenforekomster sjoar 2017 1ill 2021 preliminara” i lagerlisten. Klicka pa er sjo pa
kartan. Folj lanken “mer information”. Den sida ni nu kommer fill innehaller massor av informa-
fion om er sjo. Har valjer ni att fordjupa er det som passar just klassen. Wikipedia har Gnnu mer
information som ni kan anvanda for aft fa mer kunskap om er sjo.

Dokumenteral
Ta bilder och filmer. Dokumentera klassens arbete.
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| regn finns mycket utspadd svavelsyra, som forsurar marken.Det ar inte bra for naturen och
daligt for fiskarna. Surhet anges med ett varde som kallas pH.

Forst ska ni gora ett forberedande experiment for att lara lite om pH

GOR SA HAR: m

Koka rodkalen i minsta mojliga mangd vatten tills vats-

kan ar starkt fargad. D E

Fyll glaset till halften och studera fargen. Klm ut en T

tesked citronsaft ner i glaset, och studera fargen.

Tillsatt ett par teskedar bakpulver och kolla fargen igen. BE H \/5

Knack agget forsiktigt och skilj ut @ggvitan i det andra

glaset. Mat pH.

e 14gg
En sticka p& bilden har vi testat en vatska med. Vad 2 glas
har vi doppat den i? Testa med de vatskor som ingar i 1 S_POqe
experimentet och saft fran citronen. Anvand alltid nya 1 rodkal
stickor. Vilket pH har den testade vatskan ? 1 citron

4 glasburkar

1 pase bikarbonat

1 ask pH matstickor fran Sagit-
ta art nr 61366

Titta p& filmen om pH. Filmen saonmanfattar era erfarenheter pa ett tydligt satt.
urskola.se/Produkter/179273-Labba-Bota-det-sura
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GOR SA HAR:

Nu till andra delen av uppgiften. Den forbereder ni forst och gor sedan test nasta dag. Ta
med spade och 3 glasburkar och knalla ut i skogen garna fill er sjo eller vattendrag. Eller om
inte det funkar, s& sok upp en plats i naturen dar man far grava en liten grop.

Glom inte aterstalla marken efterat!!

Grav en grop, sa stor att spadens blad far plats. Ta upp lite av det som finns p& botten av
gropen ( mull/jord/grus/lera/sand/moran) och lagg i en av glasburkarna. Sok upp en annan
plats med annan typ av terraing och gor likadant. Fyll den sista burken med lite vatten fran
en sjo/back/brunn/dike.

Ta med burkarna till klassrummet. Om proverna inte ar blota sa sla i lite vatten och ror om.
Lat dom sta till ndsta dag.

Testa pH med stickorna. En separat sticka for varje burk, hall den nere i vatskan ett par sek-
under och skaka av den sedan. Jamfor fargmonstret pa stickan med det som det passar in
p& bland askens fargkoder. Notera garna resultaten pa er blogg!

Ta garna fler burkar och samla prover fran dversta jordlagret ocksa. Det ar ocksa intressant
att undersdka andra typer av terrang!

Glom inte dokumentera: ta bild av provtagningsstallet och miljon runt omkring och gor an-

teckningar. Logg garna ut era resultat pa bloggen!
@

VAD HANDER?

Rent vatten ar neutralt och har pH 7. Matningar i naturen ger oftast pH ca 5. Vardet man far
beror mycket pa var och nar man mater. | vart land ar marken oftast sur pa grund av nedfall av
svaveldioxid fran forbranning av fossila branslen. | vissa lander ar berggrunden rik p&a kalk som
justerar pH till mer neutralt varde,men det har vi inte s gott om i Sverige. Pa Gotland och Oland
har kalkrik berggrund och pH pa 7-8. Man sager da att marken ar basisk, vilket ar motsats till sur.

Las mer pa
www.lansstyrelsen.se/Gotland/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-vattenanvandning/vattenforvalt-
ning/underlagsdok/gothem/miljopr-ytvn/forsurn/Pages/default.aspx
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