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FORORD

Nar ett barn med misstankta tal- och sprakavvikelser kommer till logoped for bedomning &r det
viktigt att samtliga aspekter av tal och sprak beaktas. Under de ar som svensk logopedi har vuxit
fram, har ett flertal instrument fér bedomning av barns tal- och sprak tagits fram. Ett av dessa, Stora
fonemtestet, som skapades i mitten av 1980-talet, har lange varit det enda vitt spridda testet av
barns fonologi i landet. Testet fanns under flera ar inte att bestalla pa forlag, vilket var ett av motiven
till arbetet med att ta fram ett nytt fonologiskt bedomningsmaterial. Ett annat var att Enheten for
logopedi vid Linkdpings universitet sedan 2010 ingar i en storre multicenterstudie med syftet att
jamfora fonologiska avvikelser hos barn i olika lander. Inom ramen fér detta projekt och genom
nagra magisterarbeten i logopedi fardigstalldes LINUS 2014. Som en direkt foljd av det fortsatta
internationella forskningssamarbetet och av feed-back fran kollegor som anvant materialet i sin
kliniska vardag, kommer nu en ny version av materialet, LINUS 2.0. och finns for gratis nedladdning
pa http://phonodevelopment.sites.olt.ubc.ca/practice-units/swedish/. Vi hoppas att det dven

fortsatt skall komma till anvdndning vid utredning av tal- och sprakférmaga hos barn.
Link6pings universitet, 2019
Inger Lundeborg Hammarstrom
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normaldata.
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TEORETISK BAKGRUND

Fonologi definieras som ldran om olika talljudsmonster i ett sprak och de regler som avgor vilka
kombinationer som far anvandas av sprakets talare. Fonologisk férmaga innefattar formagan att pa
ett mentalt plan forsta sprakljudens grammatik, d.v.s. formagan att férsta saval hur sprakljud skall
tolkas, som hur de skall produceras i stavelser och ord. Fonologi berér darmed inte enbart
segmenten utan ocksa de suprasegmentella (prosodiska och fonotaktiska) dragen. Fonologiska
studier beror vilken funktion talljuden har i ett givet sprak och fonologi har ordet som doman. Det ar
dock helt omojligt att gbra beskrivningar av talljudens funktion utan att ha tillgang till noggranna
fonetiska data. Hur bra en fonologisk analys blir, ar helt beroende av hur val ett insamlat material
speglar sprakets fonologi samt hur noggrant materialet har transkriberats.

Barns tillagnande av ett spraks fonologi ar en larprocess som pagar under flera ar. Parallellt med den
fonologiska utvecklingen sker ocksa en stark utveckling av oral sensorik och motorik och darmed av
artikulationen. Artikulation eller tal kan beskrivas som produktion av fonem och fonemkombinationer.
Samtidigt kan artikulation utan ett kommunikativt innehall inte definieras som tal. Det sker en nara
interaktion mellan utvecklingen av artikulation och fonologi. Sarskilt tydligt ar detta under barns foérsta
tva levnadsar. Ett omoget fonologiskt system resulterar i talljudsavvikelser, samtidigt som begransade
mojligheter till artikulation (som exempelvis vid medfodda strukturella avvikelser) kan medféra att den
fonologiska larprocessen stors och kan bidra till att ett avvikande fonemsystem etableras (Russel &
Grunwell, 1993; Chapman, 1993; Pamplona, Ysunza, Gonzalez, Ramirez, & Patino, 2000; Whitehill,
Francis & Ching, 2003; Ball, 2016).

Det foreligger ocksa ett ndra samband mellan den fonologiska utvecklingen och utvecklingen av
andra sprakliga doméaner. Exempelvis har den fonologiska férmagan stor inverkan pa den lexikala
utvecklingen och vice versa, sarskilt under barnets tidiga sprakutveckling (Stoel-Gammon & Sosa,
2009). Under den period nar barnet tilldagnar sig sina forsta 50 ord, anvander det ordformer som
helheter och forst efter ca 18 manaders alder borjar det att segmentera orden i stavelser och
segment. Initialt plockar barnet upp ordménster och segment som ar latta att hora och latta att gora
och produktionen ar i jamforelse med vuxna malformer férenklad avseende saval ordménster och
stavelsestrukturer som de enskilda segmenten. Bedémning av ett barns fonologiska férmaga baseras
pa hur barnet uppfattar kontraster mellan olika fonem samt hur de anvander dem i kombination
med andra fonem, det vill sdga hur de talar.

Nér ett barns fonologiska utveckling avviker fran det forvantade, behdver formagan utredas och
beskrivas. For en heltdckande beskrivning av ett barns fonologiska formaga maste saval fonologisk
forstaelse som produktion beaktas. Vid bedomning av fonologisk produktion behover alla nivaer i
den fonologiska hierarkin prévas; ordnivan som inkluderar ord av olika langd, med olika ordmonster
och med olika betoningsmonster, stavelsenivan med olika kombinationer av konsonant- och
vokalfonem och fonemnivan med olika sammansattningar av sardrag (artikulationsstélle,
artikulationsséatt och + ton), d.v.s. olika fonem i olika ordpositioner. | den efterféljande analysen boér
ocksa bade styrkor och svagheter belysas samt interaktionen mellan de olika nivderna. Genom att
anvanda ett standardiserat test med bildbenamning kan den fonologiska formagan beskrivas pa ett
systematiskt satt.



FONOLOGISK ANALYS INOM NAGRA OLIKA TEORETISKA RAMVERK

Ett barns fonologiska system kan analyseras och forklaras olika beroende pa vilken fonologisk teori
som tillampas. Om mojligt bor ett barns talavvikelser beskrivas bade i termer av hur avvikelsen har
uppstatt (hypoteser om orsaker), och vilken effekt avvikelsen far ur ett lyssnarperspektiv (huruvida
kontraster gar forlorade). | den kliniska situationen bor den teori som tillampas ge mojlighet att
gruppera de olika tecknen pa avvikelse pa ett sddant satt att det ar tydligt vad de har gemensamt.
Vidare bor den ge majligheter att forklara hur de kan ha uppstatt. Det ar ocksa viktigt att teorin ger
bedomaren tillgang till en mattstock for hur barn med typisk utveckling presterar, for att kunna
uppskatta graden av avvikelse hos barnet. Slutligen ar det ocksa 6nskvart att analysen ger vagledning
for hur intervention kan planeras (Ball, Miiller & Rutter, 2010).

For den kliniskt verksamma logopeden dr mojligheten att uppskatta graden av svarighet samt
vagledning om intervention av sarskild vikt. Nedan presenteras ett par fonologiska teorier som moter
dessa forutsattningar.

Naturlig fonologi-processanalys

David Stampe, som ar foérgrundsgestalten inom naturlig fonologi, fann vid jamférande studier av
fonologisk utveckling hos barn med olika sprakbakgrund, att barnen hade likartade
utvecklingsmonster oberoende av malsprak (Stampe, 1979). Han drog slutsatsen att vissa aspekter av
fonologisk utveckling kunde betraktas som naturliga, dar av namnet pa teorin. | naturlig fonologi ar
fonologiska processer nyckelbegrepp. Inom svensk logopedi har den vidareutveckling av David
Stampes naturliga fonologi och analys i termer av fonologiska forenklingsprocesser, som Ulrika
Nettelbladt presenterade i sitt avhandlingsarbete 1983 (Nettelbladt, 1983), haft ett stort inflytande.
Fonologiska processer kan beskrivas som systematiska ljudférandringar i barnets talproduktion som
barnet gor for att underlatta uttalet av den vuxna malformen (Nettelbladt, 2007).
Forenklingsprocesserna delas upp i tva funktionella kategorier; syntagmatiska, processer som ar
kontextkansliga och paradigmatiska processer som inte ar beroende av kontexten. Syntagmatiska
processer forandrar ordens struktur medan paradigmatiska processer paverkar klasser av fonem
genom substitutioner.

Naturlig fonologi har fatt stor spridning bland kliniker éver hela varlden. Teorins terminologi anvands
for beskrivning av typisk fonologisk utveckling. Det finns ocksa data fran manga sprak for nar de olika
processerna upphor att verka hos barn med typisk sprakutveckling. Dessa data hjalper logopeden att
planera intervention, vanligen genom att den tidigaste processen som barnet har behandlas forst.
Terapi anses vara effektiv genom att det ofta ar tillrdckligt att fokusera pa en substitution i en
segmentklass for att processen skall vika. En begransning med processanalys ar att ovanliga eller
oregelbundna uttalsavvikelser inte enkelt later sig beskrivas. Darfor har nya processer tillkommit
efterhand for att tiacka in ovanliga avvikelsemonster (Ball et al., 2010). En analys i termer av
fonologiska forenklingsprocesser bygger pa jamforelser med vuxennormen. Sddana jamforelser ar
inte adekvata pa en tidig utvecklingsniva da barnen tycks hantera orden som helheter. Alternativet
blir da att gora en autonom beskrivning, d.v.s. att beskriva barnets produktion oberoende av
malordet och enbart kartlagga vilka segment barnet anvander sig av (Nettelbladt, 2007).



Icke-linjdr fonologi

Inom den icke-linjara fonologin betraktas orden som sammansattningar av mindre enheter som finns
representerade pa olika nivaer i ett hierarkiskt system (Shoaf, lyer & Bothe, 2009). Nivaerna i
hierarkin utgors av ord, stavelser, segment (fonem) och sardrag (Bernhardt & Stoel-Gammon, 1994).
Segmenten bestar av olika sammanséattningar av sardrag som beskriver artikulationsstalle,
artikulationssatt och ton eller avsaknad av ton. | den icke-linjara analysen gors en inventering av vilka
nivaer i hierarkin barnet beharskar. Om och hur segment realiseras av det enskilda barnet, ar
beroende av vilka ord- eller stavelsestrukturer det klarar av. Exempelvis kan ett barn ha etablerat de
sardrag som ingar i ett givet segment, men dnda inte producera segmentet korrekt i en
stavelsestruktur som barnet annu inte beharskar. Detta kan forklaras genom att interaktionen
mellan nivaerna i det hierarkiska systemet gor “recept” for hur ord skapas. Dessa “recept” paverkar
exempelvis vilka segment som kan férekomma tillsammans och pa vilka positioner i
stavelsesekvenser de kan férekomma (Bernhardt & Stoel-Gammon, 1994). En icke-linjar analys satter
framst barnets produktion i fokus pa sa satt att den inte ses som en férenklad vuxenproduktion, utan
mer som ett system under utveckling. Analysen ger mojligheter till att finna forklaringar till avvikelser
pa olika nivaer i hierarkin. Intervention inom det icke-linjara ramverket anpassas till saval barnets
styrkor som svagheter pa sa satt att nya sardrag eller segment introduceras i redan forvarvade ord-
och stavelsestrukturer och omvént, att nya ord- och stavelsestrukturer introduceras med redan
forvarvade sardrag och segment.

KRITERIER FOR ETT FONOLOGISKT BEDOMNINGSMATERIAL

For att ett fonologiskt test ska vara kliniskt anvandbart bor analysen av de ingaende orden kunna
anvandas for att sarskilja en avvikande fonologisk utveckling fran en typisk fonologisk utveckling.
Malorden i testet maste darfor valjas efter sarskilda principer. | den ordlista som konstrueras bor
varje konsonantfonem férekomma minst tva ganger i initial, medial och final position, i den man det
ar mojligt i det aktuella spréket. Aven vokalerna bér fdrekomma flera gdnger i bade betonade och
obetonade stavelser. Olika ordmdnster som forekommer i spraket bor identifieras for att flera
varianter av dessa ska kunna inkluderas i testet (Bérubé& Stemberger, 2010). Ett test som enbart
baseras pa en- och tvastaviga ord ger begransade mojligheter till att undersdka alla aspekter av
fonologinoch darfor bor ett fullodigt test inkludera flerstaviga ord och ord med i spraket
forekommande stavelse-och betoningsmonster. Fonem som generellt utvecklas senare bor
forekomma i ord med enklare stavelsestruktur medan de ljud som utvecklas tidigare bor férekomma
i flerstaviga ord med mer komplexa stavelsestrukturer (James, 2001). Fér att malorden ska kunna
eliciteras bor de finnas med i barnens vokabular och vara latta att illustrera (Bérubé & Stemberger,
2010).

UTVECKLING AV TESTET

Inom ramen for en magisteruppsats av Miller och Sundberg (2011) utvecklades en ordlista baserad
pa riktlinjer for fonologiska bedomningsmaterial utvecklade av Bérubé och Stemberger (2010).
Ordlistan, som omfattande 109 ord, prévades pa 85 barn med typisk sprakutveckling i aldrarna 3;0-



6;0 ar for att kontrollera om orden fanns i barnens aktiva ordférrad. Orden presenterades i form av
Boardmakerbilder (Mayer-Johnson, http://www.mayer-
hnson.com/pdf/printableResources/BMv6_PI_sheet.pdf). Sjuttionio av de 109 orden bendmndes
korrekt av 80 % av barnen i den yngsta aldersgruppen, darmed kunde dessa ord anses vara
anvandbara for utredning av yngre barn. Alla ord beslutades dock att inkluderas i testet eftersom de
inneholl viktig fonologisk information. | ett nasta steg byttes Boardmakerbilderna ut mot fotografiska
bilder och en férnyad prévning genomfordes. Denna gang deltog 134 barn med typisk
sprakutveckling i aldrarna 3;0-5;0 ar (Blumenthal & Jacobsson, 2013). | ytterligare ett steg plockades
nagra ord bort och vissa bilder byttes, dels sddana som i Blumenthals och Jacobssons studie visade
sig vara svara fér manga barn att bendmna pa grund av bildernas utformning, dels sadana som det
fanns upphovsrattsliga fragetecken kring. Testet kompletterades ocksa med nagra nya bilder for att
fanga relevant fonologisk information och kom till slut att omfatta 107 ord .

BESKRIVNING AV LINUS 2.0

Sedan LINUS férsta version borjade att spridas ar 2014, har arbetet i multicenterstudien av fonologiska
avvikelser hos barn i olika lander rullat pa och vi har under 2018 utforskat nyttan av matt som relativt
enkelt kan anvandas for att identifiera barn med avvikande fonologisk utveckling. Ett sddant ar HelOrds
Match, HOM (Whole Word Match eller, genom andelsberikning, Percentage of Word Correct, (PWC
eller Whole Word Match WWM). Anvandande av HOM innebér ett enkelt stdllningstagande till
huruvida barnets produktion av ett ord motsvarar den vuxnes malordsuttal. | en studie undersoktes
333 tyska, islandska, svenska, franskkanadensiska, portugusiska, spanska bulgariska och slovenska
barn som hade fatt diagnosen sprakstoérning (Bernhardt, B.M., Stemberger, J.P., Bérubé, D., Ciocca, V.,
Freitas, M.J., Ignatova, D., Kogosek, D, Lundeborg Hammarstrém, ., Masdattir, T., Ozbi¢, M., Perez, D.
& Ramalho, A.M., 2019) och jamfordes med barn som hade en typisk utveckling. Resultaten visade att
HOM (WWM) identifierade 97,6% (325) av barnen med sprakstérning och darmed fungerade som ett
verktyg att snabbt ringa in de barn som hade fatt diagnosen fonologisk sprakstorning. Andelen HOM
hos barnen med en sprakstorningsdiagnos visade sig ocksa vara ungefér lika for samtliga undersokta
sprak. En jamforelse mellan de korta och fullstandiga versionerna av testerna visade ocksa likvardiga
andelar HOM. Det innebar att klinikerna kan inleda med kortversionen och baserat pa de preliminara
cut-off vardena som presenteras i stycket referensmaterial nedan sammantaget med annan viktig
information, bestdmma om hen behoéver fortsatta testningen.

For att ndgon man snabbt kunna faststélla pa vilken niva i det fonologiska systemet en eventuell
skillnad mellan barnets produktion och den vuxnes malordsuttal ligger, kan mattet Ord Mdnster
Match (OMM, WSM pa engelska) anvandas. For att OMM skall kunna féreligga maste ordlangd
(=antal stavelser) och ordets stavelsestruktur matcha det vuxna malordsuttalet. Exempelvis kan tva
barn som bada har fatt 0 podng i HOM pa malordet /keps/ fa olika OMM. Det barn som uttalar ordet
som [kept] kommer att fa ett poang i OMM-kolumnen medan det barn som realiserar ordet som
[kep] inte far det. OMM kan sadgas aterspegla tyngden i barnets problem, dven om det i sig inte sager
sa mycket om hur mycket forstaeligheten ar paverkad.

Flera kollegor runt om i landet har avgivit kommentarer om vilka bilder i Linus som har fungerat
mindre val for elicitering av malorden. Flera av dessa har nu bytts ut.

I LINUS 2.0 har tva test blivit ett. Testet inleds med de 40 ord som tidigare utgjorde kortversionen for
att darefter féljas av resterande ord i den fullstandiga versionen sa att testet i sin helhet bestar av
samma malord som i den fullstandiga versionen av Linus fran 2014, men i en delvis annan ordning.
Det innebar att ocksa protokollet ar helt nytt. Det har forenklats och inget ord férekommer mer an



en gang i protokollet. Det innebar att indelningen i fonologiska nivaer inte langre ar med och att

segmenten inte langre ar grupperade efter sardrag. Istallet har kolumner for HOM och OMM

inkluderats och en summeringsrad har inforts efter de 40 forsta orden (kortversionen). Genom att

fylla i sammanstallningen sist i protokollet tydliggors vilka fonologiska nivaer/strukturer som ar

paverkade.

Testet i dess helhet (den fullstandiga versionen) innehaller 107 malord. Orden ar valda sa att barn

fran 3 ar och uppat férvantas ha de allra flesta av dem i sin vokabular. Malorden &r i huvudsak

substantiv men fem verb, tva adjektiv, tva rdkneord, en interjektion och ett egennamn férekommer

ocksa. Olika ordstrukturer och ordlangd, betoningsmoénster och stavelsemonster finns

representerade och en strdvan har varit att valja enstaviga ord for att fanga mer komplexa

stavelsestrukturer (framfor allt CCV- och -VCC) . De 40 forsta orden (kortversionen) ar valda sa att de

forhallandevis nara speglar den fullstandiga versionen, se Tabell 1.

Ordniva

Pa ordniva ar det av intresse att undersdka hur langa ord (antal stavelser) barnet klarar, om det

beharskar olika betoningsmonster och huruvida det har ordaccentproblem. Darfor har flera tre- och

fyrstaviga ord, 14 ord som har pretonisk (a) stavelse (-r) och 13 tva- eller flerstaviga ord som tar

accent 1 inkluderats. Ett minimalt par som endast skiljs at av tonaccenter (Oskar-askar) finns ocksa

med.

Stavelseniva
Olika stavelsetyper (V, VC, CV, CVC) och majoriteten av svenskans ordinitiala (CC- och CCC-) och
manga ordfinala (-CC) konsonantforbindelser finns representerade. | flera ord sker méten mellan

finalkonsonant i en stavelse och stavelseinitial konsonant i den efterféljande stavelsen, som

exempelvis i Vas-ka eller mik-ro( CVC).

Segmentniva

Samtliga av svenskans konsonantsegment finns med minst tva ganger i initial, medial och final
position dar det ar mojligt. Finalt /f/, /| / och /s / dér den sistndmnda férekommer som uttalsvariant
av /R/ och /[/ utgér undantag. Samtliga vokalfonem finns ocksa for bedomning i betonade stavelser.
For undersdkning av vokalfonemen har vissa ord understrykning av vokalen i den stavelse som bar

huvudbetoning och det vokalfonem som kan bedémas aterfinns inom parentes efter malordet. De

flesta vokalerna kan ocksa bedémas i obetonade stavelser.

Tabell 1. Antal och andel (%) av olika egenskaper hos malorden i Linus 2.0 — hela testet och de forsta 40 orden.

Ord som Konsonant-
En- Tva- Tre- och Pretonisk inleds med forbindelser | Substantiv Verb Ovriga
staviga staviga fyrstaviga stavelse/-r vokal ordklasser
0l:38*

Hela 38 54 15 11 10 OF: 19 96 5 6
testet 36 % 50 % 14% KM:26 89,7% 4,7% 5,5%
De 40 12 21 7 Ol:15* 37 1 2
forsta 30% 52,5% 17,5% 3 3 OF: 6 92,5% 2,5% 5%
orden KM:4

Ol= ordinitial, OF=ordfinal, KM= konsonantma&ten ini ord (stavelsefinal C moter stavelseinitial C) *Inkluderar sammansatta

ord med CCV- i det andra ordet.




Malorden &r illustrerade med fotografiska bilder som kan skrivas ut alternativt presenteras som ett
bildspel i dator eller lasplatta. Kollegor, som har anvant Linus, har givit aterkoppling om vilka bilder
som inte fungerade val for spontan elicitering. Manga av dessa har bytts ut i Linus 2.0.

| den nya férenklade testblanketten ar varje malord numrerat i den ordning de presenteras i
bildspelet. En kolumn fér HelOrdMatch (HOM), dvs att ordet uttalas i enlighet med det vuxna
malordsuttalet och en kolumn for OrdMénsterMatch (OMM), dvs att ordet till stavelsestrukturen &r
detsamma som det vuxna malordet, dven om betoning eller ingdende fonem inte matchar hur en
vuxen skulle uttala ordet, har lagts till.

| slutet av testblanketten finns en del dér en sammanfattande analys kan goras. Andel av helt
korrekta ord och andel ord med korrekt ordmonster kan enkelt berdknas genom att summera antal
HOM eller OMM och dividera det med antal ord som barnet har sagt. Har kan ocksa maximal
ordlangd (i antal stavelser), vilka betoningsmonster som forekommer samt andra avvikelser noteras.
Likasa ges mojlighet att markera om barnet har svart med accentkontrast och vilka
konsonantforbindelser som barnet har.

Nedan féljer i form av tabeller var i testet information om olika ordstrukturer (Tabell 2),
Konsonantforbindelser (Tabell 3) och enskilda konsonantsegment (Tabell 4a- 4d) kan inhdamtas.

Tabell 2. Ordstruktur och betoningsmonster i Linus 2.0 for ord utan konsonantférbindelser. Observera att
nagra ord har oklara stavelsegranser (ord nr 48, 55, 64 och 85)

Ordstruk- | CVC Cv.cv CV.cvC Cvc.cv CVC.CVC | Flerstaviga Ord med V-
tur/ ord utan el. v¢(C)
Betoning* konsonant- | stavelseri
forbindelser | initial
position
Ord nr 3,9, 1,6,7, | 4,12,16, 99, 101, 11, 18, 5,8, 21, 38, 13, 39, 40,
19, 42, 14,17, 20, 22,41, 103, 43,47, 40,57, 59, 63,87, 90,
49,51, | 23,25, | 45,54,56, 50, 97, 61, 63, 102, 105,
58,60, | 46,52, | 102 104 106, 107
62,66, | 65,
*Ordnummer i fetstil: Ord med pretonisk (a) stavelse(r)
Tabell 3. Ord med konsonantférbindelser i Linus 2.0
Konsonantférbindelse | CCV- CCCV- -VCC
Ord nr 2,24,26,27,28, 35, 82, 83 10, 15, 27, 34, 36,

29, 30, 31, 32, 33,
34, 36%, 37*44,
53, 67, 68, 69, 70,
71%,72,73,74,
75,76,77,78,79,
80, 81, 84, 91,
100,

* Ordinitial konsonantférbindelse i andra ledet i ett sammansatt ord

39, 76, 86, 87, 88,
89,90, 91, 92, 93,
94, 95, 96, 98,




Tabell 4a. Ord i Linus 2.0 i vilka klusilerna férekommer.

* Initial position Ini ord Final position
p | 1,54,77, 78, 2,8,10,21,32,35,37,38, 71, 83, 3,15,34
b | 4,23, 26, 36,41, 66, 68, 4,31,57,59, 69, 97 5,42
69, 93,97
t | 2 3,47,49,80, 81, 100 6,21, 35, 77, 85, 100 27, 30, 36, 40, 90, 96
d | 7,43,55,70 84, 8,11, 36,44 9,19, 98
k 10, 28, 29, 45,74, 75, 94 7,18, 21, 27,32, 37, 38, 40, 46, 70, 11,47, 76, 93, 95
74,99, 100, 101, 102, 103, 107
g |5,12,37 48,53, 56,72, | 31,38,59, 72,105 13,49
73,101

Tabell 4b. Ord i Linus 2.0 i vilka frikativorna férekommer.

*Nummer i kursiv stil visar att segmentet ingar i konsonantférbindelser

* Initial position Ini ord Final position
f 14, 44,64, 71 12, 43,90 20, 86
v | 15,34,50, 75, 81,89,92 | 16,33,73 28,51, 82,94
s 16, 24, 30, 31, 32, 33,34, | 17,37,63,72,77,78, 85,102,103, | 4, 10, 15, 27, 53, 54,
35,52,67, 79,82, 83,86, | 104,107 91, 95, 96
91
¢ |51 84
I/h | 65, 55 56
h 11, 21,57, 60, 61, 96, 98,

*Nummer i kursiv stil visar att segmentet ingar i en konsonantférbindelse

Tabell 4c. Ord i Linus 2.0 i vilka nasalerna férekommer.

*

Initial position

Ini ord

Final position

6, 76, 79, 88, 99

26,57, 61, 83

29, 34, 39, 58,

17, 28, 31, 38,42, 62

1,11, 50,69, 78, 85

22,43,45,63,71,
72,88, 90, 91, 98

48, 59, 64

18, 41

*Nummer i kursiv stil visar att segmentet ingar i en konsonantfoérbindelse




Tabell 4d Ord i Linus 2.0 i vilka_likvidorna, approximanten /j/ samt supradentalerna férekommer.

* Initial position Ini ord Final position
r | 2,9,27 29, 35,36*%*37,53,59, | 5,14,20,37,47,56,57,61, 16, 21, 24, 33, 39,
69, 70, 73, 78, 80, 82, 83, 84 99, 106 44, 48, 50, 55,64, 73,

77,79, 83, 85, 92,
93,94 97, 100, 102,
104, 107
| 22,26, 30,58, 71**, 72,74, 77 8,18, 21, 23, 33, 37**, 38, 12, 69, 76, 87, 88, 89
40, 41, 43,47, 54, 63, 90, 97,

104, 105
i | 25,44 46,68 76, 22, 80, 84 60, 92
t 25 67
d 5 66
n 65 68

L

*Nummer i kursiv stil visar att segmentet ingar i en konsonantférbindelse ** Ordinitial konsonantforbindelse i

andra ledet i ett sammansatt ord

MATERIAL OCH TESTFORFARANDE

Bilderna i Linus 2.0 &r inlagda i ett bildspel i pdf-format. Bilderna i testen kan visas i bildspelslage pa
en datorskarm for barnet eller laggas in i en lasplatta. Till det sistnamnda alternativet behovs
applikationen Adobe Reader som kan laddas ner till bade Ipad och Android. Presentationen kan foras
over fran dator till [asplatta via USB. Bilderna kan naturligtvis ocksa skrivas ut fér en mer
lagteknologisk anvandning. Vi rekommenderar att testningen ljudinspelas for att vid behov kunna
gora en mer detaljerad transkription efter besoket.

Forsok att i forsta hand fa barnet att spontant bendmna bilderna Om barnet inte bendamner bilderna
spontant kan foljande strategier anvandas: fragestrategi, avslutningsstrategi eller valstrategi. Vid
frageordsstrategi staller testledaren enkla v-fragor, exempevis “Vad ar det?”, "Vad gor hen?”. Vid
anvandning av avslutningsstrategi far barnet fylla i och avsluta en ofullstandig utsaga, till exempel
”Man ater med kniv och ........."”. Anvands valstrategin stélls en fraga med tva svarsalternativ.
Malordet ska alltid presenteras forst for barnet. Exempel: ”Ar det en drake eller en boll?” Om barnet,
trots forsék med ovan namnda strategier anda inte benamner bilden med ratt malord far man
uppmana det att imitera testledaren. Om eliciteringen har skett med imitation bor detta noteras i
protokollet.

Genom att testet inleds med de 40 ord som tidigare utgjorde kortversionen, kan man efter att ha
gatt igenom dem, snabbt rdkna ut andelen helt korrekt producerade ord (HOM eller WWM). Om
denna andel ligger klart under nedan (sidan 10) presenterade normvarden for aktuell aldersgrupp,
eller om online-transkriptionen visar att barnet har svarigheter som behover kontrolleras mer
noggrant, ar det enkelt att fortsatta testningen och fa information fran alla 107 malorden i den
fullstandiga versionen. Information om ungefarlig tyngd i svarigheterna kan enkelt fangas genom
berdkning av andelen ord med korrekta ordménster (OMM eller WSM) och jamféra den med andelen
HOM. Normvarden for HOM i olika aldergrupper presenteras ocksa pa sidan 10.



ANALYS

Testet ar utformat sa att saval en icke-linjar fonologisk analys som en processanalys dr mojlig att
genomfdra. Bada dessa analyssatt mojliggor gruppering av de fel som barnet gor sa att det blir tydligt
vad de har gemensamt eller hur svarigheter pa olika nivaer interagerar med varandra. Genom dessa
olika typer av gruppering ges vagledning for hur intervention kan planeras. For att kunna uppskatta
graden av avvikelse hos varje enskilt barn behdvs uppgifter om hur barn utan svarigheter presterar i
olika aldrar. Data 6ver hur barn med typisk ensprakig utveckling presterar pa LINUS aterfinns i stycket
”Referensmaterial” nedan.

REFERENSMATERIAL

For att ett test skall vara anvandbart i klinisk verksamhet behévs referensdata éver hur barn med
typisk sprakutveckling presterar pa testet. Inom ramen for tva examensarbeten (Berglund &
Hasselqvist, 2014; Aranovic & Korjenic, 2014) och tre kandidatuppsatser (Henricsson & Lawrence,
2014; Netin & Pehrsson, 2014; Nilsson & Sirén, 2014) i logopedi under varen 2014 har totalt 495 barn
utan kdnda funktionsnedséattningar i aldrarna 3-6 ar testats med den langa versionen eller den
kortversionen, se Tabell 4. Fordelningen mellan flickor och pojkar var ndra jamn i alla
aldersgrupperna fér bada versionerna.

Tabell 4. Antal barn med typisk utveckling som har bedémts med Linus

Aldersgrupp Antal
3ar 132
4 ar 144
5ar 140
6 ar 79
Totalt 495
Ordniva

Vid bedémningen av andelen helt korrekta ord (Helords match, HOM) har poadng satts om barnet har
anvant en korrekt form av malordet och summan av HOM har dividerats med antalet eliciterade ord.
Saledes far barn som exempelvis bendgmner bilden med gungor (malord) med singularformen eller
verbet gunga podng pa HOM. Likasa ges podng om vokalkvaliteten har varit svarbedomd. Vokalerna
har, till skillnad fran konsonanterna, stor dialektal variation i svenskan (Bruce, 2010) och det kan vara
svart for en bedomare som inte ar vilbekant med olika forekommande varieteter, att bedoma om
ordet uttalats med en acceptabel vokalkvalitet. Resultaten avseende andelen helt korrekta ord
(Helords match, HOM) 6kar med stigande alder, vilket ligger i linje med de resultat som Schmitt och
medarbetare erholl i en studie av barns spontantal (1983). De fann en betydande 6kning av HOM
(whole word accuracy, WWA eller percentage of word correct, PWC) hos barnen under det fjarde
levnadsaret och framfor allt mellan 36 och 42 manaders alder. Eftersom Linus 2.0 innehaller
forhallandevis manga ord med tremulanten /r/, som &r ett av de sprakljud som férvérvas sist i den
fonologiska utvecklingen, ar det forst i gruppen 5 aringar som andelen HOM bérjade narma sig



100%. Variabiliteten ar ocksa forhallandevis stor bland de allra yngsta barnen, se Tabell 5. Med
matchande ordmodnster avses produktioner dar barnet hos en korrekt ord och stavelsestruktur
relativt malordet, men dar produktionen antingen ar helt korrekt eller att det enbart forekommer
segmentsubstitutioner som felmdnster. Saledes ger realisationen ['dej.ta] av malordet “gurka” poang
for korrekt ordmonster (OMM) fastan HOM inte foreligger, medan ett barn som realiserar ordet
gurka som ['de.ta] inger ger po3ng pa nagot av matten.

| samtliga aldersgrupper férekom barn som hade ordstrukturprocesser. Dock rérde det sig om ett
fatal barn och for de allra flesta av dem &r det endast ett fatal ord som ar paverkade, se tabell 5.

Tabell 5. Medelvarden och standardavvikelser fér andel korrekta helord (HOM) och andel
ordmonstermatch (OMM) .

Alder i man Andel helordsmatch, HOM (SD) | Andel Ordmonstermatch, OMM (SD)
36-41 (n=48) 58,2% (26) 81,3 (16,3)

42-47 (n=84) 72,3% (24,3) 89,6 (14,1)

48-53 (n=67) 89,9 % (96) 94,6 % (8,7)

54-59 (n=77) 83,1 % (19) 96,9 % (3)

60-71 (n=140) 93, 5% (10) 98,1 % (8,5)

272 (n=80) 98 % 99,2 %

Stavelsestrykningar forekommer i alla aldersgrupper men hos allt farre i de dldre aldersgrupperna.
Manga barn reducerade exempelvis endast ordet garderob, men klarade samtliga 6vriga ord med
pretonisk (a) stavelse (-r). Det var ocksa en hel del barn som strok de tva sista stavelserna i ordet
grasklippare, utan att gora nagra andra stavelsestrykningar. Uttalslattnad av konsonantforbindelser i
form av epentes (vilka andrar ordstrukturen) forekom hos flera barn, men de flesta av dem hade bara
ett eller ett par exempel pa fenomenet, se Tabell 6.

Tabell 6. Andelen barn som hade (vanligen enstaka) forekomst av ordmonster”fel” i form av
strykning av pretonisk(a) stavelse(r) och slutstavelse eller férekomst av epenteser ordmonster i
respektive aldersgrupp.

Alder i man Strykning av Strykning av slutstavelse | Epentes
pretonisk stavelse

36-41 (n=48) 46 % 27 % 56,2 %
42-47 (n=84) 16,6 % 17,9 % 28,6 %
48-53 (n=67) 179% 149 % 25,4%
54-59 (n=77) 18,2 % 11,7 % 15,6 %
60-71 (n=140) 4,3 % 7,1% 7,9 %
272 (n=79) 1,3% 10% 6,3%

Stavelseniva

For det lilla barnet ar det framfor allt produktionen av konsonantkluster som kan valla problem pa
stavelsenivan. Konsonantkluster kraver en precist utford artikulatorisk samordning mellan de
ingdende segmenten och det dr darfor inte ovanligt att konsonantkluster reduceras hos mindre barn.
| svenska spraket har vi ett forhallandevis stort antal kluster med 38 ordinitiala kluster (varav sex har
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tre konsonanter som alla inleds med /s/). Antalet ordfinala kluster &r odverskadligt eftersom manga
av dem innehaller bojningssuffix som exempelvis genitiv eller bestamd form pluralis. Nastan hélften
av vara kluster bildas med en likvida, /r/ eller /I/. Reduktion av konsonantkluster forekommer i alla
aldersgrupperna i normeringsmaterialet, men hos manga av barnen rér det endast kluster med
likvidan /r/.

Ett annat fenomen, som ar forhallandevis vanligt forekommande hos forskolebarn, ar strykningen av
singelkonsonant i kodaposition, exempelvis nar codakonsonanten férsvinner i forsta stavelsen i
ordet vas.ka och realiseras som [ve.ka ]. Andelen barn som hade dessa typer av stavelseprocesser
samt min- och maxférekomst, presenterasitabell 7. | tabellen synliggors dels att andelen barn med
respektive stavelseprocess sjunker bland de aldre forskolebarnen, dels att genomsnittligt antal
processer ocksa sjunker. Spridningen i forekomst ger ocksa underlag for att kunna séaga att de allra
flesta barn som ar aldre dn 5 ar endast har enstaka stavelseprocesser.

Tabell 7. Genomsnittlig andel barn med forekomst av klusterreduktion, genomsnittlig antal
reducerade kluster respektive andel barn strykning av singelkonsonant, medelantal strykning av
singelkonsonanter, samt antalsspridning, i de olika aldersgrupperna.

Alderi | Genomsnittlig Genomsnittligt Genomsnittlig Genomsnittligt antal

man andel barn med antal (Min-max ) | andel barn med | (Min-max) strykning
reduktion av reduktioner av strykning av av
konsonantkluster | kluster* singel singelkonsonanter*

konsonant

36-41 81,2 % 7,3 (0-34) 79,2 % 4 (0-13)

(n=48)

42-47 69 % 5,6 (0-32) 60,1 % 2,5 (0-13)

(n=84)

48-53 58,2 % 3,8 (0-35) 43,3 % 2,2 (0-10)

(n=67)

54-59 32,5% 1,8 (0-5) 35% 2,5 (0-9)

(n=77)

60-71 25% 1(0-2) 17 % 1(0-3)

(n=140)

272 16,5% 1,3 (0-5) 22% 1,4 (0-3)

(n=79)

*Observera att antalet eliciterade ord ar olika beroende pa om barnet har gjort kortversionen eller
den fullstandiga versionen av LINUS.

Hos barn i samtliga aldersgrupper forekom positionsbaserade substitutioner som inte paverkade ord-
eller stavelsestruktur, men som heller inte kan tillfras segmentnivan. Assimilationer och metateser
forekom i alla aldersgrupper, dock rorde det sig om ett fatal barn och det var ocksa ett fatal ord som
var drabbade. Exempelvis gav malordet garderob upphov till assimilation hos manga barn i alla
aldersgrupper och malordet stévlar gav upphov till metates hos en del barn. Man skulle darfor
mojligen ha kunnat ersdtta dem med andra ord i Linus 2.0, men av olika skal har det inte skett.

Segmentniva
Vid tolkning av referensdata bor man beakta saval hur data har utformats som vilka kriterier som satts
for att ett fonem ska anses tilldagnat (Core, 2011). | olika internationella studier har olika kriterier satts
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for nar ett fonem anses vara etablerat. En vanlig grans for bemastrande ar att det skall vara korrekta
produktioner i 290% av de maojliga malorden. Skalet till att etableringsgransen ofta satts sa hogt ar att
de barn som presterar svagt i det typiska spannet inte ska feldiagnosticeras (Hua & Dodd, 2006). Denna
stranga bemastrandegrans, dvs att minst 90% av barnen hade minst 90% ratt av de tillfallen fonemet
provades, har satts i foreliggande referensmaterial fér konsonantfonemen. | Tabell 8 nedan
presenteras sammanfattande data fran de olika studierna avseende konsonantfonemens etablering.

Tabell 8. Konsonantsegmentens etablering i de olika aldersgrupperna

Aldersgrupp Etablerade segment Ej etablerade segment
3ar Samtliga utom: gn0t.dVv.sehr
4 ar Samtliga utom: g0,t,dS 60, I
5ar Samtliga utom: s, r
6 ar Samtliga fonem utom: s (88%%*)

*Inbegriper saval kvalitativa fonetiska avvikelser som substitutioner

Vokalsegmenten etableras tidigt och i referensmaterialet var det endast / |, y, e/ som inte var
etablerade bland 3- &ringarna. Ovriga dldersgrupper hade alla vokalfonem.

Etablering av konsonantférbindelser hanger naturligt nog ndra samman med etableringen av
singelkonsonanter. Alla aldersgrupper hade etablerade konsonantforbindelser i olika positioner.

| normeringsgrupperna ger resultatet och framfér allt spridningsmatten, vid handen att nagra barn
kanske hade fatt en sprakstérningsdiagnos om de hade varit undersokta hos logoped. Inkluderingen
av barnen till normeringsstudierna var baserade pa uppgifter som deras vardnadshavare gav i
samband med att de godkdnde barnens medverkan.

Var férhoppning ar att Linus 2.0 ska komma till anvandning och erbjuda logopeder ett ytterligare
verktyg vid utredning och kartlaggning av barns fonologiska utveckling. Forhoppningen ar dven att
testet ska bjuda in till anvandandet av olika analysmodeller for att fa en bredare bild av barns
fonologiska formaga.

Korresponderande forfattare: Inger.Lundeborghammarstrom@liu.se
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