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Sammanfattning

Manniskan ar beroende av de ekosystemtjanster som naturen bidrar med, i staden dr manniskan
inte alltid medveten om dessa ekosystemtjanster och kan latt forbise dessa. Traden i stiderna
forser stadsborna med fler ekosystemtjanster dn de dr medvetna om. Ekosystemtjanster som
temperaturreglering och dagvattenhantering kan bli kostsamma att aterskapa om alla naturliga
element som bidrar med dessa helt gratis ar borta. For att inte missa vardefulla naturmiljéer och
darmed forlora pengar i planerad exploatering har ett verktyg for att ranka ekosystemtjanster
kopplade till urbana trad tagits fram. For att pa ett tydligt satt kunna peka ut olika
ekosystemtjanster i staden har en varderingsmatris for ranking av dessa skapats. Rankingvardet
en ekosystemtjinst inom ett omrade fatt kan darpa multipliceras med egen inputdata, en egen
vardering av ekosystemtjansten. Resultatet av sammanstallningen visas i form av kartbilder med
graderade polygoner for att synliggora vart ekosystemtjansten finns i storst redundans. Sa vitt
forfattaren kdnner till, finns det ingen annan typ av kartliggning som kombinerar mojligheten
med litteraturbaserad vardering och egen asikt. Verktyget kan anvindas i tva delar, den
litteraturbaserade varderingsmatrisen kan anvadndas enskilt och genererar ett resultat om vart
det finns hogst varde for ekosystemtjanster, eller gemensamt med egen input kan ett resultat
visas i GIS. Metoden ar unik och kan féorhoppningsvis avvarja konflikter i t ex. planarbeten da ett
visst omrade kan bli extra viktigt, &ven om olika ekosystemtjanster fatt hogst virde av de som
anvander verktyget. Olika asikter om ekosystemtjansters virdekan da dnda generera samma
resultat.

Nyckelord: Urbana trad, Ekosystemtjanster, Ranking, Stadstrad
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Abstract

Humanity is dependent on the ecosystem services that nature contributes, however in the city
people are rarely conscious about ecosystem services and they can easily be overlooked.
Ecosystem services like temperature control and stormwater management can be costly to
recreate if all the natural elements that contribute with these are gone. Valuable natural
environments can be missed and thereby money can be lost in planned exploitation, to avoid this
a tool for ranking ecosystem services linked to urban trees has been developed. To identify
different ecosystem services in the city, an assessment matrix for ranking these has been
created. The ranking value of an ecosystem service within an area can be multiplied with the
users own input data (the users own valuation of the ecosystem service). The results of the
compilation are shown in the form of map images with graded polygons to highlight where the
ecosystem service is in the largest redundancy. No other type of survey combines the possibility
with literature-based evaluation and own opinion. The tool can be used in two parts, the
assessment matrix can be used individually and display where the literature-based highest value
for ecosystem services are located, or it can be used together with the users own input, in GIS.
The method is unique and can hopefully avoid conflicts during exploatation. A certain area can
be extra important, although different ecosystem services have received the highest value from
the person using the tool and the same results are generated.
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Introduktion

Ekosystem, ekosystemprocesser och ekosystemtjanster

Manniskan ar beroende av de ekosystemtjdnster naturen ger, och till grund for allt ligger
ekosystem, vilket ar organismer och deras livsmiljo, bade den biotiska och den abiotiska inom
ett visst omrade (Ekosystem, 2019). Det kan vara allt ifran det myllrande livet i en stubbe till
milsvida urskogar, vilket tyder pa att storleken av livsmilj6 inte alltid maste vara den viktigaste
aspekten. Fungerade ekosystem bidrar till vart vdlmdende och var hilsa genom olika
ekosystemtjanster. Naturvardsverket (2019a) ar Sveriges samordnande myndighet for arbetet
med ekosystemtjanster, och de definierar begreppet som foljer: "Ekosystemtjdnster ar alla
produkter och tjanster som naturens ekosystem ger méanniskan och som bidrar till var valfard
och livskvalitet.” Naturvardsverket foljer indelningen av ekosystemtjinster i fyra kategorier:
forsorjande, reglerande, kulturella och stédjande som ar den indelning som MEA star bakom.
Ekosystemtjanster dr uppbyggda av olika ekosystemprocesser (Costanza et al.,, 1997; Escobedo,
Kroeger & Wagner, 2011). Ett exempel pa ekosystemprocesser ar trad som fangar upp skadliga
partiklar ur luften, om den funktionen sen forbattrar luftkvaliteten rdknas den som en
ekosystemtjanst (Escobedo et al,, 2011). Vidare understryks vikten av ekosystemprocesser och
att manniskan ibland kan stirra sig blind pa nyttan vi far ut av ekosystemen och glommer bort
att se till de underliggande faktorerna som mdjliggoér slutprodukten (Escobedo et al., 2011).
Wallace (2007) menar att de fyra kategorierna av ekosystemtjanster dr en allt for grov
forenkling av komplexa system och att forsdrjande ekosystemtjanster egentligen ar
ekosystemprocesser som manga ekosystemtjanster dr beroende av. Wallace hiavdar ocksa att
Klassificeringen behover goras om da allt for manga stodjande ekosystemtjanster idag ses som
en slutprodukt nir de egentligen inte bidrar direkt till var valfard och hélsa. Costanza (2008)
skriver i ett oppet brev till Wallace att vissa ekosystemtjanster gar de flesta manniskor
obemarkt forbi och det ar svart for en genomsnittlig medborgare att viardera stodjande och
reglerande ekosystemtjinster. For att pa ett enkelt sdtt kunna formedla kunskap om
ekosystemtjanster har valet fallit pad att anvianda de fyra kategorier som Naturvardsverket
anvander for det har arbetet.

Stadstrad och ekosystemtjanster

Tradens forhdllande i stider har forandrats over tid, fore 1900talets mitt var gropar till
nyplanterade trad val tilltagna (Gunnarsson 2015). Hardgjorda ytor var sparsamma och
infrastruktur under mark var inte lika vanlig. Dessa faktorer tillsammans med det faktum att
dagvatten inte leddes bort lika effektivt som idag gjorde att trdd hade helt andra forutsattningar
att vaxa sig stora och starka.

Traden har under manniskans utveckling spelat olika roller i vardagslivet, under medeltiden
tillgodosag traden stadsfolk med frukt, notter och bar. Fér att senare i takt med vaxande
arbetarklass bli en kalla till rekreation, idag anvdnds traden dven som lank mellan landsbygd och
stad (Sjoman & Slagstedt, 2015).

Urbana jordar ar heterogena, alltsa varierar dess mark- och jordférhallande kraftigt vilket kan ge
en ojamn utveckling hos trad. Trad som star planterade i hardgjorda ytor har ofta naringsfattiga
markforhallanden da begriansad mangd organiskt material nar ner i jorden samt att mycket liten



del av dagvatten, regn och smaéltvatten nar ner i jorden da det ofta leds bort i VA-ledningar
istdllet (Sjoman et al,, 2015). Stadstrdd har dven begransad mojlighet utveckla rotsystem da
marken omkring odlingsbdddarna ofta ar starkt kompakterad (Deak Sjéman, Sjoman &
Johansson 2015).

Mer dn halften av jordens befolkning bor redan i stider vilket 6kar behovet av avkylning da
hardgjorda ytor bidrar till den s.k. virmeo-effekten - urban heat island effect pa engelska (Deak
Sjoman et al,, 2015). Urbana parker kan hjilpa till att reglera virmeo-effekten da de normalt sett
ar 1-2°C svalare pa natten dn omKkringliggande byggnader, men matningar har visat skillnader pa
5,9°C enligt Deak Sjoman et al. (2015). Men alla tradarter passar sig inte i staden, da den kan
vara en mycket utmanande vaxtmiljo - den kan jamféras med klippig bergsterrang med lite
jordvolym, stenmaterial i fasader och markbeldggningar fungerar som en slags viarmedepa,
vilken kan ge tidigare 16vsprickning hos traden i staden ar de pa landsbygden (Deak Sjoman et
al.,, 2015). Den hogre virmesumman gor ocksa att tradens invintring senareldggs, ibland med
flera veckor i staden jamfort med landsbygd eller i parker enligt Deak Sjoman et al. (2015),
Exempelvis Hastkastanjers (Aesculus hippocastanum) knoppar spricker upp tva veckor tidigare
inne i Malmo dar dven lovfillning sker tva veckor senare an i Alnarp, vilket alltsa férlanger
vaxtsasongen med en manad. En manads langre sasong kan vara stressande for ett trad som i
normala fall har en relativt kort och intensiv vegetationsperiod (Deak Sjoman et al., 2015).

Alla grona vaxter lindrar effekten av fororeningar i staden, de absorberar ljud, fangar damm, ar
en del av kolets kretslopp och omvandlar koldioxid till syre samt att de absorberar och bryter
ner luftféroreningar (Dunnet & Kingsbury 2008). Stadstrdden ar en viktig del i att mildra
klimatférandringar (SMHI, 2015). Dock forvintas gronomraden minska i vaxande stader
(Bolund & Hunhammar, 1999). Ett problem som kan uppsta vid fortitning i/av stdder ar
oversvamningar, den hardgjorda stadsmiljon skapar hart tryck pd kommunernas
dagvattenhanteringar som sker i ror under markniva. Vid kraftiga skyfall har roren inte
kapacitet nog att ta emot allt vatten och risken for éversvimningar ékar, avrinningskoefficient
pa arsbasis ar 0,8 for asfalt och betong men bara 0,1 for parkytor (Boverket, u.d.a). Trad bidrar
positivt till en hallbar vattenbalans, men i stider dar gronomraden blir allt mindre och farre
minskas effekten av tradens bidrag till en hallbar dagvattenhantering (Deak Sjoman et al., 2015).

Ménniskor mar bra av att omges av gronska, och manga foredrar att bo ndra naturomraden,
samtidigt fortatas stader i allt snabbare takt (Tyvvainen, Pauleit, Seeland & de Vries, 2005). En
utmaning i planeringssyfte ar att uppemot 40% utav den totala arean for svenska tatorter ar
bostadsomraden, de utgor dven nastan hilften av stidernas totala grona infrastruktur (Deak
Sjoman et al., 2015). For att fatta bra politiska beslut gillande exploatering av gronomraden
krdavs god kunskap om ekosystemtjanster (Bolund & Hunhammar, 1999). Dock forbises ofta
ekosystemtjanster, trots att de ar var forsidkring i en foranderlig varld enligt Lisen Schultz (u.d.)
vid Stockholm Resilince center. Ett alternativ kan da vara, att innan beslut gillande
gronomraden ska fattas, belysa ekosystemtjanster som ar kopplade till urbana trad.

Ekosystemtjanster i Arenaomradet

Den hér studien har fokuserat pa ekosystemtjanster i ett specifikt avgransat omrade, det runt
Arena Skovde. I Arenaomradet finns i dagslaget atta (relevanta) ekosystemtjanster kopplade till
trad, en litteratursammanstillning over identifierade ekosystemtjdnster foljer nedan. Det ar
vanligt att ekosystemtjanster sammanfaller i ett omrade (Allan et al. 2015). For att veta vilka



omraden som innehaller flest ekosystemtjdnster kan dessa kartlaggas och rankas (Yang, Zheng,
Kong, Huang, Xu & Ouyang, 2019).

Dagvattenhantering

Interception kallas det fenomen dar regnvatten fangas upp av lévverket hos triden och
avdunstar genom evaporation innan det nar marken. P3a sa sitt faller inte allt regnvatten ner till
marken och paverkar dagvattenledningarna (Tyrvainen et al., 2005). Hur mycket vatten ett trad
tar upp genom interception kan skilja med upp till 50% mellan olika tradarter. Trad som star
planterade i sma vaxtbaddar tar inte upp speciellt mycket vatten med rotterna da valdigt lite
vatten faller ner till vixtbddden om dropplinjen - trddkronans yttersta delar, gar utanfor
vaxtbadden (Deak Sjoman et al.,, 2015). Det ar stor skillnad i avrinning hos olika marktyper,
enligt Svenskt vattens publikation p110 har asfalt en avrinningskoefficient pa 0,8 medan gras
har 0-0,1 (Boverket, u.d.a). En studie utford i Manchester, Storbritannien (Armson, Stringer &
Ennos, 2013) visade att ett trad planerat i en grop omgardat med asfalt kunde hindra avrinning
av dagvatten med upp till 62 %. Dock kan trad med standpunkt i gras alltsa hindra avrinning helt
och hallet om ovanstdende avrinningskoefficient fran svenskt vatten ar korrekt.

Friska trdd med stor krona och kraftigt bladverk bor kunna bidra till en hallbar
dagvattenhantering (Deak Sjoman et al, 2015), forutsatt att rotterna har tillrackligt med
naturligt livsutrymme att vaxa pa. Trad bidrar dven till att 6ka jordens vattenlagringsmojlighet
genom evapotranspiration vilket dr evaporation och transpiration gemensamt (Tyrvdinen et al.,
2005). Ett framtidsscenario att rdkna med ar att skyfall blir allt mer vanligt forekommande
(Skévde kommuns VA-plan, 2015), i dessa fall ar vissa arter battre lampande, bl.a. Fraxinus sp.,
Populus sp. och Salix sp. klarar att std en tid i vatten utan att ta allt fér stor skada (Sjoman et al.,
2015).

Temperaturreglering

Urbana trad verkar bidra bast till temperatursankning genom sitt bidrag till att 6ka stadens
ytstravhet, vilket effektivast uppnds genom mangfald av trad i olika aldrar sa ytskiktet blir sa
ojamnt som mdojligt (Gunawardena, Wells & Kershaw, 2017). En park sa liten som 0,2 ha kan till
viss del reglera temperaturen, dock beroende pa vindriktningen och hur mycket fuktig luft
vinden kan fa igenom parken (Gunawardena et al., 2017). Fuktig luft fastnar under tradkronan
pga. konvektion - luft tillférs varme via mark och stiger, och evapotranspiration fran traden och
omkringliggande element fangar den varma luften under tradkrona. Den fuktiga luften kan foras
bort fran triaden genom advektion - horisontell forflyttning av fukt, savida inte traden star for
tatt sa inte vinden kommer igenom. Det innebdr att evapotranspiration avstannar om for mycket
fuktig luft blir fast under tradkronorna (Gunawardena et al., 2017).

Vegetation sanker temperaturen genom skuggning samt genom att tillféra fukt till luften genom
evaporation. Evapotranspirationshastigheten minskar vid allt fér h6ga temperaturer, vid 40°C ar
den lagre adn pa vintern (Dimoudi & Nikolopoulou, 2003). Dimoudi & Nikolopoulou (2003)
menar dven att trad i vattenfattiga miljoer kan utsittas for “vattenstress”, i dessa fall minskas
evaporationsformagan, det ar viktigt for traden att ha jamn vattentillgang for att kunna fungera
maximalt. Det dr ingen storre skillnad i temeperaturreglering mellan arter, daremot visar



resultat att 6kad areal med stérre mangd trad ledde till reducerad temperatur (Dimoudi &
Nikolopoulou, 2003).

Olika material tenderar att bli olika varma. Experiment utférda i Manchester, Storbritannien,
under soliga dagar med en medeltemperatur pa mellan 23,5 - 25°C visade att betong kan ha en
temperatur pa 40°C i solen och 28°C i skuggan (Armson, Stringer & Ennos, 2012). Grds daremot
hade en temperatur pa 23°C i solen och 19°C i skuggan. Vidare hidvdas att skuggning fran trad
kan sidnka yttemperaturen pa betong med upp till 19°C i omraden med stoérre arealer trad,
mindre omraden kunde sinka temperaturen med upp till 12°C (Armson et al., 2012). Trad med
tat krona ger bra skuggning sommartid vilket kan vara mycket viktigt i stadsmiljo for att minska
varmeo-effekten. Vintertid kan trdd med tatt grenverk ha en o6verdriven skuggeffekt pa
byggnader, vilket inte dr positivt da det kan 6ka behovet av uppvarmning och ljuskillor (Sjoman
& Slagstedt, 2015). Det ar viktigt att se till tradens placering, ett trdd som skuggar byggnader
under dagen kan hindra vinden kvallstid och kan darfoér hindra naturlig temperatursankning
inomhus for de som har 6ppna fonster (Salmond et al., 2016).

Bullerreducering

Buller ar enligt Naturvardsverket (2019b) "Ett o6nskat ljud som paverkar halsa och livskvalitet”.
Cook och Van Haverbeke (1977) menar att vegetation kan minska trafikbuller med omkring 8
dB, ibland mer. Trad och annan vaxtlighet kan reducera buller pa framst tre satt enligt Van
Renterghema, Botteldooren och Verheyen (2012). Det forsta ar att ljudet studsar emot, eller
splittras av t ex. stammen eller annan viaxtlighet pa tradet, dock kan ljudnivan forstarkas precis
under tradet da splittringen av ljudet i tradkronan far ljudvagorna att firdas nedat stammen,
men ljudet en bit bort fran tradet (och bort fran bullerkillan) reduceras. En andra mekanism ar
att tradens egna vibrationer absorberar ljud och omvandlar det till virme. Den tredje ar att
ljudnivaer kan sdnkas utav underlaget sa som forna och plantrotter vilket bidrar till en mer
poros jord som battre absorberar ljudvagor fran lagfrekventa ljud fran t ex. bilvagar.

Ju langre ifran varandra stammarna star desto mindre ljud kan de absorbera/filtrera bort (Van
Renterghema et al.,, 2012). Tjockare stammar genererar battre bullerreducering dn de mindre,
aven vegetationen runt traden ar av betydelse, da lagre vegetation kan hjalpa till att fanga upp
ljud, da trad dven agerar som vinddadmpare reducerar de ljud béttre nir det blaser jamfort med
plank av olika h6jd (Van Renterghema et al., 2012). Hardgjorda ytor kan reflektera och forstirka
ljud (Dunnet & Kingsbury, 2008), till skillnad fran trad i naturligt livsutrymme.

Effektiv bullerreducering av trad kan férvdntas inom ett avstind av atta ganger tradets hojd
(Fang & Ling, 2005). H6jd pa stammen och bredd pa tradbalte - totala lingden av tradbestandet i
omradet, har en positiv korrelation med bullerreducering (Fang & Ling, 2005; Van Renterghema,
Attenborough, & Jean, 2014)

Landskapsbild

Vissa arter sdsom Prunus har ett mycket hogt estetiskt varde pa varen nir det star i praktfull
blom. ”Ekonomisk virdering av urbana trid - Alnarpsmodellen” (Ostberg, Sjogren &
Kristoffersson, 2013) valde att inte ta med estetiska varden med motiveringen att det ar for
subjektiv bedomning och gar inte att sdtta en enhetligt pris pa. Dock ar Kkulturella
ekosystemtjanster (som landskapsbild tillhor) viktiga for personligt vdlmaende (Andersson,
2015).



Stadstrad paminner médnniskan om arstidsvaxlingarna (Deak Sjoman et al., 2015) och manniskor
mar bra av att omges av vaxtlighet. Nagot som visades pa redan 1984, da patienter med utsikt
over ett gronomrade tillfrisknade fortare och behdvde mindre smartstillande dn de som inte
kunde se trdd fran sjukhussdngen (Ulrich, 1984). Manniskan reagerar positivt pa grona
omgivningar, vilket ar direkt kopplat till o6kat véilbefinnande och reducerade
hélsovardskostnader (Escobedo et al. 2011). Tillfragade personer svarar oftast att de féredrar
naturliga omgivningar - omraden med succession och oordnade tradrader, fére arrangerade
planeringar (Tyrvdinen et al., 2005).

Vinddampning

De viktigaste faktorerna for att trad ska fungera som vindskydd ar héjd, densitet, placering och
lingd - antalet meter brett ett balte av trdd ar (Utah State University, 2012). Beroende pa
tradens form fangar de vind olika bra, trdd med kala stammar och tit krona kan fa sa kallat
golvdrag, att vind med ohejdad fart drar fram ldngst med marken (Sjoman & Slagstedt, 2015).
Om trad placeras mycket tatt, med tdta stammar och med buskskikt erhalls bra ddmpning precis
bakom omradet, upp till tio meter, men om barridren ar allt for tit for vinden orsakas turbulens
och hardare vindar kan bli foljd (Brandle, Hintz & Sturrock, 1988; Sjoman & Slagstedt, 2015).
Bast vindskydd ger ett tradbestdnd som ar sk medium-porost (Brandle et al., 1988; Utah State
University, 2012), da ett visst matt av porositet i vindstoppet ddmpar vindens effekt d&ven en bit
in bakom barridren och inte bara den nirmsta metern.

Trad fungerar olika bra som vindddmpare beroende pa dess placering i forhallande till andra
trdd och byggnader, strategiskt placerade solitdra trad kan gora skillnad i vindhastighet dock
verkar pelartrad reducera vind bast (Sjoman & Slagstedt, 2015). Viktiga faktorer att ha med i
berakningarna ar att tradens forutsattningar forandras med arstidsvaxlingarna, de andrar form,
gren- och bladmassa och slapper darfor inte igenom samma miangd vind olika tider pa aret,
Poppel och Betula ar exempel pa arter med titt grenverk som reducerar vind bra dven vintertid
(Sjoman & Slagstedt, 2015).

Luftrening

Johan Tell, journalist med stort intresse for miljofragor efter manga ars rapportering, havdar i
sin bok "Trad kan radda varlden” att ett medelstort trad absorbera upp till nio kilo stoft pa ett ar
(Tell, 2008). Lovtrad med grova och/eller hariga bladytor fangar bast upp luftféroreningar och
trdd med slata blad, som t ex. Poppel gor det sdmst (Beckett, Freer-Smith & Taylor 2000; Deak
Sjoman et al.,, 2015). Trad kan via stomata ta in luftféroreningar, andra féroreningar fastnar i
bladverket och skiljs av vid regn (Deak Sjoman et al., 2015). Daremot kan trad langs gator (t ex.
dubbla alléer) istdllet for att rena luften stdnga in foéroreningar om lufttillstrémningen dadmpas
allt for mycket, dock beror det till stor del pa hur tiat kronan ar samt hur god lufttillférseln ar i
allén (Deak Sjoman et al., 2015).

Enskilda trdd har liten direkt effekt pa luftrening (Escobedo et al, 2011), samtidigt menar
Gunawardena et al. (2017) att det finns en korrelation mellan storleken pa trddkronan och
mingden bortfiltrerade fororeningar. Aven om enskilda trdd har liten effekt, blir effekten
ansenligare med okad storlek pd kronan (Gunawardena et al., 2017).



Kolinlagring

Enligt Tell (2008) absorberar trad koldioxid sa lange de vixer, men fungerar som en kolsianka sa
linge de star kvar pa samma véxtplats (alternativt anvinds i byggnation). Kolinlagringen hos
urbana trad kan spela roll i hur klimatférdndringarna ska tacklas (Sun, Xie & Zhao, 2019). Nar
trad uppnatt en kubikmeter i volym har det sugit upp ett ton koldioxid samt producerat 700 kg
syre (Tell, 2008). Olika arter kan lagra olika mangd kol och det beh6vs darfor olika ekvationer
for att fa fram exakta resultat (Sun et al.,, 2019).

Mitchell et al. (2018) menar att kolinlagring minskar som en direkt foljd av avverkning av trad
men de fann dven ett samband mellan fragmentering och minskad kolinlagring. Kolinlagring ar
storre i gronomraden med trad dn hos de omraden som har mycket fa eller inga trad (Tyrvdinen
et al,, 2005). Okad kolinlagring korrelerar med 6kad storlek p& stam och tridkrona (Mitchell et
al, 2018; Sun et al., 2019; Tyrvainen et al.,, 2005).

Biologisk mangfald

Mangfalden av livsmiljoer ar viktigare dn narvaron av specifika tradarter, biologisk mangfald ar
inte heller bara knuten till gamla trdd utan det behdvs en variation i aldrarna (Sjoman &
Slagstedt, 2015). Dock hdavdar Artdatabanken i sin rapport (2019) att “En dryg femtedel av alla
Sveriges landlevande arter dr beroende av en enda vardvaxt”. Europa ar betydligt artfattigare
gallande trdd an t ex. Nordamerika, vilket gor vidrdberoende organismer sarskilt utsatta
(Artdatabanken, 2019). Exempel pa vardtrad for larver i utvecklingsstadiet ar b.la. Quercus sp,
Betula sp, Populus sp och Salix sp, ndgot som de senaste decennierna planterats allt mindre av i
svenska stider (Sjoman & Slagstedt, 2015). Manga av de arter som idag ar kopplade till Ulmus sp
och Fraxinus sp ar redan pa rodlistan, de exemplar som finns kvar av arten hjilper till att
uppratthalla bestanden av dessa arter (ArtDatabanken, 2019). Traden i sig kan alltsa bidra till
biologisk mangfald, planterade arter som naturligt inte skulle vaxa har bidrar med ett genetiskt
material som inte skulle funnits och kan ha en positiv inverkan pa biologisk mangfald hos t ex.
insekter (Sjoman & Slagstedt, 2015).

Tyrvdinen et al, (2005) menar att naturlighet i landskapet ar viktigt for den biologiska
mangfalden, samt att storleken pa gronomraden ar viktigt, ju storre omrade, desto battre. Men
dven att solitdra, gamla trad kan spela en viktig roll, framforallt fér invertebrater, faglar och
fladdermdss.

Ekosystemotjanster

Ekosystemtotjanster, trade-offs eller ecosystem diservices pa engelska ar baksidan, eller
nackdelar, av ekosystemtjansterna som ekosystem genererar. Urbana trad t ex. kan bidra till
utslapp av volatile organic compound (VOC) som bland annat bidrar till bildandet av marknéara
ozon som ar skadligt for bade manniskor och vaxter, Salix sp. och Populus sp. har hoga
utslappsvarden (Churkina et al,, 2015; Salmond et al., 2016).

Trads nettoekosystemtjanster beror pd hur de Kkorrelerar med ekosystemotjanster, om
ekosystemtjansten och ekosystemotjansten hirstammar fran samma Kkailla, t ex. tradkrona, blir
det en hog korrelation (Speak et al, 2018). For att rdkna ut den faktiska nyttan med trad
behdver ekosystemotjanster tydligt kartlaggas enligt Speak et al. (2018) som foreslar ett
kompositverktyg for kartlaggning av ekosystemotjanster.
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Syfte, fragestillning

Specifika forvaltningsmal gallande urbana trdd kan leda till konflikt mellan olika
samhaéllsgrupper (Escobedo et al, 2011), men &dven mellan privatpersoner. Det avgransade
omrade som anvands som studieomrade i detta arbete dr Arenaomradet i centrala Skovde, i
omradet finns resurser att tillga i form av ekosystemtjinster. Dock forbises ekosystemtjianster
latt nar beslut gillande naturens resurser ska goras (Costanza et al., 1997; Wallace, 2007).
Costanza et al. (1997) beskriver vikten av ekosystemtjanster och att deras varde langt
overtraffar viardet av en global bruttonationalprodukt. For att inte missa dessa i planerad
exploatering kan det vara vardefullt att pa ett tydligt satt lyfta fram vilka ekosystemtjanster som
finns i det tinkta omradet. DA underlattar lattillgdngliga och anvidndbara metoder for
kartlaggning och virdering av ekosystemtjinster. Darfér har det har arbetet utgatt fran
fragestéllningen: Hur kan en metod for ranking av ekosystemtjanster kopplade till urbana trad i
ett avgransat omrade utvecklas?

Metod

Varfor Skovde, omradets ldge

Skovde kommun ville fortsatta pa den tradinventering som paborjats 2016. Efter mote med bl.a.
kommunekologen beslutades det att omradet kring Arena Skovde skulle inventeras (se figur 1).
Omradet bestar till storsta del av hardgjorda ytor i form av parkeringsplatser, vagar och
trottoarer. Det finns alléer planterade i omradet samt omraden med mer ordrd natur.
Kommunens ambition dr att battre integrera arenaomradet med stadskdrnan (Skévde kommun,
2016). Arena Skovde ar mycket centralt belaget med sina 500 meter fran hertig Johans torg som
utgor de mest centrala delarna for stadskarnan.

Tillvdgagangssatt, insamling av data

Trad inventerades under tre dagars tid. Tradens art, stamdiameter, vitalitet och koordinater
samlades in. Traddata samlades initialt in direkt i appen AddSpatial tillhandahéllen av Skévde
kommun via sokigo. Sokigo skulle dadrefter ha skickat 6ver fardiga Excelark med inventerad data
redo att anvindas i t ex. ArcGIS. Dock uppstod problem med buggar i appen, varfor
inventeringen overgick till att skrivas pa papper, darefter féordes datan in manuellt i Excel.
Mattband tillhandahéllet av Skovde kommun anvandes vid alla matningar, alla trad mattes pa
1,3m hojd (brosthéjd) i enlighet med “Standard for traddinventering i urban miljé” (Ostberg,
2015). GPS-koordinater samlades in med GARMIN GPS tillhandahallen av Hogskolan i Skovde.
Inga trad med diameter under 2,5 cm, de kallas enbart sly, inte heller buskar inventerades.

Faststallande och anvandning av rankingvarde

Genom att sammanstalla litteratur fran flera kallor har en varderingsmatris tagits fram for att
mojliggébra rankingen av  ekosystemtjinster. Daérefter sammanstilldes de olika
ekosystemtjansternas rankingvarde, som sedan anvands i Excel for att kunna gora berdakningar
med olika inputviarden, som tillhandaholls av Skévde kommuns kommunekolog samt
stadsarkitekt. Rankningvarden multipliceras med inputvdrden, summeringen fors in i ArcGIS,
dar den plottas i form av olikfargade polygoner. Fargskalan gar fran vit/ljusgul till morkgron,
desto morkare gron farg, ju hogre varde har polygonen fatt.
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Mail skickades ut till kommunekologen for vidarebefordran till andra kommunanstillda med
koppling till planarbete i Skévde kommun, dar input efterfrdgades gillande f6ljande
ekosystemtjanster: Dagvattenhantering, temperaturreglering, bullerreducering, landskapsbild,
luftrening, kolinlagring och biologisk mdngfald. 1 mailet framgick att ekosystemtjansterna skulle
rankas fran 1 till 5 dar 1 innebar att ekosystemtjansten ar av liten betydelse for omradet och 5
att den ar av stor betydelse for omradet.

ArcGIS

All data med inventerade trad skrevs in i Excel (X och Y koordinater, stamdiameter och vitalitet),
excelarken anvandes i ArcGIS, ArcMap 10,5, plottade som punkter. Efter att trdden plottats
ritades polygoner upp som tackte in traden i olika omraden, se figur 1. Alla polygoner innehaller
inte en heterogen samling av trad, utan det varierar inom och mellan polygoner. Det finns inget
minsta- eller max-antal trad som far finnas i en polygon, utan det blev till viss del en subjektiv
beddmning av vilka tradklungor som till synes var mest sammanhingande. Summan av
litteraturbaserad beddmning multiplicerat med inputviarden lades till i polygonlagrets
attributtabell i ArcMap. Fargsattning av polygoner bestidmdes efter vardet i attributtallen, alltsa
summeringen av ekosystemtjanster multiplicerat med inputvarde. Hogt varde ger en morkare
gron farg. Lantmateriet dger upphovsratten till bakgrundskartorna, som dr hdmtade genom SLUs
bibliotek dver digitala kartor och geodata (SLU, 2019).

T T T 1T T T © Lantmateriet |
0 0‘05 0!1 0.2 Kilometers Sara Bjerenius 2019 |

Figur 1. Polygoner utmarkerade pa karta 6ver Arenaomradet,
polygonerna ticker in samtliga trad inventerade i omradet.
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Resultat

Varderingsmatrisen (tabell 1) ar baserad pa litteratursammanstillning 6ver identifierade

ekosystemtjanster. Martrisen mojliggér ranking av ekosystemtjdnster i ett avgransat omrade,

vardeskalan gar fran 1 till 5 dar varde 1 innebar att ekosystemtjansten finns i mycket liten

utstrackning medan vérde 5 innebar att ekosystemtjanster finns i stor utstrackning. For att na

ett visst rankingvarde i tabell 1 maste tradbestdndet i polygonen uppfylla kriterierna for varje

nytt varde.

Tabell 1. Virderingsmatris for ranking av ekosystemtjinster. Rankingvarden ar 1-5 dar 1 ar lagst och

ekosystemtjansten finns i mycket liten utstrackning och 5 ar hdgst och innebar att ekosystemtjansten
finns i stor utstrackning.

Ekosystemtjinst | Rank 1 Rank 2 Rank 3 Rank 4 Rank 5
Dagvatten Mycket fa trad. | Fa trad. Nagot | Flertal trad. Stor mangd Mycket stor
Mycket begriansat Tillgang till trad. Tillgdng mangd trad.
begransat naturligt naturligt till naturligt Stor tillgang
naturligt livsutrymme. livsutrymme. livsutrymme. till naturligt
livsutrymme. livsutrymme.
Temperatur- Mycket fa trad. | Fa trad. Gles Flertal trad. Stor mangd Mycket stor
reglering Gles tradkrona. | tradkrona. Nagot gles trad. Tat mangd trad.
Glest stdende. | Gleststdende. | tradkrona. tradkrona. Tat tradkrona.
Kastar ej stor Trad tillrackligt | Trad
skugga. tatt staende for | tillrackligt tatt
att bilda storre | stdende for att
skugga. bilda storre
skugga.
Bullerreducering | Mycket fa trad. | Fa trad. Glest Flertal trad. Stor mangd Mycket stor
Glest stdende. | stdende. Gles Nagot glest trad. Tatt mangd trad.
Gles tradkrona. | tradkrona. stdende. Nagot | stdende. Tat Tatt staende.
gles tradkrona. | tradkrona. Tat tradkrona.
Landskapsbild Mycket fa trad. | Fa trad. Liten Flertal trad. Stor mangd Mycket stor
Liten estetisk estetisk Viss estetisk trad. Viss mangd trad.
dragningskraft. | dragningskraft. | dragningskraft. | estetisk Viss estetisk
dragningskraft. | dragningskraft.
Naturligt Naturligt
utseende. utseende.
Vindddmpning Mycket fa trad. | Fa trad. Gles Flertal trad. Stor mangd Mycket stor
Gles tradkrona | tradkrona Nagot glest trad. Tatt mangd trad.
totalt sett hos | totalt setthos | stdende. Nagot | stdende. Tat Tat tradkrona
bestand. Glest | bestand. Glest | gles tradkrona. | trddkrona totalt sett hos
staende, smala | stdende. Mestadels totalt sett hos bestand. Tatt
stammar. Mestadels smala bestand. staende. Grova
smala stammar. Férekommande | stammar.
stammar. grova stammatr.
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Luftrening Mycket fa trad. | Fa trad. Liten Flertal trad. Stor mangd Mycket stor
Liten tradkrona Nagot gles trad. Ojamn mangd trad.
tradkrona totalt sett hos | traddkrona bladyta. Stor Ojamn bladyta.
totalt sett hos | bestand. totalt sett hos | tradkrona Stor tradkrona
bestand. Blanka/glatta | bestand. totalt sett hos totalt sett hos
Blanka/glatta | blad. Mestadels bestand. bestand.
blad. blanka/glatta

blad.

Kolinlagring Mycket fa trad. | Fa trad. Litet Flertal trad. Stor mangd Mycket stor
Litet naturligt | naturligt Tillgang till trad. God mangd trad.
livsutrymme. livsutrymme. naturligt tillgang till God tillgang till
Smal stam. Smal stam. livsutrymme. naturligt naturligt
Liten Liten Mestadels livsutrymme. livsutrymme.
tradkrona. tradkrona. smala Grov stam. Stor | Grov stam.

stammar. tradkrona. Stor tradkrona.
Mestadels sma
tradkronor.

Biologisk Mycket fa trad. | Fa trad. Litet Flertal trad. Stor mangd Mycket stor

mangfald Litet naturligt | naturligt Tillgang till trad. mangd trad.
livsutrymme. livsutrymme. naturligt Succession. God | Succession.
Likartad alder | Likartad alder | livsutrymme. tillgang till God tillgang till
pa bestand. pa bestand. Likartad alder | naturligt naturligt

pa bestand. livsutrymme. livsutrymme.
Gamla trad. Gamla trad. Gamla trad.
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Alla polygoner i Arenaomradet har fatt ett ID, se figur 2. Rankingvérdet varje polygon fick for
respektive ekosystemtjanst baserat pa varderingsmatrisen finns i tabell 2. Dessa varden ligger
till grund for att rakna ut slutprodukten i Excel. Tillsammans med anvandarens input (bilaga 1)
visas den slutliga summan som kartor i ArcGIS, se figur 3 och 4.

Polygoner
- Polygoner

[T 1T T T © Lantmateriet
¢ 005 01 0.2 Kilometers Sara Bjerenius 2019

Figur 2. Polygoner med ID i Arenaomradet
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Tabell 2. Ekosystemtjansternas rankingvarde, efter anvindning av beddmningsmatris.

ID Dagvatten- | Temperatur- | Buller- Landskap- | Vind- Luft- Kol- Biologisk
hantering | reglering reducering | sbild dampning | rening | inlagring | mangfald

1 2 2 2 3 2 2 2 2

2 5 5 5 3 5 3 5 3

3 3 3 4 3 5 3 4 3

4 5 5 4 5 5 5 5 5

5 2 2 1 2 1 2 2 3

6 3 2 1 1 1 2 2 2

7 2 3 1 2 1 2 1 2

8 3 3 1 2 1 2 2 2

9 1 1 1 1 1 1 1 1

10 |1 1 1 1 1 1 1 2

11 |1 1 1 1 1 1 1 1

12 |1 1 1 1 1 1 1 1

13 |4 4 3 4 3 3 4 4

14 |1 1 1 1 1 1 1 1

15 |4 3 3 4 3 3 3 3

16 |3 3 2 2 2 3 2 2

17 |2 2 1 2 1 2 1 2

Mail skickades till kommunekologen i Skovde dér forfragan om svar pa hur de skulle vardera
ekosystemtjansterna identifierade i Arenaomradet (varde 1-5), tva svar tillhandahélls och kan
ses i sin helhet i bilaga 1. Tyvarr forsvann ekosystemtjansten vindddmpning vid nagot tillfalle
innan mailet till kommunekologen gick ut, darfor har svar om den inte anhallits.
Sammanvigningen av svaren, alltsd inputvirden, och rankingvirden baserade pa
varderingsmatrisen ses i figur 3 och 4. Polygonerna i kartorna har graderats fran ljusgul, som
innebar ett lagt varde av sammanlagda rankingvarden, till morkgron som innebar hogt varde.
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Polygoner

Summa vard ering
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Figur 3. Litterturbaserad vardering kombinerat med inputdata fran planarkitet
ger foljande resultat i ArcMap10,5. Ju morkare gron farg,
desto mer betydelsefull ar polygonen fér sammanvagda ekosystemtjanster.

© Lantmateriet
0 005 01 0.2 Kilometers Sara Bjerenius 2019

Figur 4. Litterturbaserad vardering kombinerat med inputdata fran
kommunekolog ger foljande resultati ArcMap10,5. Ju moérkare gron farg,
desto mer betydelsefull ar polygonen fér sammanvigda ekosystemtjénster.
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For att verifiera att metoden fungerar och inte alltid visar samma vardering for alla polygoner
testades ekosystemtjansterna en och en som kan ses i figur 5. En ekosystemtjanst i taget
anvandes som inputvdrde 5 och resterande fick varde 0. Det blir tydligt att olika polygoner far
olika varden beroende pa vilken ekosystemtjanst som anvénts som inputvarde.

@ 003 0.8 0.3 Kiomaien ke B P b6 458 & B2 Mo s Saw By 2 H [T K} 0.3 MEometer b e TOTR

O Qs o 22 KBamwiers S B STE 6 684 a1 0.2 Knamateng S B i & bk i 0.1 g EE

[T T 22 KBamsws R By 731

Figur 5. Verifiering av metoden. Skillnad i fargskalan blir tydlig i de olika polygonerna nar inputviarden
fran olika ekosystemtjanster prévas en och en. Ljusgul farg innebar 1agt varde, ju djupare gron farg desto
hogre varde och dirmed mest betydelsefull for respektive ekosystemtjanst.

a. Dagvattenhantering. b. Temperaturreglering. c. Bullerreducering. d. Landskapsbild. e. Vinddampning. f.
Luftrening. g. Kolinlagring. h. Biologisk mangfald.
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Diskussion

For att pa ett tydligt satt kartlagga och synliggora ekosystemtjanster har varderingsmatrisen
(tabell 1) tagits fram. Med hjdlp av matrisen kan omraden med trad (polygoner) fa varden
baserat pa tradinnehallet och skicket pa triaden (tabell 2). Dessa virden kan anvindas som de ar
som en enkel kartlaggning och vardering av ekosystemtjinster eller sa kan de multipliceras med
egna inputvirden som kan ses i figur 3 och 4. De atta ekosystemtjinster som finns i
varderingsmatrisen (tabell 1) ar de som anses relevanta for Arenaomradet i dagslaget. Det finns
naturligtvis fler ekosystemtjanster dn de listade har, men alla ar inte relevanta for omradet.
Exempelvis kan trad bidra med timmer som ar en viktig resurs vid husbyggnation, men traden i
Arenaomradet dr inte av den arten eller av den kvantitet som kravs for att det skulle vara
lonsamt att ha kvar dem i det syftet, darfor ar inte den ekosystemtjansten inkluderad i den har
studien. I litteratursammanstéllningen i introduktionen finns de identifierade ekosystemtjanster
som ir relevanta for Arenaomradet. Ekosystemtjansten landskapsbild var den svaraste att
bedéma objektivt, da trdden inte kunnat studeras over alla arstider blir den hir typen av
beddmning extra svar, samt det faktum att minniskor varderar trad olika och inte nédvandigtvis
tycker att samma landskapsbild alltid 4r den vackraste. Anda fick den vara med i det hir arbetet
da det ar en viktig del av stadsbilden och for att trad bidrar positivt till manniskors hélsa (Ulrich,
1986; Escobedo et al, 2011; Andersson, 2015). I varderingsmatrisen (tabell 1) har olika
rankingvarden ett matt av Viss estetisk dragningskraft for ekosystemtjansten landskapsbild.
Forklaringen ligger i att ett mer naturligt utseende i polygoner med trad far ett hogre varde da
manniskor enligt Tyrvainen et al. (2005) foredrar naturligt utseende fore ordnade planteringar.
Alla trad bidrar positivt till landskapsbilden forutsatt att traden viaxer som de ska, trad som star
planerade i sma vaxtbaddar med hardgjorda ytor omkring loper storre risk for samre utveckling
med partiell krond6d som foljd, vilket blivit fallet for nadgra av traden i bl.a. polygon 9 (se figur
2). Bedomningar av andra ekosystemtjinster ar betydligt enklare att géra mer objektivt da
litteraturen ofta pekar pa nagorlunda samma resultat. For t ex. kolinlagring sager alla kallor att
mangden lagrat kol okar med storleken pa tradet (Mitchell et al, 2018; Sun et al, 2019;
Tyrvainen et al, 2005), vilket da ger polygoner med manga stora trad ett hogre virde an
polygoner med fa eller sma trad. Arrangerade tradplanteringar i omradet, t ex. alléer bestar
oftast av mindre trdd och far darfor ett lagre viarde dn de polygoner med trdd som undgatt
exploatering. Aven luftrening fir hogre virden i polygoner med mer naturliga inslag, dar
rotterna far plats att breda ut sig och inte ar begriansade av hardgjorda ytor, dranerad jord
framjar rottillvaxt samt att evapotranspiration 6kar om rétterna kan breda ut sig (Tyrvainen et
al,, 2005; Slagstedt, Gustafsson & Stal, 2015). Tradens placering ger det férutsiattningar for hur
det utvecklas (Sjoman et al., 2015).

Rankingen av ekosystemtjanster mojliggérs genom varderingsmatrisen (tabell 1), som skapats
genom litteratursammanstillning och kartlaggning av ekosystemtjanster i ett avgransat omrade.
En stor svarighet i bedomningen ar att fordelar med en ekosystemtjanst kan inte varderas
isolerad fran andra, utan helhetsbilden maste beaktas (Almeter et al., 2018). Dock har omradet
runt Arena helt isolerats fran omkringliggande landskap i denna studie. Ingen hinsyn har tagits
till omradets placering och vilka naturliga resurser som finns runt omkring. Det enda som har
varderats ar traden och deras standpunkt, huruvida de har gott om naturligt livsutrymme eller
inte. Varje polygon har varderats utifran sitt egna specifika innehall och de ekosystemtjanster
omradet innefattar. Det ar svart att mata en liten tradklungas absoluta effekt pa manniskors
hélsa och valmdende och manga studier utfors pa regional niva (Salmond et al., 2016). Det ar
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svart att sdga exakt hur bra eller hur mycket ett trad eller ett bestand reglerar t ex. temperatur.
Det beror mycket pa tid och rum, hur klimatet ser ut i staden, virmekallor som byggnader och
hardgjorda ytor och hur vinden ligger (Gunawardena et al., 2017). Darfor kan det vara svart att
direkt ta varderingen for temperaturreglering och dversatta till ett annat omrade. Trad som star
planterade i ldnga rader utmed gator kan dndra temperaturen, men pa vilket satt skiljer sig
markant at i olika stider, i stider med 6kenklimat gor skuggan som traden skdnker stor skillnad
for temperaturen, men generellt sett beror resultaten pa lokala egenskaper, stadens utformning
och klimatzon (Salmond et al., 2016). P4 samma satt ar det darfor svart att generalisera ett
matvarden dven for skugga och bullerreglering. Aven vindreducering dr svart att mita exakt
utan hjalp av en pdkostad vindsimulator (Deak Sjoman et al.,, 2015). Trots detta kan den héar
typen av ranking dnda vara viktig for att visa att det dnda dagligen finns ekosystemtjdnster runt
omkring alla manniskor, dven om vi inte kan maita den direkta effekten av dem.
Varderingsmatrisen (tabell 1) blir da ett anvandbart verktyg vars syfte i forsta hand ar att belysa
forekomst av ekosystemtjanster, dven om det dr svart att med exakthet avgora mangden
ekosystemtjanster ett tradbestand bidrar med, sa synliggors det faktum att traden bidrar med
tjdnster som ar viktiga for manniskan halsa och vilmaende.

For att fa en korrekt virdering av ekosystemtjinster krdavs att hansyn tas &dven till
ekosystemotjinster (Speak et al., 2018). Exempelvis ar bjorkar viktiga i dagvattenhantering da
de kan ta upp stora mangder vatten, de ar dven viktiga for biologisk mangfald da de ar vard for
manga insekter i olika utvecklingsstadium (Sjoman & Slagstedt, 2015). Dock ar ca 30 % av
befolkningen allergiska mot bjorkpollen (Astma och allergiférbundet, 2019). Foér att kunna
berdkna ett slags negativt viarde for ekosystemotjanster gjordes beddmningen att de maste
finnas i storre kvantiteter dn de finns i Arenaomradet. I omradet finns idag en handfull bjérkar
och de flesta manniskor som ror sig i ndrheten av bjorkarna ar oftast pa vag nagonstans. For att
kunna rakna ut ett negativt viarde hade en storre undersokning av manniskors rérelsemonster i
Arenaomradet behovt kartlidggas och métningar av pollenhalter i omradet utféras osv. Darfor
har det inte tagits nagon hénsyn till de ekosystemotjianster som listats ovan eller i bilaga 2 av
den anledningen att de blir ovidkommande fér omradet.

For att identifiera marktyper infor exploatering och pa sa vis se vilka ekosystemtjanster som
finns kan InVEST (integrated valuation of ecosystem services and tradeoffs) anvandas. Verktyget
ar utvecklat inom Natural Capital Project vid Stanford University (u.d.), och ar gratis, 6ppen
programvara som kan anvandas i ArcGIS eller QGIS. Nelson et al,, (2010) har anvant InVEST for
att se over olika allokeringsmojligheter for jordbruk parallellt med befolknings6kning och
vaxande stider, verktyget anviands da for att se vart det finns mark lamplig fér jordbruk samt
stadsutveckling. Ett annat alternativ till kartlaggning av ekosystemtjinster ar Boverkets nya
program ESTER (Boverket, u.a.b). Verktyget laddas ner i form av olika Excelark som ska fyllas i
med information om de olika ekosystemtjansterna, darefter kan olika exploateringsalternativ
provas for att se hur ekosystemtjdnsterna kan komma att paverkas av fordndringen. Nar arken
ska fyllas i rekommenderas det att det goérs i grupp sa en bred kompetens finns i
svarsunderlaget. Bida programmen kan kartlagga ekosystemtjanster, &ven om InVEST inte ar
fullt utvecklat for urbana ekosystemtjanster dn. Varken ESTER eller InVEST kombinerar
mojligheterna som rankingen i det hir arbetet gor dir egen input integreras i resultatet.
Fordelen med att se vad de egna asikterna om ekosystemtjanster gor med resultatet kan vara
just att olika asikter kan ge samma resultat. Kommunekologen och planarkitekten virderade
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ekosystemtjanster olika men dnda fick samma resultat pa kartbilder (figur 3 & 4). Mojligheten
att kunna kombinera kartlaggningen med egen input kan till exempel minska risken for
eventuella konflikter i planarbeten. 1 figur 3 och 4 visas sammanlagda varderingar av
ekosystemtjanster och all inputdata. Nar inputvirden testats for en ekosystemtjinst i taget
(figur 5) syns det att polygonerna inte graderas likadant for de olika ekosystemtjansterna. Detta
tyder pa att olika trad inte bidrar med ekosystemtjinster i samma mangd, en lista med tradarter
identifierade i omradet och ekosystemtjinster kopplade till arterna finns i bilaga 3. Polygoner
med manga trdd har alltid ett hégre rankingviarde i varderingsmatrisen (tabell 1) dn de
polygoner med fa trdd da fler trdd gemensamt bidrar med ekosystemtjdnster i storre
kvantiteter. Det finns inga specifika antal trad med i matrisen, for att den ska kunna anvandas pa
fler omraden ar enbart Arenaomradet. Fordelarna med att anvidnda varderingsmatrisen i
kartldggning av ekosystemtjinster ar att den snabbt ger ett resultat (se tabell 2) sa lange traden
delats in i olika omraden, eller polygoner likt figur 2. Det ar inte nodvandigt att anvanda ArcGIS
eller QGIS for att visa resultatet av rankingen, har gors det for att visuellt peka ut de omradena
med mest ekosystemtjinster, dven om resultatet sdger samma sak med siffror.
Varderingsmatrisen ar latt att anvdnda i jamforelse med 6vriga kartldggningsalternativ som
namnts ovan.

Slutsats

Fordelarna med den hiar metoden ar att rankingen pa ett snabbt och enkelt satt formedlar
information om vegetations betydelse for omradet i fraga. Beslutsfattare far dirmed ett bredare
underlag infor exploatering. Trad i omrdden med mer naturligt utseende har oftare mer
naturligt livsutrymme och kan darfor bidra med ekosystemtjinster i storre kvantitet 4n de i sma
odlingsbaddar. For att i planeringsarbete ta hdnsyn till dessa bestdnd i ett tidigt skede och se
traden som en resurs istdllet for ett hinder i exploatering kan pengar pa sikt sparas da det tar tid
att etablera ett gronomrade som upplevs naturligt. Om ekosystemtjansternas varde kartlaggs
och rankas synliggors deras virde och manga gronomraden kan dirmed undga exploatering och
istéllet fa fortsatta bidra med ekosystemtjanster i stiader.

Etiska aspekter

Ingen 16n har utgatt for utfort arbete eller framtagning av verktyget. Alla lasta artiklar ar
refereegranskade i Ulrichsweb, samt att all licensierad programvara tillhandahdllen av
Hogskolan i Skovde.
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Bilaga 1

Mail skickat till Skévde kommuns kommunekolog med forfragan om input till de olika
ekosystemtjansterna:

Mitt namn ar Sara Bjerenius och jag skriver just nu mitt examensarbete i biovetenskap vid Hogskolan i
Skovde.

Jag har inventerat trad kring Arena Skévde och haller nu pd att identifiera och vérdera
ekosystemtjanster kopplade till de traden.

For att gora en analys av ekosystemtjansterna i omrddet och synliggéra dessa skulle jag behéva lite
input.

Hur skulle du ranka vikten av ekosystemtjénster i omradet kring arena Skévde?
0-5 dér 0 &r helt oviktig och 5 ar mycket viktig.

Ekosystemtjansterna som kommer finnas i analysen ar

Dagvattenhantering
Temperaturreglering
Buller reducering
Landskapsbild
Luftrening
Kolinlagring
Biodiversitet

Olika personer varderar inte ekosystemtjanster pd samma satt. For att synliggéra
ekosystemtjansternas olika vérde for olika personer vore det tacksamt att fa ett s& brett underlag som
mojligt.

Tacksam for svar.

Med vanliga hédlsningar Sara Bjerenius

Svar fran forfragan.
Hanna Asp, Planarkitekt Aron Sandling, Kommunekolog

e Dagvattenhantering 5

e Temperaturreglering 5
e Buller reducering 3

e Landskapsbild 5

e Luftrening 4

¢ Kolinlagring 3

¢ Biodiversitet 4

e Dagvattenhantering 4

e Temperaturreglering 5

e Buller reducering 1 (mig
veterligen reducerar inte triad
sarskilt mkt buller)

e Landskapsbild 3

e Luftrening 5

¢ Kolinlagring 3

o Biodiversitet 2
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Bilaga 2

Ekosystemtjanster art for art

Majoriteten av nedanstdende dr hamtat fran Sjoman och Slagstedts (Red.) bok, Trad i urbana
landskap (2015).

Ulmus framgangsrik konkurrent i fuktiga och valdranerade marker.

Fraxinus vaxer upp snabbt dd den kan investera i kraftig tillvaxt for att minska konkurrens fran
andra arter, tal temporar 6versvimning, medeltitt 16vverk, framgangsrik konkurrent i fuktiga
och vildranerade marker.

Betula vixer upp snabbt da den kan investera i kraftig tillvaxt for att minska konkurrens fran

andra arter, tatt grenverk, vindreducerande vintertid, skugga sommartid. Suger upp mycket
vatten.

Quercus titt 16vverk, bra skugga, bra vinddampning, framgangsrik konkurrent i fuktiga och
valdranerade marker. Viktig for biologisk mangfald dd manga arter ar knutna till slaktet.

Aesculus klarar kortvarig 6versvamning. Tatt 1ovverk, bra skugga sommartid.

Prunus, vixer upp snabbt da den kan investera i kraftig tillvixt for att minska konkurrens fran
andra arter. Estetiskt tilltalande pa varen. Bar frukt till hosten. Bra for biologisk mangfald.

Tilia tatt 16vverk, bra skugga kap
Acer vaxer upp snabbt da den kan investera i kraftig tillvixt for att minska konkurrens fran

andra arter. Framgangsrik konkurrent i fuktiga och valdranerade marker, giller fraimst tysklonn.
Tat krona, bra med skugga.

Sorbus estetiskt tilltalande pa varen, bar frukt till hosten. Tal salt och vind bra. Baren kan
anvandas i matlagning.

Populus vattentalig, kan utveckla sekundart rotsystem, tal temporar éversvamning, bra pa att
stabilisera, framgangsrik konkurrent i fuktiga och vildridnerade marker. Kraftig krona,

vindreducerande dven vintertid

Salix, vattentalig, kan utveckla sekundart rotsystem, glest lovverk, ej mkt skugga

Carpinus snabbvéxande, tit krona, bra skugga
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Bilaga 3

Ekosystemotjanster, art for art
Majoriteten av nedanstaende ar hamtat fran Strandhedes bok, Farliga och ofarliga vaxter (2002).

Ulmus allergenintensitet hos arten verkar variera fran ar till ar. Specifik almpollenallergi ar
sallsynt men vissa bjork- och graspollenallergiker kan dven reagera pa alm.

Fraxinus Askpollen ar allergent framst i Mellaneuropa, mindre dn 10% av bjorkpollenallergiker
reagerar pa askpollen i Sverige

Betula bor ej planteras narmare dn 200 meter fran bostadshus, skolor/forskolor pa grund av
pollen.

Quercus 80% av testade bjorkpollenallergiker reagerar dven pa ekpollen, ekpollen forlanger och
forsvarar pollensdsongen for bjorkpollenallergiker. Ekens pollenproduktion dr mycket stor och
vissa ar det mest frekventa pollenet i sodra Sverige.

Aesculus liten risk for pollenallergi i Sverige, blommorna pollineras av insekter. Blommor blad
och taggiga frukter giftiga pga. hogt saponin innehall. Allergisk chock vid fortiring finns
beskriven. (Kan frésasig och spridas snabbt och skdnker en mork skugga som kan paverka
omkringliggande vegetation negativt. Kan idag ses som en invasiv art Sjoman & Slagstedt, 2015.)

Prunus Kan hos bjorkpollenallergiker ge upphov till fododmnesallergi vid fortaring

Tilia pollen sprids med insekter och risk for allergi ar liten. Olika lindarter kan i varierande
omfattning producera sockerarten mannos som blockerar bin och humlors férmaga att
omvandla nektar till honung, vilket i forldngningen kan leda till bi- och humledéd.

Acer Mycket sma mangder pollen sprids med vinden blasiga och soliga sommardagar och anses
darfor forsumbar, de ar i huvudsak insektspollinerade. (Tysklonn kan konkurrera ut andra arter
pga. stor l16vkrona som skanker mkt skugga och kan idag raknas som en invasiv art enligt Sjoman
& Slagstedt 2015)

Sorbus Doft fran blomning kan skapa obehag snarare dn sjukdomssyndrom
Populus specifik poppelallergi ar ovanlig. Kénsliga personer med bjérkpollenallergi har vid test
reagerat positivt pa poppelpollen. (Poppel kan vid stora dimensioner orsaka hoga ljud, likt

applader i en sportarena, vid blast enligt Sjoman & Slagstedt, 2015)

Salix Ganska liten risk for pollenallergi, pollenkornen verkar vara anpassade till
insektspollinering da kornen tenderar att klibba ihop och spridning av pollen sker ganska lokalt.
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