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Forord

Smalov ar ett uppfoljningsprojekt av Biodiversa-projektet SmallForest. Grundidéen av
SmallForest var att jamfora biologisk mangfald i sma skogsomraden i par av
jordbrukslandskap dér det ena landskapet var intensivt brukat med mestadels isolerat beldgna
smaskogar, medan det andra landskapet skulle ha en lagre brukningsintensitet och dar ett
natverk av hackar lankade ihop skogsomradena. Dessa parvisa landskap valdes ut langs en
geografisk gradient fran sodra Frankrike till Méalardalen och Estland i norr. Det visade sig
emellertid under projektets gang att de natur- och kulturgeografiska forutsattningarna skiljde
sig sa mycket mellan de deltagande regionerna att skillnaderna mellan regionerna var
betydligt stérre an mellan de parvisa landskapen i samma region.

Nar vi nu redovisar projektet Smalév har vi darfor valt att inte jamfora de tva landskapen i
samma region i forsta hand utan att betrakta varje av de fyra svenska landskapen som en
fallstudie langs en gradient fran en fore detta helakersbygd i sydvastra Skane till ett relativt
skogsrikt landskap i den sormléandska mellanbygden. L&saren kommer att se att
forutsattningarna for att bevara och utveckla den biologiska mangfalden skiljer sig mellan
sma lovskogar i slattbygd och mellanbygd beroende pa skillnader i tidigare markanvandning
och naturgeografi.
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Kort sammanfattning (2000 tecken)

Vi har studerat hur markanvéandningshistoria och fragmenteringen av livsmiljoer har paverkat
mangfalden av karlvaxter och jordlopare i sma lovskogar i fyra svenska jordbrukslandskap
med varierande naturforhallanden.

Resultat

1) Ett system av stepping stones kan vara effektivt for att skogslevande arter kan forflytta sig
genom landskapet och kolonisera nya livsmiljoer.

2) Sma isolerade skogsomraden med skoglig kontinuitet (0.5-1 ha) kan hysa en stor mangfald
av specialiserade arter lang tid efter att omradena har blivit isolerade.

3) Nyetablerad l6vskog koloniseras av manga typiska skogsarter. Narheten till aldre skog ar
viktigare for skogsvéxter an for jordlopare.

4) Nyetablerad l6vskog pa akermark ar en livsmiljo for kalkgynnade skogsarter som har
forlorat en stor del av sin ursprungliga livsmiljo till jordbruket.

5) Den tidigare markanvandningen och skogarnas tathet har stor betydelse for vilka
naturvardsintressanta arter som idag finns i sma I6vskogar i jordbrukslandskapet.

6) Smaskogars naturvarden &r kansliga for storningar som t ex kalavverkning,
skrapdumpning, barrskogsplantering och olampligt tamdjursbete.

Slutsatser

1) Sma lévskogar med habitatkontinuitet och en flora och fauna av typiska skogsarter bor ges
hogre prioritet i natur- och landskapsvard.

2) Om smaskogar skots pa ett lampligt satt kan utdéenderisken for typiska skogsarter minskas
betydligt.

3) For ljusoppna smaskogar med en havdberoende restflora och -fauna kan aterupptagen
beteshdvd vara lamplig.

4) Nya smaskogar kan vara stepping stones som koloniseras av typiska skogsarter och darmed
forbattrar forutsattningar for gamla smaskogar att behalla sina skogsarter.

5) Plantera hellre fler sma skogar (1-4 ha) &n farre och storre. Dessa skogar bor bade etableras
néra intill &ldre artrik skog men daven fordelat i det 6ppna jordbrukslandskapet.

6) Etablering av ek- eller aspbestand skapar de basta ljus- och markférhallanden for
utvecklingen av en artrik lundflora, jamfort med andra l6vtradslag.

Sammanfattning

I svenska jordbrukslandskap finns en varierande mangd restbiotoper med mer eller mindre
naturlig vegetation, som sma vatmarker, grasmarker eller I6vskogar. Floran och faunan i dessa
biotoper paverkas av ett komplicerat samspel av manga faktorer. Kanteffekter fran det
omgivande jordbruket och nérheten till andra restbiotoper ar tva viktiga exempel.



For att kunna utveckla fungerande ekologiska natverk, en gron infrastruktur, i vara
jordbrukslandskap behover vi forsta detta samspel battre. Vi behover veta om olika arter kan
anvinda isolerade restbiotoper som ’stepping stones” eller om vi behover skapa
sammanhangande nétverk av livsmiljoer.

Inom detta projekt har vi studerat floran och faunan i sma lévskogar i fyra svenska
jordbrukslandskap med varierande naturforhallanden. Vi har sarskilt fokuserat pa hur
markanvandningshistoria och fragmenteringen av livsmiljoer har paverkat mangfalden av
kérlvaxter och jordlépare. Karlvéxter bygger upp skogsmiljoers vegetation och skapar darmed
flertalet livsmiljoer. Bland jordloparna finns bade véxtatare och rovdjur och gruppen spelar en
viktig roll i skogens naringskedja. Bada grupper innehaller dven arter med mycket varierande
spridningsformaga och ar darfor lampliga for undersokningar av effekter av livsmiljoers
fragmentering. Fa studier har jamfort dynamiken av dessa tva artrika och funktionellt viktiga
grupper i samma undersokningsomraden. Sadana jamforande studier av vaxter och djur ar
emellertid viktiga om man ska bedéma de 6vergripande effekterna av bevarande- och
restaureringsatgarder i fragmenterade landskap.

Vara resultat visar att:

1) En fungerande gron infrastruktur for véaxter och djur inte nddvandigtvis maste besta av ett
natverk av sammanhdangande livsmiljoer utan att ett system av stepping stones kan vara
effektiv for att skogslevande arter kan forflytta sig genom landskapet och kolonisera nya
livsmiljoer som till exempel l6vplanteringar pa tidigare dkermark.

2) Isolerade skogsomraden med skoglig kontinuitet som &r sa sma som ett halvt till ett hektar
kan hysa en stor mangfald av specialiserade arter dven lang tid efter att omradena har blivit
isolerade. De &r ofta de enda aterstaende Oar av naturlig vegetation i ett intensivt brukat
landskap och det &r av stor vikt att deras naturvarden bevaras.

3) Nyetablerad isolerad 16vskog som ar helt omgiven av 6ppen mark koloniseras av typiska
skogsarter av bade karlvaxter och jordlopare. Denna process gar dock betydligt snabbare for
karlvaxter om den nya skogen planteras direkt intill aldre skogsmark, medan néarheten till
aldre skog inte ar lika viktig for jordlopare. Bland skogslevande jordldpare har det visat sig att
manga arter, inklusive sadana som saknar flygformaga, har en ovéntad bra formaga att
forflytta sig relativt stora strackor genom 6ppna marker for att na isolerade skogsomraden.

4) Nyetablerad l6vskog pa akermark ar ett vardefullt tillskott av livsmiljo for kalkgynnade
skogsarter som historiskt sett har forlorat en stor del av sin ursprungliga livsmiljo till
jordbruket. | denna grupp ingar rodlistade arter som desmeknopp, skogsveronika och
stravlosta som alla koloniserar akermarksplanteringar.

5) Den tidigare markanvandningen och skogarnas tathet har stor betydelse for vilka
naturvardsintressanta som idag finns i sma I6vskogar i jordbrukslandskapet. Ljusdppna och
tidigare betade smaskogar kan hysa en blandning av skogsarter och havdberoende arter,
medan tétare skogar med langre skogskontinuitet kadnnetecknas av typiska skogsarter.

6) Smaskogar i jordbrukslandskapet ar kéansliga for olika typer av stérningar som snabbt kan
spoliera deras naturvarden. Exempel fran vara landskap &r kalavverkning av hela omradet,
anvandning som soptipp, barrskogsplantering, tamdjursbete i omraden som inte lampar sig for
bete eller utebliven havd i omraden med en vardefull grasmarksflora.



Vi drar féljande slutsatser for hur sma lévskogar i jordbrukslandskap kan bidra till en
fungerande gron infrastruktur for skogslevande arter:

1) Sma lévskogar med habitatkontinuitet och en flora och fauna av typiska skogsarter bor ges
hogre prioritet i natur- och landskapsvard. Omraden storre an 0.5 ha som domineras av
adellovtrad bor ges okad uppmérksamhet inom ramen for skotsel av adellévskog. Aven
markégare med litet skogsinnehav som domineras av sma lovskogar bor fa regelbunden
radgivning av skogsvardskonsulenter. | de flesta fall kan smaskogar brukas for
virkesproduktion med generell eller forstarkt naturvardshansyn utan att befintliga naturvérden
aventyras. | andra fall kan upprattande av naturvardsavtal eller biotopskydd vara angeléget,
sérskilt om naturvérden ar knutna till gamla &dellovtrad. Generellt bor Skogsstyrelsen rikta
mer fokus pa lamplig forvaltning av jordbrukslandskapets sma lévskogar. Det ar viktigt att
jordbrukare far upp dgonen for sina smaskogar, till exempel genom kostnadsfri radgivning.

2) Om smaskogar skots pa ett lampligt satt kan utdéenderisken for typiska skogsarter minskas
betydligt. Ett forsiktigt virkesuttag har férmodligen inga negativa effekter utan kan snarare
vitalisera sma populationer av lundvaxter i smaskogar och 6ka mangfalden av trad och
buskar. En stor del av lundfloran bestar av langlivade arter med utlopare och/eller
underjordiska dvervintringsorgan som bade kan 6verleva lange i sma bestand och expandera
lokalt nar tillfallet ges.

3) For ljusoppna smaskogar med en historia som betesmark dar naturvardena idag delvis &r
knutna till en havdberoende flora och insektsfauna bor avgoras fran fall till fall om omradena
kan ingd i en storre betesmark eller om utvecklingen till en mer sluten skogsmiljo ska
fortsatta.

4) Genom att etablera nya smaskogar kan man skapa stepping stones som bade kan
koloniseras av typiska skogsarter och darmed ocksa forbattra forutsattningar att gamla
smaskogar kan behalla sin populationer av typiska skogsarter. Manga av de mer kortlivade
lundvéxterna har & andra sidan en bra spridningsférmaga da frona sprids 6ver storre avstand
och genom 6ppna marker med daggdijur, faglar eller vinden.

5) Vi foreslar att man vid nyetablering av l16vskog i jordbrukslandskap hellre planterar fler
skogar med en storlek mellan 1-4 ha &n att satsa pa farre och storre skogar. Dessa skogar bor
bade etableras nara intill dldre artrik skog men aven fordelat i det 6ppna jordbrukslandskapet.

6) Vara resultat tyder pa att sadd eller plantering av rena ekbestand som rdjs och gallras
regelbundet ar bast bade for biologisk mangfald och framtida virkesvarden. Forutsattningen
for att kunna producera kvalitetsvirke ar bast om ekbestandet halls relativt slutet under de
forsta 20-30 aren samtidigt som sadana bestand erbjuder optimala ljusforhallanden for
etablering av lundfloran. Bestanden ar tillrackligt ljusa for att lundvaxter kan etableras och
bygga upp sina bestand, medan de ar for morka for att storningsgynnade arter som hallon eller
brannéssla ska kunna konkurrera i langden. Ekplanteringar erbjuder aven battre
forutsattningar for spontan etablerings av andra trad- och buskarter an till exempel morka
bokplanteringar eller alltfor ljusa bjorkplanteringar med tata grassval som hindrar etablering
av bade ved- och lundvéxter. Resultaten fran var tidsserie av ekplanteringar pa akermark visar
tydligt att ekplanteringar redan efter 80 ar kan ha utvecklat en flora, vegetation och
jordloparfauna som till stor del liknar den i ekskog pa gammal skogsmark.
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Bakgrund

Vérldens jordbrukslandskap ar under omvandling fran ett smaskaligt och lagintensivt
brukande till ett storskaligt intensivt jordbruk. Omstruktureringen av det svenska landskapet
under de senaste 150 aren har bland annat resulterat i storre akrar, planterade artfattiga
barrskogar och farre naturliga eller extensivt skétta livsmiljoer.

| svenska jordbrukslandskap finns en varierande méangd restbiotoper med mer eller mindre
naturlig vegetation, som sma vatmarker, grasmarker eller 16vskogar. Floran och faunan i dessa
biotoper paverkas av ett komplicerat samspel av manga faktorer. Omradenas skotselhistoria,
kanteffekter fran det omgivande landskapet och narheten till andra restbiotoper 4r nigra
exempel. Det dr viktigt att dessa restbiotoper behéller sina naturvdrden och kan bilda ett
ekologiskt funktionellt ndtverk som utformas och brukas pa ett sitt sa att biologisk méngfald
bevaras i hela jordbrukslandskapet. Sadana ekologiska natverk har pa senare tid aven kallats
for gron infrastruktur.

For att kunna utveckla fungerande grona infrastrukturer i vara jordbrukslandskap behdver vi
veta om olika arter kan anvénda isolerade restbiotoper som “stepping stones” eller om vi
behdver skapa sammanhéngande natverk av livsmiljoer. Vi behover ocksa veta mer om
dynamiken rérande lokala utdéenden och nyetablering av arter i smabiotoper och hur dessa
paverkas av omradenas storlek och lage i landskapet.

Inom detta projekt har vi studerat floran och faunan i sma lovskogar i fyra svenska
jordbrukslandskap med varierande naturforhallanden. Vi har sarskilt fokuserat pa hur
markanvandningshistoria och fragmenteringen av skogarna har paverkat mangfalden av
karlvéaxter och jordlopare. Fa studier har jamfort dynamiken av dessa tva artrika och
funktionellt viktiga grupper i samma undersokningsomraden. Sadana jamforande studier av
vaxter och djur ar emellertid viktiga om man ska bedéma de 6vergripande effekterna av
bevarande- och restaureringsatgarder i fragmenterade landskap.

Syfte och fragestallningar

Vi vet idag ganska lite om sma I6vskogars betydelse for att bibehalla mangfalden av
skogslevande véxter och djur i landskapet, da fokus under de senaste 20 aren framst har legat
pa att undersoka och skydda de aterstaende storre I6vskogarna med héga naturvarden i sodra
Sverige. Det behovs alltsa battre kunskapsunderlag om sma I6vskogars biologiska mangfald
och dynamik. Sadan kunskap &r viktig for att kunna skota sma l6vskogar sa att de kan behalla
sin biologiska mangfald och for att kunna planera fungerande ekologiska natverk av
I6vskogar i jordbrukslandskapet.

Fragorna som lag till grund for projektet var féljande:

1) Kan sma lovskogar som ar rester av tidigare storre 1ovskogar pa lang sikt behalla en typisk
skogsfauna och —flora?

2) Kan nyetablerade sma l6vskogar pa nedlagd akermark utveckla en sadan fauna och flora?

3) Hur bor vi pa basta satt skdta och restaurera sma I6vskogar som del av en fungerande gron
infrastruktur?



Fyra landskap

Inom Smalév-projektet har vi undersokt sma I6vskogar inom fyra landskapsfonster pa 5 x 5
km, tva landskap i Skane och tva i Sérmland. Tillsammans representerar dessa landskap olika
fallstudier 1&ngs gradienten i brukningsintensitet och andelen skog i svenska
jordbrukslandskap. Man kan darfor férmoda att forutsattningarna for att bevara och utveckla
den biologiska mangfalden skiljer sig mellan landskapen beroende pa skillnader i tidigare
markanvandning och naturgeografi.

- Skabersjo i sydvastra Skane representerar en fore detta helakersbygd dar sma skogar stegvis
har etablerats pa nedlagd akermark under en period av 200 ar. Omradet ar darfor séarskilt
lampligt for att undersoka effekterna av att restaurera lI6vskog i jordbrukslandskap.

- Vasterstad i centrala Skane representerar en fore detta mellanbygd (skansk risbygd), dar en
stor del av den tradbarande angsmarken odlades upp under 1800-talets andra halva. Dagens
sma lovskogar &r framst restbiotoper av tidigare storre sammanhangande l6vmarker som
delvis lankas ihop av ett natverk av hackar. Omradet ar darfor sarskilt lampligt for att
undersoka effekterna av habitatforlust pa skogslevande arter i jordbrukslandskap.

- Seladn i Malaren ar en mellanbygd dér dagens l6vskogar till stor &r resultat av igenvaxning
av oppna eller halvoppna betesmarker. Dessa l6vskogar ligger idag antingen som
overgangszoner mellan barrskog pa den gamla utmarken och akermarken, eller de ligger som
sma Gar i akrarna, ofta i form av upphdjda akerholmar med tunnare jordtacke. Vart
landskapsfonster ligger i sydvastra delen av on.

-Tobo i S6rmland &r en mellanbygd dar dagens lvskogar har en liknande bakgrund som pa
Seladn. Omradet skiljer sig fran Seladn genom att akerarealen &r betydligt mindre och att
landskapet istallet domineras av barrskog pa gammal utmark.

Lovskogarna i de fyra landskapsfonstren representerar darmed de viktigaste historiska
bakgrunder for I6vskogar i svenska jordbrukslandskap: &dellévskogar med skoglig kontinuitet
och en rik lundflora som legat pa tidigare indagomark och skottes som stubbskottsangar
(Vésterstad) eller andra tradbarande angsmarker i det gamla odlingslandskapet. Lovskogar
som har etablerats pa tidigare akermark (Skabersjo), samt Iovskogar som har etablerats pa
tidigare dppna eller halvéppna betesmarker (Seladn och Tobo).

Datainsamling — Oversiktlig sammanfattning

Avgransningen av alla lovtradsdominerade skogsomraden (n=194) i de fyra landskapsfonstren
digitaliserades i ArcGIS for att bestimma omradenas areal, perimeter och rumsliga lage i
forhallande till 6vriga skogsomraden.

Lévskogsomradenas tidigare markanvandning undersoktes genom att digitala, rektifierade
overlagg av aldre kartmaterial skapades och jamfordes med skogsomradenas aktuella
utbredning. Darigenom urskildes omraden med skoglig kontinuitet sedan det dldsta anvanda
kartmaterialet (i regel 1800 till 1860) fran skogsomraden som senare etablerats pa Gppen
mark. For de skanska omradena Skabersjo och Vasterstad undersoktes om skogarna etablerats



pa fore detta akermark eller pa annan 6ppen mark. For Skabersjo kunde ocksa bestammas nar
de olika skogarna etablerats pa 6ppen mark med hjélp av en serie skogsbruksplaner som
innehaller detaljerade tidsuppgifter om bestandsetablering.

Karlvéxters forekomst inventerades i I6vskogarna genom att korsa omradena langs parallella
transekt dar den vandrade transektstrackan var ungefarligt proportionellt omradenas storlek.
Arternas dominans i trad- busk- och faltskiktet skattades enligt en tre-gradig skala i ett antal
cirkelytor 1angs med inventeringstransekten (n=438). Barrskogar i landskapsfonstren
inventerades inte.

Den marklevande lagre faunan inventerades med hjalp av atta fallfallor var i 16 utvalda
omraden i varje landskapsfonster (n= 64), dar halften av fallorna var placerade i
bestandskanten och den andra hélften centralt i skogen. Grupperna som bestamdes till artniva
omfattade jordlopare (Carabidae), dyngbaggar (Aphodiinae), grasuggor (Isopoda),
mangfotingar (Myriapoda), lockespindlar (Opiliones), och spindlar (Araneae). Antalet
individer réknades for snackor och sniglar.

Markforhallandena undersoktes i samma omraden som ocksa anvandes for att undersoka
markfaunan. Separata prov togs av l6vférnan (25 x 25 cm) och av mineraljorden (0-10 cm
djup med hjélp av en stalcylinder). Antalet prov per omrade var minst tre och ékade med
omradesstorlek (n=177). Mark- och férnaproven analyserades pa totalkol, totalkvave,
organisk och inorganisk fosfor, och pH.

Dataanalys — 6versiktlig ssammanfattning

Karlvéaxterna delades in i ekologiska grupper efter huvudsaklig férekomst i olika habitat.
Indelningen gjordes efter en ny, &nu opublicerad lista som utarbetats inom forskarnétverket
FLEUR dar projektdeltagarna ingar (Heinken et al., opublicerad). Listan &r en
vidareutveckling av listan som publicerats av Schmidt et al. (2003) for Tyskland, och som nu
har utokats for flertalet regioner i nordvastra Europa. Arterna delades hérvid in i typiska
skogsarter, habitatgeneralister och 6ppenmarksarter.

Arterna undersoktes dven med avseende pa olika artegenskaper, namligen Ellenbergs
indikatorvérden for ljus, markfuktighet, markens néringsstatus och pH, samt deras beroende
av markstorning och havd (bete/slatter) och preferens for grasmarkshabitat. Dessa
klassificeringar gjordes enligt listorna publicerade av Tyler (2013).

Aven jordléparna delades in i skogsarter, generalister och 6ppenmarksarter enligt GAC (2009,
indelning for regionen norddstra Tyskland). Artegenskaper (storlek, vingutveckling,
fodopreferens) har tagits fran databasen Carabids.org (Homburg et al. 2013). Baserat pa dessa
klassificeringar har vi berdknat artsummor for vissa grupper av karlvaxter och jordlépare och
medelvérden for vissa artegenskaper.



Resultat - Skillnader mellan landskapen

De fyra landskapen kan rankas langs en gradient av brukningsintensitet fran en hart brukad
fore detta heldkersbygd i Skabersjo till ett relativt skogsrikt jordbrukslandskap i Tobo (Figur
1).

Areal (ha)
2500

2000
1500
1000
500
0

Skabersjo Vasterstad Selatn Tobo
W Arable fields ™ Urban area ™ Forests Other

Figur 1. Markanvandning i de fyra undersokta landskapen. Bla: akermark; brun: tatort; gra: skog; gul:
annat, t ex vatten.

Andelen lévskog ar 1ag i alla fyra landskap. | Skabersjo har nastan all skog etablerats pa
oppen jordbruksmark under de senaste 200 aren. Runt halften av skogarna planterades pa
akermark i samband med Omstallning 90 mellan 1990 och 1995. | Vésterstad ar daremot de
flesta I6vskogar rester av tidigare vidstrackta skogsomraden som uppodlades under andra
halvan av 1800-talet (Figur 2). Nagra lovskogar etablerades ocksa pa dikad myrmark. Pa
Seladn finns relativt stora arealer barrskog (Figur 3). | Tobo domineras landskapet av
barrskog och lévskogarna har den minsta medelstorleken (Tabell 1).

Tabell 1. Egenskaper av smaskogarna i fyra landskapsfonster i Skane och Sérmland.

Skabersjo Vdasterstad Seladn Tobo
Antal smaskogar 34 52 46 62
Medelstorlek (ha) 4.71 2.94 2.20 0.51
Medianstorlek (ha) 2.92 1.18 0.96 0.33
Storsta skog (ha) 26.57 28.19 20.94 3.20
Minsta skog (ha) 0.58 0.09 0.12 0.02
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Figur 2. Vasterstad. Morkgron: lovskog med kontinuitet; ljusgron: 6vrig skog; bla: skog ar 1860 som
idag ar akermark.
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Figur 3. Skogsareal i de fyra undersokta landskapen: Bla: I6vskog aldre &n 30 ar; brun:
akermarksplanteringar etablerade efter 1990; gra: barrskog.



Markanvandningsgradienten mellan landskapen aterspeglas i flera indikatorer hos bade
karlvéaxter och markfaunan. Ellenbergs indikatorvarden for markens naringsstatus sjunker fran
hoga varden i Skane till laga nivaer i Tobo (Figur 4).
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Figur 4. Medelvarden av indikatorvarden for naringsstatus for sma lévskogar i fyra landskap. 1:
Skabersj6. 2: Vasterstad. 3: Selaén. 4: Tobo.

En liknande gradient mellan landskapen finns for méangden detritusatare (grasuggor och
dubbelfotingar, Figur 5). Den minskande mangden individer beror formodligen pa att
produktionen av vaxtférna minskar med markens bordighet.
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Figur 5. Medelvarden av antalet individer av detritusatare for sma lovskogar i fyra landskap. 1:
Skabersjo. 2: Vasterstad. 3: Seladn. 4: Tobo.
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En stor del av Skabersjos lovskogar har planterats pa nedlagd akermark. Rester av den
storningsgynnade floran av 6ppenmarksarter och generalister finns fortfarande kvar vilket
aterspeglas i ett betydligt hogre storningsindex jamfort med 6vriga landskap (Figur 6).
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Figur 6. Medelvarden av Tylers storningsindex for sma I6vskogar i fyra landskap. 1: Skabersjo. 2:
Vasterstad. 3: Seladn. 4: Tobo.

Awven antalet inkomna vaxtarter som finns i smaskogarna ar hogst i Skabersjo och lagst i Tobo
(Figur 7). Sammanlagt visar dessa resultat att smaskogarna i Skane, sarskilt i Skabersjo &r
betydligt mer paverkade av markomroérning och tillskott av naringsamnen genom gédsling
och atmosfériskt nedfall &n skogarna i Sérmland.
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Figur 7. Medelantal inkomna vaxtarter i sméa l6vskogar i fyra landskap. 1: Skabersjo. 2: Vasterstad. 3:
Seladn. 4: Tobo.

11



Antalet typiska skogsvéxter ar klart hogst i Vasterstad som domineras av 16vskog med skoglig
kontinuitet (Figur 8). Nagot dverraskande ar antalet skogsvaxter i Skabersjos unga lévskogar
anda hogre an i de sormlandska landskapen, ett resultat som bara till mindre del forklaras av
att skogarna i Skabersjo i genomsnitt ar stérre an i Sérmland.
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Figur 8. Medelantal typiska skogsvaxter i sma lovskogar i fyra landskap. 1: Skabersjo. 2: Vasterstad.

3: Seladn. 4: Tobo.

Skogarna i Sormland innehaller istallet ett mycket stérre antal angs- och betesmarksarter an
skogarna i Skane. Der klart hogsta antalet typiska torrangsarter finns till exempel i Tobo
(Figur 9).
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Figur 9. Medelantal typiska torrangsvaxter i sma lévskogar i fyra landskap. 1: Skabersjo. 2:
Vasterstad. 3: Selaén. 4: Tobo.
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Floran i Iovskogarna i S6rmland kannetecknas att ett mycket hogre medelvarde av Tylers
havdindex &n skogarna i Skane, det vill sdga de innehaller fler arter som gynnas av slatter
eller tamdjursbete (Figur 10).

95% CI for the Mean

o)
(®)]
£ s :
: /
£ /
o 3,2
g /
S /
o 3,0 E
% v
Q
= 28
1 2 3 4

Landscape window

Figur 10. Medelvarden av Tylers havdindex for sma lévskogar i fyra landskap. 1: Skabersjo. 2:
Vasterstad. 3: Selaén. 4: Tobo.

Att skogarna i Sormland fortfarande ar praglade av tidigare havd visas ocksa i hogre
medelvarden for Ellenberg ljusindex. Aven i Skabersjos unga lévskogar finns fortfarande fler
ljuskréavande arter jamfort med Vasterstads gamla I6vskogar (Figur 11).
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Figur 11. Medelvarden av indikatorvarden for ljus for sma lovskogar i fyra landskap. 1: Skabersjo. 2:
Vasterstad. 3: Seladn. 4: Tobo.
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Antalet typiska skogsarter bland jordl6pare &r hdgst i Vasterstad, foljt av Skabersjo, medan
artantalet ar lagt i Sormland (Figur 12). Monstret ar mycket likt bilden for typiska skogsvaxter
(jmf. Figur 8).
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Figur 12. Medelantal typiska skogsarter av jordl6pare i sma lévskogar i fyra landskap. 1: Skabersjo. 2:

Vasterstad. 3: Seladn. 4: Tobo.

Faunan av jordlopare typiska for 6ppna habitat &r daremot artrikast i Skabersjos unga skogar,
och betydligt artfattigare i de 6vriga landskapen (Figur 13). Monstret paminner har om
skillnaderna i véxters storningsindex (jmf. Figur 6).
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Figur 13. Medelantal typiska 6ppenmarksarter av jordlGpare i sma lévskogar i fyra landskap. 1:
Skabersjo. 2: Vasterstad. 3: Seladn. 4: Tobo.

Statistiska analyser visar att antalet karlvaxter och jordlopare delvis reagerar liknande pa
gradienter av skogsalder och férnaegenskaper (Tabell 2). Skogsspecialister av bada grupper
visar ett positivt samband med skogarnas alder, medan sambandet ar negativt for
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oppenmarksarter. Antalet generalister av bada artgrupper 6kar ocksa med okad fornakvalitét
(mindre djup férna med hogre pH). Aven typiska skogsvaxter och 6ppenmarks-jordiépare
visar ett positivt samband med férnans pH (Tabell 2).

Tabell 2. Positiva (+) och negativa (-) samband mellan artantal av olika grupper av kérlvéxter
och jordlGpare och smaskogarnas alder, fornadjup och férna pH.

Artgrupp Skogsalder Fornadjup Forna pH
Alla vaxter - +
Alla jordlopare - +
Skogsvaxter + +
Skogsjordlopare +

Generalister vaxter - +
Generalister jordl6pare - +

Oppenmarks-vaxter -

Oppenmarks-jordlépare - - +

Artdiversitet i sma gamla lovskogar: Fallstudie i Vasterstad

En analys av skogar i Vésterstad visar att antalet typiska skogsvaxter 6kar med skogsarealen
men att d&ven sma restskogar fortfarande kan innehalla manga typiska skogsvaxter langt efter
fragmentering och habitatforlust (jmf. Figur 2). Det fanns upp till 19 sadana arter i omraden
mindre an 1 ha, och upp till 31 arter i omraden mindre an 2 ha (Figur 14). Som jamforelse kan
namnas att de fyra stora restskogarna i Vasterstad (ca 20 ha, se Figur 2) i medel har 35 arter.
Omraden med hogst artantal var i regel mindre paverkade av kraftiga stérningar an andra
omraden.

No forest herbs
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Figur 14. Antalet typiska skogsvaxter i [6vskogar med skoglig kontinuitet. Endast omraden under 3 ha
ingar i regressionen.
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Restaurering av sma lovskogar i jordbrukslandskap: Fallstudie i Skabersjo

| Skabersjo finns en for Sverige unik tidsserie av I6vplanteringar pa gammal jordbruksmark
dar man kan studera vegetationsutvecklingen och invandringen av typiska skogsarter i relation
till skogarnas alder och narhet till aldre skogar (Figur 15).

|:| Ancient forest I:] Open land
- Recent forest |:l Water

Road

Forest (not included in study)

Figur 15. Det uttkade undersokningsomradet i Skabersjo. Landskapsfonstret ligger i vastra delen av
kartan. Flertalet referensomraden (ancient forest) ligger i det stora skogsomradet i Gstra delen.

| Figur 16 visas att lovplanteringarnas alder och avstand till narmsta lévskog med kontinuitet
har stor betydelse for antalet typiska skogsvéaxter medan planteringarnas storlek inte hade
nagon statistiskt signifikant effekt pa artantalet.

Figur 17 visar att antalet typiska skogsvéxter i akermarksplanteringar narmar sig den pa
gammal skogsmark i bestand dldre &n 60 ar om skogen planterades intill den gamla skogen. |
planteringar ute i akermarken utan kontakt med gammal skog tar det betydligt langre tid men
dven dar okar artantalet med tiden, det vill s&ga den kvarvarande invandringskrediten
(immigration credit) minskar. Skogslevande jordldpare koloniserade planteringarna generellt
relativt fort och artantalet skiljer sig inte mycket mellan planteringar och gammal skog (Figur
18).
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Figur 16. Overst: antal typiska skogsvaxter i akermarksplanteringar i relation till skogarnas alder (ar);
isolerade skogar i blatt och skogar i kontakt med gammal skog i rétt. Mitterst: antal typiska
skogsvaxter i relation till avstdndet (m) frAn narmaste skog med kontinuitet; skogar yngre &n 30 ar i
blatt och aldre an 30 ar i rott. Nederst: antal typiska skogsvaxter i relation till bestdndsareal (ha);
skogar yngre &n 30 ar i blatt och aldre &n 30 ar i rott.
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Figur 17. Antal typiska skogsvéaxter (blaa staplar) i Iovplanteringar pa &kermark, uppdelade i tre
aldersgrupper och i bestand isolerade eller sammanh&ngande (contig.) med lI6vskog med kontinuitet.
Medelantal skogsvéaxter i gamla referensbestand visas i den hégra stapeln (ancient).
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Figur 18. Antal typiska skogsarter av jordiopare (blda staplar) i lovplanteringar pa dkermark,
uppdelade i tre grupper som skiljer sig i bestandsalder och isoleringsgrad. Medelantal skogsvaxter i
gamla referensbestand visas i den hogra stapeln (ancient).
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Slutsatser
Specifika slutsatser for de olika landskapen

Pa Skabersjo har I6vskogar planterats pa tidigare akermark sedan 1800-talet. Har ser man att
antalet typiska skogsvaxter i akermarksplanteringar narmar sig den pa gammal skogsmark
efter 60-80 ar om skogen planterades intill den gamla skogen. | planteringar ute i akermarken
utan kontakt med gammal skog tar det betydligt langre tid men dven dar dkar artantalet med
tiden. Planteringarnas storlek spelar en ovéantad liten roll for lundfloran. Skogslevande
jordlopare koloniserade planteringarna fortare an de flesta lundvéxter och artantalet skiljer sig
inte mycket mellan planteringar och gammal skog. Faunan av jordlopare i Skabersjo &r
artrikast bland alla landskapsfonster trots att de flesta skogar planterats pa akermark. Dessa
resultat tyder pa en hog restaureringspotential hos nya lovskogar. | Skabersjo galler dock att
skogarna ska hallas val slutna for att gynna skogsarter och halla tillbaka narings- och
ljuskravande arter som brénnassla.

| Vasterstad ar de flesta smaskogar rester av storre lovskogar som odlades upp pa 1800-talet.
Trots sin ringa storlek har de flesta behallit en artrik fauna av jordlopare och en flora med
manga fina lundvéxter. Vissa arter finns dock framst i de storre skogsresterna och antalet
skogsvaxter okar darfor med skogsarealen. Manga av arterna ar beteskansliga och vill man
bevara lundfloran bor man undvika tamdjursbete. Forsiktiga gallringar kan daremot gynna
flertalet faltskiktsarter och buskar. Tyvarr forekommer bade kalavverkning med kérskador
och nedskrapning i flera omraden. Lundfloran som kan ha funnits pa plats i flera artusenden
tar da stor skada. Radgivning till markagare skulle kunna forhindra sadan skadlig paverkan.

| Tobo i S6rmland ar 16vskogfragment utspridda i ett landskap dominerad av barrskog. De
flesta sma I6vskogar ligger mellan barrskogen och den kvarvarande jordbruksmarken. Floran
har innehaller betydligt fler typiska torrangsarter an i 6vriga landskap, men aven relativt
manga lundvéxter. Att jordbruket ar mindre intensivt an i 6vriga omraden marks genom den
laga andelen kvavegynnade arter. | Tobo kan man halla I6vskogarna 6ppna och halla bort
granen for att behalla blandningen av skogs- och grasmarksarter. Omradena med den mest
utpréglade torrédngsfloran kan behdva beteshavd.

Pa Seladn i Malaren finns I6vskogar som till stor del &r ett resultat av igenvuxna grasmarker.
Smaskogarna ligger framst som 6ar i jordbrukslandskapet eller i kant med barrskog. Floran
har manga ljus- och havdberoende arter kvar men ar mer kvavepaverkad an i Tobo. Antalet
skogsarter ar lagst bland de fyra landskapen. Da det ofta inte finns en tydlig floraprofil, kan
man antingen valja att varna grasmarksarterna och halla skogarna 6ppna eller gynna
skogsarter under tétare tradskikt.

Generella slutsatser

1) En fungerande gron infrastruktur for vaxter och djur inte nédvandigtvis maste besta av ett
néatverk av sammanhangande livsmiljoer utan att ett system av stepping stones kan vara
effektiv for att skogslevande arter kan forflytta sig genom landskapet och kolonisera nya
livsmiljoer som till exempel I6vplanteringar pa tidigare akermark.

2) Isolerade skogsomraden med skoglig kontinuitet som &r sa sma som ett halvt till ett hektar
kan hysa en stor mangfald av specialiserade arter dven lang tid efter att omradena har blivit
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isolerade. De &r ofta de enda aterstaende Gar av naturlig vegetation i ett intensivt brukat
landskap och det &r av stor vikt att deras naturvarden bevaras.

3) Nyetablerad isolerad 16vskog som &r helt omgiven av 6ppen mark koloniseras av typiska
skogsarter av bade karlvaxter och jordlopare. Denna process gar dock betydligt snabbare for
karlvéxter om den nya skogen planteras direkt intill dldre skogsmark, medan nérheten till
aldre skog inte ar lika viktig for jordlopare. Bland skogslevande jordldpare har det visat sig att
manga arter, inklusive sadana som saknar flygformaga, har en ovantad bra formaga att
forflytta sig relativt stora strackor genom 6ppna marker for att na isolerade skogsomraden.

4) Nyetablerad l6vskog pa akermark ar ett vardefullt tillskott av livsmiljo for kalkgynnade
skogsarter som historiskt sett har forlorat en stor del av sin ursprungliga livsmiljo till
jordbruket. | denna grupp ingar rodlistade arter som desmeknopp, skogsveronika och
stravlosta som alla koloniserar akermarksplanteringar.

5) Den tidigare markanvandningen och skogarnas tathet har stor betydelse for vilka
naturvardsintressanta som idag finns i sma lévskogar i jordbrukslandskapet. Ljusdppna och
tidigare betade smaskogar kan hysa en blandning av skogsarter och havdberoende arter,
medan tatare skogar med langre skogskontinuitet kannetecknas av typiska skogsarter.

6) Smaskogar i jordbrukslandskapet ar kénsliga for olika typer av stérningar som snabbt kan
spoliera deras naturvarden. Exempel fran vara landskap ar kalavverkning av hela omradet,
anvandning som soptipp, barrplantering, tamdjursbete i omraden som inte lampar sig for bete
eller utebliven havd i omraden med en vardefull grasmarksflora.

Slutsatser for skotsel och forvaltning av sma lévskogar i jordbrukslandskap

1) Sma lévskogar med habitatkontinuitet och en flora och fauna av typiska skogsarter bor ges
hogre prioritet i natur- och landskapsvard. Omraden storre an 0.5 ha som domineras av
adellovtrad bor ges 6kad uppmarksamhet inom ramen for skotsel av adellévskog. Aven
markagare med litet skogsinnehav som domineras av sma lovskogar bér fa regelbunden
raddgivning av skogsvardskonsulenter. | de flesta fall kan smaskogar brukas for
virkesproduktion med generell eller forstarkt naturvardshansyn utan att befintliga naturvérden
aventyras. | andra fall kan upprattande av naturvardsavtal eller biotopskydd vara angeldget,
sarskilt om naturvérden ar knutna till gamla &dellévtrad. Generellt bor Skogsstyrelsen rikta
mer fokus pa lamplig forvaltning av jordbrukslandskapets sma lévskogar. Det &r viktigt att
jordbrukare far upp dgonen for sina smaskogar, till exempel genom kostnadsfri radgivning.

2) Om smaskogar skots pa ett lampligt satt kan utdéenderisken for typiska skogsarter minskas
betydligt. Ett forsiktigt virkesuttag har férmodligen inga negativa effekter utan kan snarare
vitalisera sma populationer av lundvaxter i smaskogar och 6ka mangfalden av trad och
buskar. En stor del av lundfloran bestar av langlivade arter med utlopare och/eller
underjordiska dvervintringsorgan som bade kan 6verleva lange i sma bestand och expandera
lokalt nér tillfallet ges.

3) For ljustppna smaskogar med en historia som betesmark dar naturvardena idag delvis ar
knutna till en havdberoende flora och insektsfauna bor avgoras fran fall till fall om omradena
kan ingd i en storre betesmark eller om utvecklingen till en mer sluten skogsmiljo ska
fortsatta.
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4) Genom att etablera nya smaskogar kan man skapa stepping stones som bade kan
koloniseras av typiska skogsarter och darmed ocksa forbattra forutsattningar att gamla
smaskogar kan behalla sin populationer av typiska skogsarter. Manga av de mer kortlivade
lundvéxterna har & andra sidan en bra spridningsférmaga da frona sprids 6ver storre avstand
och genom Gppna marker med daggdijur, faglar eller vinden.

5) Vi foreslar att man vid nyetablering av l16vskog i jordbrukslandskap hellre planterar fler
skogar med en storlek mellan 1-4 ha &n att satsa pa farre och storre skogar. Dessa skogar bor
bade etableras nara intill aldre artrik skog men dven fordelat i det 6ppna jordbrukslandskapet.

6) Vara resultat tyder pa att sadd eller plantering av rena ekbestand som rojs och gallras
regelbundet ar bést bade for biologisk mangfald och framtida virkesvarden. Forutsattningen
for att kunna producera kvalitetsvirke ar bast om ekbestandet halls relativt slutet under de
forsta 20-30 aren samtidigt som sadana bestand erbjuder optimala ljusférhallanden for
etablering av lundfloran. Bestanden ér tillrackligt ljusa for att lundvéxter kan etableras och
bygga upp sina bestand, medan de &r for morka for att storningsgynnade arter som hallon eller
brannassla ska kunna konkurrera i langden. Ekplanteringar erbjuder dven battre
forutsattningar for spontan etablerings av andra trad- och buskarter &n till exempel morka
bokplanteringar eller alltfor ljusa bjorkplanteringar med tata grassval som hindrar etablering
av bade ved- och lundvaxter. Resultaten fran var tidsserie av ekplanteringar pa akermark visar
tydligt att ekplanteringar redan efter 80 ar kan ha utvecklat en flora, vegetation och
jordloparfauna som till stor del liknar den i ekskog pa gammal skogsmark.
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