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Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hbojders mal ar att
Oka intresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand fill elever i ak 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
pa www.motnyahojder.com.

UTMANING 1
"Raket med
avfyrningsramp”




For att komma igbng med att bygga “Raket med avfyrningsramp” kan det vara
bra att forbereda dig med att plocka ihop de saker som behovs.

Det har behovs:

Innerslang fill cykeldack

Papper, garna olika farger
och lite stabilare an vanligt

papper.

o 4’@@/

Smaltlim/ eller tejp

PVC ror (el-ror) 2cm.&, 40 cm lang

Sox

2 L petflaska
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GOR SA HAR

Raketen

Borja med att tillverka raketroret.

Dela ett Ad-ark pa langden och rulla det pa langden runt roret. Se fill aft det inte
ar for trangt for plastroret.

« Limma langs
kanten

Limmad kant fasts
mot papperet. Limma
inte fast i roret.
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| nasta steg tillverkar du en noskon och fenor fill raketen. Du klipper fill 3 fenor av
styvt papper och en noskon fran en papprundel.
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Noskon

Tillverka 1 noskon av ett lite styva-
re papper. Toppen maste vara
tat, vik den och tejpa.
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Vikkant for aft

fasta pa pappers- *

roret

X3

Tillverka 3 fenor av ett lite styvare
papper.
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Limma fenorna p& raketrorets nederdel och satt fast noskonen i andra Gnden.
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Noskonen fasts
pa pappersroret

OBS!

PVC-roret ar inte
fastsatt. Detta ar bara
pappersroret.

<=

Limma fast
fenorna
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Sjalva raketen
ar klar!

...da kommer
nasta del...
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Avfyrningsramp

For att bygga avfyrningsrampen borjar du med att klippa bort ventilen
p& innerslangen.

« PVC ror

Klipp av ventilen

« Trax cykelslangen

1 dm over roref,
tejpa med silver-
tejpen.

Tejpa har om 9
det behdvs
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Tra raketen dver plastroret,

« Tra raketen dver

PVC roret.
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Dags att testflygal

Nu ar det dags att ga ut och testflyga! Tra raketen pa plastroret, rikta raketen bort
fran eventuell publik. Tryck fill eller stampa pa PET-flaskan.

Vad hander?

Nar du klammer pa PET-flaskan mins-
kar dess volym och lufttrycket i flaskan
\ Okar. Luften i PET-flaskan har bara en
vag att ta och det ar ut genom cykel-
slangen och in i rorraketen. Raketen
fylls med luft som strommar ut bakat.
Nar luften traffar toppen av raketen
och vander bakat uppstar en tryckkraft
pa raketen riktad uppat och raketen
ger sig ivag.
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Den har “raketen” fungerar inte riktigt
som en riktig raket eftersom den inte
bar med sig sitt bransle. Den har rake-
ten accelererar bara sa lange den sit-
ter kvar pa plastroret, en riktig raket ac-
celererar st lange som det finns bransle
som skickar ut gaser i bakanden.



Saker att testa

Hur kan man fa raketen aft flyga langre?
Hur paverkar fenornas storlek och utseende raketen?

Kan man anvanda nagot annat @n en PET-flaska? Spelar storleken pa den
nagon roll?

utseende -
raketen?

HUR STORA
FINNS DET?

ELLER?

okl
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Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hojders mal ar att
Oka infresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand fill elever i tk 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
P& www.motnyahojder.com.

UTMANING 1
“"PET-flaskeraket”



http://www.motnyahojder.com

Lararhandledning

Mot nya hojder, med en raket! Det har ar den forsta aktiviteten. Klassen ska kon-
struera raketer och nedan finns forslag pa tre typer. Du som larare valjer om ni ska
gora en eller alla tre. Dokumentera hur ni arbetar, 1ot eleverna ta bilder, filma och
skriva om hur det fungerade. Vad gjorde ni for forbattringar? Har ni forslag pa

utvecklingsmojligeheter?
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Det har behovs:

o En liten PET-flaska, 50 cl

o En vinkork som passar och sluter tatt i flaskan
o Ett sugror med stor diameter och en blompinne. ( Pinnen maste [opa fritt i
sugroret).
o Packtejp, ofargad ar bast.
o En servett eller nGsduk
o Attiksprit
o Bikarbonat
o Eventuellt material till fenor och noskon. Lite styvare papper fungerar bra.
Smaltlim eller packtejp ar bra att anvanda for att fasta dessa pa flaskan
med.
Sugror Petflaska
Blompinne
acktejp
Servett/Nasduk
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GOR SA HAR

Avlagsna etiketten fran flaskan.

Om det behbdvs, klipp sugroret s att det ar lika langt som flaskan ar hdg, bild 1.
Anvand packtejpen och fast sugroret Iangs med flaskan. Bild 2.

Tillverka 3 fenor och noskon.Bild 3 & 4

Fast fenor och noskon pa flaskan. Bild 5 & 6.

Klipp sugroret sa att det ar lika
langt som flaskan ar hog.

Anvand packtejpen och fast
sugroret langs med flaskan.
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Fena

X3

Vikkant for atft
fasta i flaskan

Tillverka 3 fenor av eftt lite styvare
papper.

Noskon

Tillverka 1 noskon av ett lite styva-
re papper.
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Fast de tre fenorna runt om
flaskan.

Placera noskonen pa toppen.
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DAGS ATT AVFYRA RAKETEN

Dags aft ge sig ut!
En grusplan ar att foredra eftersom attiksprit kan forstora grasmattan.,
P& lamplig plats trycker ni ner blompinnen, vinkelratt mot marken. Bild 7

Preparera raketmotorn:

Hall ca 1,5 dl attiksprit i PET-flaskan,

Klipp till en bit av servetten, 15cm x 15cm och lagg sedan pa ca 1,5 msk bikarbo-
nat. Gor ett litet paket av servetten med bikarbonat, ungefar som en smallkaramell.
Bild 8

Nu galler det. Peta i bikarbonatpaketet i PET-flaskan och tryck snabbt pa korken Hill
ungefar halften. Skaka en gang och tra sedan raketen pa blompinnen. Bild 9
10,9.8,7,

Blompinnen trycks ned i marken.
Placera den vinkelratt mot marken.

Garna pa en grusplan.
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1,54

Klipp fill en bit av servetten, 15cm x 15cm.
Lagg pa 1,5 msk bikarbonat. Gor ett litet pa-
ket av servetten med bikarbonat, ungefar
som en smallkaramell.
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Placera raketen p&
blompinnen.
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VAD HANDER?

Nar bikarbonat och attiksprit blandas bildas bland annat gasen koldioxid. Gasen
behover storre plats an vad som finns och trycket i flaskan okar. Till slut kan inte kor-
ken halla emot langre och gas och vatskeblandningen sprutar ut genom flaskans
Oppning med stor kraft. Raketen accelererar uppat sa lange “raketbranslet” strom-
mar ut.

Las mer pa http://sv.wikipedia.org/wiki/Raket ‘

/)

lllustration och layout: Catti Sammelin,

Lansstyrelsen i Kronobergs lan.
Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsréh‘
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http://sv.wikipedia.org/wiki/Raket

Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hojders mal ar att
Oka intresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand fill elever i ak 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
pa www.motnyahojder.com.

UTMANING 2
Kommunikation
- med tekniska hjalpmedel




Lararhandledning

Det har ar en rolig och larorik aktivitet for § elever dar 2 elever arbetar i en mark-
kontroll och 3 elever ar astronauter pa en rymdstation. Aktiviteten kan vara
valdigt underhallande for publiken, som dock maste vara helt tyst. Nar klassen
gor den har ovningen kan man med fordel arbeta ftillsammmans med fill exempel
spraklarare och speciallarare.

Ovningen kan goras eft flertal ganger sa atft alla i klassen far prova pa. Mellan
varje ny omgang ar det bra aft diskutera med eleverna hur de kan forbattra sina
strategier.

Aktiviteten kraver tillgang fill teknisk utrustning. Om du saknar det s fungerar mot-
svarande akfivitet utan teknisk ufrustning.
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Det har behovs:

En mobiltelefon eller surfplatta inloggad p& skolans tradlosa natverk.

En dator kopplad fill en projektor.
Ca 50 LEGO-klossar om ca 25 dubletter i olika stolekar och farger.

Tva brickor/skivor att bygga pa.
Till alternativ A: 2 telefoner.

B i
--25

Lego

Dator/
Lasplatta

2 X Brickor _

B
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FOrberedelser

P& datorn:

Skapa ett konto pa bambuser.com, “Rymdkomm_X_Y” dar X &@r skolans namn och
Y ar klassbeteckning. Den inspelade videon sparas automatiskt pa kontot. (Pa

sa vis kan man ocksa senare kolla andra skolors aktiviteter). Logga in och anslut
datorn fill projektorn. Sok efter ditt konto: Rymdkomm_X_Y.

| mobilen:

Hamta appen Bambuser och logga in pa kontot. Avbocka Private i instaliningar-
na. Det mobilen filmar ska nu ses pa projektionsduken.

De tva i markkontrollen satter sig vid ett bord och de tva astronauterna satter sig
fillsammans vid ett annat, antingen i klassrummet eller i olika rum, se alternativ A
respektive B.
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Alternativ

| detta alternativ ska astronauterna vara i ett annat rum. Har kravs da en forbin-
delse med markkontrollen via telefon. Astronauterna ska kunna hora instruktioner-
na men markkontrollen ska inte hora astronauterna. Satt darfor pa hogtalarfunk-
tionen och stang av mikrofonen. Allt ljud (dator och mobil) i markkontrollen ska
vara helt avstangt.

Klossarna delas upp i en hbg pa brickan framfor varje lag. Det ska
vara exakt likadana klossar p& bada brickorna. Den tredje astronau-
ten filmar de andra astronauternas byggande av sandaren sa att
klassen kan se vad som hander.




(
Alternativ A

Det andra

rummet syns p& _’
skarmen

Astornauterna ar placerade i
ett annat rum. Den fredje asfro-
nauten filmar dem vilket visas p&
skarm i klassrummet dar mark-
konftrollen finns.

Klassrummet
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Bade markkontrollen och astronauterna stannar i klassrummet. Mark-
kontrollen ar vand mot klassen medan astronauterna ar vanda bort
sa aft eleverna i markkontrollen inte kan se vad astronauterna byg-
ger. Placera garna en skarmvagg mellan dem. Se exempel pa bild.

Alternativ

»

)

Projektorduk

Klossarna delas upp i en hbg pa brickan framfor varje lag. Det ska vara

exakt likadana klossar pa bada brickorna. Effersom astronauterna till viss del
ar vanda bort fran klasskamraterna, sa filmar den tredje astronauten de andra
astronauternas byggande av sandaren. Precis som i alternativ A kan eleverna
da se vad som hander pa en skarm i klassrummet.
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SCENARIO

“Astronauterna ar ombord pa en rymdstation medan markkontrollen dvervakar
och ger koommandon till ymdstationen. Det har intraffat ett fel pa sdndaren i
rymndstationen st att astronauterna inte kan prata med markkontrollen. Daremot
fungerar deras mottagare sa att de kan hora markkontrollen. Markkontrollen ska
instruera astronauterna att bygga en reservsandare. For att sakerstalla att man
ger riktiga instruktioner bygger markkontrollen samtidigt en likadan sandare (som
blir originalet) med likadana komponenter (klossar)”.

KOM IHAG! Astronauterna far bara prata med varandra.

Utforande

Till lararen:

Forklara att det har ar svart, ge klassen nagra minuter att diskutera vilka problem
som kan uppsta och prata om en strategi for att det ska lyckas. Informera om
steg 1.

kern valjer sjalv hur hen vill bygga sin “sandare”. 15 - 20 bitar ar lagom. Kommuni-
katoren berattar for astronauterna exakt hur teknikern bygger sin sandare, en bit |
taget. Till exempel: “Ta en rbd aviang 16-pluttars bit och stall den pa ena kortan-
den”. Max tid kan sattas fill 10 minuter.

] En elev i markkontrollen ar kommunikator medan lagkamraten ar tekniker. Tekni-

2 Nar markkontrollen ar klar med sin sandare eller har slut p& klossar ar det dags

att testa forbindelsen. Sindaren antas fungera hjalpligt och astronauterna far nu
prata hogt (i alternativ A satter de pa mikrofonen pa mobilen). Markkontrollen ger
astronauterna order att atervanda till jorden. De tar med sandaren fill markkon-
frollen och staller upp den bredvid originalet.

Lararen kan har ta over och leda diskussionen.

Vad var svarast (hinna med...forsta vad som menades...hitta ratt komponent...
lata bli att fraga...infe se varandra osv)? Blev det komponenter over?

RER
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Slutsatser

Det har kan verka enkelt men ar i praktiken valdigt svart. Det handlar om att
uttrycka sig exakt och begripligt for mottagaren. Trots de enkla foremalen och
det begransade antal satt att montera varje bit, sa ar det valdigt ovanligt att de
tva sandarna blir likadana. Har kan vara lampligt med en diskussion om sprakets
betydelse, och verklighetens oerhort mycket storre komplexitet. Kultur och normer
ar av valdigt stor betydelse for var forstaelse av information. Hur mycket forstar vi
av vardaglig information?

Ga vidare

Kan eleverna utveckla en strategi for aft fa de bada radiosandarna att bli exakt
lika? Vad behbdver man trana pa? Har kommer vi in pa betydelsen av att kunna

kommunicera med andra pa ett satt dar spraket ar entydigt for alla. Det kan for-
stas galla rena sprakkunskaper, men aven till exempel ett “fysiksprak” eller till och
med kroppssprak.

Text: Katrin Lindwall, Linnéuniversitetet och Jan Sjokvist, Xplorator.
llustration och layout: Catti Sammelin, Lansstyrelsen i Kronobergs lan.

Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt,
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Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hbojders mal ar att
Oka infresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand fill elever i ak 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
pa www.motnyahojder.com.

UTMANING 2
Kommunikation
- utan tekniska hjalpmedel




Lararhandledning:

Det har ar en rolig och larorik aktivitet for 4 elever dar 2 elever arbetar i en mark-
kontroll och 2 elever ar astronauter i en rymdstation. Aktiviteten kan vara valdigt
underhallande for publiken, som dock maste vara helt tyst. Nar klassen gor den
har bvningen kan man med fordel arbeta tillsammans med till exempel spraklara-
re och speciallarare.

Ovningen bor goras flera ganger sa aft alla i klassen far prova pa. Mellan varje
ny omgang ar det bra aft diskutera med eleverna om hur de kan forbattra sina
strategier.

Bolv=Nr= DR VR, . Br=Evr= 9018
< L MO e L L



Det har behovs:

Ca 50 LEGO-klossar om ca 25 dubletter i olika stolekar och farger.
Tva brickor/skivor att bygga pa.

2 X Brickor

B
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FOrberedelser

Deltagarna i markkontrollen respektive rymdstationen ska sitta med ryggarna mot
varandra och med nagra meters mellanrum. Se exempel pa bild. Placera garna
en skarmvagg mellan. Dela upp klossarna i en hog pa brickan pa varje bord. Det
ska vara exakt likadana klossar pa bada brickorna.

P
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Astronauter
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SCENARIO

“Astronauterna ar ombord pa en rymdstation medan markkontrollen dvervakar
och ger kommandon fill rymdstationen. Det har intraffat ett fel pa sandaren i
rymdstationen s att astronauterna inte kan prata med markkontrollen. Daremot
fungerar deras mottagare sa att de kan hora markkontrollen. Markkontrollen ska
instruera astronauterna att bygga en reservsandare. For att sakerstalla att de ger
riktiga instruktfioner fill astronauterna bygger markkontrollen samtidigt en likadan
sandare (som blir originalet) med likadana komponenter, dvs. klossar.”

KOM IHAG! Astronauterna far bara prata med varandra.

Utforande

Till lararen
Forklara att det har ar svart, ge klassen nagra minuter att diskutera vilka problem

som kan uppsta och prata om en strategi for att det ska lyckas. Informera om
steg 1.

En elev i markkontrollen ar kommunikator medan lagkamraten ar tekniker. Tekni-
kern valjer sjalv hur hen vill bygga sin “sandare”. 15 - 20 bitar ar lagom. Kommuni-
katoren berattar for astronauterna exakt hur teknikern bygger sin sandare, en bit |
taget. Till exempel: “Ta en rbd aviang 16-pluttars bit och stall den pa ena kortan-
den”. Max tid kan sattas till 10 minuter.

att testa forbindelsen. Sindaren antas fungera hjalpligt och astronauterna far nu
prata hogt. Markkontrollen ger astronauterna order att atervanda fill jorden. De
tar med sandaren till markkontrollen och staller upp den bredvid originalet.

2 Nar markkontrollen ar fardig med sin sindare eller har slut p&a klossar ar det dags

Lararen kan har ta over och leda diskussionen.
Vad var svarast (hinna med...forsta vad som menades...hitta ratt komponent...
lata bli att fraga...infe se varandra osv)? Blev det komponenter over?
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Slutsatser

Det har kan verka enkelt men ar i praktiken valdigt svart. Det handlar om att
uttrycka sig exakt och trots de enkla foremalen och det begransade antalet satt
att montera varje bit, sa ar det valdigt ovanligt att de tva sindarna blir likadana.
Har kan vara lampligt med en diskussion om sprakets betydelse och verklighetens
oerhort mycket storre komplexitet. Kultur och normer ar av valdigt stor betydelse
for var forstaelse av information. Hur mycket forstar vi av vardaglig information?

Ga vidare

Kan eleverna utveckla en strategi for att fa “radiosandarna” att bli exakt lika?
Vad behbver man trana pa? Har kommer vi in pa betydelsen av att kunna kom-
municera med andra pa ett satt med ett sprak som ar entydigt for alla. Det kan
forstas galla rena sprakkunskaper, men aven fill exempel etft “fysiksprak” eller till
och med kroppssprak.

Text: Katrin Lindwall, Linnéuniversitetet och Jan Sjokvist, Xplorator.

lllustration och layout: Catti Sammelin, Lansstyrelsen i Kronobergs lan.
Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt.
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Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hbojders mal ar att
oka intresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand fill elever i ak 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
pa www.motnyahojder.com.

UTMANING 3
“Planetpromenad”




BAKGRUND

Utmaningen bestar av att klassen tillverkar skalriktiga modeller av hela solsystemet
och placerar planeterna pa skalenligt avstand fran solen. Eleverna gor ocksa
beskrivningar till solen och till varje planet. Det speciella i denna utmaning ar alltsa
att bade himlakropparna och deras avstand till solen ar gjorda i sasma skala.
Nar solen och alla planeterna ar tillverkade och utplacerade pa ratt avstand,

kan det bli lattare att forst de enorma avstanden i rymden och att rymden mest
bestar av tomrum.

Aven avstandet till var narmsta stjarna, Proxima Centauri, beraknas for klassens
solsystem. Den narmsta stjarnan vi kan se fran var plats pa jorden, Sirius, finns Gven
den med.

Det har ar en utmaning som man pa ett enkelt satt och med fordel kan involvera
andra @mnen i, T ex bild, svenska, idrotts- och SO-dmnen.
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Det har behovs:

Bollar och kulor i olika storlekar eller annat material for tillverkning av
himlakropparna.
Skyltmaterial, for planetinformation ( text och/eller QR-kod)

SOLEN &r en bla bla bia bla

bla bla bla bla bla bla
och den bla bla bla bla bla
bla bla bla bla bla bla bla bid
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GOR SA HAR

Solsystemets storlek i valfri skala kan beraknas pa Exploratorium i San Francisco.
Borja med att valja storlek pa solen och konftrollera hur stora planeterna blir. Ar
det genomforbart att bygga/skaffa modeller av dessa stolekar pa kloten? Av-
standen ar ocksa infressanta. Den bortersta (dvarg)planeten Pluto bor ju vara pa
rimligt avstand. Observera att det ar radien pa respektive planets omloppsbana
ni far i tabellen (inte avstandet mellan tva narliggande planeter).

(Scaled orbit radius (meters))

Diskutera tillsammans:
om var respektive planet kan placeras. Solen ar nagonstans i skolan.
om vad respektive planet/solen kan besta av (bollar, kulor, nalhuvud)
om hur man monterar/placerar dessa

Hur stor jﬁr ni solen?


http://www.exploratorium.edu/ronh/solar_system/

TEXTER om varje planet kan sbkas (“solsystemet”) pa natet. Wikipedia har
lattillganglig information. Omfattningen av texterna och hur dessa ska anvandas
bestammer klassen, diskutera tillsammans om vad som ar intressant att ha med.
En text med lite storre bokstaver pa en halv A4 kan vara lagom. Flera texter kan
finnas vid solen.

PLANETERNA kan till exempel placeras langs ett promenadstrak (rymndpromenad!)
i samhallet, eventuellt nagra planeter inomhus. Rymdpromenadens langd beror
pa storleken ni valjer pa solen. Det kan vara en bra idé att snitsla rymdpromena-
den!

Varldens storsta solsystem i skala finns i Sverige. Det kan ni ldsa om har:
Sweden Solar System

\\\\\

Skyiv /@:ﬂéfari@yz‘exfer
/7&7 en haly 22 och ﬁdi/y
upp intill solen,


http://sv.wikipedia.org/wiki/Sweden_Solar_System

SOLEN &r en bia bla bla bia

bla bla bla bla bla bla

och den bia bia bla bla bla ?é%/am’zfyyfexfeiﬂ
bla bla bla bla bla bla bla bla . 2. .
- leta fré w;@pe&ﬁa

SOLEN a&r en bla bla bla bla

bla bla bla bla bla bla

Las mer om det har [=]™A.
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KOM-IHAG-RAMSA:

Mor Vattnar Jorden Medan Jag Satter Ut Nya (Plantor)

Varje ords begynnelsebokstav motsvarar en planet, har kommer de i ratt ordning
fran solen roknat.

Merkurius, Venus, Jorden, Mars, Jupiter, Saturnus, Uranus, Neptunus och dvargplo-
neten Pluto ( ej langre en planet, men den far vara med andal)

WMor Vattnar Qorden Medan 7@ Svitter Ut Nya (Plantor)
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Utokad version - Interaktivitet med QR-koder

QR star for “Quick Response” och ar en tvadimensionell streckkod.

Med hjalp av QR-koder kan man utveckla interaktionen for besokarna vid plane-
terna. Vid varje planet kan en besbkare med QR-lasare installerad pa sin smarta
telefon eller larplatta skanna koden och direkt fa mer information genom bild,
text eller film.,

En del av elevernas arbete blir aft finna de basta sidorna som QR-koderna ska
lankas Hill.

Hur gor man QR-koder ?
Hur man gor QR-koder

IEI_:,H'_IEI
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https://docs.google.com/document/d/1nP_yuvaqDP_Ibye9c-XqvkscOQJ1aFK2cZnVi-QSOUY/edit?usp=sharing&pli=1
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Text: Katrin Lindwall, Linnéuniversitetet och Jan Sjokvist, Xplorator.

lllustration och layout: Catti Sammelin, Lansstyrelsen i Kronobergs lan.
Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt.




UTMANING 4
“Stjarnklart”

Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hojders mal ar att
oka intresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand till elever i Gk 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
pa www.motnyahojder.com.




Lararhandledning

Astronomi ar kunskapen om olika himlakroppar och kallas ofta for den aldsta av
naturvetenskaperna. | alla fider har manniskan tittat p& himlen och forundrats.
Kometer har ansetts forelbada olika handelser och olika stjarnors upp- och ned-
gang har talat om for de som brukade jorden nar det varit dags att sa eller skor-
da. | dag vander det rymdbaserade Hubbleteleskopet sitt “Oga” mot universums
mest avliagsna platser och ger oss kunskap om hur allting en gang borjade.

| Utmaning 4 ska vi anvanda stjarnorna och manen for att se hur jorden ror sig
tillsammans med sin satellit, manen. Dessutom ska vi knyta an till Utmaning 3 som
handlade om solsystemet. Genom att kunna orientera sig pa himlavalvet ar det
|att atft hitta de for ogat latt synliga planeterna, Venus, Mars, Jupiter och Saturnus.
Utmaningen bestar av olika delar, gor alla eller valj nagon!

Del 1. Upptack jordens och manens rorelse

Del 2. Stjarnhoppa! - hitta ratt pa stjarnhimlen. Tillverka en planisfar och/eller
anvand en digital resurs.

Del 3. Gor en interaktiv stjarnkarta
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DEL |

JORDENS OCH MANENS RORELSE

For att genomfora den har undersbkningen behover det vara stjarnklart och ma-
nen vara synlig. Aven papper och penna behovs.

DET HAR BEHOVS:

. /

A MR
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Papper




GOR SA HAR:

1. Ga ut en kvall nar manen ar synlig och forsok hitta nagra stjagrnor som ser ut att
ligga ndra manen. Rita en bild av det du ser; manen och stjarnorna. (Ar det full-
mane kan det vara for ljust for att man latt ska kunna se nagra stjarnor som ligger
nara). Rita ndgot att jamfora med pa jorden, T ex ett hus eller ett frad rakt under
nagon av stjarnbilderna.

2. Ga ut igen kvallen darpd, vid samma tidpunkt och rita en bild igen.

won W
g

Tvé kvillar vid samma

tid
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TILLBAKA | KLASSRUMMET:

Jamfor klassens teckningar och diskutera varfor elevernas tva teckningar inte ser
exakt lika ut.

VAD HANDER

Effersom jorden har snurrat ett varv runt sin egen axel och du nu tittar ut mot nas-
tan exakt samma stalle i rymden som kvallen innan, sa tycks stjgrnorna vara kvar
p& samma stalle. Daremot har manen forflyttat sig. Det beror p&a att den snurrar
kring jorden. Ett helf varv tar ca 27 dygn. Dag tva har den alltsa hunnit flyttat lite
pa sig (1/27 av hela varvet) i forhallande till stjagrnorna.

FORTSATINING EN MANAD SENARE

Genomfor samma undersokning om en manad, vid samma fidpunkt. Do kom-
mer ni upptacka att ni inte ser stjarnorna pa samma plats pa himlen, jamfor med
fradet eller huset. Den har gangen beror det pa jordens rorelse runt solen. Jorden

har nu rort sig 1/12 av hela varvet runt solen och du tfittar nu ut i en annan riktning
i rymden.

4
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HITTA PA HIMLEN!

Att st under en mork himmel och se p& stjarnor, planeter och kanske en och
annan satellit ar en harlig upplevelse. Det ar latt att forsta varfor manniskor i alla
tider och i alla kulturer har fortrollats av detta.

Genom aftt lara sig kanna igen nagra av de 88 officiella stjarnbilder som astrono-
merna anvander, ar det Gven latt att leta ratt pa planeter eller andra himlafeno-
men da man anvander stjarnbilderna for att beskriva var man kan se dessa.




DEL
STJARNHOPPA! 2
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CASSIOPEJA |

KARLAVAGNSOMRADET

M

BJORNVAKTAREN
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Arcturys

P Regulus

HITTA POLSTJARNAN - KARLAVAGNSOMRADET
Den kanske mest kanda stjarnbilen ar Karlavagnen. (Egentligen ar den inte en
egen stjarbild utan en del av den Stora bjornen.)

Leta ratt pa Karlavagnen. Sasnmanbind de tva bakre stjarnorna med en tankt
linje och forlang den fem ganger och du kommer till Polstjarnan som tillhér
Lilla Bjorn. Polstjarnan ligger i jordaxelns forlangning och hittas alltid rakt i norr.
Det ar inte alla stjarnor som gar upp i dster och ner i vaster. En del stjarnor gar
aldrig ner under horisonten och det ar de som befinner sig i nGrheten av norra
himmelspolen. Alla stjarnorna i Stora och Lilla bjorn ar cirkumpolara.

Fran Karlavagnen fill Polstjarnan (1) och lika langt till, lite vinklat hittar man
Cassiopeja. Nedat langs samma linje (2) fran Karlavagnen till Regulus (Lejonet).
Forlang bagen i skaftet pa Karlavagnen (3) och man kommer fill Arcturus i Bjorn-
vaktaren.



PR ORIONOMRADET
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ORIONOMRADET

Leta ratt p& Orion som star rakt i soder ca kl 20 under februari manad. Samman-
bind de tre stjarnorna i Orions balte (De fre vise mannen) med en tankt linje (1)
som du forlanger ungefar sju ganger. D& kommer du till den ljusstarka Sirius. Sirius
ingar i stigrnbilden Stora Hunden och ar den nGrmaste stjarnan vi kan se fran norra
halvklotet, ca 9 ljusar bort.

Genom att forlanga en tankt linje (2) genom Orions balte at andra hallet kommer
man till Aldebaran, Oxens roda dga. En linje (3) fran Rigel i Orion och genom
baltets “vanstra” stjarna tar oss till Pollux, en av stjarnorna i Tvillingarna. Strax
ovanfor Pollux ligger Castor. Ta ett hopp rakt ner fran Pollux (4) och vi kommer fill
Procyon, som ar en av stjarnorna i Lilla Hunden.

Fortsatt linjen genom Orions balte och Aldebaran i Oxen (5)sa hittar man

Plejaderna eller Sjustjarnorna. Genom att bara anvanda en vanlig kikare ser man
manga flera stjarnor an de man kan urskilja med blotta dgat.
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CASSIOPEJAOMRADET

CASSIOPEJA Sommartriangeln
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CASSIOPEJAOMRADET

FOlj de bakre stjarnorna pa - Cassiopeja (4) till Deneb i Svanen. Deneb, Vega (Ly-
ran) och Altair ( (Ornen) bildar sommartriangeln.

RESURSER

KARTA OVER STJARNBILDER
For att enkelt kunna hitta mellan olika konstellationer kan man anvanda en
planisfar (en vridbar stjarnkarta) eller ndgon app pa sin larplatta.

STJARNKARTOR
@ Har finns en mall for att tillverka sin egen planisfar (korta.nu/planisfar) i

papper
® Ladda ner en stjarnkarta for den har manaden  (korta.nu/stjarnkarta)
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http://www.lawrencehallofscience.org/starclock/starwheel.pdf
http://www.skymaps.com/

DIGITALA RESURSER

Stellarium (stellarium.org): gratis program att ladda ner pa din dator. Du staller in
din orts koordinater och programmet visualiserar natthimeln. Har ni inte mojlighet
att uppleva stjarnhimlen pa riktigt ar detta ett riktigt bra komplement!

lkvall eller en annan kvall. Stall in programmet for att visa stjarnhimlen i kvall eller

en annan kvall. Det finns Gven for larplattor men ar da inte gratis.

GRATIS APPAR

(sOk i App store eller Google play)
Night sky Lite - (iphone),

Night sky lite - Google play

Google Sky Map - (Android)

BRA APPAR MEN INTE
GRATIS

pan (sOk i App store)

0 Stjarna 3D (iphone)
0 Stjarna 3D+ (ipad). Appen ar pa
‘ svenska
® What’s up - en enkel app for att
ta reda pa vilka planeter och
stjarnor du ser just nu.
‘ Aven manens upp och nedgang.

L&s mer om Skolappar ’ l | ’ ' ' ' ' ' '
(skolappar.nu/stjarna-3d/) ’"’mm

STJARNHUSET

Manga av stjarnbilderna har namn efter gudar, manniskor och djur fran den gre-
kiska mytologin. Genom SVTs Oppet arkiv kan du fitta pa julkalendern
“Stjarnhuset” (korta.nu/stjarnhuset) dar sagotanten Mytha och pojken Astro tar
0ss med i stjarnbildernas och sagornas varld.

9
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http://www.stellarium.org/
http://www.oppetarkiv.se/sok/?q=stj%C3%A4rnhuset
http://www.skolappar.nu/stjarna-3d/
https://itunes.apple.com/se/app/night-sky-lite/id502998318?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.icandiapps.thenightskylite&hl=en
http://www.google.com/mobile/skymap/
https://itunes.apple.com/se/app/stjarna-3d-guide-till-natthimlen/id324038407?mt=8
https://itunes.apple.com/se/app/stjarna-3d+-guide-till-natthimlen/id351986992?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/whats-up/id393023070?ls=1&mt=8

DEL

GOR EN INTERAKTIV STJARN-
KARTA MED THINGLINK

Med hjalp av webbverktyget eller appen Thinglink kan man skapa interaktiva
bilder. Man skaffar ett konto och loggar in med en epostadress, Twitter, eller med
en gmail. Det finns Gven en app som ar gratis for bade iOS och Android larplattor.

Har ar en enkel interaktiv bild dver Orion (korta.nu/interaktivorion)
Klicka p& de sma markeringarna och olika fakta om stjarnbilden Orion dyker upp!

L&s recension och mer om hur du kan anvanda Thinglink
(skolappar.nu/thinglink/)

10
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http://www.thinglink.com/scene/621282732562972673
http://www.skolappar.nu/thinglink/

Uy

Text: Katrin Lindwall, Linnéuniversitetet och Jan Sjokvist, Xplorator.

lllustration och layout: Catti Sammelin, Lansstyrelsen i Kronobergs lan.
Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt.,



Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hbojders mal ar att
oka intresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand fill elever i ak 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
pa www.motnyahojder.com.

UTMANING 5
“Tyngdlost”




Lararhandledning

Astronauter upplever tyngdloshet, vilket ar lika med att falla fritt. Gravitationen p&
internationella rymdstationen ISS ar ungefar lika stor som har nere pa jorden. Om
man plotsligt kunde stanna ISS skulle den falla nastan lika snabbt som en sten har
pa jorden. Under fallet i rymden skulle astronauterna fortfarande vara tyngdlosa
tills jordens atmosfar borjar bromsa fallet.

En vanlig missuppfattning ar att astrounaterna pa ISS inte paverkas av jordens
gravitation. Men titta garna pa den har filmen korta.nu/gravitationlSS . Manen
halls kvar i sin bana runt jorden, pa ett avstand av 400 000 km, p& grund av jor-
dens dagningskraft. ISS ligger bara 400 km upp i rymden. Det blir d& latt att forsta
att gravitationen ar nastan densamma pa jorden. Men hur kommer det sig da
att 1SS inte faller ner p& jorden? Man kan sbga atft samtidigt som ISS faller sa viker
jorden undan pa grund av sin krokning. Det kallas fritt fall.

Har p& jorden kan vi simulera/efterlikna tyngdloshet med fritt fall bara under nag-
ra fa sekunder.

Text: Katrin Lindwall, Linnéuniversitetet och Jan Sjokvist, Xplorator.
1 lllustration och layout: Catti Sammelin, Lansstyrelsen i Kronobergs lan.

Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt,
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http://korta.nu/gravitationISS
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EXPERIMENT ]

DET HAR BEHOVS:

® En PETflaska
® En borr 6-8 mm
® Vatten, garna fargat

Petflaska

Borr 6-8 mm

Vatten

2
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FORBEREDELSER

® Det har gar fort st en elev kan filma experimentet via Bambuser (se utmaning 2,
med teknik) sa att klassen efterat kan se vad som hander. Ni kan Gven anvanda
en applikation som filmar i slow motion, fill exempel Slo pro (till Apple-produkter)
och Slow Motion FX (till Android-produkter), eller anvanda den inbyggda versio-
nen i nyare larplattor och telefoner.

® Borra nagra hal i flaskan 5 cm fran botten.

0 Fyll flaskan med vatten

3 hél m’icﬁe;ﬂ, ]%I"&[B/ﬂ dem

runt om f/ﬂ%ﬂn, =

GOR SA HAR:

Det har blir lite blott sa hall garna till utomhus!

® Hall upp flaskan hogt och Iat vattnet rinna ut genom halet.

® Kasta flaskan uppratt eller hellre slapp den fran nagra meters hojd och iaktta vat-
tenstralen. En person slapper ned flaskan fran fill exempel ett fonster. Klassen star
nedanfor och observerar. Nagon eller nagra filmar.
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VAD HANDER?

En kort stund ar flaskan och vattnet i fritt fall - flaskan och vattnet ar alltsa tyngdlo-
sa och faller med samma fart. Vattnet rinner inte ut genom halet.

SLUTSATS

Gravitationen ger upphov fill tyngd hos alla foremal som inte faller fritt. Tryck i vat-

ten uppstar p& grund av gravitationen.
Yil
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EXPERIMENT

DET HAR BEHOVS:

® En Slinky, en stor fjader som kan kopas i leksaksaffarer.

FORBEREDELSER

Samma som i experiment 1 och spela in i slow motion.

GOR SA HAR:

Hall slinkyn sa hogt att den hanger fritt, laktta dess nedre &nde nar den slapps
fritt. Lat eleverna gissa vad som hander!




o(}
oQ

e
Hill slinkyn si hégt att
4 don g it

53

SLUTSATS

Den undre delen blir hangande i luften fills den sammandragit sig sa aft den ar
helt kompakt. Forst da deltar de sista varven i fallet. Det beror pa att informatio-
nen om att den kan falla fritt till en borjan bara finns i den Gvre dnden och
formedlas langs fiadern i den takt som den drar ihop sej. Under tiden hander
inget i den undre anden.

S/&'i/op den!

Se en liten film om detta experiment har:  korta.nu/slinky
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http://korta.nu/slinky

EXPERIMENT

Dricka vatten i rymden

DET HAR BEHOVS:

® Ett saftglas

® Ett bojbart sugror

0 Lite vatten

0 En kudde eller ngot annat mjukt

Saftglas

Lite vatten

GOR SA HAR:

Lagg kudden pa golvet infill en vagg. Hjalp en elev att sta pa huvudet pa kud-
den med fotterna mot vggen. Servera vattenglaset med sugroret sa att eleven
kan prova att dricka.
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SLUTSATS

Det har experimentet visar pa en egenskap som vi manniskor har men som kan
tyckas onodig. Nar du dricker vatten rinner det med gravitationens hjalp ner i
magen, men vi har dnda programmerade muskler som goér aft det inte behovs
nagon gravitation for att vattnet ska rinna till magen. Musklerna i strupen kan
trycka vattnet ner i magen. Denna egenskap kan vara nedarvd sedan den tid |
utvecklingens historia da vara urtida artfrander , djur, stod och drack fran ett vat-
tendrag. Huvudet hos fyrfota djur befinner sig lagre dn magen nar dom dricker.

Om vi manniskor saknat denna egenskap skulle det vara omojligt att klara sig pa
rymdstationen ISS!

Glom inte att dokumentera ert arbete pa era bloggar! Om ni filmar ar det bra att
forst ladda upp p& YouTube och sedan klistra in lanken dit i er blogg! 8
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Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hbojders mal ar att
Oka infresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand fill elever i ak 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
pa www.motnyahojder.com.

UTMANING 6

“Teknik for rymdresor,
produktutveckling
och Moonwalk”




Lararhandledning

Den har utmaningen bestar av tre delar. Den/forsta handlar om hur teknik utvecklat i ett
sammanhang, kan vidareutvecklas for aft kemma andra omraden/manniskor tillgodo.

| del 2 far dina elever slappa loss sin kreativitet och prova de forsta delarna av produktut-

vecklingscykeln.

| den sista delen, “moonwalk”, ska eleferna forst pa egen hand, darefter i grupp och
fill sist i helklass, reflektera, argumentéra, kompromissa och forhandla tills klassen har en
gemensam syn pa vad strandsatta astronauter, 150 km fran en framtida rymdbas pa ma-

nen, behover for att ta sig fill rym

Vi 5‘/&/}/}3%
kreativiteten
ls!
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Text: Katrin Lindwall, Linnéuniversitetet och Jan Sjokvist, Xplorator.

] lllustration och layout: Catti Sammelin, Lansstyrelsen i Kronobergs lan.
Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt,
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DEL

Produkter fran rymdprogrammen

Forskare och ingenjorer arbetar intensivt med aft utveckla teknik s& att rymdresorna ska
var sakra for astronauterna. Men ocksa for att genomfora experiment pa rymdstationen
som kan ge oss T ex nya mediciner och nya material. Till exempel genomfors experiment
for att kunna odla mat i rymden. | tyngdloshet kan man tillverka material som inte kan
tillverkas p& jorden. All denna forskning har lett till ny kunskap och nya produkter som har
kommit oss manniskor tillgodo och som nu finns i var vardag.

Nedan har vi raknat upp 25 produkter. Av dem ar 16 stycken s k “spin-offs”, dvs pa nagot
satt utvecklade ur de olika rymdprogrammen och som vi har nytta av i var vardag.
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GOR SA HAR:

Lat eleverna individuellt fundera pa vilka produkter de tror har utvecklats i rymdprogram-
men. Lat garna eleverna reflektera dver varfor de tror att just den produkten har det ur-
sprunget. Det har ar kanske inte s enkelt men har ar ett utmarkt fillfalle att just diskutera
teknik och produktutveckling med dina elever.

Har finns NASA's utforliga lista over spinoff-rymdprodukter: korta.nu/spinoff

Lat klassen rosta pa vilka produkter som kommer fran rymdforskningen (16 st). Valj metod
A eller B. Oavsett vilken teknik, glom inte att dokumentera p& klassbloggen.

A Anvand det digitala verktyget som beskrivs nedan, AnswerGarden. Do kom-
mer du kunna se klassens resultat allteffersomn de genomfor omrostningen.

B Skriv de 25 produkterna pa tavlan. Lat eleverna rosta direkt om vilka produkter
som ar rymd-spinoff,

Vilka 3¢ spin-—oﬁ produkter?
Prbdukf'] 'M P Jukt " Prot’ukt 21 | ‘

Produkt 2 [ 7 Produkt 22
Produkt 3 Produkt 23
Produkt 4 | Produkt 24 ‘\‘H_\~
Produkt 5 Produkt 25
Produkt 6 |1

Produkt 7

Predukt 8 |\

Produkf 7

Predukt 10 11|



http://korta.nu/spinoff

Orontermometer

LEDlampor for behandling av tumorer
Keramiskt glas - genomskinligt och tal hetta
Rymdfilt - finns i forsta hjalpen satser
Reptaliga glasbgon

Rafflor i motorvagar for battre dackgrepp
Teknik for videobild-stabilisering

Farg och isolering motstandskraftigt mot eld
Minnesskum - atertar formen efter intryckning,
finns t ex i manga typer av sitsar

Barnmat med alger

Torrglass - som ar frystorkad

Vattenrenare som ger dricksvatten fran urin
Billiga solceller

Oljeavskiljare for rening av oliebemangt vatten
Fjarrstyrd kdksugn, kan styras via natet
Klimat-app for mobiler

Beam and Share!

http:/ fanswergarden.ch/167223

Streckkod

Laddbara elverktyg

MRI “rontgen”

Kvartsklocka, utan rorliga delar

ROkdetektor

Teflon

Kardborrtyg

Rymdpenna - som kan skriva uppochnedvand
Integrerad krets
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Answergarden

AnswerGarden, en digital anslagstavia dar begreppet med flest roster blir storst!

GOR SA HAR:

1. Ga till answergarden.ch/

2. Klicka p&a Create AnswerGarden

3. Under “Topic” skriver du din fraga, t ex “Utvecklat fran rymdprogrammet”

4, Skriv in forsta produkten. Klicka pa “Submit”. Gor likadant for dvriga pro-
dukter.

5. Scrolla vidare och Iat installningen AnswerGarden Mode vara “Classroom”
och Answer Lenghth “20".

6. Valfritt: Ange ett [bsenord. Det kommer att hjalpa dig dolja ord som dina

elever eventuellt skriver in sjalva och inte @r en av produkterna. Skriv
in produkterna pa raden “type your answer here”- anvand forkortningar
da 20 tecken ar max, ex “rafflade vagar”.

7. Dela sedan din AnswerGarden med dina elever, genom url eller QR-ko-
den du kan generera.

Utvecklat fr Rymdprogrammet?
Type your answer here... ‘Submit
20 characters rematning
rakedetektor
SrentermomelsT  barnmatm alger renareolfigt vatten

streckhod
lovartaklocka

= kur?ﬁﬂgrgmtﬂg
==k torrglass ==
klimatapp mobil .=z

Shre  Export  Abow  Geo QR | Admin

8. Eleverna rostar genom att klicka pa en av produkterna, och sedan
klicka p&a “Submit” l[angst upp.
9. Genom att uppdatera sidan i webblasaren, kan ni folja hur vissa ord

“vaxer” i er AnswerGarden.
10. Ta en skarmdump av er AnswerGarden och publicera den pa er
blogg.
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http://answergarden.ch/

Answergarden
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Hmm...

det hér blir

DEL

Produktutveckling

Den har delen av utmaningen handlar om att tanka nytt,
tanka annorlunda, tanka kreativt, Manga av de egenskaper som
anvands vid produktutveckling. Borja med kreativitetsbvningar fran
huvudsidan.se, korta.nu/varmupp

B Anvand delar ut Teknikforetagens produktutvecklingscykel
(www.problemlosarna.nu/)

BEHOV Lat eleverna identifiera saker som de inte tycker fungerar
som de onskar.

FUNKTION  Vilken funkfion vill de att saken ska ha? Hur borde den
fungera?

DESIGN Hur ska produkten se ut? Har galler kanske bade estetiskt
filtalande men aven att den ar enkel att anvanda och
producera.

Vill ni arbeta mer med produktut-
veckling sa kan ni anvanda delar
ut Teknikforetagens produktut-
vecklingscykel

NG



http://korta.nu/varmupp
http://www.problemlosarna.nu/

DET HAR BEHOVS

Penna, papper, ev digital teknik i form av larplattor, datorer ellermobiler.
Datorns webblasare ska vara igang och kopplad till projektor.

Har behovs dels kunskaper om manniskans forutsattningar for att vistas i
rymden. Dels far eleverna frona pa att argumentera genom att anvanda
sina kunskaper, men aven forhandla och kompromissa. Vi hoppas att ni far
spannande diskussioner!

SCENARIO

Ni har rest till manen for att besbka en bas dar. Olyckligtvis har ni kraschlan-
dat 150 km fran basen och bara lite utrustning klarade kraschen. Nu galler
det att ta sig till manbasen fill fots dver okand terrng. Strackan beddms

ta 3-4 dagar att forflytta sig med mattlig packning. Mer packning betyder
langre tid for forflyttningen.

UPPGIFT
Vilken utrustning/produkt ar viktigast att ta med for att klara forflyttningen fill
basen?

Vilken Mf?‘MS‘fﬂfi’lj ar
wﬁ@ﬂff?

3-4 p/aﬂmﬂy pmmenm/ till

mdnhasen,




GOR SA HAR

Alla elever filldelas 2 listor med utrustningen.

1.

Eleverna rangordnar individuellt utrustningen efter dess betydelse.
Ange ensiffra (1, 2, 3 .. osv) framfor varje produkt.

Nu gor eleverna samma sak i grupper om tva och diskuterar inom
gruppen fram en kompromiss. Redovisa pa nytt blad gruppvis.

Slutligen forsoker alla grupper under lararens ledning komma dverens
om en gemensam ny lista. Publicera denna pa bloggen.

Som hjalpmedel for detta kan ni anvanda Mentimenter, som ar ett
lattanvant verktyg for omrostning i klassen.

Gor sa har: Ta ut eft eft konto pa www.mentimeter.com. Valj frage-
typ “100 points”. Forteckna alla produkter. Med den referenskod
eller QR-kod man far kan eleverna med sina mobiler genomfora rost-
ning p& www.govote.at . Lat den basta produkten fa 10 poang, den
nast basta 9 osv (alla 100 poang kommer inte att anvandas).
Resultaten dyker upp i realtid pa mentimeter.com. Gor en skarm
dump pa resultatet och spara pa bloggen.

Nar klassen har eft resultat ga in pa govote.at och anvand koden
40 73 39 eller gr-koden nedan och mata in resultaten, genom aft
anvanda omrostningen dar igen. Resultaten blir do automatiskt
publicerade pa bloggen, nyttkatrin.motnyahojder.com/
Observera atft det finns tva fragor; produkter och kommun.

S& smaningom kommer alla klasser att gemensamt tagit fram
Mot nya hojders lista. Kanske kan vi fa nagra astronauter att gora
sin?



http://www.mentimeter.com
http://www.govote.at
http://nyttkatrin.motnyahojder.com/ 

Ufrustning

Tandsticksask

Torrmat

Fallskarmstyg
Solcellsvarmare

15 mrep

Solcellsdriven kommunikations-
radio

Pulvermjolk
Sjalvuppblasande flotte
Magnetkompass

20 liter vatten
Signalraketer

Forsta hjalpen

2 pistoler

Tankar med 100 kg syre
Stjarnkarta

1-3 ndbdvandigt, 4-5 underlattar, 6-9 inte nodvandigt, 10-15 onddigt

Syrgas (saknas pa manen)

Stjarnkarta (maste hitta rikining att ga)

Vatten (absolut viktigt for vandring i 2-3 dagar)
Kommunikationsradio (kan kontakta basen nar man narmar siQ)
Signalraket (kan hjalpa raddningsteam fran basen att hitta er)
Fallskarmstyg (ger lite skydd pa natten)

Rep (om man behover klattra t ex nerfor ett stup)

Forsta hjalpen

Torrmat (syret tar slut innan man maste ha mat)

10. Pistoler (det finns val inga fiender?)

11. Flotten (det saknas vatten)

12. Torrmjolken (man klarar sig utan foda i ca 3 dagar)

13. Varmaren (behodver ingen mat)

14. Kompass (fungerar inte effersomn manen saknar magnetfalt)
15. Tandstickor (Fungerar infe! Ingen atmosfar innebar inget syre)

WVWRONO A WN —~
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WMata in vesultaton genom koden
7010 29 /m ﬂouafe.ﬂf eller genom
AR koden pd sidon 9. S pué/icemy
resultaten automatiskt /m bloggen.
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MOT NYA HOJDER MOTNTAHOIDER

Mot nya hajder far la- 10,9,8,7...
rare aft samlas

2015 ¥ pi
My hoer Publceratden. ker eft 100-tal astronauter frén viridens alla hsen vart an nér ASE

1o 2015 oy Mok Perssn
s ige Sverige och

Kronoberg
Rymdpromenad
fangad pé im At Kronoberg far s vind for en konferens som ficigare varit
e P ire varldsstader som Peking, Mexico Gy & Washington DC ar eftsiort och
1o 2015 v Maln Persson dirofylt uppdrag. Det i ocksés en unik méighet 5 vart an aif 8ka in
maria_kronobery 171
resset hos elever. siudenter. narinasiy. offenifaa akicrer och med: I e avebers 78




Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hbojders mal ar att
Oka infresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand fill elever i ak 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
pa www.motnyahojder.com.

UTMANING 7
“Kedja av handelser”




Lararhandledning

Med det har uppdraget vill visa att det kravs mycket planering och manga forsok for att
fa en kedja av handelser, som ar beroende av varandra, att fungera i ett tekniskt system.
Mycket kan g& snett och darfor tar det lang fid att utvecklal

Rymdresor karakteriseras av en labang handelsekedja vars delar maste fungera i fur och
ordning. Det kraver minutios planering och massor av tester och simuleringar. Simulering
ar ett satt att, sa langt som mojligt, aterskapa en verklighet i en kontrollerad miljo enligt
Wikipedia. Testa garna att arbeta med simuleringar i programmet Algodoo, pa
www.algodoo.com som ar gratis att anvanda pa datorn. P& larplatta kostar det 49 kr.
Las mer om Algodoo pa www.skolappar.nu/algodoo

Man kan spela in en Algodoo-simulering med programmet
www.screencast-o-matic.com eller om man anvander Chrome, tillagget Screencastify
www.screencastify.com. Instruktioner finns pa YouTube.

Eleverna far i utmaning 7 insikt i arbetssattet med kon-
struktion och bygge av enkla handelsemaskiner, s k
Rube Goldberg - maskiner. Eleverna far lara sig hur t ex
lutande planet, krafter, havstang och utvaxling funge-
rar och anvands i praktiken.

En long handelsekedja intraffar fran det att ett ryma-
skepp startar p& jorden tills dess att det landat pa
nagon planet (t ex nedrakning - start - fartokning/
acceleration - stanga av motorer - tyngdloshet - levai
rymden - starta bromsraketer - tyngdkansla - landning -
knna gravitation/egen tyngd pa den nya planeten).
En riktigt liten handelsekedja ar t ex nar du ska rosta eft
brod i brodrosten.

1
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http://www.skolappar.nu/algodoo
http://www.screencast-o-matic.com
http://www.screencastify.com

GOR SA HAR:
Titta p& korta.nu/é6maskiner
Andra finns p& YouTube, sok p&a “Rube Goldberg”.
Appen “Pettsons Uppfinningar Deluxe” som finns bade i Google Play butik och App Store
kan vara en bra och enklare introduktion for att se olika typer av annorlunda losningar.

Den kostar ca 40kr. Klassen arbetar i grupper om t ex 6 elever. Anvand produktutveck-
lingscykeln fran Utmaning 6 nar grupperna planerar sin hndelsekedja.

UTFORANDE:

Bygg en handelsekedja med handelser av olika karaktar.

Sist ska det vara eftt ljud, t ex en klocka som ringer eller en ballong som smaller.
Planera - testa - analysera - modifiera - testa - analysera ...osv. till det
fungerar.
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http://korta.nu/6maskiner

DIGITAL DOKUMENTATION:

Lat grupperna dokumentera hur deras htindelsekedja vaxer fram, hur de resonerar och
hur de lbser de olika delmalen.

Lat grupperna skapa var sitt konto pa padlet.com. Har behdvs bara en e-mailadress.
Padlet ar en tavia dar ni kan ldgga text, bild, video och dela med varandra och dessut-
om lanka fill fran er blogg. Det kan vara reklam pa startsidan, valj da Avbryt. Valj “Skapa
ny Padlet”, dubbelklicka pa tavian for att lagga in olika media. | den hogra listen kan
man valja en rad olika instaliningar. Dar staller ni @ven in hur gruppernas Padlets ska
delas. Valj "Dold lank” + “Kan se”.

Valj nagon av vara rekommenderade svarighetsgrader:

Niva 1 Gor en handelsekedja som bestar av minst 5 olika haindelser.

Niva 2 Handelsekedjan ska innehalla vatten, t ex vattenfylld ballong eller mugg.

Niva 3 Handelsekedjan ska dessutom innehalla utvaxling och en slunga (bild pa nasta
sida)

) T\ (PR 1 ) [ P —
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http://padlet.com

EXEMPEL PA MATERIAL:

Lim, tejp och enkla material: Kartong, muggar, trapinnar, pennor, lister, klossar, sugror,
kulor, papper, pappskiva, pappror, ballonger, cd-skivor, bocker, konserviourk, plastflaska,
tygbit, staltrad, haftmassa, bjorntrad, dglor, skruv, nal, plastskedar.
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Text: Katrin Lindwall, Linnéuniversitetet och Jan Sjokvist, Xplorator.

lllustration och layout: Catti Sammelin, Lansstyrelsen i Kronobergs lan.
Materialet ar skyddat i enlighet med lagen om upphovsratt,



UTMANING 8
“Landningen”

Utmaningen ar en del av Mot nya hojder
- en rymdresa. Mot nya hojders mal ar att
oka intresset for naturvetenskap, teknik
och matematik bland skolelever i Krono-
bergs lan. Utmaningen vander sig i forsta
hand till elever i ak 4-9 och genomfordes
oktober 2014-oktober 2015.

Mot nya hojder ar ett samarbete mellan
Lansstyrelsen i Kronoberg, Linnéuniversite-
tet och Region Kronoberg. Las garna mer
pa www.motnyahojder.com.




Lararhandledning
BAKGRUND

Nu ar det dags att fa ner landaren fran den raket vi skot upp | oktober 2014!

Det har uppdraget handlar om att sakert “landa” den kansliga utrustningen, har i form
av eft dgg, mot en hard yta och vid ett fall pa minst 3 meter. Landningen ska inte bara
vara saker utan ska dven goéras med hog precision. Mycket av den erhalina kunskapen
fran tidigare utmaningar kommer val till pass, som t ex tydlig kornmunikation, kunskap om
gravitation och hur man arbetar med produktutveckling. | texten anvander vi ord som ar
vanliga i utvecklingsarbete.

=ss7c54521(0...time to land!

PROBLEM

Konstruera ett landningssystem med broms och/eller stétdampare. Kraven ar att utrust-
ningen (agget) efter landningen ska vara oskadd och landaren ska landa nara malet.
Dessutom ska den ha en snygg design. Landaren ska namnges!

| en fordjupande aktivitet, Akfivitet 8 Budget landningssystem, ska eleverna aven kalkyle-
ra och jomfora kostnaderna for sina konstruktioner och presentera sina argument for olika
materialval kontra kostnaderna. Dessutom ska gruppens kostnadskalkyl dokumenteras.
Valjer ni att arbeta med detta sa las mer om den aktiviteten www.motnyahojder.com.

N
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http://motnyahojder.com/utmaning-8/
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GOR SA HAR:

Diskutera tankbara metoder: fallskarm, inkapsling av “agget”, forstark-
ning av agget, raketbroms, fjadrar, bolldadmpare typ Mars Rover. Titta
p& landningen av Pathfinder pa Mars p&a Youtube korta.nu/pathfinder
Mer inspiration kan ni fa har korta.nu/curiosity
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https://www.youtube.com/watch?v=KyktvC7w7Js
https://www.youtube.com/watch?v=otNT_Ncnvlg

meters hojd

Dela in klassen i grupper om 3-4 elever. Tank pa att sammansatta
grupperna sa att alla naturligt kommer fill tals i respektive grupp.
Grupperna diskuterar och tar fram en konstrukfion. Arbeta garna
enligt produktutvecklingscykeln i utmaning 6 och 7. Det kommmer
kanske att behdvas flera tester for att finna ut en bra landare. Lat
grupperna dokumentera utvecklingsprocessen i en molnbaserad
presentation till exempel Prezi (www.prezi.com). Prezi ar roligt och
lattanvant, men kraver att ni bppnar ett konto pa prezi.com/signup/
edu/enjoy

Larare kan fa ett gratis-konto.

Har ni inte mojlighet att arbeta med Prezi sa lat eleverna dokumen-
tera med foto och posta pa er klassblogg.

Grupperna far utover 3 agg aven material valt ur materiallistan p&a
sidan 5. Markera en landningsplats pa golvet. Genomfor testerna en
grupp i faget, slapp landaren fran ca 3 meters hojd. Mat och jamfor
avstand fill avsedd landningsplats och kontrollera att utrustningen
(agget) ar helt. Spelain era forsok pa video och publicera p& blog-
gen.

Det ar otroligt dyrt att skicka material upp i rymmden. En enda liter vat-
ten kostar upp till 100 000 kronor. Darfor ar det viktigt att valja sa latt
material som mojligt, dvs inget onbdigt material far anvandas.



https://prezi.com/

Att bygga en rymdraket handlar mycket om att bestadmma vilken konstruktion som ger
bast prestanda (fillforlitighet och precision) i forhallande fill vikten.

T I WS 7V R T G R 2 €N e

PIRESICION

Okad precision/tillforlitighet medfor Okad vikt och darmed skjuter kostnaderna i hoj-

den!

DISKUSSION

® Jamfor de olika konstruktionerna med avseende p& de tre kriterierna

® Vad ar skilnaden mot att landa p& manen? (jamfor tyngdkrafterna, atmosfar)

® Jamfor med material i din miljo som anvands for att dampa stotar. Cykelhjalm, krock-
kudde, spiralfjadrar, gummibussningar, dack, kofangare ...

® Las mer pa Wikipedia om “Rorelsemangd”

® Varfor har dgg den speciella formen? Forsok klamma sbnder ett Ggg med tumme och
pekfinger pa de bada “polerna”!

@ Vilken betydelse har designen for en produkt? (anpassning till anvandare, tillverknings-
kostnad, anvandbarhet ...)
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snore
Blompinne

KONSTRUKTIONSMATERIAL

ARTIKEL

ANTAL

Trad el Snore

Sugror

A4 Papper

Tygbit 50*50 cm

Ballong

Piprensare

Tejp

O o N[O o N (W || ==
)

Tandpetare

Pasnit

(@)

Gem

J—
J—

Blompinne

N

Gummiband

w

Kartongbit 25* 25 cm

N

Smaltlim

..

smaltlim

DESIGNMATERIAL

NR  ARTIKEL ANTAL

15 Folie 10*10 cm

16 Fiadrar

17 Farg (penna)

18 Parlor

19 Ovrigt

Sugror

fejo
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