oS

http://www.diva-portal.org

This is the published version of a chapter published in Digitala modeller: teknikhistoria och
digitaliseringens specificitet.

Citation for the original published chapter:

Attemark-Gillgren, J., Snickars, P. (2019)

Teknikhistoria och digitaliseringens specificitet: en inledning

In: Jenny Attemark-Gillgren & Pelle Snickars (ed.), Digitala modeller: teknikhistoria
och digitaliseringens specificitet (pp. 11-41). Lund: Mediehistoria, Lunds universitet
Mediehistoriskt arkiv

N.B. When citing this work, cite the original published chapter.

Permanent link to this version:
http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:umu:diva-156381



—

"Karta 6fver Abyggnaderna vid Falu
Grufva” (1888) i negativ (med vit text pa
bla botten, en "blakopia”) utférd med
ljuskopieringsteknik. Carl Sahlins bergs-
historiska samling / Tekniska museet
(CS-F1-346).

—

Helvetet — som modell. En av Tekniska
museets mest fascinerande mekaniska
modeller 4r en framstillning av helvetet,
troligen fran omkring 1800. Modellen 4r
gjord av trd med rérliga malade figurer av
plat, och anvindes av regisséren Benja-
min Christensen i filmen Hdxan (1922).
Modellen, som har danskt ursprung, 4r
utstilld i museet och inlimnades som
deposition fran Svenska Filmsamfundet
1939. Fotograf: Anna Gerdén, Tekniska
museet.
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Teknikhistoria och
digitaliseringens specificitet
En inledning

JENNY ATTEMARK-GILLGREN & PELLE SNICKARS

Vad ir en modell? En Google-sokning ger triffar som “modelljobb” och
’modelljirnvig”, men ocksé synonymer som ménster, mall eller proto-
typ. Konsulterar man en ordbok papekas att substantivet ’modell” har
en rad andra betydelser. En modell kan utgora en forebild {6r en fram-
stillning, detta med utgingspunkt i latinets modulus som betyder "méct”
eller "mattstock”.! Det kan da handla om en drsmodell av en produke,
men ocksd om en sorts forlaga till ett visst forhallningssite: “en viktig
deli den svenska modellen ir att [6ner och trygghet pd arbetsmarknaden
skots genom forhandlingar mellan fackféreningar och arbetsgivare”,
kan man exempelvis lisa pA LO:s hemsida.? En modell kan enligt ord-
boken ocksa utgoras av ett "askidligt tankeschema” som beskriver en
komplicerad och abstrakt foreteelse, till exempel den danske fysikern
Niels Bohrs ”idealiserade modell f6r atomens uppbyggnad.” Vidare
upplyser ordboken att en modell kan vara en ”person som avbildas
konstnirligt” eller en ”person som fotograferas poserande med (mode)
klider.” Den brasilianska mannekingen Gisele Biindchen lir exempel-
vis 2018 vara virldens bist betalda fotromodell. Till sist kan en modell
ocksa forstds som ett foremal som efterbildar ndgot annat i férminskad
skala: en modell av en stad i skala 1:100, ett modellflygplan - eller varfor
inte en modell av helvetet.?

Boken Digitala modeller. Teknikhistoria och digitaliseringens specificitet ir
ett delresultat av det mingériga forskningsprojektet Digitala modeller.*
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I detta projekt har modellbegreppet anvints i flera betydelser: som ett
framstillningssitt, som avbildning, som forenkling och som vetenskap-
lig metod. Med utgangspunkt i olika angreppssitt och material - vilka
tagits i ansprak som ett slags arbetsmodeller (f6r att anvinda projektets
terminologi) — har syftet med forskningsprojektet Digitala modeller
varit att undersoka digitaliseringens mojligheter och effekter f6r bide
akademisk forskning och mer praktiskt arbete vid svenska minnes-
institutioner. Denna bok utgor en delrapport fran detta projekt, och den
publiceras i bokserien Medichistoriskt arkiv. Det ligger dirfér nira till
hands att betrakta dven modeller som medier. En poing med denna
bokserie har varit att bredda forstielsen av mediebegreppet; serien
inleddes exempelvis med en bok som handlade om Stockholmsutstill-
ningen 1897 som en medieform.> Om museiutstillningar kan ses som
medier, ja dd kan modeller det naturligtvis ocksi. Digitalisering brukar
dessutom i regel beskrivas som en sorts medietransfer, och iven insamlade
och utstillda modeller pd museer ir forstds en sorts publika kommu-
nikationsformer vilka askidliggor férflutna forestillningar om teknik.
I s& mitto behandlar den hir boken (och vart projekt) bade modeller i
teknik och vetenskap (som medier), samt teknik och vetenskap i medier
(genom bland annat digitalisering av olika slags trimodeller och analys
av Tekniska museets drsbok).*

Som bokstavligen mediala kommunikationsmodeller ir fysiska och
abstrakta modeller vanliga inom musei- och universitetssektorn. P&
museum ir en modell ofta en férminskad version av ett objekt, och i
mer vetenskaplig bemirkelse dr en modell i regel detsamma som en
representation av ett fenomen. Inte sillan tinker man sig i akademin
modeller i abstrakta termer, det vill siga som en uppsittning forestillda
entiteter med vissa egenskaper (som i en matematisk modell, beskriven
i siffror). Vetenskapliga modeller balanserar dirfor ofta mellan enkelhet
och komplexitet; avvigningar mellan forklarande och firussigande model-
ler 4r ofta av vike.

Under forutsittning att en modell och verkligheten liknar varandra i
atminstone ett par avseenden, upplyser Nationalencyklopedin (NE), ”kan
man genom att studera modellen dven lira kiinna det verkliga fenome-
net.” Modeller kan alltsd utgora ete slags illustrationer till reella feno-
men; de kan visa upp saker och ting och dskadliggéra dem. ”Modeller
som illustrationer och illustrationer som modeller”, heter f6ljaktligen
ett kapitel i boken Verenskapliga modeller.” NE uppmirksammar ocks3 att

14
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Tekniska museets modelljarnviag byggdes
av Uno Milton och Karl-Gustav Lundqvist
mellan 1948 och 1955 — med malet att
kunna visa upp ett svenskt modelljarn-
vigslandskap vid Statens jarnvagars
hundraarsjubileum 1956. Det &r en av
museets mest populdra modeller och
férevisas varje dag da besékare kan se
"tagen troget tuffa fram genom den
nastan 7o-ariga banan med sitt genuina
hantverk.” Fotograf: Peter Hill, Tekniska
museet.
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modeller i regel haft “betydande pedagogisk anvindning vid museer
och undervisningsinstitutioner; berémda exempel ir [bland andra]
Kongliga modellkammaren.”® Denna modellkammare - som instiftades
1754 och forevisade olika smé trimodeller av exempelvis gruv- och jord-
bruksmaskiner - ir en institution som pa minga sitt utgor en forelopare
till Tekniska museet. Modellkammaren ir ocksa en plats som spelar en
viktig roll i ett av den hir bokens kapitel, liksom i projektet Digitala
modeller 6verlag dir en virtual reality-modell av modellkammaren dter-
skapats.

Etableringen av den Kungliga modellkammaren under 1700-talet
pekar ocksa pd att anvindandet av modeller i pedagogiskt och veten-
skapligt syfte har en lang forhistoria. Modeller har haft formigan att
skapa oversikt, men ocksd uppenbara detaljer. Skalbarhet dr dirfor ete
dterkommande tema i modellhistorien. I den tyska publikationen Das
materielle Modell (2014) tas till exempel en rad ildre, fysiska modeller
som utgdngspunkt for en rik kulturhistoria kring bade (férminskade
och férstorade) objekt och skiftande vetenskapliga praktiker. Anatomiska
vaxmodeller, militirhistoriska fortifikationsmodeller och botaniska
gipsmodeller berittar alla om gingna tiders vetenskapliga synsitt och
askddningspedagogiska ideal.” Sidana modeller har varit bade forkla-
rande och forutsigande - och inte sillan publikt lockande. Skillnaden
mellan anatomiska vaxmodeller och de mer eller mindre berémda per-
soner som kring 1900 stilldes ut pa olika vaxkabinett (som pa Svenska
Panoptikon i Stockholm) ir inte speciellt stor. Att modeller kan vara
inbjudande och populira dr om inte annat uppenbart i museisektorn.
Tekniska museets modelljirnvig (byggd under 1950-talet) ir till exem-
pel en av museets allra mest uppskattade permanenta utstillningar.
Men vad som kan se ut som en oskyldig hobby har ocksa haft veten-
skapliga syften. Frin samma period (med start 1952) fanns vid Tek-
niska hogskolan i Dresden under manga ar ett modelljirnvigslabb dir
modeller av lok och rils, vixelteknik och sikerhetsfunktioner veten-
skapligt testades och studerades i forminskad skala.

Modeller, metoder och material

Modellbegreppet ir alltsd bade tojbart och plastiske, liksom illustrativt
och funktionellt. Det ir ndgot som forskningsprojektet Digitala model-
ler tagit fasta pa, och det dr ocksa en strukturerande princip {6r den hir
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boken. Den ir indelad i tre olika avsnitt — ”Sahlin i arkivet”, ”Daedalus
som data” och ”Modeller av Polhem” - vilka korresponderar mot tre
olika arbetsmodeller som forskningsprojektet dgnat sig dt. Genom dessa
modeller, anvinda som ett slags metodologiska tillvigagingssitt, har
projektet undersokt hur man kan avbilda och representera teknik- och
kulturarv p3 olika sitt, bdde digitaliserings- och materialmissigt — och
dirigenom férhoppningsvis siga ndgot nytt om teknikhistorien. Projek-
tet har utgdet frin tre olika materialkategorier i Tekniska museets sam-
lingar: (A.) delar av foretagsledaren och industrihistorikern Carl Sahlins
(1861-1943) omfattande bergshistoriska samling, (B.) samtliga drgingar
av museets arsbok, Daedalus (1931-2017), samt (C.) 30 trimodeller ur
Christopher Polhems (1661-1751) sd kallade mekaniska alfabet frin
1700-talet, en modellsamling som bland annat var utstilld i den Kung-
liga modellkammaren.

Sitten att digitalisera dessa materialkategorier har i huvudsak skett
pa tre olika vis: genom traditionell digitalisering (Sahlin), genom mass-
digitalisering (Daedalus), och genom 3D-digitalisering (Polhem). Digi-
taliseringssitten har dels korresponderat med skilda teknikhistoriska
perioder (med sinsemellan specifika fragestillningar), dels med olika
digitala metoder for att bearbeta det inskannade materialet. En sddan
metod som projektet anvint sig av nir det giller analys av den samlade
textmassan av den digitaliserade drsboken Daedalus ir s kallad tema-
modellering eller samférekomstanalys, vad som kallas ropic modeling pa
engelska. Den typen av algoritmisk textanalys — som i mer detaljerad
form behandlas i Johan Jarlbrinks kapitel i den hir boken - baserar sig
pé statistiska modeller f6r att finga och uppticka imnesmissiga mons-
ter i stora textdokument, en sorts Big Data om man si vill. Algoritmer
for topic modeling kan utifrin samférekommande ord identifiera inne-
hillsliga imnen och teman, samt deras utbredning. I Daedalus utgor just
termen ”modell” ett sidant tema. Det innebir, i korthet, att det sprik-
liga modell-begreppet (rent statistiskt) varit centralt i rsboken Daedalus
- det vill siiga, som ett genomgaende tema vilket dterkommit regelbun-
det under arsbokens mer dn dttiodriga historia. Hur modellbegreppet
anvints kan dirfor ge vissa inblickar i de sitt som teknik och teknikhisto-
ria uppfattats mer generellt (i Daedalus). Framfor allt ir modellbegreppet
vanligt forekommande i Daedalus fore 1970, och nigra av de mest vanliga
substantiven som forknippas med begreppet ir termer som beskriver
bade vad den hir boken och forskningsprojektet handlat om: ”Museum”,
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Forskningsprojektet Digitala modeller har
anvint tre olika materialtyper ur Tekniska
museets samlingar: Carl Sahlins bergs-
historiska samling (fotografiet forestaller
gruva i Bjuv 1897 av okind fotograf; Carl
Sahlins bergshistoriska samling / Tekniska
museet CS-F1-22), museets arsbok
Daedalus (framsidan av arsboken 1995
avbildar arbetare vid Porjus kraftverk
1912), och en modell ur Christopher
Polhems mekaniska alfabet fran 1700-
talet (genom rérelsen hos armen erhalles
en kontinuerlig rotationsrérelse hos
hjulet med hjilp av tva kuggstinger).
Fotograf: Anna Gerdén, Tekniska museet.
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"Ritning”, "Modellkammaren”, ”Samling”, ”Verk”, ?Uppfinning”,
?Polhem”, ”Maskin”, ”Konstruktion”, "Laboratorium”, "Handling”,
PForteckning”, "Invention”, ”Mechanicum” och ”Upphalningsverk”.

Utgangspunkten for projektet Digitala modeller var att frin tre
olika kulturarvsperspektiv undersoka “digitaliseringens specificitet och
potential som brygga mellan forskning, minnesinstitution och besoka-
re”, enligt projektansokan frin 2015. De materialkategorier som valdes
ur samlingarna pa Tekniska museet for ate digitaliseras var alla relaterade
till industrialismens olika faser och berittelser. Men projektansokan
tog ocksa fasta pd att finansidrerna (Riksbankens jubileumsfond och
Kungliga Vitterhetsakademien) i utlysningen efterlyste idéer och upp-
slag med ”betoning péd digitaliseringens mojligheter och effekter for
forskningen och arbetet vid minnesinstitutionerna”. En underliggan-
de tanke i projektet och ett synsitt som den hir boken ocksi ger uttryck
for, dr att minnesinstitutioner (som Tekniska museet) inte bara bor
dgna sig at act digitalisera sina samlingar for att bevara och ge access till
dem, utan ocksa gora det mojlige for forskare och besokare ate verkligen
anvinda, aterbruka och sprida ett alltmer digitalt kulturarv genom olika
slags plattformar och applikationer, verktyg och programvaror.

Den hir boken behandlar ett teknikhistoriskt material som ir, och
linge varit, av betydande vikt f6r Tekniska museet. Carl Sahlins bergs-
historiska samling i4r museets storsta enskilda arkiv, Polhems trimodeller
i det mekaniska alfabetet hor till museets dldsta objekt med betydande
nimbus, och arsboken Daedalus var under ménga ar museets frimsta
publicistiska organ for spridning av teknikhistorisk kunskap. Boken har
emellertid sin utgangspunke i ett forskningsprojekt som frimst bor
forstas som ett digitaliseringsprojekt. Det har varit den digitala tekni-
kens mojligheter som statt i fokus, snarare in ny kunskap om teknik-
och industrihistoria.

Det hindrar nu inte att teknikhistoriska frigestillningar ir viktiga i
den hir boken, samt att de dterkommande varit s i projektet Digitala
modeller, exempelvis i relation till digitaliseringsarbetet med Sahlins
samling. Den bestir av nira 1800 arkivkartonger, fyllda till bridden
med dokument, fotografier, ritningar, kartor och foremal. Allt detta
omfattande material tematiserar och forhiller sig till Sveriges gruvor
och bruk. Sahlin var en mycket noggrann och hingiven samlare som
dgnade ett halvsekel 4t sina olika insamlingsprojekt. Den bergshistoriska
samlingen donerade han till Tekniska museet pa 1930-talet, och hans
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samling av gravyrer och teckningar gick till Jernkontoret.* Sahlin var
intresserad av i princip allt som hade en koppling till gruv- och bergs-
niring, bruk och bruksorter: vardagslivet dir, tekniska losningar,
geologiska forutsittningar, kungligheter som besokt platserna genom
historien, brukens ekonomi, vixtligheten i omriddet, maten som
gruvarbetarna at — listan dr nirmast oindlig. 433 dmnesord har digita-
liseringen av sammanlagt 126 arkivkartonger resulterat i. Mer dn 46 ooo
fysiska dokument och objekt har skannats ur Sahlins samling pa Riks-
arkivets Mediakonverteringscentrum (MKC) i Frinsta, material som nu
ar frite tillginglige pd DigitaltMuseum.

Urvalet fran Sahlins bergshistoriska samling har dels gjorts utifran
Tekniska museets digitaliseringsplan, dels utifrdn dvergripande forsk-

20
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Pa plattformen DigitaltMuseum finns
idag fler &n 46 ooo katalogposter och
bildfiler relaterade till Carl Sahlins bergs-
historiska samling som digitaliserats
inom ramen for forskningsprojektet
Digitala modeller.

—

Kartbilder ur Karta 6fver Fahlu och Stora
Kopparbergs Grufwor (1845). Carl Sahlins
bergshistoriska samling / Tekniska museet

(CS-F1-344).
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Gruvan i Kiruna och staden med omnejd
intresserade Carl Sahlin nagot kolossalt.
Bilden visar en detalj av Kiruna kyrka —
dir det langst ned framgar att "Kyrkan
besags af Carl Sahlin vid besék i Kiruna
. —— 14 mars 1920”". Andra dokument ur hans
i .J ." samling rérande gruvan i Kiruna inne-
wj& l fattar busslinjen Narvik-Tromsd, "Volvo
norr om polcirkeln” ur tidskriften Ratten.
v B : — Volvos tidning 1940. Carl Sahlins bergs-
N . historiska samling / Tekniska museet
(CS-F1-205B & CS-F1-204).

’
PemiSmd BReme

ningsrelevans. Digitaliseringsplanen innefattar bland annat en kategori
kring “efterfrigat material”, och dit hor definitivt delar ur Sahlins sam-
ling som handlar om Stora Koppargruvan i Falun, ett material som
ocksd dr ett av de mest omfattande i hans arkiv. Nir det giller forsk-
ningsrelevans valdes material bland annat ut som kunde vara intressant
ur ett genusvetenskapligt perspektiv. Tidigare forskning kring kvinnliga
brukspatroner gav ndgra ledtrddar,’ och sirskilt intressanta orter att
utforska (ur en sddan aspekt) valdes (ddribland Hofors Jirnverk och
Uddeholmsverken). Bilden av industrialismen ir ju fast cementerad i
berittelser om framsteg, materiell utveckling och manliga bedrifter.
Rent arkivhistoriskt har aktdrer som Sahlin naturligtvis bidragit till
skapandet av sddana forestillningar. En forskningsfriga har dirfor
handlat om att med hjilp av digital teknik och nya sokingéngar till
Sahlins samling forsoka att nyansera och problematisera bilden av den
svenska industrialismen genom att exempelvis synliggéra grupper (som
kvinnor och barn) vilka tidigare sttt i skuggan av dominerande berit-
telser. Det visade sig emellertid vara svart att ur Sahlins bergshistoriska
samling extrahera material om kvinnors och barns arbete under den

22
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Varken kvinnor eller barn &r speciellt
vanligt fsrekommande i Carl Sahlins
bergshistoriska samling. Ett undantag
ar detta fotografi fran folkparken i Bjuv
kring sekelskiftet 1900, vars skanska
gruvniring féranledde Sahlins intresse
fér orten. Noterbart (och méjligen signi-
fikativt) dr att folksamlingen férefaller
lyssna till en man som talar. Carl Sahlins
bergshistoriska samling / Tekniska
museet (CS-F1-23). Fotograf: Okdnd,
Tekniska museet.

industriella epoken, trots samlingens omfattning. Ett av fa fotografier,
dir dmnesord inkluderar bade “kvinnor” och ”barn”, ir fran Bjuv Folk-
park kring sekelskiftet 1900.

Digitaliseringen av Sahlins samling innebar att materialet gjordes
sokbart genom indexering, katalogisering och inmatning av metadata

- via olika system och plattformar. For att underlitta museets hantering
bearbetades filerna fran digitaliseringsprocessen pd MKC, framfor allt
genom att gora bildfiler mindre. De digitala poster som genererades
direfter, registrerades med relevant metadata i databassystemet Primus
och till sist publicerades samtliga poster (metadata och bildfil) pd Digi-
taltMuseum. I den webbaserade auktoritetsplattformen Kulturnav
skapades ocksa sd kallade namnposter for varje bruk och gruva som finns
representerad i Sahlins samling med information och externa linkar
rorande olika geografiska platser, metadata som kan linkas vidare till
andra databaser med 6ppna data. Gruvan i Kiruna (och orten runt
omkring) var till exempel av stort intresse for Sahlin; omkring 2 coo
dokument i hans samling berér detta omride.

*
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Digitaliseringsarbetet med Tekniska museets drsbok Daedalus var betyd-
ligt enklare att genomfora dn urvalet frin Sahlins samling. Samtliga
arsbocker mellan 1931 och 2017 har nimligen digitaliserats och dr nu-
mera frite tillgingliga online (s& nir som pa ett upphovsritesligt undan-
tag for arsboken 2011). Eftersom museet hade dubbletter av drsboken
kunde denna ”slaktas” (f6r att anvinda en nagot brysk digitaliserings-
terminologi), det vill siga bokryggarna eliminerades for snabbare och
billigare skanning. Daedalus massdigitaliserades under 2016 av Depona,
ett bolag som iven skulle OCR-tolka materialet. OCR stir for optical
character recognition och innebir, i korthet, att en textsida (ur Daedalus)
forst skannas till en digital bild, och att optisk teckenldsning (genom
algoritmisk bildanalys) direfter omvandlar dessa bildfiler till textfiler
med bokstiver och siffror som ir maskinlisliga av en dator. Det blir di
mojligt att soka efter ord i textmassan precis som i en digitalt fodd text.

Depona ér ett bolag som pa sin hemsida hivdar att man hjilper sina
kunder att ”6verbrygga vigen frin analogt till digitalt”, samt att fore-
tagets ”styrka inom skanning och digital arkivering ir att skriddarsy ...
uppdrag helt efter era preferenser.””® Nigon dylik méttanpassning
gillde dock knappast Daedalus, for skanningsresultaten frin Depona
limnade en hel del 6vrigt att onska. T en textleverans till Tekniska
museet saknas exempelvis alla 4, 4 och 6 i OCR-bearbetningen. Hir ér
inte platsen att polemisera mot detta sa kallade "arkivserviceféretag”,
men noterbart ir att i takt med ate digitalisering av idldre handlingar
och dokument inom den svenska ABM-sektorn (arkiv, bibliotek och
museer) 6kat i omfattning, sd har antalet skrupelfria aktorer ocksé gjort
det. Som Anna-Karin Nilsson Stal skriver i sitt kapitel i den hir boken
sd kriver storskalig och strategisk digitalisering betydande kompetens
som inte alla minnesinstitutioner besitter, vilket mindre nogriknade
bolag i digitaliseringsbranschen dérfér inte sillan utnyttjar. Ett konkret
resultat av projektet Digitala modeller ir just en dyrkopt insikt att min-
nesinstitutioner bor vara tydliga kravstillare nir digitaliseringsuppdrag
upphandlas eller nir offerter begirs in.

Till sist resulterade emellertid inskanning av Daedalus i hogkvalitativa
bild- och textfiler. Eftersom drsboken bestdr av tydlig (och fér sin tid
modernistisk) typografi mot helvita boksidor ir OCR-kvaliteten hog,
itminstone i jimforelse med digitaliserad svensk dagspress, vilket ocksé
var en kravstillning frin museet."* Den goda OCR-inldsningen kan
rentav forvilla; en sokning pa ”dator” ger exempelvis triff redan i 1940
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—

85 argangar av Tekniska museets arsbok
Daedalus ar numera digitaliserade och
fritt tillgdngliga pa internet.
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DADALUS 1970

Tekniska Museets Arsbok




——

Framsidan av Daedalus 1970 visar nagra
av traimodellerna ur Polhems mekaniska
alfabet fran 1700-talet. Vid samma tid-
punkt 6ppnades en ny utstallning om
Christopher Polhem pa Tekniska museet,
dér flertalet modeller ur den Kungliga
modellkammaren fanns utstillda. Den
tidigare "Polhemsavdelningen” hade
museet blivit tvunget att stinga, bland
annat pa grund av skadegérelse av de
oersittliga modellerna i det mekaniska
alfabetet.
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irsbok - men dock pa termen “arrendator”. Argingarna av Daedalus ir
sedan 2017 publicerade pa forskningsprojektets hemsida, bide som ars-
bocker i sin helhet, som enskilda kapitel och som dataset i pdf-, xml-,
och txt-format. Genom fritextsokning gir det snabbt att hitta informa-
tion i de digitaliserade drsbockerna, och de aterfinns numera ocksa som
inlinkade fulltext-poster i den nationella bibliotekskatalogen Libris."

*

Soker man i Daedalus pid termen “digitalisering” ir en av de forsta
texterna man far triff pid "Utvecklingen av vigprojekteringstekniken
sedan 1950-talet”. Det ir en artikel frin drsboken 1991 som behandlar
kartografi och vigmitning i ljuset av ny teknik. Bdde GPS (global positi-
oning system) och digital fotogrammetri avhandlas i texten, liksom pro-
cessen fran analoga mitformer till en ny sorts digital geografi. En “karta
kan overforas till en digital terringmodell genom att de grafiska illustra-
tionerna punktvis anges genom sina koordinater i kartans koordinat-
system”, stér att lisa. Enligt artikeln dr det en procedur som gir under
namnet “digitalisering [vilken] sker med hjilp av ett digitaliserings-
bord.”

I projektet Digitala modeller har vi inte anvint oss av nigot "digi-
taliseringsbord”, men vil en uppsittning skilda praktiker och tillviga-
gangssitt for att digitalisera olika former av material ur Tekniska
museets samlingar. Om Carl Sahlins bergshistoriska samling skannats
pd MKC - landets frimsta konverteringsverksamhet for platt och
textuellt material — och Daedalus massdigitaliserats av Depona, sd har
trimodellerna ur Christopher Polhems mekaniska alfabet digitaliserats
pé ete [angt mer heterogent sitt. Dessa sma trimodeller var tinkta som
ett slags pedagogiska redskap for act praktiske illustrera grundliggande
maskinelement. Bland annat visar de hur en hivsting fungerar, eller
hur en roterande rorelse kan 6verforas till en fram- och atergiende rorel-
se. Modellerna hade sitt ursprung i Polhems liroanstalt Laboratorium
mechanicum kring 1700 dir tanken var att pedagogiskt undervisa om
mekanik. Enligt Polhem var det genom att praktiskt bygga modeller
som man bist kunde lira sig hur maskiner egentligen fungerade.

Nir man talar om digitalisering av kulturarv dr det bara alltfor lace
att forestilla sig att det handlar om en enkel process. I sin mest rudi-
mentira form innebir digitalisering att text, bilder eller objekt omvand-
las till en numerisk sifferserie, men denna process kan genomforas pa
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vildigt minga olika sitt. Syftet med att avbilda det mekaniska alfabetet
var just att testa olika sorters tredimensionella digitaliseringspraktiker
for objekt, ett forfarande som ir centralt fér museisektorn eftersom
samlingarna ofta bestdr av insamlade fysiska objekt. Hir kan det exem-
pelvis handla om att mojliggora f6r och studera hur museibesokare kan
avbilda utstillda objeke i 3D. Inom projektet provades darfor sa kallad
fuldigitalisering, dir en kopia av Polhems modeller (utan ljussittning)
fotograferades helt utan forberedelse med en vanlig mobilkamera, och
dir dessa bilder sedan sammanfogades till en 3D-modell i en av de
ménga appar som finns pd marknaden f6r indamélet. Oberoende av
programvara var resultatet timligen beskedligt (for att inte sidga uselt),
vilket antyder att om museer énskar publikinteraktion genom 3D-foto-
grafering sd bor objekt noga utplaceras och ljussittas for indamélsenlig
avbildning.

Under 2016 samarbetade projektet dirtill med animatéren Rolf Lind-
berg. Han utgick frin ett par vanliga fotografier av Polhems trimodeller
(fér uppmitning av deras lingd, héjd och bredd), bilder som han sedan
anvinde for att skapa digitala modeller i programvaran Cinema 4D. I
Lindbergs digitaliseringspraktik handlade det med andra ord om att
skapa helt nya modeller dir endast métten av de reella objekten var
nodvindiga. Med hjilp av renderingsfunktioner i Cinema 4D kunde
modellerna direfter animeras for att dterskapa de rorelsemoment de var
tiankta att illustrera.

Under hosten 2016 skickades ocksé fem av Polhems modeller till sjuk-
hus. De genomgick s& kallad CT-skanning (Compured Tomography) pa
Linkopings universitetssjukhus, det vill siga skiktrontgen eller dator-
tomografi. Skanningen av féremalen utfordes av Centrum fér medicinsk
bildvetenskap och visualisering och koordinerades av visualiserings-
foretaget Interspectral. Skiktréntgen av modellerna gjorde det mojligt
att urskilja olika typer av material inuti trimodellerna som exempelvis
spikar, stift eller skruvar som inte syns pa utsidan. Genom CT-skanning
kunde modellernas rorliga delar ocksa separeras sd att det gick att inter-
agera med dem i en VR-miljé. CT-skanningen tilldrog sig betydande
intresse, sa till den grad att amerikanska History Channel var dir och fil-
made for en kommande dokumentirserie om ildre teknologi i nytt ljus.

Det allra frimsta sittet som Polhems mekaniska alfabet 3D-avbilda-
des pd var emellertid genom si kallad fotogrammetri. Det innebir att
foremal fotograferas noggrant frin alla hall (girna pa en roterande
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Snabb fulskanning med en iPhone av
modell ur Polhems mekaniska alfabet
— som gav ett magert resultat. Alla
IMG-nummer i bilden indikerar ett foto-
grafi, 3D-modellen har sedan monterats
ihop av dessa bilder i programvaran
Agisoft. Illustrationen ger ocksa en
antydan om det bildbrus som all 3D-
modellering maste avligsna.

Animatéren Rolf Lindberg skapade under
2016 helt nya digitala versioner av ett
urval modeller fran Polhems mekaniska
alfabet — i vilka det var mojligt att ligga
pa olika tritexturer liksom zooma in pa
detaljer i modellernas rérelsemoment.

CT-skannande versioner av Polhems
modeller gjorde det majligt att separera
delar i dem — fér att sedan montera
samman delarna i en VR-miljé

Med hjalp av fotogrammetri avbildade R.e 11/ ]
studenterna Kevin Karlsson och Fredrik a—

Olsson 30 modeller ur Polhems meka- l
niska alfabet under 2017. Alla modeller

ar fritt tillgangliga i 3D-format pa bade ’*"
Sketchfab och DigitaltMuseum. Fotograf:
Anna Gerdén, Tekniska museet.
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Genom fotogrammetri har studenterna
Kevin Karlsson och Fredrik Olsson av-
bildat Christopher Polhems modell av
Stockholm sluss. Modellen av slussen
byggdes 1766 av modelléren Jonas
Norberg, som sedermera blev férestéan-
dare for Kungliga modellkammaren. Fér
att underlitta fotografering separerades
slussmodellens tre delar (som dérefter
placerades pa en snurrbar pall). Flera
hundra fotografier togs fran olika hall for
att skapa en 3D-modell i programmet
Reality Capture. Det dr emellertid viktigt
att papeka att all digital avbildning alltid
innehaller element av bildtolkning — inte
heller en 3D-modell av en museimodell &r
nagon exakt kopia utan en representa-
tion. Fotograf: Anna Gerdén, Tekniska
museet.
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platta) for att fA med si mycket information som mojligt i bilderna.
Direfter bearbetas det fotografiska materialet i olika typer av program-
varor som Agisoft eller Reality Capture (for att skapa en 3D-modell)
och Maya (for att ge modellen en textur). Arbetet med fotogrammetri
av Polhems 30 trimodeller utfordes publikt i Tekniska museets bas-
utstillning om Polhem av Kevin Karlsson och Fredrik Olsson under en
praktikperiod i deras utbildning till 3D-tekniker vid Xenter i Tumba.
En tumregel de f6ljde var att fotografera varje modell tre varv - dir
ungefir 30 bilder togs varje varv. For att botten eller underredet pi en
modell skulle komma med upprepades samma procedur med modellen
liggande. Samtliga fotografier importerades direfter till 3D-programva-
ra vilken efter kalibrering renderade en digital modell (av trimodellen),
som i sin tur behévde efterarbetas i programvaror som Meshmixer eller
Meshlab.

Digitaliseringens specificitet
- och tillkortakommanden

Minga institutioner inom museisektorn arbetar idag med att visualise-
ra sina samlingar i 3D. Dels har tekniken fordelen att till fullo kunna
visa museiobjekt bortom textuella beskrivningar (eller visuella avbild-
ningar i 2D), dels innebir 3D mdjligheten att lyfta fram objekt ur sam-
lingarna som museer inte kan stilla ut fysiskt pd grund av platsbrist.
Precis som med digitala bildfiler i h6g upplosning har flera museer ocksé
borjat att erbjuda och ge access till 3D-objekt i detalj, dir sma enskild-
heter kan studeras pa ett sitt som inte ir mojligt i en fysisk utstillning.
Man kan dirfor friga sig om 3D-digitalisering framéver kan bli den
medieform som destabiliserar, eller rentav underminerar, det autentiska
och ’sanna’ inom museisektorn? Visserligen har sddana farhagor vickes
tidigare; det dr nu mer dn tio ar sedan som kulturforskaren Fiona
Cameron i boken, Theorizing Digital Cultural Heritage papekade ate digi-
tala 3D-objekt kanske kommer att framstd som ett slags terrorister i
museivirlden, detta i takt med att avbildningar blir bittre och bittre.
”As 3D simulations become more convincing, surrogates will merge in
form’ ... with the physical object, and viewers will be unable to per-
ceptually distinguish the replica from the real. Collections could then
become obsolete, thus undermining museum culture and practice. Here
the digital is posed as a terrorist.”"
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Sidana farhdgor har dock inte infriats (in), men 3D-digitalisering i
olika former ir idag mer aktuellt in nigonsin. En konferens i november
2017 pé British Museum, ”3D Imaging in Cultural Heritage”, lockade
exempelvis hundratals besokare,'® och inom ramen for projektet Digi-
tala modeller stod dven Tekniska museet som vird for en "DDD-
workshop — om 3D som digitalt objekt” i maj 2018. P4 denna workshop
presenterades en rad olika perspektiv pd hur musei-institutioner kan g
till viga for att 3D-digitalisera sina samlingar, dirtill férdes en initierad
diskussion kring teknikens férdelar och nackdelar. Bland annat pipe-
kade Livrustkammaren att man i en kommande utstillning kommer att
presentera en hogupplost 3D-projicering av Erik XIV:s rustning dir det
for besdkare kommer att bli mojligt att zooma in detaljer som inte gér
att uppfatta med blotta 6gat. En fordel med 3D ir just mojligheten ate
iskadliggora enskildheter som inte plockas ur sitt sammanhang, sam-
tidigt dr en nackdel att 3D-digitaliserade objekt idag sillan publiceras pd
minnesinstitutionernas egna plattformar. Aven anrika British Museum
forlitar sig pa halvkommersiella sajter som Sketchfab - en plattform
som blivit standard - vilket inte 4r en [6sning som ir robust och hallbar
i lingden. Projektet Digitala modeller har dirfér i samarbete med
norska KulturIT bérjat att utveckla en modul som mojliggor langsiktig
lagring av 3D-objekt i databassystemet Primus — samt pé sikt dven pre-
sentation av dessa objekt.

For Tekniska museets vidkommande har de olika formerna av 3D-
digitalisering av Polhems modeller framfor allt fungerat som en sorts
testverksamhet dir skiftande tekniker och praktiker provats. Den foto-
grammetri som studenterna Karlsson och Olsson arbetat med har gene-
rellt dstadkommit de allra bista resultaten i termer av representativitet
och bildkvalité - alla deras 3D-modeller av det mekaniska alfabetet dr
uppladdade pd Sketchfab. Men idven fotogrammetri brottas med frigan
om representation, for ocksd en 3D-avbildning av ett objekt innebir
alltid ett visst métt av tolkning. Inte heller en 3D-modell av en musei-
modell ir en exakt kopia, utan snarare en visuell representation dir efter-
arbete med retuschering, borttagning av bildbrus och grafiska sméidetal-
jer i programvaror som Meshmixer eller Meshlab bir syn for sigen.”

Tredimensionell representation av museiobjekt kan tveklost ge upp-
hov till nya anvindar- och besoksformer, som fastin de ligger bortom
det fysiska, verkar bade lockande och stimulerande. De sitt som Hall-
wyllska museet i Stockholm till exempel anvint 3D-teknik med olika
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modeller av museets rum i en sorts spatial VR-installation ir fingslan-
de. Men just i fallet med modellerna frin Polhems mekaniska alfabet
visar 3D-tekniken samtidigt sina begrinsningar. Polhems idé med dessa
modeller var ju att demonstrera olika rérelsemoment, och dven om man
kan vrida och vinda pi ett objekt som 3D-modell, sa sitter alla delar i
modellen fortsate fast. Studenterna Karlsson och Olsson gjorde med
sina fotogrammetriska avbildningar ett fantastiskt arbete for Tekniska
museet (och forskningsprojektet), men faktum kvarstar att 3D-model-
lerna av Polhems modeller ind3 inte gjorde dem rittvisa. I 3D forlorade
modellerna helt enkelt sin poing. Gammal modellteknik fran 1700-
talet forblev hir overligsen datorbaserad tredimensionell avbildnings-
teknik.

3D-modelleringen av Polhems mekaniska alfabet antyder dirfoér bade
digitaliseringens specificitet och dess tillkortakommanden. Fotogram-
metriskt 3D kunde avbilda prydliga modeller - men inte visa rorelsemo-
ment i dem. I Lindbergs animeringar av modellerna var det enkelt att
pavisa den rorelse de skulle illustrera — men i sjilva videoklippen var det
forstds omojligt for en anvindare att interagera med modellerna. Sidana
mojligheter och begrinsningar ger en fingervisning om hur svart det dr
precisera vad som egentligen menas med att digitalisera ett objekt. Den
kod som Lindberg anvinde for sina animeringar indikerade dartill hur
digitala representationsformer inte sillan underminerar det som ska
avbildas genom en sorts tadellds representation. Polhems modeller var
gjorda av tri; de gnisslade och kirvade eftersom kugghjul av trd knap-
past 16per friktionsfritt. Men i videoanimeringarna fanns ingen friktion
alls. Ate ligga dill ete visst skavande motstind i Lindbergs animeringar
av modellerna blev dirfér nigot av en forskningsfriga i sig — for exakt
hur mycket friktion skulle det handla om? Kod kan ju reglera precis (ner
pa millisekunden) hur mycket rorelsefriktion som ska adderas, varfor
denna problematik blev ett illustrative exempel pa hur all digital avbild-
ning alltid innehaller element av tolkning.

For att 3D-modellera Polhems mekaniska alfabet s fullodigt som
mojlige (i digital form) dterstod till slut bara att skapa en virtuell modell
- i vilken de 3D-digitaliserade modellerna kunde placeras in. Inom
ramen for projektet beslots dirfor att dterskapa en modell av Kungliga
modellkammaren kring 1760 i virtual reality. T VR-miljén skulle det
nimligen bli mojligt att anvinda alfabetsmodellerna som nirmast reella
objekt, det vill siga att bade rora vid dem och fi dem att rora sig.
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Utvecklare Mattis Lindmark vid Humlab p4 Ume3 universitet anvinde
mjukvaran Unity - kopplad till HTC Vive glaségon och handkontroller
(en for varje hand) med sensorer som kopierade fysiska rorelser in i den
virtuella virlden - och dterskapade en rudimentir historisk miljo. T
denna kunde man dteranvinda Polhems modeller, och i VR-modellen
framstod de ocksa som lite olika eftersom Lindmark placerat in tidiga-
re skannade modeller, till exempel utan textur frin Interspectral.

I projektet Digitala modeller och den hir boken framgér det med all
onskvird tydlighet att sitten att digitalisera kulturarvsmaterial inte bara
beror pa samlingarnas form och utseende, utan dven pa de tillviga-
gingssitt som man viljer att digitalisera pa. Att digitalisera ir inte
ndgon entydig verksamhet. Tvirtom, all digitalisering har sin specifici-
tet, som det giller att ha klart {6r sig vad den innebir. Vad som ocksa
torde vara uppenbart ir att skiftande digitaliseringspraktiker férindrar
innehdll pa olika sitt; i ett 3D-format kan objekt vridas runt, och i ett
annat kan rérelsemoment studeras — for att nu dter anvinda Polhems
alfabetsmodeller som exempel. All digitalisering innebir en sorts medie-
transfer dir originalmaterial och innehall forindras, forskjuts eller
rentav omvandlas. T de gamla dagstidningar som Kungliga biblioteket
digitaliserat aterfinns exempelvis hundratusentals @-tecken, €-tecken
eller html-kod som OCR-processen tillfort tidningarna. Massdigitali-
seringen av Daedalus ir 1angt renare, men dven den - eller snarare forsk-
ningsarbetet med drsboken som dataset - omdanar textmassan. For att
samférekomstanalys och topic modeling ska fungera har de OCR-lista
argangarna av Daedalus rensats pd innehill (reklam, medlemsforteck-
ningar, bidragsgivare, referenslistor etcetera). Si kallad distanslisning
forutsitter nimligen att dataset forbereds, kureras och *tvittas’ pa olika
sitt. De mer dn tusen artiklar i Daedalus (som dataset) vilka dterstdr dr
forstas representativa for arsboken — men de ir inte samma objekt som
finns pa hyllorna i Tekniska museets bibliotek. Ett samlat textkorpus dr
dessutom ett slags nytt objekt (som bara maskiner férmar lisa). Nar
man arbetar med att analysera 200 coo romaner istillet for 200, har
litteraturvetaren Franco Moretti dirfor papekat, si dgnar man sig inte
lingre 4t samma sak: ”the new scale changes our relationship to our
object, and in fact iz changes the object irself.”*
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| projektet Digitala modeller skapades en
virtuell modell av Kungliga modellkam-
maren dir tidigare skannade modeller
placerades in, exempelvis modellen utan
textur (till vanster) fran Interspectral.
Ryggtavlan tillhér Mattis Lindmark som
programmerat den virtuella modellkam-
maren.
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Om en utstillning
- och denna bok

Den hir boken ir ett resultat av ett pdgdende forskningsprojekt, och den
ligger ocksa delvis till grund for en kommande utstillning pd Tekniska
museet (som oppnar i februari 2019) kring projektet Digitala model-
ler.* Utstillningen som ir tinkt att pdgd under dtminstone ett ir kom-
mer ocksd att heta Digitala modeller och innehilla ett urval av digitalt
och fysiskt material - tillsammans med interaktiva digitala applikatio-
ner — som visar upp en rad forskningsresultat frin projektet. Nagra 3D-
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modeller av mekaniska alfabet ska exempelvis férevisas pa en pekskdrm. 1 utstillningen Digitala modeller pa

En annan idé som utstillningen forsoker att bade tematisera och under- ~ ekniska museet (som dppnar varen
B L ; . . N . ) 2019) kommer en del av resultaten fran

soka ir vilken effekt som olika sitt att digitalisera foremal egentligen  forskningsprojektet Digitala modeller.

har pa hur museibesokare uppfattar dem: vilken ir till exempel skillna- ~ Teknikhistoriens samlingar, digital huma-
niora & industrialismens berittelser att

presenteras for en stérre publik. Form-
kopia i 3D - eller rentav en duplicerad, printad 3D-modell? givning: Patric Leo

Digitala modeller har varit ett arkivdrivet projekt, och for att besoka-
re ska fd en kinsla av att befinna sig just i ett arkiv kommer viggarna i

den mellan en trimodell frin 1700-talet i jimférelse med en digital

utstillningen att tapetseras med avbildningar av material ur Tekniska
museets samlingar, bland annat med bilder pa Carl Sahlins arkivkar-
tonger. Det ir ovanligt att forskningsprojekt blir till utstillningar, och
in mer sillsynt ir att sidana forskningsbaserade utstillningar riktar sig
till en yngre publik. Men eftersom Tekniska museets frimsta mélgrupp
ir barn och barnfamiljer, har utstillningen anpassats for just yngre be-
sokare, till exempel genom en visualisering av topic modeling for kids (som
utarbetats av programmerare Lindmark). Ett annat exempel pd hur
projektarbetet gjorts mera lictforstaeligt f6r yngre dr en utstillningsfilm
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om den forskning och det material som anvints med ett barn som in-
tervjuare.

Aven den hir boken, Digitala modeller. Teknikhistoria och digitalise-
ringens specificiter har ldnat sitt uppligg frin det forskningsprojekt som
utstillningen baserar sig pa. Den innehiller sju kapitel, indelade i tre
avsnitt som korresponderar med de arbetsmodeller som projektet
dgnat sig t: ”Sahlin i arkivet”, ”Daedalus som data” och "Modeller av
Polhem”. I sitt inledande kapitel, ”Digitaliseringen av kulturarv - hur
gar det till egentligen?” skriver Anna-Karin Nilsson Stal om praktiska
erfarenheter frin digitaliseringsarbetet pd Tekniska museet. Hon vill
med sin text férmedla bdde lirdomar och praktisk kunskap, liksom ut-
maningar och generell kzow-how som framkommit under arbetets ging.
Nilsson Stal patalar att iven om de flesta numera ir ”inférstdidda med
att digitalisering betyder si mycket mer dn enbart konvertering frin
analogt till digitalt format”, s underskattar manga inom museisektorn
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fortsatt det omfattande arbete som krivs f6r bade tillgingliggorande
och bevarande av digitalt material. En av hennes slutsatser ér just att
digitalisering dr ”en process som kriver betydande resurser i form av
tid, pengar och kompetens.”

I bokens nista kapitel mélar Lotta Oudhuis ett prunkande portritt
av Tekniska museets magnifike storsamlare, ”Carl Sahlin - teknikhisto-
riens Carl von Linné”. Sahlin var en mycket engagerad och hingiven
samlare av Sveriges brukshistoria, och hans bergshistoriska samling dr
Tekniska museets storsta arkiv. Oudhuis skriver emellertid att ”Sahlins
val att bli bergsman frin borjan delvis hade en praktisk orsak, nimligen
en 6nskan om en stabil och trygg forsorjning. Men med dren kom sjilva
bergshistorien att bli hans stora passion, liksom den stora mingd arkiv-
material och foremal som han samlade.” Sahlins (samlings)arbete och
verk utgjorde en av utgdngspunkterna for bildandet av Tekniska museet
pd 1920-talet. Men om han hjilpte till att starta denna museiverksam-
het s& var det paradoxalt nog en effekt, patalar Oudhuis, av att bruks-
samhillena var doende. Sahlin ”samlade {6r att det forflutna inte skulle
forsvinna.”

Aven i Anna Fokas engelska kapitel stir Sahlin i fokus, men nu betrak-
tad ur en arkiv- och konspolitisk synvinkel. Foka har nimligen valt att
undersoka Sahlins samling ur ett genusperspektiv. Av tradition ir kvinnor
(och barn) ofta osynliga i teknik- och bergshistoriskt arkivmaterial, och
framforallt giller det kvinnor ur ligre samhillsskike. Sahlin utgér hir
inget undantag, och som tidigare patalats ir det inte alltfor lite ate ur hans
bergshistoriska samling ta fram material om kvinnors liv och arbete
under den industriella epoken. Genom att anvinda Sahlin som en fall-
studie, forsoker dock Foka att komma med rekommendationer kring hur
samlingar av denna art kan studeras pa nytt med hjilp av digital teknik,
exempelvis genom att forse digitaliserade poster med helt ny metadata.

Ocksi i Finn Arne Jorgensen engelska kapitel dterkommer Sahlin,
framfor allt med fokus pé dennes enorma samling. Jorgensen framhiller
att Sahlin inte var ensam i sin samlariver, utan att den snarare bor ses i
ett storre perspektiv. Dansken Ole Worm samlade exempelvis redan
under 1600-talet ihop ett kuriosakabinett i ett Museum Wormianum som
piminner om Sahlins senare samling. Jorgensen kan naturligtvis inte
redogora for hela den bergshistoriska samlingen utan har dirfor valt ut
tre objekt for nirmare analys: en priskurant frin Lesjofors bruk frin
1887, en handmalad karta 6ver omradet kring Gammelbo bruk frin
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1695, samt en radiumduk frin 1926. Genom att folja dessa objekt ur
Sahlins samling frin insamling till arkivering och digitalisering friligger
Jorgensen hur ny teknik kan ge annorlunda perspektiv pa insamlade och
arkiverade objekt.

Bokens andra del, ”Daedalus som data” inleds med Jenny Attemark-
Gillgrens rikt kontextualiserande kapitel om Tekniska museets arsbok,
"Fran Daedalus Hyperboreus till den digitaliserade Daedalus”. Arsboken
Dacedalus fyllde under minga ar en viktig funktion for Tekniska museets
verksamhet - inte minst ekonomiskt. Med hjilp av Daedalus kunde
museet via annonsintikter fi in vilbehovliga medel till verksamheten,
och samtidigt blev annonser ocksa en del av arsbokens framtoning.
Attemark-Gillgren pdpekar att redan i Daedalus forsta utgdva 1931 sd
framholls att annonser var viktiga eftersom de erbjéd et virdefullt
innehall ur en industrihistorisk synpunkt.” Attemark-Gillgren gar i sitt
kapitel dven igenom mottagandet av Daedalus i svensk dagspress. Av
recensioner att doma var det under manga r en uppskattad publikation.
Hon noterar ocksa att precis som med forskningsprojektet Digitala
modeller (och denna bok) si 6ppnade 1966 en utstillning som temati-
serade foregdende drsbok — "Daedalus 1965”.

IJohan Jarlbrinks kapitel, ”Frin masugn till mikrovigsugn. Historio-
grafisk topic modellering av arsboken Daedalus (1931-2017)” behandlas
all text som publicerats i Daedalus — mer in tre miljoner ord. Jarlbrink
utgér frin den flygtematik som den mytiske Daidalos dr férknippad
med, och hans syfte dr att med “det digitala flygfotot som vigvisare”
underséka hur samtliga drsboksvolymer skriver teknikens historia:
”Vad ir det drsbokstexterna behandlar nir de skriver teknikhistoria?
Och hur berittar texterna om tekniker fran det férflutna?” Genom
distanslisning — dir algoritmer tar sig an Daedalus som en enda text-
massa — ir det mojligt att f3 syn pd 6vergripande monster och tematiska
strukturer som gér igen i text efter text. Jarlbrinks analys av rsbockerna
pendlar darfor ”mellan nirhet och distans, mellan 6vergripande tema-
tiker och konkreta beskrivningar i specifika artiklar.” Kapitlets ut-
gangspunkt dr med andra ord historiografisk. Hur teknikhistorien
skrivs baserar sig pa urval och tolkningar vilka forindras 6ver tid. Histo-
rieskrivning, papekar Jarlbrink, ”kan dirfor studeras som tidstypiska
berittelser, med huvud- och biroller, drivkrafter och kulisser.”

I bokens tredje del, ”’Modeller av Polhem”, skriver Anders Houltz och
Pelle Snickars slutligen om Polhems trimodeller i ett lngt kapitel med
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titeln, "Modellers biografiska liv. Om Tekniska museet och det meka-
niska alfabetet”. I centrum stdr ett antal smdmodellers biografiska liv
under drygt trehundra r, och syftet med kapitlet ir meta-musealt.
Ambitionen ir att med det mekaniska alfabet som fallstudie ”bade siga
ndgot om dessa trimodellers fascinerande historia, och om tillblivelsen
av Tekniska museet, en institution som i hog grad formerades med hjilp
av, och kring dessa modeller.” Kapitel r strukturerat i fyra separata
delar, en sorts materiella berittelser som tar avstamp i lika ménga histo-
riskt skiftande kontexter — en skissbok fran 1729, trimodellernas funk-
tion pa Teknologiska institutet under 18o0o-talet, museidirektor Torsten
Althins institutionella anvindande av det mekaniska alfabetet under
1920- och 30-talen for att etablera Tekniska museet, samt trimodellernas
utstillningssammanhang pid museet efter andra virldskriget fram till
1970-talet. Avslutningsvis diskuterar Houltz och Snickars hur forsk-
ningsprojektet Digitala modeller forhaller sig till dessa modellers fasci-
nerande biografi.

40

Digitala modeller_inlaga.indd 40 2019-01-07 14:47



Noter

1. "Modell”, Nationalencyklopedins ordbok 2018, https://www.
ne.se/ordbécker/#/search/ne-ordbok-sv-svPq=modell (senast
kontrollerad 1/12 2018).

2. ”Svenska modellen - s funkar den”, osignerad, LO 2018,
http://www.lo.se/start/loner_arbetsmiljo_och_avtal/svenska_
modellen (senast kontrollerad 1/12 2018).

3. "Modell”, Nationalencyklopedins ordbok 2018.

4. Projektet Digitala modeller. Teknikhistoriens samlingar,
digital humaniora & industrialismens berittelser ir ett sam-
arbete mellan Tekniska museet och det digitala humaniora-
centrat Humlab vid Umea universitet. Forskningsprojektet dr
finansierat av Riksbankens jubileumsfond och Kungliga Vitter-
hetsakademien mellan 2016 och 2019, och inbegriper totalt 11
arkivarier, intendenter, forskare och utvecklare. Projektet leds
av professor Pelle Snickars vid Umed universitet.

5. Anders Ekstrom, Solveig Jiilich & Pelle Snickars (red.),
1897. Mediehistorier kring Stockholmsutstillningen (Stockholm:
SLBA, 2006). Bokserien Medichistoriskt arkiv publicerar fors-
kare fran hela Sverige och rymmer antologier, monografier -
inklusive avhandlingar — och killsamlingar. Serien ges ut av
amnet medichistoria vid Institutionen fér kommunikation och
medier vid Lunds universitet. Den grundades 2006 av Pelle
Snickars vid Statens ljud- och bildarkiv, flyttade sedan med
Snickars till Kungliga biblioteket — och 6verfoérdes 2014 till
Lunds universitet, med Patrik Lundell som redaktor. Alla
bocker som utgivits (iven denna) finns 6ppet tillgingliga som
nedladdningsbara PDF p4 http://medichistorisktarkiv.se/.

6. For en diskussion om vetenskap och medier ur ett histo-
riskt perspektiv, se Anders Ekstrom (red.), Den mediala veten-
skapen (Nora: Nya Doxa, 2004).

7. For en introducerande diskussion om vetenskapliga mo-
deller, se Torbjérn Lundh & Philip Gerlee, Vetenskapliga modeller
(Lund: Studentlitteratur, 2012).

8. "Modell”, Nationalencyklopedin 2018, https://www.ne.se/
uppslagsverk/encyklopedi/l%C3%Asng/modell (senast kon-
trollerad 1/12 2018).

9. Das materielle Modell. Objektgeschichten aus der wissenschafi-
lichen Praxis (red.) David Ludwig, Cornelia Weber & Oliver
Zauzig (Paderborn: Wilhelm Fink-Verlag, 2014).

10. Riksbankens jubileumsfond och Kungliga Vitterhetsaka-
demiens satsning ”Samlingarna och forskningen” lystes ut vid
tva tillfillen, 2015 och 2016. Projektet Digitala modeller erholl
finansiering i den forsta omgangen.

11. For en diskussion kring Carl Sahlin och hans relation till
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etableringen av Tekniska museet, se Marie Nisser, ”Tekniska
museet och dess féregingare”, Daedalus 1085 (Stockholm: Tek-
niska museet, 1985).

12. For en diskussion, se till exempel Kerstin Westerlund,
Kvinnliga brukspatroner (Stockholm: Tekniska museet, 2004).

13. "Depona overbryggar grinsen mellan analogt och digi-
talt”, Depona hemsida, november 2018, https://www.depona.
se/digitalisering/ (senast kontrollerad 1/12 2018).

14. For en diskussion om OCR och inskanning av ildre tid-
ningsmaterial, se Johan Jarlbrink & Pelle Snickars, ”Cultural
Heritage as Digital Noise. 19th Century Newspapers in the
Digital Archive”, Journal of Documentation nr 6, 2017.

15. Se, http://digitalamodeller.se/modell-2-daedalus/sok-
i-daedalus/ (senast kontrollerad 1/12, 2018). Noterbart ir att
arsboken fatt sitt namn av uppfinnaren Daidalos i den grekiska
mytologin - pé latin stavat som Dedalus — men att vi i denna
bok valt att modernisera stavningen till Daedalus, detta efter-
som 2 primirt dr en bokstav i de danska, norska, islindska och
firdiska alfabetena.

16. Carl-Olof Ternryd, ”Utvecklingen av vigprojekterings-
tekniken sedan 1950-talet”, Daedalus 1991 (Stockholm: Teknis-
ka museet, 1991), 86.

17. Fiona Cameron, "Beyond the Cult of the Replicant: Mu-
seums and Historical Digital Objects—Traditional Concerns,
New Discourses”, Theorizing Digital Cultural Heritage (red.) Fiona
Cameron & Sarah Kenderdine (Cambridge Mass.: MIT Press,
2007), 51.

18. Delar av projektet Digitala modeller presenterades pa
denna konferens genom ett féredrag av Pelle Snickars, ”On
Friction & Movement. 3D-Metamodeling Christopher Polhem’s
mechanical alphaber” (London, november 2017).

19. For en diskussion kring tredimensionella avbildningar av
Polhems mekaniska alfabet, se Pelle Snickars, ”Metamodeling.
3D-scanning and rendering Christopher Polhem’s Laboratorium
mechanicum”, Der Modelle Tugend 2.0 (red.) Piotr Kuroczynski
(Miinchen: Fink Verlag, 2019).

20. Franco Moretti, "Patterns and Interpretation” Literary
Lab Pamphlet 15, september 2017, hteps://litlab.stanford.edu/
LiteraryLabPamphlet1s.pdf (senast kontrollerad 1/12, 2018).
21. Projektledare och producent for utstillningen (vars invig-
ning skerifebruari 2019) irarkivarie och forskningskoordinator
Jenny Attemark-Gillgren. Medproducent (form) dr Ann-Sofie
Axelsson. Formgivare Patric Leo har svarat for design.
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