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Sammanfattning 

Många aktörer i samhället har behov av geodata levererat från olika myndigheter med flera. 

Det är ofta nödvändigt att kombinera olika typer av geodata. Stilsättning av vektordata sker 

genom att tillsammans med rumsliga, geografiska data läsa in en separat stilfil som talar om 

hur ingående objekt ska presenteras. Fördelen med stilsatt vektordata är att det möjliggör för 

användaren att modifiera utseendet på ett visst objekt i kartbilden, till skillnad från när en WMS-

tjänst används och användaren får ett förutbestämt utseende. Nackdelen med stilsatt vektordata 

är när data som levererats från olika aktörer ska kombineras. Geografiska informationssystem 

finns både som licensierade och som öppen källkod. Bland de stilsättningsformat som används 

i programvaror baserade på öppen källkod, är många format kompatibla och kan tolkas av olika 

system mer eller mindre korrekt.  

I detta examensarbete har data stilsatts i QGIS där stilfiler skapats genom användning av tre 

olika metoder. Stilfilerna exporterades för inläsning i GeoServer. Samtliga metoder användes 

för stilsättning av punkt-, linje- och polygonobjekt. Metod 1 användes för att spara stilfilen i 

QGIS i det OGC-standardiserade formatet SLD 1.1.0, vilket genererade det mest likartade 

resultatet vid visualisering. Resultatet vid stilsättning av punktobjekt visar på 73 % 

överensstämmelse, linjeobjekt 56 % och polygoner 42 %. Metod 2, innebar en export av stilfilen 

via insticksprogrammet GeoServer Explorer vilket genererade det OGC standardiserade 

formatet SLD 1.0.0. Resultatet visar att en mängd olika parametrar för att beskriva stilsättningen 

inte tolkas i GeoServer samt att storleken för objekten i regel fyrdubblades. Resultatet för 

punktobjekten visar  54 % överensstämmelse, linjeobjekten 44 % och polygonerna 53 %. Metod 

3 utfördes genom att exportera QGIS stilsättning via insticksprogrammet Lib-mapboxgl-qgis, 

och därmed generera stilsättningen i MBstyle-format. Punktobjekten, som visualiserades via en 

PNG-fil, resulterar i en likartad överensstämmelse på 62 %. Linjeobjekten som testades var tre 

enkla linjer, skapade enbart för test i MBstyle, eftersom mer avancerad stilsättning inte 

valideras vid export. Dessa tre linjer klassades som ”Liknande", med någon defekt vilket 

genererade 67 % överensstämmelse. Polygonerna i MB-style visar på ett icke-likartat visuellt 

resultat. Samtliga polygoner visualiseras enbart med en solid fyllning (som inte alltid stämmer 

överens färgmässigt) och kantlinje. Polygonernas överensstämmelse är 39 %. 

Stickprovsmodifiering utfördes i syfte att undersöka möjligheten att skapa en stilfil som 

genererar ett likartat visuellt resultat med den ordinarie stilsättningen i QGIS. Modifiering 

gjordes enbart på de två SLD-versionerna. Metod 1 genererade en mer detaljerad översättning 

där fler parametrar medföljde. Metod 2 översatte stilsättning med font till en markör utan 

detaljerat innehåll, vilket resulterade i att en standardstilsättning applicerades.  

 

Nyckelord: Stilsättning, SLD, MBstyle, QGIS, GeoServer, kompatibilitet 

  



ii 

 

Abstract 

Many actors in society need geodata delivered from, among others, governmental agencies. 

Often there is also the need to combine data from different sources. Style of vector data is 

visualized, in conjunction with geodata, using a separate style file that describes how each 

object will be presented. The advantage is the ability to retrospectively modify the appearance 

of a particular object in the map image, unlike when a WMS service is applied, and the user 

gets a predetermined look that cannot be changed. However, the disadvantages of styled vector 

data are obvious when combining geodata from different providers, who uses different systems. 

GIS software are available as both licensed and open source. Among the style formats used in 

open source software, many are compatible with each other and can be interpreted in different 

systems. Having said that, this does not always work seamlessly. 

In this thesis QGIS was used. The style file was exported to GeoServer using three different 

methods. In all methods included styling of point, line and polygon objects. Using method 1, 

the style file imported in QGIS in the OGC standard format SLD 1.1.0, this generated the most 

similar result for the visualization. The result for the point features shows 81 %, the line features 

56 % and the polygon features 47 % similarity. Using method 2, the style file was imported in 

the GeoServer Explorer plugin, generated the OGC standard format SLD 1.0.0. The result 

shows that a variety of parameters for describing the style are not interpreted correctly and the 

size of the objects is consistently quadrupled. The result for the point features shows 58 % 

similarity, the line features 39 % and the polygon features 44 % similarity. Using method 3, the 

QGIS styling was exported via the Lib-mapboxgl-qgis plugin, thus generating the style in 

MBstyle format. The point features, which were visualized through a PNG file and results 

shows 62 % similarity. The line features were tested with three simple line features created only 

for the MBstyle test, as more advanced styling was not validated during export. The three lines 

were classified as similar with some kind of defect, giving 67 % similarity. Polygon features in 

MBstyle showed a non-similar visual result. All polygons were visualized with only a solid fill 

and a stroke, which did not even appear in correct color. The similarity of the polygons was 

measured as 39 %. However, this relatively high percentage is due to the fact that the chosen 

judgement criteria rewards points for simply generating a visual output. 

The purpose with the sampling modification was to investigate whether it was possible to create 

a style file that generated a similar visual result as the original style in QGIS. Modification was 

made only to the two SLD versions. The differences between the methods and styles in the 

different versions turned out to depend on how the styles were translated. Method 1 generated 

a more detailed translation with more parameters included, such as reference to a font. Method 

2 translated a font style to a Mark without detailed content, resulting in that a default setting 

was applied.  

 

Keywords: Style, SLD, MBstyle, QGIS, GeoServer, compatibility. 
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Förord 

Denna rapport är resultatet av mitt examensarbete på Högskoleingenjörsprogrammet i lantmäteriteknik 

och geografisk IT vid Karlstads universitet. Examensarbetet omfattar 22,5 hp och är genomfört under 

vårterminen 2018.  
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Förkortningar 

GNU GPL – GNU General Public License  

LYR – Layer File 

OGC – Open Geospatial Consortium 

JSON – JavaScript Object Notation  

PNG – Portable Network Graphics 

SLD – Styled Layer Descriptor 

SE – Symbology Encoding 

SVG – Scalable Vector Graphics 

WMS – Web Map Service 

WMTS – Web Map Tile Service 

WFS – Web Feature Service 

WCS – Web Coverage Service 
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1. Inledning 

1.1 Bakgrund 

Många verksamheter i samhället använder geografiska data i sitt dagliga arbete. Organisationer 

som arbetar med samhällsplanering, krishantering, utbildning, transporter, klimat och miljö 

med mera är beroende av geografiskt lägesbunden data. GIS är ett datorbaserat system som är 

specialiserat för att lagra, analysera och presentera geodata (Dibiase, 2014). 

Leverans av geodata för webbkartografiska ändamål sker idag oftast i rasterformat. Ny teknik i 

smartphones och surfplattor med högupplösta bildskärmar möjliggör presentation av högre 

kvalitet. Användning av vektordata är en alternativ lösning för att möjliggöra detta. Dock är 

detta inte helt problemfritt. Kartskikt i rasterformat presenteras med ett förbestämt utseende och 

fast stilsättning. Vektordata i kombination med en stilsättningsfil skulle ge större möjligheter 

att kombinera geodata men visas olika i olika webbsystem och programvaror på grund av olika 

tolkning av stilsättningsfiler. Detta kan skapa problem för den som vill använda geodata 

levererat från olika organisationer. Vanligt förekommande är att organisationer (t.ex. 

Lantmäteriet) levererar geodata med tillhörande stilsättningsfiler skapade i ESRI’s 

programvaror. Dessa är licenserade och stilsätter med Layer File-formatet (LYR) som inga 

andra system kan tolka. Det OGC-standardiserade stilformatet SLD skapar möjligheten att 

använda en stilsättning i olika system då det inte är bundet till någon specifik GIS-programvara. 

SLD-formatet finns som två olika versioner. Den första versionen SLD 1.0.0 kom 2002, och 

den senaste versionen SLD 1.1.0. blev standard 2007. Därefter har inte SLD-standarden 

uppdaterats. Standardformatet har inte utvecklats men väl sätten att stilsätta. 

  

Ett behov som finns hos vissa aktörer är möjligheten att få samma utseende i olika GIS-system. 

På Karlstads kommun är bland annat GeoServer, QGIS och OpenLayers system som är av 

intresse för åstadkommande av detta. GIS-enheten på Karlstads kommun är både ansvarig för 

leverans av geodatatjänster, utvecklare av webbkartapplikationer samt konsument av interna 

och externa geodatatjänster och ser på frågan ur dessa olika perspektiv.  

 

1.2 Syfte och frågeställningar 

Syftet med arbetet är att undersöka metoder för stilsättning av vektordata, dels med avseende 

på stil-format och dels med avseende på att åstadkomma ett visuellt likartat resultat. Syftet är 

även att presentera grundläggande rekommendationer för stilsättning av vektordata. 

Frågeställningarna som ska besvaras är: 

• Hur kan vektordata med tillhörande fil för stilsättning i SLD och MBstyle skapas 

som är kompatibel i flera system?  
 

• Hur väl stämmer stilsättning överens i olika system? Hur kan stil-filer korrigeras för 

att åstadkomma ett mer likartat, visuellt resultat?  
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1.3 Avgränsning  

Studien inriktar sig på stilsättning av data i programvarorna QGIS och GeoServer, som är två 

av de programvaror som är av intresse för Karlstads kommun. Avgränsning görs vid 

symbolsättning. Text och dess placering undersöks ej i arbetet. All geodata i studien är i shape-

format. 

1.4 Tidigare studier 

Eklöf och Andersson (2017) vid Lunds Universitet genomförde en studie med syfte att 

kartlägga lösningar för att öka kompatibiliteten mellan format som hanterar stilsättning. I 

studien har olika format för visualisering av geografiska data undersökts, med avgränsningen 

att studien endast omfattar konverteringar från formatet Shape med LYR-filer som innehåller 

stilsättningen. Lösningar som tagits fram i studien har utvärderats efter en kravspecifikation 

(framtagen av dem själva). Eklöf och Andersson (2017) menar att den enda lösningen som 

konverterar LYR-filer tillräckligt bra är programvaran GeoCat Bridge, en licensierad 

programvara som konverterar stilsättning från ArcMaps programvaror till formaten SLD 

(StyledLayerDescriptor) och SE (Symbology Encoding) (Andersson and Eklöf, 2017).  

1.5 Metod 

Genom litteraturstudier genomsöktes den teoretiska bakgrunden som underbygger fråge-

ställningarna. Undersökning av stöd i programvaror gällande stilsättning samt aktuella 

standarder är en del av den litteraturstudie som utförts. Information har hämtats från 

vetenskapliga rapporter, tidskrifter, akademiska böcker samt teknisk dokumentation för 

programvaror, format och standarder.  

För att besvara om det är möjligt att skapa en stilsättning som fungerar i olika system har en 

undersökning i QGIS och GeoServer gjorts. Ett antal objekt/företeelser (streckade linjer, 

skrafferade ytor, symboler m.m.) har valts ut och skapats grafiskt i QGIS. Vidare har 

stilsättningen lästs in i GeoServer enligt tre metoder och visualiserats med hjälp av OpenLayers. 

Första metoden var att spara  stilfilen i QGIS som SLD 1.1.0. Andra metoden var att exportera 

stilen till GeoServer via en plugin kallad GeoServer Explorer och därefter läsa in stilen med 

formatet SLD 1.0.0. Den tredje och sista metoden var att exportera stilen till formatet MBstyle 

i QGIS. Se figur 1 för en teoretisk överblick över förfarandet. 
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Figur 1. Flödesschema över det praktiska tillvägagångssättet för undersökning av stilsättningsfil i olika programvaror. 

För att undersöka möjligheten att uppnå en likartad stilsättning i dessa system har de visuella 

resultaten från ovan nämnda undersökning granskats och bedömts. Genom ett stickprov av 

utvalda objekt har stilfilerna sedan modifierats, med begränsning till de två SLD-versionerna i 

syfte att uppnå ett resultat med likartat utseende, se figur 2.  

 

Figur 2. Flödesschema över tillvägagångssättet för stickprovsmodifieringen. 

1.6 Material 

I studien har olika programvaror varit en förutsättning för att kunna utföra samtliga 

undersökningar. Använd geodata har skapats manuellt i QGIS i form av shape-filer.  

- QGIS 2.18.18 

- GeoServer 2.12.2 

- OpenLayers 

- Notepad++ 

- Word 2016 

- Excel 2016 

Insticksprogram: 

- GeoServer Explorer 0.5 

- Lib-mapboxgl-qgis  
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Importera SLD till 
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Visuellt resultat

med presentation i 
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Visuellt resultat 
med presentation i 

OpenLayers

Metod 3: Exportera 
stil till MBstyle via 

plugin
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GeoServer

Visuellt resultat 
med presentation i 

OpenLayers

Stickprovsmodifiering

Modifiera stilfiler för 
objekt i SLD 1.1.0

Visuellt resultat med 
presentation i 

OpenLayers

Modifiera stilfiler för 
objekt i SLD 1.0.0

Visuellt resultat med 
presentation i 

OpenLayers
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2. Teori 

I följande kapitel redogörs för den teori som behandlar kartografi och stilsättning, GIS 

(geografisk data, programvaror och insticksprogram), olika format samt standarder.  

2.1 Kartografi och stilsättning 

Kartografi handlar om att med hjälp av kartor presentera geografiska data. Många menar att det 

inte går att betona nog hur viktigt det är att porträttera geografiska data. Att stilsätta data är det 

som omvandlar rådata till information som kan utgöra viktigabeslutsunderlag (OGC, 2007). 

Processen med stilsättning går ut på att sammanlänka geografiska objekt med grafiska objekt. 

Grafiska objekt är allt som kan ses i en karta: punkter, linjer, ytor och symboler, vars mål är att 

representera ett geografiskt fenomen så som skolor, vägar, populationsutbredning- och densitet, 

höjder och län (Kraak and Ormeling, 2003). 

Kartans ändamål påverkar valet av innehåll. Därefter prioriteras skala, produktionssätt och 

utförande, med begränsade faktorer som tid och kostnad. Val av skala påverkar kartans 

lägesnoggrannhet, överblickbarhet, tydlighet och generalisering (Kraak and Ormeling, 2003). 

Interaktiva kartor möjliggör anpassning av symbol- och stilsättning beroende på skala för att 

göra kartan så läsbar som möjligt, med den mest intressanta alternativt relevanta informationen 

för varje zoomnivå (Freundschuh, 2008). SIS TK 570 Webbkartografi skriver dessutom i sin 

rapport Webbkarttjänster med av producenten definierade kartskikt, att webbkarttjänster bör 

erbjuda kartskikt som förändras på ett ändamålsenligt och samstämmigt sätt vid zoomning 

(SIS/TK 570, 2015). En karta i färg genererar möjligheten att nå ut med mer information än en 

svart-vit karta då färger förknippas med olika typer av objekt av den mänskliga åskådaren. Vid 

färgsättning av olika symboler bör man tillämpa vedertagna färger för att göra kartan mer 

lättläst. Det användaren bör ha i åtanke är att det mänskliga ögat är känsligt för rött, grönt, gult 

och blått. Vill man förtydliga eller framhäva specifika objekt i kartan kan en god idé vara att 

tona ned bakgrundskartan för att uppnå denna effekt. Rekommenderat är att undvika färger som 

lingon-rött och lingon-bladets gröna färg i en karta, detta på grund av att de kan vara svåra att 

särskilja för en person med nedsatt färgseende. I tabell 1 redovisas ett antal vedertagna varianter 

av stilsättning av geografiska objekt (punkter, linjer och polygoner) (Lantmäteriverket, 1997). 

Tabell 1. Redovisning av vedertagen stilsättning av geografiska objekt (Lantmäteriverket, 1997). 

Symbol Användning 

Heldragen linje 

 

Används vanligen vid avgränsning av ytor samt visualisering för utbredning av linjeobjekt som 

vägar, ledningar med mera. 

Streckad linje Finns som streckad med kortare linjer, punkter samt kombination mellan linjer och punkter. 

Används främst för administrativa gränser och fastighetsgränser. Streckprickad linje är vanligt för 

avbildning av objekt ovanför det avbildade planet. 

Ytsymboler Kan användas för att redovisa ytors egenskaper som markanvändning och bebyggelseområden.  

Ytfyllning, mönster 

och färgtoner 

Kan användas som alternativ till ytsymboler för att särskilja områden i en karta. 

Symboler Används för att göra objekt mer tydliga eller systematisera dem. Punktsymboler representerar objekt 

vars läge anges med ett koordinatpar.   
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Webbkartografi  möjliggörs via ett märkesspråk. Märkesspråket är ett textbaserat format som 

beskriver hur något ska presenteras på webben med hjälp av taggar ’< >’. Extensible Markup 

Language (XML är en form av  märkesspråk. För att kunna tolka innehållet i en XML-fil krävs 

en så kallad DTD (Document Type Definition). DTD-filen definierar strukturen samt 

innebörden av elementen och attributen i XML-filen. En applikation kan använda DTD för att 

säkerställa att en XML-kod är giltig. En så kallad stilmall (eller eng. stylesheet) är nödvändig 

för att visualisera data på webben. Stilmallen informerar applikationen (exempelvis en 

webbläsare) om hur informationen ska presenteras. Stilmallar kan skrivas i olika språk, så som 

CSS (Cascading StyleSheet) eller XSL (Exstensible Stylesheet Language). I den aktuella 

webbläsaren sammanförs XML, DTD och stilmall till ett meningsfullt dokument (Kraak and 

Brown, 2014).   

Symboler som kan ses i webbkartor baseras ofta på rasterbilder i format som JPEG eller GIF. 

Att stilsätta objekt med Scalable Vector Graphics (SVG) är ett sätt att presentera skalbara, 

vektorbaserade ikoner i 2D på webben. SVG är baserat på XML och kan presentera grafiska 

objekt av tre typer: vektordata, ratserdata och text (Kraak and Brown, 2014). 

2.2 GIS  

GIS står för Geografiskt InformationsSystem och är ett digitalt system för att hantera 

geografiska data. I detta delkapitel beskrivs innebörden av geografiska data, GIS som 

programvara, öppen källkod samt två olika insticksprogram. En GIS-programvara 

tillhandahåller verktyg för att skapa och visualisera geografisk information för att vidare 

analyseras eller presenteras. Geografiska informationssystem lagrar information genom att 

använda rumsliga referenser som möjliggör att identifiera ett objekts position i kartan. 

2.2.1 Geografiska data 

Data kan beskrivas som variabler med tillhörande värden. Variablerna är själva fenomentet 

(attributet) så som till exempel ”Väg”, I datasystem måste data vara anpassade för att lagras, 

processas och vara sökbara, detta görs oftast i tabeller med rader och kolumner. Det som skiljer 

geografiska data från andra typer av data är att den även beskriver dess rumsliga läge på 

jordytan. Geografiska data kan utnyttjas för att utföra geografiska analyser så som t.ex. ”var 

sker nödsituationen och hur tar vi oss dit på snabbast möjligast (Dibiase, 2014). De geografiska 

objekten lagras i så kallade”teman” , vilket definieras som en samling likartade objekt som kan 

kombineras med andra objekttyper (SIS/TK 570, 2015). Teman kan vara av två datatyper, raster 

eller vektor. Rasterdata representerar geografiska objekt i form av celler, där varje cell har 

tilldelats ett värde. Vektordata lagrar informationen matematiskt. Punktobjekt lagras som 

ensamma koordinatpar (x och y), linjer som en serie av x- och y-koordinater och polygoner som 

en serie av x- och y-koordinater som startar och slutar i samma punkt (Burrough and 

McDonnell, 1998). 

Ett GIS-program innehåller funktioner för att visa flera kart-lager samtidigt, med möjlighet att 

tända och släcka lager för att kunna presentara just den information som är av intresse för 

användaren. Utöver möjlighet att visa lagren i kartvyn kan även attributinformation visas 

(Burrough and McDonnell, 1998). 
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2.2.2 Öppen källkod 

Programvaror baserade på öppen källkod tillhandahåller tjänster under licenser som för med att 

det tillåts användas, modifieras och distribueras utan licensavgifter. En rad parametrar ska 

uppfyllas för att programvaran ska definieras som öppen källkod. En av de mest använda 

definitionerna från Open Source Initiative (OSI), formuleras enligt följande (bearbetad):  

1. Distribution ska vara gratis – tillgänglig för alla i enlighet med licens. 

2. Källkoden ska vara tillgänglig. 

3. Tillåta vidareutveckling i enlighet med licens. 

4. Integritet av versioner. 

5. Ingen diskriminering av person, grupp eller användningsområde. 

6. Licens skall inte vara produktspecifik, begränsa annan källkod och inga extra licenser 

skall behövas (Open Source Initiative, 2007). 

Tack vare tillväxten av geoportaler och andra onlinekällor som levererar geodata är det lättare 

än någonsin för många människor att få tillgång till dem vilket kräver att karttjänster är 

användarvänliga.. Kartor som framställs ur data nedladdat från webbplattformar, resulterar inte 

sällan i icke-tillfredställande resultat ur ett kartografiskt  perspektiv. Detta kan reducera kartans 

läsbarhet och användningsmöjlighet (Panchaud et al., 2017). Som tidigare nämnts är stilsättning 

av geografiska data grundläggande för att kunna presentera data på ett läsbart sätt. Olika system 

och applikationer hanterar olika typer av stilsättningsfiler som inte alltid är kompatibla med 

varandra. Exempel på detta är ArcGIS som använder LYR-filer och QGIS som använder (bland 

annat) QML, vilka endast är läsbara i respektive programvara (SIS/TK 570, 2015). 

2.2.3 QGIS 

Programvaran Quantum GIS (QGIS) har utvecklats i ett ideellt projeket som startade 2002 och 

är ett geografiskt informationssystem baserat på öppen källkod. GIS-verktyget används av 

många organisationer i det dagliga arbetet för att tillgodose behovet av att bearbeta och 

visualisera geografiska data. QGIS är licenserat under GNU General Public Licens (GPL) och 

är ett officiellt OSGeo-projekt sedan 2007. QGIS stödjer en mängd olika raster- och 

vektorformat (QGIS, 2018). Stilsättningsfilen i QGIS kan exporteras i ett format kallat Qt 

Modeling Language (QML), vilket är baserat på språket Extensible Markup Language (XML). 

Nackdelen med QML är att endast QGIS kan läsa detta format, fördelen är att en avancerad 

stilsättning kan behandlas. Vid behov av att kunna läsa in en stilsättning i andra system finns 

möjlighete att spara stilsättningen i det OGC-standardiserade formatet Styled Layer Descriptor 

1.1.0(SLD) (Menke et al., 2015). 

2.2.4 GeoServer  

GeoServer är en Javabaserad mjukvaruserver baserad på öppen källkod, med syfte att dela 

geografiska data  i form av webbtjänster. GeoServer tillåter användaren att granska och editera 

geografiska data. GeoServer är licenserade under GNU GPL och använder sig av öppna 

standarder framtagna av OGC,. GeoServer tillhandahåller möjlighet att skapa kart-tjänster 

enligt de tre standardena WMS, WFS och WCS, då dessa standarder är implementerade i 

mjukvaran (Iacovella and Youngblood, 2013).  
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Figur 3 visar GeoServers startsida. Vid uppstart av ett nytt projekt skapas en ny arbetsyta, ett 

nytt förråd, nya lager samt stilar, allt samlat under fliken ”Data”. Innehållet i datamenyn är till 

för att konfigurera datakällor och dess stilsättning (Iacovella and Youngblood, 2013). 

 

Figur 3. GeoServers startsida, inloggad som admin på http://localhost:8080/geoserver/web/?0 (GeoServer.org). 

Ett geodatalager knyts ihop med en stilfil, antingen i formatet SLD eller MBstyle. En 

grundläggande stil-katalog medföljer vid nedladdning av GeoServer, men det är även möjligt 

att addera nya stilar. Stilar kan även definieras externt, I bilaga 1 redovisas hur gränssnittets 

stilredigerare under fliken Data>Stilar>Skapa ny stil, är uppbyggt.  

2.2.5 Insticksprogram 

Ett insticksprogram, även kallad plugin, är ett tillägg till en programvara med funktioner som 

inte ingår i prorammets grundutförande. Ett insticksprogram körs tillsammans med tillhörande 

programvara (Skeppstedt, 2018). I denna studie har insticksprogrammen GeoServer Explorer 

och Lib-mapboxgl-qgis installerats i QGIS i syfte att utöka möjligheterna att exportera en 

stilsättning skapad i QGIS för inläsning i GeoServer.   

GeoServer Explorer 

Insticksprogrammet GeoServer Explorer gör det möjligt att skapa och spara en stilsättning i 

SLD 1.0.0 direkt i GeoServer (GeoServer, 2015). I figur 4 redovisas hur GeoServer Explorer 

görs åtkomligt i QGIS.  
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Figur 4. Urklipp från QGIS, hur man finner insticksprogrammet GeoServer Explorer under fliken Web>GeoServer> 

GeoServer Explorer. Vidare ses hur de olika katalogerna radas upp, Layers, Groups, Styles med flera. 

GeoServer Explorers begränsning återfinns bland annat i interoperabiliteten, främst med tanke 

på användandet av de olika versionerna av SLD-standarden som stöds av både QGIS och 

GeoServer då GeoServer Explorer inte har uppgraderat till den senaste SLD-standarden. 

Åtgärder genom att addera specifika funktioner i GeoServer Explorer har gjorts för att öka 

kompatibiliteten mellan programvarorna. Som exempel kan en stil definierad i QGIS, som inte 

är fullt kompatibel med element som stöds i GeoServer, automatiskt modifieras vid export.  

Lib-mapboxgl-qgis 

Lib-mapboxgl-qgis är en plugin i QGIS som används för att kunna exportera ett QGIS-projekt 

och dess stilsättning till Mapbox GL (även kallat MBstyle, se kapitel 2.3.4). För att anropa 

insticksprogrammet används pythonkonsolen i QGIS som återfinns under fliken 

Insticksprogram>Pythonkonsol (figur 5). 

 

Figur 5. Pythonkonsol i QGIS gränssnitt. 
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Samtliga filer som skapas vid exporten är: 

- mapbox.json. Filen som innehåller QGIS-projektets information i Mapbox GL-format, 

vilket inkluderar referenser till lager, beskrivning av symbologi, hur de ska renderas 

samt annan information om exempelvis zoomnivå eller canvastavlans-mittpunkt.  

- filnamn.geojson. Filbaserade lager (geodata) exporteras till GeoJSON-filer och lagras i 

en ny mapp. De övriga JSON-filerna referear sedan till denna fil istället för den 

ursprungliga datakällan.  

- För punktobjekt och raster: spriteSheet.json och spriteSheet.png. I PNG-filen sparas 

symboler i ett raster och i JSON-filen beskrivs vad som beskriver/motsvarar varje unik 

symbol i denna PNG-bild. 

- För punktobjekt och raster: spriteSheet@2x.json och spriteSheet@2x.png. Samma som 

ovan fast avsedd för så kallade HDPI-skärmar (skärmar med hög upplösning).  

Några av de begränsningar och möjligheter vid export till MapboxGL-format beskrivs av 

Boundlessgeo se bilaga 2.  

2.3 Format  

För att presentera geografiska data krävs dels information om de geografiska objekten, dess 

placering och utformning, dels information om hur de ska visualiseras. Olika format används 

för olika syften. I denna studie håller shape-formatet den geografiska informationen och 

SLD/SE samt MBstyle information om hur data ska visualiseras.  

2.3.1 Shape  

Filformatet shape är utformat av ESRI och är ett vanligt förekommande format för att lagra och 

visualisera data. Formatet består av fler filer för att lagra information om ett objekt. Shape-filen 

känns igen på .shp-ändelsen, men även filerna .shx, .dbf och .prj hör till formatet. I ESRIs 

programvaror visualiseras shape-filer med hjälp av stilfiler i Layer File-format (LYR), vilket 

är leverentörsspecifikt och kan inte tolkas i andra system (ESRI, 2016). 

2.3.2 Extensible Markup Language 

Förkortningen XML står för Extensible Markup Language och är ett standardiserat textbaserat 

märkespråk för att definiera andra märk-språk samt för organisering och utbyte av strukturerad 

data i ett sekventiellt format. En XML-fil är oberoende av plattform och applikation och är 

läsbar av såväl människa som maskin,. XML är inte helt olikt Hyper Text Markup Language 

(HTML), där kommandon skrivs i så kallade tags. Skillnaden är dock att XML-tags definierar 

data och HTML-tags definierar layouten (Neumann, 2008). 

Ett XML-dokument startar med en deklaration likt: ”<?xml version="1.0" encoding="UTF-

8"?>”, vilken beskriver den version av XML som används (i detta fall 1.0). Fortsättningsvis är 

dokumetet uppbyggt med element inneslutna av start <-och slut </-taggar. Det kan till exempel 

se ut enligt följande: 

 <Title>Objektets_ID</Title> 

I detta fall definierar Title elementets typ eller innehåll, (W3C, 2006).    
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2.3.3 Styled Layer Descriptor 

SLD är en förkortning för Styled Layer Description och är ett OGC-standardiserat format för 

stilsättning baserat på märkesspråket XML. SLD används t.ex. vid stilsättning av geodata inför 

skapande av  WMS-, WFS- och WCS-tjänster då.  

Den första standardiserade SLD-versionen 1.0.0 kom 2002. 2007 delade OGC upp SLD-

dokumentet i ett SLD-dokument och ett SE-dokument (Symbology Encoding), för att tillåta 

återanvändning av delar  som inte är specifika till WMS. Detta kom att bli standarden SLD 

1.1.0. SLD 1.1.0 innehåller beskrivning hur data ska stilsättas, medan SE innehåller den faktiska 

beskrivningen av hur stilsättning ska utföras. Stilfilen SE innehåller styling-regler som kan 

tolkas av både klient och server, och är likt SLD XML-baserat (Müller, 2006). Förenklat kan 

man säga att SLD fungerar som länken mellan den definierade stilsättningen gjord i SE och 

karttjänsten (Lupp, 2007). I detta arbete kommer ”SLD 1.1.0” användas som beskrivning där 

SLD/SE-formaten är inkluderade. 

Iosifescu-Enescu et al. (2010) menar att de huvudsakliga fördelarna med SLD är möjlighet till 

strukturering av stilattribut (Iosifescu-Enescu et al., 2010). 

SLD stilsätter med hjälp av så kallade stilmallar. En typ av stilmall är Named Styles, som till 

skillnad från User defined Styles (användardefinierade stilmallar) skapas direkt av leverantören. 

SLD-filen möjliggör tack vare användardefinierade stilmallar utökning av WMS-standarden då 

den alltså tillåter användaren att välja symbolisering av en karta (OGC, 2007).  

Sykora et al. (2007) antyder att enkel stilsättning kan göras utan direkt programmerings-

kunskap, men att mer avancerad stilsättning kräver programmeringskunskap. Sykora et al. 

(2007) menar även att det inte går att visualisera multipla data values med SLD (så som paj-

och stapeldiagram), enbart punkter, linjer, polygoner, text och rasterbilder är integrerade i 

språket (Sykora et al., 2007). 

Nedan följer ett exempel på utformningen av en SLD-fil samt beskrivning av de olika 

elementen:  

<xsd:element name="StyledLayerDescriptor">    

     <xsd:complexType>   

         <xsd:sequence>    

1.                <xsd:element ref="se:Name" minOccurs="0"/>     

2.                <xsd:element ref="se:Description" minOccurs="0"/>  
3.                <xsd:element ref="sld:UseSLDLibrary" minOccurs="0"       

maxOccurs="unbounded"/> 

               <xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">   

4.                    <xsd:element ref="sld:NamedLayer"/>      
5.                    <xsd:element ref="sld:UserLayer"/>      

          

Elementet Name (1) tillåter ett symbolnamn att bli associerat med ett SLD-dokument. Namn-

elementet används av de flesta objekt definierade av SLD. Description-elementet (2) används 

för att beskriva objektet. Informationen som skrivs under detta element kan användas för att 
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bland annat skapa sökbara metadata i ett katalogsystem. Elementet UseSLDLibrary (3) 

möjliggör hantering av externa SLD-dokument. Layers kan innehålla elementen NamedLayer 

(4) och UserLayer (5). NamedLayer är en referens till ett existerande namngivet lager i 

serverkatalogen, UserLayer definierar ett nytt lager och stilen som ska appliceras på den, direkt 

i själva stilfilen.   

För att definiera stilen används elementet Style, vilket kan innehålla elemeten UserStyle och 

FeatureTypeStyle. Style kan även innehålla Rules och Filter (regler och filter),. Rules innehåller 

elementet Symbolizer, vilket specificerar hur objekt ska stilsättas. Det finns fem olika 

Symbolizers där varje Symbolizer innehåller egna parameter som beskriver stilsättning 

(rendering) för objektet nämligen:  

- PointSymbolizer: Tillämpas vid rendering av punkter. Det finns ett antal kända 

symboltyper som kan tillämpas: square, circle, triangle, star, cross. Utöver dessa kan 

externa symboler anropas via ExternalGraphic. 

 

- LineSymbolizer: Tillämpas vid rendering av linjeobjekt. Linjens utformning beskrivs 

med de tillåtna parametrarna stroke, stroke-width, stroke-linejoin, stroke-opacity, 

stroke-linecap, stroke-dasharray och stroke-dashoffset. 

 

- PolygonSymbolizer: Tillämpas vid rendering av polygoner. Innehållet för ytan samt 

dess kantlinje definieras med hjälp av parametrarna Geometry, Fill och Stroke.   

 

- TextSymbolizer: Tillämpas vid rendering av text och etiketter. Till denna hör flera 

valbara parametrar som Geometry, Font och LabelPlacement. 

 

- RasterSymbolizer: Tillämpas vid rendering av ett raster. Parametrar som Opacity, 

ShadedRefief och ImageOutline är några som finns att tillgå. 

Beroende på om SLD 1.1.0 eller SLD 1.0.0 används, definieras ett linje- eller ytobjekts utseende 

med SvgParameter eller CssParameter. Detta innebär att parametrar som beskriver utseendet 

specifieras, så som stroke (kantlinjefärg kodat i RGB), opacity (genomskinlighet), line-width 

(linjebred) och fill (fyllnadsfärg). Om en polygon eller linje ska stilsättas med något typ av 

mönster används taggen GraphicFill. Nedan följer ett exempel på hur en LineSymbolizer 

innehållande SvgParameter kan deklareras (Müller, 2006):  

<LineSymbolizer> 

    <Geometry> 

       <ogc:PropertyName>centerline</ogc:PropertyName> 

    </Geometry> 

    <Stroke> 

       <SvgParameter name="stroke">#0000ff</SvgParameter> 

       <SvgParameter name="stroke-width">2</SvgParameter> 

    </Stroke> 

 </LineSymbolizer> 
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2.3.4 MBstyle 

Mapbox Style (MBstyle) är ett dokument som definierar vad som ska visualiseras i en digital 

karta. Dokumentet talar om hur data ska avbildas och stilsättas. Mapbox GL JS är exempel på 

ett JavaScript-bibliotek baserat på öppen källkod. Mapbox GL JS bygger på att kartan renderas 

i klientens webbläsare istället för på servern vilket gör det möjligt för användaren att själv ändra 

kartans stil (Mapbox, 2018a).  

Det JSON-baserade MBstyle-formatet finns som valbar modul i GeoServer och kan även 

konverteras till SLD (GeoServer, 2018).Nedan följer ett exempel på utformning av en stilfil i 

MBstyle-format (ytobjekt): 

"layers": [ 
  { 

    "id": "water", 

    "source": "mapbox-streets", 
    "type": "fill", 

    "paint": { 

      "fill-color": "#00ffff" 
    } 

  } 

] 

 

Elementet layers listar stilens tillgängliga lager. Varje lager specificeras i type-elementet och 

måste vara av egenskapen background, fill, line, symbol, raster, circle, fill-extrusion, heatmap 

eller hillshade. Id definierar ett unikt lagernamn. Source-elementet är obligatoriskt för samtliga 

type-element förutom background och anger namnet på datakällan för lagret. Paint-elementet 

håller de parametrar som beskriver hur objektet ska visualiseras.  

Om en bild ska renderas (för användning i så kallat bakgrundsmönster (background-pattern), 

fyllnadsmönster (fill-pattern), linjemönster (line-pattern) eller ikonmönster (icon-pattern)) 

görs det med hjälp av en så kallad sprite. Den innehåller en URL-adress för att ladda små bilder 

som används vid rendering. 

"sprite": "mapbox://sprites/mapbox/bright-v8" 

 

Alternativt deklareras namnet på tillhörande spriteSheet: 

"sprite": "spriteSheet” 

En giltig sprite-källa måste bestå av två filer: En indexfil och en bild-fil.  

1. Indexfilen är ett JSON-dokument som innehåller en beskrivning av varje bild som 

innefattas i stilens sprite. Innehållet i filen måste vara ett objekt vars nyckelord (i detta 

fall icon-image_1, se exempel nedan) identifierar värden för stilegenskaperna i sprite-

deklarationen. Värdena för objektet beskriver dimensionerna i bredd (width) och höjd 

(height) i bilden samt pixelförhållandena (pixelRatio) och dess placering (x och y) inom 

angiven sprite. 
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{ 

    "icon-image_1": { 

        "width": 12, 

        "height": 12, 

        "x": 0, 

        "y": 0, 

        "pixelRatio": 2 

    } 

} 

 

2. Bildfilen består av en PNG-bild som innehåller aktuellt sprite-data. 

SpriteSheet-filen innehåller alltså information om vad som ska ”skäras ut” ur PNG-bilden, och 

använder sig av ett koordinatsystem som är anpassat efter bilden (filerna måste ha samma 

filnamn för att det ska fungera) (Mapbox, 2018b).   

2.4 Standarder 

En standard definieras enligt Swedish Standards Institute (SIS) som ”en gemensam lösning på 

ett återkommande problem”. Standarder är en viktig parameter i arbetet för att underlätta 

användningen av geodata. Sampresentation av geodata kan vara problematisk samtidigt som 

det ställs krav på den kartografiska utformningen. Den ideella föreningen SIS driver och 

samordnar standardisering i Sverige. Organisationen SIS/TK 570 Webbkartografi jobbar för att 

ta fram och komma överens om riktlinjer med fokus på webbkartografiska geodatatjänster. 

Deras arbete omfattar dels att nå ut med mer kunskap kring webbkartografi,  sprida framtagna 

riktlinjer för webbkartografi samt bidra till att termer och definitioner blir väl kända (SIS, 2018).  

OGC är en förkortning på Open Geospatial Consortium och är en organisation vars vision är 

att alla ska kunna dra nytta av geografiska data och teknik för användning av denna. Deras 

uppdrag syftar till att främja användningen och utvecklingen av internationella standarder och 

stödtjänster som gynnar interoperabilitet. OGC har rollen att verka som ett globalt forum för 

samarbetet mellan leverantörer och användare av geodata för att uppnå målen (OGC, 2018a). 

Inom OGC har en rad olika standarder tagits fram för att stödja visualisering av geografiska 

data i karttjänster. Web Map Service (WMS), är en standardiserad tjänst som används för att 

visualisera digitala kartor på webben. WMS-standarden definierar en karta som en digital bildfil 

som skildrar geografisk information, lämplig för att visualiseras på en skärm. Möjligheten till 

stilsättning av en WMS-tjänst i rasterformat i klienten är obefintlig då detta redan skett hos 

tjänsteleverantören (OGC, 2018b).  

På grund av vissa begränsningar som WMS-tjänsten medför har en pyramidbaserad teknik 

kommit att utvecklas kallad Web Map Tile Service (WMTS). Flera webbaserade 

kartapplikationer som Google Maps, Yahoo Maps och Virutal Earth har tillämpat denna teknik 

som baseras på att dela in kartan i rutor kallad tiles, för att förbättra överföringsprestandan. I 

och med detta följer möjligheten att enbart överföra data för det aktuella området vid anrop från 

klientsidan (Li et al., 2017). Web Feature Service (WFS) är en tjänst som erbjuder anrop av 

geografiska vektorobjekt på webben. Till skillnad från WMS som returnerar rasterbilder vid 

anrop returnerar WFS-tjänsten vektorinformation om ett objekt och dess egenskaper. Objekten 

och tillhörande egenskaper kan dessutom skapas, ändras, uppdateras, raderas och eftersökas. 

Stilsättning av data levererat via WFS är möjlig i klienten (OGC, 2014).  
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3 Genomförande av undersökning 1: Export av stilsättning i QGIS 

I kapitel 3 redovisas undersökning 1, som innefattar export av stilfil från QGIS enligt tre olika 

metoder. Resultatet av undersökning 1 redovisas i kapitel 3.4. I kapitel 4 kommer undersökning 

2 beskrivas, som är ett stickprov baserat på resultatet från undersökning 1.  

En granskning av Lantmäteriets tillgängliga kartor och teckenförklaringar gjordes innan 

undersökningen tog sin början, detta för att Lantmäteriet anses använda vedertagen stilsättning, 

för att inspireras och få en känsla för hur stilsättningen skulle ta sitt uttryck. Vid valet av vilka 

symboler som skulle stilsättas togs dels i åtanke att använda symboler som är vanligt 

förekommande i Lantmäteriets kartor, dels att själva uppbyggnaden av symbolen skulle vara av 

olika slag.  

Den urpsprungliga stilsättningen av samtliga punkt-, linje- och polygonskikt har utförts grafiskt 

i QGIS. De geografiska objekten har med avsikt stilsatts med olika punkt, linje-och 

polygontyper för att testa hur kompatibla olika utformningar är vid tolkning i GeoServer. Det 

visuella resultatet har visualiserats och granskats i OpenLayers. Utformningen är skapad med 

kartografiska ändamål i åtanke (se kapitel 2.1). Objekt som utformats i QGIS redovisas i tabell 

2.  

Tabell 2. Varianter på utformning av de geografiska objekten i QGIS. 

Objekt Utformningstyp Symbollager i QGIS 

Punkt Symbol                                                  Enkel markör, SVG-markör, teckenmarkör, fylld markör 

Linje  Heldragen linje Enkel linje 

Streckad linje Enkel linje + linjestil (streckad, punkstreckad) 

Övgriga linjer Markörlinje 

Polygon 

 

Ytfyllning Enkel fyllning 

Mönster Enkel fyllning + fyllnadsstil (mönstrad), linjefyllning 

Färgtoner (gradient) Gradientfyllning 

Ytsymboler Punktfyllning 

 

Separata arbetsytor för punkt, linje- och polygoner skapades i QGIS. I varje arbetsyta 

utformades en blandad stilsättning med syfte till att täcka så många typer av stilar som möjligt. 

Ca 12 stycken objekt skapades för varje objekttyp, med undantag för linjetestet i MBstyle, där 

endast tre linjer stilsattes för undersökningen.  

Alla undersökningar med tillhörande resultat redovisas med avseende på objekttyp (punkter, 

linjer och polygoner). En bild på det visuella resultatet presenteras i tabeller likt exemplet i 

tabell 3. Objektets ID-nummer till vänster följt av utseendet i QGIS, GeoServer (SLD 1.1.0), 

GeoServer Explorer (SLD 1.0.0) samt GeoServer (MBstyle). Längst till höger finns en kolumn 

med kommentarer kring skapandet av stilsättningen i QGIS.    

Tabell 3. Beskrivning av hur tabellen som presenterar det visuella resultatet utformats. 

ID QGIS GeoServer  

(SLD 1.1.0) 

GeoServer Explorer 

(SLD 1.0.0) 

GeoServer  

(MBstyle) 

Kommentar kring 

skapandet i QGIS 

      

  

Resultatet av objektens stil redovisas i två diagram per objekttyp. Det ena diagrammet redovisar 

den visuella bedömning gjord utifrån följande gradering:   
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0 = Inget visuellt resultat i GeoServer (via Open Layers) 

1 = Liknar inte alls (men det blev ett visuellt resultat) visualiseringen i QGIS 

2 = Liknar delvis visualiseringen i QGIS, någon typ av defekt 

3 = Liknar/identiskt visualiseringen i QGIS 

Det andra diagrammet redovisar den totala överensstämmelsen procentuellt. Uträkningen är 

baserad på den sammanlagda poängen dividerat med den maximala poängen för formatet. 

3.1 Metod 1: QGIS export av SLD 1.1.0 till GeoServer 

Att exportera stilsättning skapad i QGIS krävde inga extra installerade insticksprogram. Stilen 

för varje arbetsyta, bestående av punkter, linjer och polygoner, sparades i SLD-format (figur 

6).  

 

Figur 6. Stilsättning  sparas  som SLD i QGIS. 

I GeoServer skapades en arbetsyta, ett förråd och nya lager för geodata-filerna. Stilfilen 

importerades i GeoServer och publicerades tillsammans med geodatafilerna i OpenLayers. 
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3.1.1 Modifering för att kunna validera stilfil 

För att kunna validera SLD 1.1.0-koderna och få visuella resultat krävdes en del åtgärder då 

SLD-filerna inte validerades i GeoServer. Problem som påträffades och korrigerades redovisas 

i tabell 4. 

Tabell 4. Beskrivning av de fel som uppdagades i GeoServer när SLD 1.1.0-koden skulle valideras. 

Objekttyp Error Korrigering 

Punkt, linje, 

polygon 

Avsaknad av stöd för vissa fonter.  Val av font fick anpassas till någon det fanns stöd 

för (i GeoServer). 

Polygon Avsaknad av stöd för gradient stilsättning för ytor. Togs bort helt. Stöd fanns ej. 

Polygon Avsaknad av stöd för QGIS variant av pilar runt ytor, 

”arrow-line”. 

Togs bort, ersattes med vanlig kanlinje av typen 

stroke. 

Punkt, polygon SVG-symboler och färgsättning av dem.  För polygonobjekt var sökvägen för SVG-

symbolerna tvunget att definierades i koden 

manuellt med hänvisning till var lokalt på datorn 

symbolen fanns, se figur 7, rad 233. 

Färgsättningen (rad 237 i figur 7) var tvungen att 

editeras bort då stöd för färgsättning inte fanns.  

För symbolobjekt togs SVG-symbolerna bort helt 

då det inte gick att validera koden med dem.  

Punkt, line, 

Polygon 

Varning för samtliga uttryck <VendorOption>. <VendorOption> Korrigerades manuellt i koden till 

<se:VendorOption>.  

Genomgående Mellanslag (space) i sökväg genereade error. Ersatte alla mellanslag med ”%20”, vilket 

motsvarar ett mellanslag i kodspråk. Se korrigerat 

exempel i figur 7, rad 233.   

 

Figur 7 redovisar ett exempel på ett fel i SLD 1.1.0-koden som delvis modifierats. Rad 233 har 

korrigerats och rad 237 raderades.  

 

Figur 7. Korrigerad sökväg på rad 232-233 för att hjälpa GeoServer att hitta svg-symbolen som inte stödjs direkt. Rad 237 

raderades helt, GeoServer stödjer inte färgsättning av svg-symbol i detta fall. 

 

3.2 Metod 2: QGIS export av SLD 1.0.0 via GeoServer Explorer 

Geodata förbereddes först i GeoServer för aktuellt lager (punkt, linje eller polygon). 

Insticksprogrammet GeoServer Explorer återfanns via Web > GeoServer > GeoServer Explorer 

i QGIS. Koppling mot GeoServer upprättades efter inloggning (figur 8).  



 

17 

 

 

Figur 8. Pop-up fönster för uppkoppling mot GeoServer, via GeoServer Explorer i QGIS. 

Vidare krävdes att en katalog skapades innehållande arbetsytor, lager, grupper, stilar (med 

mera) i GeoServer. Under katalogens flik Stilar, skapades den nya stilsättningsfilen som 

innehöll QGIS-projektets stilsättning. I GeoServer återstod sedan att sammankoppla stilsättning 

med önskad geodatafil och visualisera resultatet (via OpenLayers) efter att validering skett.     

3.2.1 Modifiering för att kunna validera stilfil  

Validering av stilfilen i QGIS och GeoServer kunde ske efter utförda modifieringar, se tabell 

5.  

Tabell 5. Felmeddelanden vars orsak korrigerades innan validering var möjlig. 

Objekttyp Error Korrigering 

Punkt Validerar inte SVG-symboler när QGIS-stilen ska 

exporteras via GeoServer Explorer. 

 
 

Stilsätter inte med SVG-markörer. 

Linje Validerar inte elementet <sld:Displacement> i 

GeoServer. 

Tog bort hela stycken från SLD 1.0.0-koden 

innehållande dessa element. 

Hade ingen inverkan på resultatet. 

Genomgående Mellanslag (space) i sökväg genereade error. Ersatte alla mellanslag med ”%20”, vilket motsvarar 

ett mellanslag i kodspråk.  

 

3.3 Metod 3: QGIS export av stilfil till MBstyle format  

Insticksprogrammet Lib-mapboxgl-qgis aktiverades i QGIS via pythonkonsolen 

(Insticksprogram> Pythonkonsol). Verktyget för att exportera arbetsytans stil till MBstyle 

anropades genom att skriva:  

 

import mapboxgl 

mapboxgl.projectToMapbox(”C:/exjobb”) 

Stilsättningsfilen skapades i MBstyle-format (mapbox.json) samt den fil som håller geodata  

(filnamn.geojson). Symbolernas visualisering sparades i filerna spriteSheet.json och 

spriteSheet.png.  
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För att stilfilen skulle valideras i GeoServer krävdes modifiering av koden (se 3.3.1). med hjälp 

av webbtjänsten JSON-lint1. 

Att tillägga är att testet med MBstyle-formatet för linjer utfördes med en separat och enklare 

stilsättning eftersom inte tillräckligt stöd fanns för de linje-stiltyper som valts. Enbart tre 

linjestilar skapades i QGIS. 

3.3.1 Modifiering av stilfil 

Endast stilfilerna för punkt- och linjeobjekt krävde modifiering, se tabell 6.  

Tabell 6. Fel som korrigerats för att kunna validera stilfilerna för punkt-och linjeobjekt i formatet MBstyle. 

Objekttyp Error Korrigering 

Punkt Inget visuellt resultat av symboler när 

elementet ”paint” skrevs ut. 

”paint” ersattes med Layout, se rad 3 och rad 28 

figur 10. 

Linje Hittade inte källan/linjedata i GeoServer då de  

inte var namngivna i enighet med arbetsytan. 

Samtliga ”source”-uttryck ändrades till ”Emma-

MB:Mb-linje1(2,3)”, eftersom den inte hittade rätt 

arbetsyta (det lagret i GeoServer jag ville använda) 

att läsa från automatiskt. 

 

I figur 9 ses urklipp från dels symbolernas omodifierade stilfil (till vänster) där paint skrivits 

ut, dels symbolernas modifierade stilfil där layout skrivits ut. 

 

Figur 9. Urklipp från den omodifieradestilfilen (vänster) samt den modifierade (höger) stilfilen mapbox.json efter export av 

symbolerna i QGIS. Modifiering har skett i form av att ersätta ”paint” med ”layout” för att få ut ett visuellt resultat. 

 

  

                                                      
1 https://jsonlint.com/ 
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3.4 Resultat  

Kapitel 3.4.1, 3.4.32 och 3.4.3  presenterar resultaten från de utförda testerna i undersökning 1 

för respektive objekttyp.. Samtliga visualiseringar anges i samma skala. I tabellernas 

kolumnrubrik presenteras vilken programvara och vilket stilsättningsformat som använts.. 

Genomgående har den ursprungliga stilsättningen skett grafiskt i QGIS och slutligen testats i 

GeoServer via olika metoder. 

Följt av redovisning av det visuella resultatet redovisas ett diagram som redovisar den 

poängbedömning som gjorts med avseende på det visuella resultatet. Vidare redovisas den 

totala överensstämmelsen i procent. Procentsatsen är beräknad enligt följande: 

totala överensstämmelsen i % = (Formatets sammanlagda poäng för en 

objekttyp)/(objekttypens maximala poäng)*100   

3.4.1 Symboler 

Tabell 7 redovisar symbolerna skapade grafiskt i QGIS och resultatet vid tolkning av dem i 

GeoServer. GeoServer (SLD 1.1.0) är resultatet från Metod 1. GeoServer Explorer (SLD 1.0.0) 

är resultatet från Metod 2. GeoServer (MBstyle-spriteSheet.json) är resultatet från Metod 3. 

GeoServer (MBstyle-spriteSheet@x2.json) är identiskt med det sistnämnda, med skillnaden att 

spriteSheet@x2 lästs in i GeoServer.   

Tabell 7. Resultatet av symbolerna där stilen skapad i QGIS exporterats som SLD 1.1.0, där stilen lästs in direkt via 

insticksprogrammet GeoServer Explorer (SLD 1.0.0) och där stilen exporterats via insticksprogrammet Lib-mapboxgl-qgis till 

MBstyle (dels med spriteSheet.json och dels med spriteSheet@x2.json).  

Id QGIS GeoServer 

(SLD 1.1.0) 

GeoServer Explorer 

(SLD 1.0.0) 

GeoServer 

(MBstyle- 

spriteSheet.

json) 

GeoServer 

(MBstyle- 

spriteSheet

@x2.json) 

Kommentarer kring hur 

symbolen skapats i QGIS 

1 
  

 

 
 

Skapad i enheten millimeter.  

Size 2. 

Skapad som enkel markör, 

”circle”. 

Solid svart. 

 

2 
  

 

  
Skapad i enheten millimeter.  

Size 7. 

Skapad som enkel markör, 

”circle”. 

Solid svart. 

3 

 
  

 
 

Skapad i enheten pixlar. 

Size 2. 

Skapad som enkel markör, 

”circle”. 

Blå fyllning med svart 

kantlinje (hårlinje).  

4 
  

 
  

Skapad i enheten pixlar. 

Size 4. 

Skapad som enkel markör, 

”square”. Solid svart. 

5 
  

 

  

Skapad i enheten pixlar.  

Size 6. Skapad som enkel 

markör, ”square”. 

Vit fyllning med svart 

kantlinje (hårlinje). 
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Id QGIS GeoServer 

(SLD 1.1.0) 

GeoServer Explorer 

(SLD 1.0.0) 
GeoServer 

(MBstyle- 

spriteSheet.

json) 

GeoServer 

(MBstyle- 

spriteSheet

@x2.json) 

Kommentarer kring hur 

symbolen skapats i QGIS 

6a 
 

Inget 

resultat 
 

  
Skapad i enheten millimeter. 

Size 2. 

Skapad som fylld markör, 

”circle”, med enkel fyllning. 

Solid svart. 

6b 
 

Inget 

resultat  
Inte testad Inte testad Skapad i enheten pixlar. 

Size 10. 

Skapad som fylld markör, 

”circle”, med enkel fyllning. 

Solid svart. 

7 

  

 

 
 

Skapad i enheten pixlar.  

Size 18. 

Skapad som teckenmarkör 

med fonten Esri ArcPad. 

Blå fyllning med svart 

kantlinje, fast med 

inställningen ”ingen 

kantlinje”.  

8 

 

Inget 

resultat 

 
 

  

Skapad i enheten millimeter. 

Size 4,23. 

Skapad som teckenmarkör 

med fonten MS Shell Dlg 2. 

Svart fyllning med vit 

kantlinje, fast med 

inställningen ”ingen 

kantlinje”. 

9 
  

 
 

  
Skapad i enheten pixlar. 

Size 4. 

Skapad som enkel markör, 

”square”. 

Blå fyllning med svart 

kantlinje (hårlinje). 

10 
  

 
 

 
 

Skapad i enheten pixlar. 

Size 6. 

Skapad med två lager enkla 

markörer, ”circle”, placerade 

bredvid varandra. 

Röd fyllning med svart 

kantlinje (hårlinje). 

11a 

  

 
 

 

 
 

Skapad i enheten pixlar. 

Size 18. 

Skapad som enkel markör, 

”circle”. 

Blå fyllning med streckad 

svart kantlinje (hårlinje).  

11b 

  

 

Inte testad Inte testad Skapad i enheten pixlar. 

Size 18. 

Skapad som enkel markör, 

”circle”. 

Blå fyllning med streckad 

svart kantlinje, kantlinjebredd 

0.8.  
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Id QGIS GeoServer 

(SLD 1.1.0) 
GeoServer Explorer 

(SLD 1.0.0) 
GeoServer 

(MBstyle- 

spriteSheet.

json) 

GeoServer 

(MBstyle- 

spriteSheet

@x2.json) 

Kommentarer kring hur 

symbolen skapats i QGIS 

12 

 

 

 

  

Skapad i enheten pixlar. 

Size 8. 

Skapad som enkelmarkör, 

”triangle”. 

Blå-grön fyllning med svart 

kantlinje (hårlinje)  

13a 

 
 

 
 

Inte testad Inte testad Skapad i enheten millimeter. 

Size 8. 

Skapad som teckenmarkör 

med fonten GSD Symbols. 

Blå fyllning. 

13b 

  

 

Inte testad Inte testad Skapad i enheten pixlar. 

Size 30. 

Skapad som teckenmarkör 

med fonten GSD Symbols. 

Blå fyllning. 

 

Diagram 1 redovisar poängbedömningen av varje unik symbol i de båda SLD-formaten och 

MBstyle. Högst poäng och därmed det bästa visuella resultatet har generellt symbolerna stilsatta 

i formatet SLD 1.1.0. 

 

Diagram 1. Diagrammet redovisar symbolernas unika poängbedömning från skala.  

Diagram 2 visar den totala visuella överensstämmelsen i procent för symboler i vardera 

filformat.   
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Diagram 2. Redovisar varje formats totala bedömning i procent. SLD 1.1.0 med 72,9 % liknelse, SLD 1.0.0 med 54,2 % och 

MBstyle med 55,6 %.  

 

För att granska punktobjektens omodifierade stilfil, se tabell 8, vilken hänvisar till tillhörande 

bilaga.  

Tabell 8.Redovisar tillhörande bilaga innehållande formatens omodifierade stilfiler för samtliga punktobjekt. 

ID Bilaga SLD 1.1.0 Bilaga SLD 1.0.0 

1-13b 3 4 
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3.4.2 Linjer  

Resultatet av testerna utförda enligt metod 1, metod 2 och metod 3 ses i tabell 9. Eftersom 

MBstyle-formatet i det använda QGIS-insticksprogrammet inte stödjer annat än ”enkla linjer”, 

anpassades och redigerades linjerna i enlighet med detta. Avgränsning gjordes och enbart 3 

olika linjer skapades för undersökningen med MBstyle (tabell 10).  

Tabell 9. Resultatet från test av dels export av SLD och dels insticksprogrammet GeoServer Explorer. 

ID QGIS GeoServer 

(SLD 1.1.0) 

GeoServer Explorer 

(SLD 1.0.0) 

Kommentarer 

kring skapandet i 

QGIS 

1a  
 

  

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 2,4. 

Skapad som en 

enkel streckad linje 

+ markörlinje (de 

vertikala linjerna) 

med enkel markör, 

”line”. 

Den streckade 

linjens: 

Bredd=0,64, 

Ändstil:Fyrkantig. 

Markörens: 

storlek=2,4, 

kantbredd=1, 

Markörintervall=3. 

1b 
   

Skapad i enheten 

pixlar. 

Size 12. 

Skapad som en 

enkel streckad linje 

+ markörlinje (de 

vertikala linjerna) 

med enkel markör, 

”line”. 

Den streckade 

linjens: 

Bredd=3, 

Ändstil:Fyrkantig. 

Markörens: 

storlek=12, 

kantbredd=3, 

Markörintervall=11. 

2  
  

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 0,46. 

Skapad som enkel 

streck-punkt-linje.  

Ändstil: Fyrkantig. 

3 
 

 
  

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 1,86. 

Skapad som 2 enkla 

heldragna linjer: 

Den röda med 

bredden 1,86, den 

vita med bredden 

0,55. 

Den vita linjen är 

placerad över den 

röda. 
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4  
 

Inget resultat 

 
Inget resultat 

 

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 3,26. 

Skapad med 2 enkla 

linjer: En vit med 

bredden 3,26 och en 

blå med bredden 

2,68.  

Genomskinlighet 

69% för båda 

linjerna. Den vita 

linjen är placerad 

över den blå.  

ID QGIS GeoServer  

(SLD 1.1.0) 
GeoServer Explorer  

(SLD 1.0.0) 
Kommentarer 

kring skapandet i 

QGIS 

5 
 

  
 

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 3,2. 

Skapad med en grå 

enkel linje + 

mörkgrå markörlinje 

med teckenmarkör. 

Markören innehåller 

ett backslash (index 

65340) i 

fonten”Arial” i 

storleken 3,2. 

Markörintervall=3,0.  

6 
 

 
  

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 3,4. 

Skapad med en 

mörkgrå enkel linje 

+en mörkgrå 

markörlinje med 

teckenmarkör. 

Markören skapades 

ursprungligen med 

ett backslash (index 

92) i fonten ”MS 

Shell Dlg 2” i 

storleken 3,4. Fonten 

korrigerades till 

”Arial” för att kunna 

valideras. 

Markörintervall=3,0. 

7  
 

 
 

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 2,4. 

Skapad med 2 enkla 

linjer. En streckad 

lila med bredden 

3,26 och 

genomskinlighet 

69%, och en punktad 

blå med bredden 0,2.  

Ändslut för båda 

linjerna=Fyrkantig. 

Den lila linjen är 

placerad över den 

blå. 

8a 
 

  
 Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 2,06. 

Skapad med 3 enkla 

linjer: En punktad 
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svart linje med 

bredden 1,96 

(övest). En vit 

heldragen linje med 

bredden 1,66 

(mitten). En svart 

heldragen linje med 

bredden 2,06 

(underst). 

Samtliga med 

ändslut=platt. 

8b 
  

 
Skapad i enheten 

pixlar. 

Size 7. 

Skapad med 3 enkla 

linjer: En punktad 

svart linje med 

bredden 7. (övest). 

En vit heldragen 

linje med bredden 6 

(mitten). En svart 

heldragen linje med 

bredden 7 (underst). 

Samtliga med 

ändslut=platt. 

ID QGIS GeoServer  

(SLD 1.1.0) 
GeoServer Explorer  

(SLD 1.0.0) 
Kommentarer 

kring skapandet i 

QGIS 

9 
 

 
 

 

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 2,0. 

Skapad med en 

enkel linje 

(linjebredd 0,26) + 

en markörlinje 

innehållande enkel 

markör, ”line”. 

Markörens 

storlek=2,0. 

Markörintervall=3,0. 

10 
 

   

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 3,26. 

Skapad med 2 enkla 

linjer med 69% 

genomskinlighet. En 

heldragen 

(linjebredd 3,26). En 

mörkgrå streckad 

(hårlinje).  

Den röda linjen är 

placerad överst. 

11 
 

   

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 0,5. 

Skapad med 2 enkla 

linjer och en 

markörlinje. 

De enkla linjerna i 

en olivgrön färg, 

med fyrkantigt 

ändslut och med 

linjebredd 0,26 

Offest för linjerna är 

-1,0 respektive 2,0.  

Markörlinjen är 

skapad med en enkel 
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markör, ”line”. 

Storlek=0,5. 

Kantbredd= 0,2 

12 

 

 

 

 
 

 
Ordinarie 

 

Modifierad i word, ökad 

kontrast. 

 
Ordinarie 

 

 
 

Modifierad i word, ökad kontrast. 

Skapad i enheten 

millimeter. 

Size 1,46. 

Skapad med 2 enkla 

linjer. En vit linje 

(linjebredd=1,26). 

En punktad svart 

linje (linjebredd 

1,46) med platt 

ändslut. 

Den vita linjen är 

placerad överst. 

13a 
 

  
Skapad i enheten 

millimeter.  

Size 1. 

Enkel linje, svart. 

13b 
   

Skapad i enheten 

millimeter.  

Size 1. 

Enkel linje, svart. 

 

Tabell 10. Resultatet av linjerna visualiserade i GeoServer i formatet MBstyle (i pixlar). 

ID QGIS MBstyle Kommentarer kring skapandet i QGIS 

1 

 
 

 

Skapad i enheten pixlar. 

Size 5,6. 

Skapad med 3 enkla linjer. 2 svarta streck-

punktade linjer, linjebredd=1,06 med offset 

+/- 2,8 och fyrkantigt ändslut. En röd 

heldragen linje med linjebredd=5,6.  

2 

 
 

 

Skapad i enheten pixlar. 

Size 2,0. 

Enkel streckad linje med linjebredd=2,0. 

Platt ändslut. 

3 

 
 

 

Skapad i enheten Pixlar. 

Size 5,0. 

Skapad med 2 enkla linjer. En svart 

streckad linjer (överst) med 

linjebredd=0,26 och offset 2,5.  

En ljusrosa heldragen linje med 

linjebredd=5,0.  

 

I diagram 3 presenteras poängbedömningen gjord för varje unik linje i SLD 1.1.0 och SLD 

1.0.0. 

 

Diagram 3. Enskild poängbedömning av det visuella resultatet för linjerna i SLD-format, ID 1-12. 
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Diagram 4 presenterar poängbedömningen gjord för varje unik linje i MBstyle. 

 

Diagram 4. Enskild poängbedömning av det visuella resultatet för linjerna i MBstyle-format, ID 1-3. 

 

Diagram 5 visar den totala överensstämmelsen i procent för linjer i vardera stilformat.  

 

Diagram 5. Den totala överensstämmelsen i procent baserad på poängbedömning för linjer.  

 

För att granska linjeobjektens omodifierade stilfil, följ tabell 11, vilken hänvisar till till-hörande 

bilaga.  

Tabell 11. Redovisar tillhörande bilaga innehållande formatens omodifierade stilfiler för samtliga linjeobjekt. 

ID Bilaga SLD 1.1.0 Bilaga SLD 1.0.0 
1a-13b 5 6 
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3.4.3 Polygoner 

Tabell 12 redovisar resultaten av de visualiserade polygonerna. Spalten längst till vänster 

innehåller de original-ytor som skapats grafiskt i QGIS, följt av resultatet från Metod 1, Metod 

2 och Metod 3. Längst till höger erhålls en beskrivning av hur polygonen är stilsatt i QGIS.   

Tabell 12. Resultatet av ytorna där stilen exporterats som SLD i QGIS, där stilen anropats direkt via insticksprogrammet 

GeoServer Explorer och där insticksprogrammet för export till MBstyle använts. 

ID QGIS GeoServer  

(SLD 1.1.0) 

GeoServer Explorer 

(SLD 1.0.0) 

GeoServer  

(MBstyle) 

Kommenta

rer kring 

skapandet i 

QGIS 

1a 

   
 

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad med 

Fill>Punktf

yllning>Enk

el markör 

”triangle”.  

Bakgrundsf

ärgen är 

turkos och 

markörensf

yllning är 

rosa. 

Markörens 

storlek är 

0,4 och är 

placerad 

med ett 

horisontellt 

och 

vertikalt 

avstånd på 

15,0. 

1b 

   

Inte testad Skapad i 

enheten 

pixlar. 

Skapad med 

Fill>Punktf

yllning>Enk

el markör 

”triangle”.  

Bakgrundsf

ärgen är 

turkos och 

markörensf

yllning är 

rosa. 

Markörens 

storlek är 4 

och är 

placerad 

med ett 

horisontellt 

och 

vertikalt 

avstånd på 

15,0. 

2 

    

Skapad i 

enheten 

millimeter. 
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Är skapad 

med 

Fill>Enkel 

fyllning. 

Mönstret är 

skapat med 

en s.k. 

fyllnadsstil, 

”Kors” i en 

mörkblå 

färg.  

Kantlinjebre

dden är 

0,26. 

3 

    

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad med 

Fill>+ 2 

stycken 

Enkel 

fyllning. 

Det översta 

lagret består 

av 

fyllnadsstile

n ”Tät 1” 

med en 

streckad 

kantlinje 

(bredd 0,2). 

Det undre 

lagret en 

röd solid 

färg.  

  

4a 

    

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad med 

Fill>Enkel 

fyllning. En 

solid blå 

färg med 

kantlinjebre

dden 0,26.  

4b 

   

Inte testad Skapad i 

enheten 

pixlar. 

Skapad med 

Fill>Enkel 

fyllning. En 

solid blå 

färg med 

kantlinjebre

dden 0,6.  

5 

    

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad med 

Fill>Punktf

yllning 

(enkel 

markör)>En

kel fyllning.  

Markören är 

en ”line” 
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med 

storlek=1,0. 

Bakgrunden 

är en solid 

grön.  

ID QGIS GeoServer  

(SLD) 
GeoServer Explorer GeoServer 

(MBstyle) 
Kommenta

rer kring 

skapandet i 

QGIS 

6 

    

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad med 

Fill>Punktf

yllning 

(enkel 

markör)>En

kel fyllning.  

Markören är 

av typen 

”cross2”. 

Dess storlek 

är 1,0 och är 

placerad 

med ett 

horisontellt 

och 

vertikalt 

avstånd på 

3,5.Bakgrun

dfärgen är 

en solid, 

ljus-lila 

färg. 

7 

    

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad med 

Fill>Punktf

yllning(enk

el 

markör)>En

kel fyllning. 

Markörerna

s 

horisontella 

avstånd1,5= 

och 

vertikala 

avstånd=2,0

. Markören 

är av typen 

”circle”med 

storleken 

0,6. 

Bakgrund-

fyllningen 

är en solid 

ljus-beige 

färg.  
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ID QGIS GeoServer  

(SLD 1.1.0) 
GeoServer Explorer 

(1.0.0) 
GeoServer  

(MBstyle) 
Kommenta

rer kring 

skapandet i 

QGIS 

8 

    

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad md 

Fill>Punktf

yllning 

(teckenmark

ör). 

Teckenmark

ören är en 

fyrknt i 

fonten 

”Arial”, 

storlek=2,2. 

Horisontellt 

och 

vertikalt 

avstånd=4,0

.  

9 

 

Inget resultat 

  

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad med 

Fill>Linjefy

llning>Enke

l linje. 

Rotation 45 

grader. 

Linjebredd=

0,26. 

Avstånd 

mellan 

linjer=3,0. 

10 

 

Inget resultat 

  

Skapad i 

enheten 

millimeter.  

Skapad med 

Fill>linjefyl

lning>enkel 

linje. 

Avstånd 

mellan 

linjer=2,5.  

Linjebredd=

0,2.  

11 

    

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad med 

Fill>Linjefy

llning 

(Enkel 

linje)>Enkel 

fyllning. 

Rotation 45 

grader av 

linjerna. 

Linjebredd=

0,2. 

Avstånd 

mellan 

linjer=1,0. 
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Bakgrundsf

yllning är 

en solid blå 

färg. 

ID QGIS GeoServer  

(SLD) 
GeoServer Explorer GeoServer 

(MBstyle) 
Kommenta

rer kring 

skapandet i 

QGIS 

12a 

    

Skapad i 

enheten 

millimeter. 

Skapad med 

Fill>Punktf

yllning 

(teckenmark

ör)>Enkel 

fyllning.  

Teckenmark

ören är grön 

i fonten 

”Arial”, 

med 

storlek=3,6. 

Bakgrundsf

yllningen är 

solid, beige. 

Kantlinjen 

är grå med 

bredden 

0,26.  

12b 

   

Inte testad. Skapad i 

enheten 

pixlar. 

Skapad med 

Fill>Punktf

yllning 

(teckenmark

ör)>Enkel 

fyllning.  

Teckenmark

ören är grön 

i fonten 

”Arial”, 

med 

storlek=9,6. 

Bakgrundsf

yllningen är 

solid, beige. 

Kantlinjen 

är grå med 

bredden 

0,26.  
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Diagram 6 redovisar poängbedömningen för varje unik polygon i de tre formaten.  

 

Diagram 6. Poängbedömning av visuell överensstämmelse för varje unik polygon i SLD-och MBstyle-format. 

 

Diagram 7 visar den totala överensstämmelsen i procent för polygoner i vardera stilformat.  

 

Diagram 7. Diagram över den totala överensstämmelsen för polygoner i procent. 

 

För att granska polygonernas omodifierade stilfil, följ tabell 13, vilken hänvisar till tillhörande 

bilaga.  

Tabell 13. Redovisar tillhörande bilaga innehållande formatens omodifierade stilfiler för samtliga linjeobjekt. 

ID Bilaga SLD 1.1.0 Bilaga SLD 1.0.0 

1a-12b 7 8 
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4. Genomförande av undersökning 2: Stickprov 

4.1 Undersökningens upplägg 

Stickprovet som utförts på ett antal objekt av varje typ har varit i syfte att skapa ett likartat 

visuellt resultat med den ordinarie stilsättningen gjord i QGIS. Stickprovet utfördes genom att 

bygga vidare på resultatet från undersökning 1. Ett antal symbol-, linje- och polygonobjekt 

valdes ut och dess kodavsnitt i stilfilen granskades och korrigerades i syfte att uppnå ett likartat 

resultat. Stilsättningen gjord i MBstyle har inte modifierats i undersökningen.  

Varje objekt har blivit bedömt utifrån följande gradering: 

0 = Inget visuellt resultat 

1 = Liknar inte alls (men det blev ett visuellt resultat) stilsättningen gjord i QGIS 

2 = Liknar delvis, någon typ av defekt, stilsättningen gjord i QGIS 

3 = Liknar/identiskt stilsättningen gjord i QGIS 

4.2 Resultat av stickprovsmodifiering 

I detta kapitel presenteras samtliga resultat från stickproven, indelat i kapitel för symboler, 

linjer och polygoner. Dessa kapitel är i sin tur indelade i resultat för SLD 1.1.0 och SLD 1.0.0. 

Tabellerna redogör för utseendet av den ursprungliga stilsättningen i QGIS följt av det 

uppnådda resultatet i respektive format samt dess poängbedömning. Vidare presenteras 

urklipp från stilfilen objektvis före och efter modifiering,  

4.2.1 Symboler 

I stickprovet för symbolerna valdes symboler med ID 1, 2, 3, 5, 6, 7 och 11 ut. Enbart symbol 

11 behövde modifieras för SLD 1.1.0.  För SLD 1.0.0 modifierades samtliga.  

4.2.1.1 SLD 1.1.0 

I tabell 14 återfinns resultatet för symbol 11a efter modifiering av stilfil SLD 1.1.0. 

Tabell 14. Det visuella resultatet efter modifiering av stilfilen SLD 1.1.0 för symboler. 

ID QGIS GeoServer  

(SLD 1.1.0) 

Poäng Korrigering 

11a 

  

3 Ändrad kantlinjebredd 

 

Problemet för symbol 11a var parametern stroke-width som skrivits ut som 0.6*10-17. Detta 

medförde att den streckade kantlinjen inte syntes. I QGIS skapades kantlinjen med bredden 

”hårlinje” (figur 10).  
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Figur 10. Urklipp från omodifierad stilfil;symbol 2. Stroke-width (kantlinjebredd) skrivs ut som 0,00000000000000006. 

Kantlinjebredden ändrades till 0.6 (figur 11).  

  

Figur 11. Urklipp från modifierad stilfil;symbol 11. Stroke-width ändras till 0,6. 

 

4.2.1.2 SLD 1.0.0 

I tabell 15 återfinns resultatet för symbolerna efter modifiering av stilfil SLD 1.0.0.  

Tabell 15. Det visuella resultatet efter modifiering av stilfilen SLD 1.0.0 för symboler 

ID QGIS GeoServer Explorer 

(SLD 1.0.0) 

Poäng Korrigering 

1 
mm 

 
3 Skapades med storleken 28 mm i QGIS och ändrades till 7 mm. 

2 

mm 
 

3 Skapades med storlek 56 mm och ändrades till 14 mm. 

3 

pix 
 

3 Skapades med storleken 8 pixlar och ändrades till 2 pixlar. 

 

5 
pix  

3 Skapades med storleken 24 pixlar och ändrades till 6 pixlar. 

 

6a 
mm  

3 Modifiering av symbolen genom att elementen WellKnownName 

och fill lades till. 

7 

pix 
 

1 Ändring av storlek. 

11a 

  

3 Ändring av storlek. 

 

Symbol 1 skapades med storleken 28.0 i QGIS (figur 12).  

 

Figur 12. Urklipp från omodifierad stilfil;symbol 1. 

Storleken för symbol 1 ändrades från 28.0 till 7.0 (figur 13). 



 

36 

 

 

Figur 13. Urklipp från modifierad stilfil;symbol 1. 

Symbol 6 var skapad som en fylld markör. I figur 14 redovisas ett urklipp från den omodifierade 

stilen. Mark skrivs ut, men inget om vilken typ av mark. Detta resulterade i att en standardstil 

appliceras (utan att det syns i koden), vilket är en fyrkant med grå fyllning och svart kantlinje, 

i storlek 18.  

 

Figur 14. Urklipp från omodifierad stilfil; symbol 6. 

Vid modifiering av symbolen lades elementen WellKnownName (för att definiera en cirkel) och 

fill (fyllnadsfärg) till (figur 15). 

 

Figur 15. Urklipp från modifierad stilfil; symbol 6. 

Symbol 7 var skapad som en teckenmarkör i pixlar med fonten ESRI ArcPad i QGIS vilket inte 

kunte tolkas via GeoServer Explorer SLD 1.0.0 (figur 17).   

 

Figur 16. Urklipp från omodifierad stilfil; symbol 7 

Storleken på symbolen ändrades från 72.0 till 18.0. Fonten kunde dock inte tolkas även om 

deklarationen skrevs in manuellt (figur 18).  

 

Figur 17. Urklipp från modifierad stilfil; symbol 7. 
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Symbol 11 var skapad som en enkel markör i pixlar. I den omodifierade exporten (figur 18) 

skrevs kantlinjebredden ut som 0.0, värdet på den streckade kantlinjen ”16.0 8.0” och 

symbolens storlek som 72.0.  

 

Figur 18. Urklipp från omodifierad stilfil; symbol 11. 

Bredden på kantlinjen ändrades till 0.6 och värdet på den streckade kantlinjens parameter 

ändrades till ”4.0 2.0”. Storleken på symbolen ändrades från 72.0 till 18.0 (figur 19).   

 

Figur 19. Urklipp från modifierad stilfil; symbol 11. 

 

4.2.2 Linjer 

I stickprovet för linjerna valdes linje med ID 1, 3, 5, 6 och 8 ut. För SLD 1.1.0 behövde linje 1, 

5, 6 och 8 modifieras.  För SLD 1.0.0 modifierades samtliga.  

4.2.2.1 SLD 1.1.0 

I tabell 16 återfinns resultatet för linjerna efter modifiering av stilfiler i SLD 1.1.0.  

Tabell 16. De linjer som modifierats för SLD 1.1.0 i stickprovet. 

ID QGIS GeoServer 

(SLD 1.1.0) 

Poäng Korrigering 

1   2 Ändrade parametervärden. 

5   3 Ändrade Markindex, lade in elementet Rotation. 

6   3 Ändrade font, markörstorlek, linjebredd samt värde 

för Perpendicular Offset.  

8 
  3 Ändrade värdet för stroke-dasharray. 

 

Linje 1 skapades i QGIS med en enkel streckad linje samt en markörlinje. Koden innehöll de 

parametrar som behövdes, men det gick inte att urskilja att linjen var streckad (figur 20).  
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Figur 20. Urklipp från omodifierad stilfil; linje 1. 

Koden för linjen korrigerades geonom att öka parametervärdet för ”stroke-dasharray” från ”4 

2” till ”4 4”. Detta innebär att den streckade linjen ska skriva ut samma längd på linjen som den 

ska upphöra. Markörens bredd (stroke-width) halverades från 4 till 2 och den streckade linjens 

bredd på från 2 till 1. Markörens storlek, 9, bibehölls (figur 21).  

 

Figur 21. Urklipp från modifierad stilfil; linje 1. 

Linje 5 skapades med heldragen enkel linje och en markörlinje. Markörlinjen var stilsatt med 

fonten Arial. Koden hänvisade till MarkIndex 65340 (fontens symbolkod) vilket resulterade i 

små boxar placerade på linjen (figur 22).  

 

Figur 22. Urklipp från omodifierad stilfil; linje 5. 
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För att få till teckenmarkören som önskat ändrades angivet MarkIndex till 92 vilket är ett 

bakåtstreck med lätt lutning. Efter elementet Size lades elementet Rotation in för att rotera 

markören till den lutning som ordinarie symbol hade (figur 23).  

 

Figur 23 Urklipp från modifierad stilfil; linje 5. 

Linje 6 var likt linje 5 skapad med en heldragen enkel linje och en markörlinje. Skillnaden var 

främst att fonten för markörlinjen i detta fall var MS Shell Dlg 2. Här anropades symbolen med 

MarkIndex 92 direkt. I figur 32, rad 196, ses den ursprungliga koden som exporterats från 

QGIS. Denna validerades dock inte i GeoServer då stöd för fonten ej fanns. I resultatet från den 

första undersökningen hade därmed fonten ändrats till Arial för att göra koden giltig. Resultatet 

blev då relativt likt direkt, symbolen blev dock något stor till storleken (figur 24). 

 

Figur 24. Urklipp från omodifierad stilfil; linje 6. 

Förutom ändring av font minskades markörstorleken från 12 till 8. Vidare ändrades 

linjebredden för den enkla linjen från 1 till 0.5 och PerpendicularOffset (offset) från 2 till 0.6 

för att placera den heldragna linjen på mitten av markörerna (figur 25).  
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Figur 25. Urklipp från modifierad stilfil; linje 6. 

Linje 8 är skapad med tre enkla linjer i QGIS. Linjerna ligger i följden: svart heldragen linje, 

vit heldragen linje och svart streckad linje i koden. Ordinarie kod skrev ut stroke-dasharray med 

värdet ”1 2” för den tredje linjen(figur 26).  

 

Figur 26. Urklipp från omodifierad stilfil; linje 8. 

Eftersom den streckade linjen blev alldeles för tät ändrades värdet på elementet stroke-

dasharray till ”6 12” (figur 27). 

 

Figur 27. Urklipp från modifierad stilfil; linje 8. 
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5.2.2.2 SLD 1.0.0 

Samtliga linjer som exporterats via GeoServer Explorer behövde modifieras för att uppnå ett 

likartat resultat med linjerna skapde i QGIS (tabell 17).  

Tabell 17. De linjer som modifierats för SLD 1.0.0 i stickprovet. 

ID QGIS GeoServer Explorer 

(SLD 1.0.0) 

Poäng Korrigering 

1   2 Ändrade storleksvärden. 

3   3 Ändrade linjebredden. 

5   3 Lade in elementet WellKnownName 

innehållande font. Ändrade storleken  

och lade in elemtenet Rotation.  

6   2 Elementet WellKnownName lades in, 

innehållande shape://vertline. 

Markörstorlek, linjebredd och 

Perpendicular ändrades.  

8 
  3 Minskade samtliga värden för linjens 

storlek. Värdet för stroke-dasharrary 

ökades.  

 

Linje 1 var skapad med en enkel streckad linje och en markörlinje. Likt problemet med linje 1 

för SLD 1.1.0 syntes inte att linjen var streckad då symbolen var alldeles för stor (figur 28).   

 

Figur 28. Urklipp från omodifierad stilfil; linje 1. 

Samtliga parametrar för storlek, bredd och mellanrum för den streckade linjen ändrades (figur 

29). 

 

Figur 29. Urklipp från modifierad stilfil; linje 1. 
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Linje 3 skapades med 2 enkla linjer, en vit och en röd. Linjebredden var förstorad (30). 

 

Figur 30. Urklipp från omodifierad stilfil; linje 3. 

Linjebredd för båda linjerna korrigerades till en fjärdedels storlek (figur 31).  

 

Figur 31. Urklipp från modifierad stilfil; linje 3. 

Linje 5 var skapad med en heldragen linje och en markörlinje innehållande en font. Fonten 

följde ej med i stilfilen för SLD 1.0.0 utan skapade en Markör med en parameter för 

fyllnadsfärg. På grund av detta tillämpades standardsymbolen för Mark vilket är en fyrkant 

(figur 32).  

 

Figur 32. Urklipp från omodifierad stilfil; linje 5. 

Korrigering gjordes i form av att lägga in element WellKnownName innehållande fonten Arial 

och hänvisa till index 92. Ändring gjordes av markörens storlek och linjens bredd från 8 till 2. 

Markören roterades dessutom 25 grader moturs för att luta bakåt-snedstrecket likt den ordinarie 

markören (figur 33). 
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Figur 33. Urklipp från modifierad stilfil; linje 5. 

Linje 6 var likt linje 5 skapad med en heldragen enkel linje och en markörlinje med fonten MS 

Shell Dlg 2. Fonten följde inte med i koden, istället skrevs en Mark ut, med endast fyllnadsfärg 

som parameter. Därav tillämpades standardsymbolen, en fyrkant, som markör på linjen (figur 

34). 

 

Figur 34. Urklipp från omodifierad stilfil; linje 6. 

Korrigering skedde i form av att specificera en markör som liknar ett bakåt-snedstreck, vilket 

blev med ”shape://vertline”, tillsammans med en rotation på 45 grader moturs. Markörens 

storlek ändrades från 48 till 12. Linjebredden för den enkla linjen ändrades från 4 till 1 och 

PerpendicularOffset (offset) från 2 till 0.6 för att placera den heldragna linjen på mitten av 

markörerna (figur 35).  
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Figur 35. Urklipp från modifierad stilfil; linje 6. 

Linje 8 är skapad med tre enkla linjer i QGIS. Linjerna ligger i följden: svart heldragen linje, 

vit heldragen linje och svart streckad linje i koden. Ordinarie kod skrev ut linjebredden fyra 

gånger så stor som önskad (figur 36).  

 

Figur 36. Urklipp från omodifierad stilfil; linje 8. 

Samtliga linjebreddvärden ändrades till en fjärdedel av det ursprungliga. Värdet på stroke-

dasharray ändrades från ”4.0 8.0” till ”6.0 12.0” då den streckade linjen var för tät (figur 37).  

 

Figur 37. Urklipp från modifierad stilfil; linje 8. 
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4.2.3 Polygoner 

I stickprovet för polygonerna valdes polygon med ID 1, 2, 3, 9, 10 och 12 ut. För både SLD 

1.1.0 och SLD 1.0.0 modifierades samtliga, dock presenteras inte polygon 12 eftesom ingen 

skillnad till det bättre lyckades åstadkommas.  

4.2.3.1 SLD 1.1.0 

Tabell 18 presenterar det visuella resultatet efter modifiering av stilfil av formatet SLD 1.1.0 

för polygonerna. Vidare presenteras vad som ändrats i stilfilen för vardera objekt ID.  

Tabell 18. Det visuella resultatet efter modifiering av stilfiler av formatet SLD 1.1.0 för polygonerna. 

ID QGIS GeoServer  

(SLD 1.1.0) 

Poäng Korrigering 

1a 

  

1 Ändrade markörens storlek.  

2 

  

3 WellKnownName-innehållet ändrades från ”cross” till 

”shape://plus”. Parametrar för markörens storlek och 

kantlinjebredd adderades.  

3 

  

1 Innehållet i WellKnownName (”brush://dense1”) 

ersätts med ”circle” 

9 

  

3 Innehållet i elementet WellKnownName skrevs ut med 

”shape” i början.  

10 

  

3 Innehållet i elementet WellKnownName skrevs ut med 

”shape” i början. 

 

Polygon 1 är skapad med en solid bakgrundsfyllning (mintblå) och en överliggande 

punktfyllning. Punktfyllningen består av enkla markörer (små trianglar) som i QGIS placerats 

med ett avstånd på 15mm ifrån varandra (horisontellt och vertikalt) (figur 38).  

 

Figur 38. Urklipp från omodifierad stilfil; polygon 1. 

Punktfyllning kunde inte tolkas korrekt av SLD 1.1.0. En markör av typen triangle skrevs ut, 

men ingen möjlighet att definiera deras avstånd från varandra fanns. Enda korrigeringen som 

gjordes var därmed att öka markörens storlek något. Trianglarna var dessutom upp-och-ned i 

resultatet efter export till SLD  

Poygon 2 skapades med ”enkel fyllning” och fyllnadsstilen ”kors” i QGIS. Resultatet blev inte 

likartat då utseendet för ”cross” inte är detsamma i QGIS fyllnadsstil och elementet 

WellKnownName i SLD 1.1.0 (figur 39). 
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Figur39. Urklipp från omodifierad stilfil; polygon 2. 

Elementinnehållet för WellKnownName ändrades från ”cross” till ”shape://plus”. Element 

innehållande kantlinjebredd för markören samt storlek för markören adderades till koden. Ytans 

kantlinjebredd ändrades från ”1” till ”0.5” (figur 40). 

 

Figur 40. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 2. 

Polygon 3 är skapad med en röd bakgrundsfyllning och en ”enkel fyllning” med fyllnadsstill 

”tät 1”. I den omodifierade SLD-koden skapades elementet WellKnownName med innehållet 

”brush://dense1”, vilket inte kunde tolkas (figur 41).    

 

Figur41. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 3. 

Efter modifiering angavs ”circle” som innehåll för WellKnownName. Likt problematiken för 

polygon 1 kunde inte avståndet mellan markörerna definieras (figur 42).  
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Figur 42. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 3. 

Polygon 9 är skapad med ”linjefyllning” med diagonla linjer (roterade 45 grader) utan 

bakgrundsfärg. Efter validering av den omodifierade koden syntes inget resultat för polygonen. 

Problemet var att innehållet för elementet WellKnownName inte skrev ut 

”shape://horline”(figur 43). 

 

Figur 43. Urklipp från omodifierad stilfil; polygon 9. 

Figur 44 visar hur resultatet blev vid korrigering från ”horline” till ”shape://horline”. Kantlinjen 

är dock enbart för förtydligandet i rapporten och var inte med i stilen. 

 

Figur 44. Resultatet för polygon 9 om innehållet i elementet WellKnownName ändrades från ”horline” till ”shape://horline”. 

 Korrigering gjordes ytterligare och två alternativ återfanns.  

1. Shape://horline behölls men rotationen ändrades till 90 (grader). 

2. Shape://slash skrevs ut och rotation ändrades till 0 (figur 45).  
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Figur 45. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 9. 

Polygon 10 skapades med linjefyllning bestående av horisontella linjer. Inget visuellt resultat 

visades för SLD 1.1.0. Likt polygon 9 skrev inte elementet WellKnownName ut ”shape://” 

framför ”horline” (figur 46). 

 

Figur 46. Urklipp från omodifierad stilfil; polygon 10. 

Korrigering gjordes i form av att skriva ut ”shape://” i elementet WellKnownName (figur 47). 

 

Figur 39. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 10. 
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4.2.3.2 SLD 1.0.0 

Tabell 19 presenterar det visuella resultatet efter modifiering av stilfil av formatet SLD 1.0.0 

för polygonerna. Vidare presenteras vad som ändrats i stilfilen för vardera objekt ID.  

Tabell 19. Det visuella resultatet efter modifiering av stilfiler av formatet SLD 1.0.0 för polygonerna. 

ID QGIS GeoServer Explorer 

(SLD 1.0.0) 

Poäng Korrigering 

1 

  

1 Ändrade markörens storlek. 

2 

  

3 Adderade parameter för storleksvärdet av 

WellKnownName. Minskade kantlinjebredden. 

3 

  

1 Innehållet för elementet WellKnownName 

ändrades från ”brush://dense1” till ”circle”. 

Minskade kantlinjebredden.  

9 

  

3 Ändrade markörstorleken samt rotationsvärdet.  

10 

  

3 Markörstorlek samt linjebredd ändrades.  

 

Polygon 1 är skapad med en solid bakgrundsfyllning (mintblå) och en överliggande 

punktfillning. Punktfyllningen består av enkla markörer (små trianglar) som i QGIS placerats 

med ett avstånd på 15 mm ifrån varandra (horisontellt och vertikalt) (figur 48).  

 

Figur 48. Urklipp från omodifierad stilfil; polygon 1. 

Punktfyllning kunde inte tolkas korrekt av SLD 1.0.0. En markör av typen triangle skrevs ut, 

men ingen möjlighet att definiera avståndet från varandra fanns. Enda korrigeringen som 

gjordes var därmed att öka markörens storlek något. Trianglarna var dessutom upp-och-ned i 

resultatet efter export till SLD (figur 49).  

 

Figur 49. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 1. 
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Poygon 2 skapades med ”enkel fyllning” och fyllnadsstilen ”kors” i QGIS. Innehållet i 

elementet WellKnownName översattes direkt via export till ”plus”, vilket genererade ett 

visuellt likartat resultat. (figur 50). 

 

Figur 50. Urklipp från omodifierad stilfil; polygon 2. 

Ett element för att definiera storleken av innehållet i WellKnownName adderades och sattes till 

8. Kantlinjebredden ändrades från 4 till 0.5 (figur 51). 

 

Figur 51. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 2. 

Polygon 3 är skapad med en röd bakgrundsfyllning och en ”enkel fyllning” med fyllnadsstill 

”tät 1”. I den omodifierade SLD-koden skapades elementet WellKnownName med innehållet 

”brush://dense1”, vilket inte kunde tolkas (figur 52).    

 

Figur 52. Urklipp från omodifierad stilfil; polygon 3. 
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Efter modifiering angavs ”circle” som innehåll för WellKnownName. Likt problematiken för 

polygon 1 kunde inte avståndet mellan markörerna definieras. Kantlinjebredd och värde för 

stroke-dasharray sattes till en fjärdedel (figur 53).  

 

Figur 53. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 3. 

Polygon 9 är skapad med ”linjefyllning” med diagonla linjer (roterade 45 grader) utan 

bakgrundsfärg (figur 54). 

 

Figur 54. Urklipp från omodifierad stilfil; polygon 9. 

Korrigering av polygon 9 skedde genom att ändra markörstorlek från 44.0 till 13.0 samt ändra 

rotationen från 45 grader till 90 grader. Rotationsändringen gjordes eftersom linjerna var 

spegelvända (figur 55).   

 

Figur 55. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 9. 

Polygon 10 skapades med linjefyllning bestående av horisontella linjer (figur 56). 
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Figur 56. Urklipp från omodifierad stilfil; polygon 10. 

Korrigering av polygon 10 skedde genom att ändra markörstorlek från 36.0 till 9.0 (avstånd 

mellan linjer) samt linjebredden från 4 till 1 (figur 57). 

 

Figur 57. Urklipp från modifierad stilfil; polygon 10. 
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5. Analys och diskussion 

Undersökningen har genererat upptäckter kring fungerande och icke-fungerande stilsättning 

mellan systemen QGIS och GeoServer. I kapitel 5.1 analyseras och diskuteras skillnader mellan 

stilformaten och hur de skapas. I kapitel 5.2-5.4 diskuteras mer ingående för varje objekttyp 

(symbol, linje, polygon) stilsättning som fungerar bättre och sämre.  

5.1 Skillnad mellan olika metoder för skapande av stilfil  

Metod 1, export av stilfil från QGIS, genererade en SLD 1.1.0 medan metod 2, export av stilfil 

via GeoServer Explorer, genererade en SLD 1.0.0. Att GeoServer Explorer exporterar stilen 

med SLD 1.0.0 var inget som framgått tydligt på hemsidor eller i dokument vid beskrivning av 

insticksprogrammet.  

Om GeoServer Explorer uppdaterar skapandet av stilfil till senaste versionen av SLD i 

framtiden, kan ett arbete likt detta vara intressant för att undersöka kompatibiliteten ytterligare. 

Då skulle en bedömning av insticksprogrammets kvalitet kunna göras enklare eftersom 

jämförelsen skulle ske utifrån samma SLD-version. Exempelvis skulle användaren tydligt 

kunna se om utebliven font av en teckenmarkör orsakas på grund av modulen GeoServer 

Explorer eller SLD-versionen. I stickprov på linje 5 (där font uteblivits) lades elementet 

WellKnownName in manuellt med innehållet av en font, vilket visade att SLD 1.0.0 faktiskt kan 

tolka fonten.  

I beskrivningen av GeoServer Explorer framgår även att det omvänt ska gå att läsa in stilfil 

skapad i GeoServer i QGIS. Detta hade varit en intressant utvidgning av studien för att 

undersöka om stilsättning skulle vara mer eller mindre kompatibel i en viss riktning.  

Hantering av stilfiler och att kombinera dessa med geografiska data blev smidigt vid 

användning av GeoServer Explorer då man slapp skapa ett nytt stillager manuellt i GeoServer.  

Problemet visade sig uppstå med symbolernas storlek, linjernas bredd och kantbredd, samt 

polygonernas kantbredd. Samtliga storleksangivelser blev cirka fyra gånger så stor som önskad, 

oberoende av om stilsättning var gjord i millimeter eller pixlar. En lösning skulle kunna vara 

att stilsätta i en fjärdedels storlek redan i QGIS, men det är troligen inte alltid att föredra. Dels 

med tanke på om man vill att stilfilen ska fungera i fler system där stilfilen inte blir fyrdubbel, 

dels om man vill se hur resultatet kommer se ut på skärmen direkt i QGIS, utan att testa sig 

fram för att sedan minska storleken inför export (vilket skulle medföra ett omfattande arbete 

vid större datamängder). Önskvärt vore om ett program som validerar stilkoden genererad av 

GeoServer Explorer kunde köra en matematisk funktion på alla element som innehåller 

information om objektstorlek. Det vore dessutom fördelaktigt om GeoServer Explorer ersatte 

SLD 1.0.0 med SLD 1.1.0 för att öka kompatibiliteten.  

Stilsättning av samtliga objekt som ska exporteras till SLD-format verkar inte beröras märkvärt 

av om stilsättning är gjort i pixlar eller millimeter. Dock översätts pixlar till samma storlek som 

angetts i QGIS medan millimeterangivelsen i QGIS omvandlas till pixlar i SLD 1.1.0 (även för 

SLD 1.0.0 men då också som fyrdubbel motsvarande pixelstorlek). Rekommendationen blir att 
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stilsätta konsekvent för projektet, men gärna i pixlar, så blir det lättare att känna igen och tolka 

storleksangivelsen i SLD.  

För både översättning av stilfil till SLD 1.1.0 och SLD 1.0.0 uppstod problemet att koden 

innehöll mellanslag (exempelvis vid angiven font eller sökväg) vilket inte går att tolka och 

validera. I koden behövde samtliga mellanslag manuellt ersättas med ”%20”, vilket motsvarar 

ett mellanslag i kodspråket XML. Liksom för mellanslagen behövde även elementen 

innehållande VendorOption manuellt korrigeras. Taggarna skrevs ut <VendorOption> och fick 

korrigeras till <se:VendorOption>, både för start-och sluttagg. Dessa begränsningar orsakas 

troligen i QGIS översättning av stil till SLD, oberoende av om versionen är SLD 1.1.0 eller 

1.0.0, och tyder på att QGIS inte är fullt kompatibel med OGC:s utformning av SLD 1.1.0.  

Gällande stilsättning med SVG-markör blev inte utgången likt den tänkta för något av formaten. 

För SLD 1.1.0 kunde polygonobjektet stilsatt med SVG visualiseras efter modifiering av 

sökväg, dock blev ytan bara helt vit. Vidare kunde inte symbolobjektens stilfil valideras över 

huvudtaget. Flera försök att få till ett resultat gjordes, men utan framgång. Via GeoServer 

Explorer och Lib-mapboxgl-qgis kunde stilfilerna inte exporteras från QGIS för någon 

objekttyp (för linjeobjekt finns inte SVG-markör som alternativ i QGIS). På grund av detta 

stilsattes inga objekt med SVG-markör i undersökningen. Analysen kring varör det inte 

fungerade är inte helt avklarad. Samtliga format borde kunna tolka SVG-symboler med tanke 

på vad som beskrivs i dokumentationen. En hypotes är att mer kunskap kring utförandet skulle 

lösa problemet.  

Likt Sykoras (2007) beskrivning av den sist utkomna standardiserade specifikationen av SLD, 

kan konstateras att SLD erbjuder begränsad kapacitet och kräver en del ansträngning för att 

beskriva avancerad stilsättning.  

Stilsättninsfilen i MBstyle bestod av en JSON-fil och därmed uppbyggd helt annorlunda mot 

SLD-filerna som är skrivna i XML. Filformatet upplevdes inte lika lättläst när man, som i detta 

fall, stilsatt flera objekt tillhörande samma geodatafil. För polygonerna beskrevs ett element i 

taget, med information för varje ID på en gång (se bilaga 10). Att symbolernas stilbeskrivning 

är uppdelat i en JSON-fil och en PNG-fil underlättar inte heller. I denna undersökning deltog 

visserligen inte symbolerna i stickprovsmodifieringen, men det skulle troligen inte vara lika 

okomplicerat eftersom PNG-bilden, som JSON-filen läser från, inte går att editera.    

I MBstyle stilfilen fick samtliga ”source”-uttryck ändras i överensstämmelse med arbetsytans 

namn, eftersom den inte hittade rätt arbetsyta att läsa från automatiskt. Att namnge korrekt 

direkt och ha god koll på vad som refererar till vad i MBstyle-stilfilen är fördelaktigt.   

I denna studie har det visuella resultatet presenterats i OpenLayers som en WMS. Intressant 

vore att stilsätta en WFS-tjänst via OpenLayers.  

5.2 Symboler 

Stilsättning med ”fylld markör” fungerade ej för tolkning i SLD 1.1.0, vilket visade sig genom 

uteblivet resultat vid visualisering i Open Layers. GeoServer Explorer verkade inte heller ha 

stöd för stilen, men skrev istället ut en standardsymbol vid visualisering som ”ersättning”. 
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Därmed kunde stilenfilen enkelt korrigeras genom att specifiera form och fyllnadsfärg. Liksom 

SLD 1.0.0 verkar även MBstyle ha applicerat någon form av standardsymbol för den fyllda 

markören, då en svart fyrkant visualiserades. Rekommendation blir att stilsätta med ”enkel 

markör” och specificera färg (med mera) direkt i QGIS. För MBstyle visualiserades dock en 

fyrkant istället för cirkel trots att symbolen stilsatts med ”enkel markör” (se symbol 1 och 2).  

QGIS benämner en tunn kantlinje som ”hårlinje”, vilket har applicerats på fler symboler i 

undersökningen. För samtliga symboler stilsatta med hårlinje i enheten pixlar syntes kanten 

förutom för symbol 11a. Det enda som skiljde symbol 11a från de andra var att kantlinjen var 

streckad. För de symboler vars hårlinje syntes konstaterades att kantlinjen inte kodades, alltså 

att ett standardvärde applicerades. Eftersom symbol 11a hade en streckad kantlinje skrevs 

elementet stroke-dasharray ut och då även stroke-linewidth. Värdet för den streckade linjen 

antog alltså inte standard, utan 0.6*10-17, vilket är så gott som 0. Detta visar att problem kan 

uppstå när QGIS hårlinje ska tolkas i SLD. Problemet gällde både för SLD 1.1.0 och SLD 1.0.0.  

En skillnad mellan SLD och MBstyle är att MBstyle endast refererar stilen som används till ett 

enda spriteSheet medan SLD refererar till många ikoner separat med ”Pointsymbolizer” och 

”External graphics” som exempel. På grund av detta måste de exporterade filerna i MBstyle-

formatet manuellt placeras i stilmappen som GeoServer läser från. Dessutom blir den manuella 

efterkorrigeringenbetydligt mer begränsad.  

Ikonerna i MBstyle format blir bra storleksmässigt när pixlar används som enhet. Detta 

bekräftar det som skrivs på GeoServers hemsida, att formatet tolkar storleken i pixlar. När 

symbolerna stilsätts i millimeter blir de för små till storleken. Symbol 10 bestod av två enkla 

markörer (två röda cirklar). För MBstyle blir inte symbolen korrekt för någon av spriteSheet-

filerna. För spriteSheet.json skrivs visualiseras endast ena cirkeln, och för spriteSheet@x2.json 

syns bara en halv cirkel. Det är svårt att analysera var felet uppstår eftersom PNG-filen är en 

bild, och spriteSheet.json-filen läser ur bilden. En hypotes är att spriteSheet.json-filen inte ”skär 

ut” tillräckligt stor yta som symbolen faktiskt täcker i bilden. I figur 58 ses spriteSheet.png-

filen, den röda cirkel är (en del av) symbol 10. Den andra röda cirkeln syns inte till i filen. 

 

Figur 58. spriteSheet.png 

I figur 59 ses spriteSheet@x2.png-filen. Hela den vänstra cirkeln och halva högra är synlig i 

bilden. Eventuellt skär spriteSheet@x2.json-filen endast ut den halva högra cirkeln i bilden, och 

det blir alltså resultatet av vad som visualiseras på skärmen.  

 

Figur 59. spriteSheet@x2.png 
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5.3 Linjer 

Genom linje 13a och 13b testades om det var av betydelse om linjerna skapats i millimeter eller 

pixlar (I SLD). Resultatet visade att det inte hade betydelse. Linjerna i SLD 1.1.0 

överensstämnde bra i båda enheterna, linjerna i SLD 1.0.0 blev lika mycket förstorade i båda 

enheterna. 

Linje 5 och 6 var båda skapade med ”enkel linje” som grund  och ”markörlinje” ovanpå. Linje 

5 skapades direkt med fonten ”Arial” och linje 6 med fonten ”MS Shell Dlg 2”, vilken kom att 

ändras till Arial på grund av begränsat stöd i GeoServer. Linje 6 blev efter font-korrigering mest 

likartad då markörens index ”92” kunde tolkas men inte linje 5:s index ”65340”. Att skapa en 

stilsättning med en font som är giltig i GeoServer samt dessutom använda ett symbolindex som 

är kompatibelt kan komma att vara en utmaning, speciellt om man stilsätter data i syfte att 

sprida till flera system. Det skulle underlätta om information fanns kring vilka fonter som är 

kompatibla i vilka system, sedan rekommendationer kring vilka index som kan användas, det 

skulle dock i sin tur vara ett enormt arbete.  

Efter en övergripande jämförelse mellan linjernas resultat och hur de skapats kan urskiljas att 

enkla linjer fungerar bra bitvis. Den heldragna enkla linjen visualiserades identiskt med SLD 

1.1.0 för både millimeter och pixlar. SLD 1.0.0 visades lik, men  förstorad. Den streckade enkla 

linjen visualiserades likartat efter modifiering av parametrarna för stroke-dasharray, då linjerna 

blev alldeles för hopdragna/täta. Detta gällde både för linjer skapade i millimeter och pixlar. 

Markörlinje fungerade också relativt bra, med förutsättning att det fanns stöd för markören eller 

teckenmarkören, eller att det gick att modifiera till en likartad.    

Linje 4 visar ett exempel på vikten av linjernas ordning i stilfilen. I både SLD 1.1.0 och 1.0.0 

presenterades inget synligt resultat. Orsaken begrundades på att stilsättningen var utformad med 

två linjer, en vit  som låg överst och en blå (med transparens). I koden skrevs den vita linjen ut 

sist, vilket resulterade i att den täckte den blåa. Likaså för linje 7 var den tunna gråa punktade 

linjen placerad under den breda, streckade lila. När den streckade lila linjen visualiserades som 

heldragen på grund av ovan nämnd orsak, syntes inte att den gråa linjen också faktiskt”fanns 

där”. Dessutom var linje 7 stilsatt med transparens, vilket inte följt med i SLD-koden varken 

för SLD 1.1.0 eller 1.0.0.  

Linjestilfilen i MBstyle-formatet översattes inte helt korrekt från QGIS. Exempelvis behövde 

samtliga source-element manuellt korrigeras för att kunna hitta aktuell arbetsyta i GeoServer. 

Till skillnad från punktobjektens stilfil kunde linjerna visualiseras med elementet ”paint”, vilket 

ansågs smått förvirrande då stilfilens utformning inte är konsekvent. Ett test för stilsättning av 

linjerna gjordes (som inte presenteras i rapporten), där en geodatafil med 12 linjer stilsatt med 

enklare stil exporterades till MBstyle. Stilen hade skapats med kategoriserad klassificering 

vilket i stilfilen visade sig genom att samtliga objekt-ID radades upp under varje stilelement (så 

som färgfyllning och genomskinlighet). Eftersom streckade linjer fanns med i stilfilen var 

elementet ”stroke-dasharray” medverkande. Stroke-dasharray beskrivs med hjälp av två värden 

i en klammer (likt [1,1]). Det första värdet beskriver hur många pixlar som ska skrivas ut, det 

andra värdet beskriver hur många ”tomma” pixlar som ska skrivas ut, sedan repeteras detta tills 

linjen är slut. Problemet som uppstod var att heldragna linjer kodades ”[0]” vilket innebär att 
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linjen inte skrevs ut alls. Dessa korrigerades till ”[1,0]”, så att en pixel skrevs ut, och noll 

stycken pixlar ”uppehåll” skrevs ut (alltså en heldragen linje).  

5.4 Polygoner 

En märkbar skillnad mellan versionerna för SLD var att översättning till SLD 1.0.0 genererade 

visualiserbar kod direkt för ytor skapde med linjefyllning (polygon 9 och 10). Skillnaden i 

koden var att SLD 1.0.0 skrev ut ”shape://horline” för elementet WellKnownName , medan SLD 

1.1.0 enbart skrev ut ”horline”. Detta var ett oväntat resultat eftersom den senaste versionen  

antas översättas mer kompatibelt än en äldre version, när både QGIS och GeoServer beskriver 

i dokumentation att SLD 1.1.0 är implementerat.  

Ett försök att stilsätta en yta dels med en kantlinje av pilar, dels med gradient fyllning gjordes, 

men stöd fanns inte i SLD-versionerna så dessa togs bort (se figur 60). En brist i undersökningen 

var att transparens aldrig testades för polygonerna i studien. Enligt dokumentation finns stöd 

både i SLD-versionerna och MBstyle. I fortsatta studier skulle det vara intressant att se hur 

transparens tolkas och visualiseras. 

 

Figur 60. Ett misslyckad försök att stilsätta en polygon med gradient fyllning och en med kantlinje bestående av pilar 

(ArrowLine). 

Polygonerna i MBstyle-format blev inte alls likartade. Samtliga visualiserades med en solid 

fyllning varav några med en färg som delvis återfanns i stilen och några med helsvart färg. 

Troligen är stilsättningen för avancerad, alternativ inte kompatibel för översättning till MBstyle, 

och någon form av standardstil applicerades isället för att inte visualisera något alls.  
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6. Slutsats  

Medvetenhet om vilka system (och metoder) som är kompatibla med varandra vid användande 

av av en stilfil är ett måste för att kunna förutsäga resultatet. I denna studie visades att den mest 

lämpade kombinationen för ett visuellt likartat resultat var att använda metod 1, eftersom den 

genererade den senaste versionen av SLD (1.1.0).   

QGIS skapar inte stilfilen för punkt-, linje- och ytobjekt enligt SLD 1.1.0. I QGIS bör stilfilen 

sparas på ett sätt som stöds i SLD 1.1.0, alltså omvandla den stil som valts av användaren till 

en mer närliggande stil.   

Ett syfte var att undersöka hur vektordata med tillhörande stilfil i SLD och MBstyle kan skapas 

och som är kompatibel i systemen QGIS och GeoServer. Undersökningen bekräftade att 

samtliga tre utvalda metoder fungerade, med varierande resultat. Slutsatsen är att data med 

tillhörande stilfil kan skapas grafiskt i QGIS och sparas som SLD och exporteras till GeoServer 

direkt via GeoServer Explorer samt exporteras som MBstyle, dock krävde samtliga metoder 

viss modifiering innan stilfilerna var giltiga och validerbara.    

GeoServer Explorer med användande av metoden att exportera stilfilen till GeoServer är  

bristfälligt. Vid export av filen till SLD 1.0.0 utnyttjas inte SLD’s fulla potential. Exempelvis 

elimineras information om font vid export, vilket formatet faktiskt kan tolka. Export från 

GeoServer Explorer underlättade däremot hanteringen av stilsättning i GeoServer. 

Problematiskt var dock att storleken på objekten fyrdubblades, oavsett om millimeter eller 

pixlar angetts. Export av stilsättningen till formatet MBstyle visade sig generellt generera ett 

sämre resultat, i syfte att uppnå ett likartat visuellt resultat. Relativt bra resultat uppnåddes för 

punktobjekten där den procentuella överensstämmelsen blev cirka 55 %, dock begränsas 

möjligheten att modifiera symbolernas utseende i efterhand på grund av formatets metod att 

stilsätta symboler (genom att rendera små bilder i PNG-format).  

Svaret på frågeställningen om hur väl stilsättningen stämmer överens i de olika systemen, blir 

att stilsättningens överensstämmelse mellan systemen QGIS och GeoServer beror på vilket 

stilsättningsformat som appliceras. Formaten för stilsättning stämde överens i olika utsträck-

ning, både hur stilsättningen är möjlig att läsa och hur kompatibla olika stilbeskrivningar är. 

Frågeställningen hur stilfiler kan korrigeras för att åstadkomma ett mer likartat visuellt resultat 

besvaras mer detaljerat för varje objekttyp i kapitlet 5.2 där modifierade stilfiler presenteras 

med beskrivning vad som ändrats och varför. Korrigering kan ske manuellt direkt i den 

exporterade stilfilen, men i framtiden skulle det vara intressant att undersöka om det är möjligt 

att skapa ett program för att automatisera korrigeringsprocessen (för export av SLD-stilfil från 

QGIS som ska läsas in i GeoServer). Problem som uppdagats genom denna undersökning och 

som skulle kunna läggas in i programmet är: 

- Korrigera samtliga element som inte valideras på grund av utebliven ”se”-angivelse. 

- Ändra ”mellanslag” i fontbeskrivningar och sökvägar till ”%20”.  

- Beräkna om utskriven storlek för symboler (dividera med 4) för export via GeoServer Explorer 

(SLD 1.1.0 versionen). 

- Korrigera icke stödda fonter till närliggande stödd font.  

- Hjälpa användaren att deklarera sökvägen till en SVG-symbol. 
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Bilaga 1: Stilredigerare i GeoServer 
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Bilaga 2: Begränsningar i Lib-mapboxgl-qgis 

Boundlessgeo beskriver insticksprogrammet Lib-mapboxgl-qgis begränsningar enligt följande 

(bearbetad): 

Generellt: 

- Alla enheter måste vara i pixlar. 

- De enda stödda renderingarna är: enkel symbol, kategoriserad och intervall. 

- Datadefinierade egenskaper stöds inte för någon typ av symbologi eller element.  

- Transparens stöds, men inte objekt- och lagersammansmältning. Sammansmältning 

möjliggör att med olika typer av effekter mjuka upp exempelvis kanter, och hur lager 

och objekt smälter samman med varandra.  

- Funktionen ”Rita effekter” stöds inte. Funktionen möjliggör att addera inre och yttre 

”glöd” samt skuggning.  

- Lager blir projicerade till EPSG:4326, eftersom det är det koordinatsystem som stöds 

av Mapbox GL.  

Objektspecifikt: 

- Punktlager stödjer: ellipsmarkör, enkel markör, fylld markör, teckenmarkör 

(fontmarkör) och SVG-markör. Alla egenskaper stöds för markörer utom 

Insättningspunkt. Alla typer av markörer kommer dock konverteras till raster som 

ikoner i PNG-format.   

- Linje-lager stödjers: enkel linje.  Alla egenskaper stöds utom egen linjestil.   

- Polygonlager stödjer: enkel fyllning och SVG-fyllning. 

- Polygonlager stödjer inte kantlinjebredd eller streckad kantlinje (Boundlessgeo, 2018).   
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Bilaga 3: Resultat av exporterad SLD 1.1.0, symboler  
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Bilaga 4: Resultat av exporterad SLD 1.0.0, symboler 
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Bilaga 5: Resultat av exporterad SLD 1.1.0, linjer 
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Bilaga 6: Resultat av exporterad SLD 1.0.0, linjer 
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Bilaga 7: Resultat av exporterad SLD 1.1.0, polygoner 
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Bilaga 8: Resultat av exporterad SLD 1.0.0, polygoner 
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Bilaga 9: MBstyle spriteSheet, symboler 
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Bilaga 10: Exporterad MBStyle, linjer 
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Bilaga 11: Exporterad MBstyle, polygoner  
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