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Abstract

Small scale solutions to pave the way for future food?

The food value chain system in Sweden is well established making it hard for small
companies to develop new products and even harder to create new food supply systems
Obstacles could lay at the beginning of the chain (food production or processing), at the
end (marketing, consumer) or could even be related to the legislative regulation framing
the food supply chain. Smaller actors often lack resources and networks to develop their
sector. However, their degree of creativity, innovativeness, and engagement is high, and
their energy is needed in the development of new sustainable food value chains.

The aim of this project was to develop and apply a methodology for evaluating food value
chains, focusing on profitable small-scale production systems in Sweden that show
potential for fast development of new products that quickly reach the market. The work
also included identifying Swedish raw food materials with growth potential and to
identify how they could come into greater demand. Ten food value chains with high
development potential in Sweden and for export were mapped and the main bottlenecks
briefly described. Three food chains where selected based on a potential-difficulty-
benefit matrix. The three selected food value chains were: (i) Hops, (ii) Swedish forest
berries, and (iii) Land-based fish farming. These three food value chains where further
studied looking at the whole value chain, from production to end consumer. Through
literature review and contacts with relevant stakeholders (telephone interview, face-to-
face interview, or workshop) the bottlenecks were clarified and potential solutions for
increased demand where identified.

Swedish hops production is carried out by passionate and engaged smaller actors, mostly
on a hobby level, and the hops is used as an ingredient for beer. Germany and the USA
produce about 75% of the worldwide production These hops varieties are not adapted to
the Swedish climate and therefore result in a low volume and poor quality. However,
domestic varieties have been grown in the past giving better yield under Swedish climate
conditions. More work is needed to characterize the quality of Swedish hops. At the
present time, knowledge about the characteristics of Swedish hops is low, explaining the
lack of interest from brewers. In Sweden most hops are harvested by hand, making it
nearly impossible to be profitable on the market. The mechanization of the harvesting
step is necessary to move Swedish hops from a hobby to a commercial activity. No
solutions are available on the Swedish market, RISE together with SLU is looking to
develop a hops harvester fulfilling Swedish and EU regulations and adapted to small
scale cultivation. At the end of the value chain, innovative products could increase the
need for Swedish hops, for example by developing beers brewed with fresh hops.
Moreover, hops have antiseptic characteristics and could potentially be used in other
food products than beer.

Only about four percent of the berries that are produced by the Swedish forests every
year are picked. The largest volumes picked are for bilberry (Swedish: blabar),
lingonberry, and cloudberry and most of them are washed and frozen in Sweden.
Processing of berries, however, has to a large extent moved out of the country while the
products produced for the Swedish market are quite traditional, low-processed foods
such as jams, juices and dessert soups. The majority of the Swedish berries mainly
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bilberries due to their nutritional content are exported and are further processed into
value added powders or extracts in Asia and Europe. In Sweden this kind of value chain
is under developed largely due to knowledge barriers and to the currently very traditional
market. However, there is a great consumer interest in berries and they have a perceived
healthiness also in Sweden. Consumers are also increasingly aware of the origin of
berries used as ingredients in products such as jams, purees and juice, as well as in health
food products. To fill this gap between consumer interest/demand and raw materials
available new businesses can be developed. To facilitate such development there is a need
for knowledge generation and transfer along the whole value chain (picking, processing,
product development and consumer studies), which can be generated by starting up new
innovation and research projects. It is also of importance to facilitate networking, for
example in the ‘berry network’ (coordinated by RISE), as the creation of a new value
chain will require different businesses to cooperate. Also, product development projects
will need support for testing, pilot production, and possibly in finding investment
funding for new equipment.

Land-based fish farming is small in comparison to traditional fish farming in Sweden,
but several actors see a great potential in this system which has a lower impact on the
environment compared to conventional fish farms. For instance, the Swedish farmer
federation (LRF) has invested in a land-based fish farm recently. As in other EU-
countries, the number of active farms in Sweden is decreasing and some see the potential
to recycle unused animal stables into fish farms. A major bottleneck for land-based fish
farming is current legislation as it is based on conventional fish farming and therefore
does not consider the environmental benefits of land-based systems. Knowledge should
be spread to relevant authorities and policy makers to open a dialog and facilitate the
development of a relevant regulatory framework. Regarding the production phase, access
to sustainably produced feed and technical competence are lacking. Moreover, as the
technology is costly learning through trial and error would not be recommended. A
testbed dedicated to land-based fish farming could support companies who wish to try
modifications to their system. Furthermore, smaller producers have difficulties in
finding processing solutions for their products; e.g. slaughterhouses and conditioning.
Two potential solutions would be to develop a land-based fish farm cooperative and/or
mobile systems that could take care of smaller productions. Finally, the competition on
the market is tough as land-based fishes are competing with large-scale conventional fish
farms from Norway and Asia. To overcome this bottleneck, the sector could develop its
own certification as well as increasing the consumers awareness and knowledge.

Some conclusions could be applied to all the studied food chains. For instance, each value
chain can be seen as a puzzle with many pieces. In order to develop new food value chains
many separate pieces need to fall into place. Therefore, it is necessary to increase
collaboration between stakeholders but also to have a stakeholder driven coordination
of this collaboration. The stakeholders within the developing value chains often do not
have all the resources to carry out this task, especially if they are small businesses. The
development of cooperatives also seems to be a solution to overcome bottlenecks in the
studied food chains. Likewise, logistics in the developing value chains have a great
margin for improvement. Furthermore, this project focused on value chains where food
commodities are the end product but investigating the potential for non-food uses would
also be of interest.
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The method used in this project can be replicated to other value chains with potential of
development. It would help the users to get a holistic view of the current bottlenecks and
facilitate contact between stakeholders. The list of bottlenecks can be followed up and
used as an indicator to evaluate if the value chain in moving forward.

Key words: new food chains, hops, wild berries, land-based fish farming, bottleneck,
solution
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Forord

Sveriges livsmedelsjalvforsorjningsgrad har drastisk minskat de senast decennier och
idag ar det ca. halften av maten som ats i Sverige importerad. Samtidigt, sd blir
konsumenterna mer och mer medvetna om vikten av att maten ar producerad pa ett
héllbart satt och att man kan spara matens ursprung. Livsmedelsstrategin som togs fram
2017 stravar efter en konkurrenskraftig livsmedelsproduktion som ocksa okar den
svensk livsmedelsproduktion och sjialvforsorjningskapaciteten. Vi ar 6vertygade om att
samverkan mellan olika aktorer kommer att leda till en 6kad konkurrenskraft och
l6nsamhet for deltagande foretag.

RISE, enheten for jordbruk och livsmedel har kompetens relevant for att hjalpa till med
fragestillningar som finns langs hela livsmedelskedjan, fran jord till bord. Ett av enheten
Fol satsningsomrdaden ar for att skapa ett hallbart och hilsosamt
livmedelsproduktionssystem. Vi erholl finansieringen fran Stiftelsen JTI for att utreda
mojligheterna att identifiera potentiella livsmedelsviardekedjor dar samverkan mellan
foretag skulle 6ka deras konkurrenskraft och lonsamhet.

I projektet har resurser fran alla enhetens sektioner bidragit vilket har bidragit till ett
innovativt och for deltagarna roligt projekt att jobba i. Dessutom ville vi tacka alla
externa personer som bidrog till projektet och avsatte tid for att svara pa vara fragor eller
deltagit i moten.

Leif Lundin

© RISE Research Institutes of Sweden



Sammanfattning

Svensk livsmedelsproduktion ar vil etablerad och gor det svart for sma foretag att
utveckla nya produkter och annu hardare att skapa nya livsmedelsvardekedjor.
Flaskhalsar kan uppsta i borjan av virdekedjan (priméarled och foradlingsprocesser), i
andra anden (marknad, konsumenter), eller kan relateras till regelverk som genomsyrar
hela kedjan. Sma aktorer saknar ofta resurser och natverk att utveckla sitt omrade. De
har emellertid hog kreativitet, stor innovationsrikedom och ett stort engagemang, vilket
kravs for att utveckla hallbara livsmedelsvardeked;jor.

Projektets mal var att utveckla och applicera en metodik for att utviardera
livsmedelsviardekedjor med fokus pa 16nsamhet for svensk, sméaskalig produktion samt
att bidra till en oOkad utvecklingstakt. Arbetet innebar &dven att identifiera
livsmedelsravaror med potential for tillvixt och att identifiera hur dess efterfragan kan
okas. Projektet kartlade livsmedelsvirdekedjor med hog utvecklingspotential inom
Sverige och for export. Tio livsmedelsviardekedjor identifierades och de huvudsakliga
flaskhalsarna i kedjan beskrevs oversiktligt. Tre livsmedelsvardekedjor valdes ut baserat
pa en potential-svarighets-mojlighets-matris. De valda livsmedelskedjorna var: (i)
Humle, (ii) Svenska skogsbar, och (iii) Landbaserad fiskodling. Dessa tre
livsmedelsvardekedjor studerades i detalj med hela vardekedjan inkluderad, fran
produktion till slutkonsument. Genom litteraturstudier och kontakt med relevanta
aktorer (telefonintervjuer, face-to-face-intervjuer eller workshop) bekréftades
flaskhalsarna och mojliga losningar for 6kad efterfragan identifierades.

Svensk humleproduktion bedrivs med stor passion och stort engagemang av sma
aktorer, mestadels pa hobbyniva. Humlen produceras for att anvindas som ingrediens i
0l. Tyskland och USA star for ca 75 % av viarldens humleproduktion. Ménga av dessa
humlesorter &r inte anpassade for svenskt klimat, vilket resulterar i 1aga skordevolymer
och otillracklig kvalitet. Inhemska sorter som traditionellt odlats i Sverige ger battre
skordenivéer i svenska klimatforhéllanden och tidig mognad. Det finns en efterfragan pa
svensk humle hos bryggerier, men pa grund av att kvaliteten hos de svenska sorterna ar
ojamn och bristfilligt karakteriserad med avseende pa aromer och beska, vill
bryggerierna inte kopa ravaran. I Sverige skordas den mesta humlen for hand, ett
tidsodande arbete som gor det i princip omdjligt att uppné lonsamhet i produktionen.
En mekanisering av skorden ar nodvandig for att svensk humleproduktion ska ta steget
fran hobby till kommersiell produktion. Inga kommersiella l6sningar finns dnnu
tillgangliga, RISE kommer i samarbete med SLU utveckla en skordemaskin som
uppfyller EU-standard och ar anpassad for smaskalig humleodling. Ett nytdnkande i
viardekedjans senare del, sdsom att utnyttja humlens aromatiska egenskaper i sitt firska
tillstand, skulle kunna oOka efterfrigan p& svensk humle. Humle har dessutom
antiseptiska egenskaper som skulle kunna utnyttjas for fler produkter an 6l.

Endast fyra procent av baren som vixer i svenska skogar plockas varje ar. Till de bar som
plockas mest hor blébar, lingon och hjortron. De flesta rensas och fryses ner i Sverige.
Foradling av baren har daremot flyttat utomlands och de produkter som tillverkas i
Sverige ar traditionella, lagprocessade sylter, juicer och kramer. Majoriteten av svenska
bar mestadels blabar for sitt nutritionella varde, exporteras och foradlas vidare till pulver
eller extrakt i Asien och Europa. Den typen av virdekedja har inte etablerats i Sverige pa
grund av bristande kunskap samt en &dn sa ldnge traditionell marknad. Dock finns ett
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stort konsumentintresse i bar dd de aven har anses ha positiva halsoeffekter.
Konsumenter ar aven mer medvetna om barens ursprung i produkter som sylt, puré och
juice samt kosttillskott. Intresset och efterfrigan av bar som ravara kan bemdétas med
nya affirsmgjligheter. Denna utveckling skulle underldttas genom att generera och
sprida kunskap genom hela virdekedjan (plockning, foradling, produktutveckling och
konsumenter), och kan genereras med hjilp av nya innovationer och forskningsprojekt.
Det ar ocksa viktigt att stodja natverkande, som i till exempel “Barnatverket”
(koordinerat av RISE), eftersom nya viardekedjor kraver nya samarbeten i
affarsutvecklingen. Aven produktutvecklingen behéver stéd i form av produktion i
pilotskala och magjligen investeringsstod for ny utrustning.

Landbaserad fiskodling ar liten i jamforelse med traditionell odling av fisk i Sverige, men
flera aktorer ser stor potential med landbaserade system som generellt ger lagre
miljopaverkan an fiskodlingar i sjoar och hav. Exempelvis Lantbrukarnas Riksforbund
(LRF) har nyligen investerat i en landbaserad fiskodling. Likt andra EU-medlemslander
har antalet aktiva lantbruksforetag i Sverige minskat, varav nagra ser en mojlighet att
konvertera oOvergivna djurstallar till bassinger for fiskodling. Den huvudsakliga
flaskhalsen i utvecklingen av landbaserad fiskodling bestar i det regelverk som maéste
foljas, men som utgar fran traditionell fiskodling. Det innebar att regelverket inte tar
hansyn till de miljofordelar som ses med landbaserad fiskodling. Det behovs en 6ppen
dialog och kunskap maste spridas till berorda makthavare och beslutsfattare for att
anpassa regelverket. I produktionsfasen finns behov av ett miljomassigt hallbart foder
samt okad teknisk kunskap. Tekniken ar kostsam vilket gor det svért att lara sig genom
misslyckade forsok till fiskodling i pilotskala. En testbadd anpassad for landbaserad
fiskodling kan stodja foretag som vill utveckla eller fordndra sitt system. Sma
producenter har svart att hitta praktiska losningar for deras produktion, t.ex. vad giller
slakt och filétering. Tva mojliga 16sningar ar att bilda ett kooperativ och/eller mobila
system som riktar sig till sm& producenter. Konkurrensen pad marknaden ar hard
eftersom landbaserad fisk konkurrerar med storskaliga fiskodlingar i Norge och Asien.
Problemet kan 16sas med en sirskild markning och certifiering samt genom att oka
konsumenternas medvetenhet och kunskap.

Néagra av dessa l6sningar kan anvindas till samtliga studerade livsmedelsvardekedjor.
Virdekedjorna kan ses som ett pussel med manga bitar dar alla bitar méste falla pa ratt
plats for att en utveckling ska ske. Darfor ar det nodvandigt att 6ka samarbetet mellan
aktorer, men ocksa att ha en drivande aktor som koordinerar samarbetet. Aktorerna
inom virdekedjan har ofta inte kapacitet att driva det arbetet, sarskilt inte sma aktorer.
Kooperativ ser ut att vara en majlig 1osning for de studerade livsmedelsvardekedjorna.
Likasd kan logistiken i vardekedjorna forbattras. Det har projektet fokuserade pa
viardekedjor dar slutprodukten utgors av ett livsmedel, men att undersoka mojligheten
att skapa andra typer av produkter kan vara vardefullt.

Metodiken som anvandes i det har projektet kan anvandas for andra vardekedjor med
potential att utvecklas. Det skulle hjilpa aktorerna att fa en tydlig bild over
forekommande flaskhalsar och underlatta kontakten mellan aktorer. Listan oOver
flaskhalsar kan f6ljas upp och anvindas som indikator for att utviardera om utvecklingen
av vardekedjan gar &t ratt hall.
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1 Introduktion

Konsumentmarknaden for livsmedel haller delvis pa att ritas om. Miljo- och halso-
medvetna konsumenter ar en kopstark grupp som letar mervarden i sin konsumtion dar
de snarare koper “upplevelser” dn mat. Samtidigt har informationssamhallet skapat
billiga och effektiva kommunikations/forsaljningskanaler mellan producent och
konsument. Denna utveckling utgor goda mojligheter for bade storskaliga och sméskaligt
lantbruk samt framvixande mindre livsmedelsforadlingsforetag att mota
konsumenternas efterfragan, och hiarigenom skapa béattre l6nsamhet.

Idag ar antalet kommersiellt odlade grodor relativt fa i Sverige och det finns ett stort
antal varor ute i butikerna som produceras utomlands. Det skulle finnas ménga vinster
med en O0kad inhemsk produktion av fler grodor i svenskt jordbruk. Savil inom
konventionell som inom ekologisk odling finns stora mdjligheter att bredda grod-
underlaget. For att fa 10nsamhet i odlingen av dessa grodor behover den initialt ske i
mindre skala. Det finns en stor outnyttjad potential for SMF att ta tillvara en viaxande
merviardesmarknad och adressera merviarden sasom svenskproducerat, miljo- och
hilsoframjande. Men denna utveckling har bara borjat och med ratt verktyg skulle
utvecklingen kunna g an snabbare och fler virdefulla affirsmojligheter skulle kunna tas
till vara.

2 Bakgrund

Detta projekt har finansierades av Stiftelse JTI och borjade i juni 2017. Ett
multidisciplinart team frdn den nya enheten Jordbruk och Livsmedel (RISE JoL)
samlades for att kunna tacka hela vardekedjan. RISE JoL besitter kompetens fran jord
till bord och &r en lamplig aktor for att driva strategiska utvecklingsprojekt som detta.
Tanken med projektet var att det skulle leda till okad forstaelse for
industrins/jordbrukets utmaningar och skapar en utokad samverkan mellan aktorer
inom RISE och med relevanta externa aktorer.

Projektets syfte ar att gora smaskalig produktion l6nsam och sidkerstilla att nya
produkter snabbare kommer in pd marknaden genom att ta ett helhetsgrepp och
identifiera strategiska insatser och verktyg. Helhetsgreppet innefattar att fa en samlad
bild utifrén ett teknik- och marknadsperspektiv genom hela viardekedjan.

Projektets olika mal ar att:

1. Identifiera 2-3 livsmedelsvdirdekedjor for grodor/ravaror med stor marknads-
potential

2. Identifiera orsaker till varfor de wvalda grédorna/rdvarorna idag dr
underutnyttjade och vilka problemomrdadena som finns

3. Kartldgga losningar genom identifiering av nyckelaktorer, kompetenser och
tekniker

4. Utvdrdera likheter/skillnader mellan de olika problemomrddena i de olika
vdrdekedjorna samt om angreppssdttet/modellen kan anvdndas for andra
ravaror/produkter
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2.1  Definition av smaskalighet

Begreppet “smaskalighet” saknar en entydig definition och uttrycket forvaxlas ibland
med lokalproducerat och hantverksmassig produktion. EU-kommissionens definition pa
sméaskalighet lyder att ett smaskaligt foretag har en maximal arlig omsattning pa 10
miljoner Euro och farre dn 50 anstillda. I livsmedelsbranschen dr majoriteten av de sméa
foretagen betydligt mindre dn s&, de foretag som finns med i den hér rapporten har
endast ndgra fa anstéllda och mycket liten eller ingen omsittning.

3 Metod beskrivning

Projektet dr sammansatt av tre huvuddelar: (i) Kartlagga livsmedelkedjor och
prioritering, (ii) beskriva nuldget inom de prioriterade livsmedelkedjor genom att
identifiera flaskhalsarna och orsaker till dem, aktorer och mdgjliga 16sningar, och (iii)
vagar framét for implementering (Figur 1).

Kartlagga Prioriteringar kriterier:
Expert o BralnStormmg + Potential (svensk produktion, marknad)

livemedel

nior ; o = Nytta (halsa, hallbarhet)
Senio gﬁgﬁ;ﬂ?g Prioritering - Svarigheter (teknik, lagstiftning)
H H Livsmedelkedja:
Litteraturstudie P

Projekt- Beskriva e
IedJare nulget Aktor identifiering . P?;?iull&rt]g

= Affarsmodell

Flaskhalsar

Samtal med och Kontakt med aktorer:

. VE f At " * Intervjuer
Projekt- agar rama mellan aktérer - Workshop

ledare implementering + Koppling till existerande natverk

Lésningar

Figur 1. Diagram av metoden.

3.1 Kartlaggning livsmedelkedjor och
prioritering

For att kartlagga de underutnyttjade livsmedelkedjorna, bjods erfarna nyckelpersoner in
till en heldag workshop. Syfte med dagen var att introducera projektet och hitta
livsmedelkedjor med utvecklingspotential i Sverige samt diskutera de mojliga flask-
halsarna.
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Tabell 1. Deltagare lista till kick-off workshop 14 juni i Goteborg.

Namn Kompetens

Justin Casimir Projektledare

Fredrik Fogelberg Vaxtodling/Baljvaxter

Emma Holtz Projektledning, Livsmedelsteknik, vardefloden
Linus Arnold Innovation, marknad

Johanna Ostlund Baljvaxter, Livsmedelagronom

Camilla Ohgren Kott, Seafood

Mikael Gilbertsson Tradgard/precisionsodling

Susanna Moore Innovation, marknad

Haris Hondo Processteknik,

Deltagarna diskuterar/Brain-stormar kring framtidens livsmedelkedjor utifran en lista
av trender. Tre till fyra forslag pa livsmedelkedjor valdes ut och koncisa beskrivningar
togs fram. Beskrivningen inkluderade produktion-, process-, och forsaljningssatt.
Innehéallet baserades pa deltagarnas erfarenhet och kunskap och mer vetenskaplig
informationsinhdmtning ldimnades till nasta steg.

Figur 2. Kick-off workshop i Géteborg

Grupperna presenterade sitt arbete framfor allt med hjalp av metoden de "sex tinkande
hattarna” och en diskussion kring utmaningar och mdgjligheter kopplat till de olika
livsmedelkedjorna. Idéerna pa intressanta livsmedelkedjor presenteras i appendix 1.
Innehallet kommer fran diskussion bland deltagarna i forsta workshop.

En kort sammanfattning av alla livsmedelkedjor som presenterades under workshopen
skickades till workshopsdeltagarna (Appendix 1). Gruppen fick viardera tre olika
aspekter; nyttan (hilsa, hallbarhet), potential (inrikes, internationellt, svensk
produktion, kompetens pa RISE), och svérigheter (tekniska, lagstiftning) pa en skala
(ingen, liten, ganska stor, och stor). Ett medelbetyg gavs till alla livsmedelkedjor for de
tre olika aspekterna.

© RISE Research Institutes of Sweden



12
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Figur 3. Prioriteringsdiagram.

Livsmedelkedjor placerades i diagrammet i figur 3 baserad pa deras svarigheter (y-axel)
och nytta (x-axel). Potential representeras av cirkelstorlek. Med gruppen bestamde vi att
valja livsmedelkedjor med stor potential: humle, landfiskodling, och svenska skogsbar.
Gruppen ansag att de tre valda livsmedelkedjor har olika forutsiattningar nar det géller
nytta och svarigheter:

e Humle: har odlats i Sverige forut och det finns stor efterfragan pa humle sarskilt
med utveckling av lokala bryggerier. Dock, eftersom humle mest har anvints i
alkoholhaltiga drycker, viarderades nyttan ganska 1ag pga. hilsoaspekter.

e Svenska skogsbir: svenskt klimat har passande forutsiattningar for barens
tillvaxt. Dock, mest av bar plockas inte de flesta bar och oftast exporteras de som
plockas for foradling. Darfor, ansag gruppen att det finns utrymme for att vidare
utveckla branschen i Sverige.

¢ Landbaserad fiskodling: bide samhalle och miljo kraver nya proteinkéllor.
Nyttan for hilsan dr ocksa vialkand. Dock ansag gruppen att det fanns svarigheter
med lagstiftning men dven med tekniska fragor.

3.2 Nulagesbeskrivning

Med fokus pa de tre valda livsmedelkedjorna, borjade arbetet med en litteraturstudie av
befintliga projekt och resultat. Arbetet tiackte hela livsmedelkedjan fran produktion och
foradling till forsiljning. Syftet var i forsta hand att beskriva nulédget for de tre olika
vardekedjorna och identifiera relevanta aktorer. Dessutom visade det sig att nagra
flaskhalsar redan hade kartlagts. Med hjalp av korta intervjuer med de olika
intressenterna diskuterade vi relevansen av flaskhalsarna och undersokte vilka som var
aktuella. Samtidigt diskuterades orsakerna till flaskhalsar for att fa en djupare forstaelse
av problematiken. Baserad pa de kartlagda flaskhalsarna och orsakerna, samt det
identifierade aktorerna, utvecklade gruppen en lista av mojliga 16sningar for att kunna
vidareutveckla branscherna.

© RISE Research Institutes of Sweden



13

3.3 Vagar framat for implementering

For att fa en bekraftelse av de mojliga losningarna och vidareutveckla dem behovdes
feedback fran intressenterna. Olika verktyg anviandes for de olika livsmedelkedjorna:
workshop, face-to-face intervjuer, eller telefonintervjuer.

Under humleworkshopen (Appendix 2) presenterade projektteamet sina resultat
(flaskhalsar och orsaker) samt listan av mgjliga losningar som diskuterades i grupper.
Aktorer inom landbaserad fiskodling besoktes eller ringdes. Losningarna for barkedjan
ar en sammanstéllning av arbeten och kontakter som RISE har frdn det pdgdende
barnatverket och tidigare projekt, bl.a. Barkraft. Flaskhalsar och losningar har
sammanfattats fran rapporter och diskuterats med Roger Uddstél som drivit barkraft-
projekten och kommer att diskuteras med barnatverket i april.

3.4 Utveckling och férbattring av metoden

I slutet av projektet samlades medarbetare som hade jobbat i projektet for en
slutworkshop tillsammans med ansvariga fran enheten "Jordbruk och Livsmedel” som
har en overgripande syn over helan kedjan (Appendix 4). Under dagen presenterades
projektresultat samt metoden. Syftet med motet var att utveckla och forbattra metoden,
samt att diskutera hur enheten kommer att anvanda projektresultaten och hur den
kommer att jobba med metoden i framtiden.

Forslag kring forbattringsmajligheter inkluderar att

e involvera en grupp med styrfunktion under prioriteringsprocessen,

e framja fysiska moten som gynnar natverk (workshop) tidigare i processen,

¢ minska tiden for beskrivning av nulidget genom till exempel att minska kraven
pa rapportering,

e avsluta med en handlingsplan som gar att folja upp for att sikerstilla att
atgarder tas. Detta kunde inkluderas i slutet av projektet.

For de tre livsmedelkedjor som presenterades, men dven generellt, dr det relevant att
analysera andra produkter dn livsmedel genom att applicera “cascading” principen for
att kunna hitta affirsmgjligheter med restprodukter.

Under presentationen ansag gruppen att vissa gemensamma namnare mellan de olika
kedjorna fanns. Dessa faktorer kan laggas till niar kedjorna undersoks. De faktorer som
gruppen upptickte var:

Logistik

Kooperativ

Samverkan mellan aktorer

Mojlighet for nya produkter (kopplat bl.a. tillbioekonomi)
Mekanisering

Kunskap kring foradlingsprocesser
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Implementering till bistandsprojekt

Under slutworkshop (Appendix 4), diskuterade gruppen kring mojligheter att koppla
metoden som anvindes och utvecklades under projektet till bistandsprojekt. Tva spar
kom fram:

e Bilda socialt foretag i Sverige diar medlemmar/anstéllda skulle jobba med
enklare uppgifter i vixande branscher (humleskord) for att stotta deras
utveckling.

e Applicera metoden utomlands inom ett praktikprogram i samarbete med
organisationer som ar val forankrade i vardlandet. Finansiering fran SIDA
borde undersokas. Det finns ocksa mojlighet att implementera metoden i
existerande kedjor som ar etablerade i U-lander med syfte att undersoka
utvecklingsmajligheter.

4 Humle

4.1 Ravara

Humle (Humulus lupulus) ar en perenn slingervaxt tillhorande familjen Cannabaceae
och sliaktet humulus. Likt sin nira slikting hampa (cannabis sativa) innehéller humle
kraftfulla amnen som manniskor lart sig utnyttja i lakemedel och i humlets fall inte minst
i 0l. Pa 7oo-talet upptiacktes humlens konserverande effekt i 61 som gjorde att
Olbryggningen i Europa tog fart. Vilda arter av humle har dock forekommit i miljontals
ar och tros ursprungligen hiarstamma fran Kina.

Vid o6lbryggning adr det humleplantans kottar (blommor) som anvidnds. Kottarna
utvecklas endast pa honplantor och darfér ar hanplantor inte 6nskvirda i humleodling.
Inuti kottarna sitter kortlar som producerar ett gult pulver — lupulin. Lupulinet
innehéller 500 olika substanser som ger 6let sin karakteristiska arom och beska. Beskan
kommer frén a-syra (humulon) och (3-syra (lupulon).

I Sverige har humle odlats i 6ver 1000 ar. Fran 1442 fram till 1860 var humleodling
lagstadgat vilket innebar att varje gard var skyldiga att odla humle och ge "vart tionde”
till kyrkan. Anda in p& 1900-talet var humleodling mycket vanlig i Sverige men under
senare delen av 1900-talet ersattes humlen avimporterad humle och idag dr kommersiell
svensk humleodling i det narmaste obefintlig. En unik svensk korsning togs fram pa 30-
talet i Skane och bendmns ”Svalof korsning 85 — Mauritz” (Strese K. & Tollin, 2015).

Den hir rapporten utgar fran humle som ingrediens i 6l eftersom det finns en efterfragan
hos olbryggerier. Forutom till 61 dr det mdgjligt att utnyttja humlens aromer och
medicinska egenskaper i hygienartiklar och naturlikemedel, men det omradet tas inte
med i detalj i denna rapport.

4.2 Nulaget
4.2.1 Produktion

USA och Tyskland ar de 6verlagset storsta humleproducenterna i viarlden. Pa tredje plats
ligger Tjeckien som i forhallande till landets storlek har en stor humleareal. I EU uppgick
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fjolarets (2016) humleskord till ca 60 000 ton och den totala odlingsarealen var narmare
30 000 ha. Varje gard skordade pé i genomsnitt 11 ha (European Commission, 2016).
Bland svenska mikrobryggerier dar tillverkning av dlsorten ale utgor en relativt stor
andel jamfort med stora bryggerier ar humlesorter som odlas i England, Australien och
Nya Zealand populira.

m Tyskland

H USA

m Tjeckien
mKina

H Polen

H Slovenien
m UK-England
M Australien
W Spanien

m Sydafrika

® Nya Zealand

™ Frankrike

Figur 4. Humleproduktion global, 2016 ars skérd i ton. * Data fran IHGC (International hop growers
convention) - Economic Commission Summary Reports, Yakima, USA, 2017
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Figur 5. Humleproduktion global, 2016 ars skérd i ton. * Data fran IHGC (International hop growers
convention) - Economic Commission Summary Reports, Yakima, USA, 2017

Sveriges storsta humleodling, Korngarden i Skane, bedriver en odling pa 0,5 ha. Utéver
det finns ett 20-tal odlare men de flesta har endast ett hundratal plantor och anvander
skorden for hemmabruk och i bekantskapskretsar.

Det ar svart att uppskatta hur mycket humle Sverige importerar da det inte fors ndgon
officiell statistik. Sveriges bryggerier kunde inte uppskatta hur mycket som importeras
da varje bryggeri importerar sin egen humle och de blir allt fler till antalet. Pa 10 ar har
antalet bryggerier i Sverige okat fran 30 till 6ver 300 och 2016 startades 68 nya
bryggerier i Sverige. Bryggeritrenden pagar viarlden 6ver vilket har lett till brist pA humle
(di.se, 2017).

4.2.2 Vardekedja

I kommersiell humleodling later man vanligen humleplantorna slingra sig runt linor
fasta i vajrar som hélls upp av 6—7 m hoga stolpar och bildar ett rutnit. Pa sa sitt
underlédttas maskinell skord. Hobbyodlare plockar i regel kottarna for hand och det ar
vanligt med humlestorar (trastolpar) i marken som plantorna slingrar sig runt.
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Figur 6. Rutsystem med stolpar, vajrar och linor Kélla: Beer Legends (2011).

Plantorna kan kopas fardiga hos svenska leverantorer men kan ocksa forokas med
rotskott eller sticklingar. Efter plantering tar det ungefar tre ar innan plantar ger riklig
skord. En del amerikanska humlesorter kan skoérdas i uppemot 50 ar, men for
kommersiell aromhumle ar tio ar en rimlig livslangd.

Humlekottarna skordas omkring september manad beroende pd humlesort. Inom nagra
timmar efter skord torkas kottarna i ca 60—70°C fran ca 80 % vattenhalt i den farska
ravaran ner till 10 %. Torkning férlanger humlens héallbarhet genom att det forhindrar
tillvaxt av mikroorganismer. Torkningen ar dven viktig for att bevara aromerna som ger
den karakteristiska 6lsmaken och bor ske i samband med skord. Redan dagen efter skord
har humlekottarna forlorat arom om de inte torkats. Satsvis torkning eller bandtork ar
vanligt i storskalig produktion medan sma producenter ofta anviander simpla metoder
sdsom en viarmefladkt som placeras under ett nat dar humlekottarna sprids ut.
Torkningsprocessen tar vanligen minst nagra timmar.

Férsk humle Torkad humle
B0% H,0 7-12% H,0
Skérd R —— Torkning E— Konditionering
"'\\ Homogen
e vattenhalt
“
~
~
‘\\
Firsk humle ~~ _ Hel torkad humle
80% H,0 A
~
~ 1
. I
A 1
1
Paketering <—=- | Pelletering !
. :
~
l \\ V
.
. . Extrakt av humle
Lagring/transport till

bryggare

Figur 7. Hantering efter skérd. Kalla: Humleodling i Ostergétland (2014).
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Figur 8. Satsvis tork (vanster) och Bandtork - lastar pa 6vre lagret, forflyttas till undre lagret,
varmluft blases genom (Héger). Kalla: Humleodling i Ostergétland (2014).

Kommersiella odlare maler humlekottarna och pressar dem till pellets efter torkning.
Det forlanger hallbarheten ytterligare humlen far en jimnare kvalitet. Stora bryggerier
koper vanligen endast in pelleterad humle i sin 61bryggning medan smé bryggerier ibland
accepterar hela kottar. Kvavgas anviands ibland vid paketering av hel humle for 6kad
héllbarhet medan pellets vanligen vakuumforpackas. Lagring sker lampligen morkt i
kylskap for héllbarhetens skull.

4.2.3 Kunder och slutkonsument

Vid smaskalig humleproduktion ar i forsta hand mikrobryggerier intresserade av svensk
humle. De profilerar sig ofta genom att producera 6l med speciella smakkaraktirer och
vill erbjuda konsumenter ett lokalt producerat 61 pa lokala révaror. De har dessutom en
storre flexibilitet 4n storre bryggerier att kunna testa nya produkter och producera sma
batcher.

Ett fatal bryggerier har provat brygga 6l pa svenskodlad humle, Sigtuna bryggeri och
Kallebryggeriet for att nimna négra. Korngarden i Kornheddinge har frén och med 2017
breddat sin verksamhet genom att starta ett bryggeri i anslutning till gdrden dar de odlar
sin humle.

424 Affarsmodell

I dagslaget har endast nagra fa svenska odlare salt humle till mikrobryggerier som varit
intresserade av att brygga o0l pa svenskt humle. Forsiljningen sker i sma kvantiteter
direkt mellan enskilda odlare och bryggerier.

4.3 Aktorer

Nedan listas aktorer som vi haft personlig kontakt med eller ldst om pa webbsidor och i
nyhetsartiklar under projektets gang. Vad giller odlare dr de storsta aktorerna nimnda
men det finns sidkerligen fler hobbyodlare som planerar utoka sin produktion som vi inte
varit i kontakt med. Detsamma giller bryggerier, det har med storsta sannolikhet skett
provbryggningar med svensk humle som vi inte kianner till. Alla bryggerier i Sverige finns
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listade pa Sveriges Bryggeriers hemsida. Manga smabryggerier ar medlemmar i
Foreningen Sveriges oberoende smabryggerier och finns listade pa deras hemsida.

4.3.1

Odling

Tabell 2. Odlare- och féreningslista.

Odlare Plats Beskrivning Kontakt/Webbsida
1500 plantor, (0,5 ha) mekaniserad

Korngarden Kornheddinge, Skane produktion. Driver Kornheddinge info@korngarden.com
bryggerikompani

- . 200 plantor, handplock, séljer hela
Humlebygget Nasum, Skane kottar till Kallebryggeriet www.humletorkan.com
- . Utanfor Mariestad,
Spannaregarden Vistergdtland humle@spannaregarden.se
Hasslahops Hassla, Ostergotland Ca 500 plantor. Foradlat fram egen www.hasslahops.tictail.com

sort

Yxsjons humlegard

MélInlycke

Startat provodling 2017, 200 plantor

www.lokalproducerativast.se

Torrskog humle

Torrskog, Dalsland

Provodlati5 ar. Bygger anlaggning
0,5 ha, séljstart 2018

www.torrskoghumle.se

Tjurbo humle

Uppsala

Lite odling till for testbryggning

www.tjurbohumle.se

Viggeby gard

Séderkdping

Hobbyodling

Anders Lindstrom,
nygatan59@hotmail.com

Foreningar/kollektiv

Humlekollektivet

20-tal medlemmar

www.svenskhumle.org/humle
kollektivet

Sveriges
humleodlarférening

Hela landet

Nystartat

Orjan Berglund,
orjan.berglund@slu.se

4.3.2

Bryggerier

Tabell 3. Bryggerier som anvant svensk humle.

Bryggeri Plats Kommentar Kontakt/Webbsida

Kallebryggeriet Urasa, Brygger Nasumadlet www.kallebryggeriet.se
Smaland

Remmarlév Eslov Korngardens humle

Gardsbryggeri

South plains Malmo Korngardens humle http://www.southplains.se

Bryggeriet Angkvarn Uppsala Hassla hops humle + Skane www.brygerietangkvarn.se

Sigtuna Bryggeri Sigtuna Spannaregardens humle

Foéreningar/kollektiv

Sveriges Bryggerier

www.sverigesbryggerier.se

Foreningen Sveriges
oberoende
smabryggerier

http://www.sverigessmabryggerier.se/sta

rtsida/
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4.3.3 Forskning

Tabell 4. Organisationer som jobbar med forskning och utveckling av humle.

Forskning Plats Beskrivning Kontakt/Webbsida

RISE Uppsala, Skara, Enhet for Jordbruk och WWW.ri.se
Lund, Livsmedel técker bade Johanna Ostlund, johanna.ostlund@ri.se
Goteborg odling, logistik,

Gunnar Lundin, gunnar.lundin@ri.se
Mihaela Mihnea, mihaela.mihnea@ri.se

livsmedelsforadling och
affarsutveckling.

SLU Ultuna, Forsoksodling med svenska ~ Orjan Berglund, orjan.berglund@slu.se
Uppsala sorter

Hushallningssallskapet Vreta Kloster Forsoksodling Agnes Jonsson,

(HS) agnes.jonsson@hushallningssallskapet.se

Julita Gard Sédermanland  Tidigare forséksodling. Idag ~ www.nordiskamuseet.se/slott-
museum och foérsaljning av gardar/julita-gard/om-julita-gard/julitas-
humleplantor tradgardar/humlegarden

Programmet for odlad Alnarp Bevarande av humlesorter Else-Marie Strese, else-

mangfald (SLU) marie.strese@nordiskamuseet.se

4.4 Flaskhalsar

Det ar l4tt att tro att avsaknaden av svensk humle beror att vi ’glomt bort hur man odlar
humle’. Det ar en felaktig uppfattning da det tvartom finns gott om litteratur om
humleodling och ett flertal nyligen genomforda studier som belyser problem och
losningar for svensk humleproduktion. I boken ’Spannaregardens humleresa’ beskriver
Gunilla Hellsten Boman utforligt sina erfarenheter av humleodling i svenska
forhallanden. Forstudien 'Humleodling i Ostergotland’ frin 2014 4r en omfattande
sammanstillning over svarigheter och mojligheter for svensk humleproduktion fran
odlare till konsument. Nedan sammanfattas identifierade flaskhalsar fran forstudien
samt négra ytterligare kallor.

441 Humlekvalitet

Trots att humle kan vixa och ge skord ldngt upp i Norrland ar vart kalla klimat och korta
vixtsdsong inte optimalt for kommersiell humleodling. Atminstone inte om man vill
astadkomma 6] som vi dr vana att den ska smaka. Vare sig det géller 6lsorterna lager eller
ale vill bryggerierna ha en viss balans av arom och beska for att kunna brygga ett
valsmakande 0l. Det flesta bryggerier stéller hoga krav pa att odlaren kan leverera humle
med jamn kvalitet med hoga syrahalt. Ett dilemma for svensk humleproduktion ar att
manga populdra humlesorter inte hinner bli mogna fér skord innan frosten. Det giller
att vélja tidiga humlesorter, men dven dessa ger inte samma arom och beska i svenskt
klimat som nir samma sorter odlas pa sydligare breddgrader. En ytterligare utmaning
ar att de svenska sorter som odlas inte har anvints i modern 6lproduktion och dirmed
kanner man inte till vilka sensoriska egenskaper humlen har i 6let.

44.2 Volym

Skordenivaerna i Tyskland ligger pa 0,7—2,8 ton torkad humle per ha. I svenskt klimat
uppskattas motsvarande humleodling ge 0,5—1 ton torkad humle. Med 3000 humle-
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plantor per hektar skulle det ge 0,15—0,30 kg torkad humle per planta. Lagre skordar
innebar naturligtvis mindre intakter och svensk humle kommer darfor vara betydligt
dyrare att kopa dn importerad humle. En svensk studie (examensarbete) visar dven att
eftersom svensk humle generellt ger 1agre beska i 6let maste mer humle tillsattas jamfort
med importerad humle. Niar mer humle tillsidtts okar stravheten vilket kan paverka
smakupplevelsen negativt.

44.3 Arbetsbelastning

Humle har ett smalt skordefonster, det kan handla om nagra dagar fran det att humlen
ar skordeklar tills det att den mognat Gver. Skorden sker vanligen i september men
varierar med arsmanen. En svensk smaskalig odlare maéste troligen livnara sig pa fler
grodor dn endast humle vilket kan innebiara en alltfor stor arbetsbelastning da mycket
ska skordas samtidigt och inte gar att styra 6ver. Manuell skord ar i sarklass det mest
arbetsintensiva momentet som odlare.

444  Utrustning

En huvudorsak till att humle endast odlas pa hobbyniva i Sverige ar att skorden sker
manuellt vilket ar oerhort tidskravande och kostsamt. Det blir da omojligt att na upp till
de volymer storskaliga odlingar utomlands levererar dar alla sker moment mekaniskt.
En mekanisering av skorden ar troligen ett stort steg att ta da hela odlingssystemet
(stolpar, vajrar och linor) méste anpassas efter maskinens funktion. En plockmaskin som
anvands i storskalig produktion, till exempel en Wolf WHE 170, kostar ca $40 000.

Nyskordad humle ar farskvara och bor saledes rensas, torkas och lagras inom ett dygn
efter skord. Av logistiska skil dr det mest praktiska att dessa moment sker hos odlaren.
Det innebir att odlaren tvingas investera i ett flertal maskiner eller bygga hemmagjorda
l6sningar. Utrustningen kan sillan anviandas till fler indamal 4n humleodlingen.

445 Skadeangrepp

Ekologisk humle efterfrigas men innebar ytterligare utmaningar for odlaren. Det ar
framforallt skadeangrepp i form av svampparasiter och bladloss som kan utgora ett
problem. I Europa tillampas kopparbesprutning i ekologisk produktion men det ar inte
tillitet i Sverige. Aven for konventionell odling forekommer olika typer av skadeangrepp
och kan vara svart att 16sa eftersom det i ett kallare klimat kan vara helt andra problem
an de pa sydligare breddgrader.

4.4.6 Radgivning

Det saknas en tjanst som erbjuder professionell radgivning vad giller bade odling och
efterhantering. Mycket kunskap finns hos forskare, odlingsradgivare och erfarna odlare.
En del kurser i humleodling arrangeras kontinuerligt och det finns mycket information
att hamta i litteratur online och i bécker men det saknas en samlad och kontinuerligt
uppdaterad killa till rddgivning i alla led i produktionen. Till exempel efterfragas en
sammanstallning av leverantorer och priser for utrustning, det kan vara alltifran stora
skordetroskor till pasar for forvaring av humlen.
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447 Ekonomi

Smaskalig produktion av svensk humle kan i dagslaget inte konkurrera med de stora
kommersiella odlingarna i resten av varlden. Orsakerna bestér till stor del i de
kostsamma investeringar som behovs for att etablera en humleodling, kostnader for
manuell hantering om sa sker samt det kalla klimatets inverkan pa volym och humlens
smak som i sin tur gor svensk humle mindre konkurrenskraftig. Att borja odla humle
kraver ett enormt intresse och tdlamod hos odlaren da etableringen ar kostsam och
tidskravande. Det innebar dven ett stort risktagande i och med att humlen kanske inte
tillfredsstéller bryggeriernas krav pa kvalitet och volym.

Forstudien Humleodling i Ostergotland (2014) redovisade en enkel kalkyl 6ver
kostnader for svensk humleproduktion (Tabell 5)

Tabell 5. Kostnader for svensk humleproduktion.

Etableringskostnad 200000 kr  Arligintakt (750 kg/ha & 400 kr/kg) 300 000 kr

Avskrivningstid 5ar Avskrivning 40000 kr

Arlig avskrivning 40000 kr Manuell skord (500 h & 220 kr) 110000 kr

Kalkylranta 5% Rantekostnad 5000 kr
ilr()otsel &underhall (500 h 4220 121000 kr
Netto per hektar 24000 kr

448 Marknad

Enskilda foretag ar det enda som existerar i dagslaget. Det beh6vs mer samarbete for
att gora produktionen lonsam. De 6vriga flaskhalsarna bidrar ocksa till att det ar svart
att silja svensk humle till ett rimligt pris och med god och jamn kvalitet.
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Flaskhals Orsak :(/:‘;jla\;arde- L6sning fér smaskalighet Kort/langsiktigt Vem skaldsa?
Klimat e Projekt sortférsok RISE. HS. SLU. int q
. . . . . _ o . ,HS, ,intresserade
Humlekvalitet Lag”volym Odling . PrOJektooIbtjyggmngsforsok Langsiktig odlare och bryggerier
Okénda sorter e Satsa pad unik svensk arom
Klimat e Jordbruksstod
Vol Odli Humleodl
olym Investeringskostnad ne e Marknadsforing av mervarde umieodiare
e Dispens fér anvandning av koppar
. ., . o
Svamp-angrepp Koppar €j tillatet i eko Odling * Ejstort probl.em ! sm?skallg odling? RISE, SLU, HS
e Konverteratill eko nar plantorna
etablerat sig
. Manuell skord ar . e Mobil anlaggning
Arbets-belastning tidskrivande Odling e Sjilvplock RISE, SLU
Utrustning Dyr investering Odling e Mobil anlaggning
e Erfarenheter utbyts via féreningar och .
Radgivning saknas Hela kooperativ EI(;SOE’;?tif\?renmgan
« Infoblad, handbok P
Investeringskostnader Investeringsstad
[ ]
Ekonomi Marknad Odling g . Odlare
) e Marknadsfoéring
Arbetsbelastning
N . K . Odl
Marknad Lénsam affarsmodell Hela o ooperatlv" . ) Kort are .
saknas ¢ Marknadsforing av mervarden Kooperativ
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4.5 Mojligalosningar
45.1 Humlekvalitet

Det ar viktigt att vélja tidiga sorter som hinner mogna. Resultaten fran de sortforsok som
pagar i Sverige blir en viktig utgangspunkt for odlare som ska borja odla humle. Bryggare
kan ténkas vilja tillsdtta svensk humle enbart f6r aromens skull, da spelar det mindre roll
om beskan ar 1ag. Ska humlen daremot bidra till en tydlig beska ar det viktigt att valja
sorter som ger syrahalt under svenska odlingsforhallanden.

Vidare behover olika humlesorters karakteriseras utifran deras effekt pa smak-
upplevelsen i den slutliga produkten — olet. Utlandska sorter ar karakteriserade enligt
standardiserade metoder, men dessa analyser bor utforas pa svenska sorter och dven
utlandska, redan karakteriserade sorter eftersom det kallare klimatet i Sverige kan
forandra humlens smakkaraktar. Provbryggningar med svenskodlad humle pa ett
bryggeri varpa en sensorisk bedomning gors skulle ocksd 6ka kunskapen om svensk
humle och ddrmed 6ka chanserna att bryggerier vagar satsa pa svensk humle. RISE, SLU,
HS och Sveriges bryggerier samt utvalda bryggerier ar mojliga projektdeltagare.

Enligt statistiken 6ver humleodling inom EU gar trenden mot att bryggerier efterfragar
humle med ldgre a-syrahalt. Istéllet for beska dr dagens konsumenter intresserade av
olika smaktoner i 6let. Det bor gynna svensk humleproduktion eftersom svensk humle i
regel har lag syra men mycket arom.

Med koldioxidextraktionsteknik finns det mojlighet att separera beska substanser fran
aromer. RISE Jordbruk och livsmedel har kunskap och utrustning for tekniken. Att
kunna separera substanser kan hjilpa till att sdkerstilla kvalitet for bryggeri. Att blanda
olika typ av humle kan ockséa vara en 16sning for att kunna jaimna ut kvalitet mellan aren.

4.5.2 Volym

Genom att odla flera sorter for att sikra skord utifall ndgon sort gar daligt nagot ar sakrar
en viss skordevolym. Det gar dven att marknadsféra sma volymer av humle till ‘Limited
edition’-0l. Sortforsok dar odlingsbetingelser utvarderas ar viktiga for att humleodlare
ska kunna vilja sorter som ger hog avkastning. Genom att g ihop med andra odlare i ett
kooperativ eller liknande dar utrustning och arbetskraft delas, minskar kostnaderna for
den enskilda odlaren och underlittar en expandering av odlingen.

4.5.3 Arbetsbelastning

Det gar att 0ka skordefonstret genom att odla flera sorter som skordas vid olika tidpunkt
for att minska en for tung arbetsborda runt skorden. Att inga i kooperativ gor att man
kan dela pa kostnader for skordetroska samt maskiner for torkning och eventuellt
pelletering vilket minskar arbetsbelastningen drastiskt.

454 Utrustning

Genom att flera odlare gar ihop och delar pa en mobil skordetroska, tork och paketerings-
maskin minskar kostnaderna for den enskilda odlaren.

© RISE Research Institutes of Sweden



25

4.5.5 Skadeangrepp

Utveckling av biologiska vaxtskyddsmedel godkinda for ekologisk odling pégar
kontinuerligt. En l6sning kan vara att soka dispens for anvandning av koppar om
kopparhalten i marken ar 1ag.

45.6 Radgivning

En tjanst som exempelvis HS eller Lovangs Lantbrukskonsult skulle kunna erbjuda. Det
kravs att radgivaren ar kunnig pa omradet.

45.7 Ekonomi

Med tanke pa att antalet mikrobryggerier stadigt viaxer och intresset for specialéler och
lokalproducerat ar stort finns marknadspotential for svenskodlad humle. Trots att
svensk humle kommer kosta bryggeriet betydligt mer att kopa in 4n importerad humle
finns mervarden i svensk humle som kan locka vissa konsumentgrupper. En konsument
som ar ute efter ovanligt ol ar troligen villig att betala mer for produkten.

458 Marknad

Ett studentarbete fran SLU pa uppdrag av Jesper Lindstrom pa f.d. SP och Jenny
Henriksson pa Hushéallningsséllskapet redovisade 2016 en kartliggning av affars-
modeller for mikrobryggerier och humleproducenter. Fyra affirsmodeller presenteras:
1) Enskild odlare, 2) Kooperativ, 3) Kontraktsodling av enskild odlare och 4)
Managementmodellen.

Kort beskrivet gar modellerna ut pa foljande:

Enskild odlare: Humleodlaren ar enskild foretagare och skoter odling, hantering efter
skord, och forsiljning till bryggeri utan mellanhinder. Denna affirsmodell dr den som
tillampas idag och fungerar om odlaren ar beredd att gora stora investeringar innan
tillracklig skord uppnés. Troligen maste investeringarna finansieras med start-bidrag
och kombineras med annan produktion eller arbete.

Kooperativ: Ett flertal odlare delar pa investeringskostnader och utrustning for skord
och efterhantering. Olika sorters humle bor odlas for att vidga skordefonstret pa sa vis
och forhindra att utrustning behovs hos flera odlare samtidigt.

Kontraktsodling av enskild odlare: Innebar att enskilda odlare skriver avtal med
bryggerier som koper en viss miangd humle med specifika kvalitetskrav. Tillimpas i
ovriga i Europa men blir svar att folja i svenska forhallanden i sméskalig produktion pa
grund av svarigheter att kunna leverera jaimn kvalitet p4 humlen.

Managementmodellen: Humleodlare skoter odlingen och ingdr avtal med en
utomstdende aktor som star for skord, efterhantering och forsiljning, inklusive
marknadsforing till bryggerier.
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4.5.9 Nyaprodukter

Projektet fokuserade pa humle som ingrediens vid olbryggning. Det finns dock en stor
volym av humleplanta som inte tas tillvara. Att undersoka vilka egenskaper denna
outnyttjade biomassa har och hitta anvandningsomraden kan hjilpa till att f& Ilonsamhet
i odlingen.

Dessutom har humle antiinflammatoriska och antiseptiska egenskaper som skulle kunna
anvandas i andra produkter som till exempel oljor och hilsokost. Det ar mojligt att dessa
produkter behover en annan humlekvalitet. Att kunna fraktionera skorden beroende pa
kvalitét och fortfarande kunna silja till olika slutprodukter kan forbattra lonsamheten i
humleodling.

5 Svenska skogsbar

I var framtidsvision for den svenska viardekedjan for bar har nya samarbeten vuxit fram,
vilket har resulterat i nya foretag som fokuserar pa foradling av marknadsmassiga,
hogkvalitativa produkter. Nya innovativa barprodukter har utvecklats och finns pa
marknaden, med tydliga merviarden vad giller hilsa, hallbarhet, bekvamlighet och
ursprung.

5.1 Ravara

De svenska skogarna producerar mer 4n 600 000 ton vilda bar arligen, av dessa plockas
enbart ca 25 000 ton dvs 4%. De bar som plockas i Sverige ar framst: blabar, lingon, och
hjortron, se figur 9. Utéver detta finns dven andra bar sdsom tranbér, kréakbar, odon och
vilda hallon som idag plockas i mycket begriansad mangd.

5.2 Nulaget

2001 gjordes en beskrivning av den svenska skogsbarbranschen pa initiativ av SLU och
SIK dar tillgdngen och tillvaratagandet av vilda skogsbar kartlades (Jonsson & Uddstal
2001). Vidare gjordes en kartlaggning av barens vardekedjor i projektet Barkraft pa SIK
(nuvarande RISE) under 2013. Resultaten sammanfattas nedan.

5.2.1  Produktion-logistik

Blabarsriset (Vaccinum myrtillus) tacker ca 17 % av Sveriges yta. Varje ar producerar
naturen ca 250 000 ton bldbér, varav ca 16 000 ton plockas. Blabir innehéller mycket
antioxidanter, vitaminer och mineraler. Blébar ar framfor allt kinda for ett hogt innehall
och stor variation av olika typer av antocyaniner.

Blébar ar det bar som plockas i storst méngd med ca 16 000 ton arligen, se Figur. Av
dessa bar gar 30% till Finland och Baltikum for frysning och rensning innan de
exporteras vidare. Av de 70% som fryses och rensas i Sverige ar det endast en mindre
andel (3 000 ton) som foradlas till livsmedel (t.ex. saft och drycker) i Sverige. Ovrig andel
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exporteras for foradling i Asien och Europa, framfor allt for tillverkning av barpulver och
extrakt till halsokost. Av det totala foradlingsvardet av svenskplockade bar hamnar
endast 31% i Sverige.

Hjortron

3%_\

Lingon

32%

Blabar
65%

Figur 9. Av de ca 25 000 ton bar som plockas varje ar, framst i norra Sverige, ar det blabar, lingon
och hjortron som plockas i stérst mangd.

Blabarens vardekedja Foradlingsvarde

o T

m Sverige m Utomliands

Blabar

=

g Blabar exporteras for
produktionav extrakti

Frysning

Foradling
och rensning Asien &

Europa

P E
-l

Ungefarhalftenav lingon exporteras till

Hjortron exporterasinteibetydliggrad,
och anvands primarti Sverige som frysta
bar och sylt

Plockning Frysning Asien
16.000 ton och rensning Livsmedel
— —/‘
Lingon
; Pulver
@ g D e
. va  Kapslar

Hjortron

Totalt virde
Sverige: 785
Utomlands: 1.695
Totalt: 2.480

Finland och Baltikum: Lingon anvands &%
primart som livsmedel (juice och sylt)

Figur10. Féradling av svenska skogsbar. En stor andel av de svenska blabaren exporteras fér deras

naringsinnehall. Kalla: Barkraft, 2014. Bild skapad av Serendipity, Stockholm.

Lingon (Vaccinium vitis-idaea) ar en vanlig ljungvixt som trivs pa torrare marker. Varje

ar producerar naturen ca 150 000 ton lingon varav ca 8 000 ton plockas. Lingon ar rika

pa antioxidanter och syror som konserverar och skyddar baren fran mogel.

Av de ca 8 000 ton lingon som plockas arligen exporteras halften till Finland och
Baltikum. Fordadlade lingon anviands framforallt till livsmedel, bl.a. dryck och sylt.
Lingon ar det bar som historiskt plockats mest i Sverige vilket beror pa dess goda
lagringsegenskaper. Idag har dock blébar gatt om i popularitet, vilket hinger samman
med ett stort intresse for dess hilsobringande egenskaper pa den asiatiska marknaden
samt en angenam smak i livsmedelsprodukter.

Hjortron (Rubus chamaemorus) viaxer framst pa norra Sveriges myrmarker, med stora
arliga variationer i skord. Arligen produceras ca 80 000 ton, varav ca 750 ton plockas.
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Aven hjortron innehaller syror som skyddar dem fran bakterier och mégel. Hjortronen
konsumeras framst i Sverige som frysta bar eller sylt. Med ett ravarupris som ar fem
ganger hogre adn blabar, sa ar hjortron det mest kostsamma av de kommersiella baren.

Det finns dven mer udda bar (t.ex. krakbar) i de svenska skogarna som idag plockas i
mycket begransad mangd. Dessa bar ar en potentiell killa till nya affarsmojligheter och
barprodukter. Som ett exempel producerar naturen uppskattningsvis ca 100 000 ton
krakbar arligen. Krakbar innehaller i likhet med blabar hoga halter av antocyaniner som
har stor potential som funktionell ingrediens.

Samtidigt som en stor andel svenska bar (framst blabar) exporteras for att anviandas till
hilsokost, pa grund av sina hoga halter av antocyaniner, importeras bar till den foradling
som sker i Sverige. De importerade baren kommer bl.a. frdn Baltikum och anviands pga.
sitt lagre pris. Import av bar fran olika geografiska omraden gor dven foretagen mindre
kansliga for sasongsvariationer och de kan lattare sakerstilla tillgdngen pa bar (Paassilta
et al., 2009). 2007 var exporten av blabar frdn Sverige 8 078 ton, medan importen av
blébar var 2 698 ton. De flesta baren importerades fran Litauen och Polen.

5.2.2 Foradlingsprocess och produkter

P& dagens livsmedels- och halsokostmarknad finns manga olika typer och kvaliteter av
foradlade barprodukter. De mer traditionella produkterna ar t.ex. frysta bar, torkade
barrussin, safter och drycker, sylter, och barsoppor. Pa hélsokostmarknaden finns dven
barpulver och blabarsextrakt med hoga halter av antocyaniner. Baren kan konsumeras
pé alla tankbara satt fran farska kylda bar till halsokost i form av kapslar av extraherade
nyttiga Amnen. Produkterna som tillverkas kan vara amnade for konsumentmarknaden,
eller for en B2B-marknad dér barprodukten ar ingrediens i en mer sammansatt produkt.

Eftersom produkterna som framstalls dr av si olika karaktir ar det endast de forsta
stegen i kedjan som ar likartade (frysning och rensning), medan foradlingsprocesserna
(tabell 7) som anvinds beror pa vilken slutprodukt och slutkvalitet som efterstrivas och
varierar darféor. I figur 11 finns en grovt forenklad schematisk bild av de
foradlingsprocesser som leder fram till olika slutprodukter.

De flesta som foradlar bar foradlar bade vilda och odlade bar (och dven annan frukt).
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Produktionsprocesser for bar

Nedkylning
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Figur 11. Foradlingsmojligheter for bar

Tabell 7. Sammanfattning éver féradlingsprocesser for barprodukter.

Juice h 4 v Socker-
hégre kval. Pastér onc_:ent ra konserverin
kyld tion
r Halvtorkade
hogrekval. = uice Pastari- bar
kvld o |agre kval. sering

y
Heltorkade

bar

Exempel pa
Produkter Foradlingsprocess svenska
producenter
Juicer och drycker Processen bestar av féljande steg:
o ) . Fo.rbeha.ndl!ng (krossn!ng,'ev. enzymbehandling) Orkla Foods/
Bdrjuice innehdller 100% Juiceutvinning (pressning i tex. bandpress, .
. e . Procordia
bdrrdvara. | drycker tillsdtts hydraulisk press) Hafi
vatten, socker och ev. aromer. Ev. Filtrering/klarning -
oo Nordic Wild
Pastorisering
. Treat
Ev. koncentrering
Paketering
Saft och sylt T|IIve'rkn|ng av sylt innefattar: Orkla Foods/
Kokning av bar .
. . Procordia
Tillsats av socker och ev. pektin
Paketering Trensums
Food AB
Tillverkning av saft innefattar: Haﬁ
. " Kalix Sylt
Kokning av bér, vatten, socker Blatand
Bortsilning/filtrering av barrester
Paketering
Puréer/ Processen bestar av féljande steg:
beredningar Foérbehandling (krossning, ev. silning, ev. Hafi
enzymbehandling) Blatand
Pastorisering
Paketering
Frukt/barvin Processen bestar av féljande steg: Norrlands
Blandning av ravaror (bar, socker) fruktvin AB
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Produkter

Foradlingsprocess

Exempel pa
svenska
producenter

Inokulering (jast)
Fermentering/jasning

Omdragning (bottensats tas bort)

Klarning
Buteljering

Torkade bar, barpulver och
barrussin

Utgdngspunkten for torkade
produkter dr vanligen
pressrest frdn juiceutvinning,
eller hela bdir.

Bar torkas vanligen med konventionell
varmluftstorkning. Andra tekniker sdsom
frystorkning, vakuum och mikrovagor férekommer

dven (ej i Sverige).

Barrussin genomgar fore varmluftstorkning en
osmotisk forbehandling i sockerlag/fruktjuice,
vilket 6kar dess sockerinnehall samt ger en mer

angendm konsistens.

Barpulver tillverkas fran torkad barravara som
males till pulverform. Utéver detta férekommer
aven barpulver tillverkad fran barjuice som

spraytorkas.

Glommers
bar
Barande
Produkter
Skogen AB

Flera svenska
foretag sdljer
torkade bdr,
men
produkterna
importeras
fran b.la.
Finland

Extrakt/
vardefulla komponenter
fran bar

Br dr rika pa hogvdrdiga
komponenter (tex.
antioxidanter, pigment,

aromer, funktionella oljor) som

kan tillvaratas via olika
extraktionstekniker for att
sedan anvdndas som
funktionell
livsmedelsingrediens eller som
hdlsokost.

Barfroolja och aromer kan tex. extraheras med
miljovanlig koldioxidextraktion. Alkoholextraktion
ar dven vanligt forekommande for extraktion av
antioxidanter, pigment och aromer. Andra maijliga
tekniker ar t.ex. mikrovagsextraktion,
trycksattextraktion, ultraljudsextraktion. Val av
extraktionsteknik beror pa ravara och
malkomponent att extrahera.

Huvudsakliga processteg innefattar:
Forbehandling (tex. sénderdelning, torkning)

Extraktion/utvinning
Stabilisering/formulering.

Svenska
producenter
finns ej

5.3 Aktorer

I Sverige finns aktorer langs hela vardekedjan for bar (figur 12). Fokus ligger dock i

borjan av kedjan pa

plockning/grossister,

och pd slutet av kedjan med

livsmedelsindustrier som anviander baringredienser i mer sammansatta produkter.
Tittar man pa antal foretag i foradlingssteget ar viardekedjan dock underutvecklad.
Foradling sker framst till traditionella produkter sasom sylt och juice. Foradling till
torkade produkter sker i mycket begransad mangd medan utvinning/extraktion av
hogvirdiga komponenter saknas helt i Sverige. Under senare ar har dessutom ménga
sma till mellanstora forddlande foretag lagts ner eller kopts upp med resultat att
foradling har flyttat utomlands. Detta medfor att de svenska foretag som anvander
foradlade bar som ingrediens har hittat utlindska leverantorer for att sakerstilla
tillrackliga volymer och 6verkomliga priser.
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Figur 12. Oversikt ver den svenska barvardekedjan.

5.3.1 Plockning

Plockning av vilda bar utfors till 6verviagande del av utlandska sasongsarbetare. Det har
uppskattats att ca 8000 personer plockar bar under ett ar och att ca 80% av dem ar
utlindska medborgare (Jonsson och Uddstal, 2002). Fran viseringspliktiga lander
kommer plockare framst fran Thailand, Ryssland och Indien. Men manga kommer ocksa
fran icke-viseringspliktiga lander. Plockare fran viseringspliktiga lander maste idag ha
arbetstillstdnd och saledes betala skatt for fortjansten de gor pa barplockning. Foretagen
som anlitar dem betalar dven arbetsgivaravgifter. For plockare fran icke-
viseringspliktiga lander géller samma regler som for svenska medborgare, dar fortjanst
upp till en viss kostnad ar skattebefriad. De flesta plockare siljer sina bar till de storre
bargrossisterna via ombud. Dessa ombud ar oftast egna foretagare dar barhandlen ar en
sidoverksamhet, d& de far provision pa de bar som kops in till grossisterna.

5.3.2 Rensningoch infrysning

Denna del av kedjan domineras av nagra fa storre grossistforetag, se tabell 8. Under
barsdasongen koper dessa foretag upp farska bar fran ombud, som de sedan fryser in,
rensar och packar. Baren packas till storsta del i storre bulkforpackningar (sack), men
till viss del packar grossistforetagen aven bar i storkoks eller konsumentforpackning.
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Tabell 8. Aktérer som bedriver rensning och infrysning (grossister).

Foretag Produkter

Plats

Kontakt/hemsida

- Frysta bér till konsument (225-500 g paket)
och industri (25 kg sdckar).

- Vilda och odlade bér, ekologiska och
konventionella.

- Vilda bar: bldbar, lingon, hjortron,

Polarica AB

Haparanda

https://polarica.com/sv/

- Frysta bér till konsument (225-500g paket,
styckfrysta bar i [6svikt) och industri (10kg, 25
kg sackar).

- Vilda och odlade bér, ekologiska och
konventionella

- Vilda bar: blabar, lingon, hjortron

Olle Svenssons
AB

(del av Nordic
Food Group)

Olofstrom

http://www.ollesab.com/

- Frysta bar till konsument (1,5 kg férpackning)
ochindustri (25 kg sackar)

Blatand AB - Vilda bar: blabar, lingon, hjortron
- Aven verksam inom féridling: barsylt och
beredningar till konsument och industri

Stode

http://www.blatand.se/

- Frysta bar framst till industri (1kg, 10kg, 25kg,

Frostab AB pall 825 kg)
- Ekologiska bar
- Vilda bar: blabar, lingon, hjortron och tranbar.

Arvidsjaur

http://www.frostab.se/

5.3.3 Foradling

Den storsta forddlaren av barprodukter fran frusna bar till konsumentmarknaden ar
Orkla Foods, som bl.a. har varumirkena Bob, Felix, Onos, Ekstroms, och Jokk, tabell 9.
Det finns dven nagra mellanstora foradlare som tillverkar produkter for B2B (t.ex. Hafi)
och som &dven har viss legoproduktion for andra foretag/varumirken (t.ex. Trensum
Foods). Det finns dven ett stort antal mycket smé foretag som framst saftar, syltar och
utvecklar egna produkter for konsumentmarknaden. Bland sméforetagen finns dven de
som tillverkar torkade barprodukter, men detta sker i mycket begrinsad skala.
Framstéllning av barextrakt forekommer inte alls i Sverige.
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Tabell 9. Exempel pa aktorer som bedriver foradling och forsaljning av barprodukter.
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Foretag Bransch Produkter Plats Kontakt/hemsida
Foradling, - SyIt, saft, dryck, bérsoppa ) http://www.orklafoods.
OrklaFoods/ . ".. .~ . - Vilda bar som ingari Malmo
. forsaljning till TR se/varumarken
Procordia produkterna: blabar, lingon, (huvudkontor)
konsument .
hjortron
- Sylt & marmelad, saft &
Forsding, drycker, chutney gele
frsalining mot - Vilda bar somingari _
Hafi produkterna: hjortron, lingon, Getinge http://www.hafi.com/
B2B-marknad och -
konsument blabér, hallon, smultron
- Anvéander aven frukt och
odlade bar som ravaror
Finnerédia - Ekologiska frysta bar i 16svikt
(del av ) Foradling, - Ekologiska bardrycker https://www.finnerodja
. forsaljning mot - Vilda bér: blabar, lingon, .se/
Nordic Food N
Group) konsument. tranbar
- Séljer dven farska odlade bar
Foradling, - Sylt, gelé, dryck, juice . .
Kalix sylt forsaljning mot - Vilda bér i produkterna: blabar, Kalix /http.//www.kallxsylt.se
konsument lingon, tranbar, hjortron, akerbar -
Glommers F.?'"’T.d."r.‘g' i Kravr;nalrkta barpulver: lingon - https://glommersbar.s
bir forsaljning mot och blabar Glommerstrask o/
konsument och B2B - Kravmarkta barjuicer =
Nordic Wild F“ora!.d.ln?g, - Kallpressad rasaft, torkade bar: . http://nordicwildtreat.s
forsaljning mot ola . Skellefted
Treat blabar och lingon el
konsument
Svantes vilt & Foradling, i ol s http://www.svantesuvilt.
bar forsaljning B2B Juice: lingon, blabar Harads se/sv/foretaget
s - Barsirap, marmelad, juice,
Foradling, . .
Jokkmokks forsilinine mot nektar, torkade bar Jokkmokk http://jokkmokksbar.s
Bar ining - Vilda bar i produkterna: blabar, el
konsument, . ol bs L
lingon, krakbar, hjortron
Trensum Foradling,
Food AB legoproduktion for - Sylt, marmelad, juice, saft & . .
(Nordic Food andraféretag/ drycker Tingsryd hitp://trensums.com/
Group) varumarken
Kosmetikaféretag, - Hudvardsprodukter httos://se.oriflame.co
Oriflame anvander bdr som  innehallande extrakt fran lingon Stockholm :
. ) . - m/
ingrediens, (bade blad och béar) -
Mejeriféretag, bar . .
Arla anvands som . Mejtirlprodukter.t Lex.yoghurt Stockholm https://www.arla.se/
. . innehallande blabar
ingrediens
Mejeri-
/dryckesféretag, . Lunnarp ) .
I I = . .
Danone bir anvénds som Proviva (HK: Stockholm) https://proviva.se/
ingrediens
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5.3.4 Forsaljning och marknad

2014 utfordes en trend- och industrianalys av den svenska barindustrin pa uppdrag av
Glommersbar (Jornevald, 2014). I analysen ingick en kartlaggning 6ver barartiklar inom
den svenska dagligvaruhandeln och i halsokostbutiker. I dagligvaruhandeln ingick
blébar i 56% av barartiklarna, foljt av 22% for lingon, 20% tranbar och 2% for hjortron.
Aven i hilsokostbutiker var blabir vanligast med en forekomst p& 61% i birartiklarna,
foljt av 37% for tranbar och 2% for lingon. Internationellt forekommer mycket forskning
pa tranbdr, vilket har medfort att dess hilsobringande egenskaper dr langt mer kidnd an
lingonens egenskaper. Detta medfor att tranbar ar vanligt i halsokost i Sverige medan
lingon traditionellt anvidnds till sylt och drycker. Lingon far dock allt mer
uppmairksamhet for sina halsobringande egenskaper, vilket ger utrymme for
produktutveckling for att utoka produktsegmenten for lingonen pa liknande siatt som
tranbar (Jornevald, 2014).

Bar ingar som livsmedelsingrediens i ett stort antal konsumentprodukter, exempelvis
drycker, smaksatt yoghurt, flingor/miisli och bageriprodukter. Nar det galler
blédbarsprodukter i dagligvaruhandeln sé ligger mejeriprodukter i topp med 26%, foljt av
saft & juice 14%, soppa 11%, desserter 10%, frysta & farska bar 9%, sylt & marmelad 8%
och miisli 7%. For lingonprodukter utgors istillet det storsta segmentet av sylt &
marmelad med 51%, foljt av brod 19%, saft & juice 13% och frysta bar 6% (Jornevald,
2014). I kategorin bar som livsmedelsingrediens finns bédde smé& och stora
livsmedelsproducenter som koper frysta bar, barsylt, barpuré, barjuice koncentrat eller
torkade bar som smakséattning till sina produkter. I tabell 10 finns en lista pa aktorer som
foradlar bar eller producerar en foradlad produkt dir bar ingar som en viktig ingrediens.

Bar eller barkomponenter kan dven ingd i hilsokost eller kosmetiska produkter.
Blabarsprodukter som siljs i svenska hilsokostbutiker utgors till 36% av kosttillskott,
foljt av pulver 28%, torkade bar 16%, maltidsersiattning 16% och sportbarer 4%.
Tranbarsprodukter har en liknande fordelning med kosttillskott pa 40%, pulver 27%,
torkade bar 13%, juicer 13% och brustabletter 7% (Jornevald, 2014). I Sverige har
barpulver fatt ett stort uppsving under de senaste dren som halsokost. Konsumenter som
koper barpulver kan sedan sjidlva anvianda produkterna som naturlig, osétad
smaksattning t.ex. till frukostfilen eller till smoothies. Majoriteten av de baringredienser
som siljs pa svenska marknaden har importerats. I kosmetiska produkter anvands oftare
extrakt, t.ex. oljor frin frona eller antioxidanter som naturliga ingredienser. Aven
barextrakt importeras da de inte produceras i Sverige. I tabell 10 har aktorer listats som
sdljer barprodukter, men inte har egen foradling.
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Tabell 10. Exempel pa aktorer som bedriver foradling och férsaljning av barprodukter.

Foretag Bransch Produkter Plats Kontakt/hemsida
Inl.(Op fran - Farska och frysta vilda bar
Wermlands  privatpersoner och JA . - . .
. o oy . ... (blabar, lingon, hjortron, tranbar, Kil http://wsfab.net/
Skogsférrad  forséljning direkt till
K skogshallon)
onsument
Skogsmat AB Forsaljplngtlll - Frysta bar, torkat bér, puré och Karlstad http://www.skogsmat.
industri koncentrat se/
- Barpulver och rasaft
Nordic Forsaljning framst - Vilda bar som ingar i Gétebor http://www.nordicsupe
Superfood mot SPA-branschen produkterna: lingon, tranbar, g rfood.se/sv
blabar
- Barpulver
Forsaljning mot - Bar som ingar i produkterna: . http://www.phbalans.c
pH Balans konsument bldbar, aronia, svarta vinbar, Goteborg om/Om-0ss
bjornbar
Forséaljning mot - Barpulver: blabar, lingon, Rasvaldstrisk https://www.immun.se
Immun.se konsument, webb-  krakbar, hallon, tranbar, aronia g . [barpulver-2/
/Skelleftea
baserad
Werners Importor och I-aBarpureer, torkade bar, bari http://www.wgs.se/we
gourmet- restaurang- & . Clleps Skara rnersvarld/
. I, - Bér i produkterna: blabar,
service leverantor

lingon, svart vinbér, hallon

54

Flaskhalsarna och orsaker

Som framgar av beskrivningen av tillgdngen pa vilda bar som révara, skulle det vara
mojligt att tillvarata och foradla en betydligt storre andel av de vilda skogsbaren. Det
finns dock relativt manga flaskhalsar som behover adresseras om baren ska utnyttjas i
storre omfattning an idag. I tabell 11 finns en detaljerad sammanstillning av
identifierade flaskhalsar och mojliga 16sningar. Har gors en kortfattad redogorelse for

nagra av flaskhalsarna, och i nista stycke diskuteras mojliga 16sningar.

I ravaruledet (plockning, rensning, infrysning, lagring) finns det flera faktorer som

begransningar hur mycket bar som plockas i skogen. Det handlar om att:

e det ar svart att rekrytera tillrackligt manga plockare, samt att kostnaderna for
plockare har okat pa grund av konsumentkrav

e prissittningen for de svenska baren sitts av tillgdngen pa bar internationellt, vilket
inte nodvandigtvis kopplar till tillgdngen pa bar i Sverige

e den internationella konkurrensen ar stor, de svenska baren ar ofta dyrare &n
importerade bar fran t.ex. Baltikum och Polen, och de svenska foretag som levererar

ravara kan inte alltid garantera de volymer som storre foretag kraver

e det finns en begriansad kapacitet for frysning och lagring. Plockningen och
infrysningen av baren ar starkt sasongsbetonad, vilket gor att en relativt stor
kapacitet behovs under kort tid.
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Aven i foradlingsledet (forddling av bérrdvara till ingredienser, eller forddling av béir-
rdvara och ingredienser till konsumentprodukt) finns ett antal faktorer som begransar
hur mycket bar som foradlas till konsumentprodukter, bl.a. att:

den storsta andelen barprodukter i Sverige finns pd en mogen marknad med
tydlig prispress, vilket innebar att foretag som startar foradling av denna typ av
produkter siljer dem pa en vildigt begransad lokal marknad, alternativt utsatts
for mycket stor konkurrens

hogforadlade produkter som t.ex. kraver separering/fraktionering eller som
garanterar ett visst innehdll eller niringsviarde, kraver andra kunskaper och
andra utrustningar dn de mer traditionella produkterna

relativt liten andel av livsmedelsforskningen har riktats in pa barprodukter och
barprocesser. Utomlands finns mer aktivitet i barforskningen, vilket ocksa
avspeglas i produkter pa marknaden i dessa lander.

Det finns dven ett antal flaskhalsar som kan ses som generella begransningar for
barkedjan, som sammanfattas har:

avsaknad av kvalitetsklassning och sparbarhet — framforallt i ravaruledet, men
dven isenare led, finns inga utarbetade gemensamma klasser for kvalitet som kan
anviandas for uppfoljning och prissittning, men aven for val av rdvara till
specifika produkter. Aven mojlighet till sparbarhet ar mycket begriansad forutom
for ravara som KRAV mairks

svart att hitta fungerande samverkansformer — pa flera hall langs med kedjan
skulle aktorer ha nytta av att samverka i olika fragor t.ex. kring kvalitetsklassning,
affirsmodeller for ny utrustning, prissattning, utbildning, produktutveckling osv.
Det finns dock inga branschorganisationer eller liknande i branschen som driver
gemensamma fragestillningar

lag kunskap bland sma aktérer — méanga av aktérerna lings kedjan ar sma och
drivs utifran relativt traditionella kunskaper for branschen, detta medfor att
kunskapen om nya mojligheter pa marknaden och med nya tekniker ar lag

lag kunskap hos konsument — bar har en vildigt positiv klang hos dagens
konsument, samtidigt som fa konsumenter har nagon stérre kunskap om var bar
som de konsumerar kommer ifran eller hur barbranschen ser ut.
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Tabell 11. Sammanfattning av flaskhalsar och I6sningar for barkedjan.

Vari - 2 lyali Kort/ =5
Flaskhals Orsak virdekedjan Loésning for smaskalighet langsiktigt Vem ska l6sa?
. I . * Kgnskap om s.aS(')ngsvarlatloner, plaﬁenr?g .. . . Grossister, ombud, natverk (i
S&dsongsvariationer Plockning e Minskade variationer genom blandning till stérre Lang sikt . .
partier framtiden branschorganisation)
qulltgts— Plockningsforhallanden/I * Planering av var pIoc'kn.lng skaske Som ovan + t.ex. RISE
variationer ogistik e Samverkan kring logistik
J e Ev. battre plockningsteknik
Avsgknad v e Utveckla system for kvalitetsklassning Som ovan + t.ex. RISE, SLU
kvalitetsklassning
Otillrackliga S e - PIocknlpg, * Kunska.lp om basta geografiska omraden for . . Grossister, ombud, natverk (i
Otillgénglig terrdng Industriell plockning Lang sikt . S
volymer av et framtiden branschorganisation)
. foradling e Samverkan
svenska bar - Fa som plockar
Stor mapgd bar Beroende av utlandska o Oversyn av skatteregler Gr055|st'e.r (branschorganisation),
plockas inte lokalpolitiker
plockare
Daligt ryckte for D.?hga villkor for P"Io_gkr)mg, el C Kort sikt Grossister, ombud
. . barplockare foradling, e Anstéllning av plockare med minimivillkor
vilda svenska bar
. konsument
pga. hantering av Grossister, ombud
barplockare e Baittre sparbarhet - schyssta villkor (KRAV) Lang sikt v ’ ’
Foradlare
Begransad . For mindre aktorer: . ..
. .. Kort sdasong . . Utrustningsleverantorer,
kapacitet for . . e Farskrensning Kort och . . .
. Investeringstungt Plockning . . . . . . . finansiarer, natverk (framtida
frysning och - A ¢ infrysningsanlaggning med lagre kapacitet I3ng sikt s
. Terrang/geografi . . branschorganisation)
lagring e samverkan kring anldggning
Priser satts pa )
internationell marknad Plockning, e Okad volym pa svensk marknad (svensk marknad Foradlande féretag (och aktérer
(fore svenska sdsongen foradling - svenska bar) som stottar dem)

Internationell
prissattning

startat)
Utlandska bar ofta
billigare

Det finns battre tillgang
pa utlandska bar

e Dranytta av hégre naringsvarde pa svenska bar

e Utveckla produkter med hogre féradlingsvarde

som kan bara hogre ravarukostnader

Foradlande foretag,
forskningsaktoérer

Foradlande féretag (och aktorer
som stottar dem),
forskningsaktoérer
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Vari - 2 lyali Kort/ =5
Flaskhals Orsak virdekedjan Loésning for smaskalighet langsiktigt Vem ska l6sa?
Fler utlandska an ° '}I;IIIgal?gtluf‘est:trustljlﬂg - ..
svenska foretag som e Kunskapshojande projekt Foradlande foretag,
Internationell producerar produkter Foradling e Omviérldskunskap Kort och forskningsaktorer,
konkurrens med héet e Produkter fran bade odlade och vilda bar lang sikt inkubatorer/acceleratorer,
iednost e Flerinnovativa produkter fran bar finansidrer
foradlingsvarde N - N
e Fler foretag som foradlar bar
Foradlin Hogfoéradlade produkter e Tillgang till testutrustning
cing kraver andra kunskaper e Kunskapshojande projekt Foradlande foretag,
begransad till .. . . .
traditionella Ingen tradition att Foradling e Omviérldskunskap Kort och forskningsaktorer,
rodukter (t.ex producera hogforadlade e Produkter fran bade odlade och vilda bar lang sikt inkubatorer/acceleratorer,
E It dr cker‘) " produkter e Flerinnovativa produkter fran bar finansidrer
it dry Faforadlande foretag o Fler foretag som foradlar bar
e Fler produkter med hog foradlingsgrad/ hogre Foradlande foretag,
F:a foradlande P"rlipress pa lagt Foradling marlfnadsva.rde o Lang sikt forsknmgsaktorer,
foretag foradlade produkter e Flerinnovativa produkter fran bar inkubatorer/acceleratorer,
o Flerforetag som féradlar bar finansidrer
Forskning ses som
riskaktivitet
Relativt sma bolag o Aktiviteter som samlar relevanta aktorer
Lag kunskap om e Verka for att barkedjan tas med i
marknadspotential livsmedelsstrategier
Begrinsade (lokalt/regionalt/nationellt?) Foradlande foretag,
Lite forskningpd finansieringsmojligheter T o fOr att forbattra finansieringsméjligheter Kort och forskningsaktorer,
Foradlin
svenska bar for forskning & e Samverkan mellan foretag och forskningsaktérer lang sikt inkubatorer/acceleratorer,
Begransade m.fl. finansiarer
finansieringsmojligheter e Samverkan mellan olika forskningsaktorer
forinvesteringinya e Kunskap om marknadspotential
|6sningar o Tillgang till testutrustning
Inga
branschorganisationer
Svart att hitta Svart att formulera win- . e Identifiera vilka fragor/omraden/aktiviteter dar Grossister, ombud, natverk
Plocknin
fungerande win koncept LOCKNINg, samverkan ar en gangbar |6sning . . Foradlande foretag,
. foradling, . 1 Lang sikt .
samverkans- Svart samverka med marknad e Hitta goda exempel for olika samverkansformer inkubatorer/acceleratorer,
former konkurrenter o Identifiera aktérer som kan underlatta/vagvisa (forskningsaktérer)
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Vari - 2 lyali Kort/ =5
Flaskhals Orsak virdekedjan Loésning for smaskalighet langsiktigt Vem ska l6sa?
Relativt sma bolag
. Ingen tradition att .
Lag kunslfap producera hogforadlade P“IoEkr]lng, . .
bland sma foradling, Alla langs kedjan
.. produkter
aktorer marknad
Inga
branschorganisationer
Lag kunskap hos . P"Io.gkr)mg, Alla langs kedjan, natverk (framtida
Ingen synlig bransch foradling, A
konsument marknad branschorganisation)
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55 Mdjligaldsningar

Aven mojliga 16sningar till respektive flaskhals har listats i tabell 11. Hir sammanfattas
de 16sningar diar RISE kan ha en roll i utvecklingen av vardekedjan for vilda bar. I
tabellen namns dock dven var andra aktorer har en roll i att 16sa dagens flaskhalsar.

5.5.1 Innovationsprojekt

En stor mojlighet for 6kad anvidndning av barravara ar att utveckla nya produkter,
tjanster och koncept baserade pa bar. Det finns en potential att befintliga foretag utokar
sin verksamhet eller produktportfélj med nya innovativa produkter, men kanske en
storre potential att entreprenorer startar nya foretag baserat pa innovativa produkter
eller tjanster i barkedjan. Att ordna en bar SM for att belona nya innovativa produkter
baserad pa bar kan vara en del av 16sningen.

Det kravs dock ett aktivt stod till foretag och entreprenorer for att overbrygga de
kunskapsmaissiga och affirsmaissiga hinder som kan finnas vid uppstart av ett nytt
foretag pa en okdnd marknad. Har behovs samverkan mellan olika stodaktorer.

En kartldggning av sidostrom behovs for att undersoka mgjlighet att anvdnda rest-
produkter i andra processer.

Barplockning ar arbetskrdvande och nya tekniker for att stétta plockningen och o6ka
arbetseffektivitet skulle kunna bidra till en 6kning av skogsbarproduktion i Sverige. Till
exempel utveckling av en “biarighetskarta” som hjilper plockare att satsa pa ritt stille
beroende pa viader, mark typ o.s.v. Dessutom, mekaniserad och/eller autonoma
plockmaskiner finns an for vilda bar.

5.5.2 Forskningsprojekt

For att oka kunskapen om birs hilsoeffekter, bar i konsumentprodukter,
foradlingsprocesser for bar, och forbattrad effektivitet i rdvaruledet (t.ex. odling av vilda
bar, eller plockningsteknik) behovs specifika forskningsprojekt. Med RISE bredd och
kunskap och forstaelse for barbranschen finns en mdojlighet att ta fram forslag pa
prioriterade forskningsomraden inom bar, ev. i samarbete med Food Science Sweden.

5.5.3 Kunskapshdjande projekt

For att hoja kunskapsnivan hos framforallt mindre aktorer i barkedjan om t.ex. bar som
ravara, foradling av bér, affairsmodeller, marknadskunskap, omvéarldskunskap behovs
utbildnings- eller kunskapshdjande projekt. Gédrna i samverkan med regionala
inkubatorer eller acceleratorer. Att hamta kunskap utanfér Sverige, sirskilt kring
foradlingsprocesser, ar nodvandig for att kunna utveckla branschen i Sverige.

554 Tillgang till testutrustning

En viktig del i innovationsprojekt, men dven i forskningsprojekt, ar att kunna framstilla
produkter for test och demonstration i labbskala, pilotskala och i mindre
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produktionskala. Beroende pa typ av produkt som ska framstillas kravs valdigt olika
typer av process- och forpackningsutrustning. For kvalitetsanalyser kan aven olika
analysutrusningar behovas.

Entreprenorer och mindre foretag kan inte investera i denna typ av utrustning under en
utvecklingsfas. Darfor behover man ha mdojlighet att anvianda t.ex. testcenter med ritt
typ av utrustning och personalresurser som kan handha utrustningen. RISE kan erbjuda
vissa testmojligheter, men ocksa vara uppdaterade pa andra testcenter som finns. For
viss utrustning som inte finns tillganglig for test och demo idag, kan ev. investeringar
planeras in i innovations- eller forskningsprojekt.

5.5.5 Natverk

I dagslédget driver RISE ett barnitverk for att skapa dialog mellan aktorer i barkedjan,
dela erfarenheter inom baromradet samt for att mojliggora spridning av senaste nytt fran
forsknings- och innovationsprojekt.

Nitverket skulle kunna breddas till att d&ven inkludera t.ex. utrustningsforetag och det
kunde dven vara relevant att knyta t.ex. inkubatorer och andra radgivande/stodjande
aktorer till niatverket. Barnatverket skulle pa sa vis kunna anvindas som en plattform for
att starta upp nya innovations- och forskningsprojekt.

5.5.6 Samverkan med narliggande omraden (t.ex. odlade
bar, frukt)

Inom vissa fragestidllningar kan det vara relevant att samverka med narliggande
omraden sdsom odlade bar och andra vegetabilier. Foradlingsprocesser och effekter fran
hilsosamma komponenter har mycket gemensamt for vilda bar, odlade bar och andra
vegetabilier. Det kan underlitta finansiering av tex. testutrustning att samkora flera
omraden. Samtidigt kan innovationer fran nérliggande omréaden bidra till att skapa nya
idéer att applicera pa vilda bar.

5.6 Pagaendeinitiativ

Barnatverk — Som namns ovan driver RISE ett barnatverk for att skapa dialog mellan
aktorer i barkedjan, dela erfarenheter inom baromradet samt for att mojliggora
spridning av senaste nytt fran forsknings- och innovationsprojekt.

Innovationsprojekt — RISE deltar i en "Forstudie om innovation i livsmedelkedjor i
norr” Skogsbar ar ett av det omraden som har identifierats som relevant i
forstudieprojektet och som dven har getts prioritet i den regionala livsmedelsstrategin i
Visterbotten. Fortsattningsprojekt diskuteras.

Forskningsprojekt — RISE har sedan tre ar tillbaka deltagit i forskningsprojektet
"ERA-Net CoreOrganic EcoBerries — Development of innovative, sustainable processing
and packaging solutions to boost the manufacturing of safe and nutritious organic berry
products” som koordinerats fran Chalmers tekniska hogskola. RISE har i projektet
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fokuserat pa att styra produktegenskaper hos bldbarspulver med hjalp av olika processer
som ar ekologiskt gdngbara. LCA har aven utforts pa den framtagna processen. Projektet
avslutas under varen 2018 och fortsattningsprojekt diskuteras.

Testbiddd — inom miljéteknikomradet har RISE initierat en branschéverskridande
Testbadd for torkningsapplikationer. Eftersom testbddden &ven inkluderar
applikationer inom livsmedelsomradet kan kompetens och testmgjligheter som gors
tillgdngliga via testbaddden dven vara av intresse for barbranschen.

5.7 Framtida arbete

Under arbetet med barvardekedjan har det blivit tydligt att det finns bade mgjligheter
och hinder i utvecklingen av viardekedjan. Tydligt ar att det kommer kravas nya eller
utvecklade SME i foradlingsledet av barviardekedjan for att kunna producera produkter
som passar den trendkinsliga konsumentmarknaden, men ocksa om svenska vilda bar
ska utnyttjas i stérre omfattning dn idag. En viktig anledning till att utveckla nya
produkter for den inhemska marknaden &r att plockning och ravaruhantering idag ar
helt beroende av, och vildigt kinslig for, vad som hidnder pa den internationella
barmarknaden. For att barviardekedjan ska utvecklas kravs troligtvis ocksa att foretag i
kedjan utvecklas i samverkan med varandra. Eftersom det ar relativt f4 aktorer idag i
kedjan, och de flesta ar SME foretag kommer det kriavas att foretag som ar varandras
leverantorer och kunder utvecklas tillsammans.

RISE JoL kan stodja utvecklingen av vardekedjan for skogsbar bland annat genom att ta
initiativ till 6kad samverkan:

¢ med andra aktorer, t.ex. med livsmedelsinkubatorer och hushéllningssallskap for
att samla lokala och regionala foretag, identifiera omraden for kompetenshojning
och utveckla innovationsidéer

e genom att utoka barnatverket

e med niraliggande omraden som t.ex. odlade bar, frukt och andra vegetabilier for
utbyte av idéer och samverkan kring kompetenshojning och forskning

¢ med regioner dar bar kan vara en viktig del av en regional livsmedelsstrategi

For att oka kunskap och pavisa mojligheter inom baromréadet kan RISE JoL arbeta aktivt
for att vara med och initiera innovations- och forskningsprojekt inom relevanta omraden
som beror bar och barprodukter, t.ex. inom processteknik som ger produkter med
specifika mervirden, kring bar som hilsosam ingrediens, produktionseffektivitet, nya
affirsmodeller mm.

For att mojliggora utvecklingen av nya processer och produkter inom baromradet behévs
tillgang till relevant process- och analysutrustning i en miljo som tillater test och
demonstration. I de flesta fall kan det vara utrustning och testmojligheter som aven kan
anvandas for andra vegetabilier. Har kan RISE gora en 6versyn av vilka mojligheter som
finns idag (pa RISE och andra platser), men aven verka for att ratt utrustning gors
tillganglig t.ex. via investeringar i regionala innovationsprojekt eller forskningsprojekt.
Kanske i en framtida testbadd for bar?
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6 Landbaserat vattenbruk
6.1 Teknik beskrivning

Landbaserad fiskodling ar ett slutet fiskodlingssystem pa land. Oftast sker odling i tankar
inomhus. Till skillnad fran kassodling i sjoar och hav ar ett slutet system mindre
beroende av den lokala miljon sdsom vattnets temperatur och reningsgrad. Pa sa satt gar
det skapa ett ekosystem anpassad for den fiskart som odlas, med kontrollerad utfodring
for optimerad tillvaxt. Avancerad reningsteknik mojliggor en recirkulering av vattnet och
naringsoverskott och slam tas tillvara. Vid odling av varmvattenarter som kraver ett
varmare klimat kan spillvirme fran en intilliggande industri utnyttjas. Darigenom har
landbaserad fiskodling miljomassiga fordelar: naringslackaget ar reducerat, och det
finns ingen risk for smittspridning till arter utanfor odlingen. I dagslaget tillampas ett
antal olika tekniker for landbaserad fiskodling, dessa sammanfattas i tabell 12. Den hir
rapporten fokuserar pa de recirkulerande systemen Recirculating Aquaculture System
RAS och Akvaponi da dessa system anses mest miljovanliga. Dock finns for tillfillet inga
vetenskapliga belagg som visar att RAS ar mer héllbart dn andra typer av vattenbruk.
Forskningsprojekt pagar just nu pa RISE for att kartlagga héllbarheten av RAS-odlad
fisk.

Det bor papekas att definitionen av begreppen RAS och akvaponi kan variera i olika
lander. Inom Jordbruksverkets havs- och fiskeriprogram finns en nationell strategisk
plan for vattenbruket i Sverige 2014-2018. Dar framhavs en stor potential for
recirkulerande system att viaxa i och med den minimala miljopaverkan, dock papekas att
teknisk utveckling kravs for att produktionen ska bli konkurrenskraftig. Underlaget i
rapporten baseras pa de strategiska riktlinjerna for en hallbar utveckling av vattenbruket
i EU samt artikel 34 i den gemensamma fiskeripolitiken (GFP) (EHFF, 2015)

6.1.1 Tekniker
6.1.1.1 RAS (Recirculating Aquaculture System)

Landbaserad odling i recirkulerande akvakultursystem eller RAS-teknologi, innebar att
vattnet som fisken simmar i renas och ateranvinds. Maximalt byts 10 procent av den
totala vattenvolymen ut per dag, vid de mest moderna anlaggningarna ar siffran ofta
kring 1-5 procent. Reningsutrustningen pa dessa anlaggningar dr avancerad och
innefattar allt fran mekanisk rening av partikulart material, biologisk kvaverening,
avgasning av koldioxid och UV-ljus eller annan behandling mot smittodmnen.
Syresittning och kalkning sker i tillagg, for att uppratthalla syre- och pH-niva. Ett
smaskaligt RAS kan byggas ut i steg efter behov. Om den smaskaliga brukaren redan har
tillgang till 1amplig lokal och nérhet till restvirme (hénsyn till logistik for slakt, sattfisk,
foder och andra resurser, vattenintag fran havet for saltvatten, alt. borrad brunn) ar
mycket vunnet. En schematisk bild pa RAS-system visas i figur 13.

Slambildning i RAS-odling kommer man inte ifran oberoende av reningsgrad. Detta slam
innehéllande bakterieflockar, fekalier och foderrester ar ett utméarkt godselmedel savida
salthalten i vattnet inte ar for hog. Vid odling av marina arter i saltare vatten ar rotning
av slammet for gasproduktion en battre anvandning.
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Fodersystem

Trumfilter Biofilter UV-filter CO2-luftare

Figur 13. Huvudkomponenterna i ett recirkulerande system. Bilden dr hdmtad fran
www.fiskbruk.se [2017-02-16].

6.1.1.2 PRAS (Partial Recirculating Aquaculture System)

En PRAS-fiskodling har en viss recirkulering av vattnet men uppnar inte kravet pa hogst
tio procent utbytt vatten. I 6vrigt ar principerna detsamma som vid RAS-odling.

6.1.1.3 Akvaponi

Akvaponi (Aquaponics) ar ett specialfall av ett recirkulerande system for landbaserad
fiskodling dar fisk odlas tillsamman med gronsaker i ett slutet kretslopp. For varje ton
fisk far man ca tio ton gronsaker. Principen i sidana system ar att vatten innehallande
kviave och fosfor cirkuleras genom en vixtodling dar niaringen kan tas upp samtidigt som
vattnet renas (figur 14).

Waste uptake by plants and bacteria

Clean water

Waste water —

Pump

Figur 14. 1 en akvaponi-anlaggning utnyttjas vattnet innehallande naringsrester som gédselmedel
till en intilliggande vaxtodling. Bilden ar hdmtad fran https://organicdailypost.com/wp-
content/uploads/2015/02/aguaponics-media-based.jpg [2018-02-16].

6.1.1.4 Biofloc

I en biofloc-odling cirkuleras vattnet genom paddelhjul eller med hjalp av en luftstrom.
Vattnet innehaller foderspill och fekalier vilka ar utmérkt foda till mikroorganismer som
i sin tur &ts av de fisk eller skaldjur som odlas. Mikroorganismerna bestiende av alger,
mikroskopiska svampar och bakterier bildar aggregat, en sa kallad bioflock, tillsammans
med kiselalger, fekalier, delvis formultnade doda organismer och ryggradslosa djur.
Biofloc-teknik lampar sig bast for tropiska fiskarter, da tillvixt av mikroorganismer
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optimalt sker vid en temperatur pa cirka 30-34 grader. Fordelen med en biofloc-
anlaggning ar att inget vatten behover bytas ut, i och med organismernas forbrukning av
naringsamnen och fekalier kan samma vatten anviandas i flera ar. Nackdelen dr det stora
behovet av uppviarmning, men det kan I6sas genom att anvianda spillvarme fran en annan
industri (Svenskt vattenbruk, 2018).

Det ar oklart om det forekommer kombinationer av ovannamnde tekniker i Sverige.
Innovativa idéer finns diribland marinintegrerad odling i RAS-serie. I en sddan odling
ar tva eller flera tankar kopplade i serie dar man forslagsvist har fiskodling i forsta tanken
foljt av odling av musslor, alger eller annan marin odling som kan ta vara pa naringen
fran fisken.

Tabell 12 Oversikt 6ver tekniker inom landbaserad fiskodling.

Teknik Beskrivning
RAS (Recirkulating Aquaculture System) Hogst 10% av vattnet byts ut per dygn
PRAS (Partial Recirkulating Aquaculture Mer 3n 10% av vattnet byts ut per dygn
System)

. Vattnet inklusive naringsrester ateranvands
Akvaponik . . ..

till bevattning av terrestra vaxter

FTS (Flow through system) Ingen recirkulering av vattnet
Biofloc Vattenrening sker med bioflock i bassdngen

6.2 Nulaget

Den vanligaste odlingstekniken som anvints for matfiskproduktion bade i sjoar och i
kustsystem ar odling i kassar. Recirkulerande system (RAS) anviands i storre
utstrackning for sattfisk men forekommer aven i matfiskodling.

Ar 2016 uppgick produktionen av svenskt vattenbruk till 11 417 ton matfisk i slaktad vikt,
motsvarande 13 451 ton i hel levande farskvikt. Jamfort med 2015 ar det en 6kning med
25 procent, mestadels beroende pa 6kad produktion hos varje enskild odlare. Regnbage
stod for storst andel (86%) av produktionen f6ljt av roding, al och musslor. Virdet for
den totala produktionen beriknades till 487 miljoner kronor (2015 var virdet 345
miljoner). Anlidggningarnas storlek varierar stort, for roding finns lika ménga
anldggningar med en kapacitet pd 0,5-0,9 ton som anldggningar med en kapacitet pa
over 100 ton (Vattenbruk 2016, Jordbruksverket).

Bland landbaserade fiskodlingar sitter manga anldggningar fortfarande i startgroparna,
dd de antingen bedriver en testanldggning for att sdkerstilla att systemet fungerar
och/eller viantar pa tillstdnd for att fi utdka odlingen. En handfull foretag har en
etablerad fiskodling med forsiljning till grossist, butik och restaurang. Recirkulerande
anldggningar drivs dn sé lange i liten skala och maste darfor tillimpa sméaskalig teknik
som ger lonsamhet i verksamheten. En nystartad anldggning ar knappast 1onsam de
forsta aren, men diverse bidrag gar att ansoka om hos Jordbruksverket for bland annat
forskning och utvecklingsprojekt som kan leda till 6kad 16nsamhet i langden

Statistik om konsumtion av fisk i Sverige saknas d& underlaget anses bristande. Dock ar
den fisk som konsumeras till storsta del importerad. Det uppskattas att 75% av den fisk
vi konsumerar i Sverige dr importerad (Ziegler & Bergman, 2017).
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Tabell 13 visar antalet anlaggningar for respektive odlingssystem i Sverige. Som synes ar
produktionen av fisk i recirkulerande system mycket liten i jamforelse med kassodling.

Tabell 13. Svensk produktion av matfisk 2007-2016. Siffrorna dr hamtade fran Jordbruksverkets
statistikdatabas [2018-01-29].

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Kassar

antal 637 643 650 662 655 637 620 610 582 645

volym (1 o000 454 525 610 617 741 846 858 838 744 941
m3)

Dammar

antal 50 53 55 78 56 61 58 38 35 31
volym (1 o000 105 123 135 130 123 116 155 95 136 132
m3))

Bassanger m.m.

antal 278 278 146 122 132 118 135 114 112 112
volym (1 o000 3 3 1 1 2 1 3 3 3 3
m3)

Recirkulerande

antal * 84 11 11 13 2 2 8 8 19
volym (1 o000 * 1 o) 0 o) o) o) o) o) 0
m3)

*statistik for recirkulerande system finns fr.o.m. 2008

6.3 Vardekedja

En schematisk bild pa viardekedjan av produkter fran landodlad fisk visas i figur 15
(denna virdekedja kan se olika ut beroende pa vilka produkter och foretag som ar
involverade i kedjan). RAS-odlare i Sverige har generellt sitt ingen egen kapacitet for
avel, tillverkning av foder, slakt och foradling av fiskravaran. Dessa tjanster kops d& in
av andra aktorer i virdekedjan. Alternativt siljs hel fisk till grossister och
livsmedelsforetag som vidareforadlar ravaran oftast genom filétering. Foradling av fisk
odlad i RAS sker i vildigt begriansad omfattning idag vilket ses som en outnyttjad
mojlighet for att oka lonsamheten. I de flesta fall siljs fisken i lokala butiker,
gardsbutiker och till restauranger, oavsett om den siljs av RAS-odlare direkt eller av
grossister och foradlingsforetag
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Figur 15. Vardekedjan for landbaserad fiskodling fran avel till slutkonsument.

6.4  Utvecklingsprojekt

Det har skett storskaliga satsningar p& abborre i projektet Abborrés (Oberg, 2012).
Projektet Abborros hade som syfte att undersoka mojligheten att odla abborre i slutna
system direkt i havet. Detta samarbete mellan Sankt Anna Fisk AB och KTH blev dock
ett misslyckande da abborren inte trivdes i det kalla havsvattnet. Abborre har dven odlats
for tillvaxt i akvaponiska system i Harnésand av Per-Erik Nyman. Potential for den
svenska marknaden dr 1dg (SLU, 2015) men det finns ett storre intresse for abborrfilé i
Schweiz, Tyskland och Frankrike (Watson, 2016).

Abborrodling har #ven studerats i laboratorium dar olika forhallanden s& som
temperatur, fiskstorlek, tragfirg, ljusintensitet och stérning varierades for att studera
fiskarnas tillvixt och energibehov (Strand, 2009). Abborrar visade sig vara mycket
kansliga for storningar. Effekten av stress pa tillvaxt och energiutgifter var stor.

Atgirder for att minska stress i odlingen dr darfor viktiga for att oka fiskens
valbefinnande och tillvixthastighet, och ddrmed odlingens 16nsamhet.

Matproduktion av varmvattenarter som ej ar naturligt forekommande i svenska vatten
sasom tilapia (Oreochromis niloticus) och clarias (Clarias gariepinus), har paborjats
bland annat i Skéne.

Foretaget VegaFish har i samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) tagit fram
en teknik for odling av jatterdkor. Numera haller foretaget till i Lysekil dar det utnyttjar
havsvattnet istillet for att anvianda tillsatt salt som visade sig ge negativa halsoeffekter
pé bade rikorna och personal.

Odling av gos har testats av foretaget Svensk Fiskodling AB pa Ljuster6 utanfor
Stockholm. Denna anldggning pd Ljusteroé ar en testbadd for att utveckla hallbara
produktion av fisk i Sverige nidra storstadsomraden. Anldggningen utvecklades i
projektet Narfisk som dgs av Ecoloop AB och leddes av KTH.
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6.5 Aktorer
6.5.1 Produktion

Tabellen nedan listar foretag som sokt tillstind att bedriva landbaserad fiskodling
sorterat pa typ av systemi. Fiskodlingar med en forbrukning 6ver 1,5 ton foder per ar
maste soka tillstdind for odling och finns d& i Jordbruksverkets register. Vid en
forbrukning pa 40 ton foder per ar kravs dven en miljokonsekvensbeskrivning for att fa
tillstdnd att driva verksamheten. Odlingar i Sverige och utvalda odlingar i norden
sammanfattas i tabell 14.

1 Jordbruksverket (2017). S6k vattenbruk. Tillginglig:

http://www.jordbruksverket.se/etjanster/etjanster/etjansterforutvecklingavlandsbygden/sokva

ttenbruk.4.4b2051¢513030542a92800011259.html [2017-11-21]
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Tabell 14. Landbaserade fiskodlingar i Sverige och utvalda anlaggningar i 6vriga norden. Data
hamtat fran jordbruksverket.se, Ungfors och Lindegarth (2014) och genom kontakt med féretag.

Foretag/Odling Teknik Fiskart Ort Produktion Hemsida
ACI SWEDEN AB RAS Regnbage, réding Varnamo

Artic roe of Scandinavia Stor, tillstand for 5

AB bassinger, RAS arter Markaryd Nu 250 kg (mal 4 ton)2

Boliden bergsoée

Aktiebolag (Ekofish) RAS Tilapia Landskrona www.akvakultur.se
Grumsten David, Sweden www.facebook.com/
Shrimpfarm bassdnger, RAS Tropisk fiskart Hammard swedenshrimpfarm
Hyla Pond AB, Stadsjord  Akvaponi Tropisk fiskart Goteborg www.stadsjord.se
Kils Akvaponiks Akvaponi Tropisk fiskart Kil Ej verksam
Mounis al Ghani AB RAS Gos Sodertilje

Regnbage, Rysk
Norrstyle Sweden AB, Stor, Sibirisk Stor, www.facebook.com/
Enstaberga Fiskodling Bassanger Spegelkarp, Sterlet Nykoping 40 ton/ar (plan) Norrstyle
Peckas Odlingar AB,
Peckas Naturodling Akvaponi Regnbage Harnésand 20 ton/ar www.peckas.se

Scandinavian Silver Eel AB RAS,

Regnbage, al

Helsingborg 150 ton al/ar

www.silvereel.se

Smogenlax Fjallroding AB,

Lax, regnbage,

Smogenlax aguaculture ~ RAS oring Sotenas 5000 ton/ar (plan) www.smogenlax.se

Vadstena fisk AB RAS Abborre, Gos Vadstena

Vegafish AB RAS Raka Lysekil Liten www.vegafish.com
www.svenskfiskodlin

Svensk Fiskodling AB RAS Gos, Abborre Ljusterd 10 ton/ar g.se
www.langsandlaks.d

Langsand Laks RAS Lax Danmark 1000 ton/ar k
www.danishsalmon.d

Danish Salmon RAS Lax Danmark 2000 ton/ar k

Ekofisk i Oved RAS Tilapia, Clarias Oved 60 ton/ar avregistrerat

RAS,

Kvalitetskraftan HB

levandelagring

Fjallbacka Liten

Lerkenfeldt Dammbrug  PRAS

Danmark  250-1000 ton/ar

www.aquapri.dk

Scandinavian
aquasystems, Gardsfisk ~ RAS

Tilapia, Clarias

Kristianstad 40 ton/ar

www.gardsfisk.se

Fifax AB RAS

Regnbage

Eckero 3200 ton/ar (plan)

www.fifax.ax

Lantfisk AB RAS

Clarias

Surte 40 ton/ar

lantfisk.se

Ovriga intressanta aktorer i virdekedjan for landbaserad fiskodling sammanfattas

nedan.
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Hardvara och forbrukningsvaror

Tabell 15. Hardvara och férbrukningsvaror.

Yngel Utrustning Foder
Levereras oftast |Veolia Water . .
PR . Billund Wallenius .

av sattfiskforetag | Technologies - Aquaculture  Water Biomar

somtex. EM-Lax |Hydrotech q
Inter Aqua Aquatec Cargill
Advance Solutions Grundfos

Skretting

Flocazur Aquahouse Heliospectra |Musselfeed
RK BioElements AKVA Group
Arvotec Aqua Group

6.5.3 Andraintressenter

Tabell 16. Kompetens, kunskap och intressenter.

Kompetenscentra

Intresseorganisationer

Forskningsanlaggningar

Nationellt kompetenscentrum foér
Vattenbruk

Matfiskodlarna

KTH & Berga Naturbruk
(akvaponi)

\[attenbruksCentrum (Vast, Norr och
Ost)

De Recirkulerande
Vattenbrukarnas
Ekonomiska organisation

NOFIMA testanldggning (RAS)

Oceanlight

Svensk Skaldjursodlings
Producentorganisation
(SSPO)

Virginia Islands University
(akvaponi)

Stigebrandt

Nordic Network on

Aquaculture Recirculating

Systems
(forskningsnatverk)

DTU aqua saltvatten (PRAS)

Norsk sjématcenter

Svensk dagligvaruhandel

Hammarby Sj6éstadsverk dvs Sweden
Water Innovative Center

Samfdérvaltning norra
Bohuslan

SWEMARC

Svensk dagligvaruhandel

Larosaten i Sverige

Myndigheter och andra
offentliga organisationer

Andra foretag och
organisationer med
intressen

Miljoskydds féreningar:

Goteborg Universitet - GU Jordbruksverket Naturskyddsforeningen,
Radda Hoga kusten
Konsulter: Aqua Nord,
Havs- och Pelagia Miljokonsult, Aqua

Sveriges Lantbruk Universitet - SLU

vattenmyndigheten

Kompetanse, Ecoloop,
AtriNova

Chalmers

Livsmedelsverket

Restauranger
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SVA - statens Biogasbranschen: Marin

KTH veterindrmedicinska anstalt Biogas AB

Campus Vist Fiskhalsan

JUR . Fiskekommunerna
Umead Universitet

Lunds Universitet Lansstyrelser

VGR - Vistra

Hogskolscentrum i Lysekil Gétalandsregionen

Det aterstar att kartligga vilken kunskap och vilka kompetenser ovannamnda
organisationer besitter for att kunna analysera forskningsbehovet inom omradet for
landbaserat vattenbruk. Det ar viktigt att forstar vilka forskningsomraden inom
landbaserat vattenbruk universiteten i Sverige fokuserar pa for att identifiera gap som
RISE potentiellt skulle kunna fylla.

6.6 Flaskhalsarna och orsaker

6.6.1 Regelverk och tillstand

Med dagens regelverk anser flera aktorer att det ar bade krangligt och tar lang tid att
starta en fiskodling pa land. Handldggningstiderna hos tillstindsmyndigheten ar sa
langa att foretagaren riskerar ge upp av till exempel ekonomiska skil. Ett strikt och
tydligt regelverk krdavs dock for att landbasering ska ske med miljomassigt hallbara
metoder och fa fortsatt fortroende. De huvudsakliga regelverk som fiskodlare i Sverige
maste hantera ar foljande:

e Fiskerilagstiftningen

e Miljolagstiftningen

e Smittskydds-och djurskyddslagstiftningen
e Livsmedelslagstiftningen

Eftersom landbaserad fiskodling ar relativt ny teknik inom livsmedelsproduktion har
inte regelverket hunnit anpassas, inte minst for att kompetensen hos beslutsfattarna och
radgivarna ar begransad. Exempelvis ar regelverket for tillstdndsgivningen for fiskodling
idag baserat pa foderforbrukning istillet for faktiska utsldappen av niaringsdmnen. Detta
ar ogynnsamt for landbaserade odlingar som har ldga utsliapp jamfort med odlingar i
kassar. Tillstdndsprocessen ar komplicerad och dyr, vilket avskricker framforallt
sméskaliga odlare fran att 6ka sin verksamhet. Svenska RAS-odlare har under en langre
tid drivit frigan om att odlingstillstinden baserade pa anvind mangd foder ska ersittas
med tillstdnd baserade pa utsldppta narsalter, enligt dansk modell, dir myndigheterna
raknade om  Dbefintliga tillstind. Idag gir griansen for plikt for
miljokonsekvensbeskrivning vid 40 ton foderanvandning per ar. Forslaget fran Svenska
RAS-odlare ar att detta dndras till vad 40 ton foderanvindning i en Oppen kasse
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motsvarar i utslapp av fosfor, kvive och BOD. RAS-odlare vill dven att tillstinden
forenklas, forkortas och anpassas till dagens situation.

Ett enklare regelverk och tillstind baserade pé faktiskt utslapp skulle ge ett storre
incitament for utveckling av renare och effektivare teknik for fiskodling. En sddan
lagandring skulle oka intresset markant for recirkulerande odling. Som det ar nu finns
det ingen storre ekonomisk nytta av att utveckla tekniken for att minska utsldppen. Det
pagar en dialog mellan foretag som driver landbaserade fiskodlingar och riksdagens
miljoutskott om att fornya lagstiftningen. Marina klustret och SWEMARC har dessutom
en liknande dialog med Landsbygdsdepartementet.

6.6.2 Teknik och kompetens

Det star klart att en teknik som ska anviandas i vattenbruk idag, maste — for att vara
forenlig med gillande miljolagstiftning och konsumentkrav — vara miljoanpassad i den
meningen att miljopaverkan orsakad av niringsutslipp av kvidve och fosfor och
klimatgaser som CO2 ir noll eller hélls inom rimlig niva. Avtrycket (footprint) giallande
naringsutslaipp och koldioxidekvivalenter behover vara litet eller obefintligt.
Energiforbrukning (kWh) minimeras ocksa for att minimera miljobelastningen men
aven for att halla nere driftkostnader i produktionen. Det stills stora krav pa foretagen
att ha kompetens kring tekniken. Enormt mycket tid och kraft laggs pa att utveckla sin
kompetens och att testa olika tekniker i sin anlaggning istéllet for att starta produktionen
till forsdljning, nagot som snabbt kan forbruka startkapitalet. Utrustning for RAS-
anldggningar gar att kopa som hela paket fran kinesiska leverantorer, men det kravs dnda
stor kunskap hos foretagaren for att kunna hantera systemet. Manga aktorer har ett
passionerat intresse for tekniken och inte séllan ingenjorsutbildning.

Det finns fortfarande tekniska utmaningar framforallt géllande anvidndningen av
naringsrester fran slutna fiskodlingssystem. RAS-anlaggningar producerar ett slam som
innehaller de fraktioner i fiskfodret som fisken inte utnyttjar. Det dr oklart om detta slam
ar lampligt att anvinda som godselmedel och hur den péverkar grodor.

6.6.3 Avel och genetiskt material

En av utmaningarna i svenskt vattenbruk ar att forse foretag/odlare med yngel pa ett
héllbart satt. I Sverige finns ett avelsprogram for t.ex. roding, men for ovriga laxfisk
saknas det, vilket gor att genetiskt material skulle beh6va importeras fran utlandet. Detta
ar dock inte tillatet for inhemska arter, vilket gor att odlare far noja sig med inhemsk
regnbagslax och gullspangslax, varav den sistnamnda har dalig tillvaxt. For odling i RAS
skulle import av genetiskt material inte orsaka nagon storre risk for den inhemska fisken
da smitningar kan elimineras. For andra arter s som rakor, tilapia och clarias (som inte
forekommer i Sverige) ar det tillatet att importera yngel.

6.6.4 Foder

Ett miljomassigt hallbart fiskfoder efterfragas inte bara inom landbaserad fiskodling
utan inom all fiskindustri. Eftersom landbaserad fiskodling ar utvecklad som en metod
sarskild gynnsam for miljon star just foder for en betydande del av de negativa
miljoaspekterna.
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6.6.5 Marknad

Det stdlls hoga krav pa ett smaskaligt odlingsforetag. Smaskalighet i
livsmedelsbranschen brukar definieras som ett foretag med farre dn 50 anstallda, vilket
inkluderar samtliga landbaserade anlaggningar for matfisk i Sverige. Foretaget, med en
eller ett fatal anstdllda, maste ha kompetens inom en rad omraden, fran fiskhalsa till
odlingsteknik och marknad. Kompetenser som ett storre foretag normalt har uppdelat
pa flera personer. For att kunna bedriva smaskalig verksamhet med lonsamhet kravs att
odlaren erhaller ett hogre pris for sin produkt, i jamforelse med produkter som har
producerats i stora volymer. Detta eftersom produktionskostnaderna tenderar att vara
hogre vid odling i mindre skala jimfort med en storskalig odling. For smaskalig
verksamhet géller det att darfor oka mervardet for sin arbetsinsats. Varumarkesarbete
liksom marknadsforing av en lokalproducerad och hallbart producerad fisk, framstar
darmed som ett en nyckelfraga for den smaskaliga odlingens framgang.

Dock har marknadsforingen av fisk producerad i RAS som héllbar produkt varit en stor
utmaning for producenter da fisken enligt regler inte kan markas som ekologiskt odlad.
Regler kraver att fisken har tillgang till naturligt solljus som inte alltid ar mojligt i
sméskaliga RAS som byggs inomhus. Aven gronsaker som odlas i akvaponiska system
saknar mgjligheten till eko-markning da dessa oftast odlas i biobaddar och inte i jord.
Fokus har istillet varit pa att anvinda konsumenternas vixande intresse for lokalt
producerade produkter och 6ka mervardet pa det sattet.

Sma produktionsvolymer och logistiska utmaningar gor det svart for RAS-odlarna att na
marknaden genom butik. ICA, COOP, Axfood och andra stora aktorer kraver storre
volymer for att kunna ha kontinuitet i forsiljningen. En sméaskalig odlare skulle ha svart
att mota en 6kad leverans till butikerna vid till exempel forsiljningskampanjer.
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Tabell 17. Sammanfattning av flaskhalsar och I6sningar for landbaserad fisodlingskedjan

Vari . . . T ..
.. .. 5
Flaskhals Orsak virdekedjan Loésning fér smaskalighet Kort/ langsiktigt Vem skal6sa?
Miljélagstiftningen ar ogynnsam for - . .
Regelverk landbaserad fiskodling, framférallt for Odling Ooli?tikkaenrnedomen for problemet hos svenska Langsiktigt Branschorganisationer
smaskaliga odlare. P
Langa och komplicerade processer for . Okad kannedom fér landbaserad fiskodling hos Kort och -
Regelverk - s Odling . N Branschorganisationer
odlingstillstand handlaggare langsiktigt
Kort och
Foder Saknas tillgang till bra hallbart fiskfoder  Odling Tafram hallbart fiskfoder langsiktigt RISE, SLU, GU
(projekt pagar)
Teknik Dyr teknik gor att manga inte vagar Odlin Bidrag? Kort och Myndigheter
borja odla med RAS-Teknik g Infrastruktur for test i pilotskala langsiktigt RISE
Tekniska l6sningar for att fa tillgang till naturligt
Hallbarhets- solljus. :
markning for N& miljdmedvetna konsumenter genom att sprida
att Iockag Fisken kan inte eko-méarkas da den odlas Odling/ information om RAS-odling Kort och RISE
inomhus Marknad Undersoka om det finns mojlighet att ASC-marka  langsiktigt
medvetna .
konsumenter RAS-odlad fisk
Tafram fakta som kan stodja arbetet for att andra
regler for KRAV-markning
Stora krav pa kompetens for att driva en . . Kort och
Kompetens RAS-odling Odling Kompetensutveckling langsiktigt RISE
Stor konkurrens fran storskalig Skapa affarskoncept som okar mervdrdet av Branschorganisationer
. . . produkterna Kort och
Marknad fiskodling fran Norge, Danmark och Marknad 2 . RISE
. Oka medvetenheten hos konsument langsiktigt
Asien . ” » ..
Sigill cert- "Svensk sjomat” kan skapa mervarde
Manga RAS-odlare har planer pa att Kemiska analyser av slammet
. sprida slam fran anldggningen pa akrar, Tester for att se hur olika grédor vaxer som Kort och
Slamhantering men mer undersokning kravs for att Avfall gbdslas med slam fran RAS langsiktigt RISE

veta om detta ar mojligt
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Vari . . . T ..
.. .. 5
Flaskhals Orsak virdekedjan Loésning fér smaskalighet Kort/ langsiktigt Vem skal6sa?
e Kooperativa affarsmodeller dar flera odlare gar
Begransad Smaskaliga odlare saknar resurser for s ihop for att"kopfa/hyra'for?d.!lngsutr‘u§tn|pg Kort och
s s . Foradling e Mobila anlaggningar for féradling (filétering, o . RISE
foradling foradling av fisk oy . langsiktigt
rékning, packning osv)
e Okad produktutveckling
S . . . .. e Kooperativa affarsmodeller dar flera odlare gar
Tillgang till Smaskaliga odlare saknar resurser fér . - ) . Kort och
- ) Slakt ihop for att kopa/hyra slaktutrustning o RISE
slakteri slakt av fisk langsiktigt

e Mobila anldggningar for slakt
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6.7 Losningar
6.7.1 Regelverk och tillstand

En dialog mellan RAS-odlare och miljoutskottet pagar med syfte att anpassa
lagstiftningen till landbaserad fiskodling. I takt med att anldggningarna utokas och blir
fler och har fragan fatt storre plats hos beslutsfattarna. Med tiden 6kar 4ven kunskapen
hos jordbruksverket och miljoutskottet vilket 6kar forstielsen for problemen. Aven om
handlingstiderna ar svara att paverka gor en anpassad lagstiftning att farre tillstand
behover sokas. Detta giller till exempel om tillstdnd for produktionens storlek skulle
baseras pa utslappsnivéer av overskottsnaring istillet for foderforbrukning. Alternativt
kan nya fodernivaer for RAS tas fram som kan vara baserade pa utsldppsnivaer. Fordelen
med att ha regler baserad pa fodernivéer istillet for utslapp ar att det inte ar lika enkelt
att mata utslapp som foderanvindning. I vilket fall som helst finns det behov av att
kartlagga utslappsnivaer av kvive, fosfor och BOD i landbaserade vattenbruk.

6.7.2 Teknik och kompetens

Kompetensen att utveckla tekniker for landbaserad fiskodling finns hos ingenjorer pa
exempelvis RISE och andra forskningsverksamheter. Har finns mdjlighet att utveckla
branschen si att den enskilde foretagen ska slippa vara utbildad ingenjor for att bedriva
sin verksamhet. Kunskapen bor samlas i en branschorganisation sdsom Nationell
kompetenscentrum for vattenbruk (NKfV).

6.8 Ldsningar
6.8.1 Regelverk och tillstand

En dialog mellan RAS-odlare och miljoutskottet pagar med syfte att anpassa
lagstiftningen till landbaserad fiskodling. I takt med att anldggningarna utokas och blir
fler och har fragan fatt storre plats hos beslutsfattarna. Med tiden 6kar dven kunskapen
hos jordbruksverket och miljoutskottet vilket okar forstielsen for problemen. Aven om
handlingstiderna ar svéara att paverka gor en anpassad lagstiftning att farre tillstind
behover sokas. Detta giller till exempel om tillstdnd for produktionens storlek skulle
baseras pa utslappsnivéer av overskottsnaring istéllet for foderforbrukning. Alternativt
kan nya fodernivaer for RAS tas fram som kan vara baserade pa utslappsnivaer. Fordelen
med att ha regler baserad pa fodernivéer istillet for utslapp ar att det inte ar lika enkelt
att miata utsldpp som foderanviandning. I vilket fall som helst finns det behov av att
kartldgga utsldppsnivaer av kvive, fosfor och BOD i landbaserade vattenbruk.

6.8.2 Teknik och kompetens

Kompetensen att utveckla tekniker for landbaserad fiskodling finns hos ingenjorer pa
exempelvis RISE och andra forskningsverksamheter. Har finns majlighet att utveckla
branschen sé att den enskilde foretagen ska slippa vara utbildad ingenjor for att bedriva
sin verksamhet. Kunskapen bor samlas i en branschorganisation sdsom Nationell
kompetenscentrum for vattenbruk (NKfV).
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Fler pilotanldggningar pa forskarniva dar resultaten blir offentliga skulle underlatta for
nystartade foretag att komma igdng men aven etablerade aktorer har nytta av teknisk
utveckling. Méjligheten att utnyttja slammet som produceras i RAS-produktion som
godselmedel kan undersokas av exempelvis RISE.

Investerings- och driftkostnad for slakteri och foradlingsanlaggning talar for att flera
odlare med fordel kan samarbeta for att dela pa kostnaderna. Lonsamheten skulle kunna
Okas om filétering gjordes av RAS-odlare istillet for grossister, butiker eller andra
foretag. Mobila anldaggningar for slakt och filétering kan vara en mgjliglosning dar RISE
kan ha en roll nar dessa ska tas fram och testas. Pa liknande sitt kan odlare hyra in eller
dela pa personer med olika kompetenser.

Att bibehalla fiskkvalitet i RAS-odling dr n6dvandigt. Dessutom, finns det stor mgjlighet
med RAS-odling att kontrollera tillvaxt och kvalitet. En studie skulle kunna visa kvalitet
skillnaden mellan kassodling och RAS-odling samt vilka parametrar paverka det.

6.8.3 Avel

Ett avelsprogram pa lax skulle mycket vidl kunna ledas av universitet och annan
verksamhet som bedriver forskning.

6.8.4 Marknad

Det finns fordelar med smaskalig fiskodling. En smaskalig odlare kan, till skillnad fran
en storskalig odlare, arbeta niarmare slutkunden och minimera antalet forsiljningsled.
En annan framgangsfaktor ar att sikerstilla varuflodet 6ver tid genom samarbete med
exempelvis en restaurang och/eller ndgon som jobbar med vidareforadling. Enligt de
intervjuer som utfordes i den har studien ar intresset hos restauranger enormt stort, dven
da priset for produkten ar hogre. Forsaljning i vanliga matbutiker ar en storre utmaning
da den kassodlade och betydligt billigare produkten ligger alldeles intill. Men idag finns
gott om miljomedvetna konsumenter som andad troligen skulle kopa fisk fran en
landbaserad fiskodling. KRAV anvinder EUs definition av ekologiskt som innebar att
RAS-odlad fisk inte kan godkannas. Det finns dock mgjlighet att KRAV andrar riktlinjer
om mer vetenskapliga bevis som talas for RAS publiceras. RISE jordbruk och livsmedel
kan ha en stor roll i detta arbete genom bland annat utforandet av livscykelanalyser
(LCA).

Kunskap kring matlagning av tropiska fiskarter till exempel saknas. Att forst jobba mot
storkok kan skapa en pull-effekt frdn marknaden.
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Appendix 1. Kort beskrivning av de

kartlagda livsmedelkedjorna

Frokryddor

Svenskodlade frokryddor som vallmo, kummin, senap, fankal och dillfron saknas pd marknaden. Odling
av frékryddor behdver inte ha stora arealer och har ett stort varde per vikt/volym.

e Kan finnas ett mervarde med att sélja
svenskodlade kryddor

e Majlighet for export (erfarenhet fran Finland
t.ex.)

e Maojlighet att sélja till industrin, exempelvis
sprittillverkare, for att fA mervarde

e Aven oljor och aromer kan vara mojliga
vidareutvecklingar av produkten for att fa
mervarden

e Sma markbehov

Humle

Idag importeras i egentligen allt humle fér 6lbryggeri, mest fran Tyskland. Sverige var sjalvforsorjande
pa humle for 200 ar sen. Olika typ av affarsmodeller & méjliga for humle: regional/lokal marknad,
auktion vid skord, mikrobryggerier, livsmedelsbutiker, och e-handel.

Anvanda andra delar av humle till ny produkt

Lokal 6l kan konkurrera med vinbranschen

Hipster &l &r trendigt

Unik produkt - anpassa till mikrobryggeri

”Limited edition”, utbudet varierar med sdsong och produkten
séljs som en exklusiv vara (vid auktion)

Hinder

e  Problem med kvaliteten pa humlen
e  Brist pa kunskap om humleodling i Sverige

Kottkedjor

Utveckla kétt- och produktkedjor av lite mindre vanliga djurslag, till exempel Lamm, get och struts.
Slutprodukter inkluderar styckdelar kott (bade farska och frysta), charkvaror, marinerat, farska och
foradlat mejeriprodukter (mjolk, ost, glass). Fatal initiativen finns spridda i landet men produkter &r inte
tillgangliga &n i matbutikerna

Utveckla konceptet for att sakra utbud och kvalitet
Getmjolk — laglaktos

Finns intresse och erbjudande fran restauranger
Potential att ersatta chévre, mozzarella, haloumi med
svensktillverkade produkter

e Restaurang

Hinder

Svart att hitta produkterna pd mataffar
Produktion maste passa konsumtion
Sasongsvariationer

Laga priser
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Landbaserad fiskodling

Landbaserad odling av framst traditionell insjéfisk som glémts bort och férknippas med miljogifter. Odling
sker i cirkuldra system, dar spillvarme frén biogas anvands till att varma upp bassénger, rester fran annan
produktion blir fiskmat. Olika affarsmodeller kan var tillamplig for att salja produkter fran landbaserad
fiskodling: ”Svensk sushi”, restaurang, storhushéll, torgmarknader, saluhall, vanliga matbutiker. Produkt
kan saljas farsk, fryst, eller rokt.

Odla i urbana miljoer, ndrhet till restauranger

Leverera levande fisk

Tomma grisstallar passar bra till fiskodling

Skalbart affarssystem kan fungera

e  FOrsorjning under Kristid

e Mervarde med féarska, lokala produkter (kontra importerade,
frysta)

e Anvénda spillvarme till systemet

e Samodling med vaxter

e  Go0s och Abborre odlas redan inomhus i liten skala och det gar

Hinder
e Kunskap och resurser om hur anldggningen och systemet konstrueras kravs

Lupiner och Oljedadra

Lupiner odlas redan i Sverige som foder. | hostas, i en Vinnova-tavling, var det vinnande
bidraget baserat pa lupiner.

e Erfarenhet att odla lupiner for foder

e Kan fungera for RME tillverkning (biodrivmedel)
e Potential att ersatta palmolja

Hinder

e  Kunskap?

Nya marina livsmedel

Halsosamma produkter med bra miljoprestanda ar efterfragat, och nya marina livsmedel kan svara
behovet. Exempel pa ravara ar alger, sjogras, tdng, musslor, och maneter. Nya tekniker for skord behovs
for att 6ka lénsamheten. Dessutom, preserveringsmetoder och processer behéver utvecklas (frysning av
alger, torkning osv.) att skapa rétt textur och smak for nya marina livsmedel. Med hog vitamin D halt kan
produkter baserad pa alger till exempel syfta pa vegetarianer som ofta ha brist pa det. Delikatessprodukter
kan ocksa vara en nisch att undersoka. Charkprodukter av musslor, algsallader —chips eller —knéackebrdd,
eller manetsoppa &r exemplar av slutprodukt.

Halsosam, hog vitamin D innehall

Alger chips, knéack

Japansk restaurang for produkter baserad pa maneter
Naturligt salt fran alger: ~algsalt”

Andra anvandningsomraden: kosmetika, biofilm, kosttillskott,
energi...

Hinder

e  Manets substans

e  For stark fisksmak i slutprodukt

e Maste vara forsiktigt med namn pé slutprodukt
e Kan innehalla tungmetall, halsoproblem

© RISE Research Institutes of Sweden



61

Quinoa och Bovete

Svenskodlad quinoa och bovete kan ersatta importerad och mindre hallbara produkter som ris som
slapper ut stor mangd vaxthusgas under sin livstid samt kan innehalla giftiga &mne. Dessutom ar
quinoa och bovete glutenfria alternativen till pasta till exempel. Idéer pa foradlade produkter fran
bovete inkluderar pasta, knackebrod, eller svensk wrap.

Glutenfri

Bra halsovarden

Finns svensk ekologisk quinoa

13 ha quinoa odlas i Sverige i dagslaget

Séker produkt om den odlas i Sverige (quinoa)
Majlighet att exportera (spec. Bovete — FR, RU)
Erfarenhet att odla bovete i Sverige

Hinder

e  Svinmalla (ogras) som &r fran samma familj som
quinoa

Svenska skogsbir

Svenska skogar ar fulla av diverse bar och efterfragan bade fran konsument och industri ar god. Det saljs
dock mycket importerade bar i Sverige. Slutprodukten kan bli bar att konsumera som férska och frysta
bar, som russin, juice och vin men ocksa som pulver, extrakt och antioxidanter. Man skulle ocksa kunna
vidareutveckla produkten till att bli t.ex. pulver till kopieringsmaskiner eller farger till industrin.

e Potential for mobila pressanlaggningar (frysforpackning)

e Potential for barodlingar

e Okad efterfragan skulle driva pa den tekniska utvecklingen

e Oppningar for socialt entreprenérskap och instegsprojekt

¢ Nya affarsmodeller: Alla kan leverera till en bércentral

e  Ursprungsmarkta bér

e Delar i processtegen skulle kunna vara kooperativa/ gemensamma
via deldgarskap

Hinder

e Endast 2 till 5 % av alla bar skérdas. Plockningen ar en utmaning da det
sker manuellt.

e Det ar svart att utveckla plockningsmaskiner for vilda bar pga. olika
terréng och att vissa bar ar skora

e Vill man kopa fran sma enskilda plockare? Risk att det kommer med fel (gifta/farliga) bér.
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Vildsvinprodukter

Efterfragan for viltprodukter finns enligt rapporter. Det saknar for tillfallet ett fungerande affarsmodell.
Priset pa ravaran gor att storre charkforetag inte har nagot intresse av att kommersialisera vildsvins-
produkter. Behovs en affarsmodell for att fa en I6nsam smaskalig produktion, till exempel genom att hitta
I6sningar for att fa varde av hela djuret, eller hitta nya mervarden av vildsvinsprodukter som géra att man
kan sélja till ett hogre pris till utvalda konsumentgrupper.

e  Utveckla nya charkprodukter
e Finns efterfragan

Hinder
e Veterinarkontroll
e Lonsamhet?

e  Det krdvs en minimimangd for att kottet ska hanteras i
charkanlaggningar
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Appendix 2. Sammanstallning fran

Humleworkshop

- Hur far vi svensk humle i glaset?

RISE Jordbruk och livsmedel, Uppsala 26 januari 2018

Bakgrund: RISE Jordbruk och livsmedel driver ett projekt som utarbetar strategier
for att utveckla livsmedelsvardekedjor med potential att viaxa, daribland svensk
humleproduktion till 6ltillverkning. Humleodlare och mikrobryggerier runt om i landet
bjods in till en workshop for att diskutera fragan.

Syftet med workshopen: Att utbyta kunskap, erfarenheter och 6ka samarbetet
mellan aktorer i virdekedjan. Samt att hitta 16sningar pa “flaskhalsar” som kan mynna

ut i nya projektidéer.

Vad vi kom fram till: Under workshopen diskuterades flaskhalsar, 16sningar och
behov kring odling, kvalitet pa ravaran samt affirsmodeller.

Odling — Flaskhalsar och l6sningar

Metod att sitta plantor

Vat odlingsmark

Plantan gar av vid marken
Svaga rankor

Nar ar ratt skordetid?

Varfrost

Skord

Torkning

Spanna klatterlinor

Finns sméskalig skordemaskin?

Kvéve i ekologisk odling
Fa tag pa plantor
Godkannande for vaxtskyddsmedel

Vaxtskydd i ekologisk odling
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Borr, spade, maskin

Dranering

Kupning

Kapa toppen pa de forsta skotten
Lukta

Biototal, Biofer

Nationell leverantor? Foroka sjialva - Hulla
Norrgard ar latt att foroka

Humleodlareférening

Skippa eko i etableringsfasen, gé 6ver till eko
efter ndgra ar nar plantorna etablerat sig



64

'

Foredrag holls av Thomas Norrby (stGende t.v.) frdn Coompanion om kooperativ, samt
av Kirsten Jensen(stdende mitten) fran Ldnsstyrelsen Vistra Gétalands lin om
vdxtskydd i humleodling.

A

Humlekvalitet — Vad kravs for att det ska bli bra 01?

Fokusera pa aromhumle, billig bitterhumle finns i 6verflod utomlands
Kartlagga aromer och smakprofil for specifika humlesorter

Sortprovningar - Vilka sorter ger tillracklig avkastning? For smak: Passar vissa
humlesorter battre i vissa delar av Sverige? Vilka passar inte alls? —
Dokumentera!

Motbevisa fordomar som finns mot svensk humle

Majlighet till snabb analys av humlekottar i falt

Se till att det finns analysstillen

Ett register med analysdata pa syror och aromer som uppdateras arligen
Utmaning: kvaliteten varierar fran ar till ar, samt tar flera ar innan humlen
utvecklat full aromkaraktar

Overvig alternativ anvindning av humle: Farsk humle och lupulinextrakt

Affarsmodeller - Vad kan humleodlare samarbeta kring?

Vaxtforadling (forskningsprojekt)
Investering i nya tekniker, t.ex. Lupulinextrakt
Investering av maskiner

Mobilt troskverk, 5-10
odlare/maskin, olika skordetider
—kort avstand ej nodvandigt)
Arbetskraft vid skord
Torkanlaggning

Pelletering

Analyser

Logistik

Marknadsforing
Forsaljningskanaler
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Projektidéer dir RISE kan bidra

Forskning liknande Vermont, som ar i samma situation som Sverige men
kommit langre genom ett forskningsprogram pa University of Vermont. Lank
till hemsida finns har.

Nationellt samarbete kring analyser: Sikerstilla att det finns analysstillen,
utveckla enkel metod att utfora analys i filt, skapa ett register for analysresultat
som uppdateras arligen.

Karakterisera aromer och syror i svenskodlade humlesorter. Exempel pa
fragestallningar: i) Vilka sorter ar intressanta utifrAn smakprofil? ii) Hur ménga
ar tar det innan smakerna utvecklats fullt ut? iii) Ar vissa sorter mer lampliga
att odla i vissa delar av Sverige, hur paverkas smakprofilen av odlingsplats?

Tack for den har gangen och hoppas véra viagar korsas igen!

Kontaktpersoner

Johanna Ostlund Justin Casimir
01051669 18 010516 69 03
johanna.ostlund@ri.se justin.casimir@ri.se

Dagen avslutades med rundvandring,
middag och 6lprovning pa Uppsala
Brygghus.



http://www.uvm.edu/extension/cropsoil/hops#vthops
mailto:johanna.ostlund@ri.se
mailto:justin.casimir@ri.se
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Appendix 3. Intervjuer fran sektorn
landbaserad fiskodling

Foretag A

Intervjuad 2018-02-08

Har tva testodlingar, en med regnbage och en med lax. Driver anldggningen

inom foretaget

Verksamhet sjalva men ingar i projekt med SLU. Ingar i Formas-finansierat projekt med
RISE i syfte att utveckla fiskfoder
Tillstand Har sokt tillstand for att bygga en riktig anlaggning med kapacitet 5000 ton fisk
Flaskhalsar
Genetiskt material saknas. Importeras fran bl.a. Firéarna. Kommer sdkert
Genetiskt finnas i Sverige i framtiden nar landbaserad fiskodling har etablerats i Sverige.
material Det finns en vattenstrategi for Roding m.m., borde det inte finnas en for avel pa
lax?
KRAV-markt lax slapper ut P och N i havet medan RAS sldpper ut minimalt, men
Laestiftnin fiskodling inomhus far inte KRAV-markas. KRAV ar svéra att kommunicera
& 8 med. Losning: Dialog med Riksdagens miljoutskott pagér. Nar kunskapen okar
kan lagstiftningen anpassas
Man lar av varandra och kanske de ska hyra in en biolog fran Norge, men
Kompetens

generellt behdvs mer kompetens om tekniken. Losning: Fler utbildningar och
support uppifran behovs. Skapa nationell branschorganisation

Bidrag

Havs- och fiskerifonden har inga pengar kvar. [ Norge och Danmark far man
bidrag.

Foretag B

Intervjuad 2018-02-09

Verksamhet

Experimenterar med rdkor fran Vegafish testodling. Anviander RAS. Har fatt
pengar genom Leader men godkdnnandet blev férsenat ett ar, och darmed
byggandet av en riktig anldggning. Bygger nu en anldggningien 170 kv
kallare. Satsningen tog fart nar Stora Enso ville utnyttja sin spillvarme till
odlingen, men forst maste dem visa att systemet fungerar.

Affarsmodell

Behover producera 400-500kg/manad for att ga runt, lokalen rymmer max
10 000kg. Planerar att sdlja direkt till restauranger, de hor redan av sig och
vill képa. Trots att priset kommer vara dubbelt jaimfort med importerade
rakor finns stor efterfragan. I framtiden kanske en grossist ar att foredra som
kund.
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Flaskhalsar
. Regelverket ar sa krangligt att man i efterhand funderar om det ar vart att
Lagstiftning och < . . R o
. . satsa pa verksamheten. Handldggstider hos Jordbruksverket ar alldeles for
handlaggningstid

langa. Man maste se till att ha en inkomst vid sidan om och ha talamod.

Kompetens inom
foretaget

Finns ingen support att fraga om utrustning, bakterier och biofilter etc.
Utrustningen i sig ar inga problem att importera fran Kina. Losning:
Branschorganisation eller liknande med radgivning. Mycket nitverkande
med foretag i branschen. T.ex. har han kontakt med tillverkare av spirulina
som kan anvandas som renar N och blir foder.

Foretag C

Intervjuad 2018-02-09

Integrera bade vatten och jordbruk. De definierar inte anlaggningen som RAS
da begreppet inte ar sa val definierat, men med var definition ar det RAS (ca-
3-5% vattentillforsel). RAS &r inte per definition miljovanligt eftersom

Verksamhet tillverkning av utrustning och driften kraver mycket energi.
Naringsoverskottet fran fiskodlingen anvands som godsel till en narliggande
vallodling som skots av ett separat lantbruksforetag. Odlar arterna Clarias,
Svart rodstrimma och Rédstrimma.

Tillstand Tillstand for 40 ton, kapacitet for 80 ton och sikte pa 300 ton.

Bidrag Stod fran Lantbruksprogrammet, innovationsstod och investeringsstod
Saljer direkt till butik och restaurang, dven grossist. Férsaljningen har 6kat

Affarsmodell varje ar sa efterfragan finns. Jobbar aktivt med marknadsforing, t.ex. deltar i
event. Har byggt sin egen marknad och har avtal med ICA

Flaskhalsar
Regelverket ar sd krangligt men viktigt med harda regelverk for att inte

I oseritsa aktorer ska ta sig in pa marknaden. Hela sektorn behover 6ka

Lagstiftning

kompetensen men inte minst myndigheter. Detta for att forenkla tillstdnden
men dnda behélla de héga kraven pa miljo.

Kompetens inom

For dem ar inte kompetens ett problem i nuldget, men de papekar att de har
ingenjorsutbildning och arbetar tvarvetenskapligt med foretaget, inklusive

foretaget marknad och foretagande vilket kravs for att lyckas. De har lart sig tekniken
sjalva.

Teknisk De kommer utfora ett projekt tillsammans med det samarbetande

utveckling av lantbruksforetaget for att utvardera godselanviandningen. Denna typ av

integrerad forskning kan goras av forskningsinstitut och universitet for att snabba pa

produktion utvecklingen och underléitta finansiering.

Foder Ett miljomassigt hallbart foder behdver tas fram.
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ForetagD

Intervjuad 2018-02-09

Odlar jatterdkor i ett eget utvecklat system som anvander bioflock av bakterier
som renar vattnet i bassangen (ej RAS). Startade som forskningsprojekt i

Verksamhet samarbete med SLU. Har startat om med ny investerare och dgarstruktur men
samma varumarke. Ser ljust pa framtiden och kommer kunna starta en riktig
anlaggning inom kort.

Tillstand Tillstdnd for 40 ton, dagens kapacitet 8 ton anséker om 150 ton och sikte pa 1600
ton.

Flaskhalsar

I Handlaggningstiden &r alldeles for lang. Max 40 ton foder per ar far anvandas pa

Tillstand och - o p . X

regelverk land. Regelverket borde istéllet baseras pa utslappsgranser. Dessutom finns
fiskodlare som gommer naringsrester i en container eller graver ner det i jorden.
Vannameirdkor kraver saltvatten, vilket de till en borjan 16ste med att tillsatta salt

Kompetens till vattnet. Personalen fick luftvagsproblem och riakorna paverkades negativt

inomp eftersom saltet inneho6ll tungmetaller. Davarande finansierare valde att sitta

foretaset foretaget i konkurs. Nu anvander dem saltvatten fran vastkusten och problemet
§ har férsvunnit. Detta hade kunnat undvikas langt fére om fenomenet hade varit
kant.

Teknik och Eftersom de inte anvander RAS har de fatt utveckla sin egen teknik, inklusive

utrustning utrustning. De far bygga allt sjélva.

Foder Ett hdllbart foder behovs, t.ex. alger och musslor. Det finns inga foderforetag som

vill sdlja foder i lite skala till pilotanlaggning.
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Appendix 4. Sammanfattning av

slutworkshopen

Agenda

Tid Aktivitet

Syfte, mal, output

10:00 Fika Ser till att alla ar pa plats i tid
10:15  Workshop introduktion Hur ska FM ser ut?
Resultat fran de tre livsmedelkedjorna
10:30  Projektresultat presenteras med diskussion kring
likheter/synergier samt vagar framat
12:30  Gemensam lunch Lada om (pa projektbudget)
13:15 [eEISEn & Hur ska EM se ut och vad ska vi lagga fokus pa?
eftermiddag
13:30  Livsmedelacceleratorn Hur funkar det?
14:00 Metod beskrivning Hur har vi jobbat i projektet
14:30 Torsdaginfo Fika
Hur forbattrar och utvecklar vi metoden?
15:00 Workshop/Diskussion Hur integrera vi bioekonomi?
Hur kan vi applicera metoden till bistands-
projekt?
16:00 Sammanfattning av dagen  Slutsatser, nasta steg
16:30  Slut Aka hem
Ndrvarande
e Susanna Moore Affars- och foretagsutveckling
e Ann Segerborg-Fick Ledning
e Lovisa Eliasson Process- och miljoteknik
e Carin Gunnarsson Jordbruk och tradgard
e Lina Sandberg Ledning
e UIf Sonesson Ledning
e Anna Rydberg Ledning
e Emma Holtz Process- och miljoteknik
e Justin Casimir Jordbruk och tradgard
Pd Skype
e Johanna Ostlund Jordbruk och tradgard

e Haris Hondo

Proces- och miljéteknik

Motet borjade kl110.30 p.g.a. flygférseningar
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Utveckla och forbattra metoden

e Involvera en styrgrupp under prioriteringsprocessen
e Vad ar bra med metoden just nu ar att det gar att jamfora mellan livsmedelkedjor
e Det brukar vara valdig givande med workshop, och borde nastan vara ett maste. Dock

kan det vara effektivare att ha workshopen tidigare i processen

e Mycket ar redan skrivit i andra rapporter, darfor kan beskrivningen av “nu bilden”

momentet ta mindre tid.

e Det ar viktigt att kunna vara flexibel beroende pa kedjans behov
e Material fran metoden ar vart guld fér kommande ansokningar eftersom man har bra

koll pa bade flaskhalsarna och olika aktorer.

e Gruppen tyckte att det var viktigt att fanga upp sa manga flaskhalsar som mojligt for att

fa en helhetssyn

e Avsluta med en handlingsplan som gar att folja upp (ansvarig, aktorer, action)

e Addera Benchmarking, jamféra med andra som leder till Best Practice

Bioekonomi

Det

ar relevant att kolla pa andra produkter an livsmedel genom att applicera cascading-

principen for att kunna hitta affarsmojligheter med restprodukter.

Log

istik &r avgorande for Ionsamhet och en analys av den kan vara vért att inkludera.

Likheter/synergi

Alla

o Logistik

o Kooperativ (affarsmodell, logistik) hur kan vi jobba med det? RISE kan katalysera
utveckling av branschorganisationer

e Det ar manga aktorer som behdvs for att fa kedjan att rulla

Fisk och Humle

e Branschen dr liten volymmassigt men med en vaxande marknad
e Stort intresse och engagemang for produkterna fran producenter, hobby
e Marknaden &r outvecklad

Humle och Bdr

e Undersdka mojlighet for halsokostprodukt kontra konventionellt livsmedel
e Mojlighet att utveckla andra produkter &n huvud livsmedel
e Tung arbetsbelastning (plockning, skord)

Fisk och Bdr

e Brist pd kunskap och kompetens pa foradlingsprocesser samt foradlingskapacitet

Skillnader

Till
lagf

skillnad fran de tva andra kedjorna ar barkedjan redan etablerad i Sverige men bara for
orédlade produkter (rensade och frysta bar, samt sylt och saft). Det behdvs nya aktérer som

hojer marknadsvérdet i Sverige. Marknaden for sddana produkter &r lag i Sverige och kortsiktigt

skul

ORI

le produkter exporteras.
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Tabell: Sammanfattning av likheter och synergier mellan livsmedelkedjor.

Likheter och synergier Humle ‘ Fisk ‘ Bar
Logistik . . .
Kooperativ . . .
Vikten av samverkan mellan aktorer . . .
Liten men véxande marknad . .
Outvecklad marknad . .
Producentengagemang . .
Mojlighet for halsokostprodukter . .
Mojlighet att utveckla nya produkter . .
Tung arbetsbelastning . .
Brist pa kunskap och kompetens i foradlingsprocessen . .

Projektidéer

Humle

o Paketeringslosningar for smaskaliga humleproducenter

o Mojligt att separera beska substanser och aromsubstanser med koldioxidextraktion
(Lovisa)

Utveckla ny 61 med ojamn kvalitet som beror pa argang och sésong

Blanda 6l av olika kvalitet for att na en jamn kvalitet (UIf)

Hur kan man styra kvalitet pa humle i odlingen? (UIf)

Hitta nya anvandning beror pa kvalitet (Carina)

Fraktionera beroende pa kvalitet for olika anvandning

Ny produkt baserad pa olja med antiinflammatoriska egenskap, till exempel bastuolja,
massageolja m.m.(Susanna)

Humlens antiseptiska egenskaper skulle ga att anvanda till nanting annat

EIP, utveckla nya produkter baserat pa olja

Finns det nanting vardefull i plantan? (UIf)

Kontakt till Johanna: Tillvéxt humle (Jesper Lindstrom)

Gora en ekonomisk analys i Gunnars projekt (mobiltroskan)

Hantera drav i mikrobryggerier for foder, eller for att fanga naringsamnen

Skogsbdr

e Automatisk plockare, behdvs kanske olika kvalitet for icke livsmedel produkt

e Birighetskarta: Stod till plockning: verktyg for att hitta bra ”blabarsstélle”. Stod fran
skogsindustri (med véder, hydrologi, och avkastningsdata), prognoskarta for barighet
(UIf)

e Lingon borde ha bra potential ur hélsoperspektiv, ”super berry” (Lovisa)

e Det finns behov av att skapa marknad for nya lingonprodukter

e Bar-SM, VM: Nya produkter baserat pa skogsbar lika som chark-SM eller Vinnovas
nya proteintavling. (Susanna)

e Utveckla nya produkter

¢ Anvanda lingon som konserveringsmedel?

e Har vi koll pa foradlingsprocess och restprodukter? Finns det restprodukter och
mojlighet for nya produkter? (AgrolnLog-tanke, Carina)

e Utveckla ett ”Béarcentrum”

o Plocka internationell forskning om bér och ta den tillbaka till Sverige

e Finns det kunskap om foéradling som vi kan plocka hem
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Regelverket: utveckla egen miljostampel

Skaffa underlag for lobbying kring regelverket

Vattenrening och slammet, spridningsbart? Majlighet att fa godkant som ekogodsel?
Slaktavfall: separera olika substanser (kollagen, omega 3, m.m.?)

Testbadd for landbaserad fiskodling for att provkora fore satsningen eftersom det kénns
som mycket har hant men inte mycket implementerat an

Mobilt slakteri (innovationsproduktion)

Optimera slaktvikt, teknik som kan vélja sjélv vilken fisk som ska slaktas vid ratt
tidpunkt (Anna)

Avlivningsfraga, teknik for smaskalighet

Sparbarhetskrav pa EU niva

Mojlighet att odla torsk? (Ann)

Kunskap om matlagning med nya fiskart (Stor kok forst, slut konsument sen?)
Kontrollera odling for att sékerstalla kvalitet pa filén till exempel

Jamfora kvalitet mellan konventionellt och landbaserad fisk

Bistdnd kopplat till miljonprojekt

Sociala foretag arbete i Sverige, enklare arbete for att stotta nya branscher med stor och enkel
arbetsmoment

Applicera metoden utomlands inom ett praktikprogram med helhetssyn (applicera sarskilt
kooperativ tanke med).

Magjlighet att implementera metoden for existerande kedjor i ”U-lander” for att far helhetssyn pa
kedjan och hitta nya mojligheter, till exempel kakao

Ovrigt

Gruppen ansag det vara mojligt att genomfora metoden pa andra livsmedelskedjor. Till exempel
kaninkott (UIf, Katarina Nilsson) och de andra livsmedelkedjor som identifierades i borjan av
projektet (Frokrydor, bovete, etc.).
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