Rosenrot

Rosenrot Rhodiola rosea ir en
ganska vanlig vixt i fjdllen, men
det ir alltid lika trevligt att
stota pa den dir den star och
lyser i en fuktig klippskreva.
De sma, fyrtaliga blommorna
sitter i tita blomstallningar och

ar oftast gula men kan ocksa
ga mer i orange eller brunrétt.
Arten ir tvabyggare; exempla-
ret pa bilden ir en hanplanta.

Det svenska namnet syftar
pa den vildoftande, gulkottiga
jordstammen.

Sallsynt hittas arten utanfor
fiillen: sydliga utpostlokaler
finns i Bohuslin. Lis om drets
botanikdagar pa sid. 274.

Foto: Niklas Aronsson. — Norge,
SNo, Krutvassredikken, 22 juli
2015.
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Frakenhybrider

Ek funnen pa kalfjallet Grastrimmer lika bra som slatterbalk?



Foro: Leif Kullman

BiLD: Marcus Lubienski
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och platsen den h

och viktig for forstaelsen av var forntida

vaxtvarld.
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Ekbarkbiten ser kanske
inte sa mycket ut for
varlden, men dess alder
ittades pa gor den unik

Hybriden
mellan
angsfraken

och skogsfraken har hittats pa
Hoga Kusten i Angermanland.
Formodligen finns den pé fler
stallen.

Las om den och véra andra
nordiska frakenhybrider i Mar-
cus Lubienskis och Veit Martin
Dorkens artikel.

Slatterangarna i Skattlos-
berg i Dalarna har havdats
med traditionella metoder

sedan 1970-talet men &ndé har den skydds-

varda angsfloran s

vart att komma tillbaka fran

en tidigare period av ohavd.

Provytor som foljts
under tio &r visar att
grastrimmern ar lika

bra som slatterbalken nar det géller att
vidmakthalla en artrik &ngsmark.

Foro: Per Milberg

Foto: Barbro Risberg

En orkidébild i en
Q 8 8 flora lockade Barbro

Risberg till en begrav-
ningsplats i Turkiet. Dar fann hon vad

hon sokte!

roto: Christina Berneheim

roto: Claes Kannesten

Dalslands Botaniska Forening

Var férening bildades redan 1973 p4 initiativ
av Torsten Ortenblad som var ordférande
anda fram till 2010. En stor del av DBF:s
tidiga verksamhet gick ut pa att samla material
till Per-Arne Anderssons Flora éver Dal som
publicerades 1981. Denna bok var en av de
forsta moderna landskapsflororna i Sverige.

Ett mycket utforligt komplement utkom
2010 som ett eget nummer av SBT (hifte nr
3/2010), sammanstillt av Kjell Eriksson och
Stefan Hult.

Foreningen har ungeféar hundra medlemmar
och vi anordnar arligen atta till tio exkursioner i
landskapet och ett antal inomhusméten.

Dalslandska specialiteter

Dalsland hyser tvé ovanliga arter som utanfér
landskapet endast har ett fatal svenska lokaler,
namligen kantlok Allium lusitanicum (bilden
nedan) och ormbunken uddbraken Polystichum
aculeatum (bilden till héger).

Kantloken har storst utbredning i véster langs
sjon Stora Le medan uddbraknen huvudsakligen
patraffas i centrala Dalsland pa kalkrika delar av
Dalformationen. Ar 2010 anordnade DBF och
SBF ett nationellt ldger for att specialinventera
kantlSken.

Floravakteri

Efter en trevande start har féreningen nu kom-
mit igdng med successivt 6kad floravaktar-
verksamhet, inte minst inriktad pa kantlok

och uddbréken, men &ven pa rod skogslilja
Cephalanthera rubra som historiskt sett har ett
trettiotal kdnda lokaler i landskapet.

Foto: Bertil Larsson

DBF utger sedan 1975
tidskriften Natur pa Dal
med tvd nummer per ar
tillsammans med SNF-
kretsarna i landskapet och
Dalslands Ornitologiska
Forening. Har samlas for-
eningarnas program och
publiceras bland annat
uppsatser av botaniskt
intresse.

Exkursion till Svarvare-
torpet i Dals Rostock,
Sveriges rikaste lokal for
uddbréken.

I KORTHET — viktigt a tt vet a

Kontaktinformation
Ordférande Claes Kannesten, Amal
(claes.kannesten@telia.com)

Kassor Bertil Larsson, Dals Rostock
(bertil.larsson98@gmail.com)

Medlemskap Arsavgift, inklusive tva nummer av
Natur pa Dal, 100 kr, familj 125 kr.
Bankgiro 394-6266.
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omslagsbild Hybriden
mellan angsfraken och
skogsfréken har hittats

i utkanten av Skule-
skogen i Angermanland.
Las mer om fyndet och
om alla kidnda fraken-
hybrider i Norden pa
sid. 228.

foto: Marcus Lubienski.
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Regeringen anmadler Bastetrdsk
som Natura 2000-omrade

Svenska Botaniska

F6reningen limnade ett

forslag till regeringen i

oktober 2005 att Biste-

trisk och dess omgiv-

ningar pa norra Gotland

skulle skyddas som

nationalpark. Omradet

innehaller virldsunika naturtyper, vixt- och
djurarter. Naturvardsverket presenterade
2008 en nationalparksplan for Sverige med
forslag att bilda nationalparken Bistetrisk
— efter ett utredningsuppdrag av regeringen
— under férutsittning att inget nytt kalk-
brott 6ppnas i omradet. SBF vilkomnade
nationalparksplanen och noterade att staten
stodde vart forslag. Det tog tre ar att f4 sam-
hillets stod for att verka for ett skydd av det
oersittliga naturomradet pa norra Gotland.

Regeringen beslutade den 31 augusti
20145 att anmila Béstetrisk som Natura
2000 -omréade. SBF vilkomnade detta
beslut, som béade var glddjande och ytterli-
gare ett stort och viktigt steg pa vigen mot
malet att bilda en nationalpark. Genom att
ingd i EU:s nit av omraden i Natura 2000
enligt Art-och habitatdirektivet stirks skyd-
det f6r hela omradet kraftfullt och ska ha
prioritet i skyddsarbetet.

Forutsittningar har efter tio rs arbete
intligen skapats for att bilda nationalparken
Bistetrisk.

Mark- och miljséverdomstolen, som
provar ansokningar om tillstand att Gppna
kalkbrott och avleda vatten, beslot i april
2015 att lata ans6kningarna om tillstand till

kalkbrott
vila till den
3I augusti,
iavvaktan
pa att reger-
ingen skulle
avgora om
Bistetrisk
skulle ingd
i Natura o)
2000.

Regering-
ens beslut
innebir att
domstolen
till skillnad
fran tidigare domstolsprévningar under
perioden 2007-201 4 nu ocksd méste ta
hinsyn till Art- och habitatdirektivets
bestimmelser, vilket Hogsta domstolen slog
fast i ett prejudicerande beslut om Natura
2000 -omréaden i juni 2013.

Nu fér vi avvakta och se hur Mark- och
miljééverdomstolen démer!

2

Visby

goran mattiasson, vice ordférande

Det foreslagna nationalparksomradet Bistetrisk finns
utforligt beskrivet i SBT nr 2/2012. De tidigare hindel-
serna i serien om Bistetrisk som "Nationalpark eller
kalkbrott?” finns att ldsa om i SBT nr §/2013 och nr
2/2015 .
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Under karbon, fér 300 miljoner dr sedan, var frakenvaxterna ett dominerande

inslag i vegetationen. Men idag finns det bara 15 arter kvar i hela vérlden, varav

vi rdknar nio som svenska. Att hitta korsningar mellan arterna dr ovanligt men

nu har hybriden dngsfraken x skogsfraken upptackts ocksd i vart land.

Angsfriaken x skogsfriken funnen i Sverige -
samt en oversikt 6ver de nordiska frakenhybriderna

MARCUS LUBIENSKI & VEIT MARTIN DORKEN

amiljen frakenvaxter Equisetaceae

omfattar 15 arter som fordelar sig

pa tva underslikten (Equisetum och

Hippochaete) inom sliktet friknar
Equisetum (Hauke 1963, 1978a).

I Sverige finns sex arter i undersliktet
Equisetum (3kerfriken E. arvense, sjofriken
E. fluviatile, kirrfriken E. palustre, skogs-
fraken E. sylvaticum, ingsfriken E. pratense
och jattefriken E. telmateia) samt tre arter
iundersliktet Hippochaete (skaviriken
E. hyemale, smalfriken E. variegatum och
tradfriken E. scirpoides) (Dllgaard & Tind

1993, Dllgaard 2000, Karlsson & Agestam
2014).

Inom undersliktena, men inte mellan
dem, kan hybrider férekomma. Salunda
finns for ndrvarande 19 diploida primér-
hybrider giltigt beskrivna (se 6versikt i
Lubienski 2010; Page & Gureyeva 20009).

I Frankrike, Nederlinderna och Tyskland
har det dessutom under det senaste decen-
niet pavisats tre triploida hybrider inom
undersliktet Hippochaete (Bennert m.fl.
2005, Lubienski & Bennert 2006, Lubienski
m.fl. 2010, de Winter & Lubienski 2012).

figur 1. Angsfraken x skogsfraken E. pratense x sylvaticum och dess véxtplats nira Kalaviken, Vibyggera

socken, Angermanland, 23 juli 2014.
foto: Marcus Lubienski.

Equisetum xmildeanum near Kalaviken, Angerman\and, NE Sweden.
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Hur manga hybrider som finns i den
svenska och nordiska floran har diskuterats
under lang tid (Borg 1967). I undersliktet
Equisetum ir for narvarande bara dkerfriken
x sjofraken upptagen i artlistorna for Sverige
(Dllgaard & Tind 1993, ODllgaard 2000,
Karlsson & Agestam 2014).

For nagra dr sedan uppticktes hybriden
angsfriken x skogsfriken E. pratense x E. syl-
vaticum i Norge (Lubienski 2003, 2009), och
nu har denna hybrid ocksa hittats i Sverige,
vilket vi redovisar i det f6ljande.

Material och metoder
Material fran den hir beskrivna f6re-
komsten av dngsfriken x skogsfriken har
jamforts med material av stamarterna av
olika ursprung samt med samma hybrid fran
lokaler i Norge och de Brittiska 6arna (se
appendix 1). De flesta undersokta exempla-
ren finns i forsteforfattarens privata herba-
rium och studerades under kontrollerade
odlingsforhallanden under en lingre tid.
Preparerings- och mikroskoperings-
metodiken foljer i huvudsak Lubienski &
Dorken (2013).

Den svenska lokalen

Den svenska férekomsten uppticktes 22 juli
2014 i Angermanland, Vibyggera socken,
Skuleskogen, vig mot Kilaviken nordost
Kal, ungefir 100 meter fran korsningen vid
parkeringen. Koordinater: N 63° 5" 2,7";

E 18°28' 54,7" (RT90: 6999942 1635224).

Hybriden vixer hir lings ungefir 17
meter av ett dike lings vigen mot Kilaviken
(figur 1) tillsammans med bada sina stam-
arter samt akerfriken. Férekomsten ligger
cirka 750 meter fran havet i tallskog med
inslag av gran, asp och bjork. Omradet ligger
i den mellanboreala zonen (Sjors m.fl. 2004)
pa Hoga Kusten.

Alla friknar (bade arter och hybrider) har
en utpriglad f6rmaga till vegetativ spridning
med skott eller jordstammar, och kan dar-
med bilda mycket stora och gamla — potenti-

Lubienski & Dérken: Angsfraken x skogsfraken

figur 2. Angsfraken x skogsfraken. Slida fran
nedre delen av skottet, med bruna och delvis
sammanhangande ténder.

foto: Marcus Lubienski.

E. xmildeanum. Nodal sheath from lower part of the
shoot; note brown teeth partly adhering together.

ellt odédliga — bestand (jfr Lubienski 2009).
Den forekomst som beskrivs hir dr dock
sikerligen mycket yngre. Eftersom hybriden
vixer tillsammans med bada sina stamarter
och har en relativt ringa utbredning pa en
for frakenhybrider typisk vixtplats (dike och
vigkant; figur 1), kan det antas att den har
uppstatt hir i sen tid.

Beldgg finns i forsteforfattarens privata
herbarium samt vid Naturhistoriska riks-
museet i Stockholm (S).

Identifiering och kdnnetecken
Hybriden i4r intermediér och gar att identi-
fiera sakert pa yttre, ldtt iakttagbara kdnne-
tecken. Likvil ticker variationen till synes in
spannvidden mellan forildraarterna. Stora
skott, liksom fertila skott, liknar skogsfra-
ken medan mindre och beskuggade skott
liknar dngsfriken.

Storleken pa skotten ligger mellan
skogsfriken och dngsfriken (skogsfriken
ir i genomsnitt ndgot mera storvixt in
ingsfriken). Grenarna ir forsedda med
grenar av andra ordningen (giller ej de allra
svagaste skotten). De sekundira grenarna
utbildas uteslutande fran den inre delen av
sidogrenarna (figur 1). Sedd tredimensionellt
har alltsé en hybridplanta en inre "kérna”
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figur 3. Stjalkslidor hos &ngsfriken (vdnster), dngsfriaken x skogsfraken (mitten) och skogsfraken (héger).

foto: Marcus Lubienski.

Nodal sheaths of E. pratense (left), E. xmildeanum (centre) and E. sylvaticum (right).

med tit forgrening och en yttre “mantel” av
primirgrenarnas oférgrenade toppar. Detta
ar karakteristiskt 4ven f6r de andra skogsfri-
kenhybriderna (med akerfriken respektive
jattefriken; Lubienski 2010, 2013).

figur 4. Fertilt skott av &ngsfraken x skogsfraken
med sporax.

foto: Marcus Lubienski.

Fertile shoot with strobilus of E. xmildeanum.

230

Grenens forsta led 4r i regel lika lang som,
eller nagot langre én tillhrande stjilkslida.
Stjilkslidans tinder dr delvis sammanvixta
(figur 2) och har, sérskilt pa skottets nedre
del, en brun eller forst ljus hinnkant. Hybri-
dens stjilkslidor ér alltsd intermedidra och
visar kidnnetecken fran bada stamarterna
(figur 3). Detta ir till hjilp ndr man har att
go6ra med sma exemplar av hybriden, vilka
kan vara mycket lika dngsfriken.

De fertila varskotten far, liksom hos
stamarterna, efter hand gréna grenar och
liknar fraimst dem hos skogsfriken (figur
4). Sporgdmmena frin axen pa sadana skott
innehéller dock bara felslagna sporer — vit-
aktiga, klorofyllfria och oregelbundet for-
made utan springtradar (elaterer; figur §A).

De makromorfologiska skillnaderna mel-
lan hybriden och dess stamarter sammanfat-
tas i tabell 1.

Mikroskopiska detaljer pa skott och
klyvoppningar skiljer sig mellan arterna
inom undersliktet Equisetum och dr anvind-
bara vid bestdmningen av hybrider (Page
1972, Dines & Bonner 2002, Lubienski 2010,
Lubienski & Dorken 2013).

Klyvoppningarna och stjilkens asar hos
dngsfraken x skogsfriken ir till viss del
intermediéra (figur 6, tabell 2). Hybriden dr
dock mycket lik dngsfriken och att skilja
den fran dngsfraken enbart med hjilp av
mikromorfologin ir inte mojligt. Skogs-

Svensk Botanisk Tidskrift 109:5 (2015)



figur b.Felslagna sporer fran dngsfraken x skogsfraken (vénster). Normala sporer fran dngsfriken (héger).
Aborted spores of E. xmildeanum (left). Well-formed spores of E. pratense (right).

friken diremot har helt annorlunda klyv-
6ppningar och mycket typiska, tvakantiga,
tillplattade och med kiseltaggar férsedda
asar pa stjilken, ndgot som inte alls eller
bara mycket svagt kommer till uttryck hos
hybriden.

Pa liknande sitt forhaller det sig hos
en annan skogsfrakenhybrid, dkerfriken
x skogsfriken (Lubienski 2010). Aven hir
kommer de typiska mikroskopiska kén-
netecknen for skogsfriken bara svagt till
synes. Fenomenet verkar for 6vrigt inte vara
ovanligt hos hybrider inom undersliktet
Equisetum (Lubienski & Dorken 2013).

Utbredning

Angsfriken x skogsfriken rapporteras da
och di, men uppgifterna ir oftast daligt
underbyggda, nigot som papekades redan
av Borg (1967). Fokuserar man pa mer
seriosa och verifierade uppgifter, sd ar
hybriden kénd frin Tyskland (Rothmaler
1944), Storbritannien (Page 1988) och Norge
(Lubienski 2003, 2009), och nu ocksa fran
Sverige. Uppgifter fran Nordamerika, dir
stamarterna ocksa forekommer, saknas innu
(Hauke 1993).

Det faktum att de fyra kinda fynden i
Norge, liksom det i Sverige, gjordes av en
ren slump, tyder emellertid pa att hybri-
den kan finnas i hela Norden liksom i hela

Lubienski & Dérken: Angsfraken x skogsfraken

Holarktis dér férildraarterna forekommer
tillsammans. Men dven om ytterligare fynd
kan forvintas sd verkar hybriden pa det hela
taget vara sillsynt.

Hybriden beskrevs forst fran 6n Riigen i
s6dra Ostersjon (Rothmaler 1944). Dirifran
ar den kind fram till mitten av 1950-talet.
Det av W. Rothmaler insamlade typmate-
rialet i Herbarium Haussknecht i Jena (JE)
ar dock inte entydigt. Rothmalers 6vriga
beldgg ir greniga exemplar av dngsfriken,
och hans obelagda uppgifter fran Tyskland,
Polen, Tjeckien och Ryssland (Rothmaler
1944) gar darfor inte att lita pa. P4 dessa
grundar sig férmodligen i sin tur uppgifterna
hos Meusel m.fl. (1971), Duckett & Page
(1975), Derrick m.fl. (1987) och Page (1990).

Pilitligare uppgifter finns fran skotska
hoglandet (Page 1988), medan nya uppgif-
ter fran Storbritannien (Stace 1997, liksom
uppgifter fran exkursionsberittelser och
fyndrapporter frian British Pteridological
Society och Botanical Society of the British
Isles) bevisligen delvis beror pa férvixlingar
med endera av stamarterna och dirfor bor
beddmas kritiskt.

Att hybriden skulle f6rekomma i Nor-
den, ddr stamarterna 4r s vanliga, var inte
osannolikt, men dess existens har ind3 inte
klart pavisats tidigare. Den har ofta angivits
f6r Sverige (Hylander 1953, Duckett & Page
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tabell 1. Makromorfologiska kannetecken fér dngsfraken x skogsfraken och dess stamarter.
Macromorphological characters of Equisetum xmildeanum and its parent species.

Hajd
Skott, form

Foérgrening

Huvudskott, slid-
téander

Forsta greninterno-
den i férhallande
till stjalkslidan (pa
grenar fran skottets
mitt)

Sidogrenarnas
basalslidor

Sidogrenar, téander

Sporer

E. pratense
10-35(-50) cm

Ofta nagot tvasidigt
sammantryckt

Grenar enkla (oregelbun-
den sekundér férgrening
endast under stérda
férhallanden)

Kortare &n slidan (ca 34
av dess langd); med ett
smalt, morkt centrum och
en bred, vit hinnkant; fria

Nagot kortare &n till lika
lang som
(0,5-)0,7-1(-2)

Ca 1 mm; med ljusgrén
bas och korta, bruna, per-
gamentartade bihang

Korta, liksidigt trianguléra;
ej utstdende fran inter-
noden ovanfor

Grona (med klorofyll), klot-
runda, med springtradar

1975, Page 1990), men i regel utan nirmare
specificering eller killangivelse.

Nagra av dessa uppgifter hinfor sig
mojligen till Almquist & Bjérkman (1960),

som uppgav hybriden fran Dalarna. Beligget

finns i Riksmuseet i Stockholm ("Dalarna.
Garpenberg. Realsbo hage [Domainreser-

vatl. 1 ex. funnet bland E. pratense av skogs-

eleverna. 18.8.1958. leg. Hugo Sjors.”).

Om denna uppgift skriver Borg (1967) att
det ror sig om svagt forgrenade exemplar av

skogsfriken. Beldgget dr dock otvivelaktig
ingsfriken (rev. T. Karlsson, 2014; conf.
M. Lubienski, 2014). Borg sjilv (1967) upp-

232

E. pratense x sylvaticum

10—-35 cm

Ofta nagot tvasidigt
sammantryckt

Grenar enkla eller med
oregelbunden sekundér
forgrening

Kortare eller lika langa
som slidan; med ett brett,
brunt centrum och en
ljusbrun hinnkant; delvis
férenade

Lika lang som till dub-
belt s& lang som (aldrig
kortare)

1-2

Ca 1-8 mm; med ljusgron
bas och distinkta, ljus-
bruna, pergamentartade
bihang

Priméra: korta, liksidigt
triangulédra. Sekundara:
langa, tillspetsade; ej
utstdende fran internoden
ovanfér

Utan klorofyll, oregel-
bundna, utan springtradar

E. sylvaticum
10-50(-80) cm

Tvasidigt sammantryckt
bara pa exponerade
véxtplatser

Regelbunden sekundér
férgrening

Nagot langre an slidan;
med ett rédbrunt centrum
och en mycket bred, ljus-
brun hinnkant; férenade

Nagot langre &n till dub-
belt s& lang som (mycket
séllan lika lang som)
(1-)1,5-2

Ca 2 mm, distinkta och
ljusbruna, helt pergament-
artade

Langa och tillspetsade;
utstadende fran internoden
ovanfor

Gréna (med klorofyll), klot-
runda, med springtradar

ger hybriden fran Finland (Jamali, Pielisjirvi,
1965); i vad man denna uppgift verkligen
giller hybriden dr dock oklart.

I nyare svenska floror finns inga uppgifter

om hybriden. @Dllgaard & Tind (1993) och

Qllgaard (2000) tvivlar pa dess existens och
grundar sig ddrvid pd Borgs (1967) kritiska
genomgang. Karlsson & Agestam (2014)
anger att hybriden inte har hittats i Sverige,
men vil i Norden (uppgiften baseras pa de
nya norska fynden (Lubienski 2003, 2009). I
lokala floraverk 6ver det omrade dir hybri-
den nu hittats (Mascher 1990, Lidberg &
Lindstrom 2010) finns heller inga uppgifter.
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Frakenhybrider i Norden
Avgrinsningen av hybriderna inom
underslaktet Hippochaete har blivit allt kla-
rare under de senaste trettio dren med hjilp
av elektronmikroskopi (Bennert & Bocker
1991, Lubienski m.fl. 2010), cytologi (Ben-
nert m.fl. 2005), flédescytometri (Bennert
m.fl. 2005, Lubienski m.fl. 2010) och ISSR-
fingerprinting (Brune m.fl. 2008).

Inom undersliktet Equisetum baseras
emellertid hybridbestimningarna hittills
enbart pa makromorfologiska beskrivningar,
och hybridernas identitet och avgrinsning
ar ofta oklara. Osdkerheten 6kas av att alla
arter och hybrider inom familjen uppvisar en
stor morfologisk plasticitet.

Det har dock linge papekats att mikro-
morfologiska karaktdrer skulle kunna vara
till hjilp for att avgrinsa arter och hybrider
dven inom underslaktet Equisetum (Page
1972, Dayanandan & Kaufman 1973, Hauke
1978a, b, Geiger 1981), och nya och mer
omfattande studier ger stod for denna dsikt
(Levermann 1999, Dines & Bonner 2002,
Schmidt 2004, Brune 2006, Lubienski 2010,
Lubienski & Dorken 2013).

Vad som presenteras hir om mikro-
morfologiska karaktirer hos dngsfriken
x skogsfriken stimmer vil 6verens med
tidigare data f6r andra hybrider och visar
att graden av intermediirt utseende kan
skilja mellan makro- och mikromorfologiska
karaktirer.

Norden ir rent generellt mycket rikt pa
friken och bristen pa bekriftade uppgifter
om hybrider 4r dirfér nagot 6verraskande.
Den beror utan tvivel pa Pekka Borgs (1967)
arbete — som maste betecknas som en
milstolpe i Equisetum-studierna i Norden —
eftersom det satte ribban hogt for vad som
kravs for att publicera ett hybridfynd. Den
aterhallsamhet vad giller hybrider, sarskilt
inom undersliktet Equisetum, som ir etable-
rad inom den nordiska botaniken 4r emeller-
tid motiverad, och det vore 6nskvirt att den
slog igenom ocksa i andra delar av Europa.
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Pa grundval av nyare uppgifter hos Ol
gaard (2000), Karlsson & Agestam (2014)
och Thomas Karlsson @i brev, 2014), samt
utifran vdra egna studier av material fran
Riksmuseet i Stockholm, ska vi hir avslut-
ningsvis presentera en kritisk genomgang av
hybridernas férekomst i Norden.

UNDERSLAKTE EQUISETUM

E. arvense x E. fluviatile

(E. xlitorale Kithlew. ex Rupr.)

Forekomsten av denna hybrid i Norden kan
anses siker och vil belagd (Borg 1967, Ol1-
gaard & Tind 1993, Qllgaard 2000, Karlsson
& Agestam 2014).

E. fluviatile x E. palustre

(E. xdycei C. N. Page)

Uppgifterna for Norge hos Ollgaard (2000)
hinfor sig till Lid & Lid (1994: Rogaland
Ha, Klepp och kanske Hjelmeland). Anta-
let lokaler utokades i den sjunde upplagan
av Norsk Flora (Lid & Lid 2005: Hedmark
Amot, Rogaland H3, Klepp, Time och Hjel-
meland, Ser-Trendelag Roros). Beligg finns
i herbarierna i Oslo (O), Tromsg (TROM)
och Bergen (BG) men har dnnu inte kontrol-
lerats.

Statusen i Sverige anges av Karlsson &
Agestam (2014) som osiker och baseras pa
uppgifter fran L. Stenberg (i en checklista
for Norrbottens flora fran 1997; Karlsson, i
brev, 2014). Enligt T. Karlsson (i brevy, 2014)
avses den forekomst som senare publicera-
des som E. arvense x palustre och som finns
belagd i S under detta namn. Denna bestim-
ning kan vi bekrifta efter egna studier (se
nedan). Hybriden E. fluviatile x palustre ir
alltsa dnnu inte kind fran Sverige.

Hybriden dr mycket svar att skilja fran
E. arvense x fluviatile och verkligt hillbara
skiljekaraktirer verkar inte finnas, ej heller
sikra cytologiska eller genetiska bevis for
stamarternas identitet. Uppgifter om denna
hybrid bor salunda betraktas mycket kritiskt
(jfr Lubienski 2013).
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tabell 2. Mikromorfologiska kdnnetecken for dngsfriken x skogsfraken och dess stamarter.
Micromorphological characters of E. xmildeanum and its parent species.

E. pratense

Klyvéppningar  Med bonformad kontur

tatt tackta med korta,
klotformiga pilulae

pilulae glesare mot kan-
terna

yta och pilulae ofta ej
tackta med vaxkristaller

ej kantad av en ring av
sammansmalta pilulae

pilulae vid 6ppningen
skaftade eller klotformiga

Skottinternod  &sar vassa, knappast

breddade
utskott 1-3, i en enkel rad

E. pratense x sylvaticum

med bénformad eller
ibland citronformad kontur

tatt tackta med korta, klot-
formiga pilulae

pilulae ej glesare mot
kanterna

yta och pilulae tackta med
vaxkristaller

gj eller otydligt kantad av
en ring av sammansmélta
pilulae

pilulae vid 6ppningen
klotformiga, ej skaftade

asar vassa eller nagot
plattade och breddade

utskott 2—4, i en enkel rad,
ibland enstaka bredvid
varandra

E. sylvaticum

med citronformad kontur

glest tackta med korta,
klotformiga pilulae

pilulae glesa, ofta otydliga
eller saknas

yta och pilulae tatt tackta
med vaxkristaller

kantad av en ring av sam-
mansmalta pilulae

pilulae saknas vanligen
vid ppningen (otydligt
klotformiga om de finns)

asar breddade, med tva
distinkta kanter

utskott tagglika, i tva rader
langs asens kanter

E. arvense x E. palustre

(E. xrothmaleri C.N. Page)

Uppgifterna for Norge hos Qllgaard (2000)
hénfor sig till Lid & Lid (1994: Rogaland Ha,
kanske i Randaberg, Sor-Trendelag Klabu),
senare likasa utokat (Lid & Lid 2005: Ost-
fold Hvaler, Rogaland Ha, Time, Randaberg
och Karmey, Ser-Irendelag Klebu). Beligg
finns i O, TROM och TRH f6r provinserna
Hedmark, Rogaland, Sogn og Fjordane, Sor-
Trondelag, Telemark och Troms, men har
innu inte kontrollerats.

Karlsson & Agestam (2014) fortecknar
inte hybriden for Sverige. Hos Stenberg
(2010) finns dock en uppgift f6r Norr-
botten, som baseras pa en bestimning av
R. Elven (T. Karlsson, i brev 2014). Beldgget
finns i S ("Nedertorned, Haparanda hamn
strax O badplatsen. Sandig strandvall ovan
hégvattenlinjen. R: 25N 4e 0803. 940729.
LS. nb. 94 364.”) och bestimningen till
E. arvense x palustre kan bekriftas efter egna
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herbariestudier och undersékning av klyv-
Oppningarnas mikromorfologi.

Dessutom finns i S ett andra beligg
("Lycksele lappmark. Séder om Yttre
Busjon i Lycksele socken. 25.7.1941. leg. Sten
Nordenstam”), som ursprungligen hade
bestamts till E. fluviatile x palustre men som
vara egna undersékningar visar ar E. arvense
x palustre. Hybriden har alltsa pavisats i
Sverige atminstone tva ganger.

Hybriden dkerfriken x kirrfriken dr
makromorfologiskt mycket svér att skilja
fran akerfriken, men producerar bara fel-
slagna sporer och dess existens har bekrif-
tats molekylirgenetiskt (jfr Lubienski 2013).
Vidare har Lubienski & Dérken (2013), pa
material fran en st6rre forekomst i Finland,
kunnat visa att det finns goda mikro- och
delvis dven makromorfologiska skiljekarak-
tdrer.

Trots stamarternas vanlighet ar hybriden
troligen mycket sillsynt, och kommentaren i

Svensk Botanisk Tidskrift 109:5 (2015)



figur 6. Mikromorfologi (siffrorna anger ursprung enligt appendix 1). — Vinster klyvéppningar, éversikts-
bild. — Mitten klyvéppningar med pilulae. — Héger dvre tredjedelen av ett ledstycke, med &sar. — Overst
angsfraken (a7, b3, c8). — Mitten dngsfraken x skogsfriaken (d17, €18, f18). — Nederst skogsfriken (g10,
h10, i10).

Micromorphology (stomata, general appearance [left]; stomata, pilulae at the stomatal pore [middle]; main shoot,
upper third of internodium, ridge [right]) of E. pratense (a/7;b/3;c/3), E. xmildeanum (d/17;e/18;f/18) and E.
sylvaticum (g/10;h/10;i/10) from different provenances (numbers indicate provenance according to Appendix 1).
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Lid & Lid (2005) att den méjligen ar f6rbi-
sedd kan nog betvivlas. Nya uppgifter bor
alltid granskas kritiskt.

E. palustre x E. pratense

(E. xsergijevskianum C.N.Page & I. 1. Gureyeva)
Denna hybrid uppges av Karlsson & Age-
stam (2014) f6r Norden, dock ej f6r Sverige.
Uppgiften baseras pa Lid & Lid (2005) som
uppger den 61 Telemark, med upplysningen
“truleg oversedd” (T. Karlsson, i brev 2014).
I O finns beldgg fran provinserna Telemark
och Buskerud vilka dnnu inte har kontrol-
lerats.

E. xsergijevskianum beskrevs forst 2009 pa
basis av herbariematerial fran Sibirien (Page
& Gureyeva 2009). Nagra nutida férekom-
ster i Europa dr inte kdnda. Uppgiften i Lid
& Lid (2005) bor dirfor tills vidare anses
tvivelaktig.

E. fluviatile x E. pratense

(E. xmchaffieae C.N. Page)

Ett beliggi S ("Lycksele lappmark. Alvbrink
vid Bjorksele i Lycksele socken. 6.7.1941. leg.
Sten Nordenstam”), av samlaren etiketterad
som E. fluviatile x pratense, har vi ombestimt
till E. arvense x fluviatile.

E. pratense x E. sylvaticum

(E. xmildeanum Rothm.)

Denna hybrid anges av Karlsson & Agestam
(2014) f6r Norden, baserat pa uppgifter fran
Norge (Lubienski 2003 & 2009); hybriden
presenteras hir dven f6r Sverige.

E. arvense x E. sylvaticum

(E. xlofotense Lubienski)

Denna hybrid har pavisats f6r Norge (Lubi-
enski 2010). Ytterligare forekomster 4r dnnu
sa linge obekanta.

Ett beldgg i British Museum i London
("Finland, Equisetum arvense x sylvaticum,
No. 4606, 40 km south of Kuopio on Mik-
keli Road, Kuopio, 25.8.1975, Coll. Chris-
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topher R. Fraser-Jenkins”) har ombestimts
till E. sylvaticum.

E. arvense x E. pratense

Denna hybrid anfér bade Ollgaard (2000)
och Karlsson & Agestam (2014) som tvivel-
aktig. Deras bedomning forefaller motive-
rad. Att denna hybrid existerar 4r dnnu inte
belagt (jfr Lubienski 2013).

Likafullt har den dnda sedan 1800-talet
regelmissigt dykt upp i den botaniska lit-
teraturen, i synnerhet med uppgifter fran
Sverige (Sanio 1884, Luerssen 1889, Rosen-
dahl 1917, Holmberg 1920, Samuelsson 1923,
Hiitonen 1933, Rothmaler 1944, Hylander
1953, Boivin 1960, Hauke 1966, Borg 1967,
Meusel m.fl. 1971, Knobloch 1976, Duckett
1979, Cody & Britton 1989, Hauke 1993).

Inget av de bindra namn som har anforts
for denna hybrid (E. xmontellii, E. xsuecicum,
E. xcalderi) ir giltigt publicerat eller byg-
ger pa insamlade beligg. Rothmaler (1944)
skriver att hybriden omnidmns i litteraturen,
men att han sjilv inte har sett den. Anda till-
delar han den namnet Equisetum xsuecicum.

Uppgifter hos Samuelsson (1923), Hylan-
der (1953) och Hauke (1966) grundas pa
en férekomst i Hilsingland. I S finns ett
stort antal beldgg frin denna, samlade
mellan 1922 och 1936 av Gottfrid Lidman.
Vixten bestimdes 1922 av G. Samuelsson
till E. arvense x E. pratense, vilket bekrifta-
des av R. L. Hauke 1965 men betvivlades
av C. N. Page, som 1980 forde den till
E. arvense. En noggrann undersokning av
materialet ar under férberedelse.

Ett ytterligare beldgg hittades vid efter-
forskningar i British Museum i London.
Beldgget ir etiketterat "Flora Suecica. 7770.
Equisetum arvense L. x pratense Ehrh.
Gistrikland: Gévle, Lévudden, sandy garden
bed, inter parentes. 17.VI1.1945, leg. J. Ax.
Nannfeldt. Approbavit C. N. Page 28. Oct.
1977”. En revision visade att det handlar om
E. pratense.
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Hybriden E. palustre x E. telmateia (E. xfont-
queri Rothm.) har dnnu inte pavisats i Nor-
den, men har sedan lange varit kind fran den
inte sd avldgsna tyska 6n Riigen (Lubienski
m.fl. 2000, 2004), och den skulle dtmins-
tone i teorin kunna finnas i Sydsverige.

UNDERSLAKTE HIPPOCHAETE

E. byemale x E. variegatum

(E. xtrachyodon (A.Br.) W.D.J. Koch)

Denna hybrid ir vilkdnd och dess férekomst
i Norden vildokumenterad (Borg 1967, Oll-
gaard & Tind 1993, Qllgaard 2000, Karlsson
& Agestam 2014).

E. byemale x E. ramosissimum

(E. xmoore; Newm.)

Denna hybrid ir kind fran Gotland dir
den senast samlades 1948 (Qllgaard & Tind
1993, Dllgaard 2000, Karlsson & Agestam
2014). De nirmaste forekomsterna finns i
norra Tyskland (Romahn 2012), norra Polen
(Lubienski, egna observationer), Litauen
(Qllgaard 2000), Lettland (Laasimer m.fl.
1993) och Estland (Eklund 1929, Laasimer
m.fl. 1993, Lubienski, egna observationer).

E. scirpoides x E. variegatum

Denna hybrid har linge férmodats fore-
komma i norra Europa och Nordamerika,
men har likvil betvivlats av expertisen
(Hauke 1963, Borg 1967). Nagot giltigt
binirt namn har inte publicerats (de ibland
anvinda namnen E. xarcticum och E. xgamsii
ar ogiltiga). Hybriden tas heller inte upp

av QOllgaard & Tind (1993), Ollgaard (2000)
eller Karlsson & Agestam (2014). Anda ir
sedan linge kloner med intermediir morfo-
logi och felslagna sporer bekanta, ocksa fran
Norge och Sverige.

o T. Karlsson (Stockholm) ombesdérjde her-

barielan, limnade virdefulla och detaljerade
upplysningar om den nordiska utbredningen
av hybrider i underslaktet Equisetum och
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hjilpte till med litteraturen. For detta ett
hjartligt tack. For 1an av herbariematerial
tackas vidare P. Acock (St. Mary Cray), A. M.
Paul (British Museum of Natural History,
London) och B. Tenbergen (LWL-Museum
fiir Naturkunde, Miinster). For teknisk hjilp
med svepelektronmikroskoperingen tackar
vi]. Hentschel och L. Nejedli (Elektronen-
mikroskopisches Zentrum, Fachbereich
Biologie, Universitit Konstanz). Ytterligare
svepelektronmikrofotografier vid Ruhr-Uni-
versitit Bochum togs av S. Adler Bochum).
B. Carlsson (Uppsala) och T. Karlsson
(Stockholm) har varit vinliga att Gversitta
manuskriptet till svenska.

Citerad litteratur

Almquist, E. & Bjérkman, G. 1960: Tilligg till Dalarnas
Flora. Svensk Bot. Tidskr: 54: 1-68.

Bennert, H. W. & Bécker, R. 1991: Zur Verbreitung von
Equisetum subgen. Hippochaete (Equisetaceae, Pteri-
dophyta) in Berlin. Verhandl. Bot. Ver. Berlin Brandenburg
1241 13-29.

Bennert, H. W, Lubienski, M., Kérner, S. & Steinberg, M.
2005: Triploidy in Equisetum subgenus Hippochaete
(Equisetaceae, Pteridophyta). Ann. Bot. 95: 807-815.

Boivin, B. 1960: A new Equisetum. Am. Fern J. 50: 107-109.

Borg, P.J. V. 1967: Studies on Equisetum hybrids in Fen-
noscandia. Ann. Bot. Fenn. 4: 35—50.

Brune, T. 2006: Morphologische, mikromorphologische und
molekulargenetische Untersuchungen zur Differenzierung von
Schachtelbalm-Spezies und -Hybriden. Universitit Hohen-
heim, Institut fiir Botanik. Dissertation.

Brune, T., Thiv, M. & Haas, K. 2008: Equisetum (Equise-
taceae) species or hybrids? ISSR fingerprinting profiles
help improve diagnoses based on morphology and
anatomy. Plant Syst. Evol. 27.4: 67—-81.

Cody, W. J. & Britton, D. M. 1989: Les fougéres et les plantes
alli¢es du Canada. Direction générale de la recherche
Agriculture Canada, Ottawa.

Dayanandan, P. & Kaufman, P. B. 1973: Stomata in Equise-
tum. Can. . Bot. 51: 1555-156 4.

Derrick, L. N., Jermy, A. C. & Paul, A. M. 1987: Checklist of
European pteridophytes. Sommerfeltia 6: 1-94.

Dines, T. D. & Bonner, I. R. 2002: A new hybrid horsetail,
Equisetum arvense x E. telmateia (E. xrobertsii) in
Britain. Watsonia 24: 145-157.

Duckett, J. G. 1979: An experimental study of the repro-
ductive biology and hybridization in the European and
North American species of Equisetum. Bot. J. Linn. Soc.
79: 205-229.

Duckett, J. G. & Page, C. N. 1975: Equisetum. Ur: Stace,

C. A. (red.), Hybridization and the flora of the British Isles.
Academic Press, s. 99-103.

Eklund, O. 1929: Beitrige zur Flora der Insel Wormsé in

Estland. Acta Soc. Fauna Flora Fenn. §5: 1-136.

237



Geiger, D. 1981: Morphologische und phytochemische Unter-
suchungen zur Systematik der Schachtelbalme (Equisetaceae).
Ruhr-Universitit Bochum. Opubl. diplomarbete.

Hauke, R. L. 1963: A taxonomic monograph of the genus
Equisetum subgenus Hippochaete. Beih. Nova Hedwigia
8: 1-123.

Hauke, R. L. 1966: A systematic study of Equisetum
arvense. Nova Hedwigia 13: 81-109.

Hauke, R. L. 1978a: A taxonomic monograph of Equisetum
subgenus Equisetum. Nova Hedwigia 30: 385—455.

Hauke, R. L. 1978b: Microreplicas as a technique for rapid
evaluation of surface silica micromorphology in Equise-
tum. Am. Fern J. 68: 37—40.

Hauke, R. L. 1993: Equisetaceae Michaux ex De Candolle
— Horsetail family. Ur: Flora of North America. North of
Mexico. Volume 2. Pteridophytes and Gymnosperms. Oxford
Univ. Press, s. 76—84.

Hiitonen, 1. 1933: Suomen kasvio. Kustannusosakeyhtio
’Otava’, Helsingfors.

Holmberg, O. R. 1920: Anteckningar till nya skandinaviska
floran. I. Bot. Not. 1920: 161-166.

Hylander, N. 1953: Nordisk kirlvixtflora omfattande Sveriges,
Norges, D, &s, Ostfennoskandias, Islands och Firiarnas
kdrlkryptogamer och fanerogamer. 1. Almqvist & Wiksell,
Stockholm.

Karlsson, T. & Agestam, M. 2014: Checklista iver Nordens
kdrlvixter — version 2014-07-0§ <www.euphrasia.nu/
checklista>.

Knobloch, I. W. 1976: Pteridophyte hybrids. Public. Mus.
Mich. St. Univ. §: 273-352.

Laasimer, L., Kuusk, V., Tabaka, L. & Lekavicius, A. (red.)
1993: Flora of the Baltic countries. Compendium of vascular
plants. I. Estonian Academy of Sciences, Tartu.

Levermann, G. 1999: Biosystematische Untersuchungen an
einheimischen Equisetum-Arten und -Hybriden. Ruhr-Uni-
versitit Bochum. Opubl. diplomarbete.

Lid, J. & Lid, D. T. 1994: Norsk flora. Ed. 6. Det Norske
Samlaget, Oslo.

Lid, J. & Lid, D. T. 2005: Norsk flora. Ed. 7. Det Norske
Samlaget, Oslo.

Lidberg, R. & Lindstrém, H. 2010: Medelpads flora. SBF-
férlaget, Uppsala.

Lubienski, M. 2003: Equisetum xmildeanum Rothm.

(E. pratense Ehrh. x E. sylvaticum L.), en snellehybrid ny
for Norge. Blyttia 61: 171-178.

Lubienski, M. 2009: Nye funn av Equisetum xmilde-
anum (E. pratense x E. sylvaticum) i Norge. Blyttia 67:
270-275.

Lubienski, M. 2010: A new hybrid horsetail Equisetum
xlofotense (E. arvense x E. sylvaticum, Equisetaceae)
from Norway. Nord. J. Bot. 28: 530—540.

Lubienski, M. 2013: Hybriden der Gattung Equisetum
(Equisetaceae, Equisetopsida, Monilophyta) in Europa.
Ber: Inst. Landschafts- Pflanzenikologie Univ. Hobenbeim,
Beib. 22: 91-124.

Lubienski, M. & Bennert, H. W. 2006: Equisetum xalsati-
cum (Equisetaceae, Pteridophyta) in Mitteleuropa.
Carolinea 64: 107-118.

Lubienski, M. & Dérken, V. M. 2013: Morphological stud-
ies on Equisetum xrothmaleri (E. arvense x E. palustre,
Equisetaceae, Equisetopsida) in Finland. Fern Gaz. 19:
117-134.

Lubienski, M., Jessen, S., Levermann, G. & Bennert, H. W.
2000: Equisetum xfont-queri Rothm. (= E. palustre L.

238

x E. telmateia Ehrh., Equisetaceae, Pteridophyta) auf
Riigen, ein Erstfund fiir Deutschland und Mitteleuropa.
Gleditschia 28: 65—79.

Lubienski, M., Bennert, H. W. & Jessen, S. 2004: Equise-
tum xfont-queri Rothm. (= E. palustre L. x E. telmateia
Ehrh., Equisetaceae, Pteridophyta) seit mehr als 150
Jahren auf Riigen. Tuexenia 24: 329-337.

Lubienski, M., Bennert H. W. & Korner, S. 2010: Two new
triploid hybrids in Equisetum subgenus Hippochaete
for Central Europe and notes on the taxonomic value of
"Equisetum trachyodon forma Fuchsii” (Equisetaceae,
Pteridophyta). Nova Hedwigia 90: 321-341.

Luerssen, C. 1889: Die Farnpflanzen Deutschlands, Oester-
reichs und der Schweiz. 3. Bd. Ur: Grunow, A. m.fl. (red.),
Dr: L. Rabenhorsts Kryptogamen-Flora von Deutschland,
Oesterreich und der Schweiz. 2. Aufl. Eduard Kummer,
Leipzig.

Mascher, J. W. 1990: Angermanlands flora. Svensk Botanisk
Tidskrift, Lund.

Meusel, W., Laroche, J. & Hemmerling, J. 1971: Die Schach-
telbalme Europas. A. Ziemsen, Wittenberg Lutherstadt.

QDllgaard, B. 2000: Equisetum L. (Equisetaceae). Ur:
Jonsell, B. (red.), Flora Nordica. Vol. 1. Lycopodiaceae to
Polygonaceae. The Bergius Foundation, The Royal Swe-
dish Academy of Sciences, Stockholm, s. 17-27.

Ollgaard, B. & Tind, K. 1993: Scandinavian ferns. A natural
bistory of the ferns, clubmosses, quillworts, and borsetails of
Denmark, Norway, and Sweden. Rhodos, Képenhamn.

Page, C. N. 1972: An assessment of inter-specific relation-
ships in Equisetum subgenus Equisetum. New Phytol. 71:
355-369.

Page, C. N. 1988: Two hybrids of Equisetum sylvaticum L.
new to the British flora. Watsonia 17: 273—277.

Page, C. N. 1990: Hybrids in the genus Equisetum in
Europe: an updated annotation. Ur: Rita, J. (red.), Tazxo-
nomia, biogeografia'y conservacion de pteridofitos. Societat
d’Historia Natural de les Illes Balears, Institut Menorqui
d’Estudis, Palma de Mallorca, s. 151-156.

Page, C. N. & Gureyeva, I. I. 2009: A new horsetail hybrid
from Western Siberia. Animaduversiones Systematicae ex
Herbario Kryloviano Universitatis Tomskensis 101: 15-21.

Romahn, K. 2012: Funde seltener, gefihrdeter, neuer und
bemerkenswerter Gefifipflanzen in Schleswig-Holstein
VII. Kiel. Not. Pflanzenkd. 38: 48—67.

Rosendahl, H. V. 1917: De svenska Equisetum-arterna och
deras former. Arkiv Bot. 15: 1-52.

Rothmaler, W. 1944: Pteridophyten-Studien I. Feddes
Repert. 54: 55-82.

Samuelsson, G. 1923: Floristiska fragment. V. Svensk Bot.
Tidskr. 17: 129-142.

Sanio, C. 1884: Die Gefisskryptogamen und Characeen der
Floravon Lyck in Preussen. Nachtrag. Verbandl. Bot. Ver.
Prov. Brandenburg 25: 60-87.

Schmidt, D. 2005: Biosystematische Untersuchungen an mittel-
europdischen Schachtelbalmen (Equisetum subgenus Equise-
tum). Ruhr-Universitit Bochum. Opubl. diplomarbete.

Sjors, H., Jonsell, B & Elven, R. 2004: Features of Nordic
environment and vegetation. Ur: Jonsell, B. (red.), Flora
Nordica. General Volume. The Bergius Foundation, The
Royal Swedish Academy of Sciences, Stockholm, s.
37-100.

Stace, C. A. 1997: New flora of the British Isles. 2nd ed. Cam-
bridge Univ. Press, Cambridge.

Svensk Botanisk Tidskrift 109:5 (2015)



Stenberg, L. 2010: Norrbottens flora I1. SBF-forlaget,

Uppsala.

Lubienski, M. & Dorken, V. M.
2015: Angsfriken x skogsfriken
funnen i Sverige — samt en oversikt
over de nordiska frikenhybriderna.
[Equisetum xmildeanum Rothm. found
in Sweden.} Svensk Bot. Tidskr. 109:
228-239.

The occurrence of Equisetum xmilde-
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appendix 1.Forteckning 6ver anvant vaxtmaterial.

NRW Nordrhein-Westfalen, M.-V. Mecklenburg-Vorpommern, B-W. Baden-Wiirttemberg. — SEM-undersokningar
utforda vid A: Universitat Konstanz och B: Ruhr-Universitat Bochum.

Plant material used in this study. A SEM studies performed at Universitat Konstanz. — B SEM studies per-
formed at Ruhr-Universitdt Bochum. — NRW North Rhine-Westphalia, M.-P. Mecklenburg-Vorpommern, B.-W.
Baden-Wirttemberg.

Nr. Art Lokal Samlare, odlingsnr SEM
1 E. pratense Ems, Bentlage, Rheine, NRW, Tyskland M. Lubienski, ML 3 A B
2 E. pratense Eltingsmuhlenbach, Greven, NRW, Tyskland M. Lubienski, ML 200 A
3 E. pratense Stubnitz, Jasmund, Rugen, M.-V., Tyskland M. Lubienski, ML 259 A
4 E. pratense Wutachschlucht, B.-W., Tyskland V. M. Dérken A
5 E. pratense GroBsolktal, Niedere Tauern, Steiermark, Osterrike M. Lubienski, ML 303 A
6 E. pratense Naruska, Salla, Koillismaa, Finland M. Lubienski, ML 294 A
7 E. pratense Jyvaskyla, Pohjois-Hame, Finland M. Lubienski, ML 297 A
8 E. pratense Lyngveer, Austvageya, Lofoten, Nordland, Norge M. Lubienski B
9 E. sylvaticum Schiittholz, Schwerte, NRW, Tyskland M. Lubienski, ML 2 A B
10 E. sylvaticum Funckenhauser Tal, Hagen, NRW, Tyskland M. Lubienski A
11 E. sylvaticum Schaffland, Breckerfeld, NRW, Tyskland M. Lubienski A
12 E. sylvaticum Woutachschlucht, B.-W., Tyskland V. M. Dérken A
13 E. sylvaticum Fiskebel, Austvageya, Lofoten, Nordland, Norge M. Lubienski B
14 E. pratense x sylvaticum Caenlochan, Angus, Storbritannien H. McHaffie, ML 88 A B
156 E. pratense x sylvaticum Tromsa-Tal, 6ster om Favang, Oppland, Norge M. Lubienski, ML 233 A
16 E. pratense x sylvaticum Lyngveer, Austvageya, Lofoten, Nordland, Norge M. Lubienski, ML 234 A
17 E. pratense x sylvaticum Smorten, Vestvageya, Lofoten, Nordland, Norge M. Lubienski, ML 235 A B
18 E. pratense x sylvaticum Raftstranda, Hinneya, Lofoten, Nordland, Norge M. Lubienski, ML 236 A
19 E. pratense x sylvaticum Kalaviken, Vibygger&, Angermanland, Sverige M. Lubienski, ML 306 A
Lubienski & Dérken: Angsfraken x skogsfraken 239



Skattlosberg i sddra Dalarna dr kanske mest
kdant som Dan Anderssons hemby, men héar

finns ocksd valdigt fina slatterangar som
nu har inventerats for tredje gangen.

figur 1.Vy over en del av slatter-
dngarna i Skattlosberg. Enstaka stdrre
trad och tradgrupper skapar en park-
artad miljo. Betesdjuren gar i betes-
hagen bakom slattermarken.

foto: Christina Berneheim, 30 maj 2013.
The wooded meadows at Skattlésberg.

Skattlosbergs angsmarker
— den havdgynnade floran minskar trots skotsel

CHRISTINA BERNEHEIM & URBAN GUNNARSSON

realen traditionellt skott slitter-
mark har minskat dramatiskt
under den senaste hundra aren och
idag aterstdr kanske inte ens en
procent av dessa tidigare si vanliga miljGer.
Angar som under ling tid har skotts —
genom fagning, slatter, 16vtakt och triad-
bruk — har en mycket hégre biodiversitet 4n
marker som antingen skdtts mer intensivt
och gédslats eller som helt 6vergivits.
En héllbar skotsel av markerna var tidigare
en forutsittning for en langsiktigt fungerande
djurhallning i bygderna. Genom att ta tillvara
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och bruka markernas naturliga produktion,
utan att tillféra gédsel, uppstod unika eko-
system med en artrik flora och fauna.
Kunskapen om hur man skéter dngs-
marker ér en lika viktig del av kulturarvet
som skoétsel av timmerbyggnader, vigar
och andra installationer, en kunskap som
langsamt 4r pa vdg att ga i glomska. Har
presenterar vi hur skétseln av dngsmarkerna
i Skattlosberg paverkat floran frin de forsta
dokumenterade studierna 1948-1949 till
en undersokning 1974 och slutligen till en
inventering av samma provytor 2013.

Svensk Botanisk Tidskrift 109:5 (2015)



Skattlosbergs by

Skattlosberg ér en liten by i Grangirde
finnmark, Ludvika kommun. Byn grundades
under tidigt 1600-tal av de svedjefinnar som
dé kom till trakten. Idag bor ett tjugotal
personer i byn, men hir levde under bérjan
av 1900-talet betydligt fler. Byn hade egen
skola, postkontor och affir (Skattlosbergs
bygdegille 2013).

Byn forknippas starkt med poeten Dan
Andersson som foddes i byn 1888 och bodde
hir under sin uppvixt. Nufortiden arrange-
ras en Dan Andersson-vecka arligen i bérjan
av augusti i samband med dngsslattern.

De finnar som férst kom till omradet
anvinde sig till att borja med av svedjebruk,
men de bittre, mer produktiva, odlings-
markerna runt bosittningarna blev snart

permanenta. Angsmarkerna nirmast byn har
dérfor brukats sedan dtminstone bérjan av
1700-talet (Sj61s 1954).

Angsmarkernas historiskt sett storsta
utbredning i byn var troligen runt 1850-
talet (Sjors 1954). Sedan dess har dngarna
successivt 6vergetts och vid Hugo Sjors
inventering 1948—49 var det bara cirka 25
hektar kvar av slattermarkerna. Enbart de
marker som lag bist till, nirmast girdarna,
hade fortsatt sltterhivd. Tidigare hade man
sikerligen slagit mellan fem och tio ginger
storre areal (§jors 1954).

Efter 1940-talet har dven bruket av
akermarkerna Gvergetts, och de tidigast
6vergivna markerna 4r idag i huvudsak fullt
utvecklade granskogar. Eftersom man inte
holl sd manga djur i byn blev betet aldrig
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figur 2. Oversiktskarta 6ver Skattlosberg som visar naturreservatets utbredning (olivgrén heldragen linje)
och de i studien inventerade provytorna (smé réda ytor) och deras bokstavsbeteckning i de inféllda detalj-
kartorna. Det sodra omradet, med provytorna K till S i den nedre hogra detaljkartan, visar det sa kallade

"specialomradet”.

Map showing the extent of the nature reserve (olive green line) at Skattldsberg. The inventoried permanent plots

are indicated with small red rectangles.

Berneheim & Gunnarsson: Skattlésberg
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figur 3. De tva 6vre bilderna &r fran juni 1974 och de tva nedre visar samma motiv i juli 2013. De vénstra
bilderna visar omradet runt Luossavagen upp mot "Tillmans gard”, med fuktangen med provyta | langst ner
till hdger (figur 2). Denna fuktiang, med provyta |, ses i de hégra bilderna. Observera det starka uppslaget

av sly i de bada 6vre bilderna tagna 1974.
foto: Stig-Ake Svenson & Christina Berneheim.

Comparisons between 1974 (top row) and 2013 (bottom row) reveal that the meadows had become owergrown
in 1974 after having been abandoned for many years. Since 1978, when the area was protected, management

efforts have once again opened up the landscape.

riktigt intensivt i omradet (Svenson 1975),
dock forekom vanligtvis bete efter slattern
(Sjors 1954). Néagra sma omraden har dock
skotts genom slatter kontinuerligt fram till
1950-talet, medan lovtikten hade upphért
langt tidigare (Sjors 1954, Svenson 1975).

Inventeringarna

De forsta studierna i Skattlosberg genom-
fordes 1948 och 1949 (med kompletteringar
1952) av Hugo Sjors och omfattade marker
som under lang tid skotts med traditionell
slatter (Sjors 1954).
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Direfter gjordes en studie i samma
omrade 1974 av Stig-Ake Svenson (Svenson
1975) efter ett antal artionden med bristfil-
lig hivd eller helt utan hévd. Strax efter,
1978, blev Skattlosberg by, inklusive slatter-
markerna, férklarad som naturreservat och
slatterhdvden dterupptogs enligt en skétsel-
plan (Ldnsstyrelsen Kopparbergs ldn 1978).
Omradet blev 2005 utsett som ett Natura-
2000-omrade, vilket ytterligare forstarkt
omradets skyddsstatus.

I samband med Christina Berneheims
magisterarbete vid universitetet i Got-
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tingen, inventerade vi floran i samma
omrdde 2013 (Berneheim 2013) efter mer én
trettio ars skotsel av dngarna genom Lins-
styrelsen Dalarnas f6rsorg.

Inventeringen av provytorna (markerade
med rott i figur 2) har gitt till pd ungefir
samma sétt vid de tre tillfillena. Sjors (1954)
inventerade sina provytor vid tva tillfillen
under de tvd sista veckorna i juni 1948 och
1949. Svensson (1975) inventerade provytorna
samma period, men dven den forsta veckan
ijuli. Var inventering (2013) skedde under
ungefir samma period, 15 juni till 1o juli.

Av de 31 provytor som Sjors inventerade
vid f6rsta inventeringen kunde nio lokalise-
ras exakt 1974 i det sédra omradet, "special-
omradet” (K till S i figur 2), och ytterligare
sju provytor lokaliserades ganska vil, men
inte exakt (C, D, E,H, I, TochAi figur
2). De nio ytorna i specialomradet kunde
aterfinnas 2013 med hjilp av markerings-
pinnar utsatta 1983. De 6vriga sju provytorna
lokaliserades ganska vil 2013 men inte heller
denna ging exakt.

Provytorna dr ungefir tjugo kvadratmeter
stora och rektangulira. Varje provyta inven-
terades pd kirlvixter och deras férekomst
klassades i en enkel tvigradig ticknings-
gradsskala, dir forekomst (+) innebir upp till
25 procents tickningsgrad och dominans (++)
mer 4n 25 procents tickningsgrad.

Vid vér inventering 2013 inventerades alla
provytor utom D och H dé dessa aldrig har
innefattats i naturreservatet eller i Natura
2000-omrédet. P4 grund av detta har de
sedan 1950-talet tillatits vixa igen till sluten
skog (figur 6).

De inventerade provytorna har nagot
olika vegetation, sd kallade vixtassocia-
tioner, vilket till stor del kan forklaras av
skillnader i markfuktighet, tridtickning,
ljusinslipp, tillgdng pa mineralsalter men
dven pa hivden. De i dngsmarkerna fore-
kommande vixtassociationerna beskrivs
summariskt i tabell 1. Provytornas klasstill-
horighet baseras huvudsakligen pa domine-

Berneheim & Gunnarsson: Skattlésberg

figur 4. En del av specialomradet fotograferat

pa avstand juni 1949 (6verst), juni 1974 (mitten)
och juli 2013 (nederst). Bilden fran 1949 &r tagen
nérmare specialomradet da angen fortfarande var
slatterhdvdad. Observera det stora uppslaget av
trad (framst asp) som tillkommit bakom &ngsladan
2018.

foto: Hugo Sjérs, Stig-Ake Svenson & Christina
Berneheim.

A part of the central meadow area in Skattlosberg
photographed in 1949, 1974 and 2013. Large trees
have become increasingly more common.
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figur . Foton 6ver den idag betade slattermarken
ner mot dngsladan néra provyta E (figur 2). Fotona
ar tagna i juni 1945 da omradet annu slatterhavda-
des, i juni 1974 och i juli 2013. Den vackra utsikten
over nejden 1945 har helt férsvunnit allt eftersom
skogen vaxt upp pa de omkringliggande fére detta
slattermarkerna.

foto: H. Sjors, S-A. Svenson & C. Berneheim.

The area close to plot E was still mown in 1945 but
has since been converted into grazing land.
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figur 6. De nordligaste provytorna (D och H i figur
2) fotograferade runt diket (som syns i évre bilden
tagen juni 1948). De 6vriga fotona &r fran juni
1974 (mitten) och augusti 2013 (nederst). Delar av
denna angsmark, norr om diket, har helt véxt igen
med |6vsly eller [6vskog.

foto: H. Sjors, S-A. Svenson & C. Berneheim.

The meadow area to the left of the ditch in the top-
most photo from 1948 has since been abandoned
and has now turned into deciduous woodland.

Svensk Botanisk Tidskrift 109:5 (2015)



rande arter, men dven pa férekomst av andra
for associationen typiska arter.

Eftersom en enkel jimforelse av antal
arter mellan inventeringsar inte nédvin-
digtvis sidger ndgot om dngsmarkens kvalitet
vad giller hivdgynnade arter si anvindes de
indikatorarter f6r dngsarter i Dalarna som
togs fram under 4ngs- och hagmarksinvente-
ringen (Bratt & Ljung 1993). Arterna tilldelas
dir en indikatorpodng (fran —3 till +3) efter
hur bra arten indikerar hivdkontinuitet
och raritet. Arter som indikerar ohdvd har
negativa indikatorpoing. Genom att sum-
mera varje provytas indikatorpoing ges ett
kvalitetsvirde for varje tillfdlle som provytan
blivit inventerad.

Utéver provytorna har ocksd nigra arter
karterats i specialomradet 1948—49 och 2013.
De arter som karterades vid bada tidpunk-
terna var faltgentiana Gentianella campestris,
tvablad Neottia ovata och pristkrage Leucan-
themum vulgare. Dessutom karterades dven
alggris Filipendula ulmaria och blomsterlupin
Lupinus polyphyllus vid 2013 drs inventering
eftersom dessa odnskade arter tyckts ha
okat under den senare perioden. Blomster-
lupinen 4r invasiv i regionen som helhet och
kan p4 sikt vara ett hot mot artdiversiteten,
medan ilggris indikerar fuktiga och morka
férhallanden och viss kvivetillgdng.

Trdd och buskar i specialomradet kartera-
des 1948-49 da alla trid och buskar mittes
in med diameter vid brosthojd, tridslag
och kronornas vertikala exponering (Sjors
1954). Under 2013 gjordes denna inventering
om forutom karteringen av tridkronornas
exponering.

Utover dessa inventeringar och karte-
ringar har ocksa en viss fotodokumentation
gjorts. Platser som vi kunde identifiera fran
foton fran 1948—49 eller 1974 fotograferade
viigen 2013.

Oversiktliga forandringar

Ett ganska enkelt sdtt att fa en snabb 6ver-
blick 6ver vad som hint med dngsmarkerna

Berneheim & Gunnarsson: Skattlésberg

Antal arter
60

1948-49

1974 2013

Indikatorvarde fér havdgynnad flora
25 4

20 A
15
10

54

0 -

1948-49

1974 2013

figur 7 . Antal arter per provyta och deras indikator-
vérde fér hdvdgynnad flora (medelvarde foér de 14
inventerade provytorna med angivna standardfel)
vid inventeringarna 1948-49, 1974 och 2013.
Average (+ s.e.) number of species per plot (top
graph) and the average indicator value per plot
(bottom graph) for the the three inventories. Species
favoured by mowing or grazing are given positive indi-
cator values while species favoured during overgrowth
have negative values.

i SkattlGsberg ir att studera fotoserier (figur
3 till 6). Nagra generella slutsatser som kan
dras av bildsviterna ir att flera av slatter-
markerna fran 1940-talet har 6vergitt till
betesmarker; ett omrade har helt 6vergivits
och vixt igen till skog; triden pa och runt
omkring sjilva ingsmarkerna har generellt
vuxit upp och blivit hogre, vilket kanske

ses tydligast i figur 5. Under perioden av
utebliven hivd (fore fototillfillet 1974) syns
ett tydligt uppslag av sly pa dngs- och betes-
markerna (figur 3 och 4).
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Vegetationsférandringar

Jamforelser av utvecklingen i de 14 prov-
ytorna som inventerats vid alla tre tillfillen
visar att provytorna fran att varit artrika
med i medel 50 arter per provyta 1948—49
minskade till strax under 40 1974, da hivden
hade vacklat i ett par drtionden, till att bli
nistan lika artrika som 1948—49 vid den
senaste inventeringen 2013 (figur 7). Det dr
dock en viss variation mellan ytorna, dér

till exempel den betade provytan C, i norra
undersokningsomréadet, hade 6kat i antal
arter 1974 fOr att sedan minska igen till 2013.

Ett helt annat monster ses om man istél-
let undersoker férandringar i provytornas
indikatorvirde for en gynnsam dngsvegeta-
tion (figur 7). Provytornas indikatorvirde
har inte alls dterhdmtat sig pd samma sétt
2013 utan har till och med fortsatt att
minska frin 1974 irs inventering, Angarnas
indikatorvirden har ungefir halverats sedan
1948-49. Enbart provyta K hade en tydlig
6kning i indikatorvirde fran 1974 till 2013.

Flera av de kinsligaste dngsmarksarterna
med hoga indikatorvirden har helt férsvun-
nit frdn provytorna och de nya arter som
tillkommit har inga eller negativa indikator-
virden. De olika vegetationssamhillena f6r-
andrades ungefir i samma riktning i artrike-
dom och indikatorvirde, férutom provyta K.

Vilka arter har da férsvunnit och vilka
har kommit till? Flera arter med positiva
indikatorvirden (virdet anges inom paren-
tes direkt efter arterna nedan) kunde inte
aterfinnas i provytorna efter 1948—49. Det
gillde arter som filtgentiana Gentianella cam-
pestris (3), manlasbriken Botrychium lunaria
(2), harstarr Carex capillaris (2), och dvirg-
lummer Selaginella selaginoides (1).

Andra arter har minskat i forekomst, till
exempel kattfot Antennaria dioica (2), ormrot
Bistorta vivipara (1), hirsstarr Carex panicea
(0, kirrfibbla Crepis paludosa (1), varfingerort
Potentilla crantzii (1) och dngsskallra Rbinant-
bus minor (1). Yeterligare nagra fi arter med
visst indikatorvirde har minskat sedan 1974,
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exempelvis pillerstarr Carex pilulifera (1) och
stagg Nardus stricta (1).

Endast tvd arter med positivt indikator-
virde kom till 2013: hundstarr Carex nigra
(1) och vanlig grafibbla Pilosella officinarum
subsp. officinarum (1); tvd arter 6kade nagot:
slidstarr Carex vaginata (1) och gokirt
Lathyrus linifolius (1). Utover detta bidrog
tillkomsten av flera arter med negativa
indikatorpoing till minskningen: 4dngs-
svingel Schedonorus pratensis (—1), stormara
Galium mollugo (—1) och dngskavle Alopecurus
pratensis (-1); dessutom 6kade férekomsten
av maskrosor Taraxacum (-3).

Det bor dock péapekas att &ven om ovan
nimnda arter har férsvunnit inom prov-
ytorna sedan 1948—49 eller 1974, behover
inte detta betyda att de helt har férsvunnit
fran Skattlésberg. Som exempel kan nimnas
filtgentiana som fortfarande aterfinns i
manga exemplar séder om provyta Linom
specialomradet (figur 8, 10). Andra sddana
exempel dr kattfot och ormrot. Manlas-
briken verkar diremot ha helt férsvunnit
fran de inventerade omradena, men finns
kvar pa andra stillen i byn.

Hivden paverkar vegetationen starkt,
vilket kunde ses i inventeringsmaterialet,
dir vissa ytor som slatterhivdats 1948-49
antingen Gvergavs helt eller blev betes-
marker till andra inventeringen 1974, vilket
sammanfaller med att sex av provytorna
bytte vixtassociation. Av dessa sex ytor
var det enbart provyta T som dtergick till
samma vixtassociation 2013 som 1948—49.
Fyraytor var kvar i samma association som
1974 och en, provyta P, 6vergick till en tredje
association (tabell 1).

Trots férandringarna i hivd var majorite-
ten, nio provytor, oférandrade och stannade
i samma vixtassociation under hela under-
sokningsperioden (tabell 1).

KARTERINGAR AV ENSKILDA ARTER

Som ett komplement till analyserna av
vegetationens férandringar i provytorna
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tabell 1. Beskrivning av véxtsamhéllena som provytorna indelades i av Sjérs (1954). Vegetations-

indelningen baseras pa rutornas artsammanséttning och dominerade arter. Nio av 14 rutor har forblivit i
samma association under hela perioden. Provytornas bokstavsbeteckningar aterfinns pa kartan i figur 2.
Plant associations identified by Sjérs (1954) in 1948-49. Nine of the 14 permanent plots were classified as

belonging to the same assocations in all three inventories.

Provytor
Vaxt- Kort Dominerande 1948- 1974 2013
association beskrivning art 49
Flexuosetum Artfattig association, fore- Krustatel M, P M, T, A M, A
kommer pa torr mark Avenella flexuosa
Hypochoeri- Artrik association, fore- Slatterfibbla C, I§, C, E, C,E L
detum kommer pa 6ppna solljusa Hypochaeris L, A L,P
marker, nagot fuktigare an maculata
Flexuosetum
Eu-geranietum  Artrik association, forekom- Midsommarblomster KS,T K, O, K, O,P
mer pa frisk mark Geranium sylvaticum QS Q, 8, T
Paniceetum Forekommer pa frisk till Hirsstarr N, O, , N, R
fuktig fast mark Carex panicea QR
Fukténg Oppen, vildigt fuktig mark Vattenklover |

undersoktes forandringar i nigra utvalda
arters utbredning i specialomradet (figur 8).
Generellt uppvisar de vixter som inven-
terats bade 1948—49 och 2013, alltsa filt-
gentiana, pristkrage och tvablad, en mycket
stor dynamik i omrddet. Utbredningarna av
faltgentiana och tvablad har i princip inget
overlapp mellan inventeringarna trots att
de finns pa relativt stora arealer vid bada
tillfallena.

Filtgentiana (figur 10) har en speciell
historia i omradet. Fran att det fanns sikert
tusentals gentianor 1948—49 da dngarna
fortfarande slogs, sa kollapsade populatio-
nen helt under ohédvdsaren till att endast fin-

nas kvar i ett fatal exemplar efter vigen 1974.

Efter att slattern dterupptagits har arten
successivt dterhdmtat sig och fanns i 6ver
1200 exemplar 2011 da linsstyrelsen gjorde
en inventering och var dirmed linets rikaste
filtgentianalokal (Norell 2013).

Pristkrage hade ett forhallandevis storre
overlapp i forekomstarea, men da hade 4nda

Berneheim & Gunnarsson: Skattlésberg

Menyanthes trifoliata

bara 22 procent av arealen med pristkrage
1948—49 fortfarande arten kvar ar 2013 (figur
8). Pristkrage hade ddremot brett ut sig pa
andra delar av specialomradet, sa dess totala
férekomst var timligen likartad mellan

inventeringarna.

Att dessa tre arter har forflyttat sig sa
mycket inom specialomrédet ir lite férva-
nande. Orsaker till den stora dynamiken
kan dels vara tridskiktets dndrade omfatt-
ning och struktur (se nedan), men ocksa

férandringar i markfuktighet och férhéllan-
dena under ohdvdsaren. Kérvigen som gar
igenom omrédet har tillkommit efter frsta
inventeringen och det nya vigdiket avleder
vattnet lings vigen (figur 8). Denna forind-
ring i vattenflode kan sjdlvklart orsaka en del
av populationernas forflyttningar.

De ohivdsar som rddde under borjan
av 1970-talet, med slyuppslag och férna-
ansamling, har naturligtvis ocksa varit bidra-
gande till att arterna flyttar runt i omréaden,
framforallt f6r faltgentiana som néstan slogs
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Faltgentiana Prastkrage
Gentianella campestris Leucanthemum vulgare

Tvablad
Neottia ovata

Blomsterlupin
Lupinus polyphyllus

N
Alggras A
Filipendula ulmaria
i1il Forekomst 2013
" Forekomst 1948-49
Specialomradet
Staket

Kallflode

Angslada

Vagar

figur 8. Karteringar av fem olika véxter i specialomradet pa slattermarken i Skattlosbergs by. Tre arter —
faltgentiana, prastkrage och tvablad — karterades bade 1948-49 (orangeférgat) och 2013 (rétt), tva arter
— blomsterlupin och &lggrés — karterades enbart 2013. Féltgentiana, préastkrage och tvablad har néstan
helt &ndrat sina utbredningsomraden fran 1948-49 till 2013, medan &lggrés troligen har 6kat i omradet
och blomsterlupin &r helt ny.

Distribution maps for five species within the central meadow area in Skattldsberg. Three species were mapped
both in 1948-49 (orange) and in 2013 (red). Their past and present distributions hardly overlap at all. Filipen-
dula ulmaria has increased considerably over the time period while the invasive Lupinus polyphyllus is new to
the area. “Specialomradet”: central meadow area, “Staket”: fence, “Kallflode”: small brook, “Angslada”: meadow
barn, “Vagar”: roads.
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ut helt efter bara ndgra dr av ohdvd. Den
verkar endast ha 6verlevt lings vigen, dir
markslitaget var storre, och har sedan dess
spritt sig fran detta omrade och till tvd nya
satellitomraden (figur 8).

Tvéblad kanske ocksa missgynnades av
aren av ohdvd, men dr mahidnda mer paver-
kad av de dndrade markfuktighetsforhallan-
den som skapats efter de dndrade vatten-
flodena i omradet. Prastkragens relativt
stora dynamik dr dock svar att forklara.

Blomsterlupin 4r helt ny och fanns inte
i omradet 1974. Troligen krivs hir aktiva
insatser for att hejda artens tillvixt i omra-
det. Eftersom dess kvivefixerande formaga
bidrar till kvivegddning i marken och dess
storlek gor den konkurrenskraftig kan lupi-
nen pd sikt sld ut andra virdefulla dngsarter.

Alggris fanns i de fuktigare delarna av
specialomradet redan 1948—49, men hade
okat ndgot i omradet fram till 1974 och
arten tycks kunna finnas kvar dven efter en
lang period av slatterhdvd, da den blir mer
lagvuxen. En anledning till att dlggris gyn-
nats tros vara det stora aspuppslaget oster
om specialomradet som skuggar de nedre
delarna av omradet (figur 4 och 8) men dven
markfuktighetsférhallandena verkar vara
gynnsamma for dlggris.

Slattermarkens tradskikt

Trad- och buskskikten har dndrats rejilt
under perioden 1948-49 till 2013 (figur 9) da
béade forekomsten och strukturen har f6r-
dndrats. Bjorkarna var vid 2013 ars invente-
ring storvuxna, med en brésthojdsdiameter
pa 6ver 30 cm, ddremot ir antalet ganska
litet (18 st. totalt). Vid forsta inventeringen
var antalet stort (9o st.) men medeldiame-
tern var mycket ligre.

Antalet I6nnar var inte stort, varken
1948—49 eller 2013 (figur 9). Forekomst av
ronn har minskat rejalt frin 163 till 1o under
perioden (da riknas inte rénnarna i kanten
av specialomradet 1948—49); ocksa de kvar-
varande ronnarna har blivit storre.

Berneheim & Gunnarsson: Skattlésberg

Videbuskarnas miangd har minskat, fran
54 till endast en buske 2013; diremot ir
antalet enbuskar lika under de bada invente-
ringarna (figur 9).

Det stora antalet trid under 1940-talet
berodde antagligen pa en annan hushallning
av trid och buskar. Lovtikt var en del av
byns forsérjning, men enligt Sjors (1954) var
inte denna resurs sd hart nyttjad i omradet
vid tiden for f6rsta inventeringen. Annars
var 16vtakt i manga delar av Dalarna en
mycket viktig del av foderskérden (Ljung
2015). Daremot hoggs trad ner till ved innan
tridkronorna hann bli for stora och beskug-
gade markvegetationen (Sjors 1954). Lov-
angarna i omradet var blandningar mellan
Oppna dngar och trid eller buskpartier, sa
kallade runnor. I dessa runnor férekom ofta
rikligt med vide och rénn.

Efter det att omradet blivit naturreservat
har skotseln 6vergatt till att bli mer av en
enskiktad slattering med nagra fa stora och
gamla trid med hoga tridkronor. Buskar
saknas nistan helt. Runnor férekommer
2013 enbart runt stenmurar och résen.

Det ar dock mojligt att tillstdndet under
1940-talet inte var helt som det var tidigare i
traditionellt brukande finnbyar. Ljung (2015)
beskriver uppgifter om att hamlade foder-
trid skulle ha fallts i Skattlgsbergs by under
1930-talet, frimst grova silgar och rénnar.
Detta gor att det stora uppslaget av buskar i
runnorna istéllet skulle kunna vara rotskott
fran de tidigare fillda hamlade tridenien
péagdende successionsfas. Skulle situationen
vara sa stills tillstindet i slutet av 1940-talet
i ett annat ljus. Lovtikten kunde dock vara
mycket varierande mellan olika byar (Ljung
2015) vilket gor det nagot oklart hur man ska
tolka I6vtikten och tridens tillstdnd under
1940-talet.

Da tridstrukturen visentligt har f6rand-
rats 6ver tid, har detta ocksa paverkat for-
héllandena i angsmarken. Dir f6rr 16vtikte
och bete holl tridens kronor férhéllandevis
smd och markfuktigheten pa s vis mer kon-
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Bjorkar Skogslénn
Betula Acer platanoides

() Trad 1948-49

@ Trad 2013
Specialomradet
Staket
Kallflode
Angslada
Vagar

figur 9. Kartering av trad- och buskférekomst inom specialomradet (figur 2). Gamla uppgifter fran 1948-
49 (Sjérs 1954) &r gula och nya uppgifter frdn 2013 &r bla. Bjérkarna delades vid den férsta karteringen
in i sma och stora (visat genom sma och stora gula cirklar), dér griansen lag vid en brésthojdsdiameter pa
10 cm.

En viss forskjutning av tradens positioner kan ha skett under inventeringarna och darfér &r det svart att
sdga exakt vilka trad som &r identiska, men som ett riktimérke borde trad med Gverlappande markering vara
desamma. Observera att ngra rénnar utanfér specialomradet (heldragen svart linje) karterades 2013.
Distribution maps for five woody species within the central meadow area in Skattlésberg. Specimens mapped
in 1948-49 are marked with yellow symbols and those from 2013 are marked with blue symbols. In 1948-49,
birches were divided into two size classes, over or under 10 cm dbh, which are marked with large and small
circles, respectively.
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stant 6ver hela omradet kunde hiavdgynnade
arter frodas. I dagslaget har vi antingen stora
trid med soliga ytor emellan dir konkur-
renssvaga arter kan frodas eller partier med
stora trid och skuggiga ytor med en hog
markfuktighet dir dlggris och andra arter
med negativa indikatorvirden aterfinns.

Slatterangarnas framtid

Vi fann att dngsmarkerna alltsedan dterin-
forandet av slatter och bete 1978 (i samband
med upprittandet av naturreservatet) har
okat i antal arter inom provytorna till ndstan
samma niva som 1948—49. Men vi kan ocksa
konstatera att indikatorvirdena inom prov-
ytorna inte har svarat pa samma sitt. Hir
har virdena antingen visat sig vara of6rand-
rade sedan 1974 eller fortsatt att minska
(med undantag for en provyta).

Vira resultat visar att dterhamtning efter
en period av ohdvd pd marker med en tidi-
gare hdvdgynnad dngsflora tar tid. Minga av
de typiska dngsarterna med hoga indikator-
virden har helt enkelt férsvunnit eller mins-
kat i omradet som helhet och har dirmed
inte en rimlig chans att dterkomma utan
artificiell aterinforsel. Dessa arter forekom-
mer ytterst sillan i andra miljéer utanfér de
hivdade dngs- och betesmarkerna i land-
skapet runt Skattlosberg, f6rutom nidgon
tillfdllig hemvist lings nagon vigkant.

Slatter ir i sig inte en garant for att
hivdgynnade arter ska aterkolonisera, utan
en tillgang och fléde av fron eller andra dia-
sporer (spridningsenheter) krivs. Slattern dr
dock noédvindig for att vi inte ska tappa fler
av de virdefulla hivdgynnade arterna som
trots allt finns kvar i slittermarkerna.

De nya eller 6kande arterna, som tillkom-
mit sedan 1974, dr oftast ruderatmarksarter
(maskrosor och vitgrée Poa annua) eller
vallodlingsarter (dngssvingel, dngskavle,
angsgroe Poa pratensis och gulvial Lathyrus
pratensis), som inte har nagot storre natur-
vardsvirde men som ér vanliga i omgivning-
arna runt slattermarkerna.

Berneheim & Gunnarsson: Skattlésberg

figur 10. Faltgentianan har 6kat rejalt pa Skattlos-
bergs slattermarker sedan ohévdsaren pa 1960-
och 70-talen, da endast ett fatal plantor fanns kvar.
Nu, efter flera artionden av slatter, har Skattlésberg
formodligen Dalarnas storsta faltgentianapopula-
tion.

foto: Jens Montelius Risberg, Lansstyrelsen Dalarna.
Skattlésberg now probably has the largest population
of Gentianella campestris in the province of Dalarna.

Dessa arter kommer att finnas kvar i
markerna framéver, dven med en fungerande
slatter. Uppenbart dr att man slar for att
bevara hivdgynnade arter, vilket kan lyckas,
men slatterangen ligger oundvikligen i ett
storre sammanhang, ett landskap, med land-
skapets artpool av diasporer. Det dr oméiligt
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att utestidnga dessa arter fran dngsmarkerna
ilangaloppet, speciellt om de har god sprid-
ningsférmaga och inte missgynnas nimnvart
av slatter.

En fortsatt slatter i omradet enligt skot-
selplanen kommer kanske att gora att den
krdsna dngsfloran sa smaningom aterkom-
mer, men det finns anledning att befara att
sd inte blir fallet. P4 1940-talet fanns en helt
annan struktur for dngsbruket, dven om
det redan da var i en avvecklingsfas. Utrust-
ning for skétsel av slattermarker anvindes
6ver de stora slatterytor som da fanns och
tillsammans med transport av dngshé gjorde
det att chansen for fron att spridas mel-
lan olika dngsmarker var stor. Idag 4r de
nu hivdade markerna de enda dngsmarker
som finns kvar med en hog artrikedom och
térekomster av typiska dngsarter.

Sannolikheten att nya dngsmarksarter ska
ta sig till ingen 4r mycket liten om inte arti-
ficiell spridning av de intressanta arternas
fron eller sporer gors. Att plantera in arter 4r
dock kontroversiellt i naturvardssamman-
hang och bér ske med stor eftertanke och
forsiktighet.

Den framtida skotseln av Skattlosbergs
angar beror till stor del pa Linsstyrelsens
finansiering av olika skétselinsatser. Det
EU-finansierade Life-projektet "Foder
och figring”, som pagatt fram till 2014, har
bidragit med extrainsatser for att forbittra
skotseln av markerna, till exempel forbittra
stingsel och r6jning av sly f6r att 6ppna
ytterligare areal.

Arbetet med slattern dr idag ndgot som
utfors av entreprendrer under kortare
kontraktsperioder. Linsstyrelsens skotsel-
instruktioner till utféraren blir dirmed ett
avgorande instrument f6r hur markerna
skots. Ar av tvivelaktigt utford hivd, som till
exempel radde innan Life-projektets start
2008, da rifsningen férsummades (Janols
2012), dr ett patagligt hot mot dngsmarker-
nas hivdberoende arter (bidde svampar och
kirlviaxter).
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Drivkraften bakom den skétsel som fort-
farande radde vid 1948—49 ars inventeringar
var sjilvhushallningens dir foder fran hé och
16v var avgorande for 6verlevnaden. Det dr
kanske inte realistiskt att man rakt av ska ga
tillbaka till ett mer traditionellt 16vingsbruk
av specialomradet dven om det i vissa omra-
den skulle vara 6nskvirt for att vidmakthalla
kunskapen om l6vtakt.

Skoétseln av trad och buskar i omradet dr
dock ndgot som borde fa en mer fungerande
praxis. Den stora minskningen av videbus-
kar 4r ocksa negativ med tanke pa dessa
buskars betydelse fo6r nektarsokande insek-
ter under tidig var. Det dr hur som helst n6d-
vindigt att slattern sker pé ett acceptabelt
sdtt och att kontroller att si sker gors.

Nya problem pockar pa. Ett sddant ar den
nya forekomsten av blomsterlupin. Lupinen
har potential att bli ett reellt hot mot 6vriga
dngsarter eftersom den dr sd konkurrens-
kraftig och ir kvivefixerande. Atgirder for
att bekdmpa arten i specialomradet gors
sporadiskt, men lupinen ér svarutrotad
eftersom de har sa djupa rétter. Det dr dock
mycket viktigt att fortsdtta bekdmpnings-
arbetet for att kunna sikra de Gvriga arter-
nas fortlevnad i omrédet.

Nigra atgirder som kommer att gynna
dngsfloran gar att gora redan i dagslaget.
Bland annat att undan f6r undan ta ner
asparna nedanfor specialomradet (figur
4), vilket skulle minska beskuggningen i
specialomradets nedre del utan att bidra till
en rojgodslingseffekt och eventuellt ocksa
en minskad utbredning av ilggris.

Dessutom b6r man noggrant kontrollera
betestrycket i de betade dngarna si att det
haéller en lagom niva och eventuellt testa ett
senare betespasldpp for att pa sa vis efter-
likna en sen slatter eller efterbete i de nu
enbart slatterhdvdade markerna.

Angarna i Skattlosberg har stora kul-
tur- och naturvirden. Byns tillstromning
av besokare dr stundtals stor. Skétseln av
markerna ir viktiga f6r upplevelsen av byn,
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landskapet som helhet och de i dngen inga-
ende arterna. En rétt utford hivd ar diarfor
oerhort viktig. Med dessa inventeringar

som underlag har vi ett bra referensmaterial
for framtida jamf6relser och for att kunna
anpassa skotseln av dngsmarkerna bittre till

de skyddsvirda arterna.
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An inventory of vascular plants in
permanent plots in the hay meadows
of the village Skattlosberg, Dalarna,
C Sweden, was conducted in 2013.
The aim was to compare the results
with inventories made in 1948—49
and 1974, and to investigate whether
a change in management over time
has impacted biodiversity and species
composition. Between 1948—49 and
1974, the hay meadows were largely
abandoned. Traditional management
was reinstated in 1978, when Skattl6s-
berg became a nature reserve.

‘We found that despite an overall
increase in species richness since
1974, the amount of specific hay
meadow species have increased only
slightly or even decreased. Manage-
ment efforts should be directed at

Berneheim & Gunnarsson: Skattlésberg

improving conditions of the hay
meadow-specific plants and to fur-
ther facilitate their return, monitor
grazing of the pastures and consider
importing seeds from nearby mead-
ows in order to preserve the natural
and cultural heritage of Skattlos-

berg and improve and maintain the
valuable ecosystem services of the hay
meadows.
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| Sattra dngar, en knapp mil séder om Tékern i Ostergdtland, har man

sedan 2001 studerat effekterna pa floran av att sld dngsmarken med

en grdsrojare jamfort med en slatterbalk som ju klipper pa ett satt som

mer liknar traditionell lieslatter.

Grdsrojaren — ett skotselalternativ
i artrika grasmarker

MALIN TALLE, PER MILBERG & JORGEN WISSMAN

et har lange varit kint att traditio-

nellt brukade slatteringar i norra

Europa kan vara mycket artrika,

och erbjuder livsrum for manga
arter som har svart att klara sig i det 6vriga
landskapet. Arttitheten i angsmarkerna kan
vara mycket stor: i en 16ving i Estland har
man exempelvis hittat dnda upp till sextio
kirlvixtarter pd en kvadratmeter (Kull &
Zobel 1991).

Under det senaste drhundradet har dock
mingden slatterdngar minskat kraftigt
i Sverige. Nir det moderna jordbruket
mojliggjorde vallodling och anvindningen
av mineralg6dsel 6kade, minskade dngarnas
betydelse for jordbruket, och de flesta av
dessa marker omvandlades till dker-, betes-
eller skogsmark (Thse 1995). Detta har lett
till att manga av de vixtarter som 4r karaktd-
ristiska for slattermarker har blivit sillsynta
och hotade (ArtDatabanken 2015).

Hivden dr nodvindig for slatterdngarnas
fortsatta 6verlevnad. Historiskt har dngarna
hivdats genom arbetskrivande slatter med
lie, men i takt med att jordbruket ratio-
naliserats har anvindandet av mekaniska
slatterredskap som exempelvis slatterbalk
okat allt mer.

En metod for skotsel av grisvegetation
som Okat i anvindning de senaste tjugo
aren ir slatter med hjilp av grisrojare med
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roterande plastlina. Grisrojaren 4r en billig
maskin som ar limplig for slitter i olindig
terrang.

Grisrojaren har dock daligt rykte da
den anses ha en negativ effekt pa floran i
artrika slattermarker. Grisrojaren anses
kunna skada vixter genom att limna storre
sarytor 4n skdrande redskap, samt leda till
att en stérre mangd biomassa limnas kvar
pa marken eftersom det ir svart att féra bort
allt det finférdelade vixtmaterialet.

Forsiktighetsprincipen har anvints i brist
paundersokningar om grisréjarens effekter,
vilket kan ses i manga regelverk f6r exem-
pelvis naturreservatsskotsel och miljéersitt-
ningar och i instruktioner och information
till lantbrukare och andra markférvaltare,
dir endast skidrande eller klippande redskap
térordas. Anvindandet av grisrojare vid
slatter har dirfor endast ansetts berittigat
vid restaurering av dngsmarker (t.ex. Ekstam
m.fl. 1988).

Inga tidigare vetenskapliga studier har
dock jamfort effekterna av olika slatter-
metoder, eller visat pa grisrojarens negativa
effekter, forutom Svensson m.fl. (2009), som
i denna tidskrift rapporterade om ett slatter-
metodforsok i Sittra dngar i Ostergotland.
Den studien kunde inte visa nagon skillnad
i effekten av slatter med slatterbalk eller
grisrojare.
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figur 1. Anvéndandet av mekaniska slatterredskap har ékat allt mer medan anvindandet av lie minskar.
Slatterbalken skér vegetationen med en klinga och efterliknar darfor lieslatter pa ett bra satt. Grasrojaren
slar av gréset och 6rterna med hjélp av en roterande plastlina och har lange ansetts ha en negativ effekt pa

véxtligheten.
foto: Per Milberg (vanster), Axel Wissman (hdger).

Mowing using mechanical tools have increased in later years. The sickle bar mower (left) cuts the grass in a simi-
lar way to the traditional scythe. The grass trimmer (right) tears the vegetation with its rotating plastic string.

Syftet med var nya studie var att férs6ka
bekrifta denna slutsats genom att géra
ytterligare en vixtinventering i Sittra dngar
— nu efter tio ars slatter — samt att genom-
féra mer utforliga analyser av alla insamlade
data. Om en slattermetod ska anses ogynn-
sam bor negativa effekter ha blivit synliga
efter sa médnga ar, sirskilt om vi anvinder oss
av kénsliga analysmetoder.

Forsoket i Sattra dngar
Forsoket utfordes i Séittra dngar, ett natur-
reservat i Ostergotland som hivdats med
slatter sedan 1600-talet (dock betas numera
en stor del av reservatet) (Hansson 1991).
Tre behandlingar jaimfordes: slitter med
slatterbalk (som 4r den metod som anvinds i
de 6vriga slatterytorna i reservatet) och slat-
ter med grisrojare med o eller 5 cm klipp-
hojd. Varje behandling fanns representerad i
fem stycken 4 x 2 meter stora forsoksytor.

Talle m.fl.: Grasrojare eller slatterbalk

Fors6ksytorna inventerades i juli innan
slattern, dren 2001—2004 och 2008 (tidigare
redovisat i Svensson m.fl. 2009) samt ar 2012
av Malin Tille. Vid inventeringen notera-
des nirvaron av alla rotade kérlvixtarter i
40 stycken 10 x 10 cm stora provytor per
forsoksyta. I de fall da det var omojligt att
artbestdmma en vixt noterades istillet vixt-
familjen. Utforlig information om lokalen
och f6rs6ksuppstillningen finns tillginglig i
Svensson m.fl. (2009).

Analysmetoder
Resultaten som redovisas hir kommer fran
en studie (Télle m.fl. 2014) dir metaanalys-
metodik anvindes for att jimfora forind-
ringen i vegetationssammansittning i de
olika behandlingarna under de elva r som
forsoket varat.

Metaanalys anvinds frimst inom forsk-
ning i medicin, som en metod att viga
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figur 2. Ostra delen av férsoket i augusti 2015,
fyra veckor efter slatter. Mellan de tva stolparna
(réda pilar) ryms 10 av férsokets 15 forsoksytor.
foto: Per Milberg.

Eastern part of the study area. Ten of the 15 treatment
plots are situated between the wooden markers.

samman resultat frin olika studier for att fa
tillforlitliga resultat pa exempelvis effektivi-
teten av en behandlingsmetod.

I och med den 6kade populariteten av
evidensbaserad naturvard har metaanalys
dven blivit en viktig del av naturvarden (Mil-
berg & Bergman 2010), eftersom metoden
exempelvis gor det mojligt att utvirdera
skotselmetoder for virdefulla omraden,
exempelvis artrika grismarker (Milberg
2014, Milberg m.fl. 2014), och arter (Sand-
strom m.fl. 2014).

Vianvinde oss av oddskvoter (Rita &
Komonen 2008) for att jimféra oddsen f6r
att en art 4r en indikatorart (en vixtart som
indikerar exempelvis héga naturvirden)
mellan olika behandlingar. Oddskvoten ir
kvoten mellan tva odds och kan anvindas
nér man vill jimf6ra tva behandlingar, till
exempel en grasmark som havdas med
slatter jimfort med en som betas. Om
oddskvoten ir 1 s finns det ingen skillnad
mellan behandlingarna. Om man anvinder
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logaritmen av oddskvoten, vilket vi gjorde,
blir referensvirdet o om det inte finns nigon
skillnad och konfidensintervallet (felmargi-
nalen) blir symmetriskt fordelat (Milberg &
Bergman 2014).

Vi anvinde oss av fyra olika indikator-
system for var jimforelse, samtliga fram-
tagna for svenska grismarker. Eftersom
skillnaderna mellan indikatorsystemen var
smd redovisar vi hir bara resultatet av ett
av dem, Ekstam & Forshed (1992). Indika-
torsystemen delade in arterna i tre grupper:
indikatorer for god hivd, f6r ohivd och for
kviverik mark. For information om hur
denna indelning gick till, se Tille m.fl. (2014).

For varje behandlingsyta beridknades
antalet indikatorer samt antalet icke-indika-
torer per indikatorsystem, behandling och
ar. Slatter med slatterbalk jamf6rdes med
slatter med grisr6jare med o cm eller 5 cm
klipphojd, da slatterbalk kan anses som en
referensbehandling, eftersom den 4r mest
lik traditionell liesldtter samt 4r den slatter-
metod som anvinds i vrigt i reservatet.

figur 3. I'augusti 2015, fyra veckor efter slatter,
kan man urskilja en av ytorna med 0 cm klipphgjd.
Ingen av de 6vriga ytorna gar att urskilja med blotta
Ogat, varken utifrdn vegetationshdjd eller vegetatio-
nens utseende.

foto: Per Milberg.

In August, four weeks after mowing, it is possible to
distinguish plots mowed using grass trimmer at O cm
cutting height.
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Den bista behandlingen ansédg vi vara den
som over tid visade oférindrade eller okade
odds for att hitta indikatorer for god havd
och oférindrade eller minskade odds att hitta
indikatorer for ohivd och kviverik mark.

Ingen skillnad mellan metoderna
Vira analyser visade att mingden indikator-
arter for bade god héivd och f6r ohidvd var
oférindrade i alla behandlingar efter tio ar
(figur 4a, b). Detsamma giller f6r mangden
indikatorarter for kviverik mark, men i
detta fall skiljde sig midngden indikatorarter
ibehandlingarna at redan i borjan av f6r-
soket (figur 40).

Vir bedomning ir att det inte finns nadgon
skillnad mellan effekten av slatterbalk och
grisrojare eftersom det inte skedde nigon
férindring i oddskvoten efter tio ar. Inte
ens nir man jamforde slatterbalk med den
férvintat vérsta behandlingen — slatter med
grisrojare med o cm klipph6jd — fanns det
ndgon skillnad i effekt.

Oddsen for att hitta indikatorarter fér
kvaverik mark skiljde sig mellan behand-
lingarna redan i borjan av forsoket, innan
behandlingarna inletts. Skillnaden berodde
darfor formodligen pé en naturlig variation
mellan rutorna och inte pa behandlingen i
sig.

For att en skotselmetod ska kunna anses
ha en negativ effekt ska antalet indikator-
arter for god hivd minska samtidigt som
antalet indikatorarter f6r ohdvd och kvéverik
mark ska vara of6érindrat eller 6ka. Eftersom
detta inte skedde, ens efter tio ars slatter
med grisréjare, oavsett klipphojd, fortjinar
grisrojaren inte det daliga rykte den fatt.

Nir man viljer slattermetod finns det
dock flera faktorer som maste tas i beak-
tande. Kostnaden och tidsatgdngen for res-
pektive slattermetod kan vara viktig. Enligt
det finska jord- och skogsbruksministeriet
ar det bade mer kostnads- och tidseffektivt
med slatter med slatterbalk jamfért med
lieslatter och slatter med grisréjare, i syn-

Talle m.fl.: Grasrojare eller slatterbalk
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figur 4. Féréndring 6ver tid av oddskvoten for
indikatorer f6r god havd (a), ohévd (b) och kvéverik
mark (c) bland kérlvéxter, fér ett indikatorsystem
(baserat pa Ekstam och Forshed 1992) i provytor
som utsatts for slatter med slatterbalk jamfért med
slatter med grésrdjare med O eller 5 cm klipphojd.
Varden 6ver noll innebar en relativ 6kning av indi-
katorarterna i ytor slagna med slatterbalk medan
vérden under noll innebar en 6kning av indikator-
arterna i ytor slagna med grasrdjare. Felstaplarna
anger 95 % konfidensintervall (felmarginal).

Trends in Ln(odds ratio) in a field trial comparing odds
of finding indicator species among vascular plants
when mowing using a sickle bar mower or a grass
trimmer at two cutting heights (0 or 5 cm). Indicators
for good management (a), lack of management (b) and
excess nitrogen (c) were used. Error bars represent
95% confidence intervals. For full details, see Tille
m.fl. (2014).
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nerhet pé stora plana ytor (Priha 2003). Nir
mindre grismarksytor eller brant och stenig
mark ska slds kan dock grisr6jaren vara det
enda mojliga alternativet (figur 5).

Aven tillgingen pa redskap ir viktig.
Maénga brukare dger redan en grisrojare,
som anvinds i andra syften, medan till-
gingligheten av lie eller sldtterbalk generellt
ar lagre. En slatterbalk 4r dessutom dyrare
1inkép jamfort med en grisréjare, och det
krivs erfarenhet for att kunna sl med lie pa
ett effektivt sitt. Det dr darfor positivt att
grisrojaren kan ses som ett mojligt alter-
nativ.

Det ir dock viktigt att man anvinder
samma slattertidpunkt och antal slatter-
tillfillen vid slatter med grisrojare som vid
slatter med exempelvis slatterbalk. For tidig
slatter, innan frospridningen, eller slatter
flera gdnger under en sisong kan ha en nega-
tiv inverkan pa vegetationen.

Vid all form av slatter ar det ocksa viktigt
att ta bort allt avslaget material, som annars
kan skapa ett "lock” pa vegetationen, som
hidmmar 6verlevnaden f6r konkurrenssvaga
vaxter och groende fron. Bortforsel av det
slagna materialet innebér dven att niring
fors ut ur systemet, vilket gynnar artrike-
domen. Eftersom slatter med grasrojare
finférdelar materialet i hogre grad kan detta
innebira att en storre del av det avslagna
materialet blir kvar jimf6rt med andra slat-
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figur 5. Manga slattermarker lampar
sig daligt for slatter med slatterbalk pa
grund av férekomst av stora stenar eller,
som i detta exempel, kuperad terréng.
Detta &r en restaurerad dng utanfor
Rimforsa, sodra Ostergétland, i augusti
2015, 4 veckor efter slatter.

foto: Per Milberg.

Mowing using a sickle bar mower is diffi-
cult in areas containing large boulders, or
as in this example, hilly terrain.

terredskap. Vi hittade dock inga tecken pa
att detta skulle vara fallet i vira resultat.

I omraden som linge hivdats med lieslat-
ter kan det finnas skil till fortsatt lieslatter, i
synnerhet da det finns en risk att inférandet
av en ny skotselmetod orsakar férindringar
i floran (Jantunen 2003). Enligt var studie
ledde dock inte slatter med grisrojare till
ndgra forandringar i mangden indikatorarter
ien grismark som tidigare slagits med slét-
terbalk. Kulturhistoriska skil och buller 4r
andra argument for fortsatt lieslatter.

Vir slutsats ar att det inte finns nagra
argument baserade pd biodiversitet mot att
anvinda grisrojare som skotselmetod i art-
rika grasmarker, sa linge slattertidpunkten
och antal slattertillfillen 4r desamma som
for andra slatterredskap, och sa linge det
avslagna materialet avlidgsnas. Om grisroja-
ren dr en lamplig metod maste istillet bedo-
mas fran fall till fall och baseras pa andra
overviganden, frimst lokalens stenighet och
tillginglighet samt ekonomi, tidsatging och
tillgang pa alternativ.

e Detta forsok finansierades av Léns-
styrelsen i Ostergotlands lin, Inst. for
naturvardsbiologi (SLU), Jordbruksverket,
Naturvardsverket samt Stiftelsen Oscar och
Lili Lamms minne. Tack till Kenneth Strand
som genomfort slittern under samtliga dr,
samt till Roger Svensson.
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The grass trimmer is considered to
have a negative effect on the flora

of species-rich grasslands, but there
is little evidence supporting this
notion. Hence, the effect of the grass
trimmer on the flora was studied in a
field trial in a species-rich meadow in
south-eastern Sweden.

Odds ratios, contrasting plots
mowed using a sickle bar mower or a
grass trimmer at one of two cutting
heights (o and 5 cm), were compared
to determine the change in the occur-
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many years. Despite using several
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treatment effects were discernible
after 10 years of mowing. Hence, the
grass trimmer does not appear to have
anegative effect on the flora and can
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thus be recommended as an alterna-
tive management tool in semi-natural
grasslands, provided that the time
and frequency of cutting is not altered
and the cut material is removed.
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Eken vaxte vild i vara
sodra fjalltrakter for
8000 &r sedan. Det ar
slutsatsen man mdste
dra efter Leif Kullmans
fynd av en barkbit pé
Taljstensvalen ndra
Handol i sydvdstra
Jamtland.
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Ndr eken vaxte vild i fjallen
— en varmare och rikare tid

Text och foto: LEIF KULLMAN

kogseken Quercus robur, ett av vara mest virme-
krivande trid, vixer idag vild uteslutande i den s6dra
halvan av landet och ir sjilva sinnebilden for en relativt
rik och varm milj6. Artens spontana nordgrins, limes
norrlandicus, dr en av de tydligaste och viktigaste vixtgeogra-
fiska grinszonerna i vart land (Fries 1948, Fransson 1965, Hultén
1971, Selander 1987, Angelstam & Svensson 1996, Sjors 1999).

Ekens nordgrins torde idag vara i trakten av Jarvsjon i sydli-
gaste Hilsingland (Gustafsson 2008). Erfarenheter fran Finland
antyder att den grinsen har utbildats, pd sin historiskt sett rela-
tivt sydliga position, i sen tid genom kombinationen av avverk-
ningar och ett svalare klimat efter medeltiden (Huldén 2001).

Ekens naturliga regionala utbredningsomrade synes vara
begrinsat avldga sommartemperaturer (Helland 1912, Dahl 1990).
Dirfor har det spekulerats om ett eventuellt varmare klimat i
framtiden skulle kunna pressa utbredningsgrinsen allt lingre
norrut och mot hogre nivaer i Skandinaviens fjilltrakter (Boer &
Koster 1990, Dahl 1990, Holten & Carey 1992, Vera 2000).

Eken ir sdledes intressant i var tids klimatrelaterade miljo-
6vervakning och anses som en av de tridarter som har storst
chans att spridas i ett varmare klimat (Holten & Carey 1992).
Faktum &r ocksa att eken, i form av unga plantor, pa senare tid
visat tecken pa att expandera norrut lings Norrlandskusten samt
mot hogre nivéer i inlandet och i fjdlltrakterna (Kullman 1998a,
2008a, 20124, Johansson 2000). Ekar som planterades under det
varma 1930-talet i fjillbarrskogsregionen har idag antagit formen
av storre trid (Kullman 2012a).

For att ritt kunna tolka de aktuella spridningstendenserna och
deras projektioner in i framtiden krévs ett f6rdjupat historiskt
perspektiv pa ekens utbredning och upptridande under tidigare
epoker med varmare klimat 4n i vira dagar. Traditionellt har vege-
tationshistorisk forskning av detta slag huvudsakligen baserats pa
stratigrafisk pollenanalys, en metod som visat sig mindre limplig
nir det giller att i detalj rekonstruera de tidigaste invandrings-
faserna och utbredningsgrinserna for vara vanligaste tridslag
eller forna tiders klimat (Lamme 2000, Segerstrém & von Ste-
dingk 2003, Elven m.fl. 2013, Paus 2013, Viliranta m.fl. 2015).

En metod som pé senare tid visentligt bidragit till férfinad
vegetationshistorisk kunskap 4r megafossilanalys (Kullman
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figur 1. Taljstensvalen (780
meter 6ver havet) fran nord-
vést. Grandominerad skog
omkransar berget. — 18 mars
2015.

Mt. Téljstensvalen (780 m a.s.l)
seen from the northwest, Picea
abies forest dominates below the
alpine region.

1998a, b, 2008b). Den gir ut pa att i torvavlagringar och sj6-
sediment eller vid kanten av smiltande glaciirer lokalisera storre
vilbevarade vixtrester (megafossil), exempelvis tridstammar,
grenar, bark eller kottar. Dessa har med stor sikerhet vuxit helt
nira fyndplatsen och kan bestimmas till art och later sig dess-
utom dateras med kol-14-metoden.

Ingen annan metod kan med samma grad av trovirdighet visa
att en viss art vuxit pa en viss plats vid en bestdmd tidpunkt i det
férgangna. Metoden har dock en viss slumpmaissighet och ger fa
upplysningar om mingdférhallanden vid olika tidpunkter. Det
innebir att vissa vegetationshistoriker, som forsvarar traditio-
nella uppfattningar baserade pa mer konventionella metoder, har
haft en tendens att ignorera eller avfirda resultaten som tillféllig-
heter eller feldateringar (Giesecke 2005a, b, Birks m.fl. 2006).

Mot denna bakgrund redovisas har omstidndigheterna kring
ett storre stycke ekbark som 2013 patriffades i en torvavlagring
pé lagfjillet Tiljstensvalen (figur 1) i vdstra Jimtland. Fyndet, som
kol-14-daterats till nirmare 8000 ar fore var tid, 4r anmirknings-
virt i sa matto att vixtplatsen ir beldgen i ligalpin milj6 nira den
nutida tradgransen. Gles och vindexponerad fjillbjérkskog med
enstaka granar och tallar karaktiriserar omgivningarna.

Eken vixer idag inte vild i denna typ av milj6é och framsta-
ende vegetationshistoriker (pollenanalytiker) har ifragasatt om
den nagonsin vuxit i de aktuella fjilltrakterna av Sverige eller
angrinsande delar av Norge (Tallantire 1981, Hafsten 1987).

Taljstensvalen - lagfjall i vastra Jamtland
Tiljstensvalen dr ett lagfjall i vistra Jimtland, omkring 25 km syd-
ost Storlien och 2 km séder om byn Handol (ca 530 meter 6ver
havet). Berget ligger i den norra mynningen till Handélsdalen
(figur 2), som tar sin borjan vid Helagsfjillet, ungefir 40 km rakt
soderut. Fran bergets topp (ca 780 m 6.h.) har man utsikt norrut
over Annsjon.
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figur 2. Fyndlokalen pa
Téljstensvalen (réda krysset) i
sydvéstra Jamtland vid norra
mynningen av Handé&lsdalen.
Mt. Taljestensvalen lies in the
western part of the province of
Jamtland and at the northern
mouth of the Handdl Valley.

figur 3. Den megafossila
eken patraffades i flaicken med
naken torv i bildens centrum. —
28 september 2013.

The megafossil oak was found in
the spot with naked peat in the
centre of the picture.
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Berget bestar av tva parallella skoglosa
hojdryggar, lopande i NV-SO riktning och
en mot sdder svagt lutande mellanliggande
myrdominerad dalsinka (ca 730 m 6.h.), dir
det aktuella fyndet av subfossil ek gjorts
(figur 3).

Den slutna skogen, med dominerande
gran och bjork samt enstaka tallar har en
6vre grans vid ungefdr 720 meter 6ver havet.
Tita bestdnd av fjillbjork vixer i snorika
delar av nord- och 6stsluttningarna. Hogre
upp vixer enstaka trid och tridgrupper pa
hojdryggarna och nira den hogsta toppen,
780 meter 6.h. (Kullman 2012a). Fjillbjor-
kens, granens och tallens nutida tridgrin-
ser! dr hir 770, 765 and 760 meter 6.h.,
respektive.

Berggrunden utgors av ultrabasit och kalksten (Borgstrom
1979), vilka ger férutsittningar for en relativt artrik flora. Strak
med tiljsten i bergets lidgre regioner har utnyttjats f6r gruvdrift
sedan 1500-talet, men har numera upphort. Genom selektiva
avverkningar i anslutning till dessa verksamheter har granen och
bjorken gynnats i férhéllande till tallen. P4 det stora hela torde
dock tridslagsblandningen pa hogre nivaer dterspegla naturgivna
klimat- och markférhéllanden.

1) Tradgrénsen avser hdjden 6ver havet fér minst 2 meter héga trad.
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figur 4. Vénster Barkbiten sa
som den patraffades ytligt i
myren. Héger Narbild av bar-
ken. Pennans langd ar 15 cm.
Left The piece of oak bark as it
was found on the mire surface.
Right Close-up view of the bark
piece. The length of the pencil is
15 cm.

Merparten av dagens skogsbestand av gran har etablerats
efter 1830-talet, mojligtvis som en dterkolonisation efter en svar
storm 1837, i samverkan med forsta fasen i klimatets uppvirm-
ning efter lilla istiden (Kullman 1989). Det 6versta skogsbandets
marginella ldge i nutiden demonstrerades tydligt under senare
halvan av 1980-talet, da frosttorka under ett antal extremt kyliga
och snéfattiga vintrar orsakade mycket omfattande barrforluster
(Kullman 1989).

Taljstensvalen har ett vindutsatt lige, vilket gjort att mycket
av finjorden pa hojdryggarna eroderats bort under de senaste
artusendena. Andelen nakna hillmarker ar dérfor pafallande hog
ide ovre sluttningarna. Vindexpositionen f6rklarar varfor bjor-
kens tradgrans dr mycket ligre dn normalt i regionen.

Den subfossila eken

Den aktuella eken utgors av ett storre stycke bark, 17 x 14 cm
(figur 4), som har artbestimts vedanatomiskt av Erik Danielsson
(Vedlab). Uppenbarligen ror det sig om rester efter ett stort trad.

Fyndplatsen (63 ° 14,525' N; 12 ° 27,337 E) dr beldgen i en erode-
rad del av en myr, med naken dy, beldgen i svackan mellan Talj-
stensvalens bada hojdryggar, 730 meter Gver havet. Barkflaket lag
hir helt 6ppet pa ytan (figur 4).

Barken kol-14-daterades av Beta Analytic Inc., Miami, USA.
Resultatet gav 7140 + 40 kol-14-ar BP (Beta-358476), vilket kali-
brerat till kalenderdr motsvarar 7960 ar fére nutid?.

Inga andra eklimningar pétriffades pa platsen. Diremot
fanns hir strax intill en st6rre subfossil tallstam (figur 5) vars

2) Alla 14C-dateringar redovisas i kalibrerad form som kalenderar fére nutid
(=1950). Fér enkelhetens skull anges det s.k. intercept-vérdet for varje datering.
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figur. 5. Oversikt mot norr pa
fyndplatsen med den daterade
tallstammen. Ekbarken hittades
en dryg meter séder om den
liggande tallstammen. — 28
september 2013.

Overview from the south towards
the dated pine log. The oak bark
in Fig. 4 was found 1.3 m south
of the pine log.

.. fyndplatsens hojdniva
ar omkring 500 meter
over ekens naturliga
nutida tradgrdns i sodra
Norrland ...
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ytved kol-14-daterades till 6890 ér fore var tid (Beta-358686).
Tidigare har subfossila tallstammar fran ungefar samma lokal
daterats till 7570 och 6640 ar fore nutid (Kullman 1995).

Diskussion

Det aktuella fyndet av megafossil ek ansluter till och forstirker
en vixande insikt att virmekrivande tridarter, sisom ek, alm,
hassel, lind och klibbal under den férsta och varmaste delen av
var innevarande mellanistid (holocen) vixte pa nivder i sédra och
mellersta delen av fjdllkedjan som idag intas av fjdllbjorkskog
och lagalpin vegetation (Kullman 1998a, b, Bang-Andersen 2006,
Oberg & Kullman 2011).

Med dagens méatt mitt finns inget som tyder pa att dessa tidiga
férekomster varit bundna uteslutande till sirskilt gynnsamma
lokalklimat. Trots indikationer fran konventionell pollenanalys
(Bergman m.fl. 2005) har man aldrig tidigare vigat dra slutsat-
sen att eken (och 6vriga ddla 16vtrid) ndgonsin vuxit pa sd hoga
nivaer och s langt norrut i landet som pé senare tid pavisats med
mer precisa och objektiva metoder (Kullman 1998b, c).

Pollendata fran en lokal (tjirnen Stentjirnen, 987 m 6.h.) i
lagalpin terring, omkring 20 km séder om den hir aktuella fynd-
platsen, kan dock, objektivt och utan forutfattade meningar, tol-
kas som lokal nirvaro av ek och andra virmekrivande tridarter
under tidig holocen (Holmgren 1990, Bergman m.fl. 2005). Den
mojligheten stdds av de resultat som framgar av aktuella resultat
samt tidigare unders6kningar baserade pa megafossil (Kullman
2008b, Oberg & Kullman 2011).

Mycket tyder saledes pa att virmekrivande tridarter var
regelbundet férekommande i de trakter som utgér dagens lag-
alpina landskap, dir fjillbjork och tall hirskade under forsta half-
ten av holocen, da deras tridgrinser lig 300—700 meter hogre
dn dagens nivaer lings hela fjillkedjan (Kullman 2012b, Kullman
& Oberg 2015). Megafossil av ek ir idag s vanliga i undersokta
delar av fjillkedjan att de inte lingre kan avfirdas som enstaka
strikt lokala utposter (Giesecke 2005a, b).

Den aktuella fyndplatsens héjdnivéd dr omkring 500 meter
over ekens naturliga nutida tridgrins i sédra Norrland och
angriansande delar av Norge. Detta virde motsvaras ungefarligt
av tallens hogre tridgrins under samma period (Kullman 2012b).

Rent intuitivt dr det svart att tinka sig att eken en gingi tiden
vuxit i den karga och utsatta milj6é som idag priglar fyndplatsen.
Skillnaden i utbredning mellan dé och nu kan med viss forsiktig-
het 6versittas i temperaturférindring. Utgdngspunkten dr da
att temperaturen under sommarménaderna rent generellt avtar
med 0,6 °C per 100 meters hojdstigning. En hojdskillnad pa 500
meter, som i detta fall, skulle innebira att somrarna for 8000 ar
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sedan kan ha varit omkring 3,5 °C varmare 4n idag. Med hinsyn
tagen till en kontinuerligt avkylande landh6jning bor sistnimnda
siffra reduceras till 2,2 °C. Det ir en tolkning som 6verensstim-
mer vil med kvantitativa klimatrekonstruktioner baserade pa
tallens tradgransutveckling i samma omrade (Kullman 2012b,
Kullman & Oberg 2015).

De aktuella resultaten visar att vegetationshistorisk forsk-
ning inte lingre kan baseras enbart pa pollenanalys, en metod
vars anvandare hittills ofta ansett sig ha tolkningsf6retrade i
hithorande fragor (Barnekow 1999, Birks m.fl. 2005). Mega-
fossilanalys ger ett "skelett” av sikra héllpunkter, pa vilka pollen-
analytiska tolkningar kan "hingas” for att ge en mer fullstindig
och kvantitativt trovirdig bild av vegetationsutvecklingen
(Kullman 2008b).

Fragan har aktualiserats under senare tid da det visat sig att
pollenanalys har misslyckats med att uppticka att granen var
en tidig invandrare i Skandinavien, vilket visats med daterade
makro- och megafossil (Kullman 2002, 2008b). Molekylir-
genetiska och nyare pollenstratigrafiska data kan tolkas i samma

riktning (Paus m.fl. 2011, Parducci m.fl. 2012).
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Nationalparken Dzikija
i sodra Litauen

STEFAN GRUNDSTROM

dngs floden Njemen (Nemunas pa litauiska) och vid flera

av dess bifldden i s6dra Litauen ligger Dzukija, en stor

nationalpark som i huvudsak bestar av skog pa sanddyner.

Parken ir hela §6 0oo hektar stor vilket faktiskt gor den
lite st6rre 4n Muddus nationalpark i Sverige. Dztkija bildades
1991, strax efter att Litauen blivit sjilvstindigt efter en ling
period av sovjetiskt styre.

Det som ir speciellt med parken 4r att hir finns stora arealer
med sammanhingande skog vilket 4r ganska ovanligt i Litauen.
Tallskog Pinus sylvestris dominerar men det finns 4ven en hel del
lovskog lings med floderna.

Litauen, som i huvudsak ir ett platt land utan stora hojdskill-
nader, 4r f6r 6vrigt dominerat av jordbruksmark. Férvanansvirt
mycket av odlingsmarken i landet brukas och sedan EU-intridet
2003 har arealen brukad jordbruksmark faktiskt 6kat, och med
en betydande del ekologisk odling. En intressant sak dr att det
verkar hicka vit stork i de flesta av byarna med aktivt jordbruk.
Vid vart besok i s6dra Litauen sig vi mingder av stork.

Dock finns det en hel del utflyttning fran landsbygden i de
mer perifera landsdelarna och igenvixning av kulturmarker 4r ett
problem éven hir, inte minst inom nationalparken.

Grundstrom: Litauen

Litauen och de andra
baltiska landerna har
bestkts av manga
svenska botanister pa
senare ar; se reportage
i bland annat SBT nr
6/2010.

| sydostra Litauen
pd grdnsen mot Vit-
ryssland ligger natio-
nalparken Dzukija som
hyser en spannande
sandmarksflora. Stefan
Grundstroms artikel
bygger pd ett besok i
DzOkija 2015, litteratur-
studier och samtal med
nationalparkens ekolog
Mindaugas Lapele.

figur 1. Floden Njemen med
omgivande skog och bebyg-
gelse fran en utsiktspunkt i byn
Merkiné inne i nationalparken
Dzakija. Till vénster i bild
ansluter Merkys, ett av manga
bifléden.

| byn Merkiné finns ett av
tva nationalparkscentrum med
utstallningar for bestkare
och arbetsplatser for parkens
anstéllda.
foto: Stefan Grundstrém.
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figur 2. Stora traskulptu-

rer, ibland karvade direkt ur
traden, ar typiska for hela
sOdra Litauen och finns langs
byvégarna och pa gardarna.
foto: Stefan Grundstrém.
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Njemen ir en av de storsta floderna som mynnar i Ostersjon.
Den ir nistan hundra mil lang och har ett avrinningsomrade som
stricker sig dnda in i Vitryssland och Polen, vilket innebér att
den ir storre dn exempelvis vara norrlandsilvar. Njemen gransar
lings sin nedre del mot den ryska exklaven Kaliningrad och vid
mynningen ligger en annan stor nationalpark, Kuriska niset,
med fantastiska sanddynslandskap med omgivande laguner.

I Kaunas, Lituaens nist storsta stad, ungefér mitt i landet,
finns ett kraftverk som dimmer upp Njemen cirka 30 meter
och bildar ett flera mil langt kraftverksmagasin. Kraftverket dr
givetvis ett vandringshinder for laxfiskar fran Ostersjon. Fore
regleringen i Kaunas pa 1960-talet var fisket efter lax och havs-
oring en viktig del av f6rsorjningen och beséksniringen inom
den nuvarande nationalparken. Nu ir det bara stationir fisk som
finns kvar uppstréms Kaunas.

Ungefir 8 mil séder om parken, pa den vitryska sidan, finns
ytterligare en damm vid staden Grodno, s mycket av den natur-
liga flodesdynamiken ir satt ur spel i huvudfaran. I national-
parken finns dock dnnu kvar en del av de naturliga stérningarna
med aterkommande 6versvimningar av strinderna tack vare att
biflédena till Njemen 4r oreglerade.

Inom Dzukija finns stora sandomraden, i huvudsak inlands-
dyner, med kalkrik sand. Det mesta ér av eoliskt, alltsa vind-
transporterat ursprung, men det finns ocksa inslag av glacifluvial
sand och mera sentida 6verlagringar av fluvial sand. Omradet ér
en del av det sd kallade europeiska sandbiltet (European Sand
Belt; se t.ex. Kalinska-Nartisa 2015). Det innebir att storre delen
av nationalparken ligger pé ett sandigt underlag, bade i skogs-
marken, lings flodstrinderna och i byarnas grismarker. Klimatet
i Dzukija 4r kontinentalt, med torra och varma somrar men
ocksa ritt kalla vintrar.

De flesta av de sma byarna lings vattendragen i national-
parken ar dlderdomliga, med sma trihus i allehanda férger. I det
hir omradet hade Sovjetunionen inte etablerat nigra kolchoser
och modernare bebyggelse ér ovanlig. Endast pa nagra fa stillen
har nyare turisthotell och stugbyar vuxit fram. Det lir ocksa
vara sd att litauiska partisaner holl sig undan frin sovjetmakten i
dessa skogar och smabyar dnda fram pa 1950-talet.

Litauen ir till skillnad fran de 6vriga baltiska linderna i
huvudsak katolskt och stora trikors och skulpterade Kristus-
figurer finns i varje by, liksom ocksa en liten skogskyrkogard.
Intressant dr att de hir gamla kyrkogéardarna var de platser dir vi
sag de dldsta tallarna inom nationalparken. For 6vrigt dr traden i
skogarna inte anmirkningsvirt gamla.
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Tyvirr kidnns de flesta av byarna i parken numera ganska

6vergivna och anvinds idag mest som fritidsbebyggelse. Enstaka

dldre ménniskor skymtade pa nigra av gardarna vid véart besok.
Enligt nationalparkens ekolog, Mindaugas Lapel¢, 4r avfolk-
ningen ett stort problem och den traditionella hivden med
hobirgning och betesdrift 4r pa vig bort. Han 4r bedrovad 6ver

att det hir kulturlandskapet med sin stidppartade vegetation som

hivdats i artusenden nu 4r pa vig att vixa igen.

Pa avstand ser tallskogarna triviala ut men vid en nirmare
titt ar de stillvis rika pa orter, dels tack vare att sanden ér rik pa
basiska mineral, dels pa grund av att ménga omraden 4r halv-
6ppna till sin karaktir och det 4r 4ven gott om sma skogsvigar.
Skogsbruk forekommer i ungefar hilften av skogsmarken trots
att det dr en nationalpark. Det dr nigot som vi svenskar kanske
férvanas 6ver men det 4r normalt for en europeisk nationalpark
att den traditionella markanvindningen pagar ganska obe-
hindrat inom vissa zoner. Parken innehaller dven nagra strikta
reservat dér inga ménniskor bor och inget skogsbruk far bedri-
vas. Troligen 4r det dock sa att det finns en god tridkontinuitet
dven i de omraden som brukas, vilket férekomsterna av méinga
krivande svamparter inom till exempel sliktena korktaggsvam-
par Hydnellum och fjilltaggsvampar Sarcodon vittnade om.

Det finns ytterligare tre typer av skyddszoner i parken; i den
med ldgst nivd pa foreskrifterna bedrivs smaskaligt skogsbruk
och en stor del av dessa omréden ir faktiskt privatigda. Aven
detta dr en skillnad mot Sverige dir staten maste dga all mark
inom en nationalpark.

Grundstrom: Litauen

figur 3. Zervynos ligger vid
floden Ula och &r en av de
sma byar som visas upp likt ett
museum i parkens utstallningar
och turistbroschyrer.
Overgivenheten och den
begynnande beskogningen
av grasmarkerna i Dzakija ar
pataglig men eftersom marken
ar torr gar igenvéxningen
langsamt.
foto: Stefan Grundstrém.

figur 4. Bovete Fagopyrum
esculentum &r en vanlig gréda
pa gardarna och tillhér bas-
maten i denna del av Europa.
Jordbruksforskare fran Vil-
nius har funnit att honung som
producerats av tambin i Dzdkija
har en hog halt av bovete-
pollen. Biodling genom att
anvanda naturliga och skapade
héligheter i trad som bikupor &r
ett traditionellt satt att hélla bin
i Litauen. | en av Dzdkijas byar
finns en "biodlingsstig” dér
olika typer av bikupehaligheter
visas upp med information om
denna urdldriga typ av biodling.
foto: Wikimedia Commons.
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figur 5. Tallskog pa asryggar
inom det strikt skyddade omra-
det Cepkeliai lingst i 6ster mot
vitryska grénsen. Hér &r skogen
lite &ldre &n genomsnittet men
inte heller har forefaller skogen
att vara jattegammal, och dod
ved saknas i stor utstrackning i
den enskiktade skogen.

Pa det sandiga under-
laget i den ganska ljuséppna
skogen trivs till exempel
cypresslummer Lycopodium
tristachyum som i Sverige &r
mycket séllsynt. Tyvérr finns
dven blomsterlupinen Lupinus
polyphyllus hér. Den stér i
végkanterna och véntar pa att
fa invadera tallskogen.
foto: Stefan Grundstrém.

figur 6. Blommande rysstarr
Carex praecox i en torrbacke i
byn Dubininkas. Byn ligger vid
Skroblus, ett bifléde till Merkys.
foto: Stefan Grundstrém.
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Skogsbrinder uppstar givetvis i ett sd stort och sommartorrt
omrade som Dzukija, men de slicks fort och de anstillda i par-
ken 4r tvungna att hjilpa till med sldckningsarbetet. Det hir dr
ndgot som ekologen Mindaugas suckar 6ver f6r han vill givet-
vis som alla moderna skogsekologer dterinfora kontrollerade
brinder som en del av skotseln for att gynna floran, fungan och
faunan.

Inom sma omraden skots skogen specifikt for att gynna vissa
hotade arter. For nipsippa Pulsatilla patens gors skotselatgiarder
dir tradskiktet glesas ut och markens moss- och férnaskikt 6pp-
nas upp med hjilp av krattor. De stérningar som ett smaskaligt
skogsbruk innebir, som gallringar, transporter och markbered-
ningar, kan i viss man ersitta de naturliga stérningarna i form av
brinder for markskiktets flora.

Minga i Sverige rara sandmarksarter ar fortfarande ganska all-
mdnna i Dzukija, till exempel de som vi betraktar som karaktars-
arter for vara fa sandstippsomriden i Skane och pi Oland, som
tofsaxing Koeleria glauca och sandsvingel Festuca polesica. Rysstarr
Carex praecox, som i Sverige bara ir kind fran en lokal pa Oland,
vixer pa flera stillen i byarnas torrbackar.

Sensommarens hedblomster He/ichrysum arenarium ir ytterli-
gare en av vara rodlistade sandarter som patriffas hir pa gris-
markerna och lings flodstrindernas erosionsmarker. Den verkar
vara populir att plocka som prydnadseternell med sin svaga
doft av exotiska kryddor. Backtimjan Thymzus serpyllum, kungs-
mynta Origanum vulgare och ryl Chimaphila umbellata ir nagra for
oss vilkinda, och ganska krivande 6rter som vixer i Dzakijas
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Grundstrom: Litauen

figur 7 . Praktbrunért Prunella
grandiflora &r ytterligare en i
raden av "vara” rara torréngs-
arter som férekommer i byarnas
grésmarker inom national-
parken. Den &r dock sallsynt
aven hér och hogt rodlistad i
Litauen.

foto: Stefan Grundstrom.

figur 8. Till vanster den stora
nejlikan Dianthus borbasii som
vaxte vid floden Merkys.

Ovan ses 50 litu-myntet
frdn 2009 vars fransida pryds
av litauisk rosenglim Atocion
armeria subsp. lithuanicum.

Sedan 1 januari 2015 &r
Litauen med i eurosamarbetet
och den egna valutan, litas, har
Overgetts.
foto: Margareta Edqyist.
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figur 9. Hedveronika Veronica
dillenii liknar den nérstande
varveronikan V. verna och har
inte alltid skilts ut som en egen
art. Den forefaller vanlig i grés-
markerna i Dztkijas byar men
ar inte funnen i de nordiska
landerna.

foto: Stefan Grundstrom.
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tallskogar. Projektet Sandlife (www.sandlife.se) som arbetar med
att restaurera sandmarker i Skine, Halland och pi Oland med sin
myllrande mangfald beror flera av dessa vixtarter, till exempel
tofsaxing och hedblomster.

Byarnas griasmarker dr i svag hdvd, men tack vare att stora
omraden ir torra kan det ta lang tid innan de helt vixer igen. I
de omraden som dnnu hdvdas och i de som nyligen 6vergivits
finns en rik 6rtflora med manga rara kalkilskande dngsviaxter,
diribland krutbrinnare Neotinea ustulata, kvastglim Silene otites,
tovsippa Anemone sylvestris och backsilja Peucedanum oreoselinum,
ndgra av dem typiska dven for det 6ldndska och gotlindska
alvarmarkerna.

I flodstrandernas nipor patriffas sparsamt litauisk rosenglim
Atocion armeria subsp. lithuanicum, som litauerna ér s stolta 6ver
att den till och med avbildades pa ett mynt fran 2009, med val6-
ren 50 litu. Dianthus borbasii ir en annan nejlikviaxt som férekom-
mer lings strinderna av Dzukijas vattendrag. Dessa tvd nejlik-
vixter anses endemiska for Polesien, ett omrade som omfattar
slitterna i s6dra Litauen och angridnsande omraden i grannlin-
derna Vitryssland, Ukraina och Polen (Baskyté m.fl. 1996).

Lovskogar med stort inslag av ddellovtrid finns ldngs strin-
derna och i ravinerna och det rorliga och mineralrika grund-
vattnet ger denna milj6 en frodighet som star i skarp kontrast
till de torra tallhedarna ovanfor. Pa den tiden dé det bedrevs
ingsbruk i byarna var dessa sluttningar sldttermarker och man
kan dnnu se spar av detta i skogarna. Vissa av I6vskogarna befin-
ner sig dnnu i en ganska tidig igenvixningsfas. Klibbalarna i
ravinerna och i utstrémningskérren blir monumentalt hoga.

Givetvis har det kommit in en del invasiva vixtarter dven hir
och den nordamerikanska asklonnen Acer negundo ir en av dessa.
En annan invasiv frimmande art som numera ér etablerad i
parken dr fliderskdra Bidens frondosa, som trivs bra lings flod-
strinderna.

Litauen ir generellt sett litt att bes6ka dven om kunskaperna
iengelska dr begrinsade pé landsbygden. Det dr ganska nira fran
Sverige, det 4r forhéllandevis billigt att vara dir och vigarna ér
bra med gott om smavigar och parkeringsplatser att stanna till
vid. Inom nationalparken finns flera stugbyar och det 4r sillan
fullbelagt annat 4n under paddlingssisongen pa h6gsommaren
och i svampplockartider pa hosten. Fran Vilnius kan man dka tig
till Marcinconys som ér en av de orter som har ett besokscenter
for nationalparken. Totalt ér cirka 40 personer anstillda pa de
tva parkkontoren dir de arbetar med skotsel, administration och
att ta hand om besokarna.
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Nir det giller svamplockning ér det mest stadsbor fran Gvriga
Litauen som kommer till denna skogrika del av landet. "Tall-
kalle” (rtodbrun stensopp Boletus pinophilus) ir den viktigaste
matsvampen och det anordnas till och med tivlingar i att plocka
mest av denna art pa Dzukijas tallhedar. Liksom i flera andra
linder i Osteuropa plockas det svamp dven kommersiellt som
séljs vidare till livsmedelsindustrin.

Nir det giller botanisk litteratur for Litauen finns det en bild-
flora i litthanterligt format som dven innehéller de vetenskapliga
namnen (Vilkonis 2001). Dessutom finns ett mera vetenskap-
ligt verk 6ver den baltiska floran, Flora of the Baltic countries,

i tre band med namn pa vixterna pa de baltiska spriken och
beskrivande texter pa ryska och engelska. Aven Den nya nordiska
floran ir anvindbar, jag bedémer att 6ver 80 procent av arterna i
Dzukija nationalpark finns med dr.

Sammanfattningsvis finns flera hot mot sandmarksarterna
inom nationalparken Dzukija. Det mest akuta hotet 4r igen-
vixningen av betesmarker och dngsmarker. Dessutom tillats
dnnu inte kontrollerade skogsbrinder som ér en sd viktig del
av modern naturvard. Givetvis ar ocksa regleringen av Njemen
en negativ faktor f6r de stérningsgynnade sandmarksarterna i

regionen.

o Tack till Leif Andersson som limnat virdefulla synpunkter pa

texten.
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Kring Tarnaby i Lycksele lappmark genomférdes arets
botanikdagar. Vdderutsikterna hade varit mindre gynn-
samma men prognosen kom pd skam och Evastina
Blomgren och hennes botanistvanner fick njuta av tre
mycket fina dagar bland blommorna i fjallvarlden.

Botanikdagarna 2015
i sodra Lappland

EVASTINA BLOMGREN

ramat eftermiddagen s6ndagen den 19 juli bérjade vi

samlas i Tarnaby, dir manga tankar gick till Ingemar Sten-

mark och andra framstiende utférsikare. Vi kom med bil,

vi kom med buss, vi kom med flyg, och vi inkvarterades
ihotellrum eller rymliga stugor som var mycket komfortabla.
Det vanliga hejandet och ”kul att ses” hojde ljudvolymen i den
lilla restaurangen och manga nya bekantskaper gjordes innan det
var dags for genomgang av rutinerna fér morgondagens stora
begivenhet — helikopterturen.

Dag 1

Uppstigningen pa Rodingsniset gick mycket behindigt. For
ménga av oss var det en ny och spannande upplevelse. Namnet
Rédingsnidset har ingenting med fisken att géra utan hinger
ihop med verbet r6ja, som ju satt spar dven i sédra Sverige, dir
ortnamn som slutar pa r6d, red eller ryd 4r vanliga.

Tyvirr hade varen varit sen dven i de hir trakterna och snén
hade just férsvunnit fran sdnkorna pa fjillheden. Vixterna var
alltsd inte sa langt komna. Detta gillde ocksé den storsta rarite-
ten, brudkullan Gymnadenia runei.

Brudkullan ir endemisk och i hela virlden endast kind fran
fyra omraden i sédra Lappland. Trots arrangérernas tappra for-
s6k med vixthus av petflaskor var de flesta plantorna dnnu inte
helt utslagna. Under vandringen ner fran fjillet fann en del av oss
exemplar med bittre utvecklade blommor.

Purpurbricka Saxifraga oppositifolia, fjallglim Silene acaulis,
korallrot Corallorhiza trifida, lappljung Phyllodoce caerulea ir nagra
exempel pa vixter som lyste upp fjdllheden. Mest av allt frap-
perades man dnda av den stora mingden vackert blommande
fallsippa Dryas octopetala. 1 sma springor i berget stack det fram
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Blomgren: Botanikdagarna

figur 1. Brudkullan Gymnade-
nia runei &r en orkidé som har
uppkommit ur en hybrid mellan
brunkulla och brudsporre.
Molekylérgenetiska studier
har avslojat att brudkullan har
uppstatt genom att en oredu-
cerad dggcell hos en brunkulla
har befruktats av normalt pollen
fran en brudsporre.
foto: Niklas Aronsson.

figur 2. Helikoptern lyfte oss
upp pa Rodingsnéset.
foto: Evastina Blomgren.

figur 3. Fjallsippan Dryas
octopetala blommade som
bast pa Rodingsnaset. Arten
ar typisk for kalkrika och oftast
artrika hedar i figllen.

Dess blommor har i regel
atta kronblad, vilket forklarar
det vetenskapliga artepitetet
octopetala. Linné forklarar slak-
tets namn: "Jag har kallat denna
véxt Dryas efter dryaderna, de i
ekar boende gudomligheterna,
emedan bladen férete en viss
likhet med eklov”.
foto: Evastina Blomgren.
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figur 4. Fjallyxnets Pseudor-
chis straminea blommor doftar
starkt av vanilj.

foto: Bengt Carlsson.
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ljust grona sma plantor av stenbriken Cystopteris fragilis och
gronbriken Asplenium viride, och om man letade noga pa marken
syntes bade manlasbriken Botrychium lunaria och nordlasbriken
B. boreale.

Sedan vi intagit var medhavda matsick i kanten av fjillbjork-
skogen borjade vi nedstigningen, som ibland var lite brant, men
det fanns ju fjillbjorkar att ta tag i. Pafallande var miangden
kransrams Polygonatum verticillatum och taggbriken Polystichum
lonchitis, den senare i mycket frascht grona tuvor. Nagra blom-
mande plantor av vityxne Pseudorchis albida sagvi pa vigen ner
och kunde jimf6éra dem med de fjillyxne P, straminea vi sett hogre
upp.

Vil nere tog bussarna oss till Fjillbotaniska tridgirden i
Hemavan. Dir mottes vi forst av en sldnt helt bevuxen med
sandlupin Lupinus nootkatensis, en nordamerikansk lupinart som
tycks sprida sig i norra Sverige néstan lika bra som blomster-
lupinen L. polyphyllus i s6dra delen av landet. Norge och Island
ar hemsokta av sandlupinen men underligt nog tycks den gamla
férekomsten i s6dra Sméland inte vara lika expansiv. Direfter
beundrade vi den f6r trakten unika tirnadaggkapan Alchemilla
taernaénsis utanfor odlingarna.

I sjilva tradgarden gick vi pd promenadvigar och fick bland
annat se en myr med ett antal skyltar med namn pa de vixter
som fanns dir och en samling daggkapor med namnlappar. Utef-
ter vigen fanns timrade kistor dir man kunde beskéda vixter
fran fjilltrakterna och lisa deras namn pa textade skyltar. Ibland
var de ordnade i vixtsamhillen, ibland familjevis. Det var tydligt
och instruktivt.

Tanken slog mig att detta att visa upp hemtraktens flora
borde vara en angeligen uppgift for varje botanisk tradgard.
Minga vanliga vixter ir ju idag okdnda for en storre allmidnhet
och en hel del av hemtraktens vixter skulle kunna framstd som
mer exotiska dn tradgardsvixter fran olika delar av virlden. Med
dessa funderingar i huvudet var det dags att dka "hem” till mid-
dag och samvaro.

Efter middagen fick vi hora féredrag om trakten vi befann oss
i, om de forsta nybyggarna som kom 1824 och om den nuvarande
turismen. Vindelfjillens naturreservat ir vistra Europas storsta
och omfattar urskogar, deltaland, fjill, grottor och karstland-
skap.

Marie Persson, en stridbar motstandare till ett stort nickel-
gruvsprojekt vid Ronnbick strax séder om Térnaby, berdttade
om planerna och om de féljder i form av dnnu en flytt som
befolkningen skulle tvingas till om projektet kom till stind.
Den forra flytten skedde nir en kraftverksdamm drinkte byn
Ronnbick.
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Dag 2

Dagens utflykt gillde just det omréde vi hort om kvillen innan

— det som eventuellt ska exploateras for storskalig gruvbryt-
ning. Huvudmalet var ett serpentinberg vid R6nnbick med det
lite krangliga namnet Geavmoeaesie. Pa vigen dit gjordes ett
stopp vid vigkanten, dir floran var rik. Blommande dngsgentiana
Gentianella amarella och den hissnande bla fjillgentianan Gen-
tiana nivalis motte oss tillsammans med brudsporre Gymmnadenia
conopsea, fjillogontrost Euphrasia wettsteinii och atskilliga andra
vackra vixter.

Ett taljstensbrott vid vigkanten, dir vi bérjade vir vandring
upp pa serpentinberget, visade att berget hir verkligen var
annorlunda. Serpentin ir en bergart med lagt niringsinnehall
och innehdll av giftiga tungmetaller, bland annat nickel, som gor
att vixterna ofta blir sma och avviker frén sitt normala utseende.

Vandringen uppfér Geavmoeaesie var brant och gick genom
mossbevuxen mark i skog. Vil diruppe kindes det pl6tsligt mera
angeldget att pusta ut, beundra utsikten och att dgna sig at med-
havd fika, 4n att genast ge sig i kast med de speciella varieteter
som framfor allt Olof Rune studerat och namngivit.

Dvirgrodblira Silene dioica var. serpentinicola, lagre till vixten,
rodare pa stjilken och harigare dn vanlig rodbléra, stod i bergs-
skrevor tillsammans med smal dngssyra Rumex acetosa var. serpen-
tinicola, som var mindre 4dn vanlig dngssyra och hade smalare blad
med nedvikt kant. Den spensliga fjillnejlikan Viscaria alpina var.
serpentinicola, med daligt utvecklade kronblad och smalare blad
dn vanlig fjillnejlika, vixte pa hillarna tillsammans med gron-
braken Asplenium viride. Den senare tycktes dock inte se annor-

Blomgren: Botanikdagarna

figur 5. Dvargrédblara, smal
angssyra, spenslig fjéllnejlika
och grénbriken (Silene dioica
var. serpentinicola, Rumex
acetosa var. serpentinicola,
Viscaria alpina var. serpentini-
cola, Asplenium viride) &r fyra
speciella véxter som hittas pa
serpentin.

foto: Niklas Aronsson och
Evastina Blomgren.
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figur 6. Stormhattshumlan
Bombus consobrinus har den
langsta tungan av alla vara
humlor, en anpassning till dess
viktigaste fédovaxt, nordisk
stormhatt Aconitum lycocto-
num subsp. septentrionale.
foto: Niklas Aronsson.
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lunda ut 4n pd andra vixtplatser. Ett litet bestdnd av en annan
serpentinvixt, smal honsarv Cerastium fontanum var. kajanense,
vickte inte sa mycket uppmirksamhet.

Under firden nerfor berget kunde vi knyta kontakt med bland
andra finbriken Cystopteris montana, vitpyrola Pyrola rotundifolia
och repestarr Carex loliacea, for att inte glomma mingden linnea
Linnaea borealis som dnnu inte var i blom.

Vil nere forde oss bussen till den higrande lunchen pé en
enslig fjillgard vid sjon Virisen. Kontrasten mot serpentinberget
var sldende. Hir bredde grén, 6ppen mark ut sig mot sjon, hir
betade far och hir fanns grénsaksodlingar och héns med en
mycket praktfull tupp. Lunchen bestod av fisk med tillbehor
och smakade fortraffligt. Det kdndes skont att sitta vid ett dukat
bord och ta igen sig en stund innan det var dags att ater ge sig ut.

Forst ett litet stopp for att vi skulle fa chans att jimféra de tre
grisen skogsror, brunror och lappror (Calamagrostis chalybaea,

C. phragmitoides och C. lapponica). Tyvirr hade den sena varen
gjort att de inte var riktigt sd vilutvecklade som man skulle
onska for att skillnaderna skulle framga tydligt.

Vid Hogas gjordes ett nytt uppehall utefter vigen. Malet var
ett bestand av guckusko Cypripedium calceolus. Denna praliga
orkidé vixte i en tit sammanhallen grupp i rik skogsmiljé med
bland annat tibast Daphne mezereum. Pa vigkanten stod brud-
sporre Gymnadenia conopsea och ingsgentiana Gentianella amarella
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ivacker blom. En grasbacke upp fran vigen var titt bevuxen med
fallndssla Urtica dioica subsp. sondenii, en underart till brann-
nissla, som néstan helt saknar brannhar. Vi var minga som kidnde
efter utan nagot obehag.

Innanfor nisselbiltet vidtog ett stort bestind av nordisk
stormhatt Aconitum lycoctonum subsp. septentrionale, som blom-
made vackert. Ndgon ropade "stormhattshumla” och det blev
fart pa fotograferna med sina langa objektiv.

Slutmalet for dagen var ett rikkdrr vid Rébacksliden. Kirret
var mycket platt och inte sa blétt som man kunde befara. Hir
var gott om sumpnycklar Dactylorhiza majalis subsp. lapponica
och angsnycklar D. incarnata. Andra rikkirrsarter var glansvide
Salix myrsinites och risvide S. arbuscula, som vixte tillsammans
med grasull Eriophorum latifolium, snip Trichophorum alpinum och
svartho Bartsia alpina.

Aven rikkirrsmossorna lockade: purpurvitmossa Sphagnum
warnstorfii dominerade flickvis. For 6vrigt f6rekom bland andra
spid skorpionmossa Scorpidium cossonii, guldsparrmossa Campy-
lium stellatum, gyllenmossa Tomentypnum nitens, piprensarmossa
Paludella squarrosa, trekantig svanmossa Meesia triquetra och
svartknoppsmossa Catoscopium nigritum.

Efter en omvixlande dag var det skont att sétta sigi bussen
och bli hemférd till middag. Efterdt fick vi héra Jonas Grahn figur 7. Rikkérret vid Robécks-
beriitta om naturvardsarbete i Visterbottens lin och Hans Gard- ~ !lden var mycket artrikt med

o 1a . o tusentals sumpnycklar Dactylo-
fjell talade om rikkérr, och vi fick dessutom reda pa en del om rhiza majalis s’ijbysp. Jappo n/{:a.

den pagéiende inventeringen av Visterbottens lin som paborja- P4 bilden syns aven bland
des 1980 av Stefan Ericsson. Linet omfattar 2 573 femkilometers-  annat nordspira Pedicularis
rutor, ett svindlande antal for oss sorlinningar med vara mer palustris subsp. borealis och

svarth6 Bartsia alpina.
foto: Bengt Carlsson och
Evastina Blomgren.

6verkomliga landskap.
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figur 8. Krutvassredikken i
forgrunden &r ett serpentin-
berg strax innanfér den norska
gransen. Det rédbruna och
skrovliga berget &r bara mycket
sparsamt klatt med véaxter.

Tva arter som klarar av att
véxa har ar fjéllglim Silene
acaulis och kal fjallarv
Cerastium alpinum subsp.
glabratum.
foto: Evastina Blomgren.
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Dag 3

Savar det dags for en utflykt till Norge. Férmodligen ér detta
forsta gdngen som Botanikdagarna innefattat en utlandstripp.
Milet var ett serpentinberg med namnet Krutvassrodikken. Hir
fanns det sn6 kvar och vi fick ta oss 6ver en del snélegor for att
komma upp. Sjilva stenen i berget var mycket skrovlig, ungefir
som grovt sandpapper och det var praktiskt taget omgjligt att
halka dven om klippan lutade och var fuktig.

Det réda berget var ganska kalt och de flesta vixter vi triffade
pé var smavixta. Hir moéttes vi av vackert blommande fjéllglim
Silene acaulis och tuvsiv Trichophorum cespitosum subsp. cespitosum
och triffade snart pa den lilla grusnarven Arenaria humifusa, som
ar stringt bunden till serpentin. Aven de sma arterna krypljung
Kalmia procumbens och mossljung Harrimanella bypnoides gomde
sig i skrevorna. Fjillnorel Minuartia biflora var en annan diminu-
tiv art pd det kala berget. Ytterligare en serpentinvixt, kal fjallarv
Cerastium alpinum subsp. glabratum, forekom tillsammans med
vanlig fjillarv subsp. alpinum.

Nir vi hade studerat firdigt alla dessa ovanliga vixter tog vi
oss nerfor berget och 6ver vigen for att inta lunchmatsicken
vid den vackra fors som vi
beundrat diruppifrdn. Som
vanligt smakade smorgédsarna
och kaffet utmirkt medan
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vi smilte alla intryck. Efter att ha sett oss omkring i omgivning-
arna, fotograferat och tittat pa vixter alldeles pa egen hand var
det dags att ter embarkera bussen for fird tillbaka till hem-
landet.

Vi stannade i Joesjo strax innanfér den svenska grinsen, en
idyllisk plats med vackert betade hagar lings sjostranden. Hir
blev vi mottagna av en vinlig familj: man, hustru och tva pojkar
i tidig skolalder. Vi kopte kaffe och hembakade bullar och fick
samtidigt h6ra en del om det liv man levde. I ar hade dnnu inte
meteorologisk sommar (5 dygn med medeltemperatur minst 10
grader) intritt och nattfrost i juli 4r inte ovanligt.

Littast att odla hir 4r potatis, 16k och gronkal. Man livnir sig
péa boskap, men det ér langt bade till mejeri och slakteri. Fiske av
r6ding och 6ring ger tillskott. En for de flesta av oss helt frim-
mande tillvaro nira naturen beskrevs for oss och vickte manga
tankar.

Lite botanisering pa vigkanten och i de betade markerna gav
den mycket vackra dngsrodklovern Trifolium pratense var. pratense,
som vi sett pa manga stillen utefter vigarna i trakten, brunbinka
Erigeron acris subsp. politus samt de bada dunorterna dvirgdunort

Epilobium anagallidifolium och fjalldunort E. hornemannii i ett litet

dike i betesmarken.

Blomgren: Botanikdagarna

figur 9. Grusnarv Arenaria
humifusa &r en mycket sallsynt
serpentinvéxt som bara har

ett fatal lokaler i Sverige och
Norge. Narmast hittas den pa
Spetsbergen och pa Grénland.
— Krutvassradikken.

foto: Bengt Carlsson.

figur 10. Angsrodklover
Trifolium pratense var. pratense
prydde vagkanterna pa manga
stallen.

foto: Evastina Blomgren.

281



figur 11.Brunkléver Trifolium
spadiceum blommade vackert
i vagkanten strax vaster om
Brannan. Brunklover &r en kul-
turbunden 6stlig art som kom
till Sverige forst pa 17- och
1800-talen. Den &r vanligast i
Svealand och sédra Norrland.
foto: Niklas Aronsson.

figur 12. Kal gyckelblomma
Mimulus luteus ar en ursprung-
ligen sydamerikansk art som
har férvildat sig langs vagkan-
ten néra Vastansjo.

foto: Evastina Blomgren.

Evastina Blomgren &r
ordférande i Féreningen
Bohuslans Flora och var
huvudredaktor for Bohus-
lans flora.

Adress: Ostanvindsvégen 6,
451 61 Uddevalla

E-post: evastina.blomgren@
gmail.com
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Aven nu blev det nagra stopp vid vigen. Forst stannade vi
vid en vigslint som var fullstindigt 6verséllad av brunkléver
Trifolium spadiceum. Det var en vacker syn. Sedan uppvisades kal
gyckelblomma Mimulus luteus i ett dike.

Dagen avslutades med ett bes6k vid Portbron, dér vi fére-
visades en fattigmyr med tradstarr Carex lasiocarpa och nordspira
Pedicularis palustris subsp. borealis. Myren sdg inte direkt fattig ut
med sydvistsvenska 6gon sett. Nira spangen vixte bade knaggle-
starr Carex flava och harstarr C. capillaris, som nog var med bland
gardagens uppriknade indikatorarter for rikkarr liksom pip-
rensarmossa. Vidare férekom dir bade grisull och snip.

Liangre fran spangen kom vi dock ut i ett fattigare omréide
med bland annat tuvull Eriophorum vaginatum, sumpstarr Carex
magellanica och dystarr C. limosa och dir blev rundsileshér Dro-
sera rotundifolia och taggstarr C. pauciflora vanligare pa tuvorna av
rostvitmossa Sphagnum fuscum.

Efter hemkomsten vintade en festligare middag och vi hade
mycket att prata om, sd vi blev sittande i restaurangen ganska
linge innan det var dags att ga till sings.

Alla var 6verens om att vi upplevt fantastiskt mycket under
tre dagar i fjilltrakterna i Lycksele lappmark. Vil medvetna om
att det var Stefan Ericsson som fran bérjan planerat exkursio-
nerna tackar vi varmt alla dem som ryckt in och arbetat med att
forverkliga dessa botanikdagar 2015. Under detta arbete méste
saknaden efter Stefan ha kints tung. Vi deltagare ir glada och
tacksamma for att man under dessa omstindigheter lyckats
med att ge oss upplevelser i form av fantastiska vyer, spinnande
vaxter och trevlig samvaro i Stefans anda.
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En fantasieggande orkidébild i en flora kan vara tillrack-
ligt for att motivera en resa pa vinst och forlust. Barbro
Risberg gjorde en resa som gick med vinst!

Mote med skaggnycklar
i Anatolien

Text och foto: BARBRO RISBERG

nder det morka halvéret hor det till att 14sa botanisk

litteratur och drémma om kommande observationer

och upplevelser. En vintervill hade jag fatt boken D7e

Orchideen der Tiirkei framfor mina 6gon och fascinerades
av de vackra bilderna pa en méngfald av arter.

Speciellt tittade jag pa bilden av skdggnycklar Comperia
comperiana, en vacker och sirpriglad art med sina langa, ibland
snurrade lipputskott. Den verkade bekant pa nigot sitt. Jag
drog mig till minnes att jag hade sett den i en annan bok, Syd- och
Mellaneuropas orkidéer, som jag bliddrade flitigt i pa 1980-talet
nér den var nyutkommen. D4 konstaterade jag bara att det fanns
sd manga vackra och speciella arter. Bilden pa skidggnycklar var
malad pa Krim och arten sorterades in i mitt medvetande som
oatkomlig for mig.

Péa bilden i boken om Turkiets orkidéer stod det att ldsa
att skdggnycklarna var fotograferade pa en begravningsplats i
Akseki 19 maj. Min make som 4r mera foretagsam in jag, konsta-
terade snabbt att Akseki 1ag ungefér atta mil ndstan rakt norrut
fran badorten Side vid Medelhavet och det dréjde inte linge
férrin en majresa dit var bokad.

Vil framme i Side gav vi oss ivdg pa morgonen, dagen efter
att vi anldnt. Vigen norrut var en bred och stor huvudvig med
mycket lingtradartrafik och manga uppférsbackar nér vi "klétt-
rade” upp i Taurusbergen. Bedévande vackert var det ocksa med
blommande vigrenar, och nir vi nirmade oss Akseki var slutt-
ningarna klidda med barrskogar som gav intryck av orérdhet.

Akseki lag nagra kilometer 6ster om huvudvigen och vi hade
snart kort igenom den del av staden dir vigen gick och sig de
flesta husen ligga pa en bergssluttning i norr. Mitt emot fotbolls-
planen 16pte en h6g gul mur lings med vigen. Kunde det vara hir
som b eogravningsp latse.r} lig?. o figur 1. Betesmarkerna vaster

Vi sdg en stor, tung jarngrind utan ndgot handtag. Skulle om Akseki stod i sitt fagraste
det hir bli sa langt vi kom? Snart stod vi framf6r grinden, och varflor.
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figur 2. P& skaggnycklar
Comperia comperiana ar lapp-
flikarna utdragna i langa tradar.

figur 3. Skogslilian Cepha-
lanthera kurdica sag ut som en
tatblommig och urblekt version
av var egen roda skogslilja.
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se, den hade hjul och gick att skjuta at sidan! Jag hann inte ta
maénga steg forrin jag fick syn pa de forsta skidggnycklarna, som
hir och nu stod i sin basta blomning! Det verkade som om vi
hade kommit pd precis ritt dag. Det var en nira nog overklig
kénsla.

Jag maste nu tyvirr beritta att det i Turkiet 4r mycket vanligt
att orkidéer gravs upp. Det ir rotknélarna man ér ute efter. De
kallas f6r salep och anvinds bland annat som afrodisiakum. Nir
virérde oss i markerna i omgivningarna stotte vi pa flera aldre
kvinnor som var sysselsatta med att griva upp orkidéknolar, och
pa dnnu fler stillen sdg vi spar efter gravande.

Eftersom den hir hanteringen verkar vara mycket utbredd
kan det vara svart att hitta orkidéer i naturen. Det finns dock
ett undantag. Pa en begravningsplats griver man inte, och de vi
besokte piminde dessutom mest om férhallandevis orérd natur,
med gamla, grova triad. och en rik 6rtvegetation.

Dir stod alltsd de mirkliga skdggnycklarna med sina langt
utdragna tradflikar pa lippen. De visade sig vara spridda inom
hela omradet. Vi raknade till fler 4n femtio stycken. Skaggnyck-
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lar dr en ovanlig art ocksé hir. De finns fran den grekiska 6n
Lesbos, genom Turkiet, norra Irak och bort mot Iran.

Men det var inte nog med det. Det visade sig att vi kommit till
en riktigt fin orkidélokal. Hir fanns flera andra vackra arter. Rik-
ligt blommade den ljust rosa Cephalanthera kurdica, som pamin-
ner om en titblommig, urblekt, rod skogslilja C. rubra.

Dir fanns ocksa en helvit skogslilja, som snart blev bestimd
till stor skogslilja C. damasonium. Den hade jag inte sett sedan jag
i slutet av 1980-talet tvangs krila under nagra hasselbuskar vid
Frojels kyrka pa Gotland, dir jag gjorde min forsta bekantskap
med arten. Vi hittade ocksa ett exemplar av hybriden mellan de
béada arterna: C. damasonium x kurdica.

Det starka ljuset silade ner till marken genom aleppotallarnas
Pinus halepensis stora kronor. Det fanns manga firgklickar pa
marken, som lyste upp nir de triffades av ljusstrimmorna. Det
var gott om rosa-réda inslag av Anatoliens nycklar Orchis anato-
lica och nagra nyutslagna salepsrotter Anacamptis pyramidalis. Av
de senare stod desto fler plantor i knopp.

Efter idogt letande fann vi 4ven tva ofrys-arter i ett horn av
omradet. Det var den hégvuxna Ophrys phrygia som hade ganska
stora likheter med till exempel Kretas O. heldreichii, men fram-
for allt var hela plantan hégre och smickrare med nagra glest
spridda blommor.

Vid ett andra besok i slutet av veckan fann vi ocksa Opbrys
straussii subsp. straussii, som nog blommade ngot senare.

Den dagen hade ocksa den férsta blomman slagit ut pa den

knipprotsart som vi sett sa manga plantor av tidigare. Nu kunde

vi bestimma den till smébladig knipprot Epipactis microphylla.
S

Besoket pd begravningsplatsen gav ett rikt botaniskt utbyte.

Den rofyllda och vackra platsen kommer for mig for alltid att

vara térknippad med rikt liv:

Litteratur

Kreutz, C. A. J. 1998: Die Orchideen der Mossberg, B. & Nilsson, S. 1980: Syd- och
Tiirkei. Kreutz, Landgraaf. Mellaneuropas orkidéer. Wahlstrom &

Kreutz, C.A.]. 2004: Kompendium der Euro- Widstrand.

piischer Orchideen. Kreutz, Landgraaf.

Barbro Risberg &r sedan lange
engagerad som ordférande i
Naturskyddsforeningen i Hofors—
Torsaker. Barbro har gett ut Floran i

Woelies sealan. figur 4. Stor skogsililja

Adress: Hagmarksgatan 44, Cephalanthera damasonium
813 33 Hofors _ och ofrysarterna Ophrys
E-post: barbro.risberg@gmail.com phrygia och O. straussii

subsp. straussii.
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Carl Peter

Thunbergs natverk

En bok om vetenskapligt ndtverkande
pd 1700-talet och hur man kunde
vinna framgdng med papper och
penna i en vdrld utan LinkedIn och
Facebook.

KARIN MARTINSSON

Carl von Linnés mest framgéngsrike lar-
junge var smaldnningen Carl Peter Thun-
berg. Hans efterlimnade vetenskapliga
produktion dr enorm med 500 original-
publikationer, drygt 2 ooo nybeskrivna
vixtarter och naturhistoriska samlingar i
form av tusentals herbarieark och insekter.
Oftast ser vi resultatet av dldre forskares
vedermédor just i form av fardiga publika-
tioner och samlingar, men hur sig den linga
vigen dit ut?

Marie-Christine Skuncke, professor i
litteraturvetenskap vid Uppsala universitet,
har studerat det omfattande nitverk som
Carl Peter Thunberg drog nytta av da han
byggde upp sin vetenskapliga karriar.

En viktig killa till ny kunskap har varit
hans omfattande brevvixling med nistan
1400 korrespondenter. Den bestar bland
annat av 38 decimetertjocka volymer av brev
till Thunberg i Uppsala universitetsbibliotek
och har tidigare bara studerats i blygsam
omfattning,

Skunckes fokus ligger pd den langa forsk-
ningsresan till Sydafrika, Sri Lanka, Java och
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Carl Peter Thunberg — botanist and
physician. Career-building across the
oceans in the eighteenth century

Marie-Christine Skuncke 2014.
Swedish Collegium for Advanced Study.
ISBN 978-91-981948-0-7. 376 sidor.
Pris: 313 kr pa Adlibris.

Japan da savil ekonomiska, praktiska som
sprakmassiga hinder méaste Gvervinnas for
att Thunberg skulle na framgéng. Vi far folja
honom frin det att resan initieras i Amster-
dam, via de holldndska kolonierna Kap,
Ceylon och Java till vistelsen i Japan samt
aterkomsten till Europa och hans slutliga
etablering som forskare i Sverige.

Nir Thunberg inleder sin karridr star
naturhistoria hogt i kurs och tanken pa att
fa utvidga sina samlingar med frimmande
vixter och djur lockar f6rmégna och infly-
telserika mecenater. Tack vare den veten-
skapliga byteshandeln byggs ett nitverk
mellan naturhistoriker, medicinare och
mecenater upp.

Sjélva resan bekostas av en grupp vilbe-
stillda hollindare med botanikprofessorn
Nicolaas Laurens Burman i spetsen. Rekom-
mendationsbrev och reda pengar byts mot
frén, pressade vixter och spritlagda djur och
den botaniska tridgarden i Amsterdam har
forsta tjing pa allt nytt levande vixtmaterial,
till Linnés stora forargelse. Till de svenska
gynnarna hor férutom Linné dven P. J.
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Bergius och Abraham Bick, i vars herbarier Carl Peter Thunberg

méingder av Thunberg-ark dterfinns. (1743-1828) fodd i
Den storsta "bytesaffiren” gér Thunberg Jonképing,  larjunge
nér han skénker sin naturaliesamling till till Linné och dennes
universitetet och i utbyte lyckas 6vertala eftertréddare som pro-
Gustav I1I att 6verlata Uppsala slottstrad- ieesrzﬁg'%w E)I'Eiilk?eur;;
gérd till ny akademitridgard samt bekosta frimsta  vetenskapliga
en storslagen orangeri- och museibyggnad insatser raknas hans
— Linneanum. banbrytande studier av

Sydafrikas och Japans flora.
Sjélva utlandsresan finns beskri-
ven i reseskildringen Resa uti Europa, Africa,

Forfattaren diskuterar ocksa rollen som
kunskapsmiklare ("’knowledge brokers”),

det vill siga de personer som fungerar som Asia forréttad aren 1770—1779 (1788-93).
mellanhinder mellan dem som séker och Efter aterkomsten till Sverige undervisade
dem som besitter kunskap. Som kunskaps- och forskade Thunberg i Uppsala fram till sin

dod. Det var under hans ledning som den

miklare fungerade bland annat de japan- botaniska tradgarden flyttades till Uppsala

ska tolkar vilka formedlade Thunbergs slottstradgard och "tempelbyggnaden” Linne-
medicinska och farmakologiska kunskaper anum uppfordes for naturvetenskapens stu-
till japanska likare, i utbyte mot botanisk dium. Manga botanister har sedan dess suttit i

information, vixter och fron. L.!nneuanums Thunbergssal och vént herbarieark
fér nagon flora eller monografi.

Andra informanter forblir anonyma, till I likhet med sina foretradare hall Thunberg
exempel lokala guider, och Skuncke klandrar herbationer runt Uppsala, men hans bidrag til

Thunberg for att han visar sé lite intresse for den svenska florans utforskande &r blygsamt.
ursprungsbefolkningarna och deras villkor Av c{e hundratals publikationerna hand'l'ar bara
. . . . o . ett fatal om svensk flora. Bland annat forsvara-
ikolonierna, till skillnad frin hans samtida des tre lokalfloror under hans presidium: Flora
Anders Sparrman. Hon konstaterar att "Det Gothoburgensis |-, Flora Runstenensis 1=V
r en utmaning for en nutida forskare att och Flora Strengnesensis; ingen av dem byg-
skriva en bok om en person vars dskédning ger dock pa Thunbergs egen forskning. Han

insatser fér svensk entomologi ar dédremot

. b
man oglllar ) . o storre och han beskrev bland annat Friggas och
Trots de vetenskapliga framgdngarna blev Frejas parlemorfjarilar samt Disas grasfjaril.

Thunberg aldrig lika kidnd och hyllad som | samband med 250-arsminnet av Carl
Linné. Marie-Christine Skuncke forklarar Peter Thunbergs fodelse publicerades en bio-
det med att han inte var nigon nyskapande grafi och en bibliografi: Nordenstam, B. (red.)

¢ tik tan fortsatte pa den b 1993: Carl Peter Thunberg. Linnean, resenér,
€oretiker utan rortsatte pa den bana som naturforskare samt Rookmaaker, L. C. & Svan-

Linné redan stakat upp. berg, . 1994: Bibliography of Carl Peter Thun-
Efter den tio ar linga insamlingsfasen berg (1743-1828). Svenska Linnéséllskapets
(utlandsresan) féljde en 45 ar ling bearbet- Arsskrift 1992/1993: 7-71.

ningsfas av det insamlade materialet. Det
han var bist p4, det naturvetenskapliga
samlandet och systematiserandet, blevmed  2009-2011 var hon gistforskare vid SCAS

tiden omodernt, och han framstar under (Swedish Collegium for Advanced Study),
1800-talet allt mer som en plikttrogen, men  det forskningsinstitut som flyttade in i
mossig, arbetsmyra. Linneanum ar 2007.

Thunberg-boken ir resultatet av For att ha fullt utbyte av boken rekom-
ett forskningsprojekt genomfort av menderar jag att man forst grundar med den
Marie-Christine Skuncke i den mest mer littillgangliga biografin om Thunberg
passande omgivningen for mnet: Under (se faktaruta ovan!).
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oreningen

Svenska Botaniska F

Foreningssidor

Mote med nordiska botanikféreningar

Varje ar brukar SBF traffa kolleger fran de
norska och danska botaniska férening-
arna och i ar var det Sveriges tur att halla

i motet. Vi var fyra representanter fran
vardera foreningen, i huvudsak styrelse-
ledamoter, som tréaffades i Karlstad i mitten
av augusti.

STEFAN GRUNDSTROM

Vi valde Varmland som samlingsplats i ar d&
det ligger ganska centralt i Norden och har
manga botaniska godbitar att bjuda pa.

Norges nye ordférande, Torbjorn Kornstad,
berattade om verksamheten i Norsk Botanisk
Forening. De har personal anstéllda pa ett
liknande sétt som vi som arbetar med deras
tidskrift Blyttia, medlemsadministration, for-
séljning och projektverksamhet.

Speciellt for Norge ar deras samarbets-
organisation for naturféreningar, SABIMA, som
ar en etablerad maktfaktor i norsk naturvard.
SABIMA har ett eget kansli i Oslo med flera
anstillda och arbetar med naturinformation,
inventeringar, artvalideringar med mera.

Jakob Hermann och Claus Helweg Ovesen
fran Danmark informerade om Dansk Botanisk
Forening som i &r fyller 175 ar. De har for
narvarande inga anstéllda och det storsta som
hander i ar, forutom jubileumsaktiviteter, &r att
deras "Atlas Flora Danica” i tre band kommer
att ges ut. Den danska féreningen &r ocksa
markégare och de berattade om skotseln
for att gynna mangfalden i deras skogs- och
betesmarker.

Vart gemensamma nordiska skotebarn, De
Vilda Blommornas Dag, stod givetvis pa agen-
dan och respektive férening redogjorde for
erfarenheter och framtidsplaner for detta stora
och folkliga evenemang. Vi bestdamde &dven
datumen for de kommande arens Villblomste-
nes dag eller De Vilde Blomsters Dag som det
kallas pa norska respektive danska. Samman-
lagt arrangerades i ar dver 240 turer i vara tre
lander, dessutom anordnar dven Finland och
Island vandringar.

Vi diskuterade reseverksamheten och om
en fortsattning pa gemensamma exkursioner.
Nésta ar planeras en resa till Jamtland for
nordiska deltagare och 2017 till Jylland.
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May Berthelsen presenterade arbetet med
Norges "svarteliste”. Dar gor Norsk Botanisk
Forening ett imponerande arbete med att
informera om invasiva arter och dven ordna
"dugnader” (ungefar frivilligt samarbete) dar
de bek@ampar oonskade arter. Ett exempel var
réjning for att f& bort sitkagran Picea sitchen-
sis pa nagra dar i Nordnorge.

Claus fran Danmark tog &ven upp fragor
som rér gransomraden mot andra amnen, till
exempel bildkonsten och han visade upp en
mycket vacker affisch till deras jubileum, en
blomstermélning av konstnéren Leif Madsen.
Den svenska traditionen med landskapblom-
mor &r danskarna nyfikna pa och vill utveckla.

Vi exkurrerade givetvis ocksa och Gunnar
Bjorndahl hade satt ihop ett program dér vi skulle
fa se flera varmlandska specialiteter. Vi besokte
Vanerns och Klardlvens strander men tyvarr var
vattenstandet i &r ovanligt hogt vilket innebar
svarigheter att hitta alla rariteter.

Bagsav Scirpus radicans, mandelpil Salix tri-
andra, gronskara Bidens radiata och ljungégon-
trost Euphrasia micrantha ar nagra exempel pa
arter som véra nordiska géster fann intressanta.

Ett besok pa tallmoarna pa Brattforsheden
bjod pa en hel del typiska barrskogs- och myr-
vaxter men ocksa den rédlistade mellanlummern
Lycopodium zeilleri.

Nésta ar ska vi ha nordiskt méte i Képen-
hamnsomradet och fram till dess ska vi férsoka fa
med representanter dven fran Island och Finland,
dven om de inte har ndgra egna nationella
botaniska sallskap.

Gronskara
Bidens radiata
lyckades vi

till slut finna,
men inte i dess
typiska miljo
vid Vanerns
langgrunda
finsediment-
strander

utan som ett
akerogras. Det
var en relikt
férekomst pa
en aker som
tidigare varit en
del av véner-
stranden.
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