Smatorel

Smatorel Euphorbia exigua ir
var minsta inhemska torel; den
ettdriga arten blir oftast bara
ndgra centimeter hog.
Smatoérel 4r numera mycket
sillsynt och hittas frimst i
sydvistra Skine samt pa Oland

och Gotland, antingen som
akerogris eller pa alvarmark.
Som alla torlar har den en
mirklig blomstillning upp-
byggd av sé kallade cyatier.
Varje cyatium ser ut som en
liten blomma, men pistillen

ir en reducerad honblomma,
standarna ir reducerade han-
blommor och de glidnsande och
hornférsedda "kronbladen” ir i
sjilva verket nektarier.

Foto: Marita Westerlind — Gotland,
Sproge s:n, Méstermyr, 2 juli 2014.
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Foto: Sven Birkedal

Brunkulla &r en orkidé Slatterblomman var
som bara finns i Sverige Arets vaxt i fiol. Pa den
och Norge. Forskarna storsta mrapporterade

har nu trangt djupt in i dess genetiska lokalen blommade uppskattningsvis
inre. 450 000 plantor!

BiLD: Sebastian Sundberg
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Den sagenomsusade on i
Ostersjon hyser en férva-
nansvart stor mangfald av

Hur gar det
egentligen
till nar man

avgor om olika véxter eller
svampar ska rodlistas eller
inte? Det visar sig vara en lang
och samvetsgrant genomférd
beddmningsprocess dar infor-
mation samlas in fran ménga
olika hall. Sebastian Sundberg
vet allt om hur det gar till.

Dessutom, las om nyhe-
terna i &rets nya upplaga av
den svenska rédlistan i arti-
keln pa sidan 188.

lavar, bade vanliga och valdigt séllsynta. Hela
listan om 397 arter finns i Leif Tibells och
Svante Hultengrens artikel pa sidan 158.

Foto: Thomas Gunnarsson

Foto: Lotta Risberg

Nér skogen har brun-
1 8 Q nit passar svedjenavan
pa att anvanda den
ljuséppna miljén och all den néring som

frigjorts for en riktig massblomning.

Foto: Svante Hultengren

Medelpads Botaniska Forening

Var férening bildades &r 2006 med uppgift att
fardigstélla Medelpads flora om kérlvaxterna
bland vara héga berg och djupa dalar. Det
blev stort "sléappkalas”

pa Norra Stadsberget

i Sundsvall nar floran
presenterades ar 2010.
Praktverket innehaller Rolf
Lidbergs vackra akvarel-
ler och Hakan Lindstréms
detaljerade beskrivningar
av arternas livsmiljger. Vi
kunde konstatera stora
forandringar, framst vad
galler kulturlandskapets véxter. Floran kan
bestallas for endast 100 kr + frakt.

Néasta flora
Knappt hade vér landskapsflora tryckts forran
Bengt-Gunnar Jonsson delade in vart landskap
i rutor om 5 x 5 km och med stor entusiasm
initierade en ny inventering. Vi ar ute under som-
mardagar och -kvéllar, har kul tillsammans och
inventerar vaxter. Ibland besoker vi nya och lite
annorlunda véxtmiljoer, till exempel de spén-
nande ruderatomradena vid den snabbt véx-
ande stormarknaden runt lkea i Birstadalen.
Uppskattade inventeringslager har aven ord-
nats under tva somrar bland avlagsna skogsbyar
i Haver6 socken som gransar till Harjedalen.

Utflykter och naturvard

Foreningen arrangerar utflykter sommartid, ofta i
samarbete med andra naturféreningar som den
lokala ornitologiska féreningen. Under vinter-
halvaret ordnar vi vélbesotkta bildféredrag.

Var naturvardsgrupp vérnar sarskilt om de
mest hotade véxterna. Har sker en nara sam-
verkan med manga aktdrer for att radda kvar
majviva, mosippa, ryl, rysk drakblomma och ett
tjugotal andra karlvéxter i vart landskap.

Ménga av kulturlandskapets véxter hénvisas
idag till vdgkanterna nar slatter och bete upphor
ute i byarna. Haromaret ordnade vi darfor ett
seminarium i félt och diskuterade tidpunkt och
metoder for slatter av vagkanter med inbjudna
experter fran bland annat Trafikverket. Foren-
ingen bedriver dven ett mycket aktivt floravakteri.

rFoto: Hakan Sundin

Ré6dbléran utges i sam-
arbete med Jamtlands
Botaniska Sallskap. Tid-
skriften utkommer med
tvd nummer per ar och
innehéller bland annat
artiklar om naturvard och
om spénnande véxtfynd

i Harjedalen, Jamtland,
Medelpad och Angerman—
land.

Exkursion i samband med

foreningens allra forsta

arsmote 2006. Platsen
ar naturreservatet Fagel-
sangen i Soraker.

I KORTHET — viktigt a tt vet a

Kontaktinformation
Ordférande Eva Sundin, Séraker
(e.sundin@telia.com)

Floravékteri Olof Svensson, Soraker
(olof.l.svensson@telia.com)

Hemsida www.sbf.c.se/MBF

Medlemskap 150 kr per ar, inklusive Rédblédran.
Plusgiro 44 36 79-6.
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omslagsbild Brudkulla
Gymnadenia runei (eller
Gymnigritella runei
som Mikael Hedrén

och hans medférfattare
pa sid. 140 hellre vill
kalla den) &r en av vara
sdllsyntaste orkidéer.
Den finns i hela varlden
bara pd négra fé& platser
i Lycksele och Asele
lappmarker.

Brudkullan &r i den
nya rédlistan klassad i
kategorin "Nara hotad” .
Las om rodlistan pa sid.
188 och 208.
foto: Sven Birkedal.
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Kunskap ar grunden for naturvard

Vi som var med pa
Flora- och faunavirds-
konferensen i slutet av
april i Uppsala, da den
nya rodlistan presente-
rades (se sid. 188), fick
hora flera intressanta
foredrag.

Minga forskare for fram var historiska
epok, da vi storskaligt utarmar den bio-
logiska mangfalden, som det sjitte mass-
utdéendet pé jorden. Om utvecklingen fort-
sitter kommer vart tidevarv i de geologiska
fossilfynden att framstd som en plotslig
katastrof for livet pa jorden, vil i paritet
med det som hinde for 65 miljoner ar sedan
da dinosaurierna dog ut. Sara Bourlat fran
Goteborgs universitet talade om detta
dystra amne och presenterade Gvertygande
bevis vartit det lutar. Hon podngterade
dock att det dnnu finns tid att vinda utveck-
lingen.

Sett i det hir perspektivet finns dock
ingen anledning till 6verdriven optimism
over den globala utvecklingen. Men for att
inte drabbas av total dysterhet si kan man
inda konstatera att det basta motmedlet
ar att forsoka sprida kunskap om vad som
hinder.

Foreningens heders-
medlem Torleif Ingelog
(bilden) talade ocksa pa
konferensen och gav oss
en del positiva besked
om hur kunskapen om
biologisk mangfald suc-
cessivt har tringt in i
olika samhillsomraden.

Torleif var med och startade verksamheten
som ledde till att ArtDatabanken grundades
for tjugofem ar sedan.

Ett av Torleifs exempel gillde skoglig
naturvard. Aven om liget ir mycket allvar-
ligt for vara kvarvarande rester av naturskog
sa finns det idag en helt annan kunskap
inom skogsbruksniringen om arter och
naturvard. Begreppet biologisk méngfald
anvindes inte alls i Sverige nir Torleif med
flera borjade sitt arbete.

Genom informations- och utbildnings-
insatser och en massiv opinionsbildning
fran den ideella naturvardens sida si har
idag kunskapen om dessa fragor pa ett bra
sdtt natt fram till skogsbrukets foretridare.
Att den sedan inte slagit igenom i alla led 4r
beklagligt men kunskapen finns, dr accepte-
rad av de flesta och férbittringar har ocksa
gjorts.

Pa konferensen fick vi ocksa positiva
signaler fran Miljodepartementet om att en
aterupptagen utgivning av Nationalnyck-
eln i bokform kan vara méjlig. Aven det en
mycket viktig del i att sprida kunskap pa
olika nivder om arternas mangfald.

Sammanfattningsvis sa tar folkbild-
ning tid och vi méste vara tilmodiga. Var
forening 4r en liten men viktig del i denna
langsiktiga opinionsbildning om biologisk

mangfald.

stefan grundstr om
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Sommaren 2015 blom-
mar tusentals svedje-
navor pa fjoldrets
brandfalt i Vastman-
land. Mdnga kommer
for forsta gdngen att fa
se denna spdnnande art
med sina annorlunda
krav pa livet. Kanske
kommer dven Vdstman-
lands forsta fynd av
brandnéava att goras?

Lotta Risberg och
Anders Granstrom har
studerat arternas eko-
logi under flera 4r.

132

LOTTA RISBERG & ANDERS GRANSTROM

rand- och svedjenadva (Geranium lanuginosum och

G. bobemicum) dr de kirlvaxter i Sverige som dr mest

uppenbart beroende av skogsbrinder, dven om ocksa

manga andra arter ir gynnade av brand, som till exempel
mosippa och olika drtvixter (Granstrém 1991, Johansson 2006,
Sandstrom m.fl. 2014).

Pé rodlistan 4r brandndvan klassad som starkt hotad och
svedjendvan som nira hotad (ArtDatabanken 2015). Hotet 4r att
andelen skogsmark som brinner 4r vildigt 1ag numera, endast
0,001 procent drligen mot 1 procent innan vi blev duktiga pa att
stoppa skogsbrinder (Drobyshev m.fl. 2012).

For att gora det mojligt for arter som beh6ver briander att
overleva gors allt fler naturvardsbrinningar, fraimst av skogs-
bolag som ir milj6certifierade och av ldnsstyrelser som en del i
skotseln av naturreservat. Ett exempel dr det EU-finansierade
projektet Life-Taiga dir 14 ldnsstyrelser fatt 100 miljoner for att
finansiera naturvardsbrinningar under perioden 2015-2019.

Vi har studerat brand- och svedjenidva for att 6ka kunskapen
om deras ekologi och dirigenom kunna ge rdid om hur man
bor utforma skotselprogram och naturvardsbrianningar for att
arterna ska 6verleva pa sikt. Frimst har vi f6ljt hur det har gatt
f6r naturliga populationer pa brandfilt i Uppland, S6rmland och
Ostergotland.

Svensk Botanisk Tidskrift 109:3-4 (2014)



Vaxtplats

Brandniva och svedjeniva (figur 1, 5) har i stort sett identisk eko-
logi. De vixer ofta pa samma platser, men brandndvan 4r mycket
mer inskrinkt, bade i geografisk utbredning, antal fyndplatser
och oftast dven i antal plantor dir den hittas.

P4 114 inventerade brandfilt frin 2003 till 2014 inom vart
studieomrade hittades svedjeniva pa 38, och tillsammans med
brandniva pa nio. Sjutton av de inventerade brandfilten var
naturvardsbrinningar och svedjeniva dok upp pa 14 av dessa,
varav fyra dessutom hade brandniva. Men framgéingen var dock
dalig (fa plantor eller 1g froproduktion) for svedjendva pa atta av
dessa brianningar och f6r brandniva pa tre.

Béda arterna ir frobanksvixter som behover mycket ljus och
niring for att vixa sig stora och producera mycket fron. De vixer
i frisk, niringsrik skogsmark efter brand (figur 2), men ibland
dven efter annan stérning som exempelvis avverkning med mark-
beredning.

En bra vigledning dr att leta i omraden dir pipror Calamagros-
tis arundinacea och 6rnbriken Pteridium aquilinum dominerar
over krustatel Avenella flexuosa. Skogsnarv Moebringia trinervia,
drenpris Veronica officinalis, hallon Rubus idaeus, toppdan Galeopsis
bifida och stinkniva Geranium robertianum ir andra frobanks-
vixter som brukar dyka upp pa samma plats.

Kortlivade “ogras”

Nivorna dr sommar- eller vinterannueller beroende pa nir pa
sdsongen de gror. Med stor sikerhet ar det dagslingden som
styr ndr en planta initierar knoppbildning, inte plantans storlek
eller dlder (Risberg & Granstrém 2009). Frona kan gro inom
2—3 dagar efter en brand, men uppkomsten av groddplantor ses
ofta variera med en manad eller mer inom brandfltet. Ibland

Risberg & Granstrom: Brandgynnade navor

figur 1. Svedjenéva till vanster
har vita markesflikar och en
néagot stdrre blomma &n brand-
néva till hoger som har réda
markesflikar och en vit bas pa
blombladen.

foto: Lotta Risberg.

Geranium bohemicum (left) and
G. lanuginosum (right).

figur 2.Brand- och svedjenava
hittas pa liknande véxtplatser

i néaringsrik, frisk skogsmark.
Brandnavan har dock ett
mycket mindre utbrednings-
omrade och &r mycket ovanli-
gare, bade i antal lokaler och

i antal plantor dér den finns.

— Foto taget 11 juni efter en
brand 10 juli &ret innan.

foto: Lotta Risberg.

Both species are preferably found
on mesic, nutrient-rich forest soils.
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figur 3.Navorna har en mycket
snabb tillvéaxt. Tre foton tagna
frdn samma position Gver ett
kortlivat "buskage” av svedje-
néva. Hygget utanfér Gimo i
norra Uppland brandes den 8
augusti 2004. Bilderna togs
den 14 maj, 21 juli och 30
september aret dérpa.

foto: Lotta Risberg.

Geranium bohemicum can grow
very quickly under favourable
conditions. The three pictures
were taken, respectively, 14 May,
21 July and 30 September 2004.
The area was burnt 8 August the
year before.

"Plantorna kan bli rejalt
stora. De storsta vi
dokumenterat var Gver
en meter i diameter och
satte 4500 fron”
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hittar man groddplantor med enbart hjirtblad vildigt sent pa
sdsongen, samtidigt som det finns stora vilutvecklade individer
intill.

Brinner det innan juli kommer manga plantor att blomma
samma ar och i bista fall hinna sitta fré innan de dor i den forsta
hostfrosten. De blommar da 65—70 dagar efter groning och for-
sta fr6 dr moget efter ungefir 9o dagar. Pa brandfilt frin senare
datum kommer ingen planta att blomma under brandéret, utan
de 6vervintrar som grona bladrosetter och blommar aret dirpa,
med start i slutet av maj eller bérjan av juni (figur 3).

Plantor som gror efter tidiga brander och blommar under
brandaret, alltsd sommarannueller, lyckas sillan bra med frépro-
duktionen. De hinner inte riktigt med innan sisongen ir slut,
och en planta som vil gitt 6ver i reproduktiv fas 6verlever aldrig

vintern, dven om den bara har hunnit sitta nigra fa blomknoppar

i centrum av bladrosetten. Darfor dr nagot senare brander att
foredra, dir plantorna fitt 6vervintra och sedan har hela nista
vixtsdsong att vixa pa. De 4r dd i stort sett firdiga med frosprid-
ningen redan i bérjan av augusti. Men ifall groning sker riktigt
tidigt, i maj till b6rjan av juni, 4r inte vixtsisongen begrinsande.
Men i en sé tidig branning 4r humuslagret ofta sa pass fuktigt att
det inte konsumeras i branden och fréna gror inte.

Vantar i frobanken

Frona finns i mineraljorden, men inte i humuslagret. Vi fann frén

ner till 10 cm djup, med en tithet pa 16-163 fr6én per kvadrat-
meter (Risberg & Granstrém 2012). I motsats till de flesta andra
frobanksarter ir froskalet ogenomtringligt for vatten. Froet
behover upphettas till 6ver 50°C (Granstrom & Schimmel 1993).
En liten del av froskalet vid rotanlaget gar da s6nder och vatten
kommer in och fréet kan gro. Men temperaturen far inte bli f6r
hog, vid en temperatur strax 6ver 100°C dor fréna. Virme ar

Risberg & Granstrom: Brandgynnade navor

figur 5. Groddplanta av
brandnava till vanster, som

har hela hjartblad jamfort med
svedjendvan till héger som har
ett jack i vardera. Detta ar ett
enkelt satt att skilja arterna at i
ett tidigt skede.

foto: Lotta Risberg.

Seedlings of Geranium lanugino-
sum (left) have entire cotyledons,
while two notches can be seen in
the cotyledons of G. bohemicum
(right).
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figur 5. Overst fran vanster:
tva fron av svedjendva med
olika flackigt fréskal. Brandna-
vans fr till hdger ar brunt och
lite mindre. P& nedre bilden
ett gammalt och ett nytt fr6 av
brandnéva. Det gamla saknar
det yttre finmaskiga natet.
foto: Lotta Risberg.

Top picture from left: Two seeds
of Geranium bohemicum and
one of G. lanuginosum. The
bottom picture shows one old
and one new seed of G. lanu-
ginosum.
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dock inte ett absolut krav for att vicka frona; mekanisk skada pa
froskalet gar ocksa bra.

For att det ska bli ordentligt varmt dir fréna vilar nere i mine-
raljorden méste humusskiktet brinna bort helt. Det sker bara
om humusen ir tillrackligt torr f6r att en envis glédbrand ska
etablera sig efter att flammorna passerat Gver marken. Virmen
sprider sig daligt ner i marken, och redan 2—3 cm ner i mineral-
jorden blir det séllan 6ver 60°C (Schimmel & Granstrém 1996).
Men vi hittade plantor vars fron grott dnda ner pa 6 cm djup.
Var ritt temperatur uppnds i marken varierar med bland annat
djupet pa humuslagret och hur fuktigt det 4r i marken.

Troligen finns frén av olika dlder i frobanken, for vi sdg att
det var frén kvar som inte grott efter branden, dven dé all humus
brunnit bort. Detta kan bli viktigt ifall plantorna som kommer
upp efter en brand misslyckas med froproduktionen. De frén
som finns kvar i frobanken kan da gro efter nista brand.

Hur gamla fréna kan bli 4r oként, liksom utdéendekurvan,
men det r6r sig om avsevirda tidsrymder. Vi fann nimligen
grobara fron i marken inom en del av Tyrestareservatet s6der
om Stockholm dir det enligt en skogshistorisk undersékning
(Niklasson 2006) inte brunnit pa nirmare tvdhundra ar (figur 5,
nedre fréet till vinster).

Varierande framgdng

Hur mycket frén plantorna behéver producera for att populatio-
nen ska 6verleva pa lang sikt dr okint, men ju fler desto bittre for-
stas. Faktorer som paverkar ir fropredation, fronas 6verlevnad,
tid till ndsta brand och hur manga frén som dér i ndsta brand.

Plantorna kan bli rejilt stora. De stérsta vi dokumenterat var
120 centimeter i diameter och satte 4500 frén, men detta var
mycket ovanligt. Medelvirdet for véra 12 populationer svedje-
niva var betydligt ldgre dn sé: 244 fr6én per froproducerande
planta, med en variation mellan omradena fran 4 till 925 frén
(Risberg & Granstrom 2014). Ett mer intressant matt pa hela
populationens framging ir medelantalet fron per alla plantor
som kom upp, alltsa inklusive icke fréproducerande plantor,
frimst sidana som d6tt under vintern—varen. Det var 79 fron,
med en variation mellan omrddena fran 0,2 till 395 frén. De flesta
populationer gick alltsé plus, men inte alla. Vi sag stora skillnader
i framgang bade mellan och inom brandfilten.

Det ir negativt for froproduktionen om véxtplatsen r en
sluten skog dir manga trdd har 6verlevt branden. D blir det ofta
problem med tillgangen pé ljus och niring, och ibland tillst6ter
ocksd en kvivande forna som faller fran de déende traden.

Ett annat stort problem ir att hare, radjur och hjort, ibland
dven smagnagare, girna utokar sin diet med nivor, ndgot som ir

Svensk Botanisk Tidskrift 109:3-4 (2014)



figur 6. Bete av hare, radjur
och hjort &r mycket vanligt,
framforallt under brandaret och
efterféljande vinter och var.
Dessa plantor har drab-

bats av bade sorkbete och
snémogel. Aven mitten av
plantorna &r atna, vilket gor att
de inte kommer att Gverleva.
— Fran den stora branden i
Vastmanland.
foto: Anders Granstrém, 1 mars
2015.
These G. bohemicum plants
have been grazed by voles and
attacked by snow mold during
the winter and will not survive.

mycket vanligt. Detta kan helt ta d6d pa de uppkomna plantorna

innan de hunnit producera nigra nya fron, 4ven om plantorna

har en otrolig formaga till dtervixt frin mitten av bladrosetten.

Betet okar dessutom dédligheten under vintern for bladroset-

terna, som kan vara mycket stor och sld ut hela populationer

innan de hunnit reproducera sig (figur 6). Betet varierar natur-

ligtvis stort mellan olika omraden och ir i regel allvarligast under

brandaret och kommande vinter och var. Andra dodsorsaker ir

uppfrysning, torka och snémaogel.

Den nya frobanken

Frona, som viger 6—8 milligram och ér ungefir 3 mm ldnga,
spritts ivig nir de 4r mogna och luftfuktigheten ar tillrickligt
lag. I ett vixthusforsok hamnade 30 procent av fréna inom en
meter kring moderplantan, och resten relativt jimnt ut till sex
meter, med sma skillnader mellan arterna.

Pé ett brandfilt dar vi studerade frobanken Gver tid var
fropredationen lag f6r nyproducerade fron, och verkar till
storsta delen ha skett under de forsta tre manaderna efter sprid-
ningen. Andelen dtna fron lag pa cirka atta procent (Risberg &
Granstrom 2012) och en upprepad provtagning av frobanken
visade en ganska flack mortalitetskurva 6ver en tvaarsperiod.
Skogsméss kan vara en predator, for vi sag fron hopsamlade i bon
som troligen tillhérde méss.

Nir frona vil torkat ar froskalet omoiligt att bita hal pa dven for
sd notoriska frodtare som jordlopare inom slaktet Pterostichus, si
de flesta fron dts troligen farska, innan de hunnit mogna och torka,
eller sent pé sisongen dé det 4r sa fuktigt att nya frén aldrig riktigt
hinner torka. I bada fallen sitter frona kvar pa frostillningen.

Pa brandfilten sdg vi att ett par procent av de nyproducerade
fréna grodde direkt, utan upphettning (figur 7). Av tre skil tror vi
inte att det var frén ur den ursprungliga frébanken som grodde
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figur 7 . Forsta (plantans bas
vid den bl& pinnen) och andra
generationens svedjenavs-
plantor (orange ringar).
Moderplantan producerade
1500 frén 2007 och de fyra
avkommorna 13 frén 2008.

Om mycket fron producerats
och annan vegetation inte tagit
over kan man se flera genera-
tioner med plantor, upp till fyra
ar efter branden. — Foto taget
20 maj 2008 pa brandfalt fran
24 juli 2006.
foto: Lotta Risberg.

A plant of Geranium bohemicum
can sometimes be followed

by one or several cohorts of
daughter generations in the first
few years after a fire. The orange
circles in the picture indicate four
offspring plants. The centre of
the mother plant is marked with a
blue stick.

The daughter generations will
generally not be very successful
in the competitive environment
formed by the lush vegetation in
the years following a fire.
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utan just nyproducerade: 1. Vi sig inga nya plantor komma upp
aret efter brand forrin de nya frona spridits. 2. I labbforsok i
rumstemperatur grodde en mindre andel (max. 10 %) utan upp-
varmning. 3. Nyproducerade frén som dnnu inte torkat kan gro.
Detta tar dock lite lingre tid 4n annars, 7—40 dagar. Att ndgra
frén kan gro dven utan uppvirming ir férdelaktigt eftersom det
fortfarande kan finnas "ledig” markyta.

Upp till fyra ar efter brand har vi sett nivor, men dér fanns da
fortfarande nagorlunda 6ppen mark, utan andra konkurrerande
vixter. Dock star den forsta generationen plantor for mer dn 9o
procent av den sammanlagda froproduktionen, sa det dr vikti-
gast att dessa lyckas. Och utan en framgangsrik f6rsta generation
far man naturligtvis inte heller nagra sekundira generationer.

Navor pa hyggen

Eftersom groning som nimnts ovan kan ske dven efter att fro-
skalet skadats mekaniskt, kan man hitta nivorna i markberedda
omraden pa till exempel hyggen. Det dr férmodligen den
vanligaste vixtplatsen numera, eftersom hyggen upptar vildigt
mycket storre areal in den som brinner.

Vi har inte gjort ndgra jimférande studier mellan brandfilt
och markberedda hyggen, men ménga tillfilliga observationer.
Ibland lyckas nivorna vildigt bra, men ofta verkar det som att
frobanken istillet utarmas, det vill siga att balansen mellan uttag
och insittning i frobanken 4r negativ. Massor med fron gror i
markberedningsfarorna, men 6vrig hyggesvegetation hinner
vixa till sig snabbare 4n ndvorna som inte klarar den harda kon-
kurrensen om ljus och niring.

Sa det gar inte att se markberedda hyggen som en bra ersitt-
ning fér brinning. Men ett bra sitt att uppticka var ndvorna
finns i landskapet dr att leta just pa hyggen, samma ar eller dret
efter att de markberetts.
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Korta rad infor planerade naturvardsbranningar

Milet 4r att nivorna ska fa en hog froproduktion, inte bara att plantor

ska komma upp.

* Brinn niringsrik, frisk mark, f6r dér kan fréna finnas.

* Brinn ndr humusen ir sa pass uttorkad sa att den gléder igenom
atminstone flackvis. D4 kan fréna gro och konkurrerande mark-
vegetation dor. Lyckas det inte i férsta brinningen kanske det gar
bittre i nista dd humusticket ir tunnare, om man inte vintar for

manga ar.

 DBrinn sent pa sisongen, fran mitten av juli och framat, sa plantorna
blommar éret efter, eftersom vinteranueller ofta producerar fler

frén in sommaranueller.

* Skogen bor vara gles efter branden, girna med stora luckor, sa att

plantorna slipper konkurrera med triden om ljus och niring.
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De vackra orkidéerna brunkulla och brudkulla & endemiska for Sverige och

Norge och finns alltsd bara hos oss. Forfattarna redovisar har ny kunskap om hur

arterna har uppstdtt och argumenterar for att slaktet Nigritella ska uppratthdllas.

DNA ger oss ny kunskap om
brunkulla och brudkulla

MIKAEL HEDREN, SVEN BIRKEDAL, SVEN HANSSON & EVA WALDEMARSON

orsteforfattaren arbetar sedan nagra

ar tillbaka tillsammans med central-

europeiska forskare kring evolutio-

nen inom orkidésliktet Nigritella
(brunkulla med flera). Framfor allt r vi
intresserade av artbildning och slaktskaps-
férhallanden i alpomradet ddr diversiteten
inom sliktet ar som storst.

Tack vare samarbete med skandinaviska
botanister har vi emellertid ocksa haft till-
gang till nagra prover av brun- och brudkulla
(Nigritella nigra subsp. nigra resp. Gymnigri-
tella runei) fran Sverige. Genom att jimfora
detta material med det betydligt storre
material frin Alperna som ocksa har under-
sokts har vi fatt fram ny intressant kunskap
om de svenska arterna.

Forfattarna till denna artikel vill gdrna
meddela SBT:s ldsekrets nigra av dessa
resultat, bland annat eftersom de motsiger
eller kompletterar nigra av de uppgifter som
publicerats i svensksprakig litteratur under
senare tid.

Orkidésliktet Nigritella dr ett av fa
vixtsldkten som dr endemiska f6r Europa.
Utbredningen omfattar Europas hogre
bergsomraden, inklusive Pyrenéerna, Cen-
tralmassivet i Frankrike, Alperna, delar av
Apenninerna, bergsomradena pa Balkan ner
till norra Grekland, Karpaterna samt den
skandinaviska fjallkedjan.

Slaktet Nigritella star nira sliktet Gymna-
denia med brudsporre och luktsporre, men
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skiljer sig bland annat i en kort, som hogst
1,2 mm lang sporre och att lippen ar riktad
uppdt; det senare som resultat av att frukt-
dmnet inte dr vridet som hos Gymnadenia
och ménga andra orkidéer.

Brun- och brudkulla 4r tva av de mest
intressanta endemerna i den skandinaviska
floran. Brunkullan (figur 1A) har tyngdpunk-
ten for sin utbredning i mellersta Skandina-
vien (Hultén 1950, Moen & Qien 2002), och
fransett en eller tvd utpostlokaler i Troms ar
den inte kidnd fran ndgot annat omrade.

Brunkulla har tvd huvudsakliga stind-
orter. Dels vixer den pa relativt opaverkade
platser ildg-och subalpin region i fjillen,
dels vixer den pa hivdade slattermarker
nedanfor fjillen (Bjorkbick & Lundqvist
1982, Moen & QDien 2002). Den har varit
sdrskilt vanlig i Storsjobygden i Jimtland och
ir utsedd till Jimtlands landskapsblomma
(Vegelius 1981).

Utbredningen nedanfér fjillen har
dock minskat mycket patagligt allt efter-
som slatterbruket har upphért. Brunkulla
uppfattas som starkt hotad (EN) av Art-
Databanken (2015) och ett atgardsprogram
har nyligen upprittats f6r dess bevarande
(Ljung 2013).

Brudkulla (figur 1B) 4r endast kind fran
ett litet antal lokaler i sodra Lappland dir
den vixer i lagalpin region (Rune 1993).
Brudkulla idr lik brunkulla, men skiljer sig
bland annat i att ha en ljusare, vinréd blom-
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figur 1. Brudkullan har ljusare blommor och en nagot langre sporre dn sin "moderart” brunkullan, dock inte
pa langa végar lika lang som sporren hos brudsporre, den andra féréldraarten. A. Brunkulla fran Marieby i
Jamtland. B. Brudkulla vid Ransarn i Asele lappmark. FOTO: Sven Birkedal.

A. Nigritella nigra subsp. nigra. B. Gymnigritella runei.

firg (Teppner & Klein 1989, Hansson 1992)
och en nagot lingre sporre, cirka 1,5—2 mm,
lingre 4n hos ndgon annan art av Nigritella
(Teppner & Klein 1989, Lorenz & Perazza
2012).

Brudkulla férefaller inte vara omedel-
bart hotad (nira hotad NT; ArtDatabanken
2015), men eftersom den bara ir noterad fran
fyralokaler, tvd med storre populationer
och tva med ett fital eller inga kvarvarande
individ (Rune 1993), kan den vara sirbar och
ar vird att folja sd att man kan uppticka
f6érandringar i individantalet.

Den skandinaviska underarten av Nigri-
tella nigra (subsp. nigra, brunkulla) ir en tri-
ploid, det vill siga den har tre uppsittningar
kromosomer, totalt 60 stycken (Teppner
& Klein 1990). Brudkullan diremot dr

Hedrén m.fl.: Brun- och brudkulla

tetraploid och har alltsa fyra uppsittningar
kromosomer, totalt 8o stycken (Teppner &
Klein 1989).

Bigge arterna forokar sig genom agamo-
spermi, vilket innebér att frona bildas
pa konlos vig och idr genetiska kopior av
moderplantan. Mer precist bildas dotter-
individet genom adventivembryoni, vilket
innebir att en cell inne i fréanlaget med
samma kromosomtal och genuppsitt-
ning som modern utvecklas direkt till ett
embryo. Detta sker utan att vare sig ndgon
dggcell bildas eller att ndgon befruktning
sker.

I Centraleuropas bergstrakter forekom-
mer nagra diploida former (med tvd upp-
sittningar kromosomer) av Nigritella som
ar sexuella och korsbefruktande. De flesta
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arter i sliktet dr emellertid polyploida med
fyra, eller hos en art, fem uppséttningar
kromosomer och dessa arter f6rokar sig
asexuellt genom agamospermi (Teppner &
Klein 1985, Teppner 2004).

I Alperna vixer tva arter av Nigritella
med liknande mérkbrun blomfirg som hos
var brunkulla, dels den diploida och sexuella
N. rhellicani (figur 2A, B), dels den tetra-
ploida och agamosperma N. nigra subsp.
austriaca (Teppner & Klein 1990; figur 2C).
De tva arterna kan vara svara att skilja at,
ocksa for erfarna botanister, men skiljer
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figur 2. | Alperna vaxer tva arter av Nigritella med
liknande morkbrun blomfarg som hos var brunkulla.
Dels N. rhellicani (normal (A) och ljus (B) form),
dels N. nigra subsp. austriaca (C).

Nigritella rhellicani fortplantar sig sexuellt, medan
N. nigra subsp. austriaca bildar fré utan féregaende
befruktning, liksom var egen brunkulla. — ltalien,
Verona/Trento, Monte Baldo och Monte Bondone.
foto: Mikael Hedrén.

A, B. Nigritella rhellicani, normal and light-flowered
form. C. N. nigra subsp. austriaca.

sig bland annat i att tetraploiden har en
kortare, halvklotformig blomstillning och
storre blommor med lippar som ér si stora
att de ndstan ticker varandra i blomstall-
ningen.

De tvé arterna kan vixa blandade med
varandra och har 6verlappande blomnings-
tid, men tetraploiden pabdrjar sin blomning
i genomsnitt en eller ett par veckor tidigare
idn diploiden. Pa vissa lokaler dr N. rhellicani
mycket variabel och varierar bade i blomfirg
och i kalkbladens utformning (Perazza &
Lorenz 2013; figur 2B).
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Tetraploiden behandlas hiar som under-
art av N. nigra i enlighet med Teppner &
Klein (1990) och den skiljer sig inte fran vér
underart i yttre kinnetecken. Om man i stil-
let betonade skillnader i kromosomtal och
genetiska markdrer kunde man argumentera
for att de borde betraktas som skilda arter,
men vi tar inte stillning till denna friga hir.

Sliktskapsfohéllandena inom Nigritella
har tidigare studerats med hjilp av allo-
zymer (Hedrén m.fl. 2000). Dessa markérer
var emellertid inte tillrdckligt variabla for att
kunna beskriva variationen inom brun- och
brudkulla. Vi har dirfér kompletterat vira
tidigare allozymstudier med metoder som
bygger pd ett direkt studium av DNA. Detta
har gett oss mer detaljerad information om
sliktskap och variationsmonster.

Vi har dels tagit fram data som beskriver
plastidgenomet, alltsa den genuppsittning
som ingdr i bland annat kloroplasterna och
som nedirvs uteslutande fran froforildern,
dels tagit fram data som beskriver varia-
tionen i det nukledra genomet (cellkidrnans
genetiska material) och till vilket bade pol-
len- och froforildrar bidrar.

De markdrer vi anvint r frimst mikro-
satelliter, vilka bestér av korta, upprepade
DNA-avsnitt. Mikrosatellitomraden har
en hég mutationshastighet, vilket gér dem
vil limpade att beskriva finskaliga varia-
tionsmonster. Genom att olika individ kan
ha olika manga upprepade DNA-avsnitt, sa
kallade "repeats”, blir omréadet olika langt
hos olika individ (se ordférklaringar pa sid.
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Material och metoder

Viaxt MAtEri Al

Vi samlade blomstillningar fran nagra vildvixande
exemplar av brun- och brudkulla och torkade dessa i
kiselgel. Att samla blomstillningar gér det naturligt-
vis omojligt for vixterna att bilda och sprida fron
just det ar som insamlingen skett, men paverkar inte
forutsittningarna for individets langsiktiga 6ver-
levnad. Pé laboratoriet utvanns sedan DNA ur det

Hedrén m.fl.: Brun- och brudkulla

torkade vixtmaterialet enligt 2x CTAB-metoden
(Doyle & Doyle 1990).

Sex individ av brunkulla ingick i undersékningen.
Fem av dessa samlades pa en subalpin lokal vid Klin-
ken i Hirjedalen och ett pa en hivdad dng i Oviken,
Jamtland.

Av brudkulla underséktes 11 individ fran de tva
stora kinda populationerna, fem fran Rodingsniset
i Lycksele lappmark och sex fran Ransarn i Asele
lappmark.

NuKLE&r A MiKr o sAtELLit Er

Nukleira mikrosatelliter ir codominanta markorer,
vilket innebdr att alleler fran bade fro- och pollen-
forilder uttrycks samtidigt. Detta innebir ocksé
att arter som uppkommit genom hybridisering kan
uttrycka alleler frin bagge sina forildraarter.

Inledningsvis provade vi huruvida de mikro-
satelliter som ursprungligen identifierades och
beskrevs fran brudsporre Gymnadenia conopsea av
Gustafsson & Thorén (2001) ocksd kunde anvindas
for Nigritella.

Mikrosatelliter ir ofta specifika for enskilda
arter och kan dirf6r sillan anvindas for att studera
andra slikten dn dem som de tagits fram for. Nigri-
tella och Gymnadenia ir emellertid néra beslidktade
sa vi fann det dnda virt att prova om mikrosatel-
literna fran Gymnadenia kunde anvindas. Efter att
ha uteslutit de loci som bara resulterade i svaga band
eller svartolkbara bandménster, valde vi tvd loci,
Gecst och Geyy, vilka gav upphov till tolkningsbar
variation och vilka sedan anvindes for att analysera
allt material.

PLAsti D-DNA-h APLoty PEr

Plastider dr cellorganeller till vilka exempelvis kloro-
plasterna hor. Plastider nedirvs fran froférildern
hos orkidéer genom att plastiderna finns med i den
cytoplasma som omger dggcellen. Plastiderna har
sitt eget DN A vilket kan anvindas for att studera
vilken férilder som dr froféralder till orkidéer som
har uppkommit genom hybridisering.

For den som 4r intresserad kan ndmnas att vi
studerade fem omraden i plastidgenomet, fyra
mikrosatellitloci och ett minisatellitlocus. Mikro-
satelliter bestar av repeterade avsnitt som dr upp till
sex baspar langa, medan minisatelliter innehaller
repeterade avsnitt som ir lingre 4n sex baspar.

De mikrosatellier vi undersokte var locus 1, ett
mononukleotidrepeat, poly-A (olika antal av nukleo-
tiden adenosin i f6ljd) beldget i det icke-kodande
spacer-omradet mellan generna ## T och trnL (Soliva
& Widmer 1999), locus 11b, ytterligare ett polyA-
mononukleotidrepeat beldget i ett intron i genen
rpl16 (Wallace 2003), locus 19, ett polyT-mono-
nukleotidrepeat beldget i det icke-kodande spacer-
omradet mellan generna xS och trnG (Pillon m.fl.
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Faktauttryck

accession — ett insamlat prov
fran ett vaxtindivid.

agamospermi — vixt som bildar
fron pa asexuell vag; ger upphov
till fron som ar genetiska kopior av
froforaldern.

allel — har: en viss variant av ett
givet utsnitt av genomet.

allozym - varianter av enzym som
bestams av skilda alleler vid ett
och samma locus.

amplifiera — att formera ett givet
DNA-fragment (vanligen genom
PCR).

cellorganell — avgransad del av
en cell med sarskild struktur och
funktion.

codominans — férhallandet att
alla alleler vid ett locus uttrycks
och kan studeras samtidigt.
cytoplasma - cellens innehall
utanfor cellkérnan.

endem - arter eller andra taxa
med en geografiskt begrénsad
utbredning, t.ex. arter som bara
forekommer i skandinaviska
fiallkedjan.

fixerad for — en grupp individ,
t.ex. en viss population, som av
nagot skal har forlorat alla andra
alleler &n den enda kvarvarande
(alternativt alla andra karaktérs-
stadier &n det enda kvarvarande).
Alla individ i gruppen kommer
dérmed att vara lika med avse-
ende pa denna allel.

gamet — konscell; hos hogre
véxter dels dggceller som bildas

i fréanlagen, dels spermakéarnor
som bildas i pollenet.

genom — genmaterialet i en cell;
karnans och de olika cellorganel-
lernas genom kan sarskiljas som
det nukledra genomet, mitokon-
driegenomet och plastidgenomet.
genotyp — hér: en given kombina-
tion av alleler vid de loci som
studerats.

haplotyp — hér: en given kom-
bination av alleler i ett enkelt
genom, t.ex. plastidgenomet.
(Eftersom plastidgenomet ned-
arvs fran froforaldern, finns endast
en variant av genomet i ett enskilt
individ. Varje gen férekommer
dérmed i enkel uppsattning och
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man betecknar genomet som ett
haploitt genom, dérav bendm-
ningen. Det nukledra genomet
hos ett enskilt individ &r daremot
sammansatt av gener fran bagge
féraldrarna.)

heterozygoti — att ha olika alleler
vid ett locus

intron — omrade inne i en gen
som som inte dr kodande, men
som skiljer olika kodande delar av
genen at.

ITS - Internal Transcribed Spa-
cers. Omraden i kdrnans DNA
som &r inbéddade i gener som
kodar for ribosomalt DNA. Dessa
gener finns i tusentals kopior

i varje enskild cell. ITS &r inte
kodande omraden. De varierar
ofta mellan narbesliktade arter
och kan anvandas for att spara
slaktskap pa lag taxonomisk

niva. Varianter av ITS kallas har
ITS-alleler.

ITS-sekvens — DNA-sekvens
vid ITS.

kloroplast — en typ av plastider i
vilka fotosyntesen ager rum.

korsbefruktning — forhallandet
att pollen i huvudsak Gverfors
mellan olika (vanligen genetiskt
skilda) individ i en population;
motsatsen ar inavel, vilket innebéar
att de flesta individ antingen
befruktar sig sjélva eller andra

individ som de &r besldktade med.

locus (pl. loci) — ett idealiserat
omrade i genomet med plats for
en viss gen, t.ex. en gen med
alleler som kan koda for olika
enzymvarianter, allozym; i 6verférd
betydelse ett specifikt omrade i
genomet som studeras for langd-
variation i DNA; olika langdvarian-
ter kan ocksé betecknas alleler.
langdvariation — variation i lang-
den av ett DNA-utsnitt (locus) fér
vilket olika individ jamfors.

meios — reduktionsdelning,
bildandet av konsceller.
mikrosatellitlocus — Ett locus
dér allelerna varierar i antal
repeterade korta genavsnitt (gen-
avsnitt som &r upp till 6 baspar
l&nga).

minisatellitlocus — Ett locus dar
allelerna varierar i antal repe-

terade medellanga genavsnitt
(genavsnitt som &r mer &n 6
baspar langa).
mitokondriegenom — mitokon-
driens genom.

nukleart genom — cellkdrnans
genom.

oreducerad gamet — gamet
med samma kromosomtal som
foraldraindividet.

PCR - polymeraskedjereaktionen
(polymerase chain reaction), en
molekylarbiologisk teknik for att
skapa méanga kopior av ett visst
utsnitt av genomet.
PCR-produkt — det DNA som
féormeras vid PCR.

plastid — typ av cellorganeller
som omfattar bl.a. kloroplaster.
Plastiderna férekommer i ett stort
antal kopior i varje cell och har sitt
eget DNA. Plastiderna nedéarvs
fran fréforaldrarna hos orkidéer
och de flesta andra hogre véxter.
Plastid-DNA kan dérfér anvandas
for att spara froforaldern.
plastid-DNA — det DNA som
ingar i plastidens genom.
plastidgenom - plastidens
genom.

plastidhaplotyp — en given
kombination av alleler i plastid-
genomet.

plastidlocus — har: ett specifikt
omrade i plastidgenomet som
studeras for langdvariation.
ploidiniva — anger antalet kromo-
somuppsattningar i en polyploid,
triploider har tre uppséttningar,
tetraploider fyra uppsattningar
etc.

polyploid — organism med mer
an tva uppsattningar kromoso-
mer. Triploider &r en kategori av
polyploider med tre uppsattningar
kromosomer, tetraploider med fyra
uppsattningar kromosomer, etc.
primer — syntetiska genfragment
som anvands for att mangdubbla
ett givet omrade i genomet vid
PCR.

spacer-omrade — ett genavsnitt
som skiljer olika kodande gener 4t.
somatisk mutation — mutation
som uppstar vid normal celldel-
ning, inte den celldelning som ger
upphov till konsceller.
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tabell 1. Alleler som pétraffats vid de tva undersokta nukledra mikrosatellitioci Ge51 och Ge77, samt vid
de fem undersckta plastidloci. Symboler: A: forekommer hos alla undersékta individ; M: férkommer hos
majoriteten av undersdkta individ; S: férekommer i mindre &n halften av alla undersokta individ. For de tva
nukledra mikrosatellitioci motvarar allelerna hela lingden av det amplifierade avsnittet (anges vertikalt); fér
plastidloci anges endast langden av det storleksvariabla omradet och vilka alleler som férekommer. Antal
analyserade individ anges inom parentes i kolumnen "lokal”. | kolumnen "x" redovisas ploidiniva.

Alleles encountered at the two nuclear microsatellite loci Ge51 and Gc77, and at the five plastid loci. Symbols:
A: present in all individuals; M: present in most individuals; S: present in less than half of the individuals. At the
nuclear microsatellite loci, allele sizes correspond to the entire lenghth of the amplified region (given vertically); at
plastid loci only the size of the length-variable repeat region is reported. Ploidy levels are given in column x.

Nukle&ra mikrosatellitloci Plastidloci
Taxon Lokal x Alleler vid Ge51 Alleler vid Gc77 L1 L2 L10b Li1b L19
111111111111111111111211131 | 111111111111111111
88889999000011111222223333344444556 | 000001111222223333
04680246246802468024680246802468240 | 135791357135791359
N. nigra Klinken (5) A A AA AA A 14 2] 32 12 11
subsp. nigra
N. nigra Oviken (1) A A A A A A 14 2] 33 12 11
subsp. nigra
Gymnigritella | Ransarn (6) A A AA A A A 14 2] 32 12 11
runei
Gymnigritella | Rédings- A A AA A A SM 14 2] 32 12 11
runei naset (5)
N. nigra Allt material (6) | 3x | A A ASS AS A 14 @ 32-33 12 11
subsp. nigra
Nigritella (ca 92) 2x SSSSSS SSSSSSSSSSSSSSSSS SMMSSSS S S 14-16 2] 31-34 10/12 11-12
rhellicani
N. nigra subsp. | (85) 4x|A AS SS  MSMSSS A MA 13-14 @ 31-33 12 12
austriaca
Gymnigritella | Allt material (11) | 4x | A A AA A SS SSM| 14 2] 32 12 11
runei
Gymnadenia (43) 2x S SSS SSSS SSSSSSS  SSSSSSSSSSSSSS SS S SSSSSSSS 11-20 8-32 31-34 6-9 10-11

2007) och locus 10b, ett komplext polyA-poly TA-
polyT repeat beldget i spacern mellan generna trnK
och trnH, ursprungligen beskrivet f6r Dactylorbiza
(Hedrén m.fl. 2008). Minisatellitlocuset, locus 3,
bestar av ett atta baspar langt repeterat avsnitt i
intronet i genen #rnL, ursprungligen beskrivet av
Bateman (2001).

Varje kombination av storleksvarianter vid de
fem olika studerade loci i plastidgenomet samman-
fattas som en bestimd haplotyp. Olika haplotyper

skiljer sig alltsa at vid ett eller flera studerade loci.

its

Slutligen undersokte vi vart material av brudkulla
for vilka huvudsakliga varianter av I'TS (Internal
Transcribed Spacers) som det innehdll. ITS 4r icke-
kodande delar av genomet som separerar generna
for ribosomalt RNA. Dessa gener finns i tusentals
kopior i varje cell och sitter i kirnans DNA, sa arter
som uppkommit genom hybridisering kan innehalla
olika varianter och spegla skillnader mellan olika

Hedrén m.fl.: Brun- och brudkulla

foraldraarter. Inom Gymnadenia finns tva huvud-
typer, ITS-E (ITS-Early) och ITS-L ATS-Late)

(Gustafsson & Lonn 2003), men i Nigritella fore-
kommer bara den senare typen (Stark m.fl. 2011).

r esultat

I tabell 1 har vi sammanfattat vilka alleler och vilka
plastidhaplotyper som vi fann hos brun- och brud-
kulla. Vi har dven sammanstillt data f6r det 6vriga
material av Nigritella och Gymnadenia som vi har
funnit det relevant att jaimf6éra med.

Vid locuset Gest uttrycker mérkblommiga Nigri-
tella ofta fler alleler 4n vad som anges av deras ploidi-
niv4, vilket betyder att locuset ir duplicerat eller
att det finns tvé loci som amplifieras med samma
primer-par, men locus Gest gav i vart fall upphov till
tydliga och informativa bandmonster och ar darf6r
anvindbart for systematiska undersokningar. Vid
locuset Ge77 amplifieras hogst sa méanga olika alleler
som ploidindvédn anger, det vill siga fran diploider
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Dactylorhiza
incarnata

Gymnadenia

3% > 4%
- ATAGTATA -

1X > 2% 2% «> 3%

0Ox > 1x

- ATAGTATA - - ATAGTATA -

- ATAGTATA -

Nigritella

Dactylorhiza incarnata
Gymnadenia

Nigritella nigra subsp. nigra

Nigritella nigra subsp. austriaca

N. nigra Klinken

o ) Nigritella rhellicani
Gymnigritella runei

Gymnigritella runei

Ce0e0000

N. nigra Oviken 6vriga Nigritella

figur 3. Konsensusnitverk ("maximum parsimony”) éver de plastidhaplotyper som patréffats inom slaktena
Nigritella och Gymnadenia. Den vanligaste plastidhaplotypen hos @ngsnycklar Dactylorhiza incarnata har
tagits med som referens. For Nigritella redovisas alla alternativa lankar som anges i ndgot av de under-
liggande traden. Fér Gymnadenia redovisas endast ett trdd. Bade Gymnadenia och Nigritella bildar
sammanhallna grupper i alla trad, men grenen fran Dactylorhiza incarnata anknyter till nagra olika alter-
nativa haplotyper hos Nigritella i olika trad. Fargkodningen anger i vilka arter av Nigritella som respektive
haplotyp patréffats, men relativa frekvenser redovisas inte. Tredubbla lankar anger mutationer vid locus

L2. Gymnadenia kannetecknas av att ha mellan ett och fyra repeat om atta baspar ~-ATAGTATA- vid detta
locus, medan samtliga accessioner av Nigritella saknar avsnittet.

Maximum parsimony consensus network of plastid haplotypes encountered in Nigritella and Gymnadenia.

The most common haplotype in Dactylorhiza incarnata has been included as reference. All alternative links are
reported for Nigritella, whereas only links from one tree are given for Gymnadenia. Gymnadenia and Nigritella
are retained as coherent clusters in all trees, but the link from Dactylorhiza shifts position among Nigritella hap-
lotypes in different trees. The colour coding distinguishes some of the different Nigritella taxa discussed in the
text, but relative frequencies are not given. Triplet links denote mutations at locus L2, a minisatellite repeat in the
trnL intron. Gymnadenia is characterised by having between 1 and 4 repeats ATAGTATA at this locus, whereas
Nigritella lacks the repeat. Fragments were assumed to mutate according to the stepwise mutation model, SMM.
The network combines information from 37 trees of 96 mutational steps each.

haogst tva alleler, fran var triploida brunkulla hogst genom att ha en haplotyp som ir ett baspar lingre
tre alleler etc. vid plastidlocuset 10b.

De fem individen fran Klinken var identiskt lika Alla individ av brudkulla hade samma plastid-
varandra, bade vid de nukleira loci och i plastid- haplotyp som Klinkenpopulationen av brunkulla.
haplotyp. Det enda undersokta individet fran Diremot skilde sig populationerna fran Rédings-
Opviken liknade visserligen Klinkenpopulationen, niset och Ransarn vid Ge77, och pa Rédingsndset
men skilde sig dels genom att ha en allel om 130 férekom ocksa variation vid detta locus. Vid locus
baspar (bp) i stallet for 128 bp vid Gesr, dels genom Gosa skiljer sig brudkulla frin de undersokta
att sakna en allel om 107 bp vid Ge77 och dels exemplaren av brunkulla genom att ha allelerna 128
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bp och 130 bp tillsammans och genom att allelen 128
bp ger upphov till ett extra kraftigt band. Vid locus
Gcy7 tillkommer kraftiga band av allelerna 133 bp,
135 bp, eller 139 bp hos brudkulla. Vidare skiljer sig
populationen pa Rodingsniset genom att ha en allel
avlangden 113 bp i stillet for 115 bp, men allelen 105
bp finns hos alla individ av bade brud- och brun-
kulla.

Den tetraploida N. nigra subsp. austriaca som
vixer i Alperna liknar den skandinaviska brunkul-
lan i att alltid ha allelerna 8o bp och 92 bp vid locus
Gecst och allelerna 105 bp och 117 bp vid locus Ge77.
I 6vrigt har de tvd underarterna delvis olika alleler
vid de tva loci.

Det foreligger ocksa en viss variation inom
subsp. austriaca. Denna variation r framfor allt
geografiskt betingad och speglar en 6st-vistlig dif-
ferentiering inom Alperna. Nigritella nigra subsp.
austriaca har plastidhaplotyper som liknar dem som
patriffats i brunkulla, men de tva underarterna skil-
jer sig genomgaende ét i locus 19 i plastidgenomet.

Den diploida N. rbellicani ir mycket variabel och
har manga alleler som férekommer i relativt jimn
frekvens vid de tvd nukledra loci som undersckts
hir. Nigritella rbellicani ir ocksa mycket variabel
inom lokalerna dir den vixer, vilket 6verensstim-
mer med att den 4r sexuell och i hég grad kors-
befruktande. Det bor papekas att de alleler som ér
karakteristiska for N. nigra r antingen sillsynta,
eller inte alls patriffade hos N. rhellicani, trots att
ett ganska omfattande material har analyserats.
Nigritella rhellicani har plastidhaplotyper som delvis
6verlappar med dem som férekommer hos subsp.
austriaca, men det finns ocksé en unik haplotyp som
ir vanlig och som inte patriffats hos nigra andra
arter (lingst ner till vinster i figur 3).

Brudsporre Gymnadenia conopsea uppvisar liksom
N. rhellicani en stor variation vid de tva nukleira loci
och har ett stort antal alleler (tabell 1). Brudsporre
ar genomgaende diploidi Skandinavien, men i Cen-
traleuropa forekommer tetraploida populationer
(Trdvnic¢ek m.fl. 2012).

Figur 3 4r ett haplotypnitverk som visar vilka
plastidhaplotyper som vi har pétriffat i Nigritella
och Gymnadenia och hur dessa haplotyper kan antas
ha utvecklats ur varandra. Vi har dven analyserat
angsnycklar Dactylorhiza incarnata for samma loci
och undersokt hur dess vanligaste plastidhaplotyp
forhaller sig till dem som férekommer hos Gymna-
denia och Nigritella. Haplotyperna hos Gymnadenia
respektive Nigritella bildar var sin grupp i nitverket
och dessa grupper skiljs at av den gren som leder till
haplotypen hos dngsnycklar.

Viundersékte dven brun- och brudkulla med
avsende pa ITS-varianter. Allt material av brunkulla
hade ITS-L, medan allt material av brudsporre fran
fyillkedjan hade I'TS-E. Alla individ av brudkulla
inneholl bagge varianterna, men mest av I'TS-L.

Hedrén m.fl.: Brun- och brudkulla

Diskussion

De ménster som framtrider efter analys av
nukledra mikrosatelliter och mikrosatel-
liter i plastidgenomet Gverensstimmer i
allt visentligt med de ménster som tidigare
framkommit genom allozymstudier.

Savil brun- som brudkulla kdnnetecknas
av att ha hoggradigt heterozygota genotyper
och att individ inom populationer starkt
liknar varandra. De skillnader vi kunnat
observera mellan exemplaren av brunkulla i
Klinken och det i Oviken har sannolikt upp-
kommit till f6ljd av somatiska mutationer,
alltsd mutationer som upptrader vid normal
celldelning. Om sexuell f6rokning hade
féorekommit, skulle man ha férvintat sig en
betydligt storre variation inom populatio-
nerna och utklyvning av alleler, sé att olika
individ hade fixerats for olika alleler vid
respektive locus.

Man kunde 4ven spekulera i att arterna
uppkommit vid flera oberoende tillfillen,
men med tanke pa att inga forildraarter
till brunkulla ar kdnda och att brudkulla
bara férekommer inom ett litet geografiskt
omrade, forefaller ett sidant scenario osan-
nolikt.

Variationen inom brun- och brudkulla
kan jamf6ras med en annan polyploid och
agamosperm medlem av Nigritella, den
till Central- och Ostalperna begrinsade
N. miniata, "r6dkulla” (figur 4), som troligen
har uppkommit vid ett enda tillfille, men
som trots detta, till f6ljd av somatiska muta-
tioner, har divergerat i minst 191 olika geno-
typer vid de tva loci som vi har undersokt
hir (Hedrén m.fl., under sammanstillning).
Som jimforelse kan nimnas att nistan alla
individ av den sexuella diploiden N. rhel-
licani har olika genotyper nir vi kombinerar
informationen fran samma tva mikro-
satellitloci.

I atgdrdsprogrammet f6r brunkulla
(Ljung 2013) anges att populationer som
vixer pa till synes ursprungliga vixtplatser
i fjillndra omraden tycks vara mer variabla
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figur 4. "Rédkulla” Nigritella miniata férekommer
lokalt i de &stra Alperna pa kalkrikt underlag. —
Dolomiterna, Sennes.

foto: Mikael Hedrén.

Nigritella miniata.is found in the eastern Alps on
calcareous ground.

in populationer pa hivdade lokaler. Det
har dven diskuterats huruvida fjillpopula-
tionerna skulle uppvisa en storre genetisk
variation 4n de i liglandet och huruvida
laglandspopulationerna ursprungligen eta-
blerats fran ndgon delmingd av fjdllpopula-
tionerna (Nilsson & Gustafsson 1977, Moen
& Dien 2002). Vidare har det f6reslagits
att laglandspopulationerna skulle kunna ha
forvirvat egenskaper som gor dem speciellt
vil anpassade att vixa pa hivdade lokaler.
Vi har bara haft méjlighet att undersoka
material fran en lokal vardera av fjill- res-
pektive laglandstyp, sd vi kan forstds inte
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uttala oss om de tva grupperna skulle vara
olika mycket variabla. Vi har diremot kun-
nat beldgga en viss differentiering mellan
de tva grupperna och att det finns genetisk
variation inom brunkulla som helhet.

Det dr ocksa troligt att den brunkulla
som var forilder till brudkulla skilde sig
ndgot fran det material av brunkulla som vi
har undersokt hir, sa en utvidgad unders6k-
ning baserad pa ett storre antal populationer
skulle sikert kunna beskriva en vidare gene-
tisk variation. Det finns ddrmed skil att tro
att olika brunkullapopulationer skulle skilja
sig fran varandra pa ett generellt plan.

Det dr diremot inte alls sikert att brun-
kullorna skulle vara specifikt anpassade
till just den lokal de vixer pa. De genetiska
markérer som vi har studerat ar neutrala
genetiska markorer som slumpmissigt
ackumulerar mutationer. Dessa markérer
speglar historiska och populationsgenetiska
processer, men de paverkas inte av selektion
och siger dirmed ingenting om populatio-
nens eventuella anpassningar.

Det finns heller ingenting som tyder pa
att ndgon sexuell f6rokning forekommer hos
brunkulla och — med tanke pé att brunkulla
ir en triploid med en obalanserad genupp-
sdttning — dr det ytterst osannolikt att ndgon
sexuell f6r6kning Gver huvud taget skulle
kunna fungera.

Dirmed finns det ingen mojlighet for
olika gynnsamma mutationer som upp-
kommit inom olika individ att férenasien
gemensam avkomma. Om inte nagon sexuell
férokning féorekommer, sd sker heller ingen
omkombination vid meiosen, varfor individ
med skadliga mutationer inte kan bli av med
dem, fastin de kanske ocksa forvirvat gynn-
samma mutationer som i sig skulle medféra
en bittre anpassning till den lokala milj6n.

Sammantaget innebir detta att arter som
forokar sig konlost har en mycket lingsam
anpassningsférmaga. Anledningen till att vi
kan finna brunkulla i sldtteringar nedanf6r
fjdllen far ddrfor snarast tolkas som att de
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redan fran borjan besuttit f6rmégan att
overleva pa sadana kulturskapade stand-
orter, inte att de skulle ha hunnit anpassas
specifikt till dem.

Det dr emellertid en 6ppen fraga huru-
vida slatteringspopulationerna alla harstam-
mar fran nagon viss fjillpopulation och i sd
fall ir nira besliktade med varandra, eller
om slatteringspopulationerna etablerats
fran olika fjdllpopulationer och i sa fall speg-
lar den genetiska variation som aterfinns hos
de senare.

Bru NKull ANs al DEr och urs Pru Ng
Den skandinaviska brunkullan ér till stor del
fixerad f6r samma alleler som den tetra-
ploida N. nigra subsp. austriaca som vixer i
Alperna (figur 2C, 5). Dessa alleler ir sll-
synta eller saknas i den diploida N. rbellicani,
liksom dven i andra diploida arter i sliktet.
Det ir dérfor osannolikt att den skandina-
viska underarten och alpunderarten skulle
ha uppkommit oberoende av varandra ur
néagon av dagens diploider, utan de bér ha
ett mer direkt sliktskap som ligger lingre
tillbaka i tiden.

Det forhirskande artbildningsmonstet
inom polyploidkomplex ir att arter med
hogre kromosomtal uppkommer ur arter
med ligre kromosomtal, inte tvirtom.

Den skandinaviska brunkullan kan darf6r
inte ha uppkommit ur alpunderarten och
dess ursprung ir oklart. Didremot kan den
skandinaviska underarten, eller en mycket
snarlik fordlder, ha bidragit till uppkomsten
av den tetraploida underarten i Alperna,
eventuellt genom hybridisering med nagon
diploid art, dir den diploida arten bidragit
med ett genom och brunkulla eller dess nira
slakting bidragit med tre.

Ett sadant scenario forutsitter att det har
funnits triploida populationer av N. nigra i
Alperna, men idag 4r inga sddana triploider
kinda dirifran, trots omfattande efterforsk-
ningar (Teppner & Klein 1990, Teppner
1996).

Hedrén m.fl.: Brun- och brudkulla

figur 5. Nigritella nigra subsp. austriaca ar den
nérmsta kénda slaktingen till var brunkulla. Den har
en vid utbredning i Alperna och i Pyrenéerna. —
Dolomiterna, Pra de Stores.

foto: Mikael Hedrén.

Nigritella nigra subsp. austriaca.

De skillnader som vi kunnat finna i
allelsammansittningen mellan skandinavisk
brunkulla och alpunderarten kan férklaras
av att ndgon eller bada underarterna acku-
mulerat somatiska mutationer sedan subsp.
austriaca bildats (vilket dven skulle kunna
forklara den geografiskt betingade variation
som vi har funnit inom subsp. austriaca),
eller att den triploid som var férilder till
alpunderarten inte var exakt lik den triploid
som givit upphov till den brunkulla vi har
i Skandinavien idag. Aven forhallandet
att plastidhaplotyperna hos skandinavisk
brunkulla genomgéende skiljer sig vid locus
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19 fran de haplotyper som patriffas i alp-
underarten skulle kunna forklaras pa ndgot
av dessa sitt.

Eftersom triploid brunkulla méste ha haft
en storre utbredning tidigare 4n vad den
har idag och eftersom den tycks hirstamma
fran diploida férildrar som maste ha varit
annorlunda de diploida Nigritella som finns
idag, bor brunkulla ha uppkommit ganska
langt tillbaka i tiden, hogst sannolikt langt
fére den senaste istiden.

Forekomsten i Skandinavien r av relikt-
karaktir, men den kan omdjligt ha 6verlevt
den senaste istiden pa plats. Dagens skan-
dinaviska utbredning kan bara f6rklaras av
att den 6vervintrat i isfria omraden med
limpliga férhéllanden utanfor iskanten.

Man kunde i och for sig spekulera om det
funnits triploider i omraden nira Alperna
under den senaste istiden och att dessa
triploider invandrat till Skandinavien i takt
med att isen smilte undan, samtidigt som de
férsvann fran de mer sydligt belidgna 6ver-
vintringsomradena. Det 4r dock svart att
forstd varfor de i sa fall inte finns kvar ocksa
i Centraleuropas bergsomraden nir dessa
omraden uppenbarligen erbjuder limpliga
forhéllanden f6r en i 6vrigt rik Nigritella-
flora.

En alternativ hypotes ér att var brunkulla
6verlevt istiden pd ganska nira hall, kanske
oster om iskanten, och i sa fall kunde kanske
dven uppkomsten av den tetraploida formen
i Alperna hirledas till en tidpunkt lingt f6re
den senaste istiden.

Det vore i sammanhanget av stort intresse
att unders6ka populationen i Troms med
molekylira metoder for att utréna om hypo-
tesen om overvintring pa kustnira refugier
vister om iskanten kunde finna nagot stod.

Bru DKull ANs urs Pru Ng

Vi fann en viss variation hos brudkulla i
mikrosatellitlocus Gc¢77, men diremot
ingen variation vid locus Gesr eller i plastid-
genomet. I Ge77 skiljer sig materialet fran
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Rédingsniset genomgaende at frin Ransarn
ienav de alleler som hirstammar fran brun-
kulla och i den allel som hédrstammar frin
brudsporre. Vid Rédingsnidset finns ocksa
variation inom populationen med tva olika
alternativa brudsporrealleler.

Sammantaget dr dock variationen i det
unders6kta materialet av brudkulla mycket
begrinsad. Den variation vi observerat i
locus Ge77 har troligen uppkommit till
f6ljd av somatiska mutationer, liksom hos
brunkulla, och i sa fall kan arten antas ha ett
enda ursprung. Denna hypotes passar dven
med att arten har en begrinsad geografisk
utbredning. Hade brudkulla uppkommit
vid flera oberoende tillfillen genom hybri-
disering mellan brunkulla och brudsporre,
borde den ocksa ha haft en stérre geografisk
utbredning.

Enligt den ursprungliga hypotesen som
beskrev brudkullans uppkomst (Teppner &
Klein 1989), skulle en normalt bildad dggcell
(med en enkel uppsittning kromosomer)
hos brudsporre ha befruktats av en oredu-
cerad gamet ur pollen fran brunkulla (med
tre uppsittningar kromosomer). Om si hade
varit fallet skulle brudkulla ha ett plastid-
genom som hirstammar fran brudsporre
(eftersom plastidgenomet nedirvs fran
froforildern hos orkidéer). Vi fann i stél-
let att brudkulla har samma plastidgenom
som brunkulla, vilket innebir att brunkulla
maste ha varit fréforélder (och brudsporre
pollenforilder) till brudkulla.

Grunden till Teppner och Kleins
ursprungliga hypotes var att man dittills
inte sett att ndgra oreducerade dggceller
skulle kunna bildas hos polyploida arter av
Nigritella; bildandet av embryosicken (inom
vilken dggcellen senare utdifferentieras)
avstannar pd ett tidigt stadium.

I sina senare studier har dock Teppner
kunnat konstatera att dggceller sillsynt kan
bildas dven hos polyploida arter (Teppner i
e-brev), sd var upptickt dr inte sirskilt kon-
stig. Tvdrtom tycks de flesta apomiktiska
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polyploider ha bildats genom att oredu-
cerade dggceller hos en hybrid eller redan
polyploid art befruktats av normalt, reduce-
rat pollen fran ndgon diploid art. Detta har
resulterat i en avkomma med hégre kromo-
somtal 4n ndgon av forildrarna.

Aven Ericsson (1997) diskuterade brud-
kullans ursprung och foreslog att den skulle
kunna vara en autotetraploid som uppstatt
till foljd av kromosomtalsférdubbling i en
diploid medlem av Nigritella. Denna hypotes
kunde avfirdas genom att jimf6ra allozym-
moénstret hos brud- och brunkulla, vilket
visade att hela brunkullans genom, med sina
tre uppsittningar kromosomer, ingér i brud-
kulla (Hedrén 1999). Dirut6ver uttrycker
brudkulla ytterligare en allel vid varje locus,
vilka maste ha kommit fran den andra for-
dldern och vilken antogs vara brudsporre.

Vira nya data ger ytterligare stod for att
brudkulla har ett hybridursprung. Vi har
redan visat att brudkulla drvt sitt plastid-
genom fran brunkulla, men vi kan inte ur
plastidgenomet uttyda vilken som ér den
andra forildern.

Nir vi jaimfor brudkulla med brunkulla
ser vi att monstret for de nukledra mikro-
satelliterna hos brudkulla inte exakt motsva-
rar brunkullans, men likheten ir alltfor stor
f6r att brunkullan ska kunna avfardas som
en av fordldrarna till brudkulla. Avvikelsen
forklaras enklast av att somatiska muta-
tioner har ansamlats hos brunkulla eller
brudkulla (eller bigge) sedan brudkullan
uppstod, eller att vi inte studerat exakt den
brunkulla som varit fréforélder till brud-
kulla.

De ytterligare alleler som framtrader hos
brudkulla hirstammar med storsta sanno-
likhet fran brudsporre. Ett stéd f6r detta
antagande 4r att "brudsporrebanden” hos
brudkulla 4r mycket kraftigare 4n de som
hirstammar fran brunkulla, vilket 6verens-
stimmer med att de mikrosatellitloci vi
anvint ursprungligen utvecklats for just
brudsporre. Vi hittade en viss variation inom

Hedrén m.fl.: Brun- och brudkulla

figur 6. Brudkulla tillsammans med fjéllsippa och
fiallvedel pa Rodingsnéset vid Tarnaby. Det var hér
som Olof Rune upptéckte brudkullan 1960 och han
dras genom dess vetenskapliga artepitet "rune/”.
foto: Sven Birkedal.

Gymnigritella runei together with Dryas octopetala
and Astragalus alpinus.

brudkulla vid locus Ge77, vilken dock rimli-
gen beror pd att somatiska mutationer dven
i”brudsporrealleler” kan ha ansamlats inom
brudkulla efter att den bildats.

Aven sammansittningen av I'TS-vari-
anter antyder att brudkulla har ett hybrid-
ursprung.

Sammanfattningsvis finner vi det till-
rickligt att anta att dagens brunkulla och
brudsporre varit forildrar till brudkulla.
Hypoteser som bygger pa att andra, okidnda
foraldraarter varit inblandade i uppkomsten
av brudkulla 4r onédigt komplicerade och
dirmed mindre troliga.
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Rune (1993) diskuterade i vilket geo-
grafiskt omrade som brudkulla skulle ha
uppkommit, med utgangspunkt fran dagens
utbredning av brun- och brudkulla samt
kinda forhallanden om tidigare boséttningar
och renens vandringsvigar. Han fann det
mest troligt att uppkomstlokalen borde ligga
nira Rédingsniset och att brudkullan skulle
ha kunnat uppkomma under historisk tid.

Vira data 6verensstimmer visserligen
med Runes hypotes, men ger heller inte
hypotesen nagot tydligt stéd. Vi fann att
populationen pa Rédingsniset hade en viss
genetisk variation och att populationen vid
Ransaren var genetiskt monomorf, men en
utvidgad studie skulle mycket vil kunna
avsloja ytterligare variation inom och mellan
populationerna.

BEVAr ANDEASPEKt Er

Brunkulla dr Jimtlands landskapsblomma.
Den har en stark koppling till det dldre kul-
turlandskapet i Storsjobygden och ir kanske
den landskapsblomma som 4r mest kind
bland allminheten (Nilsson & Gustafsson
1977, Ljung 2013). Det ir ldtt att forstd att
man girna vill fi den tillbaka till lokaler dir
den tidigare har funnits och dir man valt att
ateruppta en limplig hivd, kanske efter en
lingre period av igenvixning (Bjorkbick &
Lundqvist 1982).

I atgardsprogrammet f6r brunkulla
(Ljung 2013) diskuteras kritiskt mojligheten
att aterutsitta plantor av brunkulla. Det bor
dock poingteras att ur ett strikt bevarande-
biologiskt perspektiv dr sidana utplante-
ringar meningsldsa, eller i virsta fall till och
med skadliga.

Slutsatsen f6ljer av kunskapen att
populationer ackumulerar mutationer med
tiden och att olika populationer av en art
nistan alltid skiljer sig fran varandra. Om
en population har férlorats, betyder detta
ocksa att en art har férlorat en del av sin
genetiska mangfald. Om man aterbesitter
en lokal med material som himtats frin en
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annan lokal, innebér denna dtgird inte att
man hjilper till att ridda arten som helhet,
den innebir bara att man utvidgar utbred-
ningen av den population som materialet
har himtats ifran.

I vérsta fall kan man riskera att sprida
olimpliga genotyper till lokaler dir de inte
passar in, och om det fortfarande finns
kvar ursprungliga plantor pa sadana lokaler,
kan de senare fi avkomma som har simre
forutsittningar att klara sig 4n vad de annars
skulle ha haft.

Detta giller dock arter som i ndgon man
ir sexuella och korsbefruktande. I brunkul-
lans fall behéver inte de enskilda populatio-
nerna vara specifikt anpassade till sina res-
pektive lokaler (som diskuterats ovan), men
en variation i neutrala markérer kan likafulle
aterspegla populationens hirkomst, alder
och populationshistoria. Flyttar man plan-
tor och blandar populationerna forstors en
sadan genetisk struktur och eventuell senare
forskning, till exempel om artens kolonisa-
tionshistoria, blir oméjlig att genomfora.

En situation dir flyttning av plantor verk-
ligen skulle vara motiverad 4r da en vixtplats
ofrankomligen kommer att exploateras och
dir en flyttning av plantor till en ny lokal
vore den enda aterstiende mojligheten att
ridda populationen. Méjligheten att lyckas
med sddana dtgirder, i synnerhet vad giller
orkidéer, dr dock ytterst osikra (Pedersen
2013). For att skydda brunkulla maste i stil-
let den primira uppgiften vara att skydda de
lokaler dir den redan finns (Ljung 2013).

Om man trots alla dessa 6verviganden
bestimt sig for att sdtta ut plantor av brun-
kulla pa en plats dir de tidigare har funnits,
maste man alltsa forst ha férvissat sig om att
dir inte finns kvar ndgra individ som tillhor
den ursprungliga populationen. Orkidéer
kan dr6ja sig kvar méanga ar som sterila
exemplar nir férhallandena inte ar limp-
liga, och smalbladiga rosetter av brudkulla
tillhor inte heller de littaste att urskiljaien
grasmark.

Svensk Botanisk Tidskrift 109:3-4 (2015)



Vidare ér det limpligt att det material
man sétter in 4r sa likt den ursprungliga
populationen som majligt. I avsaknad av
annan kunskap (om vi inte lingre har kvar
den ursprungliga populationen att jimfora
med), bér man himta material frin en s
nirbeldgen lokal som maijligt. Slutligen
maste man for eftervirlden dokumentera de
atgirder man gjort och varifran materialet
har himtats.
uPPDELNiINgEN AV Gymnadenia och
niGritella
Bateman (2001) beskrev ett omrade i ett
intron i genen #rnL (kodar f6r transfe-RNA
f6r aminosyran leucin) dir det forekommer
duplikationer av ett dtta baspar langt avsnitt
-ATAGTATA- i Gymnadenia.

Vi har analyserat detta omrade pd ett
stort antal accessioner av bade Gymnadenia
och Nigritella och funnit att sliktena skiljer
sig at fullstiandigt (figur 3). Alla accessioner
av Nigritella saknar det duplicerade avsnit-
tet, medan de flesta accessioner av Gymnade-
nia har mellan tva och fyra duplikationer. En
kopia har bara patriffats i nagra fa acces-
sioner av Gymnadenia. 1 sliktet handnycklar
Dactylorbiza har alla undersokta accessioner
ocksd bara en enkel kopia av det atta baspar
langa avsnittet.

Om Dactylorhiza antas ha en ursprunglig
form av omradet, blir den enklaste forkla-
ringen till det observerade monstret att
avsnittet har forlorats hos en gemensam
forfader till alla dagens medlemmar av
sliktet Nigritella, medan avsnittet successivt
har duplicerats hos Gymnadenia. Tolkningen
st6ds dven av variationsmonstret vid andra
analyserade plastidloci.

Denna tolkning betyder att Nigritella och
Gymmnadenia ir systergrupper; alla medlem-
mar av Nigritella ir nirmare besliktade med
varandra 4n med ndgon medlem av Gymnade-
nia och omvint ér alla medlemmar av Gym-
nadenia nirmare besliktade med varandra 4n
med ndgon medlem av Nigritella.

Hedrén m.fl.: Brun- och brudkulla

Manga sentida floraf6rfattare har dock
valt att lata Nigritella ingd i Gymnadenia,
trots att sliktena litt kan skiljas fran
varandra. Man har dirvid 1atit sig styras av
de fylogenier baserade pa ITS-sekvenser
som beskrevs for de europeiska arterna av
underfamiljen Orchidiinae av Pridgeon m.fl.
(1997) och som visade att Nigritella utgdr en
delmingd av Gymnadenia.

Dessa forfattare analyserade endast ett
eller tva individ av respektive slikte, men
en nyligen utkommen och mer omfattande
studie av ITS-sekvenser inom Gymnadenia
och Nigritella (Stark m.fl. 2011) Gverens-
stimmer vil med det ménster som beskrevs
inledningsvis av Pridgeon m.fl. (1997).

Det dr med andra ord troligt att de fylo-
genetiska analyserna ger en korrekt bild av
evolutionen inom ITS. Detta innebir dock
inte att evolutionsmonstret i I'TS nédvin-
digtvis ger en korrekt bild av hur arter och
slikten har utvecklats.

I motsats till I'TS visar alltsa plastid-
DNA-sekvenser (redovisade ovan), liksom
dven allozymer (Hedrén m.fl. 2000), AFLP
(Stdhlberg 1999) och sekvensdata fran plas-
tid- och mitokondriegenomen (Inda m.fl.
2012) att Nigritella och Gymnadenia ir skilda
fran varandra och att medlemmarna av res-
pektive slikte dr genetiskt mer lika varandra
in medlemmar av det andra sliktet.

Anledningen till att ITS-tridet inte
speglar de monster som framtrider ur andra
molekylira dataset kan forklaras av att det
inom Gymmadenia har utvecklats ytterligare
en I'TS-variant, I'TS-E, efter att Nigritella-
grenen har skiljts av och att bigge varian-
terna dnnu finns kvar inom Gymnadenia.
Alternativt kan den gemensamma férfadern
till bade Nigritella och Gymnadenia ha haft
tva olika I'TS-varianter, av vilka endast
ITS-L f6rts vidare i den utvecklingslinje som
leder fram till dagens Nigritella, samtidigt
som Gymmnadenia kommit att behalla bigge.

Det kan ocksa vara av intresse att
redovisa vad I'TS antyder om artavgrins-
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figur 7 . Hybriden Gymnadenia conopsea x Nigri-
tella rhellicani. — Puflatsch i Sydtyrolen.

foto Mikael Hedrén.

Gymnadenia conopsea x Nigritella rhellicani.

ningar och sliktskapsforhallanden inom
Gymmnadenia. Hir har den senblommande
typen av brudsporre, praktsporre G. conopsea
var. densiflora, och den i sydostra Europa
utbredda G. frivaldii ssmma I'TS-Lsom
i Nigritella, medan den tidighlommande
typen av brudsporre samt luktsporre G. odo-
ratissima har en annan typ av I'TS, ITS-E
(Gustafsson & Lonn 2003, Stark m.fl. 2011).
ITS skulle alltsa visa att den senblom-
mande brudsporren dr nirmare besliktad
med alla arter av Nigritel/la in med den till
det yttre snarlika tidighlommande formen
av brudsporre, vilken i sin tur skulle ha
luktsporre som sin nirmsta slikting och
vilken ofta bildar blandade bestand med den
senblommande formen.
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Konflikten 16stes av Bateman m.fl.
(1997) pé sd sitt att den brittiska brud-
sporre som har samma I'TS-variant som
var senblommande brudsporre skildes ut
som en egen art, G. borealis, och av Stark
m.fl. (2011) genom att senblommande
brudsporre behandlades som en del av
arten praktsporre G. densiflora. Gymnadenia
borealis har en 6vervigande nordlig utbred-
ning i Storbritannien (Campbell m.fl.
2007), och vissa menar att den skulle kunna
forekomma dven i Skandinavien. Inga av
de populationer frin fjillkedjan som vi har
undersokt har dock samma I'TS-variant som
G. borealis (Saenruen, Pedersen & Hedrén,
under arbete).

I'TS antyder alltsa spdnnande och 6ver-
raskande sliktskapsforhéillanden bade inom
Gymmnadenia och mellan detta slikte och
Nigritella. Det dr emellertid inte givet att
ITS ger en korrekt bild av sliktskapet mel-
lan olika arter, utan de monster som anges av
ITS bér bekriftas av andra, oberoende data
innan man genomfor langtgdende nomen-
klatoriska férandringar.

Inom det nirstaende sliktet Dactylorbiza
delar exempelvis skogsnycklar D. maculata
subsp. fuchsii flera olika I'TS-varianter med
Jungfru Marie nycklar D. maculata subsp.
maculata, om 4n i olika frekvens (Stahlberg
& Hedrén 2009), fastdn de skiljer sig dt i
andra genetiska markorer och i kromosom-
tal. Ett annat exempel utgors av vara arter
av ek, skogsek och bergek (Quercus robur och
petraea), dir det forekommer tre distinkta
typer av I'TS-alleler, men dir alla tre typerna
finns hos bigge arterna (Muir m.fl. 2001).

Ytterligare tva argument har anférts som
stod for att sld samman Nigritella med Gym-
nadenia, men inte heller dessa utgér nagot
tvingande skl att sl ihop sldktena.

Lojtnant (1977 s. 76) har beskrivit att
slaktena dr mycket lika varandra i sédana
karaktirer som i andra fall bedomts vara
viktiga for avgransningen av slikten inom
orkidéfamiljen, frimst i kdnspelarens upp-
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byggnad (k6nspelaren dr den struktur som
uppkommit till f6ljd av att stdndare och stift
vixt samman hos orkidéerna).

Idag anses det dock vara ett forlegat
synsitt att bestimma i forvig vilka karak-
tirer som ska ha storre betydelse for den
taxonomiska indelningen 4n andra. En mer
objektiv arbetsmetodik innebir att man
forutsittningslost anvinder en stor mingd
karaktirer i en fylogenetisk analys och som
resultat av sjilva analysen anger vilka karak-
tirer som skiljer olika delar av sldkttridet
fran varandra.

Ett annat argument utgdr fran forhal-
landet att medlemmar av sliktena Nigritella
och Gymnadenia har bildat en ny art till
f6ljd av hybridisering. Vissa menar att arter
per definition inte ska kunna bildas genom
hybridisering mellan medlemmar av olika
slikten och om sa har skett, maste sliktena
slas ihop (Ericsson 1997). Det finns emeller-
tid inga nomenklatoriskt bindande regler for
hur slikten ska avgrinsas fran varandra pa
basis av hybridiseringsdata.

I vixtvirlden finns ocksé andra exem-
pel pa arter som uppkommit till foljd av
hybridisering mellan arter som tillhor olika
slikten. Ett vilstuderat exempel dr brédvete
Triticum aestivum som ir hybriden mellan
emmer 1. turgidum subsp. tricoccon och bock-
vete Aegilops tauschii (Dubcovsky & Dvorak
2007). Aven hir har man behéllit forildra-
arterna inom olika sldkten.

Orkidéer har en stark attraktionskraft
och manga orkidéentusiaster har ként sig
manade att skapa sin egen systematik.
Detta har lett till manga forindringar i
nomenklaturen och att det finns flera olika
namn att vilja pd for samma vixt, sd dven
for brudkulla: Gymnigritella runei Teppner
& E. Klein, Gymnadenia runei (Teppner & E.
Klein) Ericsson, Nigritella runei (Teppner &
E. Klein) Kreutz och Nigritella nigra subsp.
runei (Teppner & E. Klein) H. Baumann
& R. Lorenz. Det ir litt att foresld nya
omkombinationer sa linge man f6ljer

Hedrén m.fl.: Brun- och brudkulla

reglerna i den botaniska koden och de flesta
tidskrifter stiller inga krav pd att omkombi-
nationerna ska motiveras.

Inom tillimpad naturvérd bestar under-
laget f6r inrdttandet av skyddade omraden
och f6r skétseln av dessa mestadels av
artlistor och uppskattningar av individantal.
Sillan efterfragas kunskap om genetisk
mangfald inom naturvarden, och det avsitts
heller inga medel att ta fram sddan kunskap
(med undantag for varg, lax och kanske
ytterligare nagot ryggradsdjur).

Forhallandet stér i skarp kontrast till de
insikter som uttrycks inom till exempel
vaxtforadlingen, dir man sedan manga ar
tillbaka har forstatt virdet av naturliga
populationer av kulturvixtsliktingar som
visar stor genetisk variation eller som besit-
ter unika genetiska egenskaper och som kan
habetydelse f6r framtida forddlingsarbete.

Vi har hir visat att det finns genetisk
variation dven inom asexuella arter som
brun- och brudkulla och vi ser en anty-
dan till variationsménster som bor vara
intressanta f6r utformningen av framtida
bevarandestrategier. Hittills har vi bara kun-
nat analysera ett begrinsat material, men vi
hoppas kunna fd méjlighet att ga vidare med
en utvidgad unders6kning dér vi analyserar
fler individ och ett storre antal populationer
av framfor allt brunkulla.

sammanfattning

Brunkulla Nigretella nigra subsp. nigra ir

en triploid apomikt som idag bara ar kind
fran mellersta och norra Skandinavien.
Inga diploida, sexuella fordldraformer dr
kinda stamformer, utan savitt vi vet 4r dess
ndrmsta nu levande slikting N. nigra subsp.
austriaca, en tetraploid apomikt som vixer i
Pyrenéerna och i Alperna.

Brudkulla Gymnigritella runei ir en tetra-
ploid apomikt med begrinsad utbredning i
s6dra Lappland. Den har uppkommit genom
att en oreducerad dggcell som innehallit hela
genomet fran brunkulla har befruktats av en
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normalt bildad, haploid gamet fran brud-
sporre Gymnadenia conopsea.

Séavil brunkulla som brudkulla har en
begrinsad genetisk inomartsvariation.
Denna variation maste ha uppkommit till
f6ljd av somatiska mutationer. Inom bade
brun- och brudkulla férekommer genetiska
skillnader mellan populationer, och det finns
dven en begrinsad variation med minst tva
olika genotyper inom populationen av brud-
kulla pd Rodingsniset.

Forekomsten av genetisk variation inom
brunkulla gor att man maste forhalla sig
ytterst kritisk till de forslag som innebir att
man ska flytta plantor frin en lokal till en
annan. Ur ett bevarandebiologiskt perspek-
tiv kan en flyttning inte motiveras annat dn

Vi rekommenderar att Nigritella behand-
las som ett eget slikte, skilt fran Gymnade-
nia. En sadan uppdelning 6verensstimmer
med morfologiska, genetiska, vixtgeogra-
fiska, ekologiska och pollinationsbiologiska
sirdrag hos respektive slikte, liksom med
plastid-DNA-fylogenin.

Brudkulla har uppkommit som en hybrid
mellan medlemmar av dessa slikten och kan
limpligen kvarsta som Gymnigritella runei
Teppner & Klein, vilket dr det ursprungliga
namnet pd arten

e Vi tackar Thomas Karlsson och Henrik
ZArenlund Pedersen fér virdefulla kommen-
tarer pa en tidigare version av uppsatsen.

om moderpopulationen ir akut hotad.

Citerad litteratur

ArtDatabanken 2015: Rodlistade arter i
Swerige 2015. ArtDatabanken, SLU,
Uppsala

Bateman, R.M. 2001: Evolution and clas-
sification of European orchids: insights
from molecular and morphological
characters. J. Eur: Orchid. 2001: 33-119.

Bateman, R.M. m.fl. 1997: Phylogenetics
of subtribe Orchidinae (Orchidoideae,
Orchidaceae) based on nuclear I'TS
sequences. 2. Lindleyana 12: 113-141.

Bjorkbick, F. & Lundgqyist, J. 1982: Aktion
Brunkulla - ett botaniskt WWF-pro-
jekt. Svensk Bot. Tidskr: 76: 215-228.

Campbell, V. V. m.fl. 2007: Genetic
differentiation amongst fragrant
orchids (Gymnadenia conopsea s.1.) in
the British Isles. Boz. J. Linn. Soc. 155:
349-360.

Doyle, J.]J. & Doyle, J. H. 1990: Isolation
of plant DNA from fresh tissue. Focus
12: 13-15.

Dubcovsky, J. & Dvorak, J. 2007: Genome
plasticity as a key factor in the success
of polyploid wheat under domestica-
tion. Science 316: 1862—1866.

Ericsson, S. 1997: Om brudkullan, Gym-
nadenia runei och dess ursprung. Svensk
Bot. Tidskr. 91: 139-142.

Gustafsson, S. & Lonn, M. 2003: Genetic
differentiation and habitat preference
of flowering-time variants within Gym-
nadenia conopsea. Heredity 91: 284—92.

Gustafsson, S. & Thorén, P. A. 2001:
Microsatellite loci in Gymnadenia
conopsea, the fragrant orchid. Mol.
Ecol. Notes 1: 81-82

Hansson, S. 1992: Orkidéer i svensk natur,
2:a uppl. Wiken.

156

Hedrén, M. 1999: Kommentarer om
brudkullan och dess ursprung. Svensk
Bot. Tidskr. 93: 145-151.

Hedrén, M. m.fl. 2000: Evolution of poly-
ploids in the European orchid genus
Nigritella. Evidence from allozyme
data. Phyton (Horn) 40: 239-275.

Hedrén, M. m.fl. 2008: Polyploid evo-
lution and plastid DNA variation in
the Dactylorhiza incarnata/maculata
complex (Orchidaceae) in Scandinavia.
Mol. Ecol. 17: 5075-5091.

Hultén, E. 1950: Atlas iver vixternas
utbredning i Norden. GLA.

Inda, L. A. m.fl. 2012: Phylogenetics of
tribe Orchideae (Orchidaceae: Orchi-
doideae) based on combined DNA
matrices. Ann. Bot. 110: 71-90.

Ljung, T. 2013: Atgérdsprogram for brunkulla
2013—2017. Rapport 6582. Naturvirds-
verket.

Lorenz, R. & Perazza, G. 2012: Beitrige
zur Kenntnis der Bliitenmorphologie
der Artengruppe Nigritella miniatas.I.
(Orchidaceae) in den Ostalpen. Gredle-
riana 12: 67-146.

Lojtnant, B. 1977: Ur: Mossberg, B. &
Nilsson, S., Nordens orkidéer (Dansk utg)
Gyldendals, Képenhamn.

Moen, A. & Qien, D.-I. 2002: Ecology and
survival of Nigritella nigra, a threatened
orchid species in Scandinavia. Nord. J.
Bot. 22: 435—4061.

Muir, G. m.fl. 2001: Three divergent
rDNA clusters predate the species
divergence in Quercus petraea (Matt.)
Liebl. and Quercus robur L. Mo/. Biol.
Evol. 18: 112—119.

Nilsson, O. & Gustafsson, L.-A. 1977:
Projekt Linné rapporterar, nr 49—63.
Svensk Bot. Tidskr. 71: 212.

Pedersen, H. Z. 2013: Kan danske orkidé-
populationer flyttes? Erfaringer fra et
eksperiment med Skov-Hullebe (Epi-
pactis helleborine s.s.). Urt 37: 86-92.

Perazza, G. & Lorenz, R. 2013: Le orchidee
dell’ Italia nordorientale. CIV pubblicazi-
one del Museo Civico di Rovereto.

Pillon, Y. m.fl. 2007: Evolution and
temporal diversification of western
European polyploid species complexes
in Dactylorhiza. Tizxon 2007: 1185-1208.

Pridgeon, A. M. m.fl. 1997: Phylogenetics
of subtribe Orchidinae (Orchidoideae,
Orchidaceae) based on nuclear I'TS
sequences. 1. Lindleyana 12: 89-109.

Rune, O. 1993: Distribution and ecology
of Gymnigritella runei: a new orchid in
the Scandinavian mountain flora. Opera
Bot. 121: 29-34.

Soliva, M. & Widmer, A. 1999: Genetic
and floral divergence among sympatric
populations of Gymnadenia conopsea s.1.
Orchideaceae) with different flowering
phenology. Int. J. Plant Sci. 160: 897-905.

Stark, C. m.fl. 2011: Strong genetic differ-
entiation between Gymnadenia conopsea
and G. densiflora despite morphological
similarity. Plant Syst. Evol. 293: 213-226.

Stahlberg, D. 1999: Polyploid evolution in the
European orchid genus Nigritella: evidence
from DNA fingerprinting. Opublicerad
masters-uppsats. Inst. f. systematisk
botanik, Lunds universitet.

Stahlberg, D. & Hedrén, M. 2009:
Systematics and phylogeography of
the Dactylorhiza maculata complex in

Svensk Botanisk Tidskrift 109:3-4 (2015)



Scandinavia: insights from cytological,
morphological and molecular data.
Plant Syst. Evol. 273: 107-132.

Teppner, H. 1996: Adventitious embryony
in Nigritella (Orchidaceae). Folia
Geobot. Phytotax. 31: 323-331.

Teppner, H. 2004: A review of new results
in Nigritella (Orchidaceae). Polska
Akademia Nauk 46, 2 (2002): 111-116.

Teppner, H. & Klein, E. 1985: Karyo-
logie und Fortpflanzungsmodus von

Nigritella, inkl. N. archiducis-joannis
spec. nov. und zweier Neukombina-
tionen. Phyton 25: 147-176.

Teppner, H. & Klein, E. 1989: Gymnigri-
tella runei spec. nova aus Schweden.
Phyton 29: 161-173.

Teppner, H. & Klein, E. 1990: Nigritella
rhellicani spec. nova und N. nigra (L.)
Rchb. £ s.str. Phyton 31: 5—-26.

Travnicek, P. m.fl. 2012: Minority cyto-
types in European populations of the

Gymnadenia conopsea complex greatly
increase intraspecific and intrapopula-
tion diversity. Ann. Bot. 110: 977-986.

Vegelius, J. 1981: Sveriges landskapsblommor
och deras bistoria. Rabén & Sj6gren.

Wallace, L. E. 2003: Molecular evidence
for allopolyploid speciation and recur-
rent origins in Platanthera huronensis
(Orchidaceae). Int. J. Plant Sci. 164:
907—916.

Hedrén, M., Birke-

dal, S., Hansson, S. &
‘Waldemarson, E. 2015:
DNA ger oss ny kun-
skap om brunkulla och
brudkulla. [Molecular
data give new insights into
the evolution of the Scan-
dinavian endemics Nigri-
tella nigra subsp. nigra and
Gymnigritella runei.}
Swvensk Bot. Tidskr. 109:
140-157.

The orchid Nigritella nigra
subsp. nigra is a triploid
apomict restricted to central
and northern Scandinavia. No
diploid and sexual, ancestral
species has been identified,
and its closest extant relatives
are tetraploid apomicts con-
fined to the mountain regions
of Central Europe.

The tetraploid apo-
mict Gymnigritella runei is
only found at a few sites in
southern Lapland, Sweden.
It evolved as the result of
the union of an unreduced
egg-cell from Nigritella nigra
subsp. nigra and a normal
haploid microgamete from
Gymnadenia conopsea.

Both Nigritella nigra
subsp. nigra and Gymnigritella
runei express some restricted
variation in neutral genetic
markers. This variation must
have arisen as results of
somatic mutations. Both spe-
cies also show some degree
of differentiation between
populations. Furthermore,

within the Gymnigritella runei
population at Rédingsniset
two genotypes were recorded.
During the past 50 years,
Nigritella nigra subsp. nigra has
declined in population number
and size, especially at lowland
localities formerly used as
hay meadows. To preserve
the species, it has been pro-
posed that plants raised from
seed should be reintroduced
to localities where it has gone
extinct. However, the pres-
ence of a genetic structure in
the species calls for extreme
caution in any reintroduction
programme. It is recom-
mended that conservation
efforts should be directed to
preserve the species at as many
existing localities as possible.
‘We recommend that
Nigritella is treated as a genus
separate from Gymnade-
nia. Such a separation is in
agreement with divergence
in morphology;, genetic
markers, distribution,
ecology, pollination biology,
and plastid DNA phylogeny.
Gymnigritella runei has arisen
as a result of hybridization
between members of the
two genera and is preferably
retained in Gymnigritella.
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Leif Tibell och Svante Hultengren har ldng erfarenhet av Gotska Sandéns lavar.

De sammanstdller har vdr kunskap om lavarna p& denna markliga och fantasi-

eggande 6 mitt ute i Ostersjon. Artforteckningen upptar hela 397 lavar. Ett stort

antal rapporteras har for forsta gdngen frdn Sandén och 18 &r nya for Gotland.

l avar pa g otska sandon

LEIF TIBELL & SVANTE HULTENGREN

Ett paradis pé jorden dr Gotska Sandon,
Ostersjons pdrla, en av Sveriges skonaste

klenoder.
Albert Engstrom

et @r ndstan oundvikligt att inleda
med Albert Engstréms beromda
hyllning nir det handlar om Gotska
Sandén. Att 6n hyser en intressant
kirlvixtflora dr sedan linge vil bekant. Hir
vill vi visa att detta dven giller for lavarna.
Trots avsaknaden av fast berggrund och
sjoar har Gotska Sandén en rik lavmyka.

I denna artikel presenteras kortfattat det
lichenologiska utforskandet av Sandén och
de viktigaste lavhabitaten, vidare kommen-
teras nagra arters forekomst med avseende
pa utbredning och hotstatus. Artlistan
(inklusive lichenikoler) upptar 397 arter,
varav 19 r nya for Gotland.

sandélavarnas utforskande
Det finns flera beskrivningar av Gotska
Sandéns naturférhallanden. Fran den of6r-
likneliga skildringen av Albert Engstrém
(1926) till Johansson (1999), och dessemel-
lan Arwidsson (1938), Pettersson (1946) och
Lorantz (1977). For en utforlig bibliografi,
se Siltberg (1979). En karta 6ver Gotska
Sandén inkluderande en del viktigare insam-
lingslokaler for lavar aterfinns i figur 1.
Redan i en av de tidiga, bredare skild-
ringarna av Gotska Sandon (Sive 1874)
omnimndes forekomsten av "renmossa” pa
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Sandén. Renlavar kan, som Sive papekade,
ofta tdcka stora arealer i tallskogen, nagot
som sannolikt var en av anledningarna till
inplanteringen av ren pa 1700-talet. Renarna
fanns kvar en bit in pa f6ljande sekel.

Det forsta mer ambiti6sa férsoket att
beskriva savil Sandéns fauna som flora gjor-
des av Gustav Eisen och Anton Stuxberg.
Dessa var studiekamrater fran Visby och
besokte Sandon i juni—juli 1867. De redovi-
sade sina iakttagelser pafoljande ar (Eisen &
Stuxberg 1868). I uppsatsen gavs omfattade
listor 6ver "flora” och "fauna”, men inga
lavar noterades. Eisen emigrerade och blev
en inflytelserik biolog i Kalifornien. Stux-
berg kom senare att f6lja med pa Vegas fird
genom Nordostpassagen som zoolog.

Strax innan Eisen och Stuxberg inven-
terade Sand6n besoktes 6n av den tyske
ornitologen Ludwig Holtz, som foérutom
iakttagelser om Sandons faglar (Holtz 1868)
ocksd beskrev Sandons flora (Holtz 1871).

Holtz arbete om floran ir inte fullt lika
omfattande som Eisen och Stuxbergs, men
han inkluderar i ett sarskilt kapitel "Liche-
nes”, lavar. Dir fortecknas (med modern art-
uppfattning) cirka 25 arter. De flesta av dessa
gar att identifiera, men nagra maste limnas
dirhin som felbestimningar eller med oklar
synonymik. Uppgifterna hos Holtz f6refal-
ler mestadels korrekta och kommentarer till
dem finns i artlistan nedan.

Gotska Sandéns flora och vegetation kom
sedan att beskrivas av Rutger Sernander (1901),
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figur 1. Karta 6ver Gotska Sandon med nagra insamlingslokaler.

Map of Gotska Sanddn with some of the collection sites.

Thorsten Arwidsson (1938) och Bengt Petters-
son (1961), som alla samlade lavar pa Sandon.

I Arwidssons arbete (1938) finns en mer
omfattande lista 6ver lavar, sammanlagt
cirka 74 arter, identifierade av Gunnar Dege-
lius, Gustaf Malme och Adolf Hugo Mag-
nusson. Inga ytterligare sammanfattningar
6ver Sandons lavmyka har publicerats, men
enstaka uppgifter har inlemmats i andra
arbeten (t.ex. Degelius 1935, Ahlner 1948,
Almborn 1948).

En av oss (LT) besokte Sandon 1961, 1962
och 1964, varvid ett ganska omfattande
material samlades in. Detta redovisades i
ett trebetygsarbete vid Uppsala universi-
tet under titeln "Lavar pa Gotska Sandén”
(1965), med 254 arter. Detta arbete publi-
cerades aldrig men refereras till (Siltberg

Tibell & Hultengren: Sandélavar

1979, Johansson 1999) och data fran det har
utnyttjats i flera publikationer (Santesson
m.fl. 2004, Hultengren 2007, Hultengren &
Stenstrém 2007). Ytterligare besok av LT pa
Sandén skedde 1976 och 2006 (da tillsam-
mans med Sanja Savic).

Den andre av forfattarna (SH) besokte
Gotska Sand6n 2005 och 2006 i avsikt att
utarbeta ett dtgirdsprogram for bevarandet
av liten havstulpanlav Thelotrema suecicum
(Hultengren 2007). SH har vidare besokt
Sandén tillsammans med Orjan Fritz och
Tommy Knutsson 2013 (Hultengren m.fl.
2013). Belidggmaterial for Sand6lavarna finns
i Evolutionsmuseet i Uppsala (UPS) och
ar till stor del registrerat i dess botaniska
databas, dir ytterligare information om kol-
lekterna kan inhdmtas.
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figur 2. Tallskog pa Hoga asen vid Schipkapasset. P4 déda sanddyner som den har dominerar oftast olika

renlavar Cladonia.
foto: Svante Hultengren.
Pine forest on old sand dune.

I Artportalen finns en del uppgifter som
inte ingdr i var artférteckning. Det handlar i
manga fall om korrekt artbestimda félt-
observationer, men iven om osikra iakt-
tagelser. Vi har i den hir artikeln valt att
enbart ta med uppgifter om lavar som vi
sjilva sett eller kontrollerat.

Hir foljer emellertid ndgra ytterligare
uppgifter om lavar pa 6n fran Artportalen:
Eopyrenula sp. (asp, Varvsbukten, Mikael
Hagstrom, 2012), svavellav Gyalolechia
bracteata (pa marken, Varvsbukten, Mikael
Hagstrom 2012), korallorangelav Blastenia
berbidella (Kapellinget, Mikael Hagstrom
2012), mork kraterlav Gyalecta truncigena N'T,
parknal Chaenotheca hispidula V'U, parasitsot-
lav Cyphelium sessile VU (Kapellinget, Orjan
Fritz 2013) och brun néllav Chaenotheca
phacocephala (Kapellinget, Orjan Fritz 2007).
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Namngivningen i artikeln f6ljer Santes-
son m.fl. (2004) inklusive senare uppdate-
ring av denna lista (www.evolutionsmuseet.
uu.se/databaser/santesson.html). Svenska
namn f6ljer Nordin m.fl. (2004).

Viktiga lavhabitat pa sandon
Sandén har en ganska begrinsad lavdiversi-
tet eftersom ett flertal i s6dra Sverige viktiga
habitat saknas. I forsta hand giller detta
berg med olika exponering. Sa saknas till
exempel exponerade toppar, figeltoppar,
vindytor, lodytor och skuggiga 6verhing.
Givetvis saknas ocksa sjoarnas strandzons-
lavar.

Stenlavar finns pa Sandén huvudsakligen
pa klapperstenar. Nagra enstaka stenblock,
till exempel den sa kallade Elefantstenen
och nigra block lings stranden utgér undan-
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tagen, men ingendera hyser ndgon rikare
lavmyka.

Utbudet av ddla 16vtrad 4r ocksa begran-
sat. Granskogar saknas och med dem
mycket av den boreala lavmykan. Med
beaktande av detta 4r Sand6ns lavmyka trots
allt ganska rik.

tAlls Kog Ar NA

Tallskogar ticker huvuddelen av Sandéns
yta, och till stérsta delen dr de 6ppna och
lavrika med ett ofta vilutbildat skikt av
Cladonia-arter, i forsta hand de olika ren-
lavarna (figur 13). Tallskogen téicker dven de
inre, bundna dynerna (figur 2). Dessutom
finns det mycket lagor i tallskogen.

Mer mossrika tallskogar férekommer
dven. Férutom marklavarna finner man i
dessa skogar tallens epifytiska lavar samt
torrakornas, tall-ligornas och den brinda
vedens. I tallskogarnas marginalomrdden
mot havet och pé deflationsomraden finner
man en hel del mer stoftgynnade arter pa

tall.

Mor Ar NA

De sma I6vskogsomraden (pa gotldndska
“morar”) som finns pa 6n domineras av ek
och asp, inte sillan med ett imponerade
skikt av gammal hassel (figur 3). Delvis dr
dessal6vbestand kulturskapade, till exempel
ianslutning till Gamla garden, och dir hyser

figur 3. Fran Kapellanget, en av Gotska Sandons I6vmarker. Har finns gamla ekar med en rik lavmyka,
bland annat matt pricklav Pachnolepia pruinata, stor sonderfallslav Bactrospora dryina, daggklotterlav
Lecanographa lyncea, gammelekslav Lecanographa amylacea och gra skérelav Dendrographa decolorans.

foto: Svante Hultengren.

An area with deciduous forest on Gotska Sandon. Kapellanget. Old oaks with a rich lichen flora including Pach-
nolepia pruinata, Bactrospora dryina, Lecanographa amylacea, L. lyncea and Dendrographa decolorans.

Tibell & Hultengren: Sandélavar
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figur 4. Dynomréde med kvarstdende dod ved vid Arnagrop. P4 ved patraffas nordliga arter som till
exempel ladlav Cyphelium tigillare, vedflamlav Ramboldia elabens och Biatorella conspurcans, en 6stlig
art som néastlav Bryoria furcellata, samt sydliga arter som blekt gulmjol Chrysothrix flavovirens och
groporangelav Caloplaca obscurella. Dessutom finns har arter som vedspik Calicium abietinum och ved-
skivlav Hertelidia botryosa pa brand ved och, mest pa multnande ved, dvargbégarlav Cladonia parasitica.

foto: Svante Hultengren.

Old sand dunes with remaining wood at Arnagrop. On wood the following species have been encountered:
Cyphelium tigillare, Ramboldia elabens, Biatorella conspurcans, all with a northern distribution in Scandinavia;
Bryoria furcellata, eastern; Chrysothrix flavovirens and Caloplaca obscurella, southern; and also Calicium abieti-
num, Hertelidia botryosa (on burnt wood) and, mainly on rotting wood, Cladonia parasitica.

de ofta lavsamhillen som ir starkt ljusgyn-
nade. Andra morar 4r mer beroende av den
lokala topografin, till exempel de som ar
beldgna pa nordsidan av den stora dynen
Hoga asen. Hir 4r ofta ljusintensiteten lg
och luftfuktigheten férhéllandevis hog.
Detta ger rum at arter som tolererar laga

ljusnivéer och gynnas av en hégre humiditet.

DEflL Atio Nso Mra DENA

Detta dr platta omraden oftast utan eller
med endast spridda buskar och tridd och
med fa blomvixter i 6vrigt. De ir vanligen

beldgna mellan stranddynen och randdynen.
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De ir starkt vindexponerade och sandblist-
ringen 4r intensiv. Oftast ticks omradena av
klappersten, som bestar av en blandning av
silikat- och kalksten.

sANDo Mrd DENA

Ett fatal omraden pa Gotska Sandén minner
dnnu om den omfattande sandflykt som
tidigare varit ett stort problem pa 6n. Dessa
finns i anslutning till dynerna, och marken
ir ddr dnnu inte tickt av sammanhingande
vegetation. Dir finns enstaka kvarstidende
dédade trad och fran dem hirstammande
déd ved, till exempel vid Arnagrop (figur 4).
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intressanta naturtyper och lokaler
Kapellinget (figur 3)

(6478872, 1698341, rikets nit RT9o).

Anget utgors av en Oppen, grisbevuxen

och sandig yta med grova ekar. I mitten

av omradet ligger ett litet idylliskt kapell.
Ekarna star ganska glest och dr medelgrova
till grova och av svarbestimd alder. De flesta
ekarna lutar och har haligheter eller andra
egenskaper som medfor en rik uppsittning
av nischer.

Lavmykan pa de gamla triden dr mycket
artrik och innehéller en mingd sirpriglade
arter. Typiska arter ér gra skirelav Dendrographa
decolorans, gammelekslav Lecanographa amylacea
(figur 15), matt pricklav Pachnolepia pruinata,
rostflidck Arthonia vinosa och gulpudrad spiklav
Calicium adspersum. Pa nagra trid forekommer
rikligt med bla halmlav Lecanora sublivescens
(figur 17), stor och liten sonderfallslav (Bactro-
spora dryina (figur 12) och B. corticola).

I Kapellanget finns ocksa rikliga f6re-
komster av lunglav Lobaria pulmonaria pa ett
flertal av de grova ekarna. Aven liten ddellav
Megalaria laureri (figur 8) och rosa skirelav
Schismatomma pericleum (figur 10) férekom-
mer pa ett par ekar.

Allra mest intressant ir forekomsten av
daggklotterlav Lecanographa lyncea (figur 16)
paett par ekar i den 6stra delen av anget (Hul-
tengren m.fl. 2006, Hultengren & Stenstr6m
2007). Daggklotterlaven ér en av landets allra
sillsyntaste lavar och finns bara pa en lokal till
i Sverige (Thor och Arvidsson 1999).

Bland blad och férna (som anvints som
vigbeliggning) i den norra delen av Kapell-
dnget har bland annat gropig skdgglav Usnea
barbata och ringlav Evernia divaricata patraf-
fats (Hultengren & Stenstrém 2007).

Elefanten och omradet s6der om
Kapellinget

(6478665, 1698349)

Strax soder om Kapellinget finns en igen-
vixt miljo med bade barr- och 16vtrad samt
ildre tallskog med inslag av gamla ekar. Hir

Tibell & Hultengren: Sandélavar

ligger en stor sten som pa héll ser ut som

en elefant — ddrav namnet pa omradet. I
omradet férekommer grov ek, en hel del
hassel samt idegran. Miljon forefaller vara
en langt gdngen igenvixningssuccession fran
en tidigare mer 6ppen ekhage.

Aven hir finns en rik och varierad
lavvegetation. P4 hasselbuskar i sluttningen
soder om Kapelldnget patriffas spridda
forekomster av liten havstulpanlav Thelo-
trema suecicum (figur 22) och liten ddellav
Megalaria laureri (figur 8). Pa asparna vixer
aspgelélav Collema subnigrescens (figur 14) och
ddellav Megalaria grossa (figur 18) och pa de
gamla ekarna noteras pricklav Pachnolepia
pruinata, gra skirelav och gammelekslav,
jamte ett flertal andra mindre vanliga
eklevande lavar. I omradet har ocksa strigula
Strigula jamesii hittats.

Stora Idemoren (figur 5)
(6478697, 1698086)
Idemoren betyder "Idegransskogen” vilket
antyder att det sedan linge funnits rikligt
med idegran i omradet. Egentligen ror det
sig om igenvixande 16vmarker med inslag av
grov asp och ek samt ymniga forekomster av
idegran. Lokalt ar skogen mycket tit.

Lavmykan 4r mycket artrik och innehal-
ler bland annat rikligt med liten havstulpan-
lav pa tridbaser av hassel. P hassel patriffas
ocksa liten ddellav lokalt rikligt. Ekarna
hyser flera ovanliga arter, bland annat gra
skidrelav, matt pricklav och gammelekslay,
men ocksa lokalt rikligt med lunglav.

Pa grova aspar forekommer nagra
exemplar av aspgelélay, stiftgelélav Collema
furfuraceum samt bardlav Nephroma parile
och lunglav: Den sillsynta fransrosettlaven
Physcia leptalea (figur 20) fanns pa 1960-talet
i omradet, och ett exemplar noterades i
kronan av en kullfallen asp vid besoket 2005
(Hultengren & Stenstrém 2007).

Andra ovanliga arter som férekommer i
Stora Idemoren ér askvértlav Pyrenula
nitidella, glansflick Arthonia spadicea,
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figur B. Stora Idemoren. Igenvéxande I6vmarker med inslag av grov asp och ek, ymniga férekomster av
idegran och med en rik lavmyka, bland annat rikligt med liten havstulpanlav Thelotrema suecicum

foto: Svante Hultengren.

Stora Idemoren is a deciduous forest with oak, hazel, aspen and yew. The lichen flora contains many rare species.

rostflick, stor sénderfallslav, gammelgranslav
och mangfruktig blemlav Phlyctis agelaea.

Under ett bes6k 2013 (Hultengren m.fl.
2013) noterades ocksa ddelkronlav Gyalecta
carneola och smaflikig brosklav Ramalina
sinensis pa aspar i Stora Idemoren.

Nordost Kapelldnget
(6479087,1698341)

Omradet bestér av en gles tallskog med
inslag av bland annat ek, hassel, r6nn och
bjork.

Lavmykan ir timligen sparsam, men pa
ekar i anslutning till asen 6ster om Kapell-
inget finns en rik "eklavmyka” med gra
skidrelav, gammelekslav och flera trid med
daggklotterlaw.

Lilla Idemoren

(6477831, 1698556)

Lilla Idemoren ir ett 16vskogsbestind som
ligger cirka tvd km s6der om Kapellinget.
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Skogen paminner om de andra I6vskogarna
pa norra Sandon. Tradskiktet dr blandat
med tall, ek och asp. I buskskiktet finns
hassel och enstaka idegranar. Skogen ir
inte riktigt sa liten som namnet anger och
omfattar minst 3 x 4 hektar 16vskog som
successivt 6vergdr i tallskog.

Lavmykan 4r intressant, med en nistan
komplett uppsittning av "eklavar”. Matt
pricklav, gammelekslav, grd skirelav och gul
dropplav Cliostomum corrugatum (figur 9)
féorekommer rikligt, liksom dven lunglav.

Snabbkjusan

(6477551, 1700832)

Snabbkjusan ir ett blandskogsparti med ek,
asp och tall som ligger i en brant sluttning
ungefir 500 meter Gster om Schipkapasset
(ett smalt pass genom de h6ga sandavlag-
ringarna pé 6ns centrala del). Nedanfor
sluttningen finns ocksa en del grovre trad.
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Enstaka hasslar férekommer ocksa, liksom
inslag av trivallovskog.

Lavmykan ir timligen artfattig, men
lunglav forekommer rikligt. Rosa skirelay,
gra skirelav och puderflick Arthonia cinereo-
pruinosa noteras ocksa.

Silbo 16vskog

(6478172, 1701819)

Silbo l16vskog ir ett blandskogsparti med ek,
asp, hassel och tall som ligger cirka en km
6ster om Snabbkjusan.

Lokalt forekommer rikligt med lunglav;
framforallt pa aspar nedanfor sluttningen.
Adellav patriffas hir och var liksom rosa
skirelav.

Vulcans kulle

(6474106, 1699730)

Vulcans kulle utgérs av en kraftigt markerad
sandkulle ungefdr 200 meter in fran Sandéns
norra strand vid Stora Beckrevet. P4 slutt-
ningen mot Gster finns ett blandskogsparti
med ek, asp och tall. P4 timligen klena aspar
som exponeras mot havet vixer rariteter
som skriftskérelav Schismatomma graphidio-
tdes och mjolig klotterlav Zwackhia sorediifera
(figur 7)

Gamla garden

(6474701,1699736)

Glest stdende ekar (en del grova och spérr-
greniga) kring dldre gardsmilj6é med typisk
lavmyka: gra skirelav, gammelekslav, matt
pricklav, blyertslav; gul dropplav och skugg-
orangelav Caloplaca lucifuga.

Lovskog s6der om Gamla garden
(6473594, 1699935)

Denna utgérs av ett tiotal gamla och sen-
vuxna ekar i en glest tridbevuxen sluttning
mot séder. Tall dominerar i bestindet, men
enstaka ronnar finns ocksa. Bland lavarna
noteras fertil gammelekslav, matt pricklav
Pachnolepia pruinata, gul dropplav, blyertslav
Buellia violaceofusca och gra skirelav.

Tibell & Hultengren: Sandélavar

Vister om Bourgstréms mausoleum
(6473294, 1700764)

Hir forekommer spridda ekar i tallskog med
tdtt buskskikt vister om och intill Bourg-
stréms mausoleum. Flera senvuxna ekar
finns mellan stigen och branten mot havet.
Bland lavarna kan nimnas rostflick, liten
sonderfallslav, gammelekslay, blyertslav, gra
skirelav, och orangepudrad klotterlav Alyxo-
ria ochrochesla. Hultengren & Stenstréom
(2007) rapporterar en fertil forekomst av
kantlaven Lecanora viridissima.

Lovtrid utmed brinken 6ster om Bourg-
str6ms mausoleum

(6473220, 1701118)

Hir finns en 16vskog med klena trid av ek
och asp i sluttningen mot havet. Pa klen-
vixta aspar férekommer slit l6nnlav Bacidia
fraxinea (figur 6) och 16nnlav B. rubella.

Braustens dngar

(6473482, 1702105)

Denna lokal utgérs av en 16vblandskogs-
beklddd kulle med tall, ek, rénn och bjork. I
omradet finns en hel del grova och senvixta
ekar.

sanddélavarnas utbredningstyper
Vid Vixtbiologiska institutionen i Uppsala
framtridde pa 1930-talet en grupp licheno-
loger med starkt intresse for lavarnas
utbredning i Sverige och Skandinavien.
Dessa hade inspirerats av professorerna
Rutger Sernander och Einar Du Rietz.

Forst ut att disputera var Gunnar Dege-
lius (1935). Hans avhandling behandlade
oceaniska, det vill sdga i Skandinavien vist-
liga lavar. Direfter f6ljde Sten Ahlner (1948)
med utbredningstyper bland barrtridslavar,
Ove Almborn (1948) med sydliga lavar och
Torsten Hasselrot (1953) med nordliga lavar i
Syd- och Mellansverige. Flera andra av dessa
forfattares arbeten ber6r likaledes fragor om
lavars olika "utbredningstyper”, for att lana
tidens terminologi.
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Ur dessa lichenologers synvinkel matte
Gotska Sando6n ha tett sig som en mirklig
plats med en blandning av arter represen-
terande samtliga dessa utbredningstyper.
Nirbesliktade fragestillningar ror lavarnas
eventuella forekomst som glaciala relikter.
Tanken om glaciala relikter bland vixter
initierades av Areschough (1867), men kom
snart att kritiseras av Sernander (1894) och
Nathorst (1893).

De flesta lavarna pa Sandén har en vid
utbredning i Sverige och dven om flera har
en svag tendens att vara sydliga, nordliga,
vistliga eller 6stliga kommer hir endast att
behandlas arter med ett relativt distinkt
utbredningsmonster, och i férsta hand
sadana som redan figurerat i de ovannimnda
avhandlingarna.

Nor Dlig A ArtEr
Hit hor tva av Hasselrot (1953) karterade arter.

Arctoparmelia centrifuga — vinterlav. Nordlig.
Silikatklapper. Hasselrot (1953: 76) som Parmelia
centrifuga.

Rusavskia elegans — praktlav. Kalkklapper. Nordlig.
Hasselrot (1953) som Caloplaca elegans. Detta
ar en intressant art som mojligen pa sina hall
skulle kunna vara en kandidat som arktisk/alpin
glacialrelikt, men kanske mer sannolikt dr den
en si kallad pseudorelikt (Nathorst 1895), som
sekundart har spritt sig fran Skandernas alpina
delar s6derdver till limpliga habitat, och sd dven
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figur 6. Slat lonnlav Bacidlia
fraxinea, en signalart med en
ostlig utbredning.

foto: Svante Hultengren.
Bacidia fraxinea, an eastern
species.

till Sandoén. Samlades hir redan av G. Hellsing ar
1894.
Ovriga arter med nordlig utbredning ir:

Biatorella conspurcans.

Calicium denigratum — blanksvart spiklav.
Cyphelium tigillare — ladlav.

Polyblastia fuscoargillacea.

Ramboldia elabens — vedflamlav.

Vastlig A ArtEr

Nephroma laevigatum — vistlig njurlav. Behandlad
och karterad av Degelius (1935: 88), som Nephroma
lusitanicum.

Ytterligare tva arter med vistlig utbredning ar:

Bacidia biatorina — grynig lundlav.
Gyalecta carneola — idelkronlav.

Ostlig A ArtEr

Hit hor tva av Ahlner (1948) karterade arter:

Bryoria furcellata — nistlav. Arwidsson 1938: 28 som
Alectoria nidulifera. Behandlad och karterad av
Ahlner (1948: 18) som A. nidulifera.

Evernia divaricata — ringlav. Ahlner 1948: 175.
Behandlad och karterad av Ahlner (1948: 43).

C)vriga arter med Gstlig utbredning ar:

Bacidia fraxinea — slit lonnlav (figur 6). Asp, ek.

Cliostomum corrugatum — gul dropplav (figur 9). En
ostlig art med sydlig tendens.

Ramalina baltica - hjilmbrosklav. En 6stlig art med
sydlig tendens.

Ramalina elegans — elegant brosklav.

Ramalina obtusata — trubbig brosklav. En 6stlig art
med sydlig tendens.

Ramalina sinensis — smalflikig brosklav. En 6stlig art
med nordlig tendens.
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syDlig A ArtEr

Almborn (1948) delade in dessa lavar i flera under-
grupper. Den med den minst utpriglade sydliga ten-
densen kallade han "Umbilicaria pustulata-gruppen”.
Dess medlemmar férekommer i sédra Sverige upp
till trakterna av Dalilven, ibland med strélokaler
upp lings Norrlandskusten och enstaka inlandsfore-
komster. Av Sand6lavarna hor foljande arter hit:

1. Umbilicaria pustulata-gruppen

Acarospora fuscata — brun spricklav.

Bryoria capillaris — gra tagellav.

Anaptychia ciliaris — allélav.

Arthonia didyma — liten rostflick.

Arthonia punctiformis — pricklav.

Arthonia radiata — flicklav.

Arthonia vinosa — rostflick, som ”A. lurida” hos
Almborn (1948). I det fljande anger satser som
borjar med “som” utan vidare citering uppgifter
hos Almborn.

Catillaria lenticularis.

Circinaria caesiocinerea — mork grastenslav, som
”Lecanora caesiocinerea’.

Cladonia floerkeana — pinnlav.

Cladonia macilenta — mager bigarlav.

Cladonia rangiformis — falsk renlav.

Cladonia squamosa — fnaslav.

Cliostomum corrugatum — gul dropplav (figur 9), som
“Catillaria ebrhartiana”. Denna art f6r vi har till de
ostliga arterna.

Cliostomum griffithii — dropplav, som "Catillaria grif-
Sfithir”.

Diplotomma alboatrum — vitskivlav, som ”Buellia
alboatra”.

Evernia prunastri — slanlav.

Graphis scripta — skriftlav.

Gyalolechia flavorubescens — asporangelay, som ”Calo-
placa aurantiaca’.

Haematomma ochroleucum v. ochroleucum — blodplitts-
lav, som ”H. coccineum”.

Hypogymnia farinacea — grynig blaslav, som "Parmelia
bitteriana’.

Hypogymnia tubulosa — pukstockslav, som ”Parmelia
tubulosa”.

Lecanactis abietina — gammelgranslav.

Lecania cyrtella — lekania.

Lecania naegelii, som ”Bacidia naegeliz”.

Lecanora allophana — veckkantlav.

Lecanora argentata — brun kantlav, som ”Lecanora
subrugosa”.

Lecanora carpinea — al-lav.

Lecanora leptyrodes.

Lecanora pulicaris — grenkantlav, som ”L. pinastri”.

Lecanora rupicola — gradaggig kantlav.

Lecanora sulphurea.

Lecanora varia — girdsgardskantlav.

Lecidea fuscoatra — rutlav.

Lepraria incana — blagra mj6llav, som "L. aeruginosa”.

Tibell & Hultengren: Sandélavar

Melanelixia fuliginosa — glinsande skoldlav, som
"Parmelia fuliginosa”.

Melanelixia subaurifera — gulpudrad skoldlav, som
”Parmelia subaurifera”.

Melanobalea exasperata — vartig skoldlav, som
"Parmelia exsperata”.

Melanobalea exasperatula — klubbskéldlav, som ”Par-
melia exasperatula”.

Micarea erratica — grusdynlav, som "Lecidea erratica”.

Micarea prasina — dynlav, som "Catillaria micrococca”.

Peltigera horizontalis — skoldfiltlav.

Pertusaria amara — bitterlav.

Pertusaria albescens — mjolig porlav, som "P. discoidea”.

Pertusaria leioplaca — tunn porlav.

Peltigera practextata — fjillig filtlav.

Phaeophyscia orbicularis — kranslav, som "Physcia
orbicularis”.

Phlyctis argena — blemlav.

Physcia adscendens — hjialmrosettlav.

Physcia tenella — finlav.

Physconia distorta — dagglav, som "Physcia pulverulenta”.

Physconia grisea — grynig dagglav. Tibell 1965: 30 som
"Physcia grisea”.

Polycauliona polycarpa — mangfruktig vigglav, som
” Xanthoria polycarpa”.

Pseudevernia furfuracea — gillav, som ”Parmelia furfuraea”.

Pseudosagedia aenea — barkporina, som "Porina chlorotica”.

Pseudoschismatomma rufescens — rédbrun klotterlav,
som "Opegrapha berpetica’.

Ramalina farinacea — mjélig brosklav.

Ramalina fastigiata — rosettbrosklav.

Ramalina fraxinea — brosklav.

Rbizocarpon distinctum.

Rinodina pyrina — kvistkrimmerlav.

Rinodina sophodes — mork krimmerlav.

Schismatomma pericleum — rosa skirelav (figur 10).

Scoliciosporum chlorococcum — tridgronelay, som
"Bacidia chlorococca”.

Trapeliopsis flexuosa — vedknotterlav.

Tuckermanopsis chlorophylla — brimlav, som ”Cetraria
chlorophylla”.

Usnea barbata — gropig skigglav.

Usnea dasypoga — skigglav.

Usnea birta — luddig skigglav.

Usnea subfloridana — kort skigglav, som "U. comosa”.

Xanthoparmelia conspersa — kaklav, som ”Parmelia
conspersa”.

Xanthoparmelia pulla — mérkbrun skoldlav, som
”Parmelia pulla’.

Xanthoria parietina — vigglav.

2. Parmelia acetabulum-gruppen

har ocksa i stort ekens nordgrins som sin egen och
med fi eller inga lokaler norr dirom. Almborns
grupperingar foljs hir samt fortsittningsvis.

Acrocordia gemmata — gra punktlav.
Bacidia arceutina.
Bacidia rubella — 16nnlav.
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Buellia aethalea — klippskivlav.

Calicium adspersum — gulpudrad spiklav.
Caloplaca cerinella — méingsporig kvistorangelav.
Caloplaca obscurella — groporangelav.
Cladonia glauca — gra bigarlav.

Cladonia ramulosa — grynig bigarlav.
Lecanora expallens — mjolkantlav.
Megalaria grossa — adellav (figur 18).
Opegrapha vulgata — mellanklotterlav.
Pertusaria albescens — mjolig porlav.
Pertusaria coccodes — hagelporlav.

Pertusaria flavida — gul porlav, som ”Pertusaria lutescens”.

Pertusaria pertusa — porlav.

Phlyctis agelaea — rikfruktig blemlav.

Physcia leptalea — fransrosettlav (figur 20).

Pleurosticta acetabulum — kyrkogardslav, som ”Parme-
lia acetabulum’.

Pseudosagedia aenea — barkporina.

Ramalina calicaris — rinnformig brosklav (figur 21).

3. Pyrenula nitida-gruppen

har sin huvudutbredning inom bokens utbredning,

men med strolokaler upp till ekgransen.

Anisomeridium biforme — toffellav, som ” Arthopyrenia
biformis”.

Arthonia atra — svart klotterlav, som "Opegrapha atra”.

Arthonia byssacea — ekpricklav (figur 11).

Arthonia cinereopruinosa — puderflick.

Bactrospora dryina — stor sonderfallslav (figur 12).

Cladonia foliacea — dlghornslav.

Lecanographa amylacea — gammelekslav (figur 15).

Ochrolechia subviridis — grovkornig 6rnlav.

Opegrapha niveoatra — prickig mellanklotterlav.

Pertusaria hymenea — kraterporlav.

Pyrenula nitidella — askvartlav.

Thelotrema lepadinum — havstulpanlav.

Varicellaria hemisphaerica — snébollslay, som ”Pertusa-
ria hemisphaerica”.

Zwackbia viridis - olivklotterlav, som "Opegrapha viridis”.
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figur 7 . Mjolig klotterlav
Zwackhia sorediifera. En
ovanlig art med en sydlig
utbredning. Den har pa
Sandon hittats pa asp
och ek.

foto: Svante Hultengren.
Zwackhia sorediifera, a rare
species with a southern
distribution.

4. Parmelia laciniatula-gruppen

har sin huvudutbredning inom bokens, men med en
mer utpriglat sydlig utbredning dn féregaende
grupp. Foljande Sandolavar hor till denna grupp:

Arthonia ruana - jaguarflick, som ” Arthothelium
ruanideum’.

Lecanographa lyncea — daggklotterlav (figur 16).

Megalaria laureri —liten ddellav (figur 8).

Opegrapha vermicellifera — stiftklotterlay, som
"Opegrapha fuscella”.

Pachnolepia pruinata — matt pricklav, som " Arthonia
impolita”.

5. Buellia canescens-gruppen

har en mer extremt sydlig utbredning dn de f6re-
gaende grupperna. Arterna forekommer inte alls
i Finland och Norge, ¢j heller i norra Danmark.
Foljande Sandoélav hor till denna grupp:

Schismatomma graphidioides — skrift-skirelav, som
”Enterographa graphidioides”.

6. Ytterligare Sandé6lavar med sydlig utbredning
Acrocordia cavata — liten punktlav.

Alyxoria ochrocheila — orangepudrad klotterlav.
Bactrospora corticola — liten sonderfallslav.

Buellia violaceofusca — blyertslav.

Caloplaca subathallina — liten rostorangelav.
Chrysothrix flavovirens — blekt gulmjol.

Cliostomum flavidulum — gron dropplav.

Flavoplaca oasis.

Lecanora confusa — sydlig halmlav.

Lecanora sublivescens — bla halmlav (figur 17).
Polyblastia baltica.

Polyblastia dimidiata.

Rinodina dubyana.

Rinodina immersa.

Strigula jamesii — strigula.

Thelotrema suecicum — liten havstulpanlav (figur 22).
Zwackbia sorediifera — mjolig klotterlav (figur 7).
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r 6dlistade lavar

Totalt har 37 rodlistade lavar patriffats pa
6n. Det stora flertalet av dessa ar epifytiska
eller epixyla. 35 av de patriffade arterna
forekommer fortfarande pa 6n, medan
vastlig njurlav Nephroma laevigatum verkar ha
f6érsvunnit och grynig paskrislav Stereocaulon
incrustatum inte har dterfunnits pa 6n trots
efterforskningar.

Minga arter har minskat kraftigt sedan
1960-talet. Exempel pa sadana arter ér ladlav
Cyphelium tigillare som numera ir ovanlig pa
6n, och fransrosettlav Physcia leptalea som i
senare tid enbart patriffats i ett enda exem-
plar pa en kullfallen asp.

Vi tror att minskningen beror pa igen-
vaxning av skogarna, med paféljande dnd-
ringar i humiditet och ljusklimat, samt att
sanddynerna langsamt ticks med mossor,
renlavar och kirlvixter. Detta har i sin tur
resulterat i att sandflykten, som f6rr var en
dominerande och eutrofierande faktor f6r
epifytvegetationen, i stort sett upphért. De
rika férekomster av krans- och rosettlavar
pé barrtriden utmed strinderna som Tibell
noterade under 1960-talet finns inte kvar
idag.

Substratangivelser giller férekomsterna
péa Gotska Sand6n. Hotklassificering enligt
Girdenfors (2010)".

AKut ho tADE ArtEr (cr)

Lecanographa lyncea — daggklotterlav (figur 16). Ek.
Patriffades 2005 pa tre olika trid i Kapellidnget
och strax 6ster om dnget. Arten har enbart noterats
pa tre platser i Sverige, en i Halland (utgéngen),
en pa Oland (dir den finns kvar men har minskat;
Tommy Knutsson muntl. uppgift) samt férekom-
sten pa Gotska Sandon (Hultengren & Stenstrom
2007; lokal 1 och 4). Arten har en sydlig utbred-
ning i landet. Behandlad av Thor & Arvidsson
(1999: 377) som akut hotad (Opegrapha lyncea).

1. | senaste rédlistan (ArtDatabanken 2015) har féljande
forandringar skett: EN: Megalaria grossa, Taeniolella ver-
rucosa. VU: Nephroma laevigatum, Physcia leptalea. NT:
Bactrospora corticola, Hertelidia botryosa, Opegrapha
vermicellifera, Pachnolepia pruinata, Ramboldia elabens,
Thelotrema suecicum. LC: Dendrographa decolorans,
Lecanora confusa.

Tibell & Hultengren: Sandélavar

figur 8. Liten adellav Megalaria laureri &r en sydlig
art som pa Sandon hittats pa hassel, ask och ek.
Den &r rodlistad i kategorin EN Starkt hotad.
foto: Svante Hultengren.

Megalaria laureri, a red-listed (EN) species with a
southern distribution.

stAr Kt ho tADE ArtEr (EN)

Buactrospora dryina — stor sonderfallslav (figur 12). Ek.
Forekommer sparsamt pé flera platser i och kring
Kapellinget samt pa ytterligare nagra lokaler
i barksprickor pa ek med grov och hard bark
(Hultengren & Stenstrém 2007: 1, 2, 3 och 5). Latt
att forvixla med liten sénderfallslav B. corticola,
men denna har ndgot annorlunda sporer, mindre
fruktkroppar och mindre och tunnare bal. Sydlig
och 6stlig. Behandlad av Almborn (1948: 201) som
tillhérande Pyrenula nitida-gruppen, samt av Thor
& Arvidsson (1999: 62) som akut hotad.

Megalaria laureri —liten ddellav (figur 8). Asp, ek och
hassel. Férekommer lokalt men rikligt i Stora
Idemoren pa tridslag med slit bark, till exempel
hassel, ask och ek, och enstaka i Kapellidnget
(Hultengren & Stenstrém 2007; lokal 1 och 3).
Arten forekommer séllsynt, frimst pa bok, i
Sverige upp till Bohuslin och pa andra ddellvtrad
istra Sverige. Sydlig. Behandlad och karterad
av Almborn (1948: 131) som Catinaria laureri och
tord till Parmelia laciniatula-gruppen. Behandlad
av'Thor & Arvidsson (1999: 105) som akut hotad
(Catinaria laureri).
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Pyrenula nitidella — askvartlav. Hassel. Sydlig.
Forekommer sparsamt pa hasselstammar i Stora
Idemoren (O. Fritz, S. Hultengren & T. Knuts-
son). Arten dr sillsynt i Sverige och har liknande
utbredning som Megalaria laureri, men ar

betydligt mer sillsynt. Av Almborn (1948: 20) som
Pyrenula nitida var. nitidella ford till Pyrenula nitida-

gruppen samt av Thor & Arvidsson (1999: 445)
som akut hotad.
Schismatomma graphidioides — skrift-skirelav. Asp. Pa

Gotska Sandon noterad pa en asp pa Vulcans kulle

tillsammans med slit 16nnlav Bacidia fraxinea,
asplav Lecidella elaeochroma och olika kantlavar
Lecanora (Hultengren & Stenstrém 2007; lokal 8).
En mycket sillsynt art med en handfull forekom-
ster utmed kusterna fran Bohuslin till Gotska
Sandon. Arten ir patriffad pa flera olika tridslag,
pé savil gamla och grova som yngre trid. Sydlig.
Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 466) som
akut hotad.

Stereocaulon incrustatum — grynig paskrislav. Rappor-
terad av Holtz (1871: 66) men forgives eftersokt
pé ett stort antal platser pd 6n (Hultengren &

Stenstrém 2007). Tveksam uppgift. Behandlad av

Thor & Arvidsson (1999: 488) som sdrbar.

Strigula jamesii — strigula. Ek, hassel. Insamlad fran
en ek vid “Elefantstenen” séder om Kapellidnget
(Hultengren & Stenstrém 2007; lokal 2). Strigula
ar en mycket sillsynt art som patriffats i sodra
Sverige pa ek pa ett tiotal lokaler fran Bohusldn
till Gotland. Behandlad av Thor & Arvidsson
(1999: 496) som akut hotad.

sar BAr A ArtEr (Vu)
Arthonia byssacea — ekpricklav (figur 11). Asp, ek.

Sydlig. Behandlad av Almborn (1948: 198) och ford
till Pyrenula nitida-gruppen. Behandlad av Thor &

Arvidsson (1999: 37) som sarbar.

Bactrospora corticola — liten sonderfallslav. Fore-
kommer pa ett flertal ekar pa 6n; pa flera trid
i Kapellinget (Hultengren & Stenstrém 2007;
lokal, 2, 4, 5,7, 8, 10, 12, 13). Arten ir snarlik stor
sonderfallslav B. dryina men denna har storre och
grovre bél, ndgot stérre apothecier och annor-
lunda sporer (sporfragment). Behandlad av Thor
& Arvidsson (1999: 62) som akut hotad.

Evernia divaricata — ringlav. Pé tall och marken. Ett
exemplar patriffades bland nedfallna skigglavar,
slanlavar med mera (utspridd 16vforna) i tallsko-
gen strax norr om Kapellinget 2005 (Hultengren
& Stenstrom 2007; lokal 1). Behandlad och kar-
terad av Ahlner (1948) och av honom betraktad

som en Ostlig art. Behandlad av Thor & Arvidsson

(1999: 169) som sdrbar.
Gyalecta carneola — idelkronlav. Ek. Enstaka fore-

komster i Stora Idemoren (Hultengren m.fl. 2013).

Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 385) som
sarbar (Pachyphiale carneola).
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Lecanographa amylacea — gammelekslav (figur 15). Ek.
Forekommer lokalt rikligt pa ek pa flera platser
och ir dessutom patriffad fertil pa 6n (Hulten-
gren & Stenstrém 2007 (lokal 1-5, 7—9, 12-14).
Sydlig. Behandlad och karterad av Almborn (1948:
31) som Lecanactis amylacea och f6rd till Pyrenula
nitida-gruppen. Behandlad av Thor & Arvidsson
(1999: 376) som akut hotad (Opegrapha illecebrosa).

Lecanora sublivescens — bla halmlav (figur 17). Ek. En
i Sverige sillsynt art som har en rik férekomst
framforallt i Kapellinget dir den férekommer pa
smalare, senvixta ekar med hird bark (Hultengren
& Stenstrém 2007; lokal 1). Behandlad av Thor &
Arvidsson (1999: 201) som sarbar.

Megalaria grossa — idellav (figur 18). Asp. Patriffad pa
grova aspar soder om kapellinget (Hultengren &
Stenstrém 2007; lokal 2-3, 5-8). Sydlig. Behand-
lad av Almborn (1948: 20) som Catinaria leuco-
placa och f6rd till Parmelia acetabulum-grappen.
Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 354) som
hinsynskrivande.

Opegrapha vermicellifera — stiftklotterlav (figur 19).
Ek. Pa flera ekar i skuggiga miljéer kring Stora
Idemoren (Hultengren & Stenstrém 2007; lokal
1). Sydlig. Behandlad och karterad av Almborn
(1948: 137) som O. fuscella och f6rd till Parmelia
laciniatula-grappen. Behandlad av Thor & Arvids-
son (1999: 382) som sérbar.

Pachnolepia pruinata — matt pricklav. Ek. Férekom-
mer pd grova ekar pi ett stort antal lokaler
pa Gotska Sand6n och dr en av 6ns vanligaste
rodlistade arter (Hultengren & Stenstrém 2007;
lokal 1-3, 9, 14). Sydlig. Behandlad och karterad
av Almborn (1948: 121) som Arthonia impolita och
ford till Parmelia laciniatula-grappen samt av Thor
& Arvidsson (1999: 45) som sarbar.

Ramalina calicaris — rinnformig brosklav (figur 21).
Asp, ek, och tall. Vackra exemplar noterades
pé asp pa Vulcans kulle 2005 (Hultengren &
Stenstrém 2007; lokal 8). Sydlig. Behandlad av
Almborn (1948: 20) som tillhérande Parmelia
acetabulum-gruppen. Behandlad av Thor & Arvids-
son (1999: 449) som sdrbar. En art som i stor
utstrickning férsvunnit fran dldre lokaler, men
som finns kvar pa Sandon.

Ramalina obtusata — trubbig brosklav. Asp, ek och
ved. Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 450)
som sarbar.

Thelotrema suecicum — liten havstulpanlav (figur 22).
Hassel. Forekommer allmint i Stora Idemoren
pé hassel. Arten dr foremal for ett eget atgards-
program (Hultengren 2007) och vid en inven-
tering av arten pd 6n uppskattades populatio-
nen till ’férekomst pa mer 4n 500 stammar”
(Hultengren & Stenstrém 2007; lokal 2 och 3).
Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 499) som
akut hotad.
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figur 9. Gul dropplav Clio-
stomum corrugatum &r lokalt
riklig p& ekar med hard, djup-
sprickig bark. Den &r rodlistad i
kategorin NT Missgynnad.

foto: Svante Hultengren.
Cliostomum corrugatum, a red-
listed (NT) species with a southern
and eastern distribution.

Usnea barbata — gropig skigglav. Bjork, ved och
marken. Patriffad bland nedfallna 16v, grenar och
kvistar (utspridd 16vf6rna) i tallskogen norr om
Kapelldnget (Hultengren & Stenstrém 2007; lokal
1). Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 509)

som sarbar.

Missgy NNADE ArtEr (N t)

Alyxoria ochrocheila — orangepudrad klotterlav. Note-
rad vid Braustens dngar (Hultengren & Stenstrom
2007; lokal 12). Sydlig. Behandlad av Thor &
Arvidsson (1999: 380) som akut hotad.

Buellia violaceofusca — blyertslav. Ek. Patriffad
pa ekar pa flertal platser pa 6n (Hultengren &
Stenstrom 2007; lokal 1, 9—10, 13-14). Ostlig och
sydlig utbredning i Sverige. Behandlad av Thor &
Arvidsson (1999: 78) som hinsynskrivande.

Calicium denigratum — blanksvart spiklav. Ved. Nord-
lig. Signalart (Nitare 2000: 134).

Caloplaca lucifuga — skuggorangelav. Ek. Fore-
kommer sparsamt pa ek pa flera platser pé 6n
(Hultengren & Stenstrém 2007; lokal 1, 2, 14).
Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 94) som
hinsynskrivande.

Cladonia parasitica — dvirgbagarlav. Ved. Signalart
(Nitare 2000: 144). Spridd i Sverige pa tallved och
pé stubbar av ek. Behandlad av Thor & Arvids-
son (1999: 124) som hinsynskrivande. Enis6dra
Sverige numera ganska sillsynt art.

Cliostomum corrugatum — gul dropplav (figur 9). Ek
ochved. Lokalt riklig pa ekar med hérd, djup-
sprickig bark (Hultengren & Stenstrém 2007;
lokal 1-3, 5, 9, 14). Sydlig och ostlig. Behandlad

Tibell & Hultengren: Sandélavar

av Thor & Arvidsson (1999: 130) som hinsyns-
kravande.

Collema furfuraceum — stiftgelélav. Asp. Behandlad av
Thor & Arvidsson (1999: 135) som sarbar. Enligt
Artfaktabladet utdéd pa Gotland. Signalart
(Nitare 2000: 148).

Collema subnigrescens — aspgelélav (figur 14). Asp.
Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 140) som
hinsynskrivande.

Cyphelium tigillare — ladlav. Ved. Nordlig. Signalart
(Nitare 2000: 155). Arten vixer pd exponerad
tdmligen hard tallved. Vid beséket 2005 notera-
des enbart en enda forekomst (tva doda trid) vid
Arnagrop (Hultengren & Stenstrém 2007; lokal
15). Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 151)
som hinsynskrivande.

Dendrographa decolorans — gra skirelav. Ek. En av de
mer frekventa rédlistade arterna pa 6n (Hulten-
gren & Stenstrom 2007; lokal 1-6, 8—10, 12-14).
Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 465) som
hinsynskrivande.

Lecanora confusa — sydlig halmlav. Hassel. Vixer pa
slit bark av diverse trid. Sydlig och kustbunden.

Lobaria pulmonaria — lunglav. Asp, bjork, ek och
hassel. Signalart (Nitare 2000: 174). Férekommer
tamligen rikligt och lokalt fertil i Kapelldnget
och pa ndgra andra platser pa 6n (Hultengren &
Stenstrom 2007; lokal 15, 7-8, 12). Arten har en
vistlig och nordlig tendens i Sverige, men fore-
kommer pa lokaler med hég och jimn fuktighet i
hela landet.

Nephroma laevigatum — vistlig njurlav. Asp och bjork.
Signalart (Nitare 2000: 184). Vistlig. Behandlad
av Degelius (1935: 88) som Nephroma lusitanicum.
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figur 10. Rosa skérelav Schismatomma pericleum har patraffats i enstaka exemplar pa asp och ek i
Kapellanget, Snabbkjusan och Salbo I6vskog. Den é&r rodlistad i kategori NT Néra hotad.

foto: Svante Hultengren.

Schismatomma pericleum, a red-listed (NT) species found on aspen and oak.

Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 372) som
héinsynskrivande.

Ramalina baltica — hjilmbrosklav. Noterad pa ek i
Kapellinget (Hultengren & Stenstrém 2007; lokal
1). Ostlig/sydlig utbredning i Sverige. Behandlad
av Thor & Arvidsson (1999: 447) som hinsyns-
krivande.

Ramalina sinensis — smalflikig brosklav. Asp. Enstaka
torekomster i Stora Idemoren (Hultengren m.fl.
2013). Ostlig utbredning i Sverige. Behandlad
av Thor & Arvidsson (1999: 453) som hinsyns-
krivande.

Schismatomma pericleum — rosa skirelav (figur 10).
Asp, ek. Ganska sparsam pa 6n, men patriffas
med enstaka exemplar i Kapellinget, Snabbkjusan
och Silbo l6vskog (Hultengren & Stenstrém
2007; lokal 1, 6—7). Behandlad av Thor & Arvids-
son (1999: 468) som sdrbar.

r ODlis tADE Ar t Er MED Ku NsKAPsBris t (DD)

Physcia leptalea — fransrosettlav (figur 20). Asp och
tall. 2004 patriffades ett exemplar pa en kullfallen
asp i Stora Idemoren (Hultengren & Stenstrom
2007; lokal 3). Sydlig. Behandlad av Almborn (1948:
20) som tillhérande Parmelia acetabulum-gruppen.
Behandlad av Thor & Arvidsson (1999: 422) som
Physcia semipinnata och bedémd som sérbar.
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sdllsynta lavar och signalarter

Acrocordia cavata — liten punktlav.

Arthonia spadicea — glansflick. Signalart (Nitare
2000: 122).

Arthonia vinosa — rostflick. Signalart (Nitare 2000:
123).

Bacidia fraxinea — slit lonnlav. Signalart (Nitare
2000: 124).

Bacidia rubella —16nnlav. Signalart (Nitare 2000: 126).

Bryoria furcellata — ndstlav. Signalart (Nitare 2000: 129).

Calicium adspersum — gulpudrad spiklav. Signalart
(Nitare 2000: 133).

Hertelidia botryosa — vedskivlav. Signalart (Nitare
2000: 166, som Lecidea botryosa).

Leptogium saturninum — skinnlav. Signalart (Nitare
2000: 169).

Mycobilimbia pilularis — stor knopplav. Signalart
(Nitare 2000: 127, som Biatora sphaeroides).

Nepbroma parile — bardlav. Signalart (Nitare 2000: 185).

Parmeliella triptophylla — korallblylav. Signalart
(Nitare 2000: 195).

Ramboldia elabens — vedflamlav. Signalart (Nitare
2000: 201).

Scytinium lichenoides — traslav. Signalart (Nitare 2000:
168, som Leptogium lichenoides).

Zwackbia sorediifera — mjolig klotterlav.

Zwackbia viridis — olivklotterlav.
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L avmykans utveckling pa sandon
Gotska Sand6n har en rik lavmyka med
inslag av flera mycket sillsynta och skydds-
virda arter. Detta faktum har varit kint
sedan linge (Tibell 1965). Hur forklara
detta?

Kanske vi i den nuvarande lavvegeta-
tionen pa ddla 16vtriad pa Sandén ser, som
bevarat i en tidskapsel, vad som en gang var
en tdmligen ordinir lavvegetation i forntida
ddellovskogar i Sydsverige? Gotska Sandon
ir mahinda en lavarnas ark dir lavmykan i
stort undgatt att utarmas pa det sdtt som pa
fastlandet skett genom habitatférstéring av
olika slag, sdrskilt 4ndrat skogsnyttjande och
de effekter av luftféroreningar som omska-
pat ddellévskogarna i Sverige i Gvrigt.

Det dr dock patagligt att stora férdnd-
ringar av lavmykan och lavvegetationen har
skett under de femtio r som den inneva-
rande undersokningen pagatt. Négra arter
har mojligen 6kat sedan dess, men sannolikt
har fler arter minskat.

En f6rindring som kan noteras r att
manga arter, som sannolikt dr gynnade av
kringflygande sand och stoft, har minskat
pa 6n. Bland annat kan noteras att de rika
rosett- och kranslavsamhillena med Physcia-,
Phaeophyscia- och Physconia-arter pa tall, som
Tibell rapporterade frin 1960-talet, i stort
sett saknas idag.

Ett exempel ar den idag ytterst sillsynta
kustfranslaven Physcia leptalea (DD), som
da noterades som férekommande hir och
var pa 6n och dven pa tall. Kustfranslaven
saknas nistan helt idag (ett exemplar insam-
lades dock fran en nedblast asp i Stora Ide-
moren 2005 av Hultengren). Artens kraftiga
tillbakagédng i Sverige ar forbryllande. Den 4r
idag enbart kind fran ett litet antal lokaler
(ndgra i Bohuslidn och ndgon frin Gotlands
fastland och en pa Gotska Sandén).

Den omfattande igenvixningen med tall
och det bitvis tita bottenskiktet av mossor
pa sanden, har sannolikt en starkt negativ

Tibell & Hultengren: Sandélavar

effekt pa den hir typen av lavar framf6r
allt genom att kringflygande stoft och sand
minskat, alltsd en minskad eutrofiering.

En annan grupp som minskat kraftigt ar
gelélavarna Collema. Tibell patriffade flera
arter pa 1960-talet och de var spridda i 6ns
aspbestdnd. Numera tycks det enbart finnas
ett par exemplar av stiftgelélav och aspgelé-
lav kvar pa 6n. Aven de hir arternas minsk-
ning kan ha ett samband med franvaron av
stoft i luften.

En annan mojlig forklaring till minsk-
ningen 4r att skogen fortitats under de
senaste decennierna och att asplevande
lavar, speciellt flera bladlavar som i regel kri-
ver rikligt med bade luftfuktighet och ljus,
har missgynnats och minskat. Fortitningen
i16vmiljéerna ir ett problem, kanske frimst
pa lite lingre sikt.

Igenvixningen med idegran 4r sannolikt
timligen langsam, men den resulterar i en
utslagning av krivande blad- och busklavar.
Den nuvarande strukturen gynnar kanske pa
kort sikt en del lavar pa hassel, till exempel
liten havstuplanlav.

Men dven denna typ av lavar kan pa
lingre sikt missgynnas av den tilltagande
idegranskolonisationen, eftersom det finns
en stor risk att dven hasseln kvivs och doér
samt att foryngringen av hassel helt avstan-
nar. Ekarna kan ocksa missgynnas pa lingre
sikt men igenvixningen ir langsam pa de
torra markerna.

Ett ytterligare hot pa 6n 4r minskningen
av torr hard tallved. Genom fortitningen,
den naturliga dldringsprocessen och fran-
varon av briander har de gamla déda triden
vid till exempel Arnagrop minskat. Nagon
nyproduktion sker inte eftersom det inte
brunnit pa 6n sedan borjan av 1900-talet
och sandflykten direfter ocksa avtagit. De
gamla grova och déda triden érien fram-
skriden nedbrytningsfas och oftast inte
lingre sirskilt attraktiva for exempelvis

ladlav Cyphelium tigillare.
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Artlista

I listan nedan citeras tidigare litteratur-
uppgifter. Finns inga sddana innebdr det att
arten hir rapporteras som ny f6r Sandon.
Om arten 4r ny for Gotland (18 st) noteras
det sirskilt. Lichenikola svampar (lavparasi-
ter) markeras med asterisk (*).

Acarospora fuscata — brun spricklav. Silikatklapper.
Tibell 1965: 17.

Acarospora veronensis — liten brunspricklav. Silikat-
klapper. Tibell 1965: 17.

Acrocordia cavata - liten punktlav. Asp, ek. Thor &
Arvidsson (1999: 36) som Sillsynt. Sydlig. Hulten-
gren & Stenstrém 2007.

Acrocordia gemmata — gra punktlav. Lonn. Sydlig.
Behandlad av Almborn (1948: 17) och f6rd till
Parmelia acetabulum-gruppen. Tibell 1965: 17 som
Arthopyrenia sphaeroides.

Alyxoria ochrocheila — orangepudrad klotterlav. Ek.
NT. Sydlig. Hultengren & Stenstrém 2007 som
Opegrapha ochrocheila.

Alyxoria varia — klotterlav. Ek och ved. Tibell 1965:
28 som Opegrapha varia.

Amandinea punctata - liten skivlav. Hassel. Tibell
1965: 18 som Buellia punctiformis.

Anaptychia ciliaris — allélav. Bjork, tall, asp, och ek.
Holtz 1871: 66; Arwidsson 1938: 27 (bjork); Tibell
1965: 17.

Anisomeridium biforme — toffellav. En, hassel, och tall.
Behandlad av Almborn (1948: 198), som Arthopyre-
nia biformis och £6rd till Pyrenula nitida-gruppen.

Anisomeridium polypori — tridbaslav. Ek.

Arctoparmelia centrifuga — vinterlav. Silikatklapper.
Nordlig. Behandlad och karterad av Hasselrot
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figur 11.Ekpricklav Arthonia
byssacea &r en sallsynt sydlig
art som pa Sandon hittats pa
asp och ek. Den ar rodlistad
som Séarbar VU. Bilden visar
artens typiska vitkantade
pyknid.

foto: Svante Hultengren.
Arthonia byssacea, southern and
red-listed (VU).

(1953: 76) som Parmelia centrifuga. Tibell 1965: 28
som Parmelia centrifuga.

Arthonia atra — svart klotterlav. Asp, ek och hassel.
Sydlig. Behandlad och karterad av Almborn (1948:
48) som Opegrapha atra, och ford till Pyrenula
nitida-gruppen. Holtz 1871: 66 och Tibell 1965: 28,
bada som O. atra.

Arthonia byssacea — ekpricklav (figur 11). Asp, ek.
Hotkategori: VU. Thor & Arvidsson (1999: 36)
som Sdrbar. Sydlig. Behandlad av Almborn (1948:
198) och f6rd till Pyrenula nitida-grappen.

Arthonia cinereopruinosa — puderflick. Asp, ek och
hassel. Hotkategori: N'T. Thor & Arvidsson
(1999: 36) som Akut hotad. Sydlig. Behandlad av
Almborn (1948: 199) och {6rd till Pyrenula nitida-
gruppen. Tibell 1965: 17; Hultengren & Stenstrom
2007.

Arthonia didyma — liten rostflick. Asp.

Arthonia punctiformis — pricklav. Bjérk, hassel, ronn.
Tibell 1965: 17.

Arthonia radiata — flicklav. Asp, bjork, hassel, ek.
Arwidsson 1938: 27, 28; Tibell 1965: 17.

Arthonia ruana — jaguarflick. Ek, hassel. Sydlig.
Behandlad och karterad av Almborn (1948: 127)
som Arthothelium ruanideum och ford till Parmelia
laciniatula-gruppen. Hultengren & Stenstrom
2007.

Arthonia spadicea — glansflack. Hassel. Signalart
(Nitare 2000: 122). Tibell 1965: 17; Hultengren &
Stenstrém 2007.

Arthonia vinosa — rostfliack. Asp, ek och hassel.
Signalart (Nitare 2000: 123). Tibell 1965: 17 som
A. lurida; Hultengren & Stenstrém 2007.

Arthopyrenia analepta. Hassel.

Aspicilia cinerea — grastenslav. Silikatklapper. Tibell
1965: 23 som Lecanora cinerea.
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figur 12. Stor sénderfallslav
Bactrospora dryina har hittats
pa ek. Den &r en sydlig och
Ostlig art som ar rédlistad i
kategorin Akut hotad EN.
foto: Svante Hultengren.
Bactrospora dryina, a red-listed
(EN) southern and eastern
species.

Athallia bolocarpa. Det. U. Arup. Tibell 1965: 19 som
Caloplaca vitellinula p.p.

Bacidia arceutina. Bjork, 16nn. Sydlig. Behandlad av
Almborn (1948: 17) och {6rd till Parmelia acetabu-
lum-gruppen. Tibell 1965: 17.

Bacidia bagliettoana. Mossor. Tibell 1965: 18 som
B. muscorum.

Bacidia biatorina — grynig lundlav. Ek. Hotkategori:
NT. Thor & Arvidsson (1999: 49) som Sillsynt.
Vistlig. Hultengren & Stenstrém 2007.

Bacidia fraxinea — slit lonnlav (ﬁgur 6). Asp, ek.
Signalart (Nitare 2000: 124). Ostlig. Hultengren
& Stenstréom 2007.

Bacidia rubella —16nnlav. Asp, ek. Signalart (Nitare
2000: 126). Sydlig. Behandlad av Almborn (1948:
20) som B. luteola och f6rd till Parmelia acetabulum-
gruppen. Tibell 1965: 18 som B. /uteola; Hultengren
& Stenstrém 2007.

Bacidia subincompta. Asp.

Bacidina egenula. Hassel. Det. S. Ekman. Ny for
Gotland.

Bactrospora corticola — liten sonderfallslav. Ek. Hot-
kategori VU. Thor & Arvidsson (1999: 60) som
Sarbar. Sydlig. Av Almborn inkluderad i f6ljande
art. Hultengren m.fl. 2006: 184; Hultengren &
Stenstrém 2007.

Buactrospora dryina — stor sonderfallslav (figur 12). Ek.
Hotkategori EN. Thor & Arvidsson (1999: 62)
som Akut hotad. Sydlig och 6stlig. Behandlad av
Almborn (1948: 201) och {6rd till Pyrenula nitida-
gruppen. Tibell 1965: 18; Hultengren m.fl. 2006:
184; Hultengren & Stenstrém 2007.

Bagliettoa calciseda. Kalkklapper.

Biatora globulosa — eklav. Ek. Tibell 1965: 20 som
Catillaria globulosa.

Biatora meiocarpa — risknopplav. Asp. Ny for Got-
land.
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Biatora ocelliformis — blasvart knopplav. Hassel. Hul-
tengren & Stenstrém 2007.

Biatora vernalis — varknopplav. Ek.

Biatorella conspurcans. Ved. Nordlig. Ny for Got-
land.

Bilimbia sabuletorum. Pi ek och jord. Tibell 1965: 18
som Bacidia sabuletorum.

Bryoria capillaris — gra tagellav. Tall. Arwidsson 1938:
27, och Tibell 1965: 17, bada som Alectoria implexa.

Bryoria furcellata — nistlav. Tall. Signalart (Nitare
2000: 129). Behandlad och karterad av Ahlner
(1948) som Alectoria nidulifera, och av honom
betraktad som en Gstlig art. Arwidsson 1938: 28
och Tibell 1965: 17, bdda som A. nidulifera.

Bryoria fuscescens — manlav. Ek, tall och marken.
Arwidsson 1938: 27 (bjork), 28 och Tibell 1965: 17,
bada som Alectoria jubata.

Buellia aethalea — klippskivlav. Silikatklapper. Sydlig.
Behandlad av Almborn (1948: 20) som B. ver-
ruculosa och ford till Parmelia acetabulum-gruppen.
Tibell 1965: 18 som B. sororia.

Buellia disciformis — ronnlav. Tall och ved. Tibell
1965: 18.

Buellia griseovirens — grabla rénnlav. Asp och hist-
kastan;.

Buellia schaereri — smasporig ronnlav. Ek, tall. Tibell
1965: 18.

Buellia violaceofusca — blyertslav. Ek. Hotkategori:
NT. Thor & Arvidsson (1999: 78) som Hinsyns-
krivande. Hultengren & Stenstrém 2007.

Caeruleum beppii — dvirgspricklav. Kalkklapper.

Calicium abietinum — vedspik. Ved. Thor & Arvidsson
(1999: 80) som Sarbar. Tibell 1965: 18.

Calicium adspersum — gulpudrad spiklav. Ek. Signalart
(Nitare 2000: 133). Sydlig. Behandlad av Almborn
(1948: 20) och ford till Parmelia acetabulum-grup-
pen. Hultengren & Stenstrém 2007.
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figur 13. Marktéckande fénsterlav Cladonia stel-
laris i tallskog pa sand.

foto: Svante Hultengren.

Cladonia stellaris forms extensive mats in sandy pine
forest.

Calicium denigratum — blanksvart spiklav. Ved.
Hotkategori: NT. Signalart (Nitare 2000: 134).
Nordlig. Ny f6r Gotland.

Calicium glaucellum — svart spiklav. Ek, tall och ved.

Calicium parvum — Tall. Ny fér Gotland.

Calicium salicinum — kopparspik. Ek och ved. Tibell
1965: 19.

Calicium viride — gron spiklav. Ek. Tibell 1965: 19.

Caloplaca cerina — vaxorangelav. Asp. Tibell 1965: 19.

Caloplaca lucifuga — skuggorangelav. Ek. Hotkategori
NT. Thor & Arvidsson (1999: 94) som Hinsyns-
kriavande. Hultengren m.fl. 2006: 184; Hultengren
& Stenstrém 2007.

Caloplaca obscurella — groporangelav. Ved. Sydlig.
Behandlad av Almborn (1948: 20) och ford till
Parmelia acetabulum-gruppen.

Caloplaca subathallina — liten rostoranglav. Silg. Syd-
lig. Coll. B. Pettersson, Magnusson (1944: 30 as
C. depauperata). Tibell 1965: 19 som C. depauperata.

Candelariella aurella — liten dgglav. Kalkklapper.
Tibell 1965: 19.
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Candelariella vitellina — igglav. Silikat- som kalk-
klapper. Arwidsson 1938: 29; Tibell 1965: 19.

*Carbonea supersparsa. Silikatklapper. Pa Lecanora
polytropa.

Catillaria atomarioides. Silikatklapper. Tibell 1965:
20 som C. microcarpa.

Catillaria lenticularis. Kalkklapper. Tibell 1965:
20.

Catillaria nigroclavata — svarttoppig kollav. Ved.

Catinaria neuschildii — dvirgkatinaria. En. Ny for
Gotland.

Cetraria aculeata — hedlav. Marken. Tibell 1965: 23
som Cornicularia aculeata.

Cetraria ericetorum — smal islandslav. Marken. Tibell
1965: 20.

Cetraria islandica — islandslav. Marken. Tibell 1965:
20.

Cetraria muricata — tuvad hedlav. Marken.

Cetraria sepincola — girdsgardslav. Bjork. Tibell 1965:
20.

Chaenotbeca brunneola — vednal. Ved.

Chaenotbeca chrysocephala — grynig néllav. Bjork, tall
och ved. Tibell 1965: 20.

Chaenotheca furfuracea — irgnal. Ved.

Chaenothbeca trichialis — gra nallav. Ved.

Chaenothbecopsis debilis — saprofytsvartspik. Ved.

Chaenotbecopsis vainioana — blagron svartspik. Ek.
Hultengren & Stenstrém 2007.

Chrysothrix candelaris — gulmjol. En och ek. Tibell
1965: 26 som Lepraria candelaris.

Chrysothrix flavovirens — blekt gulmjol. Tall, ved.
Sydlig. Hultengren & Stenstrém 2007.

Circinaria caesiocinerea (Nyl. ex Malbr.) A. Nordin,
Savi¢ & Tibell - mork grastenslav. Silikatklapper.
Se Nordin m.fl. 2010.

Circinaria calcarea (L.) A. Nordin, Savi¢ &. Tibell —
Kalkstenslav. Kalkklapper. Tibell 1965: 24 som
Lecanora calcarea. Se Nordin m.fl. 2010.

Cladonia arbuscula — gulvit renlav. Marken. Holtz
1871: 66; Arwidsson 1938: 29 som C. sylvatica;
Tibell 1965: 22 som C. mitis.

Cladonia botrytes — stubblav. Ved. Tibell 1965: 21.

Cladonia cariosa — rotbigarlav. Marken. Arwidsson
1938: 28; Tibell 1965: 21.

Cladonia carneola — vaxgul bigarlav. Ved. Tibell 1965:
21.

Cladonia cenotea — puderlav. Tall och ved. Tibell 1965:
21.

Cladonia chloropbaea — brun bigarlav. Marken.
Arwidsson 1938: 29.

Cladonia coccifera — kochenillav. Marken. Arwidsson
1938: 29; Tibell 1965: 21.

Cladonia coniocraea — mjolig trattlav. Ved. Tibell 1965:
21.

Cladonia cornuta — syl-lav. Marken. Arwidsson 1938:
28, 29; Tibell 1965: 21.

Cladonia crispata — taggbigarlav. Marken. Tibell 1965:
21
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Cladonia deformis — bagarposlav. Marken. Arwidsson
1938: 29; Tibell 1965: 21.

Cladonia digitata — fingerlav. Tall. Arwidsson 1938: 26;
Tibell 1965: 21.

Cladonia diversa — smifjillig kochenillav. Marken.
Det.: T. Ahti. Tibell 1965: 21 som C. coccifera p.p.

Cladonia fimbriata — naggbigarlav. Marken och ved.
Tibell 1965: 21.

Cladonia floerkeana — pinnlav. Marken och ved.
Arwidsson 1938: 28; Tibell 1965: 21.

Cladonia foliacea — dlghornslav. Marken. Sydlig.
Behandlad av Almborn (1948: 202) och ford till
Pyrenula nitida-gruppen. Arwidsson 1938: 26, 28;
Tibell 1965: 22.

Cladonia furcata — rislav. Marken. Arwidsson 1938: 28;
Tibell 1965: 22.

Cladonia glauca — gra bigarlav. Marken. Sydlig.
Behandlad av Almborn (1948: 20) och f6rd till
Parmelia acetabulum-gruppen. Arwidsson 1938: 29;
Tibell 1965: 22.

Cladonia gracilis — stingellav. Marken. Arwidsson
1938: 29; Tibell 1965: 22.

Cladonia macilenta — mager bigarlav. Ved.

Cladonia ochrochlora — skuggbigarlav. Ved. Arwidsson
1938: 27.

Cladonia parasitica — dvirgbagarlav. Ved. Hotkategori
NT. Thor & Arvidsson (1999: 124) som Hin-
synskriavande. Signalart (Nitare 2000: 144). En
numera i sddra Sverige ganska sillsynt art. Tibell
1965: 21 som C. delicata.

Cladonia phyllophora — svartfotslav. Marken. Tibell
1965: 21 som C. degenerans.

Cladonia pocillum — kalkbégarlav. Marken.

Cladonia polydactyla — grenbigarlav. Pa ved och
marken. Tibell 1965: 21 som C. flabelliformis.

Cladonia portentosa — hedrenlav. Marken. Tibell 1965:
22 som C. impexa.

Cladonia pyxidata — trattlav. Marken. Holtz 1871: 66;
Tibell 1965: 22.

Cladonia ramulosa — grynig bagarlav. Marken. Sydlig.
Behandlad av Almborn (1948: 20) som C. pityrea
och ford till Parmelia acetabulum-gruppen. Tibell
1965: 22 som C. pityrea.

Cladonia rangiferina — gra renlav. Marken. Holtz 1871:
66; Arwidsson 1938: 29; Tibell 1965: 22.

Cladonia rangiformis — falsk renlav. Marken. Arwids-
son 1938: 26; Tibell 1965: 22.

Cladonia rei — grov hornbigarlav. Ved. Det.: G. Car-
lin.

Cladonia squamosa — fnaslav. Marken och ved. Tibell
1965: 22.

Cladonia stellaris — fonsterlav (figur 13). Marken.
Arwidsson 1938: 29 och Tibell 1965: 20, bada som
C. alpestris.

Cladonia subulata — hornbagarlav. Marken. Arwids-
son 1938: 29 som C. cornutoradiata, Tibell 1965: 22.

Cladonia sulphurina — trasig poslav. Marken och ved.
Tibell 1965: 22 som C. gonecha.

Tibell & Hultengren: Sandélavar

figur 14. Aspgelélav Collema subnigrescens har
hittats pa aspar séder om Kapelldnget. Den &r
rodlistad som Néra hotad NT.

foto: Svante Hultengren.

Collema subnigrescens, red-listed (NT).

Cladonia symphycarpia — kalkhedslav. Marken. Tibell
19065: 22.

Cladonia turgida — svill-lav. Marken. Arwidsson 1938:
29; Tibell 1965: 22.

Cladonia uncialis — pigglav. Marken. Arwidsson 1938:
28; Tibell 1965: 22.

Cladonia verticillata — kransbigarlav. Marken.
Arwidsson 1938: 29; Tibell 1965: 22.

Cliostomum corrugatum — gul dropplav (figur 9). Ek
ochved. Hotkategori NT. Thor & Arvidsson
(1999: 130) som Hiansynskrivande. Signalart
(Nitare 2000: 145). Sydlig och ostlig. Tibell 1965:
20 som Catillaria graniformis; Hultengren m.fl.
2006: 184; Hultengren & Stenstrém 2007.

Cliostomum flavidulum — gron dropplav. Asp. Sydlig.
Hultengren & Stenstrém 2007.

Cliostomum griffithii — dropplav. Asp, ek, hassel och
tall. Tibell 1965: 20; Hultengren & Stenstrom
2007.

*Clypeococcum bhypocenomycis. Pa Hypocenomyce scalaris
pa tall. Ny f6r Gotland.

Coenogonium pineti — liten vaxlav. Asp.

Collema furfuraceum — stiftgelélav. Asp. Hotkategori
NT. Thor & Arvidsson (1999: 135) som Sarbar.
Signalart (Nitare 2000: 149). Tibell 1965: 23; Hul-
tengren & Stenstrém 2007.

Collema subnigrescens — aspgelélav (figur 14). Asp.
Hotkategori NT. Thor & Arvidsson (1999: 140)
som Hinsynskrivande. Signalart (Nitare 2000:
149). Tibell 1965: 23.

Cyphelium inquinans — sotlav. Ved. Tibell 1965: 23.
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Cyphelium tigillare — ladlav. Ved. Signalart (Nitare
2000: 155). Thor & Arvidsson (1999: 151) som
Hinsynskravande. Nordlig. Tibell 1965: 23.

*Dactylospora parasitica. Pa Pertusaria bymenea pa asp.

Dendrographa decolorans — gra skirelav. Ek. Hot-
kategori: NT. Thor & Arvidsson (1999: 465) som
Hinsynskrivande. Signalart (Nitare 2000: 200).
Hultengren m.fl. 2006: 184; Hultengren & Sten-
strém 2007.

Diplotomma alboatrum — vitskivlav. Kalkklapper.
Tibell 1965: 18 som Buellia alboatra p.p.

Diplotomma lutosum. Kalkklapper. Silikatklapper.
Tibell 1965: 18 som Buellia alboatra p.p.; Nordin
2000: 93 som Buellia subdispersa.

Diplotomma venustum — kalkskivlav. Kalkklapper.
Tibell 1965: 18 som Buellia alboatra p.p.

Evernia divaricata — ringlav. Pé tall och marken.
Hotkategori VU. Thor & Arvidsson (1999: 169)
som Sarbar. Signalart (Nitare 2000: 157). Ostlig.
Behandlad och karterad av Ahlner (1948: 43). Ahl-
ner 1948: 175; Hultengren & Stenstrém 2007.

Evernia prunastri — slanlav. Bjork, ek, tall, ved och
marken. Tibell 1965: 23.

Flavoplaca dichroa. Kalksten. Det: U. Arup.

Flavoplaca marina — strandorangelav. Silikatsten.
Tibell 1965: 19 som Caloplaca marina.

Flavoplaca oasis. Sydlig. Det.: U. Arup. Tibell 1965: 19
som Caloplaca pyracea p.p.

Fuscidea arboricola — tridklipplav. Asp.

Graphis scripta — skriftlav. Hassel. Arwidsson 1938:
28; Tibell 1965: 23; Hultengren & Stenstrém 2007.

Gyalolechia flavorubescens — asporangelav. Asp. Tibell
1965: 19 som Caloplaca aurantiaca.

Gyalecta carneola — idelkronlav. Ek. Hotstatus: VU.
Thor & Arvidsson (1999: 450) som Sarbar. Hul-
tengren m.fl. 2013.
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figur 15. Gammelekslav
Lecanographa amylacea fore-
kommer lokalt rikligt pa ek pa
flera platser och &r dessutom
patraffad fertil pa 6n En sydlig
art som rodlistas i kategorin
Sérbar VU.

foto: Svante Hultengren.
Lecanographa amylacea, a
locally common oak species.
Red-listed as Vulnerable VU.

Haematomma ochroleucum v. ochroleucum — blodplitts-
lav. Ek. Tibell 1965: 23 som H. coccineum.

Hertelidea botryosa — vedskivlav. Tall och ved.
Signalart (Nitare 2000: 122) som Lecidea botryosa.
Tibell 1965: 25 som L. botryosa.

Hypocenomyce scalaris — flarnlav. Tall och ved. Arwids-
son 1938: 26 och Tibell 1965: 26, bada som Lecidea
scalaris.

Hypogymnia farinacea — grynig blaslav. Asp.

Hypogymnia physodes — blaslav. Bjork, en, tall, ek ved,
silikatsten och marken. Arwidsson 1938: 26, 27, 28,
29; Tibell 1965: 29, bada som Parmelia physodes.

Hypogymnia tubulosa — pukstockslav. Bjérk och tall.
Tibell 1965: 29 som Parmelia tubulosa.

Imshaugia aleurites — klilav. Tall och ved. Arwidsson
1938: 28 och Tibell 1965: 29, bada som Parmeliopsis
aleurites.

*Intralichen lichenicola. Kalksten. Pa Protoblastenia
calva. Ny for Gotland.

Lathagrium cristatum — kamgelélav. Pa mossor. Holtz
1871: 66 som Collema multifidum c. complicatum.

Lathagrium undulatum —vagig gelélav. Pa
kalkklapper och marken. Tibell 1965: 23 som Co/-
lema undulatum.

Lecanactis abietina — gammelgranslav. Asp, bjork,
ek, en. Tibell 1965: 23; Hultengren & Stenstrom
2007.

Lecania cyrtella — lekania. Ben och ved. Tibell 1965:
23.

Lecania naegelii. Tall. Tibell 1965: 18 som Bacidia
naegelii.

Lecanographa amylacea — gammelekslav (figur 15). Ek.
Hotkategori: VU. Thor & Arvidsson (1999: 376)
som Opegrapha illecebrosa och betraktad som Akut
hotad. Sydlig. Behandlad och karterad av Alm-
born (1948: 31) som Lecanactis amylacea och férd
till Pyrenula nitida-gruppen. Tibell 1965: 23 som
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figur 16. Daggklotterlav
Lecanographa lyncea patraf-
fades 2005 pa tva olika ekar i
Kapellénget och strax oster om
anget. Arten har enbart note-
rats pa tre platser i Sverige,

en i Halland (utgdngen), en pa
Oland (dar den finns kvar men
har minskat) samt férekomsten
pa Sandon. Arten &r rodlistad
som Akut hotad CR.

foto: Svante Hultengren.
Lecanographa lyncea is a very
rare and red-listed (CR) species.

L. amylacea; Hultengren m.fl. 2006: 184; Hulten-
gren & Stenstrom 2007.

Lecanographa lyncea — daggklotterlav (figur 16). Ek.
Hotkategori: CR. Thor & Arvidsson (1999: 377)
som Opegrapha lyncea och betraktad som Akut
hotad. Sydlig. Hultengren m.fl. 2006: 184; Hulten-
gren & Stenstrém 2007.

Lecanora aitema. Ved.

Lecanora albella — pudrad kantlav. En.

Lecanora albellula v. albellula. Pa tallkvistar.

Lecanora albescens — vit kantlav. Kalkklapper. Tibell
1965: 23.

Lecanora allophana — veckkantlav. Asp och ek. Tibell
1965: 23.

Lecanora argentata — brun kantlav. Ek, hassel, tall och
ved. Arwidsson 1938: 27 som L. subfusca; Tibell
1965: 25 som L. subfuscata.

Lecanora cadubriae. Tall.

Lecanora campestris. Silikatsten. Tibell 1965: 23.

Lecanora carpinea — al-lav. Asp, bjork, ek, rénn och
tall. Tibell 1965: 23.

Lecanora chlarotera — 16vtradskantlav. Asp, ek och
ronn. Tibell 1965: 23 som L. crassula.

Lecanora circumborealis — nordlig kantlav. Asp, bjork,
ek, ronn, tall och ved. Arwidsson 1938: 26, 27 och
Tibell 1965: 23, bada som L. cozlocarpa.

Lecanora confusa — sydlig halmlav. Hassel. Hotkate-
gori: NT. Sydlig och kustbunden. Det. C. Print-
zen. Tibell 1965: 26 som Lecidea symmicta p.p.

Lecanora crenulata. Kalkklapper.

Lecanora expallens — mjolkantlav. Ek, en, tall, och ved.
Sydlig. Av Almborn (1948: 20) ford till Parmelia
acetabulum-gruppen. Tibell 1965: 23.

Lecanora bagenii. Ben. Arwidsson 1938: 29; Tibell
1965: 23. Troligen L. semipallida.

Lecanora belicopis — saltkantlav. Silikatstrandklippa.

Tibell & Hultengren: Sandélavar

Lecanora intricata — sprickkantlav. Silikatklapper.
Tibell 1965: 25.

Lecanora leptyrodes. Asp.

Lecanora polytropa — blekgul kantlav. Silikatklapper.
Arwidsson 1938: 29; Tibell 1965: 25.

Lecanora pulicaris — grenkantlav. Bjork, hassel, ek
och tall. Tibell 1965: 24, 25 som L. chlarona och
L. pinastri.

Lecanora rupicola — gradaggig kantlav. Silikatklapper.
Tibell 1965: 25.

Lecanora saligna. Ved.

Lecanora semipallida. Kalk— och silikatklapper.

Lecanora sublivescens — bla halmlav (figur 17). Ek. Hot-
kategori: VU. Thor & Arvidsson (1999: 201) som
sarbar. Hultengren m.fl. 2006: 184; Hultengren &
Stenstrém 2007.

Lecanora subrugosa. Asp och hassel. Tibell 1965: 25.

Lecanora sulpburea. Silikatklapper. Tibell 1965: 26
som Lecidea sulpburea.

Lecanora symmicta — halmlav. Bjork, ek, hassel, tall
och ved. Arwidsson 1938: 27 och Tibell 1965: 26,
béada som Lecidea symmicta.

Lecanora varia — girdsgardskantlav. Ved. Holtz 1871:
66; Arwidsson 1938: 27; Tibell 1965: 25.

Lecanora viridissima. Hultengren & Stenstrém 2007:
7. Det. G. Thor.

Lecidea fuscoatra — rutlav. Silikatklapper. Tibell 1965:
26.

Lecidea lapicidav. lapicida. Silikatklapper. Arwidsson
1938: 29; Tibell 1965: 26.

Lecidea lapicida v. pantherina — rostskivlav. Silikat-
klapper.

Lecidea turgidula — tallskivlav. Tall.

Lecidella carpathica — sten-lecidella. Kalkklapper.

Lecidella elaeochroma — asplav. Asp, ek, hassel och ved.
Arwidsson 1938: 28 och Tibell 1965: 26, bida som
L. olivacea.
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Lecidella euphorea — vit asplav. Asp, hassel och ved.
Tibell 1965: 25 som Lecidea euphorea.

Lecidella stigmatea — mur-lecidella. Silikat- och kalk-
klapper. Tibell 1965: 26 som Lecidea stigmatea.

Lepraria incana — blagra mjollav. Ek, hassel, tall och
ved. Tibell 1965: 26 som L. aeruginosa.

Lepraria jackii — irgmjollav. Ek.

Lepraria lobificans — lucker mjollav. Ek.

Lepraria neglecta — klippmjollav. Mossor. Tibell 1965:
27.

Lepraria rigidula. Ek. Tibell 1965: 27 som L. zerugi-
nosa. Ny for Gotland.

Leptogium saturninum — skinnlav. Asp. Signalart
(Nitare 2000: 169). Tibell 1965: 27; Hultengren &
Stenstrém 2007.

Leptorhapis epidermidis. Bjorkbark. Tibell 1965: 27. En
icke-licheniserad svamp.

*Lichenodiplis lecanorae. Pa Lecanora albellula v. albel-
lula pé tallkvistar. Ny f6r Gotland.

*Lichenodiplis pertusariicola. On Pertusaria leioplacca
pa ek. Ny for Gotland.

Lobaria pulmonaria — lunglav. Asp, bjork, ek och
hassel. Hotstatus: N'T. Signalart (Nitare 2000:
174). Holtz 1871: 66; Arwidsson 1938: 26, 28; Tibell
1965: 27; Hultengren m.fl. 2006: 184; Hultengren
& Stenstrém 2007.

Loxospora elatina — barkvindlav. Tall. Tibell 1965: 23
som Haematomma elatinum.

Megalaria grossa — idellav (figur 18). Asp. Hotkategori
VU. Thor & Arvidsson (1999: 354) som Hénsyns-
krivande. Signalart (Nitare 2000: 179). Sydlig. Av
Almborn (1948: 20) som Catinaria leucoplaca f6rd
till Parmelia acetabulum-gruppen. Tibell 1965: 20;
Hultengren & Stenstrém 2007.

Megalaria laureri —liten ddellav (figur 8). Ask, ek
och hassel. Hotkategori EN. Thor & Arvidsson
(1999: 105) som Catinaria laureri och betraktad
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figur 17. Bla halmlav Lecanora
sublivescens &r en i Sverige
sdllsynt art som har en rik
forekomst i Kapelldnget dar
den férekommer pa smalare,
senvéxta ekar med hard bark
Den &r en sydlig art som &r
rodlistad som Sarbar VU.
foto: Svante Hultengren.
Lecanora sublivescens, is locally
common on oak in Kapellénget. It
is a southern species, red-listed
as Vulnerable VU.

som Akut hotad. Signalart (Nitare 2000: 136,
som C. laureri). Sydlig. Behandlad och karterad

av Almborn (1948: 131) som C. Jaureri och ford till
Parmelia laciniatula-gruppen. Tibell 1965: 20 som
C. laureri; Hultengren m.fl. 2006: 185; Hultengren
& Stenstrém 2007.

Melanelia hepatizon — hill-lav. Silikatklapper. Tibell
1965: 20 som Cetraria hepatizon.

Melanelia stygia — svart skoldlav. Silikatklapper.
Tibell 1965: 29 som Parmelia stygia.

Melanelixia fuliginosa — Glinsande skoldlav. Silikat-
klapper. Tibell 1965: 28 som Parmelia fuliginosa.

Melanelixia glabratula — brun skoldlav. Asp, bjork,
ek, en, hassel, tall och ved. Arwidsson 1938: 26
och Tibell 1965: 28, bada som Parmelia fuliginosa v.
laetevirens.

Melanelixia subaurifera — gulpudrad skoldlav. Asp,
bjork, ek, och tall. Tibell 1965: 29 som Parmelia
subaurifera.

Melanobalea exasperata — virtig skoldlav. Asp, bjork,
ek, hassel och tall. Arwidsson 1938: 27 och Tibell
1965: 28, bada som Parmelia exsperata.

Melanobalea exasperatula — klubbskoldlav. Berberis,
tall och silikatsten. Tibell 1965: 28 som Parmelia
exsperatula.

Melanobalea olivacea — snémirkeslav. Hassel och
tall. Holtz 1871: 66 och Tibell 1965: 28, bada som
Parmelia olivacea.

Micarea denigrata — svart dynlav. Tall och ved. Tibell
1965: 19 som Catillaria denigrata.

Micarea erratica — grusdynlav. Smasten.

Micarea melaena — stubbdynlav. Ved. Tibell 1965: 18
som Bacidia melaena.

Micarea prasina — dynlav. Asp och ved.

Microcalicium disseminatum — drgspik. Ved.

Miriquidica deusta — svedskivlav. Silikatklapper.

*Monodictys cellulosa. Pa oidentifierad bal pa ek.
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figur 18. Adellav Megalaria grossa hittas pa aspar séder om Kapellanget. Ar fran och med 2015 rodlistad

som Starkt hotad EN.
foto: Svante Hultengren.
Megalaria grossa, southern and red-listed (EN).

Montanelia panniformis — finflikig skoldlav. Silikat-
klapper.

*Muellerella hospitans. Pa Bacidia fraxinea pa ek.

*Muellerella lichenicola. Pa Caloplaca pa kalkklapper.

*Muellerella erratica. Pa Protoblastenia pa kalkklapper.

Ny f6r Gotland.

Mycobilimbia carneoalbida — knopplav. Ek, en, kolnad
tall. Signalart (Nitare 2000: 127, som Biatora
sphaeroides). Arwidsson 1938: 26 och Tibell 1965:
18, bada som Bacidia sphaeroides.

Mycobilimbia epixanthoides — grongul knopplav. Asp.

Mycobilimbia pilularis — stor knopplav. Ek. Hulten-
gren & Stenstrém 2007.

Mycoblastus sanguinarius — blodlav. Tall och ved.
Arwidsson 1938: 28; Tibell 1965: 27.

Mycocalicium subtile — smaspik. Ek, ved. Hultengren
& Stenstrém 2007.

Myriospora myochroa. Silikatklapper. Tibell 1965: 17
som Acarospora smaragdula p.p. Det. M. Westberg.

Myriospora smaragdula. Silikatklapper. Arwidsson
1938: 29 och Tibell 1965: 17, bada som Acarospora
smaragdula p.p.

Nuaetrocymbe punctiformis. Bjork, hassel. Tibell 1965:
17 som Arthopyrenia punctiformis.

Nephroma laevigatum — vistlig njurlav. Asp och bjork.

Hotkategori NT. Thor & Arvidsson (1999: 372)
som Hiansynskrivande. Signalart (Nitare 2000:

Tibell & Hultengren: Sandélavar

184). Vistlig. Degelius (1935: 88) och Tibell 1965:
28, bada som N. lusitanicum.

Nephroma parile — bardlav. Ek. Signalart (Nitare
2000: 185). Tibell 1965: 27; Hultengren &
Stenstrém 2007.

Ochrolechia androgyna — grynig 6rnlav. Ek och ved.
Arwidsson 1938: 26; Tibell 1965: 28.

Ochrolechia arborea — slit 6rnlav. Asp, tall.

Ochrolechia babusiensis. Ek. Det. M. Kukwa. Tibell
1965: 28, som O. androgyna p.p.

Ochrolechia microstictoides — tunn 6rnlav. Asp, ek,
en, tall och ved. Tibell 1965: 28; Hultengren &
Stenstrém 2007.

Ochrolechia subviridis — grovkornig 6rnlav. Asp.
Sydlig. Behandlad och karterad av Almborn (1948:
77) som Pertusaria subviridis och ford till Pyrenula
nitida-grappen.

Ochrolechia szatalensis. Tall. Det.: F. Jonsson & J. Ols-
son.

Ochrolechia turneri. Asp, ek. Tibell 1965: 28 som
O. microstictoides p.p.; Hultengren & Stenstréom
2007.

Opegrapha niveoatra — prickig mellanklotterlav.

Ek och hassel. Sydlig. Behandlad och karterad
avAlmborn (1948: 204) som O. subsiderella och
ford till Pyrenula nitida-gruppen. Tibell 1965: 28
som O. subsiderella.
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*Opegrapha rupestris — vartlavsklotter. Kalkklapper.
Pa oidentifierad vird.

Opegrapha vermicellifera — stiftklotterlav (figur 19).
Ek. Hotstatus: VU. Thor & Arvidsson (1999:

382) som Sérbar. Sydlig. Behandlad och karterad
av Almborn (1948: 137) som O. fuscella och f6rd
till Parmelia laciniatula-gruppen. Hultengren &
Stenstré6m 2007.

Opegrapha vulgata — mellanklotterlav. Ek och hassel.
Sydlig. Behandlad av Almborn (1948: 20) som
Opegrapha lithyrga och ford till Parmelia acetabu-
lum-gruppen.

Pachnolepia pruinata — matt pricklav. Ek. Hotkate-
gori: VU. Thor & Arvidsson (1999: 36) som Sarbar.
Sydlig. Behandlad och karterad av Almborn (1948:
121) som Arthonia impolita och ford till Parmelia
laciniatula-gruppen. Hultengren m.fl. 2006: 184;
Hultengren & Stenstrém 2007.

Parmelia saxatilis - firglav. Pa hassel, tall, ved och
silikatsten. Holtz 1871: 66; Tibell 1965: 29.

Parmelia sulcata — skrynkellav. P asp, bjork, ek, en,
hassel, ronn, tall, ved och silikatsten. Arwidsson
1938: 26, 27, 28; Tibell 1965: 29.

Parmeliella triptophylla — korallblylav. Pa asp, hassel
och ek. Signalart (Nitare 2000: 195). Arwidsson
1938: 28 och Tibell 1965: 29, bdda som P. coral-
linoides.

Parmeliopsis ambigua — stocklav. P4 tall och ved.
Arwidsson 1938: 27, 28; Tibell 1965: 29.

Parmeliopsis byperopta — vedlav. Pa tall och ved. Has-
selrot 1953: 16; Tibell 1965: 28.

Peltigera aphthosa — torsklav. Mossor. Holtz 1871: 66.

Peltigera canina — filtlav. Marken. Arwidsson 1938: 26;
Tibell 1965: 29.

Peltigera didactyla — styverlav. Marken. Tibell 1965: 30
som P, spuria.
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figur 19. Stiftklotterlav
Opegrapha vermicellifera véxer
pa flera ekar i skuggiga miljéer
kring Stora Idemoren. En sydlig
art som fran och med 2015
klassas som Néra hotad NT.
foto: Svante Hultengren.
Opegrapha vermicellifera, south-
ern and red-listed (NT).

Peltigera extenuata. Marken. Tibell 1965: 30 som
P spuria p.p. Det. O. Vitikainen.

Peltigera horizontalis — skoldfiltlav. Asp, ek, hassel
och marken. Arwidsson 1938: 26, 27; Tibell 1965:
29.

Peltigera malacea — matt filtlav. Marken. Arwidsson
1938: 28; Tibell 1965: 28.

Peltigera neckeri — styv filtlav. Marken. Tibell 1965: 29
som P, polydactyla p.p. Det. O. Vitikainen.

Peltigera praetextata — fjillig filtlav. Ek, hassel och
marken. Arwidsson 1938: 27, 28; Tibell 1965: 30.

Peltigera rufescens — krusig filtlav. Marken. Arwidsson
1938: 26, 28; Tibell 1965: 30.

Pertusaria albescens — mjolig porlav. Asp, bjork och
ek. Sydlig. Behandlad av Almborn (1948: 20) som
P, globulifera och f6rd till P acetabulum-gruppen.
Arwidsson 1938: 26, 27 och Tibell 1965: 30, bada
som P, globulifera.

Pertusaria amara — bitterlav. Asp, bjork, ek, hassel,
tall, ved och silikatsten. Tibell 1965: 30.

Pertusaria coccodes — hagelporlav. Ek och hassel. Syd-
lig. Behandlad av Almborn (1948: 20), och f6rd till
Parmelia acetabulum-gruppen. Tibell 1965: 30.

Pertusaria flavida — gul porlav. Asp och ek. Sydlig. Av
Almborn (1948: 20) ford till Parmelia acetabulum-
gruppen. Tibell 1965: 30 som P, /utescens.

Pertusaria hymenea — kraterporlav. Asp, ek och hassel.
Sydlig. Behandlad och karterad av Almborn (1948:
86) som P, wulfenii och f6rd till Pyrenula nitida-
gruppen. Tibell 1965: 30 som P wulfenii.

Pertusaria leioplaca — tunn porlav. Hassel och ek.
Tibell 1965: 30.

Pertusaria pertusa — porlav. Asp, bjork, ek, hassel och
tall. Sydlig. Av Almborn (1948: 20) ford till Parme-
lia acetabulum-gruppen. Holtz 1871: 66; Arwidsson
1938: 27, 28; Tibell 1965: 30.

Svensk Botanisk Tidskrift 109:3-4 (2015)



figur 20. Fransrosettlav Phys-
cia leptalea fanns p& 1960-
talet i Stora Idemoren, och ett
exemplar noterades i kronan av
en kullfallen asp vid ett bestk
2005. Den mycket séllsynta
arten rodlistas fran och med
2015 i kategorin sarbar VU. Pa
bilden tillsammans med vagg-
lav Xanthoria parietina.

foto: Svante Hultengren.
Physcia leptalea, southern and
red-listed (VU).

*Phacographa zwackhii. Pa Pblyctis argena pa ek.
Hultengren & Stenstrém 2007 som Opegrapha
2wackhbii.

Phaeophyscia orbicularis — kranslav. Asp. Tibell 1965: 31
som Physcia orbicularis.

*Phaeosphaerobolus alpinus. Pa Phlyctis argena pa asp.
Ny for Gotland.

Phlyctis agelaea — rikfruktig blemlav. Asp, ek och has-
sel. Thor & Arvidsson (1999: 417) som Hinsyns-
krivande. Signalart (Nitare 2000: 197). Sydlig. Av
Almborn (1948: 20) ford till Parmelia acetabulum-
gruppen. Tibell 1965: 30.

Phlyctis argena — blemlav. Asp, ek, hassel och tall.
Tibell 1965: 30.

Physcia adscendens — hjalmrosettlav. Asp, tall, kalk-
och silikatsten. Tibell 1965: 30.

Physcia aipolia — rosettlav. Asp, bjork och ek. Tibell
1965: 30.

Physcia caesia — stoftlav. Kalk- och silikatsten. Tibell
19065: 30.

Physcia leptalea — fransrosettlav (figur 20). Asp och
tall. Hotkategori: DD. Thor & Arvidsson (1999:
422) som Physcia semipinnata och bedomd som
Sarbar. Sydlig. Av Almborn (1948: 20) ford till
Parmelia acetabulum-gruppen. Tibell 1965: 31;
Hultengren & Stenstrém 2007.

Physcia stellaris — stjarnlav. Asp och ek. Tibell 1965: 31.

Physcia tenella — finlav. Tall och kalksten. Arwidsson
1938: 29; Tibell 1965: 31.

Physconia distorta — dagglav. Asp, bjork, ek och tall.
Arwidsson 1938: 27, 28 och Tibell 1965: 31, bida
som Physcia pulverulenta.

Physconia grisea — grynig dagglav. Ek. Tibell 1965: 30
som Physcia grisea.

Placopyrenium fuscellum. Kalkklapper.

Placynthiella icmalea — koralltorvlav. Marken.

Placynthiella uliginosa — torvskivlav. Marken.

Tibell & Hultengren: Sandélavar

Platismatia glauca — néverlav. Bjork och tall.
Arwidsson 1938: 28 och Tibell 1965: 20, bada som
Cetraria glauca.

Pleurosticta acetabulum — kyrkogardslav. Tallkvistar.
Sydlig. Av Almborn (1948: 20) som Parmelia aceta-
bulum ford till P acetabulum-gruppen. Tibell 1965:
28 som P, acetabulum.

Polyblastia albida. Kalkklapper. Tibell 1965: 31. Se
Savi¢ & Tibell 2012: 21.

Polyblastia baltica Savi¢ & Tibell. Kalkklapper.
Nyligen beskriven fran Gotska Sandén. Desutom
endast kind fran Uppland. Se Savi¢ & Tibell 2012:

23.

Polyblastia dimidiata Savi¢ & Tibell. Kalkklapper.
Nyligen beskriven frin Gotska Sandon och
endast kind dirifran. Se Savi¢ & Tibell 2012: 30.

Polyblastia fuscoargillacea. Kalkklapper. Nordlig.
Bortsett fran forekomsten pa Gotska Sand6n
férekommer denna art fran Hirjedalen till Torne
lappmark. Tibell 1965: 31. Se Savi¢ & Tibell 2012:
35.

Polycauliona candelaria — ljuslav. Bjork, en, ek och
ved. Arwidsson 1938: 30; Tibell 1965: 33, bida som
Xanthoria candelaria.

Polycauliona polycarpa — mangfruktig vigglav. Bjork,
tall, ek och ved. Tibell 1965: 34 , som Xanthoria
polycarpa.

Polysporina simplex — honlav. Silikatklapper. Tibell
1965: 33 som Sarcogyne simplex.

Porina carpinea. Asp och hassel. Av Almborn (1948: 20)
ford till Parmelia acetabulum-gruppen som P carpi-
nea. Tibell 1965: 31 som P, chlorotica v. carpinea.

Porpidia cinereoatra. Silikatsten.

Porpidia crustulata — liten blocklav. Silikatsten. Tibell
1965: 25 som Lecidea crustulata.

Porpidia macrocarpa — blocklav. Silikatsten. Tibell
1965: 26 som Lecidea macrocarpa.
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Protoblastenia calva — brun guldskivlav. Kalkklapper.
Tibell 1965: 31.

Protoblastenia incrustans — sméfruktig guldskivlav.
Kalkklapper. Tibell 1965: 31.

Protoblastenia rupestris — guldskivlav. Kalkklapper.
Tibell 1965: 31.

Protoparmelia oleagina. Pa aspkvistar. Ny f6r Gotland.

Protoparmeliopsis muralis — kvartslav. Silikatklapper.
Tibell 1965: 25 som Lecanora muralis.

Pseudephebe pubescens — stentagel. Silikatklapper.
Tibell 1965: 29 som Parmelia pubescens.

Pseudevernia furfuracea — gillav. Bjork, ek, tall, ved,
siliktsten och marken. Arwidsson 1938: 27, 28, 29
och Tibell 1965: 29, bada som Parmelia furfuracea.

Pseudosagedia aenea — barkporina. Asp och hassel.
Sydlig. Av Almborn (1948: 20) f6rd till Parmelia
acetabulum-gruppen som Porina chlorotica.

Pseudoschismatomma rufescens — rodbrun klotterlav. Asp,
ek och hassel. Tibell 1965: 28 som Opegrapha rufescens.

Pycnora sorophora — mjélig flarnlav. Tallved.

Pyrenula nitidella — askvartlav. Hassel. Hotkategori:
EN. Thor & Arvidsson (1999: 445) som akut
hotad. Sydlig. Av Almborn (1948: 20), som P, nitida
var. nitidella, f6rd till P nitida-gruppen. Tibell 1965:
31 som P, nitida v. nitidella.

Pyrrbospora quernea — ekflamlav. Ek och ved. Tibell
1965: 26 som Lecidea quernea.

Ramalina baltica - hjalmbrosklav. Ek. Hotstatus:

NT. Thor & Arvidsson (1999: 449) som Hinsyns-
kravande. Hultengren & Stenstrém 2007.

Ramalina calicaris — rinnformig brosklav (figur
21). Asp, ek, och tall. Hotstatus: VU. Thor &
Arvidsson (1999: 449) som Sarbar. Sydlig. Av
Almborn (1948: 20) f6rd till Parmelia acetabulum-
gruppen. En art som i stor utstrickning férsvun-
nit frin sina tidigare lokaler, men som finns kvar
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figur 21. Rannformig brosklav
Ramalina calicaris. Vackra
exemplar noterades pé asp

pa Vulcans kulle ar 2005. En
sydlig art som &r rodlistad som
Sérbar VU.

foto: Svante Hultengren.
Ramalina calicaris, southern and
red-listed (VU).

pa Sandén. Holtz 1871: 66, 67; Arwidsson 1938: 28,
30 (silg); Tibell 1965: 32; Hultengren & Stenstrom
2007.

Ramalina elegans — elegant brosklav. Asp. Ostlig. Sky-
tén 1993: 94, Tibell 1965: 32, som R. fastigiata p.p.

Ramalina farinacea — mjélig brosklav. Asp, bjork,
ek, hassel, silg och tall samt ved. Holtz 1871: 67;
Arwidsson 1938: 26, 27, 28, 30; Tibell 1965: 32.

Ramalina fastigiata — rosettbrosklav. Asp, bjork, ek
och tall samt ved. Holtz 1871: 66; Arwidsson 1938:
27, 28; Tibell 1965: 32.

Ramalina fraxinea — brosklav. Asp, bjork, ek och
tall samt ved. Holtz 1871: 67; Arwidsson 1938: 27;
Tibell 1965: 32.

Ramalina obtusata — trubbig brosklav. Asp, ek och
ved. Hotstatus: VU. Thor & Arvidsson (1999: 450)
som Sérbar. Tibell 1965: 32.

Ramalina sinensis — smaflikig brosklav. Asp. Hot-
status: N'T. Thor & Arvidsson (1999: 450) som
Sérbar. Hultengren m. fl. 2013.

Ramboldia elabens — vedflamlav. Ved. Signalart (Nitare
2000: 201 som Pyrrhospora elabens). Nordlig.

Rbizocarpon distinctum. Silikatsten. Arwidsson 1938:
30; Tibell 1965: 32.

Rbizocarpon geographicum — kartlav. Silikatsten. Tibell
1965: 32 som R. riparium.

Rbizocarpon grande. Silikatsten. Tibell 1965: 32.

Rbizocarpon bochstetteri. Silikatsten. Tibell 1965: 32.

Rbizocarpon lavatum. Silikatsten.

Rbizocarpon lecanorinum — kragkartlav. Silikatsten.
Tibell 1965: 32.

Rbizocarpon macrosporum. Silikatsten.

Rbizocarpon petraeum — kalkkartlav. Kalk- och silikat-
klapper. Tibell 1965: 32 som R. concentricum.

Rbizocarpon reductum — mork kartlav. Silikatsten.
Tibell 1965: 32 som R. obscuratum.
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figur 22. Liten havstulpanlav Thelotrema suecicum férekommer allméant i Stora [demoren pa hassel.
Den é&r en sydlig art som &r rodlistad i kategorin VU Sarbar.

foto: Svante Hultengren.
Thelotrema suecicum, southern and red-listed (VU).

Rbizocarpon umbilicatum — kalkkartlav. Kalkklapper.
Tibell 1965: 32.

Rinodina conradii. Ben. Tibell 1965: 32.

Rinodina dubyana. Kalkklapper. Sydlig. Tibell 1965:
18 som Buellia dubyana.

Rinodina immersa. Kalkklapper. Sydlig. Tibell 1965: 32
som R. bischoffii v. immersa.

Rinodina pyrina — kvistkrimmerlav. Ved. Tibell 1965:
32.

Rinodina sophodes — mork krimmerlav. Bjork, ek, tall.
Tibell 1965: 32.

Rusavskia elegans — praktlav. Kalkklapper. Nordlig.
Behandlad och karterad av Hasselrot (1953) som
Caloplaca elegans. Arwidsson 1938: 29; Hasselrot
1953: 113; Tibell 1965: 34, alla som C. elegans.

Sagedia simoensis. Silikatsten.

Sarcogyne bypophaea — skifferlav. Ben, kalkklapper.
Arwidsson 1938: 30 och Tibell 1965: 33, bida som
S. privigna.

Sarcogyne regularis — kalkskifferlav. Ben, kalkklapper.
Arwidsson 1938: 30 och Tibell 1965: 33, bada som
S. pruinosa.

Schismatomma graphidioides — skrift-skirelav. Asp.
Hotkategori: EN. Thor & Arvidsson (1999: 466)

Tibell & Hultengren: Sandélavar

som akut hotad. Sydlig. Behandlad och karte-

rad av Almborn (1948: 182) som Enterographa
graphidioides och f6rd till Buellia canescens-gruppen.
Hultengren & Stenstrém 2007.

Schismatomma pericleum — rosa skirelav (figur 10).
Asp, ek. Hotkategori: NT. Thor & Arvidsson
(1999: 468) som sarbar. Signalart (Nitare 2000:
207). Hultengren & Stenstrém 2007.

Scoliciosporum chlorococcum — tridgronelay. Tall och
ved. Tibell 1965: 18 som Bacidia chlorococca.

Scoliciosporum sarothamnii — spiral-tradgronelav.
Tallkvistar.

Scoliciosporum umbrinum — klippgronelav. Silikatsten.

Scytinium gelatinosum — flikig skinnlav. Sandig mark.
Thor & Arvidsson (1999: 209), som Leptogium
gelatinosum, sarbar.

Scytinium lichenoides — traslav. Asp och ek. Signalart
(Nitare 2000: 168), som Leptogium lichenoides).
Holtz 1871: 66; Tibell 1965: 27; Hultengren & Sten-
strém 2007.

Scytinium plicatile — smal skinnlav. Marken. Coll.
1958, B. Pettersson Det. G. Degelius.

Scytinium pulvinatum. Ek. Tibell 1965: 27 som Lepto-
gium lichenoides. Det. G. Otalora.

185



Staurothele geustphalica. Kalkklapper.

Staurothele rupifraga. Kalkklapper.

Stereocaulon condensatum — vartig paskrislav. Pa
marken. Tibell 1965: 33. Det. I. M. Lamb.

Stereocaulon incrustatum — grynig paskrislav. Marken.
Hotkategori: EN. Thor & Arvidsson (1999: 488)
som sarbar. Holtz 1871: 66. Tveksam uppgift.

Stereocaulon saxatile — klipp-paskrislav. Pa ved och
marken. Tibell 1965: 33 som S. evolutoides. Det.

I. M. Lamb.

Stereocaulon subcoralloides — fingerpaskrislav. Pa
silikatklapper.

Stereocaulon tomentosum — luddig paskrislav. Pa
marken. Arwidsson 1938: 29 som S. botryocarpum;
Tibell 1965: 33.

*Stigmidium lecidellae. Pa Lecidella euphorea pa rénn.

Strigula jamesii — strigula. Ek, hassel. Hotkategori:
EN. Thor & Arvidsson (1999: 496) som akut
hotad. Sydlig. Hultengren m.fl. 2006: 184; Hulten-
gren & Stenstrém 2007.

*Taeniolella delicata. Pa Pachnolepia pruinata pa ek. Ny
fér Gotland.

*Taeniolella verrucosa. Pa Pachnolepia pruinata pa ek.
Sydlig. Ny f6r Gotland, tidigare endast kind fran
Skéne. Hotkategori EN.

Tephromela atra — svart kantlav. Pa bjork och
en. Tibell 1965: 24 som Lecanora atra.

Thelenella muscorum — geléégonlav. Aspbas.

Thelidium decipiens. Kalkklapper. Tibell 1965: 33.

Thelidium incavatum. Kalkklapper.

Thelotrema lepadinum — havstulpanlav. Asp, ek och
hassel. Signalart (Nitare 2000: 210). Sydlig.
Behandlad och karterad av Almborn (1948: 107)
och f6rd till Pyrenula nitida-grappen. Tibell 1965:
33; Hultengren & Stenstrom 2007.

Thelotrema suecicum — liten havstulpanlav (figur 22).
Hassel. Hotkategori: VU. Thor & Arvidsson
(1999: 499) som akut hotad. Artfaktablad: Thor
(1999). Sydlig. Tibell 1965: 27 som Ocellularia
suecica; Hultengren m.fl. 2006: 184; Hultengren &
Stenstrém 2007.

Trapelia placodioides — mjolig trapelia. Kalkklapper.

Trapeliopsis flexuosa — vedknotterlav. Tall och ved.
Tibell 1965: 25 som Lecidea flexuosa.

Trapeliopsis granulosa — knotterlav. Tall, ved och mar-
ken. Tibell 1965: 26 som Lecidea granulosa.

Tuckermannopsis chlorophylla — brimlav. Bjork, tall
och ved. Arwidsson 1938: 27 och Tibell 1965: 20,
bada som Cetraria chlorophylla.

Umbilicaria byperborea — Nordlig navellav. Silikat-
klapper. Tibell 1965: 33.

Umbilicaria polyphylla — glatt navellav. Silikatklapper.
Tibell 1965: 33.

Umbilicaria torrefacta — siktlav. Silikatklapper. Tibell
1965: 33.

Usnea barbata — gropig skigglav. Bjork, ved och mar-
ken. Hotstatus: VU. Thor & Arvidsson (1999: 509)
som sarbar. Hultengren & Stenstrém 2007.
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Usnea dasypoga — skigglav. Ek.

Usnea glabrescens — spretig skigglav. Ek. Det. G. Car-
lin.

Usnea hirta — luddig skdgglav. Tall och ved. Conf.:

P. Clerce. Tibell 1965: 33.

Usnea lapponica — grynig skigglav. Det. G. Carlin.

Usnea subfloridana — kort skigglav. Ek, tall, ved och
marken. Arwidsson 1938: 28 och Tibell 965: 33,
bada som U. comosa.

Varicellaria hemisphaerica — snobollslav. Asp, ek,
hassel och tall. Sydlig. Behandlad och karterad av
Almborn som Pertusaria bemisphaerica (1948: 65)
och ford till Pyrenula nitida-gruppen. Tibell 1965:
30.

Verrucaria floerkeana. Kalkklapper. Ny f6r Got-
land.

Verrucaria integra. Kalkklapper.

Verrucaria macrostoma. Kalkklapper.

Verrucaria muralis — murvartlav. Kalkklapper. Tibell
1965: 33 som V. rupestris.

Verrucaria nigrescens — svart vartlav. Kalkklapper.
Tibell 1965: 33.

Violella fucata — grynig blodlav. Asp.

*Vouauxiella lichenicola. Pa Lecanora sp. pa ved.

*Vouauxiella verrucosa. Pa Lecanora sp. paved.

Vulpicida pinastri — granlav. Bjork, tall och ved. Tibell
1965: 20 som Cetraria pinastri.

Xanthocarpia crenulatella (Nyl.) Frodén, Arup &
Sechting. Kalkklapper. Det. U. Arup. Tibell 1965:
19 som Caloplaca vitellinula p.p.

Xanthoparmelia conspersa — kaklav. Silikatsten.
Arwidsson 1938: och Tibell 1965: 28, bada som
Parmelia conspersa.

Xanthoparmelia pulla — mérkbrun skéldlav. Tibell
1965: 29 som Parmelia pulla.

Xanthoria parietina — vagglav. Asp, ek, hassel, tall,
kalk- och silikatsten. Holtz 1871: 66; Arwidsson
1938: 28; Tibell 1965: 34.

Xylographa parallela — morkfruktig xylografa. Ved.
Tibell 1965: 34 som X. abietina.

Xylographa vitiligo — mjolig xylografa. Ved.

Xylopsora friesii (Ach.) Bendiksby & Timdal — tunn
flarnlav. Ved. Ny f6r Gotland.

Zwackbia sorediifera — mjolig klotterlav (figur 7). Asp
och ek. Thor & Arvidsson (1999: 380) som Sarbar.
Sydlig. Hultengren & Stenstrém 2007.

Zwackhia viridis - olivklotterlav. Asp, ek, en och
hassel. Thor & Arvidsson (1999: 380) som Hin-
synskrivande. Sydlig. Behandlad och karterad av
Almborn (1948: §8) och ford till Pyrenula nitida-
gruppen. Tibell 1965: 28 som Opegrapha viridss,
Hultengren & Stenstrém 2007.

o Ett tack till f.d. Skid- och Friluftsfrimjan-
det, numera Friluftsfrimjandet. Det var som
deras stipendiat som LT som gymnasist kom
till Sandon for forsta gingen 1961.
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Fem ar har gatt och en ny upplaga av rodlistan har just presenterats. Har kan du

ldsa om hur situationen har férdndrats for karlvaxter, alger, mossor, lavar och

svampar, och vad vi kan gora for att forbattra de hotade arternas situation.

Nytt i nya rodlistan

SEBASTIAN SUNDBERG, MORA ARONSSON, ANDERS DAHLBERG, TOMAS HALLINGBACK,
GUSTAV JOHANSSON, TOMMY KNUTSSON, MICHAEL KRIKOREV, NIKLAS LONNELL

& GORAN THOR

april sldpptes Sveriges nya rodlista.

Hir presenterar vi de viktigaste férind-

ringarna, resultaten och slutsatserna for

vaxter och svampar. Artikeln kan ses som
en uppf6ljning till den som publicerades i
samband med att f6rra rédlistan kom ut f6r
fem ar sedan (Pihlgren m.fl. 2010).

Totalt dr 4274 djur, svampar och vixter
rodlistade (figur 1) vilket 4r en 6kning med
147 arter sedan 2010. Okningen beror frimst
pa att fler arter har bedémts och att kunska-
pen om manga arter har 6kat.

Forandringar i tillstandet for enskilda
arter tar tid eftersom de flesta férandringar i
miljon sker lingsamt och de flesta vixter och
svampar dr langlivade. Men undantag finns,
som till exempel f6ljderna av almsjukan och
askskottssjukan.

Att forbittra tillstandet for arter 4r ocksa
en langsam process, 4ven om det med rik-
tade atgirder kan gé att 4stadkomma snabba
resultat for enstaka arter, till exempel de
lyckade insatserna f6r flera groddjur och
jattemoja Ranunculus flustans i Skane.

Antalet rodlistade vixt- och svamparter
har 6kat fran 1722 till 1821 och av dessa har
antalet hotade arter 6kat fran 958 till 1024.
Andelen rédlistade arter av de bedémda
arterna varierar fran 17 procent hos algerna
till 27 procent hos kirlvixterna (tabell 1).

Tvi tredjedelar av vixt- och svamparterna
blir rédlistade till f6ljd av att deras popula-
tioner minskar (kriterierna A—C; se Sund-
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berg 2015 pé sid. 208 i detta hifte) medan
en tredjedel dr rodlistade pa grund av att de
har mycket smd populationer (D-kriteriet;
figur 2).

Skogsmark innehéller flest rodlistade
arter, dir svampar, lavar och mossor domine-
rar (figur 4). I jordbrukslandskapet finns det
flest rodlistade kirlvixter men dven manga
mossor och lavar. I fjillen finns flest r6d-
listade mossor, medan algerna féga forva-
nande dominerar i sétvatten och hav.

De frimsta orsakerna till att arter
minskar och blir rédlistade ir avverkning
av gammal skog med mycket grov déd ved

Nationellt utdéd RE

Akut hotad CR

Starkt hotad EN

Hotade
Rédlistade

Sarbar VU

Kunskapsbrist DD

Nara hotad NT

Livskraftig LC

figur 1. Den svenska rédlistans kategorier med de
internationella férkortningarna.
The IUCN red list categories.
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tabell 1. Antal rédlistade, bedémda och totala antalet arter av kérlvaxter (exklusive underarter, varieteter
och smaarter), mossor, alger, lavar och storsvampar per kategori i den nya rédlistan 2015. Arterna i kate-
gorierna CR, EN och VU definieras som hotade. Inom parentes anges procent av de bedémda arterna.
Med alger avses grupperna Nostocophyceae, Phaeophyceae, Rhodophyta, Chlorophyta och Charo-
phyceae.

The number of Swedish species of vascular plants, bryophytes, algae, lichens and macrofungi in the six red-list
categories. The four columns to the right show numbers of threatened species, red-listed species, assessed
species and assessable species, respectively. Percentages are with respect to the number of assessed spe-
cies. The algae group includes Nostocophyceae, Phaeophyceae, Rhodophyta, Chlorophyta and Charophyceae.

Rodlistade arter
Hotade arter

i
g . z
5 5 & T O
= 8 3 8
2 58 £ o 2 ¢
s's £ £ s ¢
2 2= 6 o 2 2 Antal
Hotade Rodlistade Bedémda  Totalantal
RE CR EN VU NT DD arter arter arter arter
Karlvaxter 23 43 114 113 122 1 270 (17%) 416 (27%) 1549 1561
Mossor 14 9 42 70 76 28 121 (11%) 239 (23%) 1055 1062
Alger 8 1 3 11 13 46 15 (83%) 77 (17 %) 450 1145
Lavar 16 53 71 80 65 18 204 (15%) 303 (23%) 1346 2500
Storsvampar 5 14 111 289 257 110 414 (10%) 786 (199%) 4129 5000
Summa 61 120 341 563 533 203 1024 (12%) 1821 (21 %) 8529 11268

och gamla trid som aldrig har kalavverkats,
vilket frimst drabbar vedberoende mossor,
lavar och svampar, liksom mykorrhiza-
svampar (figur 6).

Mainga arter, frimst kirlvixter, paverkas
ocksd negativt av igenvixning eller plante-
ring av tidigare ppna och ofta traditionellt
hivdade marker. Aven igenvixning eller for-

tdtning av skog paverkar flera arter negativt.

Godsling och kvivenedfall dr fortsatt
negativt for svampar, lavar, alger och kirl-
vixter i niringsfattiga milj6er, medan dik-
ning och torrliggning drabbar alger, mossor
och kirlvixter.

Minga epifytiska lavar och svampar, men
dven en del mossarter, minskar pa grund av
att skogsalm Ulmus glabra, lundalm U. minor
och ask Fraxinus excelsior har drabbats hart
av de invasiva svampsjukdomarna almsjuka
och askskottssjuka.

Sundberg m.fl.: Nytt i rédlistan

Nedan f6ljer en genomgang av de olika
artgrupperna. Vilka dr de viktigaste fordnd-
ringarna i rédlistan, vilka dr de viktigaste
hoten och vad kan goras for att forbittra
arternas situation?

Kérlvaxter

fOrd NDri NgAr s EDAN 2010

De flesta fordndringar 4r resultat av for-
bittrad kunskap, dir fynd i Artportalen,
floravikteriet, inventeringar av arterna i
habitatdirektivet och i atgirdsprogrammen
f6r hotade arter, samt senare drs forskning
alla har bidragit med ny information.

Totalt dr 416 kirlvixtarter rodlistade
varav 270 klassas som hotade (tabell 1), vilket
innebir en 6kning med 13 respektive 4 arter
sedan 2010. Tjugoen arter 4r nya pa rodlis-
tan medan fyra tidigare rodlistade arter nu
beddms som livskraftiga (LC).
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A-kriteriet B-kriteriet

C-kriteriet

©*° 08

D-kriteriet

[ ] Karlvaxter
[ Mossor
I Alger

[ Lavar

[N Storsvampar

figur 2. Andelen arter av véxter och svampar som rédlistats inom kategorierna CR, EN, VU och NT 2015
(1557 arter). Fran vinster: Mer eller mindre vanliga arter som har populationer som minskar kraftigt (klas-
sade pé rodlistekriterium A; 423 arter); arter som har en liten och kraftigt fragmenterad utbredning samt
en population som minskar (kriterium B; 375 arter); arter med liten population som minskar (kriterium C;
389 arter); mycket séllsynta arter (kriterium D; 623 arter). Cirklarnas yta &r proportionell mot antalet arter
som rodlistas enligt varje kriterium. Summan av arter i de olika kriterierna ar hégre &n det totala antalet
rodlistade arter eftersom en art kan rodlistas enligt flera kriterier.

Number of red-listed species (CR, EN, VU and NT) of vascular plants (yellow), bryophytes (green), algae (blue),
lichens (grey) and macrofungi (brown), according to the IUCN red-list criteria A-D.

Trettioen arter bedoms vara mindre
hotade och nio som mer hotade, diribland
skogsalm Ulmus glabra (CR), lundalm
U. minor (CR) och ask Fraxinus excelsior
(EN) vars snabba minskningstakt férklarar
uppklassningarna. Bland underarter och
varieteter (totalt 54 rodlistade taxa) har 19
nya tillkommit och tre tidigare rédlistade
har bedémts som livskraftiga.

Av de nya arterna och underarterna i
rodlistan ir 13 sddana som har hittats eller
uppmirksammats i landet som bofasta
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under senare ar, medan 17 andra hér till
odlingslandskapets naturliga fodermarker
eller odlad mark, exempelvis slatterfibbla
Hypochaeris maculata (VU), de bada under-
arterna ljus solvinda Helianthemum nummu-
larium subsp. nummularium (NT) och mérk
solvinda subsp. obscurum (VU), hedblomster
Helichrysum arenarium (VU), backtimjan
Thymus serpyllum (N'T; figur 3) och dkerrod-
toppa Odontites vernus IN'T).

Fem serpentinvarieteter av olika nejlik-
vixter och dngssyra ir nya i rédlistan till

figur 3. Backtimjan Thymus serpyl-
lum (NT) &r en av de nya arterna i
rédlistan. Den rodlistas till féljd av
en dokumenterat kraftig, langsiktig
tillbakagang till foljd av upphord havd
och péfdljande igenvaxning av bade
torra naturbetesmarker och halv-
Oppna skogar pa fastlandet.
Backtimjan &r fortfarande mycket
vanlig pa Oland och Gotland varfor
den hamnar i en lagre kategori &n om
man enbart skulle ha tagit hénsyn till
utvecklingen pa fastlandet.
foto: Sebastian Sundberg.
Thymus serpyllum (NT) is new on the
Swedish red list, because of a large,
documented long-term decline on the
Swedish mainland. It is still fairly com-
mon and relatively stable on the Baltic
islands of Oland and Gotland.

Svensk Botanisk Tidskrift 109:3-4 (2015)



Antal rodlistade arter
1000 + [ Storsvampar
[ Lavar

I Alger

[ Mossor
[ Karlvaxter

800

600 -

400

200

;-—;I:!_

0 ) 1 & 2 Q S & Q& Q
. 2 O N 2
&° & o & &S & & A &
PR @ & 3 S W &
N N O £ O
O ¥ ) > &
& s QO

figur 4. Antal rodlistade arter av kérlvaxter, mossor, alger, lavar och storsvampar i olika landskapstyper.
Number of red-listed species of macrofungi (brown), lichens (grey), algae (black), bryophytes (green) and vas-
cular plants (yellow), in different landscape settings (a wider habitat classification). The settings are, from left to
right: forest, agricultural landscape, wetland, mountain, limnic, seashore, urban, marine and brackish habitats.

f6ljd av det 6kade hotet fran prospekte-
rare och gruvindustri, vilka riktar sirskilt
intresse mot de malmrika serpentin-
bergarterna.

Tre tidigare rédlistade underarter anses
idag vara arter (fjélltrift Armeria scabra,
klippfingerdrt Potentilla chamissonis och
vistkustros Rosa inodora), medan tva arter
har forts till eller delats upp pa underarter
(majnycklar Dactylorbiza majalis subsp.
magalis respektive fjillvallmo Papaver
radicatum, som har delats upp pa lappvallmo
subsp. radicatum och laestadiusvallmo subsp.
laestadianum).

Bland de sju kirlvixter som forsvinner
fran rodlistan ingar tre alvarvixter och tva
strandvixter fran Bottenviken vilka nu
bedoéms ha stabila populationer. Samtliga dr
listade i EU:s art- och habitatdirektivs bilaga
IT och IV (Sundberg & Aronsson 2014).

Ny kunskap om langdistansspridning av
sporer har gjort att sju kirlkryptogamer inte
lingre bedéms motsvara kraven for B-krite-
riets "Kraftig fragmentering” och darfér nu
har hamnat i en ldgre kategori, exempelvis

Sundberg m.fl.: Nytt i rédlistan

rutldsbraken Botrychium matricariifolium
(EN->VU), mellanlummer Lycopodium zeil-
leri EN—>VU) och kalkbriken Gymnocar-
pium robertianum (VU—=>NT).

Nigra arter har bedomts som mindre
hotade eller livskraftiga till foljd av en
ny bedémning av B-kriteriets "Extrema
fluktuationer”, dd arter som har en linglivad
frobank inte kan anses fluktuera kraftigt
mellan dren dven om antalet vuxna plantor
gor det. Detta giller exempelvis kalkkras-
sing Erucastrum supinum.

En nyhet ir att bland de apomiktiska
smdarterna har fyra sektioner av hokfibb-
lor Hieracium nu bedémts, vilket innebir
ett tillskott med 327 rédlistade smaarter
(jfr. Tyler m.fl. 2010, som omfattade tre av
sektionerna men inte klippfibblorna). De
fyra sektionerna ir skogsfibblor sect. Hiera-
cium (129 rédlistade arter), hagfibblor sect.
Vulgata (98), krattfibblor sect. Bifida (83) och
klippfibblor sect. Oreadea (17).

Bland 6vriga tre smaartsgrupper (dagg-
képor Alchemilla, bjornbar Rubus subgen.
Rubus och maskrosor Tzraxacum med nu 7, 39
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figur B. Myrstarr Carex heleonastes (EN) &r en lagvuxen rikkérrs-
art som har minskat kraftigt och férsvunnit fran néstan samtliga
lokaler i Svealand sedan 1800-talet (fynd i Artportalen: réda ringar,
fére 1995; bla prickar, efter 1995). Den &r hdvdgynnad och hér

till de manga vatmarksarter som skulle gynnas av omfattande,

aterupptagen slatter, som har i Mellanmyran, Gideabergsmyrarna
i Angermanland. En storskalig satsning p4 effektiva, bandgaende
maskiner, med avsattning av hoet som foder eller biobransle, vore
en viktig naturvardatgérd nar betesdjuren blir farre.

foto: Sebastian Sundberg.

Carex heleonastes (EN) is a boreal, low-growing, rich-fen sedge

that has vanished from most of its sites in central Sweden since the
1800s. This is likely the result of ceased mowing of the fens, possibly
in combination with drainage and a warming climate. This species,
along with many other wetland species, would benefit from large-scale
resumption of mowing.

respektive 48 rodlistade arter) har 29 arter
tillkomit pé rodlistan och 14 tidigare rédlis-
tade arter har bedémts som livskraftiga.

tills taND och ho t

En majoritet av de rédlistade kirlvixterna ar
knutna till odlingslandskapet, foljt av skog
och vatmarker. Péfallande manga arter kan
ocksa forekomma i urbana miljder (tikter,
vigkanter, stider; figur 4).
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Det hot som paverkar flest arter dr
igenvixning, framst till f6ljd av minskande
hévd av naturliga fodermarker nir antalet
betsdjur och sldtter minskat (figur 5). Betes-
markerna minskade med drygt halva arealen
fran 1920-talet till 1980-talet (Lindell &
Reinsson 2008) och sa sent som mellan 2003
och 2013 minskade de med ytterligare 18
procent (Nordberg 2013). Slattermarkerna
(frimst pa fuktiga marker) utgér idag min-
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figur 6. Faktorer som &r viktiga orsaker till att véxt- och svamparter ar rodlistade. Ilgenvaxning avser bade
dppna marker och skog (fértdtning). Exploatering innefattar bebyggelse, vagbyggen, gruvor och takter.
The number of red-listed species of macrofungi (brown), lichens (grey), algae (blue), bryophytes (green) and
vascular plants (yellow), and factors that are important causes for the species being red-listed. The factors are,
from left to right: 1. Forestry/logging, 2. Overgrowth, 3. Increased nutrient load, 4. Drainage, 5. Planting of trees
or crops on former open ground, 6. Exploitation/construction, 7. Decrease of host trees (Ulmus glabra, U. minor
and Fraxinus excelsior), 8. Intensified agricultural practices, 9. Pesticides, 10. Water level regulation of rivers and
lakes, 11. Acidification, 12. Climate change, 13. Collection.

dre 4n en procent av vad de var vid mitten av
18o0-talet (Blom 2009).

Bland de 120 rédlistade arter for vilka
skoglandskapet dr viktigt missgynnas 55
procent av igenvixning, en lika h6g andel
som missgynnas av kalavverkning. Detta dr
fraimst en f6ljd av upphort skogsbete och
minskande skogsbrinder under det senaste
seklet. Exempel pé arter som missgynnas
av titare skogar ir ryl Chimaphila umbellata
(EN) och mosippa Pulsatilla vernalis (EN).
Aven bland de 129 rédlistade skogsfibblorna
ar titare skogar det frimsta hotet.

Minga arter missgynnas ocksa av hog
néringsstatus till f6ljd av bade gédsling och
kvivenedfall. Dikning och reglering av sjoar
och vattendrag missgynnar fortfarande
manga arter, liksom exploatering och anvin-
dandet av bekdmpningsmedel (figur 6).

Sundberg m.fl.: Nytt i rédlistan

dtgdr DEr so M sKull E gy NNA

r ODLlis tADE Karl Vixt Er

* Storskalig, rationell slatterhivd som
ersittning for det minskande antalet
betesdjur. Detta giller sirskilt pa fuktiga
och mer produktiva marker men bor
anpassas tidsmaissigt och i intensitet till
de arter man vill gynna. Det krévs en rejil
satsning pa bioenergi baserad pa gris, bio-
gas och pellets fran naturliga grismarker
for att kompensera f6r det minskande
antalet betesdjur.

* En aterging till mer bete i skogen och
alternativa skogsbruksformer som tillater
att trid av olika alder och tridslag star
kvar efter en avverkning skulle gynna flera
arter. Méanga skogsvixter missgynnas av
savil hyggesbruk med markberedning som
av allt titare skogar.
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figur 7 . Grov ravsvansmossa Thamnobryum subserratum (EN) &r en nygammal mossa som forst hittades
pa 1800-talet men som en italiensk forskare aterupptéckte i ett finlandskt herbarium! Den &r en stor
omisskénnlig art med endast nagra fa lokaler pa gronsten i skuggiga skuror i Eksjétrakten, Smaland.

foto: Tomas Hallingback.

Thamnobryum subserratum (EN) was recently discovered as a resident Swedish species thanks to a herbarium

collection from the 1800s.

« Aterstillning av ursprunglig hydrologi
genom igenliggning av skogsdiken, samt
mer naturlig vattenstdndsvariation i reg-
lerade sj6ar och vattendrag, skulle gynna
manga stérningsgynnade karlvixter.

* D4 ménga rodlistade kirlvixter forekom-
mer i urbana milj6er (tikter, vigkanter,
stdder) giller det att utveckla anldggningar
och skétseln av dessa. Det handlar om
griasmarker och vigkanter, fortsatt skotsel
efter avslutad grustikt, samt att tillita
ruderatmarker vid stidernas bangardar.

Mossor

fOrd NDri NgAr s EDAN 2010

239 mossor ir rodlistade 2015. Tio arter har
tillkommit och fyra tidigare rédlistade arter
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har avforts. Fordndringarna kan framfor allt
hinforas till 6kad kunskap och den bekym-
mersamma situationen i jordbruksland-
skapet, dir fem arter har tillkommit.

Det stora landskapsfloraprojektet for
mossor som Lunds Botaniska Féren-
ing startade 2007 i Skane ér den storsta
enskilda satsningen f6r mossor nagonsin i
landet, under vilket bland annat liten hitte-
mossa Orthotrichum tenellum (CR) aterfanns
ilandet efter nistan sextio ar (Tyler m.fl.
2014).

Riktade inventeringar av arterna listade
ibilaga 2 i EU:s art-och habitatdirektiv har
bidragit till 6kad kunskap. Dessutom upp-
mirksammades ytterligare en art pa denna
lista, klippklotmossa Mannia triandra (CR),

Svensk Botanisk Tidskrift 109:3-4 (2015)



pé tre lokaler i Vistmanland och Jimtland
under en revidering av herbariematerial.
Den har sedan dterfunnits pa en av dessa
lokaler av Henrik Weibull.

Ytterligare arter som har uppmirksam-
mats som nya for landet 4r trubbig rdvsvans-
mossa Thamnobryum neckeroides (DD) och
grov ravsvansmossa 1. subserratum (EN; figur
7; Hagstrom & Hallingbick 2013, Halling-
bick m.fl. 2013). Polarsparrmossa Campylium
longicuspis (DD) som tidigare nirmast var
noterad fran Svalbard hittades av Conny
Jacobson pa Piltsan i Torne lappmark.

Minga ideella insatser — som Mossornas
Vinners inventering av Olands alvar och
Kjell Georgsons inventering i Halland — har
ocksa bidragit med virdefull kunskap.

tills taND och ho t

_Jordbrukslandskapet

Arter som vixer pa kortlivade substrat som
exempelvis bar lera kan vara svara att f6lja
upp dd man sillan hittar arten pa samma
flick som foéregdende ar och sdledes maste
leta efter nya lokaler for att halla koll pa
numerir och trender. Vi ser tyvirr idag att
den odlade delen av dkern oftast gar direkt
over i hogt gris eller i granplanteringar. De
omraden som 4r mindre gédslade och bru-
kade men 4ndd inte har helt sluten vegeta-
tion dr forsvinnande sma.

Dessutom visar dterinventeringar av
betesmarker att hdvdstatusen har forsim-
rats under ett decennium sd att en sjittedel
inte lingre uppfyller kriterierna for att klas-
sas som virdefulla betesmarker (Nordberg
2013). Aven manga smabiotoper, till exempel
dkerholmar, 6ppna diken, fritt liggande
block och stenmurar, har gradvis minskat
och forsvunnit och riskerar att minska
ytterligare.

Fem arter av de nytillkomna arterna pa
listan tillhor jordbrukslandskapet. Dessa dr
pygmémossa Acaulon muticum (N'T; figur 8),
briljantmossa Entodon concinnus (NT), kort-
bladig sylmossa Pleuridium acuminatum (N'T),

Sundberg m.fl.: Nytt i rédlistan

figur 8. Pygmémossa Acaulon muticum (NT) &r
en akrokarp bladmossa som véxer pa blottad lera
i jordbrukslandskapet. Den hittas ofta i &kerkan-
ter men ocksé i betesmarker. Den kan likna den
vanligare knopptuss Tortula acaulon — som ocksa
har kort kapselskaft och véxer pa lera — men som
saknar de grova tanderna néra bladspetsen som
pygmémossa har.

foto: Niklas Lonnell.

Acaulon muticum (NT) is an acrocarpous moss that
grows on exposed clay in arable fields or in pastures.
It resembles the more common Tortula acaulon (LC),
but the leaf margin is not toothed towards the apex in
this species as is the case in A. muticum.

stjartmossa Pterygoneurum ovatum (IN'T) och
citronkrusmossa Weissia longifolia (NT).

Skogslandskapet

Den skog som idag avverkas i Norrland dr
nistan uteslutande kontinuitetsskog (skog
som aldrig kalavverkats tidigare). I sadan
skog finns flera arter som karaktiriseras av
sin begransade spridnings- eller etablerings-
férmaga. Dessa arter behéver kontinuerlig
nirhet till trdd av olika dldrar och ved i olika
nedbrytningsstadier. Den nya skogen som
vixer upp efter slutavverkning ir mer homo-
gen och har mindre déd ved 4n den tidigare
kontinuitetsskogen.
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Detta leder till bedomningen att inom
20-30 ar kommer all skogsmark som
anvinds till produktion, cirka 95 procent,
att ha varit slutavverkad minst en ging
(Larsson 2011). Vi bedémer darfor att manga
arter som uteslutande eller ndstan enbart
férekommer i kontinuitetsskogar kommer
att minska ytterligare eller forsvinna.

Tillgangen pa grov dod ved minskar
langsammare idag 4n f6rr, men méngden lig-
ger indd langt under vad ménga arter kriver
for att ha livskraftiga populationer. Det dr
positivt att mingden klenare déd ved okar
nagot i det brukade skogslandskapet, detta
dven som ett resultat av nya reservat och
nyckelbiotoper.

Ingen vedlevande mossa har kunnat avf6-
ras fran rodlistan. Trots att fler lokaler har
hittats f6r vedtradmossa Cephalozia macounii
(CR) verkar arten bara férekomma pa grova
tallagor, ett substrat som blir allt sdllsyntare.

I s6dra Sverige fortsitter alm- och ask-
skottssjukan att doda ett stort antal trad.
Béda tridslagen ar mycket viktiga for en
rad epifytiska mossor, bade i skog och i mer
Oppna miljéer. En fortgdende minskning for
arter som aspfjaidermossa Neckera pennata
(VU), almskruvmossa Syntrichia laevipila
(EN) och hittemossor Orthotrichum forut-
ses. Flera hittemossor har alm och ask som
sina favorittrad.

Minskande mingder svavel i luft och
nederbérd har gjort att ménga epifyter i
sydvistligaste Sverige har fatt bittre for-
utsittningar for nykolonisering och darfér
okar. Rodskaftad hiattemossa Orthotrichum
pulchellum — som man kan hitta pa flider och
som avfordes fran rédlistan redan 2010 — har
fortsatt att oka.

Vatmarker

Rikkirr och mindre sumpskogsfragment
ar tva oftast mycket artrika miljéer som
forsvinner eller férandras negativt vid dik-
ning och genom kvivenedfall. Aven skogs-
bruksatgirder i grannskapet leder ofta till
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en férandrad hydrologi och att habitaten
forstors.

I s6dra Sverige ir kvivenedfallet fort-
satt sa omfattande att miljderna langsamt
eutrofieras med foljden att rikkirr ersitts av
hogortsingar. Flera arter som haller pé att
foérsvinna i soder dr dock vanligare norrut
och blir ddrfér inte rodlistade.

Langskaftad svanmossa Meesia longiseta
(NT) dr en art som verkar minska rejalt i lag-
landet. Den har efters6kts de senaste aren
men har endast hittats pa nigon enstaka
lokal. Dock har den hittats pa nya platser i
fjillen och fjallndra omraden.

atgdr DEr

I jordbrukslandskapet skulle minga arter
som vixer pa bar lera gynnas av att man lim-
nar kantzoner som inte godslas eller bespru-
tas, att tridesbruk tillimpas i storre skala,
och att 6ppna diken liksom dkerholmar och
andra smébiotoper tillats vara kvar.

I skogslandskapet behover de kvarva-
rande kontinuitetsskogarna och nyckel-
biotoperna bevaras. Hivd av rikkirr och
framfor allt sétvattensstrander kan ocksa
bidra till att gynna flera arter.

Vidare bor effekten av klimatfrandringar
péa mossor studeras. Fuktiga sluttningar,
alpina rikkérr och snélegor ir exempel pa
miljéer som behéver 6vervakas for att se hur
arter knutna till dessa biotoper paverkas av
ett andrat klimat.

Alger
Det storre antalet alger i rédlistan 2015
beror frimst pa att ytterligare nagra grupper
gronalger och cyanobakterier nu bedomts
och att en viss 6versyn av de marina r6d- och
brunalgerna gjorts for att dstadkomma mer
likvirdiga bedomningar mellan alla alggrup-
per. I stort sett samtliga brunalger, rédalger
och kransalger har nu bedémts.

Av cyanobakterierna har sliktena Nostoc
och Rivularia samt ordningen Stigonema-
tales bedémts och bland gronalgerna ord-
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ningarna Bryopsidales, Prasiolales, Clado-
phorales, Trentepohliales, Ulotrichales och
Ulvales. Det totala antalet bedémda arter
ir nu 450, det vill séga 39 procent av antalet
bedémbara arter (tabell 1).

Det ir bland cyanobakterierna och gron-
algerna som majoriteten av icke bedémda
arter annu dterfinns. Framfo6rallt i den senare
gruppen ir moderna fynduppgifter nést
intill obefintliga. Hir finns sannolikt ocksa
en hel del att géra vad giller taxonomin,
och sa manga ytterligare grupper kommer
troligen inte vara mojliga att bedéma innan
genetiska studier inom flera stora, trad-
formiga gronalgsslikten har genomforts.

Minga av de rodlistade, marina réd- och
brunalgsarterna lever i Sverige pa grinsen av
sina utbredningsomriden. De patriffas hir
nistan uteslutande i norra Bohuslin, men
négra av dem férekommer dven pa isolerade
utposter pa Hallands utsjégrund, vanligen
pa lite storre djup dir salthalten normalt 4r
hogre.

Lokalerna for dessa arter ir ofta svartill-
gingliga och for att kunna inventera dem
kravs apparatdykning vilket gér att upp-
gifter om deras férekomster ér sporadiska.
Flertalet arter har dirfor forts till kategorin
kunskapsbrist (DD). Det giller dven for ett
antal mycket sma arter, framfér allt r6d- och
brunalger, som oftast vixer epifytiskt pa
storre alger.

Flera av de hir arterna har patriffats i
Oresundsomradet och nagra iven i Oster-
sjon och de lever sannolikt inte pa grinsen
av sina utbredningsomriden. Ytterst fa
personer klarar idag av att artbestimma
dessa arter, ndgot som ocksa giller for de
marina gronalgerna som dock ofta vixer mer
lictatkomligt.

Overgodning och klimatférindring ir de
huvudsakliga hoten mot de marina arterna.
En stigande vattentemperatur kan leda till
att nordliga arter trings tillbaka fran den
svenska kusten och havsforsurning hotar
kalkinkrusterande arter. Samtidigt skulle

Sundberg m.fl.: Nytt i rédlistan

figur 9. Gréntonig parlbandsalg Batracho-
spermum vogesiacum (VU) &r en av f& sétvattens-
levande rédalger for vilken riktade eftersok pa éldre
lokaler utforts under senare ar. — Varmland, Norra
Finnskoga s:n, Husbacken.

foto: Roland Bengtsson.

Batrachospermum vogesiacum (VU) is one of the

few red algae in freshwater that have been actively
searched for at old sites during recent years.

6kande temperatur kunna gynna sydliga,
konkurrerande arter.

For de sétvattenslevande arterna dr
hoten mer patagliga. Fortsatt avvattning av
jordbrukslandskapet, 6vergodning, igenvix-
ning och i vissa fall f6rsurning i framf6rallt
mindre rinnande vatten har stor betydelse.
Fo6r den stromlevande rédalgen grontonig
pérlbandsalg Batrachospermum vogesiacum
(VU; figur 9) skulle dock kalkning for att
motverka forsurning kunna vara en bidra-
gande orsak till att arten férsvunnit fran
lokaler i Hirjedalen och Dalarna.

Aven pa sotvattenssidan ir artkunskapen
tyvérr samlad till bara en handfull personer
och mojligheten till storre inventerings-
insatser dr dirmed begrinsad. De sot-
vattenslevande rodalgerna skulle annars
kunna limpa sig som relativt littinventerade
indikatorarter i rinnande vatten.
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Kransalger dr den alggrupp som ir bist
kind och dir alla arter har kunnat bedémas.
Flera kurser har anordnats, bland annat
inom ramen for ett atgirdsprogram, och
ett ndtverk for artbestimning och vidime-
ring har vuxit fram. Kransalgerna bestims
numera till art vid inventeringar inom
milj66vervakningen och linsstyrelserna
har bestillt riktade eftersok for flera av de
rodlistade arterna. Aven amatérbotanister
har bidragit till den 6kade kunskapen.

Flera av de rodlistade arterna har nu
visat sig vara vanligare 4n vad som tidigare
antagits. Axstrifse Lamprothamnium papu-
losum (EN), den enda marina kransalgen i
landet, har dock inte kunnat aterfinnas pa
sina gamla lokaler i Halland och 4r nu endast
kind fran en handfull lokaler i Bohuslin.

Lavar
Sedan den f6rra rédlistan har ideellt
arbetande biologer och personal pa olika
myndigheter samlat in méingder av virdefull
information om var lavflora vilket medfort
en hel del f6randringar i rédlistan. De flesta
férandringarna hos lavarna mellan 2010 och
20154 4r en f6ljd av 6kad kunskap.

Totalt 4r 36 arter nya pa rodlistan medan
13 nu ldmnar listan och klassas som livskraf-
tiga (LC). Resultatet dr att den nya rédlistan
nu innehdller 303 lavar (tabell 1).
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figur 10. Gulvit blekspik Sclero-
phora pallida (VU) &r fortfarande
den vanligaste arten i sitt slakte
men véxer pa alm och ask och
drabbas darfor hart av almsjuka
och askskottssjuka. Arten &r ny pa
rodlistan for lavar.

foto UIf Arup

Sclerophora pallida (VU) is new

to the Red List. It will very likely be
severely affected by the ongoing elm
and ash diseases.

tr ENDEr

Tvé trender ir tydliga sedan 2010. En nega-
tiv trend 4r att almsjukan och askskotts-
sjukan fortsatt sprider sig, medan en positiv
trend dr att ett antal suboceaniska arter i
familjen Parmeliaceae har 6kat i sydligaste
och sydvistra Sverige.

Adellovtrid ir nyckelarter for ett stort
antal lavar. Enligt en sammanstillning har
atta lavar i Sverige minst 8o procent av sina
populationer pa ask, tva arter pa alm och
ytterligare elva arter pd ask och alm tillsam-
mans (G. Thor, opublicerad).

Tvé av dessa var inte rédlistade 2010 men
har nu blivit det: Belonia nidarosiensis (EN),
som dr nyupptéckt i Sverige sedan forra
rodlistan (Arup m.fl. 2013), och gulvit blek-
spik Sclerophora pallida (VU; figur 10). Gulvit
blekspik dr fortfarande lokalt tdmligen all-
min men kan férvintas att minska drastiskt.

Gotland var den sista utposten i Nord-
europa som var fri fran almsjuka, men 2005
uppticktes den dven hir och bekdmpas nu
inom ramen f6r ett EU-projekt. Med tanke pa
att varje alm i ett gotldndskt dnge i genomsnitt
hyser en rodlistad lavart (Thor m.fl. 2010)
sd har detta en stor negativ effekt pa ménga
rodlistade lavars populationer i Sverige.

Gotland ir kanske det omrade som just
nu ir hirdast drabbat av askskottssjukan och
en ask i gotlindska dngen hyser i genomsnitt
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figur 11.Getlav Flavoparmelia
caperata, Hypotrachyna afrorevo-
luta och punktskéldlav Punctelia
subrudecta pa en 16nn i centrala
Mdlnlycke. Dessa arter har alla
Okat kraftigt och hor till de lavar
som férsvunnit fran rodlistan. P&
bilden syns dven Parmotrema
perlatum.

foto: Svante Hultengren.

Several suboceanic species, e.g.
Flavoparmelia caperata, Hypotra-
chyna afrorevoluta and Punctelia
subrudecta have increased in recent
years and have now been removed
from the Red List.

knappt en (0,7) rédlistad lavart. Skulle asken
minska i lika h6g grad som almarna skulle
det vara férédande.

Ett framtida hot mot ask dr skalbaggen
smaragdgron asksmalpraktbagge Agrilus
planipellis som ir pa spridning visterut fran
Moskva, dit denna asiatiska art sannolikt
kom via plantering av trid fran Asien.

Att ett antal suboceaniska arter i familjen
Parmeliaceae snabbt har 6kat i sydligaste
och sydvistra Sverige beror sannolikt pd en
kombination av klimatf6érindringar, ligre
halter av luftféroreningar men kanske ocksa
pé importerade trid som planterats i parker
och pa parkeringsplatser (figur 11). Att
avgora hur stor andel av 6kningen som beror
pé inférsel och sekundir spridning fran
dessa populationer ir svart att avgora. Moj-
ligen skulle detta kunna klargéras genom
genetiska studier.

Som ett resultat av detta avfors sju arter
fran rodlistan: getlav Flavoparmelia caperata,
mork orlav Hypotrachyna afrorevoluta, 6rlav
H. revoluta, vistlig silverlav Parmelina pastil-
lifera, praktskoldlav Parmotrema chinense,
daggig punktskoldlav Punctelia jeckeri och
punktskoldlav P subrudecta.

Ytterligare en art som sannolikt gynnats
av lagre luftféroreningar och nu betraktas
som livskraftig dr gra skirelav Dendrographa
decolorans.

Sundberg m.fl.: Nytt i rédlistan

Det finns ocksa andra glidjeimnen.
Ytterligare fem arter klassade som nationellt
utdoda (RE) i forra rodlistan har aterfunnits
i Sverige. Dessa ir dvirgpraktlav Calogaya
lobulata (CR), smafruktigt blagryn Grego-
rella bumida (VU), vistlig kolvlav Pilophorus
strumaticus (EN), falsk klotterlav Poeltinula
interjecta (CR) och dvirgskigglav Usnea
glabrata (CR). Nu finns bara 13 lavar kvar
klassificerade som RE, men att hitta ndgon
av dessa kommer att bli en utmaning.

Effekten av klimatf6érindringar pa lavar
bor studeras nirmare. Exempelvis dr sno-
legor en miljé som behéver Gvervakas for
att kontrollera hur arter knutna till denna
biotop péaverkas av ett dndrat klimat.

NAMNfOrd NDri NgAr

Fortfarande finns stora kunskapsluckor

nir det giller sliktskapen hos lavar. Flera
arbeten som publicerats under den senaste
femarsperioden har dock lett till bittre
kunskap, vilket har fatt bieffekten att méinga
lavar pa rédlistan nu bytt vetenskapliga
namn.

S4 har till exempel de stora sldktena
Caloplaca och Collema delats upp. Som ett
resultat fors de arter som i rédlistan 2010
fordes till Caloplaca nu till sju olika slakten:
Blastenia, Calogaya, Caloplaca, Cerothal-
lia, Leproplaca, Parvoplaca och Rufoplaca.
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Den vilkdnda arten blylav (tidigare Degelia
plumbea), dir sliktet uppkallades efter den
svenska lichenologen Gunnar Degelius,
byter av samma skl namn till Pectenia plum-
bea (EN).

Trenden med namnbyten kommer att
fortsitta allt eftersom fler lavar studeras
med molekyldra metoder.

Jor DBru Ksl ANDsKAPEt

De tre viktigaste atgidrderna som gyn-

nar rodlistade lavar dr 6ppethallande av
kalkrika betesmarker, bevarande av 6ppna
tridbevuxna miljoer som hagmarker, alléer,
parker och kyrkogérdar, liksom bevarande
och nyskapande av solexponerad, gammal,
hérd ved som inte 4r malad eller tryck-
impregnerad.

Ett program for att skapa ny ved i jord-
brukslandskapet vore angelidget. Betesmark
pa mark som ir kalkrik eller har inslag av
gronsten hyser en ling rad lavar pa sten och
jord som delvis fortfarande har oklar status
och taxonomi. Vid skétsel av dessa marker
ar det viktigt att betestrycket varken ar f6r
svagt eller for hért.

Tva arter i denna milj6 4r nya pa rodlis-
tan: Anema nummularium (EN) och Lempho-
lemma botryosum (DD), vilka dnnu saknar
svenska namn.

sKog EN

Minga av de rodlistade skogsarterna ar
knutna till 4dellévskog och gamla ddel-
l6vtrid varf6r de ovan nimnda tradsjuk-
domarna ir stora hot.

I den boreala skogen férekommer i stort
sett alla rodlistade lavar i dldre skog med
lang tridkontinuitet. Médnga arter dr knutna
till gammal silg, rénn och asp. Féryngringen
av dessa triadslag dr begrinsad beroende pa
algbete, firre briander och att skogen blir
titare. Detta giller 4ven i skyddade omra-
den. Det dr angeldget att 6ka andelen av
dessa tradslag, till exempel genom att de
sparas vid r6jning och gallring.
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Ny kunskap visar att flera lavarter har en
hog andel av sina populationer pa torved
(kadrik ved) av tall som oftast har brandspar.
Torrakor, hgstubbar, lagstubbar och lagor
av torved bildas oftast genom upprepade
brinder. Aven om Sverige hade en mycket
stor skogsbrand 2014 4r monstret att antalet
skogsbrinder, och i synnerhet arealen
skog som brinner, 4r en brakdel av vad det
har varit historiskt. Torved kan sannolikt
bli dtskilliga hundratals r gammal, men
vid skogsskotselatgirder skadas litt kvar-
varande torrakor, hogstubbar, lagstubbar
och lagor.

En ny art pa rédlistan i denna milj6 4r
vedskivlav Hertelidea botryosa INT). Sedan
tidigare dr Carbonicola antbracophila och
C. myrmecina (tidigare Hypocenomyce anthra-
cophila respektive H. castaneocinerea) rodlis-
tade (bada N'T).

Vir kunskap om taxonomin hos ved-
levande arter ér delvis dalig. En nyligen publi-
cerad revision 6ver Xylographa (Spribille m.fl.
2015) visar att det finns avsevirt fler arter 4n
vad som tidigare var kint i detta slikte. Alla
arterna ar knutna till térved och annan hard
och gammal (> 100 &r) barrtridsved, och kan
komma att rdlistas nir var kunskap om
deras utbredning och ekologi blir bittre.
Bidra girna till att 6ka kunskapen om detta
slikte! Ett bevarande av térved och annan
gammal hird ved 4r angelaget.

Tva skogsarter som varit borta fran
rodlistan ndgra dr men som nu dterkommit
ar brunpudrad néllav Chaenotheca gracil-
lima och kortskaftad drgspik Microcalicium
ablneri (bada N'T). Nya data tyder pa att
deras populationer minskar varfor de pa nytt
rodlistas.

svampar
fOrd NDri NgAr s EDAN 2010

Infor rodlistan 2015 har 4100 av Sveriges
cirka 5000 storsvampsarter bedomts. Var
femte blev rodlistad och antalet rodlistade
arter 6kade till 786. Femtioen arter 4r nya
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figur 12. Lutvaxskivling Hygrocybe nitrata (NT) til vénster lever i ndringsfattiga ogédslade naturbetes- och

slattermarker men férekommer ibland &ven i skogsbryn och pa rikare mulljord i &dellévskog.
Musseronvaxskivling Hygrocybe fornicata (NT) till héger hittas i samma miljé som lutvaxskivling och

har minskat framst pa grund av upphérande havd med atféljande vegetationsféréandringar och férhojda

naringsnivaer i marken.
foto: Michael Krikorev.

New to the Red List are Hygrocybe nitrata (NT) (left) and H. fornicata (NT) (right). They occur in seminatural
grasslands, a species-rich habitat whose area is declining.

och elva har limnat rédlistan. Trettiofem
arter dndrade namn eller bytte taxonomisk
rang.

Forandringarna ir frimst en f6ljd av
bittre kunskaper om arternas taxonomi,
ekologi, forekomst och populationstrender
ilandet och beror sillan pé reella férind-
ringar av tillstandet for arterna. I flera fall
har detta ocksd medfort justeringar i rédlist-
ningskategori.

Nya pa listan dr bland annat ett antal
naturbetesmarksarter som bedéms ha
minskat, till exempel lutvaxskivling Hygro-
cybe nitrata (figur 12), musseronvaxskivling

figur 13. Cortinarius ionodactylus (VU) bildar
mykorrhiza med hassel i mosaikartade, varma &del-
|6vskogar pa kalkrika, grunda jordar. Arten har &nnu
inget svenskt namn och &r i varlden endast kénd
fran ett fatal lokaler pa Oland, Gotland och Vister-
gétland. — Oland, Langlét s:n, Himmelsberga, okt.
2013.

foto: Tommy Knutsson.

Cortinarius ionodactylus (VU) forms mycorrhiza with
Corylus avellana in calcareous deciduous forests. It is
only known from a few sites on Oland, Gotland and in
Vastergotland.

Sundberg m.fl.: Nytt i rédlistan

H. fornicata (figur 12), doftrédhitting
Entoloma ameides, hagnopping E. turci och
hagjordtunga Geoglossum starbaeckii, alla klas-
sade som Nira hotade (NT).

Npytillkomna dr ocksa dngssvamparna
Clavaria greletii (VU), slatterr6dhitting
Entoloma pratulense (DD) och kromvax-
skivling H. vitellina (EN).

Flera sydliga spindelskivlingar i ddel-
16vskog och mosaikartad ek-hasselskog
pé kalkrik mark 4r nya pa rédlistan, bland
annat knolfotad bananspindling Cortinarius
bulbopodius VU), C. ionodactylus (VU; figur
13) och C. vesterboltii (EN).
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figur 14. Den art som 2010 rodlistades under namnet odérspindling Cortinarus mussivus &r nu uppdelad

pé tva arter. Till vanster ser vi Cortinarius russeoides (NT) som &r en karaktarsart for kalkbarrskogar i bland
annat Uppland och p& Gotland. Till héger Cortinarius mussivus s.str. (VU) som &r betydligt ovanligare och
an sa lange endast ar kand fran ett fatal lokaler, fran Vastergotland och Narke upp till Dalarna, Medelpad

och Jamtland.

foto: Michael Krikorev (vanster), Mattias Andersson (héger).
Our increased knowledge has led to the split of Cortinarus mussivus into C. russeoides (NT) (left) and

C. mussivus s.str. (VU) (right).

Taxonomiska uppdelningar har medfért
tillskott av nagra arter till rédlistan. Den
typiska kalkbarrskogsarten od6rspindling
Cortinarius mussivus ir nu uppdelad pa tva
arter, C. russeoides (NT) och C. mussivus s.str.
(VU), ddr den senare dr mer ovanlig (figur 14).

Vidare ir kalkbarrskogsvampen “blafotad
taggsvamp” nu rédlistad som tvd separata
arter; "spricktaggsvamp” Sarcodon glauco-
pus s.str. (VU) som dr knuten till gran, och
“ruttaggsvamp” S. pseudoglaucopus (VU) som
frimst vixer med tall. Aven striv jordstjirna
Geastrum berkeleyi har nyligen delats upp i
tva arter dir sensu stricto-arten huvudsakli-
gen vixer i skogsmiljéer, medan férekomster
i 6ppna biotoper tillhér arten G. pseudo-
striatum.

Attaarteri 2010 ars rodlista bedoms i
den nya rédlistan som livskraftiga (LC),
bland annat gulporing Funghubnia luteoalba
och luddticka Onnia tomentosa. Bada har
konstaterats ha en bredare ekologi 4n vad
som tidigare varit kdnt. Gulporing har ocksa
visat sig finnas i granstubbar i hela Sverige.
Luddticka ir en bra signalart for dldre, ofta
ortrika, granskogar med héga naturvirden
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men den etableras och finns ocksa i unga
skogsbestand.

Nigra arter har limnat listan pa grund
av oklar taxonomi och osikerheter kring
arttillhorighet och férekomst i landet,
exempelvis broskfingersvamp Clavulinopsis
microspora (tidigare NT) som dérf6r nu ar
klassad som Ej tillimplig (NA).

tills tdND, ho t

Den frimsta anledningen till att svampar
rodlistas dr skogsbruk (figur 6). Méinga ir
knutna till trid och ndrmare 9o procent av
de rodlistade arterna finns ocksa i skogs-
miljéer (figur 4). Ungefir hilften vardera
av dessa finns i barrskog och i ddellovskog.
Gran har flest rdlistade arter, foljd av ek,
bok och tall (figur 15). Drygt var tionde
rodlistad svamp finns i jordbrukslandskapet,
framst i naturbetesmarker.

Generellt for de rédlistade svamparna
giller att en tredjedel av dem ir ganska
vanliga och spridda men vixer i milj6er vars
arealer minskar starkt, drygt en tredjedel ar
mer eller mindre ovanliga arter som vixer i
miljéer som krymper (figur 2). Slutligen ar
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figur 15. Antal vedlevande, parasitiska och mykorrhizabildande rédlistade svampar som &r associerade till
olika inhemska barr-, triviallév- och adellovtrad. Staplarna baseras pa vilken tradart varje svamp framst ar

knuten till.

The number of wood-inhabiting, parasitic and mycorrhizal red-listed macrofungi associated with the different
indigenous Swedish conifers and broad-leaved trees. Only primary associations are considered. The columns
are, from left: conifers, Picea abies, Pinus sylvestris, boreal deciduous trees, Alnus (2 species), Populus tremula,
Betula (2), Salix caprea, temperate deciduous trees, Ulmus (3), Fraxinus excelsior, Carpinus betulus, Fagus

sylvatica, Quercus (2), Corylus avellana, and Tilia (2).

en tredjedel av svamparna rodlistade enbart
pé grund av att de dr mycket ovanliga.

En stor finess med rodlistan ér att upp-
gifterna om arterna och deras trender inte
behover stanna vid ett konstaterande utan
att de kan omsittas i atgirder for att for-
bittra deras situation. Fér svampar ar det da
en stor hjilp att kdnna till deras levnadssitt.
Till exempel dr mycelets livslingd kortare
och behovet dirfér av att spridas och eta-
bleras storre f6r vedlevande svampar 4n for
mykorrhizasvampar (figur 16).

MOJligh EtEr

Tillgang till limplig d6d ved inom sprid-
ningsbara avstand ir en livsnédvindighet
for vedlevande svampar eftersom de lever av
att bryta ner sin livsmiljé. De flesta rodlis-
tade arterna har dessutom specifika krav
péaveden. Till exempel saknas grinsticka
Phellinus nigrolimitatus (N'T) i stubbar, som

Sundberg m.fl.: Nytt i rédlistan

[ mykorrhiza

[ Vedlevande

Marklevande
=3 nedbrytare

I Parasit

[ okant

figur 16. Drygt en tredjedel av rodlistans 786
svampar &r mykorrhizasvampar och néstan lika
hoga andelar har grupperna vedlevande och
marklevande nedbrytarsvampar. For fem procent
av arterna, bland annat manga éngssvampar, vet
vi fortfarande inte vilken livsform de har, om de
lever i ndgon form av symbios, ar nedbrytare eller
parasitiska.

The life-forms of the 786 Swedish red-listed macro-
fungi: green: mycorrhiza, brown: wood-inhabiting,
orange: ground-living decomposers, blue: parasites,
grey: unknown.
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figur 17. Saffransticka Hapalopilus croceus (CR)
lever i gamla grova ekar och ar ovanlig och mins-
kande &ver hela Europa.

foto: Michael Krikorev.

Hapalopilus croceus (CR) prefers old oaks and is
decreasing in Sweden and Europe. It will suffer from
the lack of oaks of intermediate age.

utgdr merparten av all grov déd ved i brukad
skog. Detta trots att den 4r en karaktérsart i
lagor av gran i kontinuitetsskogar. Dir finns

grinstickan ofta med flera mycelindivid i en

och samma laga under manga decennier tills
den ir helt nedbruten.

Naturvard f6r vedlevande svampar byg-
ger dirfor pa att sikerstilla att det skapas
en kontinuerlig tillgdng pé limplig ved dir
svamparna finns. Detta ir ett stort problem
tor saftransticka Hapalopilus croceus (CR;
figur 17). Den ir ovanlig och minskande
6ver hela Europa eftersom den dr knuten till
riktigt gamla och grova ekar och det saknas
"mellangenerationsekar” som kan ta 6ver
nér de gamla ekarna faller ifran.

Tallticka Phellinus pini IN'T) har en annan
problematik. Den etableras sent och tick-
orna borjar upptrida forst nir det dr dags
att avverka tallarna. Talltickans mycel kan
annars leva vidare i hundratals dr i tridet.
Omloppstiden f6r trid i modernt skogsbruk
ar for kort for att talltickan skall kunna full-
borda sin livscykel. Darfor ér evighetstrid
pa skogsbrukad mark, skyddade skogar och
aven tallar som tillats bli gamla pd impedi-
mentmark och kring bebyggelse idag en
forutsittning for talltickans fortlevnad.
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Marklevande svampars mycel kan i prin-
cip bli hur gamla som helst om den lokala
milj6n inte fordndras f6r mycket. Att mark-
svamparnas mycel dr stationdra avslojas av
att fruktkroppar ofta upptriader pa samma
plats i méanga ér, dven om de inte kommer
upp varje ar.

Grundprincipen for att virna ovanliga
marklevande svampar dr dirfor att skydda
de lokala miljéerna dir arterna finns. Fér
ovanliga mykorrhizasvampar dr det avg6-
rande att behalla en lokal tridkontinuitet.
Utanfor skyddade omraden kan hyggesfri
skogsskotsel eller f6rstirkt naturhdnsyn
forbittra situationen for flera arter.

Pa liknande sitt kan dngssvampar fortleva
pa naturbetesmark om den hévdas, helst
med djur men dven med manuell eller maski-
nell slatter dir den slagna vegetationen tas
bort och ingen gddsling sker.

Kvivenedfall som péaverkar och utar-
mar vegetation och svamp, kan motverkas
genom att man regelbundet slar och trans-
porterar bort vixtligheten f6r att behalla
markens magra niringsstatus.

Vad kan vi gora?

Genom att identifiera och atgirda orsa-
kerna till att arter dr rédlistade kan man
forbittra deras situation. Det som frimst
paverkar den biologiska mangfalden dr hur
vi anvinder och skoter vara marker och vat-
tenmiljéer. Hir finns det stora mojligheter
att utveckla skotselatgirder som tillgodoser
olika arters behov, och i kombination med
omradesskydd dirigenom forbittra de réd-
listade arternas framtid.

Generella atgirder bor f6ljas av artinrik-
tade atgirder som kan genomforas inom
atgirdsprogrammen for hotade arter.

Klimatf6érindringarna kommer pa lingre
sikt att paverka den biologiska mangfal-
den, men har 4n s linge liten paverkan pa
bedémningarna for rédlistan. Tecknen pa
att fuktiga miljéer pa hogre nivéer i fjillen
riskerar att torka upp dr dock oroande (se
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Kullman 2010). Séledes ér fuktiga slutt-
ningar, alpina rikkirr och snélegor exempel
péa miljéer som behover Gvervakas for att
kontrollera hur arter knutna hit paverkas av
ett andrat klimat.

sKog EN

Det ir en stor utmaning for skogsbruket

att — parallellt med sina produktionskrav

— utveckla en skotsel som tar hinsyn till
kontinuitet av trid och dod ved, som en stor
del av de rodlistade arterna dr knutna till
(Nordén m.fl. 2014). De senaste tjugofem
arens satsningar pa hinsyn och skydd har
varit betydelsefulla och har minskat férsim-
ringstakten. Men det finns fortsatt stora
behov av att utveckla hinsyn och skydd, och
dven restaurering, for att kunna nd upp till
Sveriges miljomal f6r den biologiska méang-
falden i skog.

Det dr ocksa angeliget att tillimpa ett land-
skapsperspektiv sa att det bildas ett samman-
hingande nitverk av limpliga omraden, en
gron infrastruktur, som arterna kan anvinda.

Mainga arter missgynnas av att skogarna
under 1900-talet blivit allt titare. Detta
beror bland annat pa att man satsat pa gran
efter avverkning, att man ofta gynnat gran
vid r6jning och gallring, att skogsbrinderna
har minskat, ett 6kat kvivenedfall och att
skogsbete i princip har upphért. Mer skogs-
bete och ett skogsbruk som gynnar mer
ljuséppna skogar men inte bryter tridkonti-
nuiteten skulle vara positivt.

Ett dilemma 4r vad vi kan gora at att alm
och ask oundvikligt kommer att minska
samtidigt som det inte finns nagra inhemska
trad som kan ersitta dem. Det finns sanno-
likt vissa mojligheter att fi fram resistenta
individer av ask, eller att introducera frim-
mande, resistenta arter eller hybrider med
ritt barkstruktur och ved som ersittning.

Alm- och askskottssjukans framfart
pekar pé problemet med invasiva arter, som
bedéms 6ka i framtiden. Fér den inhemska
biologiska mangfalden 4r det viktigt att

Sundberg m.fl.: Nytt i rédlistan

vi med alla medel motverkar att fa in fler
aggressiva, frimmande tridskadegérare —
flera star redan i farstun till EU och Sverige
for att ge sig pa tall, ekar och bjérkar (Jord-
bruksverket 2015a).

Jor DBru Ksl ANDsKAPEt

I jordbrukslandskapet handlar utmaning-
arna om att skapa forutsittningar och
incitament for att hélla landskapet hivdat,
trots att antalet betesdjur minskar, sarskilt i
skogsbygderna. Antalet nétkreatur i Sverige
hade 2014 halverats jaimfort med 1937 (Jord-
bruksverket 2015b), och di betar dessutom
en betydligt ldgre andel av djuren pé natur-
betesmarker idag.

Atgird nummer ett ir att ha ett effektivt
men flexibelt miljostédssystem for att kunna
behélla sa manga lantbrukare och betesdjur
som mojligt. En satsning pé storskalig och
rationell slatter av exempelvis stranddngar
och rikkdrr men dven av torrare grismarker
skulle motverka den pagaende igenvix-
ningen. Hoet kan komma till anvindning
som biobrinsle eller biogas Borgegard 2008).

Utvirderingar av olika dtgérder 4r viktiga
for att forbittra de fortsatta insatserna.
Tyvirr sker detta dnnu alltf6r sillan (men
se t.ex. Svensson m.fl. 2009, Delin 2013,
Milberg & Bergman 2014, Sandstrém m.fl.
2014). Forslaget att f6randra det generella
biotopskyddet (Carlsson m.fl. 2013) riskerar
att leda till att fler smabiotoper (stenmurar,
odlingsrésen, dkerholmar, 6ppna diken) f61-
stors och bara tveksamma positiva effekter
uppnas vad giller mojligheten att fortsitta
bruka markerna i skogsbygderna.

Atgirder for att gynna rodlistade arter
handlar frimst om att férvalta befintliga vir-
den, ochiandra hand att dter- eller nyskapa
limpliga miljer som akerholmar, 6ppna
diken och andra smabiotoper. En satsning
péd besprutnings- och godslingsfria zoner
ikanten av vissa dkermarker skulle kunna
gynna rodlistade akerogris och kortlivade
MOSSOL.
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VAtt EN, V&t MAr KEr, ur BANA Mil JOEr
For rodlistade vatten- och vatmarkslevande
arter giller det att aterstilla den naturliga
vattenstandsdynamiken i vitmarker, sjoar
och vattendrag (Bjelke & Sundberg 2014),
till exempel genom att ligga igen diken som
inte fyller ndgon ekonomisk funktion, eller
att inte dikesrensa. Det ér fortsatt mycket
angeldget att begrinsa kvive- och fosfor-
utsldpp.

I urbana milj6er finns det stora mojlighe-
ter att anpassa skdtseln, exempelvis genom
att tillata 6ppna ruderatmilj6er i stiderna,
ha en vil anpassad vigkantsslidtter och hélla
sandiga miljéer 6ppna (Bjelke & Ljungberg
2012). Gamla trdd i parker ir mycket viktiga
milj6éer f6r médnga arter.

slutor D

Underlaget for att gbra bedémningar till
rodlistan forbattras kontinuerligt. Mellan
2010 och 2015 mer dn férdubblades antalet
fynd av vixter och svampar i Artportalen. I
februari 2015 fanns 5,4 miljoner fynd av kirl-
vixter, 510 000 MOSSOr, 11 400 alger, 465000
lavar och 1,3 miljoner svampar. Férhopp-
ningsvis kommer utvecklandet av nya appar
att leda till ytterligare rapporter framdéver.
Fynd med precisa lokalangivelser ar till
mycket stor hjilp vid all samhillsplanering,
men ir fynden inte inrapporterade kommer
de heller inte att beaktas.

Framtidens art- och taxonomiska kun-
skapslige ser tyvirr dystert ut pa grund av
att flera universitet har lagt ned sina art-
inriktade kurser under de senaste dren.
Dessutom ir det orovickande att det finns
daligt med finansiering for att anstélla taxo-
nomer vid museernas herbarier, vilket leder
till firre personer med taxonomisk kunskap
och mindre taxonomisk forskning.

A andra sidan har det Svenska artprojektet,
genom storskaliga inventeringar, forskning,
forskarutbildning och bestimningskurser
och -workshops, inneburit ett virdefullt
uppsving for taxonomin och artkinne-
domen i landet sedan 2002 (Sundin 2014).

G4 girna in pa ArtDatabankens hemsida
och testa det nya artfaktaverktyget (http://
artfakta.artdatabanken.se), sok information
om rédlistade arter och undersok pa egen
hand vad som paverkar olika art-, biotop-,
substrat- och paverkanskonstellationer.

o Allaiexpertkommittéerna tackas varmt
for sina bidrag med kunskaper och insatser
som lett fram till den nya rédlistan! Ett stort
tack till alla som bidragit med observationer
genom Artportalen, medverkat i floravikteri
och andra unders6kningar eller pa andra sitt
bistitt med underlagsmaterial till rédlistan.
Era uppgifter ir ytterst virdefulla f6r vira
bedémningar och gor att rédlistan blir ett
allt mer precist verktyg!
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Rodlistan ar ett viktigt redskap inom
naturvarden for att kunna prioritera
atgdrder och bedéma exploaterings-
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drenden. Men vad dr rodlistan egentligen

och vad krdvs for att karlvaxter, alger, lavar, mossor
eller svampar ska bli rodlistade? Svaren finns har!

Vad ar rodlistan och hur

-
-’

beddéms vidxter och svampar?

SEBASTIAN SUNDBERG

en 28 april 2015 publicerade Art-
Databanken en ny svensk rédlista
(ArtDatabanken 2015) enligt
Internationella naturvardsunionens
kategorier och kriterier {UCN 2012).

ArtDatabanken har publicerat en ny,
samlad rodlista vart femte ar sedan ar
2000. Innan dess publicerades rédlistor for
olika artgrupper med ojimna tidsintervall.
Embryot till den f6rsta — f6r ryggradsdjur —
kom f6r fyrtio ar sedan, och gavs ut officiellt
tva ar senare (Ahlén 1975, 1977).

Den forsta listan 6ver vixter och svampar
kom 1984 i form av boken Floravdrd i skogs-
bruket (Ingelog m.fl. 1984). Strax direfter
publicerades preliminira listor 6ver alla
naturtyper for kirlvixter, lavar och mossor
(Floravardskommittéer 1985, 1987, 1988).
Den forsta officiella rédlistan for vixter och
svampar kom 1991 (Databanken f6r hotade
arter och Naturvéardsverket 1991).

Rédlistor kan tas fram pé olika rumsliga
skalor, den rodlista som ArtDatabanken tar
fram giller nationellt f6r Sverige.

Rédlistan ska inte blandas ihop med
Virldsnaturfondens "rott ljus” for olika
fiskarter, som 4r en radgivande konsument-
upplysning 6ver om man bor képa fisk
fangad i ett visst omrdde eller inte.
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En bedémning av utdéenderisker
Rédlistan dr en bedomning Gver arters risk
att d6 ut och kan ses som en barometer pa
arternas tillstand i Sverige. P4 rodlistan finns
arter som har en osiker framtid, antingen
for att deras populationer minskar eller f6r
att de 4r mycket sma. Rodlistan ir ett viktigt
hjalpmedel for att kunna gora naturvards-
prioriteringar men den har, med nigot
undantag, ingen juridisk status.

Endast arter som har invandrat spontant,
utan minniskans hjilp, eller sidana som har
inforts aktivt eller passivt med minniskans
hjalp och blivit bofasta fére ar 1800, kom-
mer ifraga f6r bedémning f6r rédlistan.

Fokus vid beddmningarna ligger pa art-
niva. Dir det dr naturvardsmissigt motive-
rat kan dven underarter och varieteter bedo-
mas. Detta gors enbart for kirlvixterna, dédr
en bedémning ocksé har genomforts f6r
smaarter bland daggkéapor, maskrosor och
bjornbir. Nytt for 2015 ir att dven fyra sek-
tioner av hokfibblor Hieracium har bedomts.

Tolkningen avvad som ér en art respek-
tive en underart eller varietet fordndras stdn-
digt i takt med att ny taxonomisk kunskap
vixer fram. Som exempel kan nimnas att tre
av de underarter som rodlistades 2010 (Gir-
denfors 2010) idag anses vara separata arter.
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En del uppfattar rodlistan som en lista
over sillsynta arter vilka av olika skl 4r
hotade. Detta stimmer bara delvis. Manga
av arterna ir dnnu relativt vanliga, men blir
rodlistade pd grund av att de har minskat,
héller pa att minska eller bedéms komma att
minska kraftigt i framtiden.

Rédlistan ér inte en lista 6ver natur-
vardsprioriteringar men den kan anvindas
f6r detta indamal om man tar hinsyn till
dess begrinsningar och vad den egentligen
handlar om — att bedéma utdéenderisker.

sex huvudnivaer i rodlistan

IUCN har definierat sex kategorier f6r arter
som benimns rodlistade (figur 1; IUCN
2012, Girdenfors 2014). Tre kategorier
omfattar det som kallas hotade arter: Akuz
hotad (CR), Starkt hotad (EN) och Sdrbar
(VU). Dirtill finns kategorierna Nationellt
utdod RE) och Ndra botad IN'T).

Den sjitte kategorin, Kunskapsbrist (DD),
anvinds for arter som vi har sa bristfilliga
kunskaper om att den "sanna” kategorin
skulle kunna vara allt fran Livskraftig till
Akut hotad. Mdnga marina evertebrater

Nationellt utdéd RE

Akut hotad CR

Starkt hotad EN

Hotade
Rodlistade

Sarbar VU

Kunskapsbrist DD

Néara hotad NT

Livskraftig LC

figur 1. Den svenska rodlistans kategorier, enligt
IUCN, med de internationella férkortningarna (RE:
Regionally Extinct, CR: Critically Endangered, EN:
Endangered, VU: Vulnerable, NT: Near Threatened,
LC: Least Concern, DD: Data Deficient).

The Swedish red-list categories according to IUCN.

Sundberg: Vad ar rédlistan?

men dven en del kryptogamer kategoriseras
som DD. Antalet kérlvixter i denna kategori
ar fa.

Arter som har livskraftiga populationer
hamnar i kategorin Livskraftig (LC) och
dirmed utanf6r rédlistan. De arter som
inte har bedémts, ofta till f6ljd av for lite
kunskap, hamnar i en kategori som benidmns
Ej bedomd (NE).

Arter med oklar taxonomi, lag taxono-
misk rang (t.ex. varietet och form), sidana
som har etablerats i Sverige med méanniskans
hjalp efter dr 1800, eller spontant invandrade
arter efter ar 1800 som inte har varit bofasta
i tillrdckligt manga ér eller generationer,
hamnar i kategorin Ej tillamplig (NA).

fem huvudkriterier

En art kan bedémas enligt fem likvirdiga
kriterier, A-E (figur 2, tabell 1). Det eller de
kriterier som leder till den hogsta rodliste-
kategorin ér utslagsgivande. Syftet med
dessa fem kriterier dr att mojliggéra bedom-
ningar av artgrupper och arter med helt
olika livsform, ekologi och livslingd.

Kriterierna A, B och C ir tillimpbara pa
arter som minskar och kriterierna B, C och
D pé arter som ir mer eller mindre sillsynta
(figur 2, tabell 1). E-kriteriet mojliggor en
modellering av utdéenderisken om det finns
bra dataunderlag. Ingen vixt eller svamp har
annu rodlistats enligt E-kriteriet i Sverige.

Arter med en dokumenterad eller
bedémd minskning om minst 15 % inom
artens bedomningsfonster (tre generatio-
ner eller tio ar, vilket som ir lingst, dock
maximalt hundra ar) blir rédlistade enligt
A-kriteriet. A-kriteriet kan darfor omfatta
fortfarande vanliga arter, exempelvis ask
Fraxinus excelsior, backtimjan Thymus serpyl-
lum och garnlav Alectoria sarmentosa.

Arter som dr mycket sillsynta (har
mycket litet utbredningsomréde, liten
férekomstarea eller mycket fa individer) och
dirmed hotas av enskilda eller slumpartade
hindelser blir rodlistade enligt D-kriteriet.
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A Populationen minskar kraftigt

B Populationen har en begransad
utbredning och minskar, &ar
fragmenterad och/eller
fluktuerar extremt

Minskande

C Populationen &r liten och minskar

Liten population

D Populationen ar mycket liten

sa har gors bedémningarna
Bedémningarna g6rs med hjilp av all
tillginglig kunskap om en arts populations-
storlek, utbredning, ekologi och popula-
tionsstatus (om en art ir stabil, minskar eller
6kar och i sa fall med hur mycket).

Hos de allra flesta arter av alger, lavar,
mossor och svampar anvinds dock indirekta
matt, som utvecklingen av den limpliga
milj6n f6r olika arter, exempelvis mingden
av en viss typ av dod ved eller hur arealen
naturbetesmark fordndras.

Dessa bedémningar sker med hjilp av
bland annat fynduppgifter i Artportalen,
forskningsrapporter, miljostatistik som gar
att koppla till arternas habitat, filterfaren-
heter, floravikteri och dtgirdsprogram.

Vi har ibland bittre kunskap om status
och trender f6r riktigt sillsynta vixter, som
sedan 1970-talet 6vervakas genom Floravik-
tarna, 4n for vanligare arter.

ArtDatabankens artansvariga har f6r
bedémningarna till sin hjdlp ett hundratal
experter (amatorer, forskare, musei- och
myndighetspersonal, konsulter) samlade i 14
expertkommittéer. For vixterna i traditio-
nell mening finns en expertkommitté f6r
kirlvixter, en for alger, en for lavar, en for
mossor och en for svampar. Dessa har under
ungefir tva dr innan rédlistan publiceras
arbetat med att samla in information och
gora bedomningar.

Vid sammanstillning och bedémning
anvinds ett konsekvent arbetssitt som
aven kan hantera komplexa situationer.
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Vanliga—mindre vanliga arter

Mycket séllsynta arter

figur 2. Rodlistan &r en
sammanstéllning av arter
som har en oséker framtid.
Det kan bero pa att de
har minskande popula-
tioner och/eller & mycket
ovanliga.

The Red List is a compilation
of species with an uncertain
future, because of decreas-
ing or small populations.

Bedémningarna kan f6ljas i kriterie-
dokumentationen for varje rodlistad art pa
ArtDatabankens hemsida (http://artfakta.
artdatabanken.se).

Viktiga begrepp vid rédlistning

Ett centralt begrepp vid rédlistning 4r
antalet reproduktiva individer (sexuella och
asexuella). Det 4r antalet reproduktiva indi-
vider som utg6r populationens storlek vid
bedémningen. Andra begrepp som ir viktiga
ar utbredningsomradets och férekomst-
areans storlek (se fotnot i tabell 1).

gENEr Atio Nsld NgD
Generationslingden ir inte dldern nir en
art borjar reproducera sig, dess medellivs-
lingd eller hur gammal den kan bli, utan
medelaldern for forildrarna till avkomman
(figur 3), vilken ska spegla omsittnings-
hastigheten hos en population.

Generationslingden dr avgérande for
vilket tidsfénster (hur méanga dr) som en
eventuell minskning berdknas 6ver vid
bedémning enligt A- och C-kriterierna. Den
frimsta anledningen till att generations-
lingden maste bedomas ir att faktorer som
leder till att populationsstorleken minskar
med en viss drlig andel (exempelvis till foljd
av jakt eller skogsbruk) drabbar langlivade
organismer hardare eftersom varje invid
utsitts for risken att d6 under lingre tid
(Girdenfors 2014).

Aven faktorer som slar mot reproduk-
tionen men inte mot 6verlevnaden hos de
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tabell 1. Forenklad Gversikt 6ver de olika rodlistningskriterierna som géller for att en art ska rodlistas, och i
vilken rédlistningskategori. Om en art uppfyller minst ett av kriterierna A—E blir den rédlistad.
Simplified overview of IUCN's red-list criteria and categories.

Rédlistekategori

Kriterium CR

A. Populationsminskning under
10 ar eller tre generationer!
(det som &r langst)

>80 %

B. Utbredningsomrade? eller fore-
komstarea®, samt minst 2 av
féljande underkriterier (a—c)

<100 km?
<10 km?

a. Kraftig fragmentering eller
mycket fa lokalomraden*

b. Fortgdende minskning

c. Extrema fluktuationer

C. Populationsstorlek (antal
reproduktiva individer), samt
fortgdende minskning

<250

D. Populationsstorlek (antal repro-
duktiva individer) eller mycket
begransad férekomstarea

<50

>500
E. Kvantitativ analys av a0

utdéenderisk

pa 10 ar eller
3 generationer

EN VU NT
>50 % >30 % >15 %
<5000 km? <20000 km? <40000 km?
<500 km? <2000 km? <4000 km?
<5 <10 <20
<5000 <10000 <20000
<250 <1000 <2000

- <20 km? <40 km?
> 0
a Eggr/gller 310 29 %0
P pa 100 &r pa 100 ar

5 generationer

1. Generation: genomsnittsaldern hos féréldrarna till avkomman/nésta generation (se figur 3). 2. Utbredningsomréade:
berdknas genom att kortast majliga linje dras runt samtliga férekomster och den inneslutna arean mats. 3. Férekomst-
area: summan i km? av antal 2 x 2 km-rutor dar arten férekommer. 4. Lokalomrade: ett avgrénsat omrade inom vilket en
enskild hindelse snabbt skulle paverka samtliga individer. Fér fullstédndiga kriterier och definitioner se Gérdenfors (2014).

vuxna individerna innebir att en bedémning
over lingre tid 4r motiverad eftersom
populationsminskningen blir f6rdrojd
(motsvarande en utdéendeskuld) och
uppmirksammas kanske inte forrin efter
flera dr. Detta dr sarskilt tydligt hos arter
med sé kallade restpopulationer som kan st
kvar under manga dr utan att reproducera
sig, exempelvis hos langlivade, klonbildande
vixter och svampar (Eriksson 1996, Johans-
son m.fl. 2011).

Tidsfonstret f6r bedémningen enligt
rodlistans A-kriterium ér tio ar eller tre
generationer (det som 4r lingst) men maxi-
malt hundra ar. Tidfonstret kan tillimpas pa
1) nirmast forfluten tid innan bedémningen
(for till exempel en art som bedéms i ett

Sundberg: Vad ar rédlistan?

trettiodrsfonster sd har perioden 1984—2013
anvints), 2) forfluten tid och framtid (i
samma exempel skulle perioden 1999—2028
kunna anvindas) eller 3) endast framtid
(2014-2043). Bedémningarna gérs vanligen
enligt alternativ 1, ibland enligt 2 (om hotet
har gillt och forutspas fortsitta) men mer
séillan enligt 3, da det ltt blir spekulativt.

I A-kriteriet fir generationslingden ett
stort genomslag: en art med kort genera-
tionstid (bedoms i ett tiodrsfonster) klassas
som Livskraftig om den minskar med 1,6
% per ar (blir <15 % pa tio ar med en expo-
nentiell minskning), medan en art med lang
generationstid och hundra érs tidsfonster
skulle klassas som Akut hotad (8o % pa
hundra ar).
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Generationsldngden 4r mer vilkind och
betydligt ldttare att definiera hos ryggrads-
djur dn hos vixter och svampar, som ofta ir
klonbildande. Hos dessa bedéms genera-
tionslingden ofta schablonmaissigt utifran
den samlade erfarenheten och forskningen
om artgruppen i allminhet, med undantag
for ett- och tvdariga vixter samt mycket
langlivade trid (se t.ex. Wheeler m.fl. 1998,
Ehrlén & Lehtild 2002, Hallingbick 2007,
Dahlberg & Mueller 2011).

MiNsKNiNgs t AKt

For ménga ryggradsdjur, sirskilt figlar, finns
en vil fungerande érlig uppf6ljning och
presentation som ger ett starkt statistiskt
underlag for att bedéma trender pa bade kort
och lang sikt (Green & Lindstréom 2014). Hos
andra artgrupper anvinder vi andra underlag
for att kunna géra bedémningar.

Hos alger, lavar, mossor och svampar
anvinds i regel en kombination av kinne-
dom om arternas ekologi och férekomst i
olika habitat tillsammans med utvecklingen
av dessa habitat 6ver tid. For kirlvixternas
del finns dessutom floravikteriet som kan ge
visst underlag for sillsynta arter.

Det viktigaste underlaget f6r kvantitativa
bedémningar av trender for kirlvixternas
del har annars varit de upprepade och jim-
férbara landskapsflorainventeringar som har
genomforts i tre landskap i sédra Sverige:
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figur 3. Fiktivt exempel for att illustrera skillnaden
mellan medellivslangd (bl& pil) och generations-
langd (réd pil), fér en art dar dédligheten &r hég
hos unga individer samtidigt som reproduktionen
inleds forst efter nagra ar. Pilarna visar medelvardet
for respektive variabel.

Generationslangden (rdd pil) & den som
anvénds inom rodlistningen for att avgora bedom-
ningsfonstrets langd, som ska vara minst tio och
hogst hundra ar.

An imaginary example to illustrate the difference
between average life expectancy (blue arrow) and
generation time (red), where the latter is key for esti-
mating population decline.

Skéne, Uppland och Bohuslin (se Tyler &
Olsson 1997, Maad m.fl. 2009, Blomgren
m.fl. 2011).

Dessa data, i kombination med erfa-
renheter fran andra landskapsflorainven-
teringar, ger oss direkt en skattning av hur
arters utbredning och frekvens har f6rind-
rats under en period av 40—65 ar.

Skattningarna kriver dock en del bear-
betningar for att bli anvindbara i rédlist-
ningssammanhang, da en minskning av
antalet rutor under ett visst tidsintervall inte
motsvarar en direkt 6verférbar minskning
av antalet lokaler eller populationsstorlek
under ett givet bedomningsfonster (se box 1
samt figurerna 4 och 5.)

Dessutom kan man behdva korrigera
for olika inventeringsinsatser vid dldre och
nyare inventeringar (se box 2 och figur 6),
samt uppskatta populationsférandringarna
med mer realistiska modeller (se figur 7).

Po Pul Atio Nsstorl EK och
ut Br EDNiNgso Mrd DE
Populationsstorleken vid rodlistnings-
bedémningar ska skattas som antalet
reproduktiva individer, alltsa blommande
eller med sporkapslar eller fruktkroppar.
Hos klonbildande arter 4r detta svart och i
realiteten ogorligt.

Principen dr dock enkel. Den genetiska
individen (genotyp eller genet) hos savil vix-
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ter som svampar kan ofta ge upphov till flera
genetiskt identiska, men fysiskt atskilda
och var for sig reproducerande enheter
(rameter). Antalet reproduktiva individer
motsvaras dirfor av antalet rameter hos
klonbildande arter.

I praktiken bedéms antalet individer
ofta som antal stammar, blomstallningar
eller kvadratmeter. Hos mossor, lavar och
svampar dr ofta mattenheten antal bebodda
trid eller stammar (t.ex. Dahlberg & Muel-
ler 2011) och hos marklevande svampar antal
mycel.

Tack vare Floraviktarna och de olika
landskapsfloraprojekten, i kombination med
att mycket data har samlats och gjorts latt
sokbara i Artportalen, har vi idag en relativt
god uppfattning om kirlviaxternas utbred-
ning och numerir. For alger, mossor, lavar
och svampar ir situationen inte riktigt lika
god eftersom férre intresserar sig f6r dessa
artrika grupper. Kunskapen om arternas
ekologi 6kar dock stadigt och kan 6versittas
till potentiella habitat.

MOr KEr t Al

Oftast har vi inte all den kunskap som
behovs. Vi tar da hdnsyn till mérkertal av
populationsstorlek, férekomstarea, antal
lokalomraden och utbredningsomréadets
storlek (tabell 1). Morkertalet dr en bedom-
ning av det som vi inte kédnner till, for att
gora rodlistebedémningen mer realistisk.
Det ir svért, men betydligt bittre 4n att anta
att artens forekomst bara utgors av de kinda
forekomsterna.

Skattningen baseras pa hur i6gonfal-
lande, vil kind och uppmirksammad en
art 4r tillsammans med vilka miljéer den
forekommer i, hur frekvent den ir dir, hur
vil undersokta dessa miljéer dr samt hur
mycket det finns av dessa milj6er i Sverige.
Nir en art blir rodlistad far den ofta 6kad
uppmirksamhet vilket leder till f6rbétt-
rad kunskap och fler fynd, med ett ligre
morkertal som f6ljd.

Sundberg: Vad ar rédlistan?

fr AgMENtEri Ng

Kraftig fragmentering 4r en av de fyra
avgorande faktorerna i B-kriteriet (tabell 1).
En arts population anses vara fragmenterad
om det inte bedéms finnas nagot genetiskt
utbyte mellan delpopulationerna (via pollen,
sporer eller fr6n) under en generation och
om arten inte kan aterkolonisera férlorad
mark eller ersitta férlorade delpopulationer
med nya.

Minga frovixters populationer (kanske
undantaget arter med mycket sma frén som
orkidéer och pyrolor; Johansson m.fl. 2014),
men dven en hel del alger, svampar och lavar,
bedoms som kraftigt fragmenterade da fron
och fragment (och dven vissa sporer) huvud-
sakligen sprids korta strickor, sillan mer 4n
ett fatal kilometer, och endast undantagsvis
6ver storre avstand.

Den vanligaste anledningen till att arter
bedoms vara kraftigt fragmenterade ér att
de miljéer som ér gynnsamma for arten
ar fragmenterade varfor spridning mellan
lokalerna sillan sker. Aven arter som viixer i
miljoer som minskar och som i sig blir mer
och mer fragmenterade 16per dirmed storre
risk att bli isolerade.

Sporspridda kryptogamer har ofta
férmagan att sprida sig 6ver storre avstand
(Edman m.fl. 2004, Sundberg 2013, Lénnell
2014, Gjerde m.fl. 2015). Populationer av
dessa arter bedoms ddrfor vanligen vara frag-
menterade f6rst om storre delpopulationer
ar atskilda med ndgra hundratal kilometer
(Hallingbéck 2007).

r egionala aspekter

Den svenska rodlistan dr nationell, vilket
innebdr att arternas status i hela landet beak-
tas. Det finns dock flera exempel pa kirl-
vixter som minskar kraftigt i s6dra Sverige
men som ir talrika och stabila i norr, sirskilt
bland arter som gir upp pa fjillet, som exem-
pelvis kattfot Antennaria dioica, sumparv
Stellaria crassifolia, brudsporre Gymnadenia
conopsea och kirrspira Pedicularis palustris.
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figur 4. Utbredningen av spétistel Carlina vulgaris i Uppland under bérjan till mitten av 1900-talet (van-
ster), och hur det skulle kunna se ut om man slumpvis plockade bort 90 % av lokalerna (héger). De minsta
kvadraterna pa kartorna visar rutor med sidan 5 km.

Vid en minskning av antalet lokaler med 90 % blir férédndringen av férekomst i andelen rutor med olika
sidlangd i detta fall: 1,25 km: =89 %; 2,5 km: =85 %; 5 km: =73 %; 10 km: —48 %; 20 km: =16 %. Ju
storre rutor, desto mer underskattas alltsa artens nedgéng.

| "verkligheten” minskade denna grasmarksart med 41 och 52 % pa 5 respektive 2,5 km-skalan mellan

Almquists inventering och den moderna Projekt Upplands flora, vilket motsvarar en berdknad minskning
med ca 52 % av lokalerna (jamfor figur 5). Detta innebdr en minskningstakt av 1,12 % per ar och 10,7 %
pa tio r, vilket betyder att denna kortlivade art inte platsar for att rodlistas enligt A-kriteriet (i Uppland
atminstone), trots en tydlig tillbakagéng. f oto : Sebastian Sundberg.
The problem of using changes in grid cell frequency as a proxy for true population change is illustrated using dis-
tribution maps of Carlina vulgaris. In the province of Uppland a survey was done around the middle of the 1900s
(left). To the right is the distribution if the number of sites would be randomly reduced by 90%. The larger the grid
cell size that is used in an inventory the larger will the true reduction in the number of sites be underestimated.
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figur 5. Foérhallandet mellan antalet lokaler per ruta fér 464 karlvaxttaxa och andelen rutor som &r besatta,
baserat pa data fran Erik Almquists kartor 6ver Uppland, for en rutstorlek pa 5 x 5 km. Bla cirklar, obser-
vationer; svart heldragen linje, basta anpassningen till observerade data enligt en log-logit-funktion; réd
streckad linje, om lokalerna vore slumpvis fordelade; gul streckad linje, om lokalerna vore jamnt férdelade.
a) Férhallandet for hela spannet av observationer; b) Férhallandet vid laga tatheter av lokaler. Den flackare
lutningen for funktionen som anpassats till observerade data &r en effekt av att arterna ar klumpvis for-
delade i landskapet (se t.ex. figur 4). Funktionen kan anvindas fér att rdkna ut det troligaste antalet lokaler
utifrdn andelen besatta rutor.

The observed relationship between the number of sites (per grid cell) and the proportion of occupied grid cells
(black line) for 464 vascular taxa in the province of Uppland during the mid-1900s, in comparison with a random
distribution (hatched red line) and a uniform distribution (long-hatched yellow line) of the sites. These observa-
tions show that the species generally have a clumped distribution, with those further below the line more so. This
model can be used to calculate a more realistic number of sites from the proportion of occupied grid cells.
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Box 1. Korrektion for fel vid uppskattning av
populationsférandringar fran rutfrekvenser

En foréndring i antalet rutor (om t.ex. 2,5 x 2,5
eller 5 x 5 km) dar en art férekommer leder fel om
syftet &r att uppskatta en populationsférandring
sett till antalet lokaler (figur 4).

For att minska detta problem har jag anvant
mig av data fran Almquists inventeringar i Upp-
land. Eftersom dessa gjordes pa lokalniva har jag
kunnat testa hur antalet lokaler férhaller sig till
andelen rutor med forekomst av de olika arterna
(figur 5). Den erhélina funktionen (eller snarare
inversen av den) kan sedan anvindas for att rakna
fram det troliga antalet lokaler i den moderna
inventeringen, dér generellt endast férekomst i
rutor noterades (utom fér en del séllsynta arter).

a) 300
250
200
150

100

Antal rutor Blomgren m.fl.

50

Funktionens konvexa form visar att ju vanligare
en art &r desto mer underskattas en forandring
av antalet lokaler, men detta fel finns aven for
séllsynta arter. Ett sddant forhallande ar inte
forvanande rent statistiskt och har pavisats och
anvénts dven for att skatta férandringar hos fjarilar
(Thomas & Abery 1995, Ledn-Cortés 1999).

For att géra en annu battre bedomning kan
man dven ta hansyn till hur pass klumpvis utbred-
ning en art har i landskapet genom att berakna
medelavstandet mellan ndrmaste grannar samt
medelavstandet fran varje lokal till lokalernas mitt-
koordinat. En art som har en mer klumpvis utbred-
ning kommer generellt att ligga ldgre i forhallande
till den svarta linjen i figur 5 &n en art som har en
jamnare utbredning i landskapet.

figur 6. Forhallandet hos a) antalet 5 x 5 km-rutor och

b) antalet lokaler mellan den #ldre (Fries 1971) och den
moderna (Blomgren m.fl. 2011) inventeringen av Bohusléns
flora. | urvalet ingar observationer av 1145 arter som sags i
bada inventeringarna och hade minst sju observationer i en
av dem. De stora avvikelserna bland observationerna i bade
hojd- och sidled beror pa att vissa arter har 6kat medan
andra har minskat mellan inventeringarna. | b) &r vdrdena
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kvadratrot-transformerade for att ge jamnare och mer normal-
férdelade avvikelser (residualer) frén linjen. Dessa modeller
kan anvandas for att kompensera for olika inventerings-
anstrdngning mellan inventeringstillfallen sa att man kan gora
mer réttvisande jamforelser av arters frekvensforéandringar.
The relationship between the number of a) 5-km grid cells, and b)
sites (square-root transformed) in the old survey (Fries; x axis) of
the province of Bohuslan, south-west Sweden, and the modern,
more systematic survey (Blomgren; y axis), for 1145 species.
These models assume that the average species is stable in
frequency, and show that the average species had more records
during the modern survey, especially for common species. The
models can be used to calculate a more probable number of
sites or grid cells for a given species in the old survey, to enable
a more realistic estimate of changes between the surveys.

Box 2. Korrektion fér olika anstrangning vid olika inventeringsomgangar
Inventeringsinsatsen skiljer sig mellan de olika inventeringsomgangarna. De &ldre inventeringarna

gjordes generellt med farre inblandade och syftet var inte att systematiskt g igenom alla delar av land-
skapen lika noggrant. De moderna inventeringarna har gjorts mer systematiskt. Detta leder till att man
underskattar de verkliga minskningarna och 6verskattar 6kningar.

Genom att jamfora antalet observationer (lokaler eller rutor) mellan de bada inventeringsomgéngarna
i ett landskap, och anta att genomsnittsarten har varit konstant, sa kan man korrigera for den lagre
insatsen i en inventeringsomgang. Detta gjordes i analysen av férandringar av Skénes flora (Tyler &
Olsson 1997). Ett motsvarande férhallande fér Bohusléns flora presenteras i figur 6. | Uppland verkar
insatsen ha varit jamforbar mellan de bada inventeringsomgéngarna, sett till hela landskapet. | Uppland
(liksom i andra landskap) finns dock en rumslig skevhet i inventeringsinsatserna dar kusttrakterna varit
underrepresenterade medan omradena kring de storre staderna varit Gverrepresenterade i den &ldre
inventeringen. Detta skulle kunna ga att korrigera men ar betydligt mer komplicerat.
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figur 7 . Tva olika sétt att berdkna populations-
forandring utifrdn data vid tva tidpunkter. Data

for den tvaariga karrspiran Pedicularis palustris

i Skane mellan den #ldre (Weimarck & Wei-
marck 1985) och den moderna (Tyler m.fl. 2007)
inventeringen av Skanes flora. Den exponentiellt
avtagande modellen (bla linje) &r mer realistisk for
att berékna forandringstakter for olika tidsfénster
an den linjara modellen (rdd linje), enligt vilken
karrspiran skulle ha détt ut i Skéne redan innan ar
2000 (vilket den &nnu inte har gjort!).

Minskningen med 49 % inom bedémnings-
fonstret pa tio &r i Skane (och stora delar av
Sydsverige) skulle klart motivera att kérrspiran
blir rédlistad, men arten &r fortfarande vanlig och
verkar vara stabil pa intermediara till rika myrar och
strénder i norra Sverige.

Two simplified ways of calculating population change
rate between two points in time, where the exponential
year-to-year change (blue) is generally preferred. The
example shows the population decline of Pedicularis
palustris in the south-Swedish province of Skane
during 41 years, from the mid until the late 1900s.
According to the linear model (red) the species would
have gone extinct in the province 15 years ago. Fortu-
nately, it is still present in Skéne, although being rare.

Samma férhallande giller f6r nagra av
vara lavar, som exempelvis strutlav Flzvo-
cetraria cucullata, sndlav F nivalis och norr-
landslav Nephroma arcticum. Detta innebir
att de totalt sett inte minskar sd mycket i
landet att de uppfyller kriterierna for att
rodlistas.

P4 motsvarande sitt finns det flera exem-
pel pd arter som minskar pa fastlandet men
som har stora delar av sina populationer pa
Oland och Gotland dir de ir relativt stabila,
exempelvis spatistel Carlina vulgaris, grus-
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viva Androsace septentrionalis, sumpgentiana
Gentianella uliginosa samt Adam och Eva
Dactylorbiza sambucina.

Av samma anledning skulle flera idag r6d-
listade arter ha hamnat i en hogre kategori
om det inte vore f6r att den generella minsk-
ningen buffrades av en relativ stabilitet pa
Oland och Gotland eller i norra Sverige.

Oland ir det enda landskap dir arealen
naturbetesmarker har hallit sig relativt kon-
stant under de senaste hundra dren — idag
finns hir nirmare tjugo procent av Sveriges
naturbetesmarksareal trots att 6n bara utgor
3,3 promille av Sveriges landyta (Jordbruks-
verket 2005%).

Annat som bedoémts parallellt
Infor rodlistan 2015 har biotoper, substrat
och hot klassats pa en grov niva for alla
rodlistade arter parallellt med sjilva rod-
listebeddmningarna. Detta innebir att alla
nu sjdlva ldtt kan ta reda pd vilka livsmil-
joer och hot som dr viktiga f6r arter i olika
artgrupper, eller exempelvis sélla fram vilka
rodlistade arter som dr beroende av en viss
virdart. Det 4r férsta gdngen denna klass-
ning gjorts systematiskt f6r samtliga arter.

Ett rédlisteindex har tagits fram for
vissa organismgrupper: kirlvixter, mossor,
ryggradsdjur och nagra evertebratgrupper
(dagfjdrilar, bin, hoppritvingar och en del
slindor). Med hjilp av detta index kan vi till
exempel ta reda pa hur utvecklingen ser ut
generellt for artgrupper och naturtyper (om
det ser bittre eller simre ut jimfort med
tidigare).

For att kunna ta fram ett rodlisteindex
for en organismgrupp maste alla icke
rodlistade arter ha bedémts (som LC eller
NA) och man maste kunna justera tidigare
klassningar om nutida kunskap om arterna
skulle féranleda detta. Man tar endast
hinsyn till férdndringar av hotkategori som
beror pa verklig forindring av hotstatus
och inte dé det enbart beror pa forbittrad
kunskap.
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Nagra avslutande tankar

Rédlistan dr en prognos for risken att
enskilda arter dor ut i Sverige och man kan
se den som en barometer for arternas till-
stand. Med hjilp av den kan vi pa bred front
identifiera och prioritera naturvard for att fa
de naturvirden vi 6nskar.

Utdéenderiskerna tenderar (lyckligtvis)
att 6verskattas i rodlistan jamfért med de
faktiska utdéendena, nir man har facit i
hand. Utdéenderiskerna bedéms ju utifran
nulédget och att inget gors, men arter som
hamnar i héga hotkategorier far 6kad upp-
mirksamhet vilket (férhoppningsvis) leder
till att de prioriteras for atgirder och skydd
vilket minskar risken att de forsvinner.

Det finns flera exempel pé arter som har
fatt forbdttrade framtidsutsikter genom
atgirder och idag bedoms vara mindre
hotade eller till och med livskraftiga. Det
giller exempelvis flera groddjur, rovfaglar
och, bland vixterna, till exempel jittemoja
Ranunculus flustans och sydmaskros Taraxa-
cum austrinum. Dessutom har atskilliga andra
arter undvikit fortsatt populationsminsk-
ning och 6kad hotstatus tack vare riktade
atgirder.

A andra sidan kan vi inte bortse fran
utddéendeskulder, alltsa att en arts utdéende
fordrojs till f6ljd av att den kan std kvar en
lang tid utan att reproducera sig efter att
férhallandena har forsimrats (Tilman m.fl.
1994) —arten har dirmed détt ut som repro-
ducerande men vi kanske inte noterar att sa
ar fallet.

For de flesta artgrupper ér det oerhort
svart att faststilla nir en art har détt ut,
béde regionalt och nationellt. Fér svampar
tillimpas en femtioarig karantinperiod
innan en art bedéms som nationellt utdod.

Rodlistan gor att tillstandet for alla
artgrupper kan presenteras pa ett enkelt och
forstaeligt sitt for beslutsfattare och andra
intresserade. [IUCN:s kriterier har fordelen
att de tillimpas 6ver stora delar av virlden
pé alla artgrupper. Detta gor att rodlistorna
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kan jamf6ras mellan olika linder, och vi kan
f6rstda vad som menas med att en art klassas
som exempelvis VU enligt A-kriteriet.

Framéver bor de landsomfattande
miljoévervakningsprogrammen Riksskogs-
taxeringen och Nationell inventering av
landskapet i Sverige (NILS), som samlar in
data for flera hundra vanligare kirlvixt- och
mossarter samt ett fatal lavar och ved-
levande svampar, leverera mer och férbitt-
rade trenddata som ir viktiga for rodliste-
bedomningen. Aven regionala, uppfoljande
projekt ar mycket virdefulla, exempelvis
det skdnska Projekt Millora (http://millora.
mixterdata.com/). Under 2008—2014 har
man aterinventerat 200 slumpvis utvalda
2,5 x 2,5 km-rutor frin Projekt Skénes Flora
(1989—2003).

Det har ibland framférts synpunkter pa
att rédlistan borde infogas i svensk lagstift-
ning. Det kan dock vara bra att rédlistans
bedomning av arters status inte har ndgon
generell juridisk koppling. Déd kan ett
objektivt underlag f6r arternas tillstand och
trender tas fram, helt frikopplat fran vad det
skulle fa for konsekvenser och kostnader om
bristerna méste atgirdas.

Nu dr det istillet i ndsta steg som r6d-
listan infogas som ett viktigt underlag nir
beslutsfattare ska fatta beslut. Rédlistan
spelar ocksa en viktig roll vid prioriteringar
av omradesskydd och naturvardsatgirder,
som underlag vid utpekande av fridlysta
arter, samt ndr arter i behov av dtgérds-
program ska viljas ut.

e Tack till expertkommittén {61 kirlvixter
for givande diskussioner, Anders Dahlberg,
Ulf Girdenfors, Mora Aronsson, Goran
Thor och Hikan Berglund f6r virdefulla
kommentarer pa manuskriptet, Phil Har-
rison for hjilp med icke-linjira regressions-
modeller, Per Stolpe for kartor, hjilp med
GIS och dataextraktion, samt Johan Ehrlén,
Tomas Hallingbick och Brita Svensson for
litteraturtips.
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Gdsort som harstammar fran omra-
den ndrmare ekvatorn har morkare
blommor &n plantor frdn hogre bredd-
grader. En kand regel i djurriket har
genom en nyligen publicerad studie
aven visat sig gdlla hos vaxter.

Morkare blommor
narmare ekvatorn

PER TORANG

djurriket finns flera exempel pa att popu-
lationer har en moérkare firg ju nirmare
ekvatorn de lever. Fenomenet kallas
Glogers regel efter den tyske ornitologen
Constantin Lambert Gloger som noterade
detta samband hos faglar (Gloger 1833).

Det mest vilkinda exemplet pa denna
regel ar naturligtvis det starka sambandet
mellan breddgrad och manniskans hudfirg
(Jablonski & Chaplin 2010), men samban-
det har ocksé konstaterats hos olika apor
(Hamada m.fl. 2008, Santana m.fl. 2012),
idisslare (Allen m.fl. 2012) och hos husmusen
(Lai m.fl. 2008). Det finns flera hypote-
ser om varfor pigmenteringen ¢kar mot
ekvatorn hos vissa djurarter, men en helt
tillfredsstillande forklaring har dnnu inte
presenterats.

Nu har tva amerikanska forskare f6r
forsta gangen upptickt samma fenomen hos
vixter. Hos manga vixtarter finns en flick i
mitten av blomman som absorberar ultra-
violett ljus medan kronbladens yttre delar
effektivt reflekterar UV-ljuset.

Forskarna studerade centrumflickens
storlek pa olika breddgrader och fann att
blommorna hos var vanliga gasort Argentina
anserina hade en storre flick ju nirmare ekva-
torn de vixte (figur 1; Koski & Ashman 2015).

Toréng: Mérka blommor

figur 1. Aven om de ér lika for det manskliga 6gat

(vénster) s& har den 6vre gasértsblomman en

stérre mork flack som absorberar UV-ljus (hdger).
Pollenkorn fran en blomma med stor flack grodde

battre an pollen fran en blomma med mindre flack,

om bada hade utsatts for starkt UV-ljus.

foto: Matthew Koski.

Anledningen till att detta inte uppmirk-
sammats tidigare beror sikerligen pa att
flickarna orsakas av pigment som enbart
absorberar UV-ljus och dirfér inte ir synliga
f6r oss minniskor utan tekniska hjilpmedel.

Forskarna kunde visa med experiment pd
konstgjorda blommor att pollen fran stin-
dare som mognade omgivna av en stor UV-
absorberande flick hade hogre grobarhet
an pollen omgivna av en liten flick. Detta
gillde dock bara om blommorna utsattes for
starkt UV-ljus, sambandet mellan flickens
storlek och pollenkornens grobarhet f61-
svann om ljuset var svagare. Resultaten tyder
alltsd pa att de morka kronbladen skyddar
pollenkornen genom att absorbera solens
skadliga UV-ljus.

Den hir studien ir alls inte den forsta
som unders6kt UV-absorberande flickar pa
blommornas kronblad. Tidigare forskning
har fokuserat pa hur dessa flickar paverkar
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pollinatérers f6rmaga att uppticka blom-
mor pd avstind och att komma it blommans
nektar och andra beléningar (Johnson &
Andersson 2002, Rae & Vamosi 2013, Koski
& Ashman 2014). Ménga insekter kan nim-
ligen registrera ljus aven i UV-spektret och
far dirmed en annan bild av blommornas
utseende 4n vi médnniskor.

Det finns en stor oro for hur samspelet
mellan vixter och deras pollinatérer kom-
mer att paverkas av klimatférindringar och
annan minsklig aktivitet. Till exempel kan
forandringar i vixternas blomningstid gora
att deras blomning inte lingre sammanfaller
med pollinatérernas flygtid.

Den aktuella studien tyder pa att f6rand-
ringar i instralningen av UV-ljus pd grund
av stigande temperaturer och ozonskiktets
sammansittning kommer att ha en effekt
pa blommornas firg. Sadana f6randringar
skulle ocksé kunna paverka pollinatdrernas
beteenden och preferenser.

Det 4r mycket troligt att det finns flera
orsaker bakom sambandet mellan breddgrad
och pigmentering hos olika organismer.
Men efter de 180 ar av zoologisk forskning
som pagatt sedan Gloger gjorde sina iakt-
tagelser av firgvariationen hos faglar, ar det
anda lite kul att ett av de starkaste bevisen
f6r att UV-ljus orsakar firgvariation mellan
breddgraderna kommer fran forskning pa
vaxter.

Inventering av Ostergétlands flora

En ny inventering av Ostergétlands flora pagar
for fullt. Det &r en traditionell landskapsflora-
inventering i 5x5 km-rutor. Forra stgotafloran
som leddes av Erik Genberg hade socknarna
som bas och de &ldsta uppgifterna dérifran ar
nu 6ver femtio ar gamla.

D4 landskapet Ostergotland bestar av
narmare 600 rutor &r vi i stort behov av frivilliga
inventerare. Vi &r idag drygt tvdhundra invente-
rare och knappt hélften av rutorna &r bokade.
Det finns gott om lediga rutor i norra lansdelen
samt i Ydre, S6derkdping och Valdemarsviks
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Praktverk om
sandmaskrosor

Sandmaskrosorna har manga vén-

ner — inte minst for att de ar vackra
och dessutom ofta véxer i vackra och
skyddsvarda miljoer. Evastina Blomgren
har ldst den nya boken om dem.

EVASTINA BLOMGREN

Sa har den da dntligen kommit — en utforlig
bok om maskrosor. Denna mycket vackra
bok behandlar i stor detalj samtliga fran
Sverige och Danmark kidnda sand- och
dvirgmaskrosor, sektionerna Erythrosperma
och Obliqua. Detta ir "bara” tva av de fran
Sverige kinda 13 sektionerna av maskrosor
Taraxacum. Tillsammans omfattar de i vart
omrade 52 arter, vilket innebir en knapp
tiondel av de fran Sverige kdnda mask-
rosorna.

Detta kan tyckas lite, men det 4r ett
ofantligt steg framat. Ndgot liknande denna
bok har inte funnits tidigare. Hittills har
det varit déligt med samlad litteratur om
maskrosor, till och med f6r sa pass vilkdnda
arter som dessa.

Att ldra sig kdnna igen olika maskrosor
ar inte ltt, dven om man haller sig till en
avgrinsad sektion, just pa grund av att det
inte funnits nagon tillginglig litteratur. Man
har varit hinvisad till exkursioner dir man
blivit férevisad arterna av nigon som kénner
dem vil, eller till kortare artiklar i tidskrifter
som SBT och Daphne. Sedan har man fétt

| asvart

Sandmaskrosor i Sverige och Danmark

Goran Wendt & Hans Qligaard 2015.
SBF-forlaget, Uppsala.

ISBN 978-91-980526-6-4

304 sidor. Pris: 480 kr + porto fran SBF
(svenskbotanik.se/butik, 018-471 28 91).

goOra egna sammanstillningar av karaktirer
och sd smaningom har man blivit bekant
med ett antal arter. Men eftersom arterna ir
manga och karaktirerna varken ir litta eller
helt entydiga, har det varit ett médosamt
arbete.

Att for forsta gangen bliddra i denna bok
kinns alltsa inte sa lite hogtidligt. Boken dr
tillkommen i samarbete mellan den kinde
danske maskrosexperten Hans Qllgaard
och den kunnige svenske amatéren Goran
‘Wendt. Den senare ér ocksa en mycket
duktig fotograf, som dven tidigare visat sin
skicklighet i att behandla bilder av framfo6r
allt pressat material.

I forordet presenteras forfattarna och
sedan foljer en liten historik 6ver mask-
rosorna i den botaniska litteraturen. Avsnit-
tet om terminologi 4r mycket givande. Hir
beskrivs ingdende hur de delar av mask-
rosorna som ar viktiga f6r bestimningen
kan se ut, med ménga klargérande bilder.
Aven insamling, pressning och férvaring
behandlas innan artbeskrivningarna, som
utg6r huvuddelen av boken, tar vid.
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Sandmaskrosorna behandlas forst art for
art i bokstavsordning, ddrefter kommer de
tva arterna av dvirgmaskrosor. Efter artbe-
skrivningarna kommer en nyckel till arterna.

Mycket bra dr att denna nyckel ocksa
ligger 16s i boken, tryckt pa kraftigt, plastat
papper, vilket gor att den dr latt att ha med
i falt (boken viger nimligen 1,7 kg och dr
knappast limpad att bira med sig).

I boken finns ocksé en nyckel pa engel-
ska och direfter foljer en synoptisk nyckel.
Det hela avslutas med en redogorelse for
uteldmnade arter och f6r arter under arbete
foljt av férteckningar 6ver danska och
svenska namn.

Artbeskrivningarna omfattar med fa
undantag fyra eller sex sidor per art. Hir
finner man foérutom en givande inledning
rubriker som ”Utseende”, "Forvixlings-
arter”, ”Vixtplatser”, ”Utbredning”, "’Namn-
givning” samt en engelsk "Summary”.

Det ir 4nda de vackra och instruktiva
bilderna som dominerar. Oftast fir man se
hela plantan i filt, flera olika blad, knoppar
med ytterholkfjill, blomkorg, herbarie-
beldgg med uppgift om skala och inte minst
frukter med millimeterskala intill. Ibland
finns ocksa milj6bild fran vixtplatsen. Att
skalan 4r angiven pa beldggen ir en stor for-
del, eftersom sandmaskrosor kan variera en
hel del i storlek. Det hela dr mycket vackert
och det ir ett rent noje att bliddra i boken
och studera arter som man inte tidigare hort
talas om.

Vackert ir det, omfattande och detaljrikt
ir det och mycken lirdom finns att himta
— men har man som maskrosamat6r nagon
nytta av boken f6r att gora artbestdmningar?
Eftersom sisongen knappast borjat gjorde
jag ett forsok att bestimma pressat mate-
rial med hjilp av nyckeln. Det dr svart att
bedéma firgen pa torkade vixter, eftersom
flera karaktdrer kan vara svarare att bedoma
in pa firskt material. Till detta kommer som
alltid problemet med att tolka karaktirerna.
Var gar exempelvis grinsen mellan rosa,
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svagt rodaktiga eller purpurfirgade blad-
skaft eller mellan bred, smal, otydlig eller
utan hinnkant pé ytterholkfjillen?

Det ir inte ldtt att gora nycklar 6ver-
huvudtaget och att klara av det for §2 arter
som har s minga subtila karaktirer som
dessa sma maskrosor, gor det inte littare
precis.

En art som skaffade mig problem var
tradmaskros Taraxacum tenuilobum, dir man
inyckeln méste vilja alternativet med tydlig
hinnkant pa ytterholkfjéllen f6r att komma
fram till ritt art, som i artbeskrivningen i
sjilva verket uppges ha en mycket obetydlig
hinnkant. Ytterligare en art, alvarmaskros
T tenellisquameum, taller ut pa samma sitt.
Hir star inget om hinnkanterna i beskriv-
ningen, men av bilderna tycks det som om
hinnkanten ér obefintlig eller &tminstone
mycket otydlig.

I gengild ska sigas att jag testade ett sex-

tiotal beldgg av 23 arter (manga av dem kon-
trollbestimda av Hans @llgaard) och fann
inget annat problem 4n det ovan nimnda,
bortsett fran oundvikliga tveksamheter
nir det giller bedomningar av firgen pa till
exempel bladskaften, vilket inte haft ndgon
avgorande betydelse for bestimningen.
Ar man tveksam till om man kommit ritt i
nyckeln, vilket hinde mig da och d4, ér det
bara att sla upp arten och lisa for att 6ver-
tyga sig eller uppticka sitt misstag.

Detta gedigna pionjdrarbete har ett stort
tomrum att fylla och kommer sikert att
hilsas med glddje och tacksamhet av bade
proffs och amatérer som dgnar sig t mask-
rosor. Nu finns det mgjligheter att komma
framat pa egen hand och né en helt annan
sikerhet i sina bestimningar och framf6r allt
— man hittar allt pa samma stille. Stort tack
for den hir boken!

Hans Ollgaards slutord ir trosterika for
den som inte alltid kdnner att man hamnat
ritt: "Jeg anser ingen arter for at vaere lette
— man har bare ikke fundet problemerne
endnu.”
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slatterblomman
gynnas av slatter!

ULLA-BRITT ANDERSSON

nder 2014 inkom 503 rapporter

om slatterblomma frin 447 lokaler

(ndrbeldgna vaxtplatser har slagits

ihop till en enda lokal). De provinser
dir inventeringar pagar (Oland, Ostergétland,
Vistmanland, Pite lappmark) har sjilvklart
fler rapporter.

Fynd finns fran stérre delen av landet, bara
Blekinge saknar helt fynd. I Blekinges flora
fran 2006 uppges endast tre aktuella lokaler i
landskapet for slatterblomma.

Antalet lokaler med fynd av slatterblomma
fordelade sig enligt foljande:

Landskap Antal Landskap Antal
Skéne 18 Dalarna 13
Oland 51  Gastrikland 1
Gotland 12 Halsingland 4
Smaland 27  Medelpad 18
Halland 2  Angermanland 13
Bohuslan 4 Harjedalen 7
Dalsland 13 Jamtland 22
Vastergétland 17  Vasterbotten 10
Ostergotland 27  Norrbotten 14
Nérke 9  Asele lappmark 4
Sédermanland 11 Lycksele lappmark 12
Vérmland 3  Pite lappmark 42
Vastmanland 42 Lule lappmark 14
Uppland 18  Torne lappmark 19

I de fall dir biotoper angavs for-
delade de sig enligt f6ljande:

Vaxtplats Antal
Kérr/mosse 68
Vagkant/vagdike 44
Havs-, sjo-, élvstrand 43
Fukténg 46
Angsmark, ospec. 19
Sumpskog/skogsbiack 19
Fjallbjorkskog 7
Ovrigt 15

I posten "6vrigt” doljer sig bland annat tre
lokaler i kraftledningsgator och tva pa vind-
platser for timmertransporter. Notera det
hoga antalet lokaler lings strander. Pifallande

Andersson: Slatterblomma

Slatterblomma Parnassia palustris var Arets véxt 2014.
foto: Thomas Gunnarsson.

manga lokaler aterfinns ocksa lings skogs-
vigar och i diken.

I Gotaland och Svealand dr majoriteten av
lokalerna beldgna i fuktingar eller kirr som
hévdas genom bete eller slatter. Havdstatus
anges pa 72 lokaler: bete 27, slatter 18, ingen
hévd 27. Notera det relativt hoga antalet loka-
ler som skots med slatter.

I Norrland vixer slatterblomman frimst
lings skogsvigar, dlv- och sjostrander och
andra miljéer som saknar hivd men halls
Oppna pa annat sitt.

Antal plantor pé lokalerna varierar mellan
ndgon enstaka till 450 ooo! Den sistnimnda
siffran hirror frin Nohlmarkens naturreservat
soder om Skévde i Vistergdtland.

Antal plantor Antal
1-9 72
10-99 76
100-999 86
>999 18

Blomningstiden 4r utdragen. Tidigblom-
mande slatterblomma rapporterades fran tre
lokaler pa Gotland (tvd dngen och en betes-
mark). Till detta kan liggas en lokal i Halland
dir den blommade 18 juni (rikkérr som slas).
Grinsen for tidigbhlommande har satts till att
blommorna visar sig fére 20 juni. Sa sent som
20 september blommade slatterblomman i en
kalkfukting pa Olands Stora alvar.
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foto: Bjorn Nordzell

Bjorn Nord-
zell hittade i
borjan av sep-
tember ett
exemplar av en
fylld slatter-
blomma (se
bild).

Vixtplatsen
ligger i sodra

o m slatter-
blommans namn

MATS RYDEN

latterblomman &r i svenskt tryck

forst nimnd i Uppsalaprofes-

sorn Johannes Franckenius’ skrift

Speculum botanicum (1638 & 1659),
ett register med latinska och svenska namn
over vilda och odlade vixter, svenska och
utldndska. Slatterblomman kallas dir Brun
Lefwergris och Hwijt Lefwerbloma. Nam-
nen speglar den latinska textens [hlepatica
leverort’.

I texten forekommer ocksé en annan
latinsk bendmning, gramen Parnassi, som gar
igen i ”Grass of Parnassus”, det engelska
standardnamnet pa slatterblomman.

Slatterblomman omndmns ocksa i var
tidigaste provinsflora, Olaus Bromelius’
goteborgsflora frin 1694.

I kontinental litteratur ir slatterblomman
tidigast kidnd fran andra hilften av 1500-
talet. I forlinneansk vetenskaplig systematik
sammanfors den stundom med Pyro/a.

Namnet slatterblomma eller slatter-
blomster 4r f6rst belagt fran mitten av
r7oo-talet, till exempel i Linnés Sverigeflora
(1745 & 175%). Som bekant karakteriseras
slatterblomman dir (1755) som ”hdstens
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Nirke och den vixte tillsammans med ett
hundratal "normala” plantor. Den fyllda
blomman saknade stindare, mirke och sta-
minoider. Nir Bjorn besokte platsen nigra
veckor senare var denna blomma oférind-
rad medan de 6vriga gatt i frukt. Sjilv har
jag aldrig sett detta fenomen hos slatter-
blomma. Har nagon av er lisare gjort det?

Ett stort tack till alla rapportérer av Arets
vaxt 2014/

budbirare”. Nir 6rten blommar ar slatter-
tiden inne.

Ett annat namn pa sldtterblomman
citerat av Linné 4r hjirtblad, som syftar
pé bladens form. Enligt signaturldran har
orten enligt Linné anvints mot hjirt-
smartor. Namnmotivet aterfinns i "Sumpf-
Herzblatt”, det i dag tyska standardnamnet
pa slatterblomman.

Bland de fem svenska namnen pa slatter-
blomman — fran olika landskap — hos Linné
finns ocksa vitvisil, dér visil har betydelsen
'sippa’. Ordet dr vistsvenskt. Linné anfor
det fran Bohuslin.

For svenska namn genom tiderna pa
slatterblomman, se August Lyttkens’ Svenska
vdxtnamn (1904-1915).

En tidig avbildning av slatterblomman
finns i Elias Tillandz’

Icones nove, tryckt i
Abo 1683 (se bild till
hoger). Vixten édr ocksa
avbildad i Johannes
Palmbergs Swanske
Ortekrantz fran samma
ar.

Slatterblommans
nuvarande vetenskap-
liga namn, Parnassia

palustris, faststilldes av
Linné men férekommer
redan i fransmannen
Tourneforts Institutiones
rei berbarie (1700).
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