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ORDFORANDEN HAR ORDET

Anvand Artportalen!

ilken fantastisk vir vi haft! Jag vet inte riktigt om jag kan

kalla det vér, det gick frin vinterjacka till t-shirt pa direkten.

Jag reser ju runt i landet ganska mycket i mitt jobb, s4 jag
far uppleva arstidernas vixlingar flera gdnger. Den 18 april var jag
i Skdne dir markerna firgats i vitt, gult och rosa av virblommorna.
Ater pa smilindska héglandet fick jag backa nagra veckor i utveck-
lingen, men nir jag skriver dessa rader i bérjan av maj har ocksa vi
fact glidjas at blomsterprakten. Finns det ndgot som sitter fart pa
vérkinslorna som en solig dag och lysande mattor av vitsippor? Visst
blir man glad! I slutet av maj ska jag till Kalix. Kanske blir det da
en ny tidsresa bland vira vixter.

Jag pratade just med en av vira medlemmar. Hon hade nyligen
besokt en smalindsk betesmark — en av mina favoritlokaler — for att
fa se den smalbladiga lungorten blomma. Och i blom fick hon se
den, fast den i soliga ligen redan hade sett sina bista dagar. Innan
hon akte hade hon sokt pa Artportalen (www.artportalen.se) efter
smalbladig lungdrt och fatt fram lokaluppgifter. Ar du redan en van
anvindare av Artportalen s gér dven du in dir titt som tdtt och ser
vad andra har rapporterat for spinnande arter.

Om du aldrig har varit inne pa Artportalen, ir det hog tid att
bérja nu. Kanske du forst sdker efter vad andra funnit fér att sedan
sjalv rapportera dina fynd. Du glidjer andra samtidigt som du
hjilper till att bygga upp kunskapen om véra arters utbrednings-
monster och inte minst vira méjligheter att kunna uppticka for-
indringar som sker i naturen. Just nu finns det nistan tvd och en
halv miljon rapporter inlagda fér kirlvixter, mossor, svampar, lavar
och alger!

Det ir forst nir vildigt minga rapporter samlats in som upp-
gifterna blir verkligt anvindbara. D4 kommer de till nytta i bade
foreningars och myndigheters naturvérdsarbete och for forskningen.
Uppgifterna idr ocksa till virdefull hjilp i arbetet med den nya Réd-
listan 2010.

Men uppgifterna ska givetvis ocksd anvindas av oss amatorer.
Vill du se en viss art, sd sdk pa den och du far fram allt som rappor-
terats. Det kan locka till spinnande besdk pd nya platser. Det finns
kartor som du kan skriva ut och det finns 4ven ett bra bildarkiv. Jag
vill ddrfér uppmana alla att lira sig anvinda Artportalen och att
rapportera sina fynd. Det behéver inte alls vara sillsynta arter, utan

rapportera frin dina vanliga utflykter. Manga ldgger in allt de hittar.

Varfor inte inventera en socken eller nigot annat begrinsat omride?
Det ir ldrorikt och man héller verkligen iging artkunskapen.

MARGARETA EDQVIST

Start Bl rapportdc  Visa fynd  Arthistor

Startsids | @ Dagens fynd | (5] Veckans bild

Hiir visas en

férenklad kartbild

Bver de senaste tre

dagarnas
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265
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o 24/8
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Blomsterdrottningen

Féreningens intendent Barbro Beck-Friis har
fatt en exklusiv intervju med drottning Silvia.
Samtalet kretsade kring drottningens intresse
och fascination f6r blommor av alla de slag.

BARBRO BECK-FRIIS

en 28 april var det sommarvirme i

Stockholm nir drottning Silvia tog

emot mig i sitt arbetsrum pd Stock-
holms slott. Just hemkommen frin Solliden och

Olands alvar berittade drottningen glatt och
inspirerat om virens ankomst och métet med
varadonisen, som forst var si svar att hitta, och
manviolen som vixte nere vid havet.

— P4 Solliden vixer en blisippa som ir alldeles
rosa — varfor dr den det, undrade drottningen.
Hon férklarade att det finns ett stort blomster-
engagemang i kungafamiljen, inte minst kung-
en ir mycket intresserad.

Blomsterintresse sedan barndomen
Drottning Silvia understrok att det finns myck-
et kunskap om érters medicinska betydelse som
ir vikeig att ta tillvara. I regnskogarna lever
innu ménga minniskor som har stor kunskap
om vixter, och den kunskapen forsvinner allt
eftersom skogarna skévlas. Det oroar drott-
ningen.

Drottningen vixte upp i Brasilien och har
manga fina blomsterminnen dirifrin. Hon
pressade vixter till ett herbarium och pé fragan
om det ingick i skolarbetet svarade drottningen
nej, hon gjorde det bara fér att hon var road.

P4 skolloven &kte hon tillsammans med
alla 37 kusinerna till sin morbrors farm. Alla
fick vilja var sin hist att ansvara for, skéta och
rida pd. Drottningen red och lekte indian pa
histryggen och ler vid minnet av detta. Hennes
morbror sa att om barnen hittade en sillsynt
vixt skulle den tas med hem f6r bestimning.

— Kungen och jag brukar sdtta sma
svenska flaggor vid liliekonvaljer som
inte far rojas bort, berdttade drott-
ning Silvia for SBT:s utsinda Barbro
Beck-Friis. Foto: Margareta Lillieh56k.
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BLOMSTERDROT TNINGEN

Det finns ett stort blomsterengagemang i kunga-
familjen, inte minst kungen ar mycket intresserad,
berittade drottningen. Foto: Barbro Beck-Friis.

P4 morbroderns farm fanns en plats som
drottningen mindes sirskilt vil. Det var en stor
sten som gav kinslan av att man befann sig i ett
kyrkorum mitt i djungeln och dir vixte minga
olika orkidéer. Forutom orkidéer tyckte drott-
ningen redan som barn ocksi mycket om fuch-
sia. Hennes morbror plockade fuchsiablommor
som han gav till flickorna att sitta runt 6ronen
som “prinsessorhingen”.

Nir drottningen var tretton ar flyttade famil-
jen till Diisseldorf. I skolan fanns en string
biologildrarinna. En dag blev klassen hembjuden
till henne for act titta pd alla vixter som fanns
i hemmet. Lirarinnan var speciellt intresserad
av tropiska vixter och hade samlat minga olika
sorter. Eftersom Silvia just kommit frin ett
tropiskt land fragade froken vad hon tyckte om
vixterna som fanns i hemmet.

— 7Alles Unkraut” (bara ogris), svarade drott-
ningen uppriktigt frin sitt perspektiv. Man und-
rar vad ldrarinnan tinkte.

Blommor i den kungliga vardagen

P4 Drottningholm vixer minga vilda blommor.
En av drottningens verkliga favoritblommor ir
liljekonvalj, trots att den ir giftig. Liljekonvaljen
ir envis och vixtkraftig pd Drottningholm. Den
springer fram mellan stenplattor dir den egent-
ligen inte bér vara. Men kungen och drottning-
en sitter en liten svensk flagga dir liljekonval-
jerna vixer for att markera att de bor fa sta kvar.
Man kan forestilla sig att det stdr miniflaggor
lite &verallt pé Drottningholm.

P4 Solliden finns det mycket fuchsior.
Drottningen tycker att de bist bér betraktas
underifrin. Dirfor finns det nu ett tiotal hoga
blomsterbagar framfér drottning Victorias
byst. Bigarna ir fyllda med olika sorters roda
fuchsior. Drottning Victoria — som var gift med
Gustaf V — tyckte mycket om fuchsia och pé
Tullgarn finns hundradriga exemplar framfor
slottet som ir alldeles underbara, berittade
drottning Silvia.

Kungaparet besdkte nyligen Holland. Vid
statsbesdk tar hovet med eget porslin och dukar
for den stora svarsmiddagen. Denna ging tog de
ocksd med gullvivor till bordsdekorationen och
det hade uppskattats mycket. Under statsbesoket
besokte kungen och drottningen ocksd den vil-
kinda tridgardsanliggningen Keukenhof med
sina miljontals tulpaner. Vad drottningen fasci-
nerades speciellt av var de asfalterade gdngarna
som gjorde det mojligt dven for singliggande
sjukhuspatienter att njuta av blomsterprakten.
Den omtanken gladde och virmde drottningen
mycket.

Ar 1996 var kungaparet pa statsbesok i det
lilla kungadémet Bhutan dir de vandrade
mycket i bergen. I Sverige ligger skogsgrinsen
pa ungefir 600-700 meters hojd berittade
drottningen, men i Bhutan ligger den pa 3000
meter. De vixter som finns vid tridgrinsen dr
frimst rododendron av alla de slag, héga och
liga buskar med runda och smala blad. Tyvirr
blommade de inte nir drottningen vandrade dir
men landskapet var vackert inda.

P4 en resa i Namibia sdg drottningen welwit-
schia, en av virldens alderdomligaste blomvixter.
Vixten kan betraktas som ett levande fossil och
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vixer ute i den torra 6knen. Den mirkliga vix-
ten utvecklar endast tvd linga, breda blad under
sin levnad. Bladen slitsas upp av vindarna och
sdg ut att vara minga fler.

Tankar om Linné

Vi fér inte gldmma bort Carl von Linné, sade
drottningen plotsligt. Hans girningar har betytt
mycket fér Sverige och for hela virlden. Drott-
ningen har tittat pa Linnés samlingar i London
och pd Linnean Society fick hon se tvd smi fula
runda kulor som sig ut som frukter. Det var
Linnés forsta odlade pirlor. Han var forst i virl-
den med att stoppa in ett gruskorn i en mussla

och odla sina egna pirlor, berittade drottningen.

Linné studerade for 6vrigt ofta blommorna pd
Drottningholm nir han hilsade pa drottning
Lovisa Ulrika p& 1700-talet.

Linnéjubileet 2007 mindes drottningen med
stor glddje. Ect mycket speciellt minne var nir
det japanska kejsarparet bjods pd middag i Gus-
tav I1L:s lek- och studierum pa Drottningholm.

Rummet vetter mot parken och har stora fonster.

Firgerna i rummet gar i rosa och grént. Mitt pé
matbordet var dekorationen en svensk tridgard
fylld med parlhyacinter, syrener, pioner och
mycket mer. Blommorna, firgerna, nirheten till
parken och kejsarens stora botaniska intresse
gjorde att middagen blev mycket minnesrik.

Viaxter som lirdomskailla och inspiration
Jag har alltid varit imponerad av drottningens
vackra klider, och kunde inte lata bli att friga
om blommorna nigon ging varit en inspira-
tionskilla fér hennes val av tyger. Ja, svarade
drottningen, naturen ir fantastisk med alla sina
firgnyanser. Naturen 4r mistare pé firger som
man tror inte skulle passa ihop, men de gor det.

— Det finns en trumpetblomma som &r auber-
gine- och cremefirgad, det skulle bli en vacker
klinning, foreslar drottningen.

Aven kungabarnen har stimulerats av forild-
rarnas blomsterintresse. Prins Carl Philip har
gjort flera fotoutstillningar med blommor som
drottningen 4r mycket imponerad av. Prinsen
har bland annat tagit en bild p4 en solros som
gav drottningen en aha-upplevelse nir hon

BECK-FRIIS

insdg att varje frokdrna hade varit en egen liten
blomma. De smd blommorna blommar inte alla
samtidigt utan vixer fram efter hand.

Ett annat exempel ir att i samband med
kronprinsessans och Daniel Westlings férlov-
ning var golvet i slottet vid 8stra valvet dekorerat
med ett hjirta gjort av rosa och bla forgitmigej,
gullvivor och andra primulor.

Drottningen berittade till sist om sitt stora
engagemang for barn, inte bara sina egna. Hon
ser gdrna att skolbarn fir mer trining i att se
och uppleva naturen. Om man lir sig att se det
lilla och det vackra forstdr man hur naturen
med siker hand har skapat bland annat under-
bara blommor. Drottningen dnskade att dagens
barn, liksom hon sjilv gjorde, fick lira sig pressa
vixter. D4 lir man sig mycket, understrok drott-
ningen.

En timme var redan forbi och jag var impo-
nerad over drottningens stora kunskap, intresse
och engagemang for botaniken, inte minst vira
vilda blommor. Det stod klart for mig att blom-
morna ir en stor killa till glidje och skonhet
for var drottning, som i sanning ir en verklig
Blomsterdrottning. _ /

S
Barbro Beck-Friis 4r agronom, doktor i kom-
postering och intendent i Svenska Botaniska
Foéreningen.

Adress: SBF, c/o Zoologisk utvecklingsbiologi,
Norbyvigen 18 A, 752 36 Uppsala
E-post: barbro.beck-friis@sbf.c.se

M LT AIN'T EASY

BEING QUEEN!

”Det dr inte litt att vara drottning!”, star det pa
en soffkudde i drottning Silvias arbetsrum pa slot-
tet. Foto: Barbro Beck-Fris.

132

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 103:3-4 (2009)



Majviva — ekologi och bevarandestatus

Majvivan har minskat pa senare ar i samband
med att traditionellt hivdade fuktmarker vixer
igen. Men dnnu finns det minga platser dir
man i maj kan fi njuta av stora rosa filt med
den vackra vivan. Vixtekologerna Per Toring
och Didrik Vanhoenacker har bida studerat
majvivans reproduktionsbiologi i sina forsk-
ningsprojekt.

PER TORANG & DIDRIK VANHOENACKER

ajviva Primula farinosa ir en flerdrig
ort med upp till 20 blommor i en
flock. Stjilken 4r vanligtvis 5-20

cm hog. Pa Oland och Gotland férekommer
ocksé en kortstjilkad form (var. acaulis Ahlq.,
figur 1) med en kort (0-5 cm) och kraftig stjilk.
Fenomenet har en enkel nedirvning dir egen-
skapen for kort stjilk dr dominant (J. Ehrlén &
J. Agren, opubl. experiment). I en population i
norra England finns dessutom en helt stjilklss
variant (Arnold 1999), dir blomskaften kom-
mer direkt ur bladrosetten som pé en jordviva
P. acaulis.

Majvivans sambladiga krona ir femtalig med
djupt urnupna kronflikar samt en 5-8 mm djup
kronpip. Blomfirgen ir rosa med en gul ring

Figur 1. Den vanliga
langstjilkade majvivan

till vanster och den fér
Oland och Gotland unika
kortstjilkade varianten till
hoger. Foto: Per Torédng.

A normal long-scaped
morph of Primula farinosa
(left) and the short-scaped
morph that is found only
on Oland and Gotland

(right).

runt pipoppningen (figur 2). Sillsynt kan man
hitta helt vita blommor. Blommornas doft har
analyserats av Gaskett m.fl. (2005) och innehil-
ler bland annat bensaldehyd ("mandelarom”),
bensylacetat ("jasmindoft”) och bensylalkohol
("hyacintdoft”), alla dofter som ir typiska for
fiirilspollinerade blommor (Anderson m.fl.
2002).

Artepitetet farinosa betyder mjélig och delar
av majvivan ir ofta tickea av ett tunt lager vitt
mjol, framfor alle pa bladens undersidor, pa
stjidlken och kring hyllet. Mjslet bestar fram-
forallt av flavonoider (Harborne 1968) och kan
kanske skydda vixten mot uttorkning, skadlig
UV-strilning eller betande djur (se referenser i
Lahtinen m.fl. 2004). Aven om bladrosetterna
ibland delar sig och pa s sitt bildar nya indivi-
der genom kloning, ir etableringen av nya plan-
tor till storsta delen beroende av fron som gror
frin frobanken (Toring 2007).

Majvivans blommor bérjar som namnet anty-
der sla ut tidigt i maj och man kan hitta 6ppna
blommor en bit in i juni. Arten ir heterostyl,
det vill siga har blommor med olika linga stift.
Hilften av plantorna har ett lingt stift som
nar kronpipens mynning och stdndare som sit-

ter halvigs ner i pipen. Den andra hilften av
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plantorna har ett kort stift som bara nar halvigs
upp i pipen och stdndare som sitter i pipens
mynning. Systemet underlittar att plantorna
korsbefruktas.

Sjilvbefruktning motverkas dessutom av
en enzymatisk inkompatibilitet inom respek-
tive blomtyp (Wedderburn & Richards 1990).
Om man handpollinerar en lingstiftad planta
med pollen frin en annan lingstiftad planta
blir frésdteningen mycket dalig (Scott 1865,
Darwin 1877, Hultgdrd 1993, Richards 2002).
Frona mognar i juli. Den forvintade livs-
lingden hos etablerade plantor i upplindska
populationer r drygt 21 ér (Ehrlén & Lehtild
2002).

Bist trivs majvivan pa mager, fuktig och
kalkrik jord, i betesmarker och pa fukt- och
strandingar, dir den undviker konkurrens
fran mer hégvixta arter. Man finner den ofta
tillsammans med ilvixing Sesleria uliginosa och
dngsstarr Carex hostiana. 1 sodra Sverige kan
man inte férvixla majvivan med nigon annan
art, men i fjillen finns de snarlika sliktingarna
fillviva och smalviva. Majvivan kinns dock
igen pd act kronan dr mycket bredare 4n vad
kronpipen ir ling.

Arten har i folkmun kallats “melblomster”
(Skdne), "mjolort” (Blekinge), “majblomster”
(Ostergétland), "lirkblomster” (Sodermanland),
“svalblomster” (Uppland) och "blaviva” i minga

landskap (Karlén & Rydberg 2006).

TORANG & VANHOENACKER

Figur 2. Blommornas utseende kan
variera betydligt mellan individer
fran samma population. Dessa tva
exemplar kommer fran Lenstad
pa Oland. Plantan nere till vinster
har bara hilften sa bred blompips-
mynning som plantan till hoger (0,7
| jamfért med 1,4 mm). Foto: Didrik
Vanhoenacker.
Flower morphology of P. farinosa
can vary a lot between individuals,
even in the same population.

Pollinering och predation

Av allt att déma 4r majvivans pollinatdrer aktiva
enbart pd dagen; plantor som dagtid ir tickta
med smé burar producerar nistan inga fron (P.
Toring & D. Vanhoenacker, opubl. data). Blom-
morna innehéller inte sirskilt mycket nektar.
Men de blommar nistan utan konkurrens av
andra arter och lyser klart rosa tidigt i maj vilket
sikerligen bidrar till deras attraktionskraft och
de lockar till sig flera olika besdkare. Smultron-
visslare Pyrgus malvae (figur 3A) ir den insekt
som vi oftast ser besoka blommorna pa Oland,
men ocksa citronfjiril Gonepteryx rhamni och
rapsfjiril Pieris napi ses ibland.

Snickmurarbin Osmia bicolor ir ocksa ganska
vanliga besokare. Dessa bin har en spinnande
biologi. Ibland kan man se dem komma flygan-
de med torrt gris. De bygger nimligen sina bon
i gamla tomma snickskal som de sedan kamou-
flerar med vissna vixtdelar. I varje snickskal lig-
ger de ett enda dgg och fyller sedan pa med pol-
len som larven kan dta (Weiss & Vergera 2002).
Direfter proppar de igen snickan med grus och
stinger oppningen med en cement av tuggade
blad. Trots detta parasiteras ibland bona av den
rodlistade snickguldstekeln Chrysis trimaculata
(Sorensson 2008).

Aven en del andra solitira bin och humlor
samlar ibland pollen och nektar pd blommorna
(figur 3B). Vid enstaka tillfillen ses ocksa flugor
som till exempel stor sviviluga Bombulius major
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Figur 3. A) Smultronvisslare Pyrgus
malvae ses ofta beséka majvivor
pa Oland. Foto: Didrik Vanhoenacker.

B) Flera arter solitdra bin besoker
majvivor. Denna gyllensandbihona
Andrena nigroaenea har for kort
sugsnabel for att komma at blom-
mans nektar. Det bor darfor réra
sig om ett nyklackt bi som testar
vilka sorters blommor som &r
vdrda att besoka. Foto: Per Toring.

C) Under lugna kvillar fran mitten
till slutet av maj lagger den lilla
gullvivevecklaren Falseuncaria rufi-
ciliana dgg i kronpipen. Foto: Didrik
Vanhoenacker.

A) Pyrgus malvae is often seen visit-
ing P. farinosa on Oland.

B) Several species of solitary bees
visit P. farinosa. This female Andrena
nigroaenea, however, has a probos-
cis that is too short for it to reach
the nectar.

C) On quiet May evenings Falseun-
caria ruficiliana lay their eggs in the
corolla tube of P. farinosa.
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pa besok. Inte sillan kryper tripsar (Thysanopte-
ra, de dir sma svarta som brukar krypa omkring
i maskrosor) ut ur kronpipen. Huruvida dessa
bidrar till pollineringen av blommorna eller om
de bara iter pollen ir dock inte klarlagt. En
effekt av blommornas attraktionskraft pa fjari-
lar och bin ir att krabbspindlar (Thomisidae)
ibland sitter gémda uppe i blomflocken fér att
forsoka finga en oférsiktig pollinatér.

Under lugna kvillar frin mitten till slutet
av maj ligger den lilla gullvivevecklaren False-
uncaria ruficiliana igg i kronpipen (figur 3C).
Ur dggen klicks larver som binder samman de
nybildade frukterna med ett sorts silke och dter
av de mognande fréna. Fjirilarna klacks i mit-
ten av juli. De sammanbundna frukterna och
larvernas kryphal ir karaktiristiska for den hir
fidrilsarten. Gullvivevecklaren rapporteras ha
tvd flygande generationer per sommar i sédra
Europa (Razowski 1970) medan den i Sverige
inte verkar vara funnen pé den andra generatio-
nens virdvixter (Benander 1950, Vanhoenacker
2008). Som namnet antyder anvinder arten
ocksé gullviva Primula veris som virdvixt, men
trots intensivt sokande har vi inte uppticke den
pa andra virdvixter som rapporterats i litteratu-
ren (Vanhoenacker 2008).

Ibland infekteras majvivans blommor av sot-
svampen Urocystis primicola som forstdr frona
och forvandlar frukeckapslarnas innehall till ett
svart pulver.

TORANG & VANHOENACKER

Langa och korta
Linga majvivor med manga blommor lockar till
sig manga pollinatérer och har dirfor hog fro-
produktion. Men det som attraherar pollinatérer
kan dven locka till sig fiender. De linga majvi-
vorna drabbas i hogre grad av gullvivefjirilens
larver och hela blomstillningen betas oftare av
kor, far och histar. Detta férhillande har lett
till att tvé olika varianter av majvivor kan leva
sida vid sida: den lingstjilkade varianten som
vixer i artens hela utbredningsomride och en
kortstjilkad variant som ir unik for Oland och
Gotland. De kortstjilkade plantorna undslipper
oftast bade fjirilslarver och betesdjur. Men de
kan ocks4 ha vissa problem med att locka till sig
pollinatorer, sirskilt om den omgivande vixtlig-
heten 4r hog och de dr svdrupptickea (figur 4)
(Ehrlén m.fl. 2002, Vanhoenacker m.fl. 2006).
Detta fascinerande forhéllande ledde oss
till att beskriva de tva stjilkvarianterna som
tvd olika reproduktiva strategier (Toring m.fl.
2006). Att producera en ling stjilk kan sigas
vara en riskfylld strategi dir bade insatsen (ris-
ken att bli uppiten) men ocksd de eventuella
vinsterna (stor fréproduktion) ir hoga. Alter-
nativet att producera en kort stjilk dr en forsik-
tigare strategi dir risken for skador 4r mindre
men dir froproduktionen samtidigt kan vara
begrinsad. Har en kortstjilkad planta diremot
turen att viixa bredvid lingstjilkade artfrinder
kan den dra nytta av sina grannar. De langstjil-

Figur 4. Bland de sex langstjilkade
plantorna vixer tva kortstjalkade
som knappt syns pa bilden. Foto: Per
Toréng.

Among the six long-scaped P. fari-
nosa in this photo, two short-scaped
plants can be barely distinguished.
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kade plantorna lockar till sig pollinatérer som
uppticker de korta plantorna pa nira hill och
besoker dven dessa. De korta plantorna lyckas
samtidigt undkomma bdde betesdjur och gullvi-
vevecklarna som fortfarande tycks foredra ling-
stjilkade majvivor. En lyckosam strategi! Men
varfor forekommer inte kortstjilkade majvivor
pa fastlandet? Vi vet inte.

Sliktet Primula och familjen Primulaceae
Majvivans nirmaste slikting dr stor majviva

P. frondosa (Guggisberg m.fl. 2006). Den vixer
vild endast i bulgariska bergstrakter, men efter-
som den dr mer littodlad dn vir majviva ir den
ganska vanlig i tridgirdar. Majvivans nirmaste
sliktingar i Sverige ir fjillviva P. scandinavica
och smalviva, P. stricta. Bida arterna vixer i
svenska och norska fjillen; smalvivan finns dess-
utom dven cirkumpolirt.

Fjillvivan och smalvivan har hybridursprung
och har uppkommit genom polyploidi, allesd
kromosomtalsférdubbling. Majvivan har 18
kromosomer (9 par), medan fjillvivan har 72
kromosomer (9 x 8) och smalvivan hela 126
kromosomer (9 x 14). Det ir mojligt att majviva
ir en av forildraarterna till dessa hybridarter,
men det finns ocksa flera tinkbara férildrar i
Nordamerika.

Bade fjillviva och smalviva ir homostyla, de
har alltsa bara en typ av blommor dir stdndarna
och pistillen sitter pd ungefir samma hojd.
Homostylin tyder pa att dessa arter ir sjilvfer-
tila vilket ocksd visats av Hultgard (1993). Det
ir vanligt hos vivorna att polyploida arter ir
homostyla, och att de dessutom vixer i alpina
eller arktiska miljoer. En hypotes ir att geneti-
ken som styr heterostylin littare bryter samman
hos polyploida arter, och att homostyla sjilvfer-
tila arter har en selektiv férdel i extrema miljéer
med f4 pollinatérer (Guggisberg m.fl. 2006).

Majviva, fjillviva och smalviva hér alla ill
sektionen Aleuritia inom sliktet Primula. Den

fjirde rosa vivan i Sverige ir strandviva P. nutans.

Den tillhor en annan sektion, Armerina, men ir
ganska nira slikt med de andra tre. Strandviva
vixer i nordligaste Bottenviken samt i Nord-
norge, pa Kolahalvon och i Sibirien. Grénlands-

vivan P. egaliksensis, som aterfinns pd Gronland
och i Nordamerika, 4r en polyploid korsning
mellan strandviva och den amerikanska P. mis-
tassinica (Guggisberg m.fl. 2008).

I Sverige forekommer dessutom de tre gula
vivorna gullviva P. veris, lundviva P. elatior och
jordviva P. vulgaris. Dessa tre fors till sektionen
Primula och ir inbordes mycket nira slikt, men
ir allesd lite mer avligsna sliktingar till de rosa
vivorna (Mast m.fl. 2001). Totalt finns det unge-
fir 425 arter i sliktet Primula, med de flesta
arterna i bergstrakter, framfor allt i Centralasien
(Richards 2002).

Vivorna i sliktet Primula ir i sin tur slike
med vattenblink Hottonia palustris, som ocksa
har heterostyla blommor. Lite avligsnare i slike-
tridet hamnar grusviva Androsace septentrionalis
och sandviva A. elongata. Tillsammans utgdr
dessa de svenska representanterna for familjen
vivevixter Primulaceae. Strandlysing Lysimachia
vulgaris, topplosa L. thyrsiflora, strandkrypa
Glaux maritima, skogsstjirna Trientalis euro-
paea, rtodmire Anagallis arvensis med flera arter
som tidigare klassificerades som vivevixter fors
numera till familjen ardisiavixter Myrsinaceae.

Vid utbredning - stark tillbakagang
Majvivan férekommer i soédra Sverige norrut
till Jimtland men ir egentligen bara vanlig pa
Oland och Gotland. I Sverige och Estland ir
den framfor allt en laglandsvixt men séderut i
Europa vixer den ofta pa hogre hojder, exem-
pelvis p& upp till 2900 meters hojd i Pyrenéerna
och Alperna (Huxley 1967). Majvivan dterfinns
fran Sverige och Skottland i norr till Spanien
och Bulgarien i séder och vidare langt dsterut
till Himalaya och Kamtjatka och den ir den
mest utbredda arten i sitt slikte (Hambler &
Dixon 2003).

Majvivan har i Sverige gatt kraftigt tillbaka
under 1900-talet och var tidigare betydligt van-
ligare i odlingslandskapet. Lindborg & Ehrlén
(2002) aterinventerade totalt 151 kinda lokaler
i Uppland och pa Oland. Av dessa hade nira
hilften férsvunnit sedan de forst rapporterades
pa 1920-talet. De férekomster som utsatts for
godsling, dikning, uppodling eller p4 annat sitt
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Figur 5. Majvivelokaler inrapporterade till Artpor-
talen (www.artportalen.se) under 2006—-2008.
Finds of P. farinosa reported to Artportalen.se in
2006-2008.

forindrat markutnyttjande hade alla forsvun-
nit. Diremot hade arten klarat sig vil pd lokaler
med kontinuerligt betestryck. Detta resultat var
inte helt ovintat dd majvivan ir kraftigt gyn-
nad av en traditionell markanvindning (Sterner
1986, Ekstam m.fl. 1988, Slotte 2007) vilken
har blivit allt mer ovanlig i modern tid. Det

ir troligt att framfor allt etableringen av nya
groddplantor (Stammel m.fl. 2005) och frépro-
duktion (Agren m.fl. 2006) paverkas negativt
nir hivden upphér.

Sammanstillning av fynd 2006-2008

De begrinsade data vi har att tillga for att
beskriva dagens situation kommer huvudsakli-
gen frin Artportalen och frin den inventering
som gjordes 2006 dd majvivan var utsedd till
drets vixt av Svenska Botaniska Féreningen. De
flesta inrapporterade fynd frin senare 4r ir inte
helt otippat 6lindska. Arten ir vanligt forekom-
mande i vitar 6ver hela Stora Alvaret dven om
antalet blommande plantor kan variera kraftigt
mellan dren (Toring 2007). Fastlandsfynd ir
ofta frin kustnira miljéer och hir dr Skdne och

TORANG & VANHOENACKER

Uppland vil representerade i “landskapsligan”.
Det férekommer ocksa ett fatal inlandsfynd,
bland annat frain Falbygden i Vistergtland,
Mjslby i Ostergotland, Leksand i Dalarna och
Ostersund i Jimtland som ocksa har de nordli-
gaste inrapporterade lokalerna (figur 5). Uppgif-
ter om gigantiska populationer med flera tiotu-
sentals individer finns frin bland annat Skéne,
Oland och Upplandskusten (figur 6). I stort sett
alla lokaler beskrivs som fukt- eller strandingar,
rikkirr, betesmarker eller vigdiken.

Smal-, fjill- och strandviva

Majvivans nira sliktingar strandviva och fllvi-
va var dven de med i 2006 érs upprop. Vi tar hir
ocksd upp smalviva. Antalet rapporterade fynd
av dessa tre arter frin de senaste dren ir dock
mycket f4. De bada fjillarterna smalviva och
fdllviva forekommer sillsynt pd fukeig, kalkrik
mark som dryashedar, fukeingar och klipphyllor
i fjillen. Smalviva har rapporterats frimst fran
Hirjedalen och Jimtland samt har ett fatal fynd
fran Lule och Torne lappmarker. Férekomsterna
har i de flesta fall varit sma. Fjillviva har rappor-
terats frdn Lule och Lycksele lappmarker, nir-
mare bestdmt Padjelanta respektive Vindelfjillen.
Fér en noggrannare rapport om fjillvivan kan
man med fordel lisa Tomas Strids artikel i SBT
nummer 6/2007.

Strandvivan vixer i Sverige pa fuktiga havs-
strandingar lingst upp i Bottenviken. Vi har
inte fitt in ett enda fynd av denna art under de
senaste dren men flera livskraftiga populationer
dr sedan tidigare kinda frin Haparanda skirgird.

Oka var kunskap om majvivan!
Rapportera fynd av majviva pa Artportalen
(www.artportalen.se)! Dels kommer det i sig att
ge en bittre uppfattning om artens utbredning
och eventuella minskning. Dels blir det lttare
for forskare att undersoka vixten om si minga
lokaler som mojligt dr kidnda.

Rapportera blomningstid och frésittningstid
till www.blommar.nu. Genom att studera hur
mycket tidigare majvivan blommar under varma
vérar kan man bland annat fa en uppfattning
om hur den kan anpassa sig till klimatférind-
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Figur 6. Riklig blomning av majviva
vid Tranekdrr pa Stora Alvaret pa
Oland den 25 maj 2005. Foto: Didrik
Vanhoenacker.

Primula farinosa flowers in profusion
at Tranekarr on Oland.

ringar. Genom att underséka nir fréna mog-
nar fir man en uppfattning om hur majvivan
kommer att kunna féréka sig om somrarna blir
torrare. Det hir ir speciellt intressant pd de
olindska och gotlindska lokalerna, dir majvi-
vans vixtplatser ofta torkar ut helt.

Studera majvivans pollinatérer! Rimligen
finns hir en stor variation dver landet. Ni fir
girna mejla observationer till didrik@ekolog.se.

Vi har bara funnit gullviveblomvecklare pd
majviva och gullviva. Séderut dr den dock kind
frin flera andra sensommarvixter. Vi dr mycket
intresserade av observationer av gullviveblom-
vecklare i juli, speciellt om den ligger dgg pd
andra virdvixter. Leta pd krissla, hoskallra,
kirrspira och gulsporre. Mejla observationer till
didrik@ekolog.se. Du kan ocksé rapportera fynd
av gullviveblomvecklare pa Artportalen. X/f

& =
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Toring, P. & Vanhoenacker, D. 2009. Majviva — eko-
logi och bevarandestatus. [Primula farinosa in Sweden
— ecology and conservation status.] — Svensk Bot.
Tidskr. 103: 133-140. Uppsala. ISSN 0039-646X.
Primula farinosa is a hermaphroditic, self-incompatible,
perennial herb native to Sweden. The species was
common in the beginning of the last century, but has
declined due to changes in management practices.
Today it occurs sparsely on lime-rich moist meadows,
fens and shores in southern Sweden, and its persist-
ence at a given site is favoured by disturbances such
as grazing. Extant localities are presented.

On the islands Oland and Gotland, off the south-
east Swedish coast, P. farinosa occurs in two distinct
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scape morphs. Individual plants produce either a
regular 2-25 c¢m long scape, with the flowers pre-
sented well above the soil surface, or a markedly
thicker and striate 0—6 cm short scape. The two
floral display morphs differ with regard to interac-
tions with pollinators and enemies: the short-scaped
morph is more strongly pollen-limited, but less
affected by seed predation and grazing compared
with the long-scaped morph.

Primula farinosa flowers in May and is visited by
butterflies (especially Pyrgus malvae) and solitary
bees (especially Osmia bicolor). Fruits are sometimes
attacked by larvae of the tortricid moth Falseuncaria
ruficiliana. The smut fungus Urocystis primulicola may
also infect the fruits.
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Fjallens evighetsgranar —
svensk naturhistoria i nytt ljus

Nya fynd av mycket gamla granar i vara fjill- Under de senaste aren har det visat sig att
trakter gir stick i stiv mot den traditionella fjillens klonbildande granar kan bidra till att
historieskrivningen. Frin att ha setts som ett sitta granens tidiga historia i Skandinavien pd
av de tridslag som sist koloniserade vart land sikrare grund. Intuitivt har fjillbotanister linge
efter istiden, ska granen kanske istillet foras spekulerat i att viderbitna och mer eller mindre
till de allra tidigaste invandrarna. Leif Kull- buskformiga granar i fjillkanten skulle kunna
man sammanfattar hir de senaste fynden. vara urgamla och kanske till och med ha “evigt
liv”. Detta genom att sndtyngda, rotsldende
LEIF KULLMAN grenar bildar nya stammar (avliggare) som ersit-

ter de stammar som dér av dlder eller skador.
ranen Picea abies har linge gillt som etct Denna fjillgranarnas frmédga atc under lng tid

av de yngsta triden i var flora. Detta uthirda et extremt och vixlingsrike fjallklimat
ir en villfarelse som kunnat fortleva manifesteras av att enskilda stammar i trog-
ddrfor act forskningen linge baserats enbart pd vixande fjillgrankloner kan bli mer an 600 &r
pollenanalys, en metod vars slutsatser i detta fall ~ gamla (figur 1).
aldrig kalibrerats mot verkligheten. Det dr mot denna bakgrund nirmast ett mys-
Kunskap om granen och granskogens histo- terium att forskare inte for linge sedan angripit
ria 4r av stdrsta betydelse for forstdelsen av det frigan om granens historia efter istiden med
nordiska landskapets struktur och dynamik. utgdngspunke frin det ypperliga “forsknings-
I detta ssmmanhang 4r granen i kraft av sin arkiv” som fjillens grankloner erbjuder, sirskilt
dominans och konkurrensférmédga en av nyckel-  som effektiva dateringsmetoder funnits i ett
arterna. drygt halvsekel.

Figur 1. Drygt meterhdg granbuske som
vaxer pa kalfjillet pa Storsnasen i Jamt-
land, 1090 meter Sver havet. En stam
visade 608 extremt smala arsringar vid
markytan. Det dr den hogsta alder som
dokumenterats for en enskild granstam i
Skandinavien. Foto: Leif Kullman, 27 septem-
ber 2007.

One of the stems of this Picea abies bush
had 608 very narrow rings, the highest
documented age in Scandinavia for an indi-
vidual spruce stem.
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Nytiandning

Foér mig stilldes situationen pé sin spets nir jag
for drygt tio ar sedan och i ett helt annat syfte
undersokte en isolerad grangrupp pd grinsen
mellan skog och fjill i vistra Jimtland. Det
visade sig att ett tjugotal stammar (2—7 m hoga)
utgjorde en enda sammanhingande klon, alltsd
genetiske sett en och samma individ, méjligtvis
med “rotter” langt tillbaka i tiden (figur 2).

En nirmare undersékning (genom borrning)
av arsringarna pa olika nivder visade en helt
forbluffande kontrast i lder och grovlek mel-
lan bas och hégre stampartier. I marknivan var
stammarna grova som rejila timmertrid, for
att en meter hogre upp vara knappt armtjocka.
Uppenbarligen hade granklonen under flera
relativt kyliga drhundraden haft karaktiren av

KULLMAN

B _""“1 Figur 2. Mangstammig och fler-

tusenarig granklon pa Storsnasen i
Jamtland, som i bérjan av 1900-talet
bara var ett meterhogt snar. Under
det gangna seklets allt varmare kli-
mat har triadformiga stammar kunnat
utvecklas. Ndarmast marken ar de
levande stammarna extremt grova
och nagra ar mer an 400 ar gamla.
Foto: Leif Kullman, 28 juni 1996.

A multi-stemmed and several thou-
sands of years old clone of Picea abies
in the province of Jdmtland. Dur-

ing the last century this metre-high
thicket has formed proper tree stems.
Close to the ground the stems are
very thick and some are more than
400 years old.

ett knappt meterhdgt busksnir, vil skyddat av
vinterns snoticke. Efter att den lilla istiden (ca
1300-1900 e.Kr.) slippt sitt grepp kunde granen
anta mer typiska tridformer under det varmare
1900-talet.

Nigra av de grovsta stammarna visade drygt
fyrahundra drsringar vid basen, men réta i de
centrala delarna vittnade om att detta bara var
ett minimum. Skulle d4 denna gran pa grinsen
till kalfjillet verkligen ha etablerats hir under
den lilla istiden, av allt atct doma den kyligaste
perioden efter den senaste istiden? Min tvek-
samhet stegrades ytterligare av fynd av ruttnan-
de stamrester i markytan under granarnas gren-
verk. Med lite tur skulle kanske dessa vedbitar
kunna vara viktiga pusselbitar i utforskandet av
granens tidigaste historia.
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Historiens vingslag

De vedlimningar som sig riktigt gamla ut
samlades in och skickades for kol-14-datering
till ett laboratorium i USA. Det svar som kom
efter nagra méanader dvertriffade med rige
alla misstankar. Den ildsta veden visade sig
vara omkring 5600 ir gammal. Det dr minst
tretusen ar tidigare 4n pollenanalysens linge
forfikcade stdndpunkt om granens invandring
i fjillkedjan. I ett slag hade granens historia i
Sverige kommit i ett helt nytt ljus och for forsta
gingen hade vi nu en siker hallpunkt for gra-
nens tidiga upptridande.

Men detta var bara bérjan. Nu inleddes ett
intensivt forskningsarbete varvid marken under
hundratals grankloner i Jimtland och Hirjeda-
len finkammades pé eventuella dldre granrester.
I de allra flesta fallen hittades inget som kunde
bedémas vara av sirskilt intresse f6r datering
och manga dateringar gav en dlder pa bara
ndgra hundra ar eller mindre. I nigra fall var
dock utfallet mer lyckosamt och granens historia
har hirigenom kunnat utstrickas allt lingre
bakét i tiden. Det som linge lirts ut i lirobdcker
och encyklopedier framstdr hirigenom alltmer
som en vetenskapshistorisk kuriositet.

Veteranerna samlas

Hittills har ett drygt trettiotal prover av
subfossil ved som patriffats under levande
fjillgrankloner daterats med kol-14-metodik.
Granens nérvaro i fjillerakterna har pa sa sitt
kunnat dokumenteras redan vid tiden strax

efter isavsmiltningen for 10000-9 000 ar sedan.
Négra av de mest spektakulira och klargérande
upptickterna beskrivs nedan.

Fulufjillet (Old Tjikko)

Traditionen bjuder att riktigt gamla trid ska ha
egna namn. Dirfor har den hittills dldsta kinda
granen begavats med namnet Old Tjikko, efter
en ilskad och vacker fjillhund. Tridet vixer

i Fulufjillets nationalpark i Dalarna, precis i
overgangen mellan fjillbjorkskog och kalfjill,
910 meter 6ver havet (figur 3). Ett foga impo-
nerande yttre skvallrar inte direkt om nigon
sirskilt hog alder. Utseendet ir det typiska for

=F BT T
Figur 3. ”Old Tjikko”, varldens kanske dldsta gran.
I marken under det laga grenbordet finns rester av
tidigare uppenbarelser av samma genetiska individ.
Foto: Leif Kullman, |5 augusti 2004.

"Old Tjikko" on Mt Fulufjdllet in Dalarna is perhaps
the oldest spruce individual in the world. In the

soil beneath the currently standing tree, remains of
wood were retrieved and aged. The oldest piece
was radiocarbon-dated to 9550 cal PB.

tridgrinsgranar, med en tit grenkjol nirmast
marken som markerar vinterns snédjup. Hogre
upp finns ett flera meter lingt stamparti dir
grenar saknas pd grund av olika typer av skador,
orsakade av vinddrivna sné- och ispartiklar i
kombination med kraftig och uttorkande sol-
strilning nirmast snoytan. I toppen vittnar en
tit barrskrud om gynnsammare férhillanden
och hastig tillvixt under de senaste decennierna
da klimatet varit sirskilt fordelakrigt.
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Precis som manga andra granar i motsva-

rande lidge var denna en lig buske i borjan av
1900-talet och hade sa varit i minga arhundra-
den. Tridgrinsen — definierad som hojdnivan
for minst tvd meter hdga trid — lig d4 minst 85
meter under granens vixtplats, som utgjordes av
rent kalfjall. Under 1900-talet har temperaturen
stigit och denna och manga andra fore detta
granbuskar har forvandlats «ill trad. Old Tjikko
uppnédde tridstatus i borjan av 1970-talet och
ddrefter har tillvixten accelererat.

I marken under granen pétriffades vedrester
fran vitt spridda delar av perioden efter den
senaste istiden. Den dldsta veden visade sig till-
héra en gran som levde hir f6r 9550 ar sedan.
Dessutom fanns hir limningar med &ldrar av
9000, 5600 och 375 ar. Denna élderssekvens
i kombination med granens vildokumenterade
forméga till vegetativ foryngring talar for att
vi hiir har att géra med en levande individ vars
alder 4r i det nirmaste 10000 ar och férmod-
ligen representerar den forsta generationen
graninvandrare pa platsen. Eftersom froforyng-
ring inte férekommer under de tita, marknira
grenbord som utmirker denna typ av granar s
dr det osannolike att vedresterna skulle represen-
tera flera olika individer som frosatts vid olika
tidpunkeer.

Majligtvis idr detta virldens ildsta levande
trid. Men helt sikert 4r det inte, dd uppgif-
ter fdrekommer om klonbildande tridarter av

KULLMAN

i Figur 4. Vidstrackt gransnar
vid en isjoterrass pa Norra
Tvaraklumpen i Jamtlands-

¢ fjallen. Resterna av tidigare
stammar vittnar om konti-
nuerlig ndrvaro pa platsen

# under nastan 9000 &r. Foto:

{ Leif Kullman, 15 juli 2006.

This extensive spruce thicket
in Jdmtland has probably been
standing here at least 9000

| vears, judging from the aging
of old remains of stems.

mycket hog dlder i andra delar av virlden. I flera
av dessa fall 4r dock dateringarna indirekta och

mindre precisa. Helt klart 4r dock att granen

ir en mycket tidig invandrare i Sverige, ungefir
samtidig med bjorken och tallen.

Norra Tvirdklumpen

Precis vid tridgrinsen pa fjillet Norra Tvira-
klumpen i Jimtland (905 m 6.h.) finns ett
vidstrickt gransnar som helt nyligen nact trid-
héjd (figur 4). Den som djirvs krypa in under
det ligt ansatta grenbordet med sina torra och
sylvassa grenspetsar moter ett virrvarr av grova
stambaser och rotben samt dldre multnande
stamrester som sticker upp ur marken. Intuitivt
far man genast kinslan att den hir granen fun-
nits pa plats i lingliga tider. Detta bekriftas

av kol-14-dateringar av de forna stammar som
déljer sig i marken. Dessa fordelar sig dver inter-
vallet 8900-350 ar och visar att dven i Jimtland
var granen en tidig invandrare.

Intressant ir att denna och vissa andra granar
med liknande bakgrundshistoria vixer i nira
anslutning till de strandlinjer som ar resulta-
tet av de gigantiska isdimda sjoar som fyllde
fjilldalarna i slutskedet av den senaste istiden.
Det ir en spinnande tanke att granfrén kanske
kunnat spridas linga strickor over isen pd dessa
sjoar, precis som idag sker éver de stora fjillsjo-
arna. Kanske har vi hir en av forklaringarna till
granens snabba spridning i istidens slutskede.
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Figur 5. Flerstammig granklon pa fjillet Getryggen i Jamtland. | arhundraden eller kanske artusenden har
den framhardat som en lagvuxen, vddertuktad buske, dir inga stammar lyckats &verleva ovanfér vinterns
snoticke. | 1900-talets ovanligt milda klimat har granen antagit ett mer tréadliknande utseende. | nérbil-
den till héger ser vi att pa ungefir en meters hojd, vilket motsvarar vinterns snodjup, sker ett abrupt
avsmalnande av stammarna. Det motsvarar klonens hojd i bérjan av 1900-talet. Den grova basala delen
av stammen ar drygt 400 &r. | marken under kronan finns 6000 ar gamla rester av den gran som vixer
hdr idag. Foto: Leif Kullman, 5 september 2004.

Multi-stemmed spruce clone on Mt Getryggen in Jamtland. For centuries it has persisted as a low shrub
where no stems have survived above the winter snow level. Only during the last hundred years has is
assumed a more treelike appearance. More than 6000-year-old wood remains can be found beneath it.

Getryggen
Nira Storulvdns fjillstation i Jimtland vixer i Hir har vi en gran som — likt manga andra
fillet Getryggens ostsluttning en tridformig fjillgranar — framhirdat som en meterhog

granklon som pa lite avstdnd inte ser s uppseen-  buske i midnga hundra r. Under paverkan av de
devickande ut (figur 5). Men skenet bedrar och  senaste hundra drens varmare klimat har denna

de ingdende stammarna visar sig vara opropor- veteran antagit mer typisk tridform. Grivning
tionerligt grova i de ldgre delarna. P4 en hojd av i den torvartade marken under grenverket har
omkring en meter sker ett abrupt avsmalnande exponerat vedrester som med storsta sannolik-
av de 6—7 meter hoga stammarna. De ildsta het representerar tidigare existenser av samma

levande delarna dr dryge 400 4r gamla, men tvd  individ. De dldsta har en &lder av ganska precis
meter dver marken ir ingen stam ildre 4n 70 &r. 6000 ar.
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Figur 6. Pa Mullfjillet i Jamtland fanns i borjan av forra seklet ett bestand av viaderbitna granbuskar som
har framhardat har mycket linge, men inte tillatits av det kdrva klimatet att utvecklas till trad. Granarna
har reagerat positivt pa senare tiders varmare klimat vilket andrat landskapsbilden radikalt. Under en av
granarna hittades granrester med en alder av drygt 5000 ar. Foto: E. Wibeck, 1929; Leif Kullman, 9/9 2007.
Int the left photo from 1929 we can see a few weather-beaten spruce bushes that — judging from wood
remains — have been around for at least 5000 years. The spruces have reacted strongly to the warmer cli-
mate in recent decades and radically transformed the landscape.

Mullfjillet

P ett fotografi frin 1929 av Mullfjillets syd-
sluttning strax ovanfor tridgrinsen ser vi en
ansamling av [iga granbuskar som tuktats av
lilla istidens kirva klimat (figur 6). Den nord-
liga virlden hade dé i drhundraden stressats

av en veritabel “kéldkris” och kalfjillet hotade
att expandera i stor skala i fjillnira omriden.
Under de senaste 70—-80 dren, nir temperaturen
stabiliserats pd en hdgre nivé, har landskaps-
bilden forindrats radikalt genom att de forna
granbuskarna forvandlats till snabbvixande trid
(figur 6). Vedrester i marken under en av gran-
buskarna i forgrunden visade sig ha en alder av
omkring 5200 ar.

Lill-Skarven

Den stigning av granens tridgrins, som blivit
resultatet av att mangtusendriga granbuskar
under det senaste seklet antagit tridform mani-
festeras allra tydligast pé fjillet Lill-Skarven

i Hirjedalen. Tridgrinsen har hir stigit 220
héjdmeter, vilket 4r svenske rekord.

Cirklarna vidgas

Upptickten av extremt gamla granlimningar i
genetisk kontinuitet med nu levande fjillgranar
har inspirerat till att efterforska gamla granres-
ter som bevarats under andra omstindigheter.
Intresset har frimst fokuserats p4 kottar, som i
motsats till ved kan artbestimmas direke i filt.
Eftersok har skett i torvskdrningar lings vigar
och i naturliga “erosionsvittnen” i torvmarker
dver stora delar av inre Norrland.

Precis som de gamla fjillgranarna visat, s&
framgar det av dessa undersokningar att granen
vuxit i sm4, isolerade populationer dver hela inre
och vistra Norrland, i norra Svealand samt pa
norska sidan av fjillkedjan alltsedan de férsta
isfria rtusendena. Huruvida granen vid denna
tid dven vuxit lingre soderut i Sverige 4r okint,
da inga motsvarande undersokningar gjorts hir.

Det allra tidigaste fyndet av gran i Skandina-
vien hirrér frin toppen av Areskutan (1360 m
6.h.). Under mossticket i kanten av en liten sjo
pacriffades en granstam som vuxit hir i nirhe-
ten f6r omkring 13000 &r sedan. Vid den tiden
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var Areskutan en tidigt framsmilc fjilltopp, en
nunatakk, som i ytterligare flera drtusenden
omgavs av inlandsisens sista rester i kring-
liggande dalféren.

Férekomsten av gran i norra Sverige vid
denna tidpunkt ér i storleksordningen 10000
4r tidigare 4n vad som tidigare antagits. Dessa
tidiga granfynd reser dirfor berittigade frigor
nir det giller precisionen i den skandinaviska
vegetationshistoria som uppenbarligen allefor
linge baserats uteslutande pé pollenanalys.

Overvintrare

Varifran dessa tidiga fjillgranar kommit och var
granen (och andra vixt- och djurarter) nirmast
har ”&vervintrat” den senaste istiden ir fort-
farande en olést friga. Den ortodoxa liroboks-
bilden av granen som en sentida invandrare frin
istidsrefugier i fjarran Ryssland férlorar dock
allemer i trovirdighet. Eftersom alla hittills
kinda och riktigt gamla (mer an 7000 ar) gran-
forekomster ligger som pa ett pirlband lings
fjallkedjan, men saknas lingre dsterut dr en
invandring fran vister inte helt utesluten. Under
alla omstindigheter méste vi utgd fran atc gra-
nen (och andra tridarter) uthirdat istiden i sma,
isolerade omriden betydligt nirmare Skandina-
vien och den stora inlandsisen in vad som tidi-
gare antagits. Detta styrks av subfossila vedfynd,
som visar att fjillbjork vixte pa isfria kustremsor
i norra Norge vid tiden for den senaste istidens
maximum fér drygt tjugotusen &r sedan.

Som vi sett i denna uppsats s har granen en
unik férmdga att framhirda vegetativt som en
krypande buske under drtusenden av kirvt kal-
fallsklimat. I den formen ir granen vér “tuffaste”
tridart, en egenskap som bér ha kunnart kvalifi-
cera for ett liv i skyddade nischer pa istidstund-
ran strax sdder om iskanten. En uppfattning om
denna méjlighet far vi av det faktum att enstaka
granar har visat sig kunna vixa i sydvinda
klippbranter pa kalfjillet miltals frin den sam-
manhingande granskogen (figur 7).

De nya och spektakulira ron som hir redovi-
sats har dppnat for en helt ny syn pa det europeis-
ka istidslandskapet norr om Alperna, som av allt
att doma inte varit en helt tridlos arktisk tundra.

o %

Figur 7. Pa fjillet Predikstolen i norra Harjedalen
vdxer en ensam gran i en brant och klimatiskt
gynnsam sydsluttning. Kanske kunde granar 6ver-
leva under liknande omsténdigheter pa den i 6vrigt
karga istidstundran. Foto: Leif Kullman, 4 juli 2008.

A spruce tree persists on a steep and climatically
favourable south-facing mountain side on Mt Predik-
stolen, Hérjedalen, far from the continuous spruce
forest. Perhaps spruce trees could survive in similar
places even on the harsh glacial tundra.
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Dessutom sprider sig nu insikten att en exakt
kunskap om vixtvirldens historia bara kan ska-
pas genom studier av den typ av subfossila vixt-
limningar som exemplifieras av de granrester

som beskrivits i denna uppsats. '"‘;--/ )
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ABSTRACT
Kullman, L. 2009. Fjillens evighetsgranar — svensk
naturhistoria i nytt ljus. [Eternal mountain spruces

— new light on Swedish forest history.] — Svensk Bot.

Tidskr. 103: 141-148. Uppsala. ISSN 0039-646X.
Exceptionally old spruces Picea abies have been
recovered at several locations along the Scandes
of northern Sweden. The main method of scientific

KULLMAN

inquiry, megafossil analysis, implies that large tree
remnants (trunks, roots and cones) are searched

for and extracted from different “natural archives”.
These comprise peat deposits, lake sediments, raw
humus soils and most important, soil layers strictly
underneath the crowns of living, clonally regenerating
treeline spruces. Individual spruces of this kind display
a steady turnover of emergent trunks, which may
attain an age of 400—600 years. Buried remnants of
former stems, reasonably genetically equivalent to
extant individuals have been radiocarbon-dated.

Quite surprisingly, it was found that several now
living spruce clones existed already during the earli-
est part of the postglacial period, about 9500 years
ago. In addition, on a high mountain peak, a spruce
trunk, without association with any existing indi-
vidual, was dated to have grown here about 13000
years ago.

These results firmly demonstrate that spruce
immigrated to high elevations far to the west in
Scandinavia much earlier than previously assumed
using the conventional method of vegetation his-
tory, i.e. pollen analysis. The temporal discrepancy
has a magnitude of 10000 years, which is part of a
larger pattern, comprising many other tree species.
Indeed, these findings signal a paradigm shift in veg-
etation history and challenge certain previous inter-
pretations and the feasibility of pollen analysis as a
reliable method for vegetation reconstruction.

Leif Kullman ir profes-
sor i naturgeografi. Hans
forskning har frimst
bersrt kopplingen mel-
lan klimat- och vegeta-
tionsférindringar samt
historisk biogeografi och
landskapsekologi i fjill
och fjillnira omraden.
En viktig verksamhet har varit uppbyggnaden
av ett uniket system for lingsiktig vegetations-
dvervakning i fjilltrakeerna. Leif har dessutom
varit starkt engagerad i naturskyddsfrigor med
anknytning till fjill och fjillnira skogar.

Adress: Institutionen for ekologi, miljo och geo-
vetenskap, Umed universitet, 901 87 Umed
E-post: leif. kullman@emg.umu.se
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Jordstjarnor i Sverige
2. Strav jordstjarna, dvargjordstjarna,
naveljordstjarna och liten jordstjirna

I férra hiftet av SBT presenterade Ulla-Britt Men undertill pa endoperidiet, pa och kring
Andersson och Thomas Gunnarsson de férsta apofysen, ir det sd gott som alltid knottrigt dven
tva arterna i vir nya serie om Sveriges alla pa vildigt gamla exemplar. Ar ytan helt slit ror
jordstjiarnor. Kvartetten som presenteras denna  det sig troligen om dvirgjordstjirna G. schmi-
ging kan med lite tur alla hittas i enbuskar pd  delii (se nedan). Rékbollen hos striv jordstjirna

Olands Stora Alvar. har ett 1-5 mm ldngt skaft och ir forsedd med
apofys. Firgen varierar men oftast dr rokbollen
Text: ULLA-BRITT ANDERSSON ljust brungra. Det pseudoparenkymatiska lagret
Foto: THOMAS GUNNARSSON pa flikarnas ovansida ir forst ljust men morknar
och far till slut en svartbrun firg. Hos gamla
Strav jordstjdrna Geastrum berkeleyi exemplar ir en vanlig firgkombination gravit
Striv jordstjirna ir en liten till medelstor art rokboll som kontrasterar mot svartbruna flikar.
som miter 2—12 centimeter mellan flikarnas Striv jordstjirna ir en sillsynt art som 4r
spets. Den ir en av de jordstjarnor som varierar  rodlistad i kategorin starkt hotad (EN). Den ir i
allra mest i storlek. Arten ir inte hygroskopisk Sverige funnen fran Skine och norrut till Upp-
och har ett firat peristom. Ibland kan exope- land. Flest fynd finns frin Oland och Gotland.
ridiet vara ndgot inbojt i flikarnas spetsar och Arten vixer i glesa tallskogar, girna betade, pd
ddrfor te sig "falskt” hygroskopisk. Rékbollen kalkrik grund, men finns ocksa i obetade l6v-
miter 1-2 centimeter i diameter (sillsynt inda skogar med inslag av ddla loverdd. Pa alvarmark
upp till 4 cm) och dess yta ir striv och liknar vixer den pé vilhivdade marker i barrmattan
ett finkornigt sandpapper. Detta syns tydligt under enbuskar. Aven i kanten av gamla syren-

dtminstone med lupp. P4 gamla, slitna exemplar  hickar kan den pacriffas. Arten kan ocksd upp-
kan rékbollen vid en forsta anblick te sig slit. trida pa helt 6ppen mark, exempelvis sandstipp.

Figur 1. Strav jordstjirna
Geastrum berkeleyi. Farat
peristom, skaftad och knottrig
rokboll. — Oland, K&ping s:n. '
Oppen, vilhivdad betesmark pa
kalkrik sand, 25 oktober 2008.
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Figur 2. Dvirgjordstjirna Geastrum schmidelii. Farat peristom, skaftad och slit rékboll. — Oland, Norra
Mackleby s:n. Oppen, vilhivdad betesmark pa sand, 20 februari 2005.

Dvargjordstjarna Geastrum schmidelii
Dvirgjordstjirna dr mycket liten till medelstor
art som miter 1-8 cm mellan flikarnas spets.
Frin bérjan har exoperidiet en ljus firg som
med tiden moérknar till brunt. Arten ir inte
hygroskopisk men ibland kan flikarna p4 gamla
exemplar béja sig inat mot rokbollen. Peristomet
ir firat och oftast ir det vilavgrinsat. Rékbol-
len ir sldt, miter 0,5-1 cm (sidllsynt 2 cm) och
har ett kort skaft, 1-3 mm langt. Firgen pd
rokbollen dr grabrun—brungra och ibland ir den
forsedd med apofys. Hos firska exemplar ticks
skaftet av det kottiga pseudoparenkymatiska
skiktet och syns dirfor inte. Sa fort kéteskiktet
torkat in ser man skaftet tydligt.
Dvirgjordstjirna ar rodlistad i kategorin
missgynnad (NT). Den ir i Sverige funnen frin
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Skane och norrut till Uppland. Flest fynd finns
fran Skane, Oland och Gotland. Vixtplatserna
ir kalkrika och ofta sandiga. I sandstipp vixer
arten tillsammans med andra ovanliga jordstjir-
nor. P4 éppen, vilhivdad och torr betesmark
kan den férekomma rikligt i mossticket. Den
kan da vixa i en hixring med en diameter p
drygt fem meter. I en sidan ring kan det finnas
50-100 fruktkroppar. Dvirgjordstjirna vixer
ocksa pa barrférna under enbuskar exempelvis
pa Stora alvaret pa Oland. Aven glest grisbe-
vuxna havsstrinder hyser arten. Mer sillsynt
vixer den i gles tallskog, ofta betade, pa kalkrik
grund. Arten dr hivdgynnad och férsvinner
nir vixtticket blir mer hégvuxet och titt. Den
etablerar sig girna dir vixcticket ir slitet exem-
pelvis av tramp fran betesdjuren.
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Figur 3. Naveljordstjirna Geastrum elegans. Farat peristom, oskaftad rokboll med hyfer. — Oland,
Resmo s:n. Stora Alvaret, bland spridda enbuskar pa kalkrik, sandig mark, 12 november 2005.

Naveljordstjirna Geastrum elegans
Naveljordstjirna ir en liten art som miter 1-3,5
cm mellan flikarnas spets. Exoperidiet 4r frin
bérjan ljust men mérknar med tiden. Liksom
hos andra arter kan flikarna behalla en ljusare
rand i kanten. Arten ir inte hygroskopisk men
flikarna bgjer sig in under fruktkroppen. Endo-
peridiet sitter nigot nedsinkt i exoperidiet.
Rékbollen miter 0,5-1 cm, ir slit och frén bér-
jan tickt med hyfer och kristaller. Firgen pa den
ir ljusgrd men morknar med tiden. Peristomet 4r
farat och utdraget som i en spets.
Naveljordstjirna ir rodlistad i hotkategorin
starkt hotad (EN). Den ir funnen frin Skane
och till Uppland, flest fynd finns fran Oland
och Gotland. Vixtplatserna ir sandiga, vildri-
nerade och kalkrika. Arten vixer i sandstipp

och andra 6ppna betesmarker. I vilhivdade,
sandiga marker med glesa enbuskar patrif-

fas arten pa barrmattan i kanten av buskarna.
Pafallande ofta vixer den som rikligast at soder
ddr virmeinstrilningen dr hogst. Den kan dven
forekomma i glesa, farbetade tallskogar. Som
flera andra jordstjirnor hotas den av igenvixning
orsakad av minskad eller utebliven hivd.

Liten jordstjdrna Geastrum minimum

Liten jordstjirna gor skl for sitt artepitet och 4r
den minsta av de hir presenterade arterna. Den
miter 0,5-3 cm mellan flikarnas spets. Exope-
ridiet 4r frin borjan beige, mérknar nigot med
dldern, men ofta behiller arten sin ljusa firg pa
flikarna. Arten ir inte hygroskopisk. Mycelie-
lagret dr linge intaket vilket gér att fornarester,
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Figur 4. Liten jordstjarna Geastrum minimum. Fransat och vilavgransat peristom, skaftad rokboll med
kristaller. — Oland, Gardby s:n. Sluttning vid sandtag med glest vixtticke, pa kalkrik sand, 5 januari 2005.

bide jord och barr, sitter kvar pé flikarnas
undersida. Rokbollen miter 0,3-1 ¢cm och har
ett kort skaft och s& gott som alltid en apofys.
Den ir fran bérjan griaktig och ticke av vita
kristaller som s& smaningom slits bort. Firgen
kan mérkna med tiden men ofta behalls en ljus
ton. Peristomet ir tydligt avsatt och fransat.
Liten jordstjdrna ir rodlistad i hotkategorin
sarbar (VU). Den ir funnen frin Skine inda
till norra Lappland. I Sverige och dven i virlden
ir det den jordstjirna som vixer allra nordli-
gast. Flest lokaler finns i Skine och pa Oland
och Gotland. Vixtplatserna ir alltid kalkrika.
I fjillen vixer liten jordstjirna pa dryashedar
och ibland i kalkrika rasbranter. Den vixer i
sddra Sverige pa dppen, sandig betesmark med
spridda enbuskar. Liten jordstjirna kan vixa pd
barrmattan inne i buskarna. Nir enbuskar rojts
bort verkar arten kunna fruktifiera kraftigt. Den
kan fortsitta att komma fram runt stubbarna ett
par ér efter rojningsarbeten. Andra vixtplatser
kan vara pa helt 6ppen, sandig mark, exempelvis

glesbevuxna sanddyner. Mer sillsynt vixer den i

gles, betad tallskog pa kalkrik mark.
Igenvixning ir ett hot mot arten men ocksa

allefor hardhint réjning. Borttagande av alla

enbuskar i en betesmark gor att arten pa sikt

kan forsvinna. '

ABSTRACT

Andersson, U.-B. 2009. Jordstjarnor i Sverige 2.

Strav jordstjdrna, dvdrgjordstjdrna, naveljord-

stjarna och liten jordstjirna. [Swedish earthstars

(Geastraceae) 2.] — Svensk Bot. Tidskr. 103: 149—

152. Uppsala. ISSN 0039-646X.

Geastrum berkeleyi, G. schmidelii, G. elegans and

G. minimum are described in an ongoing series pre-

senting all 19 Swedish species of earthstars.

Ulla-Britt Andersson och Thomas Gunnarsson
ir amatdrbotanister som dgnar sin fritid 4c act
inventera och dvervaka hotade arter pd Oland.

Adress: Kummelvigen 12, 386 92 Firjestaden
E-post: ulla-britt_andersson@telia.com
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Juncaceae i Norden

2. Perenna Juncus-arter med ledade blad

I hiifte 4/2006 presenterade Sven Snogerup de
ettdriga tig-arterna. Hir fortsitter han med de
flerdriga arter som har blad med tvirviggar.

SVEN SNOGERUP

orsta delen av denna serie uppsatser pre-
F senterade jag 2006 (Snogerup 2006). Jag

forsoker infér en kommande Flora Nord-
ica-behandling presentera de karakteristiska
artgrupperna med férhoppning att fa gensvar i
form av rapporter och insamlingar. Nir jag pa
nigra stillen i texten anger plantnummer hin-
visar det till numrerade beligg i LD (Botaniska
museet i Lund), dir de har sillskap med en gan-
ska representativ samling material av familjen
Juncaceae.

Arterna

De arter jag behandlar denna géng ér vara nord-
iska representanter av Sektion Ozophyllum. De
olika sektionerna i sliktet ir genomgaende litta
att kiinna igen, och efter vad jag tror monofyle-
tiska, alltsd av gemensamt unikt ursprung, grup-
per forenade av verkligt slikeskap.

Bli inte forskricke av ett nytt sektionsnamn
for vad som tidigare benimnts med det utmirk-
ta namnet Septati. Men lir dig girna kinna igen
gruppen, tillvaron som Juncus-letare blir littare
om man lir sig de bra bestimningsgrupperna.

Figur 1. Angrepp av bladloppan Livia juncorum pa ryl-
tag Juncus articulatus fran Oland, Borgholm. Insekten
har orsakat en missbildning av blomstillningen, och
inne i dessa gallbildningar lever bladloppans larver.
Foto: Patrik Frodén.

Nyckel till nordiska perenna Juncus-arter
med trinda, ledade blad

1.

Blad flerpipiga; med I6klik bas eller grov

jordstam 2
Blad enpipiga; med jordstam av varierande
typ 3

40-130 cm hég, med grov jordstam ..............
1. J. subnodulosus
1-30 cm hog, utan jordstam, med I6klik
stjilkbas ..... ). bulbosus, se SBT 2006: 249
Kalkblad med utdragna spetsar, de inre
langst 2. ). acutiflorus
Kalkblad trubbiga till spetsiga, ibland de
yttre med nagot utdragen spets, lika eller
de yttre langst 4
Inre kalkblad trubbiga till vasst spetsiga,
yttre spetsiga, oftast 2,5-3,5 mm........cc.....
8. ). articulatus
Inre kalkblad trubbiga, yttre trubbiga till
svagt spetsiga, ofta med pasatt udd, oftast
2,0-2,5 mm 5
Kapsel trubbig eller brett tillspetsad, med
kort sprot; standarknapp /2—% sa lang som
Strangen ... 3-6. ). alpinoarticulatus
Kapsel spetsig eller med sprét 0,3-0,5 mm;
standarknapp oftast 1-1/2 gang sa lang som
striangen; blomstillning oftast tydligt tvade-
lad eller kort, kompakt ............. 7. ). anceps

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 103:3—4 (2009)

153




Sektionen Ozophyllum, med Sver ttio arter

i virlden, kidnns igen bland annat pa att de

har blommorna i kompakta huvuden, dir den
enskilda blomman har ett fjillike stodblad men
inga omslutande forblad. Bladen ir trinda, med
tydliga tvirviggar, septa, som utgdrs av tvir-
stillda skivor med ett nit av kraftiga lednings-
strangar.

Men fér att konstatera om det finns tvir-
viggar behover man ofta titta efter noga eller
dra bladet mellan nagel och fingertopp. Ofta ir
det en fordel att gora bide tvir- och lingdsnitt
pa firskt material av ndgon art for ace bli helt pa
det klara med hur de 4r byggda.

De flesta arterna i denna sektion ir rejila
perenna orter med flera stjilkar i tuva eller i
ett utbrett bestdnd frin en krypande, mer eller
mindre grenig jordstam. De avvikande nordiska
arter som alltid eller ibland ir annuella tog jag
upp i forra uppsatsen (Snogerup 2006).

SNOGERUP

Figur 2. Trubbtag Juncus sub-
nodulosus.

A ett exemplar fran Skane,
O. Hoby med en rad strin
fran den grova, snabbvixande
jordstammen, det dldsta i
blom.

B kalkblad med stiandare,

C dissekerad blomma i frukt,
D fro,

E stangeltvarsnitt; observera
att den centrala lednings-
strangen bara blir kvar i ett
paraffinsnitt. Tecknat av Orjan
Nilsson, med tillstand ur Bot.
Notiser 125: 4 (1972).

Ozophyllum-arterna har normala kromosomer
av hygglig storlek som kan utnyttjas for att sikra
deras inbérdes sliktskap. Mer om det i slutet av
denna uppsats.

Jag vill varna fr ett vanligt missforstand
orsakat av bladloppan Livia juncorum. Den
angriper oftast ryltdg /. articulatus och far den
att i blomstillningen utveckla grupper av for-
tjockade och forstorade kalkblad eller bladskott
(figur 1). Dessa missbildningar har ofta tolkats
som fall av vivipari och drabbade exemplar eti-
ketterats som “var. vivipara” eller liknande. Aven
former av myrtdg /. alpinoarticulatus och hybri-
der har i nagra fall blivit angripna, troligen av
samma insektart. Verklig vivipari, alltsd utveck-
ling av nya plantor frin frén redan pa moder-
plantan, forekommer inte hos dessa Juncus-arter,
diremot bildas sméplantor ofta i vecken av
stodblad i blomstillningen hos loktdg /. bulbosus,
men sillan hos andra arter eller hybrider.
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JUNCUS

1. Juncus subnodulosus trubbtag

D Butblomstret Siv N Butt siv

Bildar ofta ritt stora mattor av 40-130 cm hoga
stjilkar. Den kraftiga jordstammen bildar utom
de en- eller tvibladiga blommande stjilkarna
ocksd ensamma, ofta ¥2—1 m linga blad frin
kortskott utan utvecklad stjilk. En bra skiljeka-
raktir mot vira andra arter av sektionen ir att
stjilken nertill har 3-5 ovanligt vida och langa
slidor utan blad, den lingsta oftast 6-10 (-15)
cm lang. Bladen dr 2—4 mm tjocka, ofta med
tydliga septa, i tvirsnitt har de en central led-
ningsstring omgiven av en vid, tom central
kanal, dirutanfdr en ring av ca 15 smalare
kanaler. Den brett utspirrade blomstillningen
bestir av 10-50 (—100) oftast runda eller halv-
klotformiga huvuden av 5-10 (-30) ljust grén-
aktiga blommor. Kalkbladen dr 2-2,5 mm ldnga,
markant trubbiga och kupade. Stindarna ir
alltid 6, nidstan jimnlinga med kalkbladen, med
0,8-1,1 mm langa knappar. Kapseln ir 2—-3 mm,
tillspetsad med kort sprét, sticker lite upp dver
kalkbladen. Frona 4r 0,5-0,6 mm, ritt tjocka
och tydligt rutménstrade. Kromosomtal 2n =40
har jag kontrollerat frin en skinsk lokal.

Trubbtag vixer i mycket vata delar av rikkirr
eller kalkfuktingar och nigon ging vid smé vat-
tensamlingar, pd ménga av lokalerna med rérligt
vatten. Den ir pd sidana platser konkurrens-
kraftig och utvecklar ibland stora bestind, som
nog bestér av en eller fa kloner.

Trubbtag finns pa ett flertal lokaler i Dan-
mark men ir sillsynt i de botaniskt fattiga
delarna av nordvistra Jylland. Den har 17 kinda
lokaler i Skane, dr ganska vanlig i kidllmyrar pd
Gotland och fanns till 1940 pi en Olandslokal
som tyvirr hamnade inne i Képings samhille.

Den totala utbredningen omfattar Europa
utom nordligaste delen, nordvistra Afrika och
delar av Turkiet, Syrien och norra Irak.

2. Juncus acutiflorus spetstag

D Spidsblomstret Siv N spiss-siv

Bildar ofta ganska tita men vida bestind av
25-110 cm héga stran frin en grenig, kraftig
jordstam med ¥2—1%2 cm linga leder. Stjilken

har 2-3 bladlsa slidor vid basen och 2—4 upp

Figur 3. Spetstag Juncus acutiflorus. A exemplar fran
Vest-Agder, nira Kristiansand, Norge, B kalkblad
med standare, C blomma i frukt, D fro, E del av
tvirsnitt av det enpipiga bladet. Tecknat av Orjan
Nilsson, med tillstand ur Bot. Notiser 125: 132 (1972).

till 50 cm linga blad som ir enpipiga, med
ganska markanta septa. Blomstillningen ir bred,
med 10-80 (-150) rundade, oftast 5-10-blom-
miga huvuden. Kalkbladen ir alla lingt och
vasst spetsade, de inre tydligt lingst och ofta

lite utdtbdjda, kastanjebruna i sina yttre delar,
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2-3 mm langa. Stdndarna ir alltid 6, kortare
in kalkbladen, med 0,7-1 mm linga knappar.
Kapseln dr 2,5-3,5 mm, utdragen i en vass spets
som sticker tydligt upp 6ver kalkbladen, ljus-
brun. Fréna ir ca 0,5 mm, med ca 25 tydliga
lingsstcrimmor och otydliga tvirstrimmor. Kro-
mosomtal 2n =40, inte kontrollerat p& nordiskt
material.

Spetstag vixer i mycket bléta kirr i hedmar-
ker, och bildar ofta ganska tita ruggar, men
forekommer ocksa sillsynt pa ruderatbetonade
lokaler.

Spetstag finns pd flera lokaler i sydvistligaste
Jylland, lingre norrut lings Jyllands vistkust
och i 8stra Jylland p4 nagot dussin lokaler. Vid
Norges sydligaste kust har arten hittats pd
naturliga lokaler bara pa ett par platser i Vest-
Agder. Arten har ocksa hittats inford och troli-
gen tillfillig i Vistervik i Sverige, Abo i Finland
och Bergen i Norge.

De nordiska forekomsterna dr nordliga
utpostlokaler. Totalt finns den ganska allmint
i centrala, vistra och sydvistra Europa, med
utpostlokaler i nordvistra Afrika och ésterut till
Krim, Turkiet och troligen irakiska Kurdistan.
Till vara former kan den som vill addera beteck-
ningen subsp. acutiflorus, eftersom en subsp.
rugosus med tvirstillda dsar pa blad och stjilkar
urskiljs pa sydvistra Iberiska halvon.

3-6. Juncus alpinoarticulatus myrtag
Arten som helhet har en vid spridning i norra
halvklotets kalltempererade delar. Dess under-
arter skiljer sig ganska mycket i bade vegetativt
avseende, i blomstillningens byggnad och ocksa
i sina ekologiska krav. De ir i sina typiska for-
mer mycket olika, men forbinds i vissa omriden
av mer eller mindre fertila mellanformer sa det
gér inte att ge dem artstatus. Att olika uppfatt-
ningar om indelningen férekommit beror pa
verkliga svarigheter mer 4n misstag. Det dr allesd
helt i sin ordning att somliga populationer dr
svédra att fora till underart och att samma planta
kan bestimmas olika av olika experter. Beskriv-
ningen hir ger de karaktirer som dr gemen-
samma for hela arten, utbredning ger jag bara
for underarterna separat.

SNOGERUP

-
Nyckel till de nordiska underarterna av
myrtag i vid bemirkelse

1. Blommornas skaft mycket oliklanga, nagra
2—6 mm, kapseln ofta tydligt naende 6ver
kalkbladen och markant trubbig .....................

4. subsp. rariflorus

— Blommorna oftast alla pa korta, 0-2 mm
langa skaft, kapseln naende lika hégt som
eller obetydligt 6ver kalkbladen .................. 2

2. Huvuden oftast 1-5, kapsel oftast 2,5-3,5
mm och ibland nagot tillspetsad .....................

5. subsp. alpestris

— Huvuden oftast 5 eller flera (upp till ca 30),
kapsel 2-3 mm, oftast tydligt trubbig ........ 3

3. Huvuden oftast 20-30, tita, med blom-
morna skaftade hogst 0,5 mm, kapsel brett
aggformig......... 3. subsp. alpinoarticulatus

— Huvuden oftast 5-15, luckra, med nagra
blommor skaftade upp till 1 mm, kapsel
avlangt dggformig till ndstan cylindrisk .........

6. subsp. fischerianus )

Alla former av myrtdg har krypande, oftast
1-2 mm tjock jordstam, ir ddrfér mattbildande
eller bildar mycket glesa tuvor. Stingeln ir
5-60 cm hdg, oftast 1-2 mm tjock med nigon
enstaka basalslida och 2—3 eller sillan fler
trinda, ledade blad med 0,5-1,5 mm ldnga blad-
oron. Bladens septa mirks bara vid noggrann
granskning. Blomstillningen varierar mycket i
storlek och uppbyggnad hos olika underarter.
Blommorna ir oftast klart mindre in hos /. arti-
culatus. Kalkbladen ir 2-3 (=3,5) mm, de inre
som friska tydligt trubbiga, de yttre trubbiga
med mer eller mindre framtridande pdsatt udd.
Stindarna ir 6, med knappar 0,4-0,7 mm och
bara ¥5—%5 s4 linga som stringarna. Kapseln ir
trubbig dtminstone hos alla sydliga former, med
mycket kort sprot. Frona ir 0,55-0,6 mm, otyd-
ligt rutiga av cirka 30 grova lingsstrimmor och
tunnare tvarstrimmor.

Speciellt de inre kalkbladens rundtrubbighet
ir en viktig artkarakeir. Dirfér méste jag varna
for at titta slarvigt pa fortorkat eller illa pres-
sat material, forsok i stillet klara ut hur den
oskadade blomman sag ut eller titta efter ute i
naturen.
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Figur 4. Torvtag Juncus alpinoarti-
culatus ssp. alpinoarticulatus.

A Ett stort exemplar i blom fran
Skane, Horby,

B en vanlig blomstallningsform i
frukt fran Oland, Mérbylanga,

C |6stagna kalkblad i blom,

D blomma i frukt. Tecknat av Orjan
Nilsson, med tillstand ur Bot. Notiser
125: 134 (1972).

Nir jag i nyckel och beskrivningar talar om
blommors skaft, se till att skilja pa en skaftad
blomma tillhérande ett huvud och ett enblom-
migt huvud intdill ett flerblommigt. Den skaf-
tade blomman i ett huvud sitter med enbart sina
kalkblad i inden av skaftet. I det enblommiga
huvudet sitter diremot tva eller flera st6dblad

intill och runt kalkbladen.

3. Juncus alpinoarticulatus subsp. alpino-
articulatus torvtag

D Sod-siv F tummerantavihvili

Torvtag har oftast 30-60 cm hég, ganska
spinkig stjilk. Blomstillningen ir timligen
bred med snett utdtriktade grenar, oftast med
20-30 huvuden som hos nordiska former ir
fablommiga. Blommorna ir mérkbruna med
brett trubbiga kalkblad, kapseln bred, jimnhog
med kalkbladen eller obetydligt hdgre. Kromo-
somtal 2n=40 med ett par mycket smé kromo-

somer, har jag kollat pa danska och svenska

lokaler.

Torvtdg vixer hos oss nistan uteslutande i
Sppna, utpriglade rikkirr eller kalkfukedngar
i véra sydliga provinser, ofta forr utnyttjade for
bete. I takt med att dessa lokaler rikar ut for
minskad hidvd har torvtdg minskat orovickande
béde i antal lokaler och mingd atminstone pa
svenska fastlandet. Torvtdg finns till exempel
enligt den nya "Floran i Skine” (2007) pé 13
lokaler, i “Atlas &ver Skines flora” (1985) hade
den 8ver 70 prickar. Ett illavarslande tecken,
och jag har pd de senaste aren haft svirt hitta
den pé gamla lokaler. Bara ett fatal lokaler dr
kinda frin Blekinge, Smiland, Ostergotland,
Sérmland och Uppland, i Vistergotland finns
nistan 30 lokaler i ett begrinsat, centralt omr3-
de. Pa Oland och Gotland finns den fortfarande
rikligt i rikkirren och vid alvarens vitar. I 6stra
Danmark finns fortfarande ett flertal lokaler,
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situationen pd de fa lokalerna i sddra Finland

har jag ingen kinnedom om.

Soder om Norden finns torvtdg som mindre
allmin i stdrre delen av Europa och gar osterut
till Turkiet och Kaukasus. En rapporterad fore-
komst i Sibirien giller nog en inférd population.

4. Juncus alpinoarticulatus subsp. rari-
florus vanlig myrtag

D Stilk-Siv F rantavihvild N sorleg skogsiv

I séder 4r vanlig myrtdg oftast 20—40 cm hog, i
norra Norrland ibland bara 10 cm. Blomstill-
ningen ir smal med uppétriktade huvudgrenar,
huvuden oftast 5-25, mest 5-10-blommiga med
nagra blommor uppstickande pi 2-6 mm linga
skaft. Kapseln ir avlingt dggformig till ndstan
cylindrisk, trubbig eller sillan brett tillspetsad
och sticker tydligt upp 6ver kalkbladen. Rela-
tivt hégvixta och ljusa, mangblommiga former
overviger i séder, i norr ir den ddremot oftast
ligvixt med liten blomstillning och mérkbruna

SNOGERUP

Figur 5. Vanlig myrtag Juncus
alpinoarticulatus ssp. rariflorus.
A Exemplar av sydlig, hogvaxt
typ fran Skine, Angelholm,

B och C detaljer av blomstall-
ningar,

D kalkblad med standare,

E blomma i frukt. Tecknat av
Orjan Nilsson, med tillstand ur Bot.
Notiser 125: 135 (1972).

blommor. Kromosomtal 2n=40 med ett par
mycket sm3 kromosomer, kollat av mig pa loka-
ler i Sverige och Norge.

Myrtdg ir i vara sydliga landskap sillsynt
och vixer uteslutande pi fattiga, 6ppna lokaler,
fraimst strinder av niringsfactiga klarvattensjoar.
Den blir allt vanligare norrut, i sédra Norrland
tar den ver ryltdgets roll som vanlig pa alle-
handa fuktiga lokaler, i kusttrakterna inda upp
till Norrbotten och som mindre allmin upp till
Torne lappmark. Pa kalkstenséarna Oland och
Gotland saknas den diremot, men ir vanlig i
sddra Norge och finns vid kusten dnda upp till
Finnmark. I sédra Finland 4r den vanlig, liksom
pa Island. I Danmark har den bara hittats pa ett
fatal lokaler i nordligaste Jylland och forr ocksa
pa norra Sjilland. Utanfor Norden férekommer
denna underart bara i Skottland, norra europe-
iska Ryssland och Baltikum. Gamla rapporter
om forekomst lingre osterut har sikert gillt
subsp. americanus.
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5. Juncus alpinoarticulatus subsp. alpest-
ris nordtag

F lapinrantavihvili N nordleg skogsiv

Nordtdg ir ibland mycket liten, oftast bara 5-12,
sillan upp till 20 cm hég. Blomstillningen ir
smal med uppétriktade grenar med i regel bara
1-5 (=7) huvuden, vart med 3—9 morkt bruna
till svartaktiga blommor pa vanligen hégst 2
mm linga skaft. Kapseln ir ganska kort, dgg-
formig till rundad, likhég med kalkbladen eller
en aning hogre, ibland upp till 3,5 mm ling,
ibland brett spetsig. Fertila mellanformer anty-
der samma kromosomtal som hos subsp. rari-
florus men detta borde kollas.

Nordtag vixer mest pé sura, fattiga underlag,
pa strinder av vattendrag, i dppna fattiga kirr
och vid skogsvigar och andra kulturbetingade
oppna platser.

Nordtag finns pd minga lokaler i de nordli-
gaste landskapen av Sverige, Norge och Finland
och i fjillkedjan och pd nigra lokaler pé Island.
Utbredningens grins i séder och mot liglandet
4r svar att precisera, inte minst pa grund av de
méinga mellanformerna mot subsp. rariflorus.
Den gamla uppgiften frin Oland av Lindquist
(1932) grundar sig pa en dvirgform av torvtig.
Nya sydliga fynd ir givetvis vilkomna. Utbred-
ningens 6stra del i norra Ryssland har vi dnnu
dalig kinnedom om.

6. Juncus alpinoarticulatus subsp. fisch-
erianus rysstag
F idinrantavihvili
Rysstag dr oftast 15-30 cm hég och skiljer sig
frin de andra nordliga formerna genom en bred
blomstillning med utstiende till snett uppée
riktade grenar med 5-10 (-30) halvklotformiga
huvuden. Huvudena ir 5-12-blommiga med
yttre blommor utdtriktade pd upp till 1 mm
linga skaft. Blommorna ir ljust till mérke bruna,
kalkbladen alla trubbiga, 2-2,5 mm ldnga, kap-
seln avlangt dggformig till cylindrisk, trubbig,
ndende nagot dver kalkbladen. Kromosomtalet
bor kontrolleras.

Rysstdg vixer oftast pd strinder av sjdar och
andra vattendrag, sillan pa annan vinterblst
oppen mark till exempel lings vigar. Den ir,

Figur 6. Nordtég Juncus alpinoarticulatus ssp. alpest-
ris. A ett typiskt, litet exemplar fran Kemi lapp-
mark, Muonio, Finland, B kalkblad med standare
sedda fran insidan, C och D blommor i frukt med
olika utformade kapslar. Tecknat av Orjan Nilsson,
med tillstand ur Bot. Notiser 125: 136 (1972).

som namnet antyder, en ostlig underart. Den
som forst uppmirksammade rysstigs avgrins-
ning och nirvaro i Finland var Leena Himet-
Ahti (1980). Den har manga lokaler i framfr
allt mellersta och norra Finland och nagra inda
ner till sydkusten nira Helsingfors. Den har
under den pigdende inventeringen ocks3 hittats
som ny for Sverige pé ett fatal stillen nira grin-
sen i norddstra Norrbotten. I dster stricker sig
utbredningen genom norra Ryssland inklusive
Sibirien till kustomriden mot Stilla Havet och
norra Kina.
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Figur 7. Rysstag Juncus alpinoarticulatus ssp. fischeria-
nus fotograferad vid sjon Pieni Raudanvesi i S6dra
Savolax i Finland. Foto Ake Svensson.

Overgangsformer mellan underarterna
Nirvaron av fertila 6vergédngsformer ir ju moti-
veringen for att betrakta de fyra typerna av myr-
tig som underarter. Alltsd egentligen inget att
forarga sig dver, det dr bara s somliga variabla
vixter beter sig. Flera geografiskt skilda raser
kan urskiljas, men kan frict korsas om de mots.
Nigra forekomster av mellanformer har blivit
till kvarstdende lokala former och vicke upp-
mirksamhet och bér noteras, som bevis for den
systematik vi uppritchéller.

Intermediirer mellan torvtig och vanlig myr-
tdg, som annars ofta hills dcskilda av sin olika
ekologi, hittades i en blandpopulation i Vister-

SNOGERUP

gotland vid Skévde, Stallsiken, och samlades dir
1911-1915 av Hiilphers och Rydén tillsammans
med fertila mellanformer. Ocksé vid Kivlinge i
sydvistra Skdne samlades en karakteristisk mel-
lanform 1893-1894 av Murbeck och Méller. En
mycket intressant population i "Nosaby kirr”
vid Kristianstad i Skdne besdktes av Holmberg,
Hasslow och Kinnander under tiden 1924-1926,
och de insamlade ett urval av fertila mellan-
former mellan torvtag och vanligt myrtig och
hybrider mellan dem och ryltdg. Tyvirr har det
inte gatt att dterfinna detta kirr, som nog for
linge sedan blivit "6vervixt” av staden Kristian-
stad med férorter och vigar. I Sérmland vid
Igelsjon i Hirad kom ocksd bida dessa under-
arter in, men hir blev de mellanformer som
uppstod nedsatt frofertila.

I Finland kompliceras variationsbilden av
nirvaron av ytterligare en laglandsras, rysstdg.
Nira Tavastehus (Himeenlinna) forekommer
bide rysstdg (fischerianus) och hdgvixt vanlig
myrtdg (rariflorus) pd strinderna av sjon Vind
(Vanajavesi), och tycks hir inte ha bildat nigon
dominerande mingd av mellanformer. En
hybrid med ryltdg har ocksd samlats dir. Mycket
nira, vid orten Paikkala, har ocksa torvtag
(alpinoarticulatus) hittats. Hir finns allesd goda
mojligheter att studera hur métet av dessa tre
raser avldper.

Intermediirer mellan nordtig och vanlig
myrtig dr si vanliga i norra delarna av Norden
att man ibland frestas ifrigasitta om dessa
enheter bor accepteras som tvd skilda underarter.
Friga de arma Norrbottens-inventerarna vad de
tycker om dem! Det hinder till exempel ibland
att lingskaftade blommor kombineras med fa
och mycket mérka blommor och kanske rent av
héga och kantiga kapslar. Mitt skil att acceptera
underartsindelningen ir att vanlig myrtag finns
i ett stort omride utan inblandning av nordtig
och ir dir ganska ldtt att identifiera. De avvi-
kande formerna i norr och pa hégre nivéer i
fiillen varierar i en bestimd riktning och typisk
nordtdg ir helt olik den sydliga formen av myr-
tdg. DA fir vi vil acceptera dessa tva underarter
och lata norrbottningarna dras med svarighe-
terna.
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Figur 8. Svarttag Juncus anceps.

A Odlat exemplar av fré fran Jyl-
land, R6ma,

B blomstillning i frukt fran Jyl-
land, Nymindegab,

C kalkblad med standare,

D och E blommor i frukt, D fran
Skane, Dagstorps mosse. Tecknat
av Orjan Nilsson, med tillstand ur Bot.
Notiser 125: 133 (1972).

7. Juncus anceps svarttag

D Sand-Siv N svartsiv

Svarttdg bildar ganska tita grupper av strin
som ibland liknar glesa tuvor fran en krypande,
kortledad, oftast 1-2 mm tjock jordstam. Sting-
eln dr oftast 20-60 cm hég och for sin hsjd
ganska klen, 1-2 mm tjock med ndgon enstaka
liten basalslida och 3-5 trinda, ledade blad
med 0,5-1,5 mm linga bladéron. Blomstill-
ningen ir nigot avling, ofta pafallande delad i
tvé viningar, det vill siga med snett uppatrik-
tade grenar frin tvd niver, med sammanlagt
(10-) 20-80 huvuden. Men somliga individ

— i delar av Jylland hela populationer — har en
kort, kompakt blomstillning som bara dr 2-5
cm lang och otydligt tvidelad. Huvudena har
3-8 smd, oftast mycket mérkt bruna blommor,
kalkbladen 4r 2—-3 mm, alla trubbiga, de yttre

med mer eller mindre framtridande udd. Stin-

darna ir 6, oftast (men inte alltid!) med knappar
0,7-1 mm och nistan liklinga med stringarna.
Kapseln ir spetsig eller hos de skanska formerna
trubbig med tydligt, 0,3-0,5 mm ldngt sprot.
Fréna dr 0,5-0,6 mm, blekt bruna, med ca 25
otydliga lingsstrimmor. Kromosomtal 2n =40,
har jag kollat pd flera danska och svenska lokaler.

Svarttag liknar allesi mycket myrtdg, kinns
ibland vid forsta paseendet igen pa sin mérka,
mer eller mindre tvidelade blomstillning, oftast
med péfallande smé& blommor. Oftast goda
detaljkaraktirer dr den spetsiga eller tydligt
sprotiga kapseln och de langa staindarknap-
parna. Men mirk att stdndarknappar krymper
efter att ha dppnat sig, och de dr obehagligt ofta
onormalt smé hos hela populationer, nagot som
hinder i manga arter av sliktet.
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Svarttdg vixer oftast pd kustnira och ibland

strandingsartade lokaler, ofta pd dppen, vinter-
blst sandmark eller i betade fuktingar. Loka-
lerna ligger ofta i hedomraden men har inslag av
mera krivande arter som till exempel orkidéer,
tydligen bland annat beroende pa nirvaro av
skalgrus eller godsling av betesdjur.

Arten ir ganska vanlig lings hela Jyllands
vistkust och nir i norr Skagen och Lass. Isole-
rade lokaler finns pa nordvistra Sjilland, i syd-
vistra Skdne och i sydligaste Norge i Vest-Agder

SNOGERUP

Figur 9. Ryltag Juncus arti-
culatus.

A storvixt form med kry-
pande jordstam fran sjo-
strand vid Skane, Ostersloyv,
B smavixt exemplar av den
vanligaste vixtformen, med
kortledade jordstammar och
darfor tuvad, odlat material
fran Skane, Osterslov,

C sillsynt form, nog ofta
modifikation, vixande i sand-
dyner, fran Jylland, Raabjerg
Mile,

D vanlig form av blomstill-
ning fran vildviaxande planta i
Botaniska tradgarden, Lund,
E Blomstéllning angripen av
Livia juncorum.

F kalkblad med standare,

G och H blommor i frukt-
stadium. Tecknat av Orjan Nils-
son, med tillstdnd ur Bot. Notiser
125: 137 (1972).

och Aust-Agder, Kristiansands-trakten. Artens
skanska lokaler, de enda i Sverige, uppmirksam-
mades forst av Lindquist (1932). De har en mer
utpriglad karaktir av rikkirr eller kalkfukting
in i andra trakter. De skdnska populationernas
identitet har varit féremal for diskussion och
vi férsdker nu kolla deras slikeskap med nya
metoder.

Artens totalutbredning ir kustomraden i
vistra och sdédra Europa och nordvistra Afrika,
med ostgrins i sodra Grekland.
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8. Juncus articulatus ryltag

D Glanskapslet Siv F solmuvihvild N ryllsiv
Ryleag dr 5-40(-80) cm hég, oftast tydligt
tuvad men ibland, speciellt i vattendrag, har
den mer lingnodigt krypande jordstam. I 16s
sand forekommer ibland former med bara gre-
niga, rotande strdn och ingen jordstam, i vatten
sidana med klena, nedsinkta, ibland rotsliende
stjilkar och reducerade blomstillningar. Stjil-
ken har en eller ett par smé bladlssa slidor vid
basen och 3—7 blad, ir upprit eller de yttre i

en tuva ofta med nedliggande bas. Bladen ir
heltrinda eller lite plattade, med upp till 1 mm
linga trubbiga bladéron, och ir regelbundet och
ganska tydligt septerade.

Blomstillningen kan vara liten, bara ett
par cm, men ocksa upp till d&cminstone 10 cm,
alleid vid med utdc eller snett uppat riktade gre-
nar, antalet huvud ir oftast 5-80 men ibland
fler, 4-20-blommiga, av olika former, blom-
firgen varierar frin nistan gron till glinsande
morkbrun. Kalkbladen ir oftast tydligt storre
in hos de andra arterna, 3—4 mm, men iven
smablommiga individ finns, oftast dr de yttre
kalkbladen markant spetsiga, de inre allt frin
ganska vasst spetsade till trubbiga med eller
utan udd. Stindarna 4r 6, med knappar 0,5-1
mm och oftast liklinga med stringen. Kapseln
ir 3—4 mm, jimnhdg med eller ndende mer eller
mindre hogt over kalkbladen, oftast avling och
tydligt spetsig men ibland trindare och trubbig
med sprot. Frona dr 0,4-0,6 mm, med ca 25
lingsstrimmor och ganska markant rutiga av
tvirryggar. Kromosomtalet dr 2n =80, med ett
par mycket smd kromosomer, har jag och andra
kollat p4 ménga vitt skilda populationer i Nor-
den och annanstans.

Ryltag vixer pd all slags mark som ir eller
varit fuktig, i sjdar lika girna som i en halvtorr
ing, i extremrikkirr som i en fukthed, natur-
ligtvis ocksa pa skripmark.

Ryltag dr gruppens vanliga representant i
Europa. Hos oss ir den allmin i hela Danmark
och i Sverige upp till Virmland, sédra Dalarna
och Gistrikland. I Norge vanlig i kustlandet
upp till sédra Nordland, i Finland upp till

omkring 60° nord. Norr om de beskrivna omr3-

dena och pd hojder ovanfér sin huvudutbred-
ning 4r den mycket ojimnt spridd och troligen
ofta oavsiktligt inford av minniskor.

Den ursprungliga totalutbredningen omfattar
Europa, Asien, Nordamerika och norra Afrika,
fran subtropisk vegetation och 6knarnas oaser
till kalltempererade omraden. Inford ocksé i
Sydafrika, Australien och Nya Zeeland och tro-
ligen fler omraden.

Den avsevirda variationen hos ryltdg har lect
dirav roade botanister att beskriva en rad mer
eller mindre karakteristiska former som varie-
teter. Jag menar att man mdste avstd frin sidan
namngivning om man vill syssla med ansvarig
taxonomi och inte knappologi. Ett skil dr att
likartade exemplar kan hittas pa vitt skilda stil-
len dir de sikert uppkommit separat. Ett annat
skil 4r att jag har sett flera fall dir i samma
population funnits individ som skulle kunna
benimnas med flera varietetsnamn. Jag vill till
exempel nimna en population vid dstra stran-
den av Ivésjon i Skdne. Dir finns ute pé grus-
botten i sjon en eller flera kloner med langledad
jordstam och grova upprita strdn, som varietets-
ivrarna skulle etikettera som “var. hylandri”.
Andra individ inne i strandkanten ser ut som
trivial tuvig ryltdg, och en variationsserie kan
radas upp. Att i ett sidant fall sortera ut individ
ur en korsbefruktande population och namn-
sitta dem, betraktar jag inte som systematik.

Ryltagens hirstamning
Det blev en mycket lingre beskrivning pa ryltag
in for nagon av de andra arterna, men jag lovar
att den dr pé det viset ganska sann, den ticker
upp det mesta av artens variation i Norden. Tit-
tar du noga hir och dir, kan du hitta former
som avviker Annu mer frin det normala, och i
frimmande omriden finns ytterligare ytterlig-
heter.

Varfor bir den sig dt pa det viset? Svaret dr
— med facit i hand — helt enkelt att /. articula-
tus ir en gammal amfitetraploid art. Och vad
betyder nu det? Jo, att den i sig adderat tvd olika
uppsittningar kromosomer (genom), himtade
fran tva olika moderarter. D4 har den fér varje
egenskap inte bara gener i tvd utan i fyra parvis
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Figur 10. Hybriden spetstag x ryltag Juncus acuti-
florus x articulatus. A ett exemplar med yvig blom-
stallning fran Jylland, Munkeso, B ett huvud i pa
eftersommaren férlingd blomning, C och D dis-
sekerade blommor i olika stadier. Tecknat av Orjan
Nilsson, med tillstand ur Bot. Notiser 125: 205 (1972).

olika kromosomer, och dirmed fritt fram for en
hiftig variation och anpassningar i olika rike-
ningar. Och den har ju verkligen gjort ett seger-
tag over stora delar av virlden, skaffat sig en
utbredning som de ildre diploiderna inte hunnit
i nirheten av.

Historien hur vi klarade ut den hir artens
genetiska beskaffenhet 4r ganska intressant. Till
att borja med visste man bara att /. articulatus
hade 2n=4x=80 kromosomer i motsats till de
andra europeiska arternas 2n=2x=40. Men
redan i slutet pd 1930-talet intresserade sig ett
par engelsmin (Timm & Clapham 1940) for
hur J. articulatus hade hybridiserat med den
diploida /. acutiflorus i sodra England. De tit-
tade bland annat pa meiosen (reduktionsdel-
ningen) i hybriden. Och de fann ett definitivt

SNOGERUP

monster. I en majoritet celler i reduktionsdel-
ning fanns 2 x 20 kromosomer parvis, medan
de andra 20 drev omkring ensamma helt plan-
16st. Detta kunde bara ha en logisk forklaring,
nimligen att hybriden frin sina bida férildrar
fact en likadan uppsittning av 20 kromosomer,
och fran /. articulatus dirtill ocksd ett genom pa
20 helt annorlunda kromosomer. Dirmed var
allesa klart att /. articulatus var en amfiploid, det
vill siga har tv4 adderade genom om vardera 20
kromosompar, varav det ena dverensstimde med
det hos J. acutiflorus.

Nista pusselbit {6l pa plats 38 r senare,
nir jag fick en student i Lund att som examens-
arbete titta pd hybrider i den hir Juncus-grup-
pen. Hon gjorde bland annat meiospreparat
av hybriden mellan vanlig myrtig och ryltig
(J. alpinoarticulatus x articulatus). Och vad fick
vi vil se i dem, om inte igen 20 par kromosomer
plus 20 udda kringdrivande. Och dirmed var ju
klart act det andra genomet i /. articulatus var
identiskt med det hos /. alpinoarticulatus (Riebe
1978).

Skall den tolkning jag presenterar hir vara
ritt s4 bor det ju forekomma hybrider av rict
forildraskap, som kan ha blivit kromosom-
fordubblade. Diploida Juncus-arter av denna
sektion korsar sig sillan med varandra, men just
hybriden /. acutiflorus x alpinoarticulatus har
blivit hittad pa ett flertal lokaler i Mellaneuropa,
och bér alltsd dven ha funnits i den gra forntid
da /. articulatus bildades.

Hybriderna

Hybridisering ir vanlig i sliktet /uncus, men
bara mellan nagorlunda nirbesliktade arter
inom samma sektion. Hybridernas existens

ir alltsd ett indicium pa att de hybridiserande
arterna ir nira besliktade. Att hybriderna inom
Ozophyllum ir livskraftiga framgar av att de ofta
lever kvar vegetativt pa lokalerna som tuvor eller
utbredda jordstamskrypande kloner.

De brukar vara starkt frosterila, med bara
enstaka frén som man far leta igenom hela
blomstillningar for att hitta. Diremot ir oftast
hybridernas pollen till hilften eller mer normalt
format och firgbart. Detta sista behéver inte
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Figur 11. Hybrider av olika for-
mer av myrtag X ryltdg Juncus
alpinoarticulatus X articulatus,
med 6ppnade blommor i olika
stadier. Till vanster hybrid av
torvtdg fran Vistergotland,
Jung, till héger hybrid av vanlig
myrtdg fran Halland, Vaxtorp.
Tecknat av Orjan Nilsson, med till-
stand ur Bot. Notiser 125: 207 och
208 (1972).

betyda att pollencellerna ir genetiskt normala
och kan ge livsduglig avkomma, men vil att de
kan spridas och dirfor méjligen ndgon ging ge
avkomma med en limplig moderplanta.

Jag forsoker nedan karakterisera de olika
hybriderna sa att de skall g att bestimma i
minga fall. Men kom ihag att de kan addera
forildrarnas variabilitet och likna varandra i
sddana utseendedetaljer som bestims av den
misslyckade frosittningen. Vill du bestimma
en hybrid sa se till att observera vilka limpliga
forildrar som finns pé och i nirheten av lokalen.
Och vinta helst med sidana dvningar till sen-
sommar eller host, dterkom till lokalen hellre 4n
att samla for ungt material.

Utdver de hybrider jag beskriver hir har
ocksé /. alpinoarticulatus x anceps uppgivits frin
Danmark, men dess existens ir jag 4nnu inte
overtygad om.

J. acutiflorus x articulatus, spetstag x ryltag
Hégvixt och grov som spetstdg, blomstillning
vid med oftast 20—40 huvuden. Huvuden sent
pa sisongen forstorade genom fortsatt blombild-
ning, blommor smé, med markant spetsiga eller
uddspetsiga kalkblad, de inre ofta tydligt lingst.
Kapsel smal och utdraget spetsig, vil utvecklad
men med insjunkna sidor och helt tom eller sil-
lan med ndgot enstaka fro.

Denna hybrid ir i Norden bara funnen pi ett
par lokaler i sédra Jylland. Vid Munkeso i Seem
finns troligen, eller fanns i varje fall, ett stort
bestind av hybriden, for den sist citerade kol-
lekten har tyvirr blivit spridd i dubbletter under
bestimningen rent spetstig (beligg Mattisson
3031 LD, Hansen 8057 LD och fler samlingar).
Munkeses strinder bér givetvis synas nirmre.

Det aterstar att hir i Norden hitta aterkors-
ningar mot ryltag, sidana har hittats i England.
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Figur 12. Myrtag x ryltag Juncus alpinoarticulatus X
articulatus. — Skane, O. Broby s:n, 11 augusti 1998.
Foto: Ake Svensson.

J. alpinoarticulatus x articulatus, myrtig x
ryltag
Denna hybrid blir liksom sina férildraarter vil-
digt variabel, beroende pa den olika mer exakta
hirstamningen. Den ena forildern, ryltag, ir
ju mest sydlig, vilket begrinsar vilka former av
myrtag som kan bli andra forildern. Ryltags-
hybrider ir kinda frin ménga lokaler med
underarterna torvtdg och vanlig myrtdg. Dire-
mot har jag dnnu inte sett ndgra hybrider med
de andra underarterna, leta girna upp dem!
Hybriden 4r oftast 20-50 cm hdg, med tunn
eller tjock stingel. Blomstillningen ir oftast
bred i vanlig ryltdgsstil. Huvudena ser ofta
runda ut med ménga blommor. Blommorna
bérjar redan rite tidigt se lite vissna ut beroende
pa att frukten stannar upp i utvecklingen, kap-
seln blir nistan av full storlek men dess sidor
ser insjunkna ut, och éppnar sig aldrig for att

SNOGERUP

Figur 13. Hybriden svarttag x ryltag Juncus anceps
x articulatus. A ett stort exemplar fran Jylland,
Rém6 med ovanligt jamn blomstillning, B kalkblad
med standare, C 6ppnad blomma i frukt. Tecknat
av Orjan Nilsson, med tillstand ur Bot. Notiser 125: 206
(1972).

slippa ut fron. Pillar man upp kapseln ser man
att frona degenererat och ofta f6rblir vitaktiga
till graa. Ibland bildas i nigra av kapslarna 1-4
normala fron, men frésittningen ir av storleks-
ordningen 0,1 % av den hos férildraarterna.
Kromosomtalet dr normalt det vintade triploida
2n=60 men hybridavkomma med andra kromo-
somtal har konstaterats i odling och bér allesd
vid tillfille efterspanas i naturen.
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Figur 14. Hybriden ryltag x
|6ktag Juncus articulatus x
bulbosus.

A stort fastmarksvixande
exemplar fran Skane, Osby,
stranden av Helgean,

B och C blomstéllningar
av i vatten viaxande odlade
exemplar fran Skane,
Arkelstorp,

D kalkblad med standare,
E blomma med degenere-
rande ovarium. Tecknat av
Orjan Nilsson, med tillstand ur
Bot. Notiser 125: 204 (1972).

J. anceps x articulatus, svarttig x ryltag
Hybriden ir oftast 20—40 cm hog, men kan bli
minst 60 cm pd bra lokaler. Tidigt pd sisongen
ser den ut som en grov form av svarttdg med lite
flerblommigare huvuden 4n vanligt, sent pd hos-
ten hittar man den ibland ganska ldtt, nir huvu-
dena utvecklat dnnu fler blommor, blivit nistan
klotformiga och ser visset bruna ut. Kapseln
oppnar sig inte som mogen, i motsats till hos
forildrarna, och har insjunkna sidor. Frositt-
ningen ir 0 i de flesta kapslar, enstaka kan ha
1-4 fron. Kromosomtalet har hos alla riknade
individ varit 2n=60, dvs. det vintade hos en F,
(forstagenerations-)hybrid.

Hybriden bildar tita mattor eller kan verka
nistan tuvad. Eftersom den bara brukar finnas
pa smé ytor i vidare bestind av blandade f6rild-

rar, ror det sig troligen inte om flera nirstiende
hybridindivid utan om kloner p4 ibland upp till
ett hundratal stran.

Detta dr den mest litthittade av hybriderna,
sok i en girna betad dng vid kusten pa Jylland
i september—oktober. Flera rejila hybridkloner
finns till exempel ocksd i den fridlysta Stora
Harrie mosse i Skine.

J. articulatus x bulbosus, ryltag x loktag
Denna hybrid ir bara 10-20 cm hég, utvecklar
bara svaga jordstammar och bildar tuvor med
ibland I6klika baser. Bladen ir enpipiga som hos
ryltdg, vid bladbaserna utvecklas ofta sma skott
eller korta jordstammar. Blomstillningen har 3—
8 huvuden, som ir fiblommiga frin starten men
s& sminingom utvecklar sena extrablommor
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Figur 15. Ryltag x I6ktag. Den forsta insamlingen,
fran Skane, Osby av John Kinnander 1934, uppen-
bart ett exemplar som vixt i vatten. Foto: Patrik
Frédén.

och ofta ocksa smé bladiga skott. Kalkbladen ir
trubbiga. Fruktimnet degenererar oftast utan
att ens vixa ut till en tom kapsel. Det vintade
kromosomtalet 2n =60 har kontrollerats pé flera
skinska individ.

Denna hybrid hittade jag forst i norddstra
Skéne, dir den bland annat tycks ha spritt sig
vegetativt lings Helgedn nedanfor Skeingesjon,
kollad fér kromosomtal (Snogerup 1960). Den
hade i sjilva verket samlats dir redan tidigare
utan att bli korrekt bestimd. Senare har den hit-
tats pd fler lokaler, bland annat i Skdne, Halland
och norra Jylland. P4 hosten framtrider den som
hoégre dn lokalens 16ktdg med en ofta konstigt
grenad stam.

SNOGERUP

Hybridernas avkomma. Finns hybridsvirmar?
Existensen av flera olika hybrider kan ocksd
innebira en risk for gendverforing i en eller tvd
riktningar mellan forildraarterna. Att detta sist-
nimnda verkligen skett pivisade Timm & Clap-
ham (1940) f6r spetstag x ryltdg i England. Dir
fanns pé hybridlokaler ocksé stora och livskraf-
tiga exemplar av /. articulatus med klart stark
likhet med /. acutiflorus, de doptes till "large80”.
Detta betyder att genoverforing kan astadkom-
mas tvirs dver kromosomtalsskillnaden genom
en dterkorsning med hybridpollen som fatt med
sig bara eller nidstan bara de parande kromo-
somerna frin hybriden. S kan ju /. articulatus
genmanipulera sig sjilv via hybrider med sina
gamla forildraarter, vilket ingen human lagstift-
ning torde hindra.

Hybrider i olika kombinationer skulle ocksd
kunna bilda normal sexuell avkomma, flera
hybridgenerationer och en egen varierad fort-
levnad. Detta sistnimnda faller sig lite svirt
for vara hir beskrivna hybrider, de ir triploider
(2n=60=3x) och kan dirfér inte prestera en
normalt fungerande reduktionsdelning, vilket vi
ocksd konstaterat i preparat av odlade hybrider.
D4 kan det ju heller inte bli ndgra helt funk-
tionsdugliga pollen och dggceller. Om hybriden
ind4 nagon ging fir avkomma borde denna bli
helt misslyckad, nedsatt vital och med galna
kromosomtal. Kromosomrikningar pd hybri-
der bekriftar att de dtminstone normalt hir i
Norden bara ir oférindrade forstagenerations-
hybrider (F,) med 2n=60, nigra sidana resultat
meddelar jag till bevis i Appendix. Att en andra
hybridgeneration blir obalanserad maste ju
ocksd bevisas, och for detta indamal lyckades
jag tillverka en siker hybrid torvtig x ryltdg och
forsokte framstilla avkomma av den. Det for
avkomman nistan helt negativa resultatet rela-
terar jag ocksd i Appendix. Men har verkligen
nigon bildning av F, eller dterkorsning férekom-
mit med vira nordiska hybrider i naturen? Jag
lovar att jag har letat, och nedan relaterar jag de
enstaka troliga fall jag lyckats komma pa. De
tyder pa att det visserligen bildas grobara fron pa
hybriden, men dessa lyckas nistan aldrig etable-
ra livsdugliga plantor som avkomma i naturen.
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Hybridavkomma av vanlig myrtig x ryltdg
De stdrsta populationerna av Juncus-hybrider i
Norden utvecklas av denna férildrakombina-
tion. Den hittades redan 1846 vid strinderna
av Ringsjon mitt i Skdne och utvecklade dir
tusentals strin runt sjostrinderna under ett
drygt arhundrade av observationer. 9/8 1903
gjorde den gode Juncus-letaren O.R. Holmberg
en noggrann sokning efter avvikande hybrid-
plantor. Han hittade nigra som avvek fran
hybridens vanliga utseende p& denna lokal, nu
bevarade i LD. Ett par exemplar som han kall-
lade f. subarticulata” var verkligen mycket lika
ryltdg i bade allmin grovhet och i blomstill-
ningen fast ritt sterila och kan med goda skil
misstinkas for att vara en aterkorsning (myrtdg
x ryltdg) x ryltag.

Nir jag sokte igen pd lokalen 1959 hittade jag
inget individ med si misstinkt utseende, men
skérdade flera blomstillningar av en flerstriig
tuva av hybriden. I dem lyckades jag leta upp
och sidde cirka 50 fron av olika kvalitet. Bara
fem av dem grodde och gav avkomma som gick
att hélla vid liv, en sjitte levde flera minader
utan att bilda stingel eller rot.

Att rikna kromosomer pa de livsdugliga
hybridavkomlingarna var svért, dven vanliga
vegetativa delningar verkade fungera daligt. Tre
av avkommeindividen var sinsemellan ritt lika,
sdg ut som klen articulatus med bara ett par
huvud och lika dilig frésitening som moder-
plantan. De hade kromosomtalen 2n=_84-87
(planta 3228), 2n=89-90 (planta 3239) och
2n=_85-90 (planta 3240). Den fjirde plantan
var lite kraftigare med flera stinglar med vardera
1-6 huvud och kromosomtalet 2n=70 (planta
3317), men var lika steril. Den femte var till
skillnad frin syskonen en ganska stor, helt vital
planta (3288) som hélls vid liv i flera &r och pro-
ducerade flera stran med 4-10 huvuden, kapslar
med varierande till halv frésictning och kromo-
somtal 2n=118-120.

Detta visade alltsd att en hybrid i denna
grupp kan ge en kromosomférdubblad avkom-
ling, troligen genom att reduktionsdelningen till

dggcell stoppar upp. Holmbergs "f. subarticulata”

kan alltsa vara en sidan planta, men likheten

NpE ‘.i
l/
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Figur 16. Formodad aterkorsning av Juncus alpinoar-
ticulatus ssp. rariflorus x articulatus mot J. articulatus,

funnen av O. R. Holmberg vid Ringsjon 1903. Foto:
Patrik Frodén.

PSS —

o, v e,

med J. articulatus tyder pa att den verkligen

var en 4terkorsning. Och nagon vild hexaploid
(2n=120) planta har innu inte dokumenterats
varken i Norden eller annanstans. Den jag lyck-
ades tillverka pressades skoningslost ner.

Tyvirr har troligen /. alpinoarticulatus och
dess hybrider totalt utrotats genom sentida
vanvird av denna fantastiska sj6. Vi fir noja oss
med de tidigare undersékningarna.

En annan hybrid av samma kombination
(J. alpinoarticulatus subsp. rariflorus x articula-
tus), frin Uppland, Alvkarleby (772, 2n = 60)

var i naturen bara F -hybrid, men i kapslar
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Figur 17. Experimentellt framtagna F,-plantor av
korsningen Juncus alpinoarticulstus subsp. alpinoar-
ticulatus X articulatus, en med férdubblat kromo-
somtal cirka 120 och halvfertil, en med ojamnt
kromosomtal och nistan totalt steril. Foto: Patrik
Frodén.

efter fri blomning pé lokalen gick det att hitta
ndgra fron av varierande kvalitet. Fyra av dem
grodde, men tva dog som groddplantor. Den
tredje (3712) utvecklade ingen blomstillning
och kunde inte kromosomriknas. Den fjirde
blommade med 1-2 sma huvuden pa var av fyra
stinglar, var totalt frosteril och hade kromo-
somtal 2n=85-90 (planta 3669). Hir blev det
allesd dven med hjilp bara en helt misslyckad
F,-planta.

SNOGERUP

Hybridavkomma av torvtdg x ryltig

En hybrid /. alpinoarticulatus subsp. alpinoar-
ticulatus x articulatus, frin Oland, Hornsjon
(planta 2905, 2n=60), tvingades till sjilvbe-
fruktning genom att flera blomstillningar isole-
rades. Ett tiotal olika utvecklade fron bildades
och sidddes. Bara ett grodde och gav upphov till
en F,-planta (3668, 2n=ca 90). Under tvé ar
producerade den pé vardera av ett tiotal stinglar
2-10 huvuden, men bara tomma kapslar utom
ett par med 0—4 fron var.

En annan hybrid av samma kombination fran
Oland planterades hem frin en liten gol mellan
Lenstad och Ekelunda (planta 2908, 2n=60).
Den gav frin ndgra till synes déliga fron upphov
till en enda avkomling, som dog som grodd-
planta. _/

Py

e Tack till Orjan Nilsson som ritat teckning-
arna och Patrik Frodén som fotograferat och
skannat Orjans teckningar.
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ABSTRACT

Snogerup, S. 2009. Juncaceae i Norden 2. Perenna
Juncus-arter med ledade blad. [Perennial species

of Juncus with terete, septate leaves (sect. Ozo-
phyllum) in Norden.] — Svensk Bot. Tidskr. 103:
153-173. Uppsala. ISSN 0039-646X.

Eight perennial taxa of Juncus sect. Ozophyllum are
described, their morphological variation and ecolog-
ical preferences discussed and keys for identification
presented. The observed hybrids are also described.
The potentially annual J. bulbosus is also keyed out
and its hybrid presented.

J. subnodulosus Schrank is a rare but locally some-
times gregarious species of lime-rich wetlands, rec-
ognized by its strong, creeping rhizomes, large basal
cataphylls and several semi-globose, light-coloured
flower-heads.

J. acutiflorus Ehrh. ex Hoffm. subsp. acutiflorus
is a rare taxon of wet heathland recognized by its
sharply pointed tepals and capsules.

J. alpinoarticulatus Chaix is as species character-
ized by its small flowers with blunt tepals and its
creeping rhizome.

J. alpinoarticulatus subsp. alpinoarticulatus is a
taxon confined to lime-rich wetlands, recognized by
broad inflorescence of several heads, short pedicels
and short broad capsules.

J. alpinoarticulatus subsp. rariflorus (Hartm.) Holub
is a common taxon of wetlands in northern Norden,
recognized by narrow inflorescence of several heads,
some pedicels long and capsules exceeding perianth.

J. alpinoarticulatus subsp. alpestris (Hartm.)
Hamet-Ahti is a plant of northern and high altitude
wetlands distinguished from subsp. rariflorus by
fewer flower heads with fewer, dark, short-pedicel-
late flowers and often subacute capsule.

J. alpinoarticulatus subsp. fischerianus (V.I. Krecz)
Hamet-Ahti is an eastern race of mainly shores with
broad inflorescence of few heads of several, shortly
pedicellate flowers and oblong, blunt capsule.

J. anceps Laharpe is a western coastal species of
wet depressions in sandy areas and grazed mead-
ows, recognized by often two-parted inflorescence,
small dark flowers, blunt tepals and pointed to
mucronate capsule.

J. articulatus L. is a common, very variable tetra-
ploid species of more or less wet localities with
mostly larger flowers and pointed tepals and capsules.

The hybrids J. acutiflorus x articulatus, J. alpinoar-
ticulatus x articulatus, J. anceps x articulatus, and J.
articulatus x bulbosus are described and the occur-
rence of F, and backcrosses discussed.

In Appendix | a number of previously unpub-
lished chromosome counts of the Nordic Ozophyl-
lum species are listed and in Appendix 2 an artificial
crossing and generation of F, between |. alpinoar-
ticulatus and J. articulatus is reported.

Sven Snogerup har
under sin karriir arbetat
med sivil ren taxonomi
som korsningsexperi-
ment och kromosom-
studier. Som pensionir
koncentrerar han sig pd

delar av projekten Flora
Nordica och Flora Helle-
nica och har dven deltagit i provinsinventeringar,
speciellt i Skane.

Adress: Trumpetaregrind 9, 226 39 Lund och
Botaniska museet, Ostra Vallgatan 18, 223 61
Lund

E-post: sven.snogerup@botmus.lu.se
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Appendix I.
Chromosome counts in
Sect Ozophyllum

Numbers in brackets refer to chromosome-counted
individuals. Voucher material of these has been
deposited at LD. Former reports on chromosome
numbers in this section and illustrations of chromo-
somes were presented in former papers (Snogerup
1958, 1960, 1963, 1978).

Juncus alpinoarticulatus Chaix subsp. alpinoar-
ticulatus 2n =40

Sweden, Skdne: Ivdn, in the kaolin quarry on the
northern part of the island, 28.6.1957, Snogerup
(624, 631); Sweden, Skine: par. Vinslov, in the mire
Vannebergamosse, 1958, Snogerup (1860, 1861,
1862); Sweden, Skéne: in the mire of Stingby Mosse,
9.8.1961, Snogerup (3731, 3737); Sweden, Oland:
At the boundary Vickleby—Resmo, E of the road,
5.6.1959, Snogerup (2863, 2864, 2865); Sweden,
Oland: at the lake between Lenstad and Ekelunda,
6.6.1959, Snogerup (2915, 2916, 2917, 2919, 2920).
In this locality also one chromosome doubled indi-
vidual, 4n=80 (2914); Czech Republic, distr. Blatna:
in prato udo “V potocich” dicto inter pagum Hra-
diste, ca. 410 m, 13.9.1958, B. Krisa (3078, 3079,
3081, 3082, 3084).

Juncus alpinoarticulatus subsp. rariflorus
(Hartm.) Holub 2n =40

Sweden, Skdne: Osby, sandy shore of lake Osbysjon
at Hasslaréd, 3 km SSW of the church, 4.9.1957,
Snogerup (1857); Sweden, Skane: Osby, Sibbarp,
SW shore of lake Osbysjén, 4.9.1957, Snogerup
(1852, 1853, 1854); Sweden, Skine: Osby, Ebbarp,
shore of eastern part of the peninsula Niset in lake
Osbysjon, 4.9.1957, Snogerup (1858, 1859); Swe-
den, Skéne: lake Hultasjon, 24.9.1960, Snogerup
(3537, 3543); Sweden, Skine: W shore of lake
Réssjon, 24.9.1960, Snogerup (3549, 3550); Sweden,
Skéne: lake Lirkesholmssjon, 8.9.1957, Snogerup
(1029, 1031); Sweden, Skane: Oderljunga, the E
shore of lake Bilingesjon, 1958, Snogerup (1831,
1834); Sweden, Skine: shore of lake Ringsjon NE of
Réréd, 29.8.1957, Snogerup (950); Sweden, Skine:
Ivon, in the kaolin quarry on the northern part

of the island, 28.6.1957, Snogerup (627, 628, 630,
631). Occurring together with subsp. alpinoarticu-
latus, see above; Sweden, Oland: Byerums Raukar,
4.6.1959, Snogerup. Form intermediate towards
subsp. alpinoarticulatus (2874, 2875, 2876, 2877);
Sweden, Smaland: the NE shore of lake N Vixen
NW of Eksjd, 1959, Snogerup (3146, 3147); Sweden,
Vistergétland: mt. Billingen, 31.7.1959, Snogerup
(3130); Sweden, Uppland: Alvkarleby, 1.5 km ENE

SNOGERUP

of the church, 10.7.1957, Snogerup (751, 752); Swe-
den, Uppland: Alvkarleby, at the river 500 m N of
the church, 10.7.1957, Snogerup (762, 763, 765, 766,
767, 768); Sweden, Uppland: Alvkarleby, roadside
at Alvkarles, 11.7.1957, Snogerup (770); Sweden,
Hirjedalen: Tinnis, at the river Mysklan in the
church village, 30.7.1959, Snogerup (3138, 3139,
3141, 3142, 3143); Sweden, Norrbotten: N shore of
the river 2400 m WSW Overluled church, 7.7.1957,
Snogerup (773, 774); Sweden, Norrbotten: near
Boden, ditch S of lake Brotjirn 5 km SW of Boden
stn., 17.7.1957, Snogerup (775); Sweden, Lycksele
Lappmark: Rusktrisk, NE of the village, 1957,

S.O. Strandhede (901); Sweden, Torne Lappmark:
Abisko, S of Abisko Ostra, 7.1957, Snogerup (781,
782, 783); Norway, Sogn og Fjordane: Granvinvat-
tna, 1959, S.A. Bjorse (149, 3150); Norway, Sogn og
Fjordane: Framnes at lake Opheimsvatn, 1957, S.O.
Strandhede (932, 933); Norway, Sogn og Fjordane:
riverside between Bjérkelo and V. Egge, 1957, S.O.
Strandhede (935, 937, 939); Norway, Sér-Trondelag:
Lokken-Verk, at the bridge 200 m S of the chapel,
1957, S.O. Strandhede (956, 957); Norway, N Nor-
dland: par. Hamargy, mire between Nordkilpollen
and Orviken, 1957, S.O. Strandhede (827, 828,
829): Norway, N Nordland: Saltdal, Nestby, in par-
tially dry, sandy river bed, 1957, S.O. Strandhede
(833, 834).

Juncus alpinoarticulatus subsp. alpinoarticula-
tus X articulatus 2n =60

Sweden, Skéne: in the mire of Staingby Mosse,
9.8.1961, Snogerup (3735); Sweden, Oland: NW
end of lake Hornsjon, 4.6.1959, Snogerup (2904,
2905, 2906, 2907). See also under experiment
reports below; Sweden, Oland: par. Torslunda, fen
NW of former Lenstad railway stn., 6.6.1959, Sno-
gerup (2908, 2909, 2910).

Juncus alpinoarticulatus subsp. rariflorus x
articulatus 2n =60

Sweden, Skine: shore of lake Ringsjon NE of Rérsd,
29.8.1957, Snogerup (949). See also under experi-
ment reports below; Sweden, Skane: SE shore of
lake Lirkesholmssjon, 24.9.1960, Snogerup (3546);
Sweden, Skine: Oderljunga, E shore of lake Bilin-
gesjon, 1958, Snogerup (1833); Sweden, Skane: lake
Hultasjon, 24.9.1960, Snogerup (3536); Sweden,
Uppland: Alvkarleby, 2500 m N of the church, old
gravelpit, 14.7.1957, Snogerup (772).

Juncus anceps Laharpe 2n =40

Denmark, W Jylland: Holmsé N'W of Oxbél,
28.7.1960, Snogerup (3425, 3426, 3431); Denmark,
W Jylland: sandy depression W of Nymindegab,
21.7.1960, Snogerup (3453, 3454, 3458); Den-
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mark, W Jylland: shore of small lake in heathland
NW of Nymindegab, 21.7.1960, Snogerup (3463);
Denmark, S Jylland: the island Rémé, E of Lakolk,
26.7.1960, Snogerup (3478, 3479, 3480, 3482).

Juncus anceps x articulatus 2n =60

Denmark, W Jylland: sandy depression W of
Nymindegab, 21.7.1960, Snogerup (3451, 3455,
3456, 3457); Denmark S Jylland: the island R6mé,
E of Lakolk, 26.7.1960, Snogerup (3465, 3476,
3477).

Juncus articulatus L. 2n =80

Sweden, Skdne: Ivon, in the kaolin quarry on the
northern part of the island, 28.6.1957, Snogerup
(632); Sweden, Skane: 1.5 km NW of Domsten,
7.10.1958, Snogerup (2236, 2237); Sweden, Skine:
par. Lovestad, Heinge, fen at a rivulet, 8.6.1960,
Snogerup (3373, 3374); Sweden, Skane: par. Love-
stad, 0.5—1 km SSE of Turelund, rich fen, 8.6.1960,
Snogerup (3375, 3376, 3377, 3379, 3380, 3381,
3382); Denmark, Sjaelland: 10 km N'W of Freder-
ikssund, 800 m NNE of Frederikshgj, 13.5.1960,
Snogerup (3318, 3321, 3326); Denmark, W Jyl-
land: N'W of Nymindegab, pools in the heathland,
21.7.1960, Snogerup (3461); Denmark, S Jylland:
the island of Rom&, E of Lakolk, 26.7.1960, Sno-
gerup (3475); Slovakia australis, distr. Sturovo: in
fossa aquatica pratis inter Bina et Pavlovce, 115

m, 12.8.1957, B. Krisa (2826, 2827, 2828, 2829);
France, Var: 1 km NE of Frejus, in an old gravel pit,
15.5.1957, Snogerup (381).

Juncus bulbosus L. 2n =40

Sweden, Skédne: Skanérs Ljung, 2 km W of Ljung-
husen, 14.8.1958, Snogerup (1841); Sweden, Skine:
par. V. Karup, W of Paarp, 6.7.1960, Snogerup
(3414); Denmark, W Jylland: 3 km N'W of Bram-
ming, S of the river at Grygaard, 26.7.1960, Sno-
gerup (3440, 3441, 3442, 3443, 3444); Denmark,
W Jylland: at lake Grovsé 5 km W of Oxbél,
19.7.1960, Snogerup (3446, 3447, 3448, 3450);
Denmark, S Jylland: the island of R6ms, E of
Lakolk, 26.7.1960, Snogerup (3467, 3468, 3469,
3472, 3473).

Appendix 2.

Artificial crossing and F, generation of
J. alpinoarticulatus subsp. alpinoarticula-
tus x articulatus

For artificial crossing I placed the intended parents
in a closed greenhouse without other Juncus plants.
I selected as male parent a J. articulatus plant (381
2n =80, cf. under /. articulatus above) with few,
many-flowered heads in order to make its progeny
easily determinable as hybrids. The female parent

J. alpinoarticulatus subsp. alpinoarticulatus (1860

2n =40, see in list above) had inflorescences with
many few-flowered heads. It was watched, the proto-
gynously developing stigmas of a number of flowers
pollinated from the intended male parent, their
anthers and the few buds removed and then each
head isolated. The capsules harvested from the polli-
nated flowers gave 112 variously developed seeds, 26
of them apparently well filled.

The seeds generated after the described procedure
might be either hybrids or result from selfing or
apomixis of the female parent. Seven of them ger-
minated, a low degree of germination compared to
other Juncus seeds.

Two of the resulting plants (3171, 3172) were
morphologically clear and fertile /. alpinoarticulatus
like the female parent, one (3160) was lethal and
died as seedling, one (3158) looked morphologically
as a hybrid but no chromosome count was success-
ful.

Only three plants (3157, 3159, 3170) were defi-
nitely hybrids with inflorescence like the intended
male parent and the supposed chromosome number
of 2n=60. On each of these three plants several
inflorescences were isolated and left to selfing, to
test the ability to produce F,, and the resulting mix-
ture of apparently empty and variously well devel-
oped seeds were sown.

147 of the F, seeds from the 3 F, plants germinat-
ed. 48 of the resulting plants were lethal and died as
seedlings or young plants. 30 were of reduced vital-
ity, non-flowering or totally sterile. 63 were vital but
more or less totally sterile. 6 were vital and set some
mostly misshaped seeds.

7 of the vital but sterile F, plants were chromo-
some counted (3328 2n=89, 3329 2n=91, 3352
2n=86-87, 3353 2n=387, 3403 2n=388, 3404
2n=120+5, 3552 2n=_87-88).

2 of the vital and partially fertile plants were
chromosome counted (3354 2n=86-88, 3355
2n=84-87).
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Fascinerande anpassningar hos

vaxter i lobelias

Skandinaviens klarvattensjoar eller lobeliasjéar
ir fattiga pd niringsimnen men rika pa fasci-
nerande vixter med speciella anpassningar for
att kunna leva hir. Danske Kaj Sand-Jensen
beskriver hur rosettvixter som notblomster,
strandpryl och braxengris kan ta upp koldi-
oxid med rétterna frin sjobottnen och hur
kolonier av cyanobakterien sjéhjortron kan
lagra oorganiskt kol fran vattnet. Alla de hir
vattenvixterna vixer lingsamt men i gengild
lever de linge.

KAJ SAND-JENSEN

tt besok vid en niringsfattig, klar svensk
lobeliasjo ir alltid en fin upplevelse. For-
utom uppfriskande bad, ljudet av storlom-

mens hoga rost och asynen av fiskgjusens ihir-
diga stortdyk, erbjuder sjon ocksd spinnande

joar

botaniska upplevelser. Man fér alldeles sikert se
notblomster Lobelia dortmanna, strandpryl Plan-
tago uniflora och styvt braxengris Isoétes lacustris,
och kanske ocksa sylort Subularia aquatica och
vekt braxengris 1. echinospora, som ir sillsynta i
Danmark som jag kommer ifran (figur 1).

Rosetevixter (eller isoetider, uppkallade efter
sliktet [soétes) dr beteckningen pa dessa fram-
tridande arter i lobeliasjdarna. De har alla en
rosett av styva blad som sitter pa en kort stam
och méinga korta rétter, vilket ger en nira for-
bindelse mellan rétter och blad. Vad det ska vara
bra for kommer den hir artikeln bland annat att
handla om.

Vissa lobeliasjdar kan ocksd bjuda pa en global
sillsynthet. I ungefir femtio svenska sjdar kan
man finna centimeterstora blagrona kulor som
rullar runt i vigskvalpet pa den grunda sandbott-
nen (Bengtsson 1986, 1995). Pa djupare vatten

Figur 1. Notblomster och vekt
braxengras mellan stenarna i en
ndringsfattig sjo. Foto: Ole Peder-
sen.

Lobelia dortmanna and Isoétes
echinospora growing between the
stones in an oligotrophic lake.

174

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 103:3-4 (2009)



LOBELIASJOAR

Figur 2. Sjohjortron Nostoc
zetterstedtii och dess slita
slakting sjoplommon N. pruni-
forme bildar centimeterstora
gelékolonier i naringsfattiga sjoar.
Foto: Ane L. Raun.

The granulated Nostoc zetterstedtii
and the smooth N. pruniforme
develop cm-large, spherical gelati-
nous colonies in oligotrophic lakes.

dit vagrorelserna inte nar kan hela bottnen vara
stenlagd med dessa konstiga kulor. I storlek och
ytstruktur liknar de hjortron och hirav har de
fate sitt svenska namn, sjohjortron (figur 2). Men
sjobjornbir skulle kanske vara ett bittre namn
med tanke pd deras mérke bligrona firg.

Men det ir sé klart inte en vattenlevande
form av hjortron vi stir infér. Det ir en koloni-
bildande cyanobakterie av arten Nostoc zetter-
stedtii. Om vi skir itu en kula och studerar ett
tunt snitt i mikroskopet uppenbarar sig enradiga
trddar av tunnformiga celler som 4r inbidddade i
gelé. I det yttersta skiktet (2-3 mm) av kolonin
ligger celltradarna titt medan det finns firre
trddar i mitten. Koloniernas morke bligréna firg

Figur 3. Sjohjortronen ligger
utspridda pa den sandiga bottnen
i en svensk sjo. Foto: Ole Pedersen.
Nostoc zetterstedtii grows on the
sandy bottom of oligotrophic
lakes scattered among small
rosette species of Littorella uni-
flora, Lobelia dortmanna and Iso-
étes spp.

tyder pa att nistan allt inkommande ljus tas
upp. Hela 96-97 procent av det inkommande
ljuset absorberas in till mitten av 1-3 cm stora
kolonier (Sand-Jensen m.fl. 2009).

Flera svenskar har frigat mig om denna
mirkliga varelse som de har stott pad mellan
notblomster och strandpryl (figur 3). Férutom
namn och tillhérighet har jag kunnat beritta att
sjohjortron ir en rodlistad ansvarsart for Sverige.
P4 kontinenten finns numera ytterst fa lokaler
kvar (Mollenhauer m.fl. 1999). I Danmark ir
sjohjortron kind fran tv sjdar pa Jylland.

Sjohjortron har férsvunnit dven frin manga
svenska sjoar sedan 1920-talet. Orsaken ir den
okade tillforseln av humus- och niringsimnen,
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som gynnar planktonalger och hégre vixter och
didrmed leder till simre ljusférhillanden pa bott-
nen (Bengtsson 1986).

Men det ir inte deras sillsynthet som fas-
cinerar mig mest, utan hur en sd pass tjock

gelékoloni med en sa forhéllandevis liten yta
exponerad for ljuset och det omgivande nirings-
fattiga vattnet inda kan ta upp tillrickliga resur-
ser for att mota behoven hos sin relativt stora
volym. Sjohjortronkolonin borde forlora stort i
konkurrensen om ljus och niring med sm3 eller
tunna vattenvixter, som har hundra eller tusen
ginger storre yta i férhillande till sin volym och
som pa ett effektivare sitt kan utnyttja ljuset
och ta upp oorganiskt kol, kvive och fosfor frin
omgivningen (Sand-Jensen 2000). Men det visar
sig att sjdhjortronet kan en del forvanande tricks
och till och med har fordelar av att tillverka sina
stora geléklumpar — mer om det lingre fram.

Rosettvixternas anpassningar

Danska studier har visat att rosettvixterna i
niringsfattiga sjoar har mycket speciella anpass-
ningar i sin fotosyntes som hjilper dem att klara
sin tillviixt och 6verlevnad.

Det var en verklig sensation nir vi pd 1970-
och 1980-talen upptickte att notblomster och
strandpryl tar upp det mesta av den koldioxid
de behéver for sin fotosyntes frin sjdbottnen

SAND-JENSEN

Figur 4. Notblomster tal val att
bli blottlagt under torra och
varma somrar. Bladen torkar
inte ut och plantan uppritthaller
forsorjningen av koldioxid fran
sjobottnen. Foto: Ole Pedersen.
Lobelia dortmanna survives expo-
sed to air and maintains uptake
of sediment CO, when the water
level drops in dry, hot summers.

och inte fran vattnet (Wium-Andersen 1971,
Sendergaard & Sand-Jensen 1979). Koldioxiden
tas upp av en stor rotyta och diffunderar snabbt
i stora luftkanaler den ganska korta vigen upp
till bladen. Notblomster tar upp nistan all kol-
dioxid via rotterna eftersom rotterna dr mycket
gasgenomslippliga medan bladen har en kuti-
kula (vaxliknande ytskikt) som daligt slapper
igenom koldioxid, syre och vatteninga (Sand-
Jensen & Prahl 1982). Kutikulan skyddar bladen
mot uttorkning om vixterna blottliggs under
torra somrar (figur 4). Aven om den vixer uppe
i luften bildar notblomstret inga klyvéppningar
pa bladen utan tar upp den mesta koldioxiden
fran det fuktiga underlaget. Vattnet hir innehal-
ler oftast mellan 0,3 och 2,0 millimol koldioxid
per liter, medan koncentrationen i sjévattnet
normalt 4r 10-100 ginger ligre (0,01 «ill 0,10
mmol per liter) och i luften bara 0,016 mmol
per liter (Pedersen & Sand-Jensen 1992).

Det dr dirfor idealiske for vixterna att sitta
rétterna i sjobottnen och utnyttja det rika
utbudet av koldioxid dir. Strandpryl och vért-
sporigt braxengris far dven de det mesta av
sin koldioxid hirifran, men deras blad 4r mer
gasgenomslippliga och koldioxidupptaget fran
vattnet kan vara betydande. Aven nir den vixer
uppe i luften tar strandpryl i forsta hand sin
koldioxid fran sjobottnen si linge dir 4r fukeigt
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Syrgas (%)

Figur 5. Notblomster slapper ut syrgas
fran rotterna till bottensedimentet
under fotosyntesen och tar upp det
igen med rétterna under nattens respi-
ration. Darfor varierar syrehalten i
bladen, rétterna och i sjobottnens por-
vatten kraftigt mellan dag och natt.
Diel changes in dissolved oxygen in
leaves, roots, water and sediment inhab-
ited by Lobelia dortmanna. Data from
Sand-Jensen et al. (2005a).

150

100

50

luftrum i bladen

vattnet

sjobotten

och rikt pé koldioxid. Men plantan ersitter dock
sina undervattensblad med tunnare dvervattens-
blad som har bittre skydd mot avdunstning och
fler klyvoppningar som kompletterar med koldi-
oxid fran luften (Nielsen m.fl. 1991).
Notblomster, strandpryl och braxengris 4r
allesd alla anpassade till den blygsamma tillging-
en pa koldioxid i vattnet tack vare sin fdrméga
att utnyttja bottensedimentets rika koldioxidfor-
rad. Strandpryl och braxengris har ytterligare
anpassningar som gor act de kan utnyttja den
koldioxid som frigdrs under nattens respiration
(cellandning) (Madsen 1985). Detta gors genom
att koldioxen pa natten binds i form av dppelsyra,
pa samma sitt som kakrtusar eller véra fetblads-
vixter gor (CAM-metabolism). P4 dagen frigdrs
koldioxiden igen och anvinds i fotosyntesen. Att
uppritthélla héga halter av koldioxid i bladcel-
lerna ir avgorande for att det viktiga enzymet
rubisco ska fungera optimalt och behéva anvin-
das i sa liten mingd som majligt. Detta ir bety-
delsefullt i en niringsfattig sjé dir enzymer ir
dyra att producera eftersom de innehaller mycket
kvive. Rubisco ir det klart vanligaste och dir-
med det dyraste enzymet att uppritthalla.
Rosettvixterna kan ocksa effektivt utnyttja
den knappa niringen i bottensedimentet efter-
som de har ett relativt sett storre rotsystem dn
andra vattenvixter. De samarbetar ocksi med

15 18

Tid pa dygnet

mykorrhizasvampar som bildar ett stort nitverk
av hyfer med en mycket stor sammanlagd yta
och som har en sirskilt god férméiga att ta upp
fosfat. Att vattenvixter kan ha mykorrhiza upp-
ticktes forst just hos dessa rosettvixter (Sender-
gaard & Lagaard 1977). Men svampar kriver ju
syre for att leva och vanligtvis frsvinner syret
inom ndgra f4 millimeters djup i sedimentet.

Vi fick dirfor yterligare en dverraskning nir
vi stack ner tunna mikroelektroder i en sjébotten
titt bevuxen med notblomster och kunde pévisa
syre hela fem centimeter ner i sedimentet (Peder-
sen m.fl. 1995, Sand-Jensen m.fl. 2005a). Syret
kommer frin bladens fotosyntes, transporteras
ner via luftkanaler och strémmar ut i bottensedi-
mentet genom rotternas stora gasgenomslippliga
ytor. Syrehalten i bottnen dkar under dagen
genom vixternas fotosyntes och minskar under
natten nir vixterna och dvriga organismer
anvinder syrgasen for sin respiration (figur 5).
Koldioxidhalten varierar pd motsatt vis dver dyg-
net eftersom koldioxid forbrukas under dagens
fotosyntes och avges under nattens respiration.

Men de gasgenomslippliga rotternas formaga
att ta upp koldioxid och slippa ut syre under
dagen ir ocksd rosettvixternas akilleshil. Om
sjon eutrofieras och bottnen slammar igen 6kar
syreforbrukningen i bottensedimentet. Rot-
terna forlorar dd si mycket syre till sjsbottnen
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Figur 6. Notblomstrets rotter blir kortare och far tjockare jarnbeldggningar i takt med att bottnen tilfors
mer organiskt material och bottnens syreférbrukning stiger. Foto: Claus Lindskov Maller.
Lobelia dortmanna’s roots become shorter and form gradually thicker iron coatings with organic enrichment

and higher oxygen demand of the sediment.

att de har problem att férsérja rotspetsarnas
tillvixtpunkeer (Sand-Jensen m.fl. 2005b, Mol-
ler & Sand-Jensen 2008). De férsoker anpassa
sig genom att gora rotterna och dirmed trans-
portavstinden for syre dnnu kortare, men de ir
under stress och riskerar att ruttna eller forlora
rotfistet (figur 6).

Férutom formagan att utnyttja den knappa
tillgdngen pd niringsimnen i sandbottnen ir
rosettvixterna ocksa duktiga pd att hushalla
med niringsimnena. Niringsinnehéllet dr ligt
i plantorna. Notblomster klarar sig faktiske
med de lidgsta halterna av niringsimnen av alla
vattenvixter pd vara breddgrader (Sand-Jensen
& Sendergaard 1997). Samtidigt ir fotosyntes,
tillviixt och dédlighet ocksa bland de ligsta vi
kinner till. Man ser nistan aldrig ndgra smidjur
som iter bladen.

Notblomstrets blad lever i genomsnitt ett och
ett halvt ar innan de ger upp och strandprylens
blad lever i genomsnitt tre kvarts dr (Sand-Jen-
sen & Sendergaard 1978). Bladen hos vattenvix-
ter i ndringsrika sjdar fungerar diremot bara i
1-2 minader (Sand-Jensen & Borum 1991). Den
lingsamma omsittningen av blad hos rosett-
vixterna innebir att det omedelbara behovet av
niringsimnen ir lagt och att plantan har gott
om tid pé sig att dra tillbaka de rorliga nirings-
imnena frin de gamla bladen nir de dér, for att
inférliva dem i nya blad som kontinuerligt viixer
fram i den stidsegrona bladrosetten.

Sjohjortronets anpassningar
Sjdhjortronets kolonier ligger pa sandbottnen
mellan notblomster och strandpryl men har i
motsats till dem inga blad for att utnyttja ljuset
och inga rotter for att ta upp koldioxid och
niringsimnen frin sjobottnen. S hur skaffar
den sig sina resurser? Svaret rymmer flera over-
raskningar och vi har dnnu lingt ifrdn avslojat
alla hemligheter.

Koloniernas kulform och intensiva pigmen-
tering innebir att kolonierna ir daliga pa att
utnyttja hdga ljusintensiteter. Endast den sida
av kolonin som vetter uppdt tar emot ljuset
medan undersidan ligger i mérker. Den héga
titheten av celltrddar och klorofyll skapar dess-
utom en stor sjilvskuggning inuti kolonin vilket
gor att cellerna i genomsnitt har en fotosyntes
som ir 10-20 ginger mindre effektiv 4n hos
frict levande alger. Men om man delar upp
kolonin i millimeterstora bitar, exponeras celler-
na bittre for ljuset och effektiviteten fyrdubblas
(tabell 1).

Men kolonierna utnyttjar dven laga ljus-
intensiteter med lig effektivitet (tabell 2). Det
s& kallade kvantutbytet ir mellan 11 och 35
millimol syrgas producerat per mol absorberade
fotoner. For makroalger och vattenvixter har vi
tidigare uppmiitt effektiviteter pa 3779 milli-
mol syrgas per mol fotoner. Teoretiskt dr den
hogsta avkastningen 125 millimol, eftersom det
krivs minst atta fotoner for att producera en syr-
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Tabell 1. Fotosyntesen blir effektivare vid hog ljus-
intensitet (NP,,) nar kolonierna skars i mindre
bitar. Ljuskompensationspunkten (lI.), dar foto-
syntesen och respirationen tar ut varandra, blir
ocksa ldgre och det absorberade ljuset utnyttjas
bittre (kvantutbytet, @) nir kolonierna skirs i
mindre bitar. Genomsnitt och medelfel av atta
matningar.

Photosynthesis at high irradiance (NP,,.) increases
when intact colonies are cut into smaller pieces.
The light compensations point (l.) declines and
absorbed photons are also used more efficiently
(quantum vyield, ®) when the colonies are cut into
pieces. Data from Sand-Jensen et al. (2009).

Intakta Bitar,

kolonier 1-2 mm
NP, (g O, cm h) 6,.8+09 23.8+1,0
NP, (ug O, cm?h™) 1,2£0/1 2,8+04
I (umol m2s7) 1M1+1,7 4112
® (mmol O, mol~" fotoner)  14,8+14 26,2+2,3

gasmolekyl. Effektiviteten hos encelliga mikro-
alger och vanliga blad hos landvixter ligger nira
den teoretiskt méjliga (tabell 2).

Det ir vil kint att manga cyanobakterier kan
binda kvivgas i sirskilda celler, s& kallade hetero-
cyster. Detta sker ocksa hos sjohjortron. Férdelen
det ger ir att sjohjortronen i princip kan klara sig
helt utan ammonium eller nitrat i vattnet. I kolo-
nier som vi har undersdkt utgors i genomsnitt sju
procent av cellerna av heterocyster. De skiljer sig
fran normala celler genom att vara tjockviggiga,
att enbart ha fotosystem 1 — som producerar
kemisk energi (ATP) utan syre — och genom att
innehilla enzymet nitrogenas som fixerar kvive
under hog energidtging,.

En viktig anledning till det liga kvantutbytet
hos sjohjortron ir alltsd att fotosyntesen i hetero-
cysterna sker utan syreproduktion. Det 4r moj-
ligt att denna speciella fotosyntes ocksd pagar i
de vanliga cellerna. Det finns nimligen ett stort
behov av kemisk energi for transport till och frin
cellerna i kolonin.

Tabell 2. Kvantutbytet ar lagt hos sjchjortron och
hos den kolonibildande algen Codium bursa fran
Medelhavet. Utbytet ar medelhégt hos tunnbladiga
makroalger och vattenvaxter, och det ar dnnu
hégre och nira det teoretiskt maximala hos mikro-
skopiska alger och vanliga landvaxter av C3-typ.
Quantum vyield of Nostoc zetterstedtii, Codium bursa,
macrophytes, planktonic algae and CO,-enriched
terrestrial C-4 and C-3 plants. See Frost-Christen-
sen & Sand-Jensen (1992) and Sand-Jensen et al.
(2009).

Kvantutbyte

(®, mmol O, mol"' foton)
Sjéhjortron
Nostoc zetterstedtii 1-37
Codium bursa 27
Makroalger &
undervattensvixter 37-79
Mikroskopiska 76-120

planktonalger
Landvixter (C4) 69
Landvaxter (C3) 106

Sjohjortronets smarta kolutnyttjande
Om in sjohjortronen inte kan anvinda koldi-
oxid frin sjobottnen, s3 dr i gengild deras for-
mdga att utnyttja oorganiskt kol frin vattnet
oslagbar. Kolonierna kan témma vattnet pd
nistan allt oorganiskt kol och driva upp pH-
virdet till ver 11 nir de belyses under lingre
tid i slutna flaskor. Efter ndgra timmar ir det
mycket lite vitekarbonat (bikarbonat) och
praktiske taget ingen koldioxid kvar i vattnet
medan syrehalten har dkat dramatiskt. Det kan
bara lata sig gora genom ett yterst effektivt och
energikrivande utnyttjande av det oorganiska
kolet och en intern anrikning av oorganiskt kol i
forhallande till syre, som sikerstiller att rubisco
fortsatt binder koldioxid i stillet for att frislippa
koldioxid genom att bryta ner organiskt material
i den skadliga fotorespirationen.

Kolonierna kan fortsitta sin fotosyntes iven
om nistan allt oorganiske kol i vattnet dr forbru-
kat. De gor detta genom att anvinda oorganiskt
kol frin kolonins inre (tabell 3). Hir kan inne-
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Tabell 3. Forradet av 16st oorganiskt kol (DIC) i

kolonier av sjohjortron (vanstra kolumnen) férbru-

kas helt under 20 timmars fotosyntes (mellersta
kolumnen) i vatten med mycket lite oorganiskt kol
(0,08 mmol per liter). Betydande forrad aterupp-

byggs under de efterféljande 20 timmarnas mérker

(hogra kolumnen). Alla varden ar i mikromol kol
per gram friskvikt av kolonin. Medelvirden + med-
elfel anges.

Internal pools of dissolved inorganic carbon (DIC)
present in colonies of Nostoc zetterstedtii before a
light period (left column), internal DIC extracted
during a 20-h light period in water with very lit-

tle inorganic carbon available, middle column) and
internal DIC accumulated in the colony over the
subsequent 20-h dark period (right column). Al
values as pmol C g colony fresh weigh. Means + SE.
Data from Sand-Jensen et al. (2009).

Internt kolfér- Kol forbrukat Kol ansamlat
rad foére ljus- under ljus- under morker-

Prov perioden perioden perioden
1 23,7¢1,7 24,5+5,6 8,624
2 19,0+£3,2 16,3+£2,9 13,243,2

hallet av oorganiskt kol vara 20 mmol per liter
pa morgonen innan fotosyntesen bérjar. Detta
ir 150 ganger hdgre koncentration in i vattnet
i de sjdar dir kolonierna vixer. Detta interna
forrdd ir tillrickligt for ate sikerstdlla maximal
fotosyntes i kolonin i 10-20 timmar utan att
den behover ta upp nagot kol alls frin vattnet.

P4 natten, nir cellerna forbrukar syre och
slipper ut koldioxid, tar de mycket riktigt upp
syre frin vattnet, men de slipper inte ut nigon
koldioxid. I stillet samlar de pd sig den koldi-
oxid som bildas, och de har dessutom férmaga
att ta upp koldioxid frin vattnet. S4 pa natten
dterupprittas en betydande del av det interna
kolforrdd som konsumerades under dagen
(tabell 3).

Man har linge kint till att frilevande cyano-
bakterier ir effektiva pé att utnyttja oorganiskt
kol genom att transportera koldioxid och bikar-
bonat éver cellmembranen. Inne i cellerna finns
omriden, carboxysomer, dir enzymerna kolsyra-

anhydras och rubisco finns titt sammanpackade.

SAND-JENSEN

Hir skapas hoga koldioxidkoncentrationer s4 att
koldioxidens inférlivande i organiskt material
genom rubiscos medverkan kan ske med opti-
mal effektivitet. Kolsyraanhydrasets roll r att
sikerstilla en snabb omvandling mellan bikar-
bonat och koldioxid.

Det ir férvinande att sjshjortronets stora
gelébollar ir lika effektiva pa att utnyttja oorga-
niskt kol som frilevande alger trots att 1) det ir
langa avstind fran vattnet till cellerna, 2) syre
ackumuleras till 250 procents mittnad inne i
kolonierna, och 3) cellerna ligger titt samman-
packade och dirfor riskerar att gora av med det
oorganiska kolet. Allt pekar pé en hog risk for
en otillricklig kolférsérjning, som dock alltsd
undviks genom formégan att aktivt transportera
och ackumulera kolet.

Kolonilivets fordelar

Aven om den koloniala livsformen hos sjchjort-
ron innebir allvarliga utmaningar for att siker-
stilla den nddvindiga tillgdngen pd resurser, sd
innebir formen iven fordelar.

Vi har redan nimnt hur den koldioxid som
frigors vid respirationen kan hallas kvar inuti
kolonin pd natten och dteranvindas i fotosyn-
tesen under dagen. Niringsimnen som frigors
fran cellerna under nedbrytningen kan ocksé
iteranvindas innanfor kolonins ramar. Den
lingsamma férlusten av 1sta mnen genom
diffusion frin detta mini-universum ger alltsa
méojligheter till effektiv dtervinning.

Koloniernas uppbyggnad och storlek skyd-
dar dem ocks3 frin att bli uppitna, och det dr
formodligen koloniformens allra stérsta férdel,
eftersom forluster orsakade av bete kan vara
mycket stora hos alger och cyanobakterier. De
flesta betande smidjur kan inte gapa éver kolo-
nier som ir storre in 1-2 mm. Eftersom det
mesta av kolonin ir en gelé som till 99 procent
bestdr av vatten ir ocksd niringsvirdet ligt.

Man skulle kunna tro att fiskar och faglar
skulle kunna sitta i sig kolonierna, eller 4&tmins-
tone bita av stycken frin dem, men vad jag vet
iter inte heller de sjdhjortron. Sjohjortron ir
extremt giftigt for vanliga bakterier som finns
i sjovatten. Ett hundrafaldigt utspidd koloni
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stoppar omedelbart produktionen av de flesta
bakterier. Vi antar dirfor att sjchjortron ocksa
ir giftiga for de flesta djur som vill dta dem.

Den storsta sjdhjortron som jag sett var sju
centimeter i diameter. Aldern var okiind, men
sjohjortronens lingsamma dmnesomsittning
tyder pé att de ir dtskilliga 4r gamla. Koloni-
erna ir allesd flerdriga vilket ger dem méjlighet
att bygga upp reserver under goda tider som
kan anvindas nir tiderna blir simre. P4 den
punkten liknar sjdhjortronen och rosettvixterna
varandra.

Lobeliasjéarnas framtid

Aven om rosettvixter och sjhjortron ir vil
anpassade for att hantera en knapp tillgdng pa
kol och niringsimnen, s ir de daligt anpas-
sade till daliga ljusférhillanden. Grumligt vat-
ten uppstar nir brunfirgade humusimnen frin
barrskogar eller utdikade myrmarker lakas ut i
sjon eller nir tillforseln av niringsimnen okar,
vilket frimjar planktonalgernas tillvixt i sjon.
De fordelar som rosettvixter och sjdhjortron har
i konkurrensen med andra vixter under knappa
forhallanden férvandlas till ett vixande problem
under niringsrika forhéllanden.

Det grumliga vattnet himmar tillvixten av
rosettvixterna och sjdhjortronen pé sjobotten.
Ljustillgidngen kan ocksd minskas genom att
starkvixande niringskrivande vixter stricker sig
upp fran botten mot ljuset vid vattenytan och
skuggar bottnen. I strandkanten kan titnande
vassar ocksa stinga av ljuset.

Ett annat uppenbart problem ir att bottnen
fylls med gyttja nir de ménga planktonalgerna
sjunker till botten i évergddda sjdar. Detta
gor att rosettvixternas rotter inte lingre kan
forsorjas med syrgas (Raun m.fl. 2009). Andra,
kraftigare vattenvixter som inte behdver ta upp
koldioxid fran sedimentet, har gastita récter
som bittre kan sikra rotspetsarnas syreforsorj-
ning. Dessa vixter ir ocksd mindre beroende av
att rotterna kan forse dem med niring, eftersom
deras blad kan ta upp niringsimnen direke frin
vattnet.

I Danmark och i innu hégre grad i Tysk-
land, Nederlinderna och Belgien ir de flesta

niringsfattiga sjoar och deras rosettvixter redan
forsvunna och de 3 dterstdende sjoarna hotas
av fortsatta fororeningar (Sand-Jensen m.fl.
2008).

Rosettvegetationen ir hogt virderad inom
EU men ir tyvirr starkt hotad i de flesta linder
utanfor Skandinavien. Vi fir hoppas att Sve-
rige har en storre vilja och férmédga 4n andra
linder att virna naturen och hilla férorenarna
stingen, sa att de ljusbld notblomstren och de
mirkvirdiga sjohjortronen fortfarande kan
beundras pa vita sandbottnar i &tminstone ett
land i virlden.

I sa fall ska nog vi andra lova att spendera
véra turistpengar i svenska sommarstugor och
butiker!

o Tack til Bengt Carlsson for en fornem over-
settelse af artiklen.
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ABSTRACT
Sand-Jensen, K. 2009. Fascinerande anpassningar
hos vixter i lobeliasjoar. [Adaptations among
aquatic plants in Scandinavian Lobelia lakes.]
— Svensk Bot. Tidskr. 103: 174-182. Uppsala. ISSN
0039-646X.
Scandinavian Lobelia lakes have clear waters and
low contents of inorganic carbon and nutrients.
Thus, special adaptations are required among the
dominant small rosette species (i.e. Plantago uniflora,
Lobelia dortmanna and Isoétes lacustris) and gelati-
nous ball-shaped colonies of cyanobacteria (Nostoc
zetterstedtii) to attain sufficient inorganic carbon and
nutrients for growth. Rosette species have predomi-
nant diffusive exchange of CO, and O, with the
sediment across large gas-permeable root surfaces
during photosynthesis and respiration, generating
complementary diurnal pulses of CO, and O, in the
sediment pore-water. Oxygen penetration to sev-
eral centimetres in the sediments permits symbiosis
with mycorrhizal fungi assisting in nutrient uptake.
Nostoc colonies have efficient active carbon
uptake mechanisms enabling them to extract most
inorganic carbon from the water and the colony gel,
retain respiratory carbon within the colony during
the night, and maintain optimum photosynthesis
for an entire day based solely on inorganic carbon
accumulated in the colony gel. Nostoc colonies
possess N,-fixing heterocysts which should offer
sufficient nitrogen for growth with no external sup-
ply. Although all species appear to grow very slowly,
they are successful, probably owing to low mortality
and high longevity of tissues protected chemically
against grazing animals and pathogenic bacteria by
repellent chemicals and their low nutritional value.
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Foryngring av ek och ronn i betesmarker med
hjalp av buskar och konstgjorda betesskydd

Med enkla betesskydd kan ekens féryngring
forbidttras i vira betesmarker och genom att
spara ros-, en- och slanbuskar gynnas dtervix-
ten av ek.

AINA PIHLGREN

oryngringen av ljuskrivande tridslag
F som ek Quercus robur och ronn Sorbus

aucuparia kan vara dalig i igenvixande
betesmarker och ekskogar, dir tridplantorna
paverkas negativt av beskuggningen fran trid-
kronorna eller frin hogvixta arter som till exem-
pel érnbriken Preridium aquilinum (Vera 2000,
Kelly 2002, Gétmark 2007, Harmer & Morgan
2007). I Sverige minskar antalet ekar idag och
det giller frimst mindre ekar, vilket tyder pa
svarigheter med foryngringen av ek i skog (Riks-
inventeringen av skog; www-ris.slu.se).

Féryngringen kan ocksd vara problematisk i

oppna grismarker dir betesdjuren okar dodlig-
heten hos tridplantorna (Frost & Rydin 1997,
Uytvanck m.fl. 2008). I betesmarker med tag-
giga buskar kan buskarna diremot fungera som
betesrefugier och 6ka dverlevnaden hos bade 16v-

och barrplantor (Vera 2000, Bakker m.fl. 2004,

Figur 1. Naturbetesmarkerna
pa Stenhammars gods i
Soédermanland priglas av
ekar i olika aldrar, fran

sma groddplantor till sparr-
greniga jatteekar. Foto: Aina
Pihlgren.

The semi-natural pastures at
Stenhammar are character-
ised by oaks of very different
ages and sizes, from seedlings
to old giants.

Smith m.fl. 2007). Etableringen av ekplantor

i betesmarker ir starkt associerad med buskar
som exempelvis sldn Prunus spinosa, en Juniperus
communis och olika rosor Rosa spp. (Rousset &
Lepart 1999, Vera 2000, Bakker m.fl. 2004).
Spridningen av ekar beror ocksd av nétskrikor
som samlar ollonen och griver ner dem i 6ppen
terring, girna lings bryn och vid taggiga buskar
(Vera 2000).

En jimn etablering av nya ekar dr viktigt
for naturvédrden eftersom manga arter kriver
en kontinuitet av gamla, ihiliga ekar fér att
overleva, till exempel liderbaggen Osmoderma
eremita (Ranius 2002, 2007). For att klara det
behdvs 6ppna miljder som betesmarker och for
att hindra betesdjuren frin att dta tridplantorna
behévs taggiga buskar som rosor, en och slin.
Ett alternativ skulle kunna vara att skapa konst-
gjorda betesskydd av ris frin buskar.

Syftet med den hir studien ir att undersoka
om enbuskar och nyponrosor kan fungera som
betesskydd och dirmed 6ka 6verlevnaden for
groddplantor av ek och ronn i betesmarker.
Malet dr ocks3 att studera om enkla, konstgjor-
da betesskydd i form av ris kan ersitta buskar i
betesmarker dir buskar saknas.
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Stenhammars gods

Studien genomférdes vid Stenhammars gods i
Sédermanland. Egendomen omfattar cirka 1400
hektar produktiv skogsmark, 250 hektar dker
och 200 hektar naturbetesmark. P4 Stenham-
mar bedriver man uppfédning av kor och tjurar
av raserna Réd Angus och Simmental och man
har ungefir 300 moderdjur och ungefir lika
ménga kalvar under betessisongen (www.sten-
hammarsgods.se). Naturbetesmarkerna domine-
ras av ekar i olika éldrar, fran jitteekar till yngre
ekar och groddplantor (figur 1). Vegetationen ir
artrik med érter som brudbrod Filipendula vul-
garis, bockrot Pimpinella saxifraga och blisuga
Ajuga pyramidalis. Det finns ocks3 ett varierat
buskskikt med en, rosor och hasselbuskar.

Forsok med tre olika kategorier
Totalt valdes 180 tridplantor ut, 90 ekar och
90 rénnar. Plantorna varierade mellan 20 cm
och 1,5 meter i héjd och var mindre 4n 10 cm i
diameter. For varje tridslag delades plantorna in
i tre kategorier med 30 plantor i varje: 1) Plan-
tor som stod i en- och rosbuskar, 2) fristiende
plantor pd 6ppen betesmark, och 3) plantor med
konstgjorda betesskydd gjorda av grenar fran ros-
och hasselbuskar.

Alla plantor inventerades i maj. Tridhgjden
mittes med en tumstock och antal skott och
antal avbetade skott riknades. Betesskydden

PIHLGREN

byggdes i maj med grenar som rdjts frin ros och
hassel. Grenarna trycktes ner ordentligt i jorden
runt plantorna och bildade en tit vigg (figur 2).
Tanken med skydden var att de skulle byggas

av material som fanns lite tillgingligt i betes-
markerna och att det inte skulle kosta nigot att
bygga dem. I augusti dterinventerades alla trid-
plantor och tridhsjd och antal avbetade skott
riknades igen.

Farre skador i buskar och under skydd
Totalt aterfanns 158 plantor medan 14 plantor
saknades i 6ppen mark, 5 i en- och rosbuskar
och 3 i de konstgjorda betesskydden.

I maj nir forsoket etablerades var antalet
betesskador pa ekplantor ligre i buskar in pa
dppen mark, medan det inte var nigon skillnad
mellan plantor under konstgjorda skydd och
pa oppen mark (figur 3). I augusti var antalet
betesskador signifikant fler pa ekplantor i dppen
mark 4dn pa ekar som stod i buskar eller under
betesskydd. Det var ingen skillnad i antal ska-
dor mellan ekplantor i buskar och de som stod
under konstgjorda betesskydd.

Ekplantorna i 6ppen betesmark minskade
med cirka 2 cm i héjd mellan maj och augusti
pa grund av betet medan ekplantorna i buskar
tillvixte med ungefir 4 cm. Ekplantorna under
betesskydden vixte med en knapp centimeter,
men skillnaden jimfért med plantor i buskar
och pa 8ppen mark var inte statistiskrt siker-
stilld.

Fér ronnplantor var skillnaden i antalet
betesskador mellan behandlingarna inte statis-
tiske sikerstilld, vare sig i maj eller i augusti
(figur 3). Forindringen i hojd mellan maj och
augusti var heller inte signifikant mellan rénn-
plantorna i buskar och de som stod under konst-

gjorda betesskydd eller pd 6ppen mark.

Figur 2. Betesskydd byggt av grenar av hassel och
ros kring en ekplanta. Foto: Aina Pihlgren.

An artificial grazing refuge built around an oak plant
using branches from hazel and rose shrubs.
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Antal betesskador

3,0 1
2,0 1
1,0
0,0 -
Eki Ekiskydd Ek dppet
buskar

B Maj

B Augusti
Ronn i Ronn i Ronn
buskar skydd Oppet

Figur 3. Antal betesskador pa ek och rénn som stod i buskar, under konstgjorda betesskydd eller pa
oppen mark. De bla staplarna visar det genomsnittliga antalet betesskador i maj och de réda staplarna
visar antalet skador i augusti. De tunna strecken anger medelfelet.

Mean number of grazing injuries on Quercus robur [EK] and Sorbus aucuparia [Rénn] in shrubs [i buskar],
under artificial grazing refuges [i skydd] and on open pasture [6ppet]. Blue and red bars show number of
grazing injuries in May and August, respectively. Error bars indicate standard error.

Diskussion

Det fanns en stor skillnad i resultaten for ek-
och rénnplantor. Ekplantorna gynnades tyd-
ligt av att vixa i buskar och under betesskydd
jimfort med att std i 6ppen betesmark, vilket
stimmer vil med tidigare studier som visat att
taggiga buskar ir viktiga for ekens etablering
(Vera 2000). Fér ronnplantorna hittades ingen
skillnad mellan behandlingarna. Rénnplantor
ir troligen mer smakliga dn ekplantor eftersom
ekar bland annat innehéller hoga halter av tan-
niner som motverkar nedbrytningen av proteiner
och fibrer hos betesdjur (Gonzélez-Herndndez
m.fl. 2003). Betesdjuren var dirfor troligen mer
benigna att beta ronn dn ek dven om de stod i
buskar eller i skydd av ris.

Ekarna tillvixte mer i en- och rosbuskar in i
de konstgjorda betesskydden vilket tyder pa att
det kan finnas fler férdelar med att st i buskar
in att skyddas frin bete. Buskar kan minska
solinstralningen och sinka luft- och jordtem-
peraturen vilket dr positivt for tridplantornas
overlevnad (Gémez-Aparicio m.fl. 2008). Den
okade tillvixten skulle ocksa kunna bero pa
okad konkurrens om ljuset i buskarna (Frost
& Rydin 1997). Betesskydden som byggdes av

doda grenar utan 16v minskade troligen inte

solinstralningen pa samma sitt som de levande
buskarna. En annan férklaring skulle kunna
vara att marken ir niringsrikare under buskarna
men inga sddana effekter kunde dokumenteras i
en tidigare studie av rosbuskar (Pihlgren & Len-
nartsson 2008).

I betesmarker dir buskar saknas kan man
genom att bygga konstgjorda betesskydd av ris
skydda ekplantorna mot bete och dirmed 6ka
etableringen av ek. Att skapa betesskydd for att
gynna tridens etablering finns dokumenterat
fran New Forest i England dir man grivde ett
dike runt tridplantorna och anlade en jordvall
med taggiga buskar som skydd (Vera 2000). Det
finns ocksd moderna exempel frin bland annat
USA dir man anvinder plastror for att skydda
ekplantorna (Taylor m.fl. 2006).

I den hir studien valde vi att gora enkla
skydd av grenar frin réjda rosbuskar och hassel-
kvistar som vi tryckte ner i marken och det gav
ett bra resultat for ekplantor. Det allra enklaste
sittet att gynna etablering av ek dr annars att
spara taggiga buskar som rosor, en och slan i
betesmarkerna dir tridplantorna kan gro och
vixa till utan att bli betade. Men i avsaknad av
buskar s kan man anvinda sig av konstgjorda

betesskydd.
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Slutsatser

Forekomsten av buskar som en och rosor ir
mycket viktiga for etableringen av ekplantor i
naturbetesmarker och bér dirfor sparas i mar-
ker dir man vill ha en kontinuitet i tridskiktet.
Saknas buskar bér man striva efter att dterskapa
ett buskskikt eller si kan man anvinda konst-
gjorda betesskydd som plastror eller grenar frin
rojda buskar. __ /

23"

e Studien har finansierats av Jordbruksverket.
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ABSTRACT

Pihlgren, A. 2009. Féryngring av ek och rénn i
betesmarker med hjilp av buskar och konstgjorda
betesskydd. [Seedling establishment of Quercus
robur and Sorbus aucuparia in shrubs and artificial
grazing refuges.] — Svensk Bot. Tidskr. 103: 183—
186. Uppsala. ISSN 0039-646X.

Seedling establishment and survival of oak Quercus
robur and rowan Sorbus aucuparia can be low in oak
forests and in semi-natural pastures without shrubs.
Spiny shrubs, however, can provide protection from
grazing and increase seedling survival. The aim of
this study was to compare grazing injuries on small
oaks and rowans standing in shrubs, under simple
grazing refuges made of branches of hazel and roses
or in open pasture. The study was carried out in a
semi-natural pasture at Stenhammar in Séderman-
land, SE Sweden.

Grazing damages on oaks were highest in open
pasture and lowest in shrubs and under artificial
grazing refuges, whereas no differences were found
for rowan. The difference between the two species
was probably due to unpalatable tannins in the oak
seedlings. The study shows that artificial grazing
refuges can be an alternative to shrubs in areas with
few or no shrubs.

Aina Pihlgren ir filosofie
doktor i naturvards-
biologi och forskar pa
skotsel av naturbetes-
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Grasrojaren — battre an sitt rykte!

Att anvinda grisrdjare med plastlina som slat-
termetod har under lang tid setts med oblida
ogon av naturvérdare och ir oftast férbjudet
nir det giller skétseln av virdefulla marker.
Men det har gjorts f& undersokningar av meto-
dens faktiska effekter pa floran. Hir presente-
ras en studie som kanske kan nyansera synen
pa grisrojaren.

ROGER SVENSSON, AINA PIHLGREN
& |ORGEN WISSMAN

e naturliga fodermarkerna (slatter- och

betesmarker) har minskat drastiskt i

Sverige. I synnerhet giller detta slacter-
markerna, som har varit ett av de dominerande

markslagen i jordbrukslandskapet, men som
nistan helt forsvunnit under de senaste drygt
hundra dren. Slittermarkerna ir bide artrika
och arttita. Hoga arttitheter har noterats bland
annat frdn en 16ving i Estland med upp till 63
kirlvixtarter pd en kvadratmeter, 42 arter pa en
20 x 20 centimeters-ruta och 25 arter pa 10 x
10 cm (Kull & Zobel 1991).

Men for att artrikedomen och naturvirdena
ska bibehéllas maste markerna hivdas pa ritt
sitt. Detta gjordes traditionellt genom ett tungt
och arbetskrivande arbete med sldtter i juli,
hissjning eller torkning pé slag av hoet, insam-
ling och transport av hoet till lador eller garden.
Dirtdill krivdes annan skétsel som fagning pa
véren och eventuell 16vskord pa hésten. Efter-

Figur 1. Slatterbalken som Kenneth Strand hanterar ar en knivslattermaskin med skdrande klinga som
efterliknar lieslatter pa ett bra sitt. Stubbhojden blir mer exakt jamfért med lie da den styrs av medar
som ger cirka 5 cm stubbhojd (varierar férstas med ojamnheter i marken). Denna behandling utgor kon-
trollen dar man inte férvantar sig nagra forandringar i floran pa grund av skotseln.

Bilden till héger visar i férgrunden en av ytorna med hard grisrojarskotsel. Man ser hur plastlinan har
piskat ner i markytan och det syns gammal férna och brun mossa. Foto: Roger Svensson.
The knife mower (left) cuts the grass in a similar way to the traditional scythe. These are the control plots,
where no vegetation changes due to the management regime are expected. In the foreground in the right
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Figur 2. Skillnaden 4r tydlig mellan behandlingen
med normal grésrojarskotsel till vanster pa bilden,
ddar man lamnar en stubbhéjd pa cirka 5 cm, och
hard till hoger, dar linan far félja markytan. Det
slagna materialet dr d@nnu inte bortforslat. Foto:
Roger Svensson.

There is a obvious difference between the plot with
normal grass trimmer management, with about 5
cm cutting height to the left, compared to hard
grass trimmer management, with about zero cm
cutting height to the right. The cut material has not
yet been removed.

som det traditionella arbetet med slittermar-
kerna ir si arbetskrivande, konkurrerades dessa
marker snabbt ut av vallodling pd dkermark,
som kunde bedrivas mer rationellt och gav
avsevirt hogre avkastning. Angarna 6vergick da
huvudsakligen till aker eller betesmark.

Under lidng tid har antalet jordbruksfore-
tag, liksom antalet betesdjur, minskat i Sverige.
Dessutom blir driften hela tiden alltmer effektiv
och intensiv. Det leder till svarigheter med att
lingsiktigt hivda vira sltter- och betesmarker
med sin stora biologiska mangfald. Dirfor dr
det intressant att finna méjliga alternativ till den
traditionella driften.

Alltsedan jirnildern ir lieslitter det traditio-
nella sittet att skdrda foder. Idag finns det andra
effektiva maskiner, till exempel grisréjare med
roterande plastlina som passar for mer ojimna
marker. Grisréjaren sliter dock av vegetationen
och limnar storre sdrytor pa vixterna in vid
anvindning av skdrande redskap som lie eller
slatterbalk. Den sonderdelar ocksi vixterna vil-

SVENSSON mfl.

ket gor att en storre mingd biomassa blir kvar
pa marken och bildar forna jimfort med ski-
rande redskap. I de flesta skrifter om grismarker
nimns att grisrdjaren har stora negativa effekter
pa floran och att den kan ha sitt berittigande
endast i en restaureringsfas (t.ex. Ekstam m.fl.
1988). Men det finns fa vetenskapliga undersok-
ningar om grisrojarens effekt pd floran (Gustafs-
son 1987).

Syftet med detta filef6rsok dr att studera
effekterna pé floran av slatter med grisréjare
jimfore med slacterbalk same act kunna ge
konkreta rdd angdende skotseln av slitter- och
betesmarker.

Forsok i Sattra dngar

Forsoket lades ut i naturreservatet Sittra dngar i
Odeshogs kommun i Ostergotland i samarbete
med linsstyrelsen i Linképing (Dan Nilsson
och Kenneth Strand). Sittra dngar valdes efter-
som de ir artrika marker som skots med slitter.
Forsoket lades ut 2001 och floran inventerades
2001-2005 (Calluna AB) samt 2008 (Lisel
Hamring). Inventeringen skedde en ging per ar
i juli. Med varierande érsmén kan det innebéra
att exempelvis varvixter som vitsippa ir olika
framtridande under olika 4r.

Forsoksuppliggning
Forsoket omfattade tre behandlingar: 1) Sltter i
juli med slatterbalk, ca 5 cm stubbhojd, foljc av
efterbete. Detta ir den normala skdtseln i omra-
det. 2) Normal grisréjarsliteer i juli, ca 5 cm
stubbhgjd, foljt av efterbete. 3) Hard grisrojar-
sldteer i juli, ca 0 cm stubbhdjd, foljt av efterbete.
De tre behandlingarna studerades i fem ytor
vardera pa 4 x 2 m, alltsa totalt 15 forsdksytor. 1
var och en av de 15 forsdksytorna lades 40 sma-
rutor (10 x 10 c¢m) ut i ett regelbundet monster,
ddr floran inventerades med nirvaroanalys (fore-
komst av rotade kirlvixter). Detta gav ett frek-
vensvirde for varje art som sedan analyserades.
D4 det fanns vissa problem att artbestimma
smi blad av starrarter har virdena for dessa sla-
gits samman i tabell 2. Eftersom det var fa fruk-
ter pa starrarterna 2008 kunde inte backstarr
sikert bestimmas, dirav frigetecknen i tabell 1.
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GRASROJARE

Resultat efter sju ars behandling

Totalt noterades 89 kirlvixter i smirutorna, se
tabell 1. Ungefir hilften av artstocken 4terfinns
i tabell 2 dir arter med laga frekvenser (upp till
5 %) har tagits bort. I denna tabell presenteras
det procentuella medelvirdet for de vanligare
arterna i de tre behandlingarna under sex ér.
Varje virde baseras siledes pa inventering av 200
smarutor.

Inget entydigt generellt ménster

Det ir svart att se nigra tydliga monster hos

de ingdende arterna i tabell 2. Som en hjilp

har trender under minst fyra ar firgmarkerats.
Men man fir inte bara se till dessa trender, utan
miste se till helheten, till exempel gokirt som
minskade under fem ar i tva behandlingar, men
dterhimrade sig 2008. Med de anvinda krite-
rierna for trendmarkering ir det fler arter med
negativa trender in positiva. Det 4r ofta ganska
stora skillnader mellan de olika behandlingarna
och dven inom en behandling 4r fluktuationerna
relativt stora. Tittar man pé siffrorna bakom
medelvirdena finns det dven dir relativt stora
variationer. Inkluderar man iven arter med laga
frekvenser si férindras inte bilden.

Aven nir man visuellt betraktade férsoks-
ytorna i file var det svért att se ndgra tydliga
skillnader och grinser mellan de olika behand-
lingarna. Ddremot ir naturligtvis inte vegeta-
tionen helt enhetlig 6ver hela frsoksomridet,
vilket innebir att vissa arter, till exempel svinrot,
ir vanligare i vissa delar. Effekten av behand-
lingarna pa artsammansittningen testades ocksa
statistiskt med multivariat analys (ter Braak
& Smilauer 2002), men inga sikra skillnader
kunde pavisas.

Nagra tydligare artférindringar

Svartkdmpar minskade genomgdende. Rédven
och vérbrodd minskade i alla tre behandling-
arna under ndgra ar, men aterhimtade sig de
senaste dren, inte minst i hird behandling med
grisrojare. Angshavre minskade de tre senaste
aren med hard grisrojare. Angsskallra minskade
i princip i alla tre behandlingarna. Men den ir
en ettdrig art som naturligt kan uppvisa stora

populationssvingningar mellan dren. Aren-

pris verkar ha minskat med hird grisréjare
medan pristkrage uppvisar en viss 6kning i den
behandlingen. Grafibbla ligger pa relativt ofor-
indrad niva i de tre behandlingarna, men pa en
ligre nivd med hird grisréjare. Daggkipa ligger
relativt stabilt med sldtterbalk och normal gris-
réjare, men dkade med hird grisrojare. Néigra
arter med hogre frekvens och relativt stabil
forekomst ir liljekonvalj, farsvingel, knippfryle,
blodrot och svinrot.

Stor artomsittning i liten skala

Studerar man enskilda smirutor éver tiden, si
ir skillnaden i artantal mellan dren relativt stor.
Av de 600 smirutorna ir det bara ett femtontal
dir artantalet inte indras mer 4n tre enheter.
Det ir inte ovanligt att artantalet halveras eller
fordubblas mellan enskilda 4r. P4 denna decime-
terskala i vegetationen rdder det siledes en stor
dynamik.

Det finns flera andra undersékningar som
har noterat ganska stor artdynamik i sma yror.
Van der Maarel & Sykes (1993) noterar avsevird
variation i smirutor pi Oland och man fore-
sldr att manga arter kan forekomma i princip
var som helst inom den homogena vixtmiljon,
vilket man kallar “the carousel model”. Stor
omsittning, bade av arter och mellan &r, noteras
fran 6lindska studier ocksi av Rusch & van
der Maarel (1992) liksom av van der Maarel &
Sykes (1997). Fran artrika grismarker i Tjeckien
noteras en liten férindring i rutor pa 0,5 x 0,5
meter medan smarutor pa 3,3 x 3,3 cm uppvisar
mycket stor dynamik (Herben m.fl. 1993a, b).
Studerar man floran i sm3 rutor fir man siledes
rikna med en relativt stor omsittning av arter
mellan dren som det normala. Detta férsvarar
forstas nar man soker hitta eventuella langsik-
tiga trender.

I tabell 1 visas artférekomsten i de olika
behandlingarna &r 2001 och 2008. Hir framgér
vilka arter som hittats i de olika behandlingarna,
artantalet liksom vilka arter som forsvunnit
respektive ir nytillkomna. Artantalet varierar
mellan ungefir 50 och 60 arter. Antalet 6kade
med slitterbalk och minskade med grisrojare,
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Tabell I. Totalartlista Gver noterade kirlvixter med férekomsten 2001 och 2008 noterad for de tre
behandlingarna (89 arter). SB: Slatterbalk; GN: Grisréjare med normal slatterhdjd (ca 5 cm);

GH: Grisroéjare med slatter i markytan. De arter som dr med i tabell 2 (frekvens hogre an 5 %) ar mar-
kerade i fetstil (43 arter). Arter med férekomst i bara 1-3 smarutor ar gramarkerade. Férsvunna arter
med forekomst i fler an 3 smarutor ar gulmarkerade. Nytillkomna arter med férekomst i fler én 3 sma-
rutor dr blamarkerade.

Vascular plants noted in 2001 and 2008 for three treatments: SB, knife mower (the customary manage-
ment); GN, grass trimmer normal (cutting height ca 5 cm); GH, grass trimmer hard (cutting height ca O cm).

SB-01 SB-08 | GN-01 GN-08 | GH-01 GH-08

Achillea millefolium (réllika) | | | | |
Agrostis canina (brunven)
A. capillaris (rodven) |
Ajuga pyramidalis (blasuga) |
Alchemilla sp. (daggkapa) |
Anemone nemorosa (vitsippa)
Antennaria dioica (kattfot)
Anthoxanthum odoratum (varbrodd) | |
Betula pendula (vartbjork) | |
B. pubescens (glasbjork)
Bistorta vivipara (ormrot)
Briza media (darrgris) | |
Campanula persicifolia (stor blaklocka) | |
C. rotundifolia (blaklocka) | |
| ?
| |

Carex ericetorum (backstarr)
C. montana (lundstarr)
C. ovalis (harstarr)
C. pallescens (blekstarr) | | | | | |
C. pilulifera (pillerstarr) |
Cerastium fontanum (hénsarv) | | | |
Convallaria majalis (liljekonvalj) | | | | | |
Corylus avellana (hassel)
Crepis praemorsa (klasefibbla) |
Cynosurus cristatus (kamaxing) |
Dactylis glomerata (hundaxing) | | | | | |
Dactylorhiza maculata (Jungfru Marie nycklar)
Danthonia decumbens (knagris) | | | | |
Deschampsia cespitosa (tuvtatel)
D. flexuosa (krustatel) |
Festuca ovina (farsvingel) |
F. pratensis (angssvingel)
F. rubra (rodsvingel) |
Fragaria vesca (smultron) | | | |
Galium boreale (vitmara) |
G. verum (gulmara)
Geranium sylvaticum (midsommarblomster) |
Helictotrichon pratense (dngshavre) |
H. pubescens (luddhavre) |
H. sect. Hieracium (skogsfibbla) |
|
|
|

—_—~— — —

H. sect. Tridentata (styvfibbla)

H. sect. Vulgata (hagfibbla)

Hypericum maculatum (fyrkantig johannesort)
H. perforatum (dkta johannesért)

Hypochoeris maculata (slatterfibbla)

Knautia arvensis (akervadd) | | | |
Lathyrus linifolius (gokart) | | | | |
L. pratensis (gulvial) | I
Leontodon autumnalis (h&stfibbla) |
L. hispidus (sommarfibbla) |
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Leucanthemum vulgare (prastkrage)
Lotus corniculatus (kdringtand)
Luzula campestris (knippfryle)

L. multiflorum (angsfryle)

L. pilosa (varfryle)

Melampyrum pratense (dngskovall)
M. sylvaticum (skogskovall)

Nardus stricta (stagg)

Phleum pratense (timotej)

Pilosella lactucella (revfibbla)

P. officinarum (grafibbla)

Plantago lanceolata (svartkampar)
Platanthera bifolia (nattviol)

P. chlorantha (gronvit nattviol)

Poa annua (vitgroe)

P. pratensis (dngsgroe)

Polygala vulgaris (jungfrulin)
Populus tremula (asp)

Potentilla erecta (blodrot)

Prunella vulgaris (brunért)

Quercus robur (ek)

Ranunculus acris (smérblomma)

R. auricomus (majsmoérblomma)

R. repens (revsmorblomma)
Rhinanthus minor (dngsskallra)
Rumex acetosa (dngssyra)
Scorzonera humilis (svinrot)

Sorbus aucuparia (rénn)

Stellaria graminea (grdsstjarnblomma)
Succisa pratensis (dngsvadd)

Taraxacum sect. Ruderalia (ograsmaskros)
Trifolium medium (skogsklover)

T. pratense (rodklover)

T. repens (vitkléver)

Trollius europaeus (smorbollar)
Veronica chamaedrys (teveronika)
V. officinalis (drenpris)

Vicia sepium (hickvicker)

Viola canina (dngsviol)

V. riviniana (skogsviol)

Summa:

sarskilt med normal grisréjare. Men for att
kunna virdera férsvunna respektive nytillkomna
arter behover man 4ven ta hinsyn till mingden
av arterna, det vill siga antalet smérutor med
forekomst. I tabellen har arter med forekomst i
1-3 smérutor gramarkerats. Bland arterna med
storre forekomst har de forsvunna gulmarkerats
medan de nytillkomna blimarkerats. Riknar
man bort arterna med fi férekomster blir skill-
naden i artantal mellan dren obetydlig och de
tre behandlingarna hamnar pa ungefir samma
artantal.

SB-01 SB-08 | GN-01 GN-08 | GH-01 GH-08
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| I | I I I

| | |
| | |
| |
| | | | | |
| | | | | |
|
|
| | | | | |
| | | | | |
|
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | |
|
|
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
|
| | | | | |
| | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | |
| | | | | |
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54 59 61 50 62 55
Diskussion

Att notera férekomst av arter inom en ruta ir

en objektiv metod, jimfért exempelvis med

att bedéma tickningsgrad. Hur stora smirutor
man ska anvinda beror p4 hur arttit vegetation
man studerar och egentligen bor man kalibrera
rutstorleken f6r varje enskilt inventeringstillfille.
Har man f6r sma rutor kanske man inte hittar
en enda art i rutan och ir rutan mycket stor
kanske man hittar alla féorekommande arter i det
aktuella omradet. Det ger en dilig spridning av
arternas frekvensvirden. Ar en decimeterruta en
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Tabell 2. Férekomst av de 47 vanligaste arterna (frekvens over 5%) i de tre behandlingarna 2001-2005
och 2008. Medelvirden i procent av fem upprepningar (n=200). Okning eller minskning under minst fyra
ar, med storre forandring an 25% (raknat fran hogsta vardet) ar markerade med gult for minskande och
blatt for 6kande. Angransande virden som skiljer sig med nagon enstaka procent tas dven med.

Mean presence (%) of the most common species in 2001-08 in meadow plots subjected to three treat-
ments: from left to right, knife mower, grass trimmer normal and grass trimmer hard.

Slatterbalk Grisrojare, normal Grasrojare, hard
0l 02 03 04 05 08 0l 02 03 04 05 080l 02 03 04 05 08
Achillea millefolium (réllika) Il 2 2 2 2 21 0 0 2 0 0/ 8 8 8 13 1l 10
Agrostis capillaris (rédven) 50 40 32 14 17 29|44 40 29 12 21 24|30 40 34 25 20 4|
Ajuga pyramidalis (blasuga) 2 5 4 4 4 9,2 3 | 4 3 3/2 2 5 0 4 5
Alchemilla sp. (daggkapa) I 12 6 10 7 11|10 I3 14 10 I3 9|16 14 I5 10 20 27
Anemone nemorosa (vitsippa) 0 423 2 7 8/ 0 813 210 8/ 0 610 3 7 3
Anthoxanthum odoratum (varbrodd) 62 62 48 20 31 48|65 62 56 27 34 46|64 60 51 19 39 58
Briza media (darrgris) I 4 213 4 4,1 3 2 7 2 7,2 6 4 9 6 8
Campanula persicifolia (stor blaklocka) 16 19 19 16 16 27|20 16 17 17 18 27|23 25 24 18 2| 27
C. rotundifolia (bldklocka) 9 16 14 7 13 13|16 18 13 9 17 1016 17 14 13 20 19
Carex sp. (starr) 42 32 38 30 30 45|31 29 34 30 40 41|39 34 39 26 34 44
Convallaria majalis (liliekonvalj) 42 50 48 44 48 52|38 49 49 46 40 49|23 35 36 28 30 34
Danthonia decumbens (kndgris) 3 4 2 4 4 0/ 1 2 0 2 4 07 8 6 3 4 5
Festuca ovina (farsvingel) 97 98 93 91 90 97|98 97 95 91 95 94|95 98 93 83 9| 92
F. rubra (rédsvingel) 6 | 1 4 4 211 4 1 3 1 01 3 1 2 4 |
Galium boreale (vitmara) 4 6 5 7 810 3 2 3 2 4 4|7 4 5 5 7 9
Geranium sylvaticum (midsommarblomster)| 14 18 18 Il Il 14| 9 16 18 14 13 12|15 28 18 22 14 20
Helictotrichon pratense (angshavre) 9 14 12 7 1 12|14 Il 13 16 5 8|14 18 20 2 3 3
Hieracium sp. (hékfibbla) 0 3 6 310190 3 1 2 5 6/0 | 5 810 28
Hieracium sect. Vulgata (hagfibbla) 14 10 16 14 0 6|1 610 9 2 8/ 9 9 1 10 | 3
Hypericum maculatum (fyrkantig johannesért) 3 3 6 5 8 12( 6 6 7 5 8 9| 5 12 12 10 14 17
Lathyrus linifolius (gokart) 42 35 35 33 31 43|50 48 45 44 36 53|33 37 36 26 31 38
Leucanthemum vulgare (pristkrage) 2 1 2 2 2 4/ 4 6 6 4 2 6|2 3 3 5 713
Lotus corniculatus (kiringtand) 13 18 24 22 18 16|21 21 31 28 28 24|16 18 21 14 17 22
Luzula campestris (knippfryle) 71 76 85 69 84 81|67 74 68 49 64 48|61 61 71 61 77 77
L. pilosa (varfryle) 6 6 4 5 4 6|17 13 10 14 9 18|10 4 5 14 3 8
Melampyrum pratense (dngskovall) 22 11 15 7 2(18 11 4 8 12 1|12 16 | 6 14 4
M. sylvaticum (skogskovall) 0O 5 5 I 4 312 4 5 6 | 2211 1l 3 8 6
Pilosella officinarum (grafibbla) 20 20 21 16 16 20129 32 30 31 25 23| 7 10 6 6 8 |4
Plantago lanceolata (svartkampar) 73 59 54 42 42 28|52 42 38 30 34 17|65 47 40 37 29 2I
Poa pratensis (dngsgroe) 4 2 5 0 I 7,4 1 1 0 2 2, 4 6 0 6 0 6
Polygala vulgaris (jungfrulin) 3 3 3 3 4 4,1 5 7 7 2 05 5 7 4 7 2
Potentilla erecta (blodrot) 27 29 34 38 39 33|36 41 41 38 39 38|32 45 39 35 38 38
Quercus robur (ek) 7 9 9 6 5 5/ 4 4 5 4 3 1|7 9 6 3 6 3
Ranunculus auricomus (majsmérblomma)| 0 2 | 6 5 0 I 0 0 O O O/ 0O O 2 O O O
Rhinanthus minor (idngsskallra) 33 43 21 10 10 8|37 35 18 4 7 2|18 3516 5 14 4
Rumex acetosa (dngssyra) 20 17 19 U5 13 19]19 22 21 9 8 14|18 21 23 7 17 29
Scorzonera humilis (svinrot) 41 45 54 44 47 58|55 57 59 58 58 60|45 67 71 69 67 7|
Stellaria graminea (grasstjarnblomma) I 710 8 14 14/10 6 8 9 7 II| 9 I5 I5 19 11 I5
Trifolium medium (skogskléver) 58 56 67 62 54 50(43 43 41 39 35 50|43 48 53 41 39 42
T. pratense (rédklover) 12 11 8 Il 6 812 7 9 6 12 2(23 22 19 9 9 Il
T. repens (vitklover) 13 12 14 17 16 11| 2 1 12 12 7 0|16 13 13 27 I8 I8
Veronica chamaedrys (teveronika) 54 51 54 63 64 68 51 46 49 46 54 71|39 43 44 36 43 52
V. officinalis (arenpris) I 10 514 513/ 5 6 4 7 4 8|13 12 5 4 4 5
Viola canina (dngsviol) 50 2 7 7 ! 4 1| 610 | 2|5 4 4 8 4
V. riviniana (skogsviol) 0101l 6 6 9,0 6 7 Il I5 14| 6 10 10 Il 7 I3
for liten ruta i detta faller? For att svara pa den I denna studie 4r det f4 rutor som nar upp
frigan har vi studerat artantalet i smarutorna till riktigt hga arctdtheter, men dven fa rutor
2008, tabell 3. som uppvisar ett ldgt artantal. Fordelningen i
Noterar man uppemot 15 arter per kvadrat- storleksklasserna r relative symmetrisk runt 9
decimeter dr det en mycket arttit vegetation. arter, med f3 rutor med firre arter in 6 eller fler
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arter 4n 15. Detta gor att vi kan forvinta oss

att effekeer pd grund av férindrad hivd skulle
kunna upptickas som en forskjutning av art-
antalet uppat eller neddt. Vi anser dirfor att den
valda rutstorleken ir ganska limplig f6r denna
studie.

Att svartkimpar minskade ir férvanande da
det dr en art som brukar tila mycket stérning i
form av slitter, bete eller torka. Att en rosettvixt
kan vara kinslig for att f centrala delar i roset-
ten skadade med hird grisrdjare vore inte for-
vinande, men att den skulle minska iven med
slatterbalk verkar osannolikt. P4 samma sitt
skulle man kunna tinka sig att svinrot med sina
rosetter vore kinslig for hird grisrojare, men
den uppvisar de hdgsta frekvenserna i just den
behandlingen. En férklaring kan vara att det i
ménga fall ror sig om sma plantor dir dodlighe-
ten och dirmed omsittningen kan vara hog,.

Att vedvixter som asp, bjork, ek, hassel och
ronn inte har nigon méjlighet ace [ingsik-
tigt etablera sig i en slattermark ir ju ganska

sjalvklart. Forindringen hos skogskovall och

)L :

Tabell 3. Antal smarutor med olika artantal i de
tre behandlingarna ar 2008.

No. of small squares with different no. of species
(4 classes) for the 3 treatments (see Tables | & 2).

Antal arter

0-5 6-10 11-15 15-
Slatterbalk 4 115 80 1
Grisrojare, normal 1 152 37 0
Grisrojare, hard 2 115 80 3

ingsviol torde bero pé svarigheter med artbe-
stimningen av sma exemplar. En annan artefakt
giller vitsippan, dir bladen successivt vissnar
ner under sisongen, och om de noteras eller inte
beror till stor del pa drsmanen. Férsoker man
skilja ut verkliga forindringar fran artefakter sa
skulle minskningen hos skogsfibbla och stagg
kanske kunna vara verkliga férindringar.

Att plastlinan sonderdelar vixterna sa att det
blir en mingd smédelar kvar r ett av argumen-

ten mot grisrdjare. I det hir forsoket rifsades
det slagna materialet ihop och bars bort. Rifs-

Figur 3. Grasrojaren med sin snabbt roterande plastlina sliter av vegetationen. Pa fiberrika gras som
hundixing till vanster blir snitten valdigt fransiga. Hur detta paverkar den enskilda plantans 6verlevnad

har dock inte studerats i denna studie.

Manga orter har blad som inte ér lika fiberrika som grasen. Pa den hogra bilden ser vi svartkdampar
vars blad blivit avklippta av grasrojarens lina, men dar snitten inte blir sarskilt fransiga. Foto: Roger Svensson.
The grass trimmer with its rotating plastic string tears off the vegetation. In fibre-rich grasses like Dactylis
glomerata (left) you get very frayed cuts. Many herbs are softer than the grasses, and hence the cuts, as in

Plantago lanceolata (right), are more distinct.
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Figur 4. Notkreatur sliter av vegetationen eftersom
de saknar tander i 6verkéiken. Men trots det blir
snitten forvanansvart skarpa. Foto: Roger Svensson.
Cattle tear off the vegetation, but even so the cuts
are relatively distinct.

ningen var inte extremt noggrann och det blev
en del material kvar. Men dessa smé vixtdelar

far ingen tickande och fornauppbyggande effekt.

Vi tror dirfor att den negativa effekten av det
slagna vixtmaterialet som blir kvar dr nirmast
forsumbar. En mattlig miangd kvarblivet vixt-
material kan nog tvirtom vara positivt for till
exempel smé groddplantor genom att fordroja
upptorkningen efter den drastiska stérning som
slittern innebir.

Generellt dr det svart att se nigra tydliga
forindringar i floran i de tre behandlingarna.

I varje fall star det helt klart att den hérda
grisrojarskotseln inte resulterar i ndgon tydlig
artforlust. Den stora artdynamiken i sma inven-
teringsrutor innebir att det dr viktigt att studera
floran under ett antal ar och inte dra lingt-
giende slutsatser efter kort tid.

Eftersom studien har pigdtc under sju ar
forvintar man sig att kunna pévisa effekter pa
floran om det funnes patagliga skillnader i effekt
mellan de tre behandlingarna. Det kan natur-
ligtvis finnas skillnader, men i sa fall verskug-
gar andra faktorer eventuella skillnader mellan
sldttermetoderna. Studien visar siledes att det
inte gir att pdvisa nigra uppenbara negativa
effekter pd floran med sldtter med grisrjare,
inte ens med en hardhint grisrojarsliceer.

SVENSSON mfl.

Rekommendationer
Resultaten i denna studie visar inte p nagra
tydliga negativa floraeffekter med att anvinda
grisrojare. Men man bér dirfor inte dra slutsat-
sen att det dr frict fram act okritiskt anvinda gris-
rojaren i alla ligen. I en slattermark med kanske
flerhundraarig kontinuitet med lieslatter bér man
fortsitta med lieslatter, av kulturhistoriska skl
liksom av en allmin forsiktighetsprincip. Att
infora nya metoder innebir alltid en risk for att
det sker férindringar, pa kort eller lang sikc. Om
man diremot star infor faketum att en slitter-
eller betesmark kommer att vixa igen, s3 dr gris-
rojaren limplig om det medfor fortsatt skotsel.
Men det finns ju flera moment i hivden som
ir viktiga for arternas langsiktiga 6verlevnad
och som péverkar olika delar av deras livscykel.
Om arter ska kunna blomma och sitta fron
ir tidpunkten for storningen (slitter eller bete)
mycket viktig (Dahlstrém m.fl. 2008). Det dr
forstds lika viktigt med grisréjare som med lie
att inte sla for tidigt pa sdsongen.

Synpunkter

Det vore virdefullt om denna studie upprepades
i andra delar av landet f6r att f en dkad genera-
liserbarhet av resultaten.

Grismarksarternas dynamik bor studeras
mera ingdende, bide i liten och storre skala lik-
som i bide kortare och lingre tidsperspektiv.

Med grisréjare 4r man inte enbart hinvisad
till att anviinda plastlina. Det finns 4ven olika
typer av klingor som kan vara ett alternativ. Sir-
skilt 1 hég vegetation kan en klinga vara effektiv
och den limnar firre sonderslagna smédelar av
vegetationen. Klingan ir sirskilt effektiv nir det
giller att f4 bukt med arter som ilgért och niss-
lor liksom vildigt fiberrika arter som skrippor
och tistlar som plastlinan knappt rir pi. Men
detta ir arter som forhoppningsvis inte 4r sdrskilt
allminna i véra slactermarker. I en glesare gris-
vegetation fungerar dock inte klingan sirskilt bra.

Nir det giller effektiviteten mellan grisrojare
och lie s3 ir inte lien s4 ineffektiv som man kan-
ske tror. Att sld grids med plastlina gar tungt och
i tit vegetation blir inte avverkningen sirskilt
snabb. Att sl gris med en vilslipad lie med ett
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bra orv dr en mycket trevlig sysselsittning, man
far god motion, man bevarar en gammal hivd-
tradition och man smutsar inte ner miljon med
buller och avgaser. __%/'

- 4.
o Forsoket finansierades av linsstyrelsen i Lin-
képing, Inst. for naturvardsbiologi vid SLU,
Jordbruksverket samt Naturvardsverket.
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ABSTRACT

Svensson, R., Pihlgren, A. & Wissman, J. 2009.
Gridsrojaren — battre an sitt rykte! [The grass
trimmer — better than its reputation.] — Svensk
Bot. Tidskr. 103: 187—195. Uppsala. ISSN 0039-
646X.

The floristic effects of the grass trimmer were
studied in a species-rich meadow, Sittra dngar, in
Ostergstland, SE Sweden. The grass trimmer is
often said to have a negative effect on the flora,

but there are few scientific studies to support this
view. A seven-year field experiment comparing
the effects of knife mower and grass trimmer was
carried out where vascular plant presence was
followed in 10 by 10-cm squares. There were few
overall species losses or additions during the study
period, but considerable between-year variation in
the small squares. Besides this variation, however,
no significant trends could be seen. Our main con-
clusion is that the grass trimmer does not have any
obvious negative effects on the flora. But there still
might be good reasons for keeping traditional meth-
ods, as the scythe, to manage grasslands.
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Tre forbisedda och missforstadda
krypbjornbar fran sydostra Sverige

Tomas Burén reder ut begreppen kring tre fér-
bisedda och delvis missforstadda krypbjornbir.

TOMAS BUREN

folii var ganska stort i Sverige fram till 1950-

talet. Direfter kom gruppen att betraktas
som nirmast hopplés. Olika bjérnbérskinnare
satte nimligen ofta olika namn pa samma
buske, kanske beroende pd att de ofta studerade
enbart pressat material. Flera mycket lokala
former beskrevs dessutom som arter, ibland pd

Intresset for krypbjornbir Rubus sect. Coryli-

16sa grunder. De gamla bjornbirsexperterna, till
exempel Hjalmar Hylander, C.E. Gustafsson
och Helge Allander, fick dirfor inga efterfoljare
och krypbjérnbiren kom i fortsittningen oftast
att behandlas som en grupp.

En vindpunkt kom nir Heinrich Weber
reviderade gruppen och foreslog att endast arter
med nagorlunda stor utbredning skulle urskiljas
taxonomiskt (Weber 1981). Ett nytt intresse for
krypbjornbiren borjade da spira si smatt och
genom landskapsfloraprojekten samlades en hel
del nytt material in. Manga beldgg var dock
bristfilliga och eftersom de danska och tyska
experterna som granskade materialet ibland — av
vilvilja — satte namn dven pd mycket diliga
beldgg gjordes tyvirr en del felaktiga bestim-
ningar. En del fel berodde ocksa pa att alla arter
dnnu inte var tillrickligt utredda.

Generellt dr det mycket littare att bestimma
krypbjornbir i filt, nir man kan se hela busken,
och efter hand uppdagades en hel del fel av de
inventerare som blivit tillrickligt duktiga for att
kunna ifrigasitta expertbestimningarna. Bland
annat har Géran Wendt gjort viktiga insatser i
de skanska krypbjérnbirssnaren och Ulf Ryde
har gjort minga upptickter i Halland.

Sjilv borjade jag lite av en slump intressera
mig for krypbjornbiren 2003 och har sedan

dess inventerat i Sméland och Blekinge samt pa
Oland. Fér att kunna ticka stdrre omriden med
en rimlig arbetsinsats har jag frimst inventerat
vigkanter, som ofta dr utmirkta habitat for
krypbjornbir. Lings vissa strickor har jag note-
rat sd gott som alla bjornbirsbestind, men ofta
har jag frimst letat efter de ovanligare arterna.
Som en tumregel har jag betraktat tvd bestdnd
av samma art som olika lokaler om avstindet
mellan dem har éverstigit hundra meter. Att
samla beligg pa alla lokaler dr av praktiska
skil inte rimligt, men ett stort antal belidgg har
limnats till Naturhistoriska riksmuseet (S) och
Biologiska museet i Oskarshamn (OHN).
Efterhand upptickte jag att flera arter ir
betydligt vanligare 4n vad som tidigare varit
kint och dven om ménga omriden dnnu ir
bristfilligt inventerade kidnner jag act det dr dags
att redovisa kunskapsliget for nagra av arterna.

Polabiskt bjérnbar — vanligt i ett
begrinsat omrade

Uppticktshistoria och nomenklatur

Polabiskt bjérnbir Rubus walsemannii uppmirk-
sammades forst i Blekinge av Hjalmar Hylander,
som hybriden R. fioniae var. benefixus x Wahl-
bergii (R. suecicus x wahlbergii, svenskt bjornbir
x hasselbjornbir med nuvarande nomenklatur)
och publicerades i Blekinges flora (Holmgren
1942). Snart insdg dock Hylander att det rérde
sig om en egen art och 1958 gav han den nam-
net Rubus gustafssonii (Hylander 1958). Tyvirr
var det namnet redan upptaget och dessutom
missade Hylander att ange ett typexemplar, vil-
ket nomenklaturreglerna kriver fran och med
1958. Arten stod alltsd fortfarande utan giltigt
namn.

Nir Heinrich Weber publicerade sin revi-
sion av krypbjornbiren i Skandinavien och
norra Mellaneuropa (Weber 1981) var arten
fortfarande bara kind frin Blekinge och Weber
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betraktade den d4 som en lokalart utan taxono-
miskt intresse. Ungefir samtidigt hittade Eck-
hart Walsemann ett okint krypbjérnbir, som
fick arbetsnamnet Rubus polabicus, i Tyskland.
Weber inség snart att detta krypbjornbir var
identiskt med Hylanders art frin Blekinge och
gav da arten namnet Rubus walsemannii (Weber
1982). Som typexemplar valdes ett beligg i Lund
(LD) samlat vid Vedeby skola, Augerums socken,
av Hjalmar Hylander 1952.

Nir intresset for svenska krypbjornbir bor-
jade ta fart igen under 1980-talet publicerades
flera bestimningsnycklar (Weber & Karlsson
1988, Pedersen & Schou 1989) och ett antal
belidgg frin Skéne, Blekinge och Sméland
bestimdes till polabiskt bjornbir. Under arbetet
med Floran i Skine (Tyler m fl 2007) under-
kindes dock alla skinska beligg som tidigare
bestiamts till polabiskt bjérnbir. Aven de sma-
lindska beliggen avvek tydligt frin beskrivning-

Figur 1. Polabiskt bjérnbar. Till vinster en blom-
stdllning och ovan ett blad fran mitten av ett ars-
skott. Foto: Géran Wendt.

en av arten och frin de gamla insamlingarna
fran Blekinge. Efter att ha sett alla beligg frin
Smiland som bestimts till polabiskt bjornbir
och dven letat pd nigra av lokalerna 4r jag nu
dvertygad om att de tillhér andra arter. I Smé-
lands flora (Edqvist & Karlsson 2007) riknas
dirfér polabiskt bjornbir till de arter som inte
anses sikert funna i Smaland.

I Blekinge samlades nya beligg av polabiskt
bjérnbir under inventeringen av Blekinges flora,
och i den tryckta floran (Froberg 2006) angavs
tre akeuella lokaler. Aven om man riknar in de
felaktiga uppgifterna frin Skane och Smaland
har antalet kinda lokaler alltid varit ligt och
arten kom dirfor att klassas som starkt hotad
(EN) pa den svenska rodlistan (Girdenfors
2005).

Sjilv hade jag bara sett polabiskt bjornbir pa
tvd lokaler i Blekinge och for att sikert kunna
avskriva uppgifterna frin Smaland bestimde
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jag mig 2007 for att se s& mycket som mojligt
av arten i Blekinge, for att f grepp om hur den
verkligen ser ut och varierar. Ulf Ryde hade

sett polabiskt bjornbir pa en lokal i Fagelmara
en liten bit in pd vigen mot Kristianopel nigra
ar tidigare, men uppgiften kom inte med i Ble-
kinges flora. Den 19 juni 2007 stannade jag till
pa vig hem frin en annan inventeringsrunda
och konstaterade att bestdndet fanns kvar och
att buskarna dverensstimde vil med beskriv-
ningen av arten. Dagen efter, den 20 juni, var
Goran Wendt intresserad av att dka en runda i
norddstra Blekinge. Lings vigen mellan Broms
och Kristianopel fick vi syn pa ett bestind med
ett vitblommigt bjérnbir en liten bit ifrdn vigen
och vi bestimde oss for att stanna och titta nir-
mare pd buskaget. Resultatet blev cirka hundra
kvadratmeter polabiskt bjérnbir pa en jordhdg
intill en aker!

Efter att ha tagit beligg dkte vi vidare och
fick snart syn pa ett nytt vithlommigt bestdnd.
Hir blev vi forst lite besvikna, eftersom det bara
var spetsbjérnbir Rubus gothicus, som finns éver-
alle i trakeen. Fér sikerhets skull fortsatte jag en
liten bit in pa en traktorvig och dir satt plots-
ligt dnnu ett stort bestind med polabiskt bjérn-
bir. Under den fortsatta rundan pa ungefir tre
mil dterfann vi polabiskt bjornbir pé tvé kinda
lokaler och hittade ytterligare nio nya. De flesta
bestdnden upptickte vi frin bilen. Uppenbar-
ligen hade ingen letat ordentligt efter arten i
omradet. Tillsammans med Nadja Niordson
och Ake Widgren hittade jag senare under som-
maren ytterligare ett 15-tal lokaler. Under 2008
hittade jag 11 nya bestand och det totala antalet
kinda lokaler 4r nu uppe i drygt 40, varav de
allra flesta r aktuella. Bilden av polabiskt bjorn-
bir som en extremt sillsynt art med fa isolerade
forekomster maste alltsa revideras kraftigt.

Aktuell utbredning

Aven om polabiskt bjornbir fortfarande bara har
efterskes ordentligt i delar av 8stra Blekinge sd
verkar det som att centrum fér utbredningen lig-
ger i landskapets nordostligaste hérn, runt Kris-
tianopel, Figelmara och Jimjs. Troligen finns

det fler lokaler kvar att uppticka. Typlokalen
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vid Vedeby skola och en lokal pa Senoren har vi
innu inte lyckats dterfinna. Diremot finns arten
kvar vid Herrgarden pd Tjurks, dir Hjalmar
Hylander samlade den flera ganger.

Om man vill studera polabiskt bjérnbir kan
jag sirskilt rekommendera vigen mellan Fagel-
mara samhille och Figelmara gird, dir det
finns méinga rejila bestand. En annan bra lokal
ir Hiljarums naturreservat, ett gammalt grustag
i Jimjos ostra utkant, dir det ocksd finns flera
andra bjdrnbirsarter (Widgren 2005).

Aven om alla tidigare uppgifter om polabiskt
bjérnbir i Smaland varit felaktiga 4r det inte
omgjligt att arten kan finnas i landskapets syd-
ostligaste del, dit det bara 4r nigra kilometer
frin de nordostligaste lokalerna i Blekinge.

Hur kinner man igen polabiskt bjornbir?
Polabiskt bjérnbir ir ett relativt kraftigvixande
krypbjoérnbir som kan bilda stora snir som ger
ett morke intryck. Arsskotten ir ofta ganska titt
taggiga, dven om Hylanders (1958) uppgift om
20-30 taggar per internod méste betraktas som
ett extremvirde. Skaftade glandler forekommer
i varierande antal. Bladen ir kala pa ovansidan
och titt mjukhériga men inte direkt filtade pa
undersidan. P4 mitten av drsskotten ir uddbla-
den breda med den stérsta bredden ovan mitten
och de har en avsatt spets. Om man bortser frin
spetsen blir formen ofta svagt femkantig. Lingre
ut pd skotten ir uddbladen smalare och inte

lika karakeiristiska och det dr dirfor viktige att
samla bra material om man tar beligg. Blom-
stillningarna kan bli stora med blomknippen
frin de dvre bladvecken. Bidde blomstillnings-
axeln och blomskaften har kraftiga, ndgot bojda
taggar. Blommorna ir rent vita, dven i knopp
och fruktimnena ir kala.

Trots att bade Hylander (1958) och Weber
(1982) har beskrivit arten noggrant har polabiskt
bjérnbir ansetts vara besvirligt att bestimma.
Forklaringen ir nog delvis att det dr mycket
svart att gora riktigt bra bestimningsnycklar for
krypbjoérnbir. Nir man inte har sett de olika
arterna i naturen ir det litt att missforsta eller
dvertolka de karaktirer som anges i nycklarna.

I Pedersen & Schou (1989) nycklas polabiskt
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bjérnbir ut tillsammans med hasselbjérnbir
Rubus wahlbergii, beroende pa att bada arterna
har breda blad och rejila taggar, bade pé ars-
skotten och i blomstillningarna. De bada
arterna ir dock inte sirskilt lika och hor ocksa
hemma i olika serier inom sektion Corylifolii.
Hasselbjérnbir avviker tydlige frin polabiske
bjérnbir genom att uddbladen har hjirtlik bas
och storsta bredden langt ner och oftast en tjock,
filtad hérighet p& undersidan. Taggarna pd drs-
skotten dr ndgot lingre och i blomstillningarna
ir taggarna oftast kraftigare och mer krokta.
Hasselbjérnbir 4r en ganska variabel art, men
brukar ha inga eller mycket fa skaftade glandler
och ljust rosa blommor.

Hos Weber & Karlsson (1988) faller pola-
biskt bjornbir ut tillsammans med svenskt
bjérnbir Rubus suecicus pa grund av att bada har
blad som ir bredast ovanfér mitten. Bladformen
kan ibland vara ganska lik, dven om svenskt
bjérnbir saknar tydligt avsatt bladspets, men
svenskt bjérnbir har ungefir hilften sa linga
taggar pa drsskotten och tydligt rosa blommor.
En likhet mellan de bida arterna ir att unga
drsskottsdelar har taggar med mérk bas som
kontrasterar mot den grona stammen. Nir skot-
ten blir ildre mérknar stammarna och kontras-
ten férsvinner.

Ytterligare tv4, senare urskilda arter har
blad som ir bredast ungefir vid mitten. Lind-
blomsbjérnbir Rubus mortensenii har liknande
bladform, men avviker tydligt genom betydligt
kortare och klenare taggar och blommor som ir
ljust rosa, dtminstone i knopp. Dessutom saknas
skaftade glandler. En detaljerad beskrivning,
inklusive foton och teckningar, ges av Pedersen
& Martensen (1994).

Blekingebjornbir Rubus hylanderi har, liksom
polabiskt bjornbir, rent vita blommor och en hel
del skaftade glandler, men har mindre taggar
bide pa arsskotten och i blomstillningarna samt
flera enkla, lite bjorklovslika, blad i blomstill-
ningarna. Bladen ir inte heller lika breda och
saknar tydligt avsatt spets. Arten beskrevs av
Pedersen & Martensen (1993).

De tvd, av Hylander (1958) ogiltigt beskrivna
arterna Rubus allanderi och R. internatus, som

bida kan ha blad som ir bredast ovanfor mit-
ten finns ocksd i Blekinge, men saknar skaftade
glandler och har firre och/eller kortare taggar.
Bida arterna har ljust grona blad, medan bus-
kage av polabiskt bjornbir ger ett mérke intryck.
R. allanderi har nyligen dterupprittats som en
god art och beskrivs nirmare i en kommande
artikel.

Det polabiska bjornbirets kromosomtal ver-
kar inte ha bestimts tidigare. Jag har dirfor lacit
analysera material frdn en lokal strax 8ster om
Jimj6 med flddescytometri. Resultatet tyder pd
2n =28, vilket innebir att polabiskt bjérnbir i
likhet med de flesta krypbjornbir ir en tetra-
ploid.

Bornholmsbjérnbar — en tidigare starkt
forbisedd art

Bornholmsbjornbir Rubus lidforssii ir ett
krypbjoérnbir som ansetts vara mycket sillsynt
och minskande och som dirfor klassades som
starkt hotat (EN) pd senaste rodlistan (Girden-
fors 2005). Arten beskrivs vil av Martensen

& Pedersen (1987) och av Pedersen & Schou
(1989), men saknas i Den nya nordiska floran
(Mossberg & Stenberg 2003) och dirfor beskrivs
den lite nirmare hir.

Bornholmsbjérnbir ir en vil avgrinsad art
som inte ir sirskilt svdr att kiinna igen och som
i gynnsamma ligen kan bilda stora och — fr ett
krypbjérnbir — héga snir. Arsskotten ir kantiga
eller &tminstone i borjan av sisongen firade och
svagt blidaggiga. Taggarna sitter relativt glest
och skaftade glandler saknas.

Liksom den betydligt vanligare arten spets-
bjérnbir Rubus gothicus har bornholmsbjérnbir
pafallande lingspetsade blad. De dr dock ljus-
grona och fint tandade hos bornholmsbjérnbir
och mérkgrona och grove tandade hos spets-
bjérnbir. Bladundersidorna r kort mjukhériga
medan de normalt dr glest hariga med en nagot
striv kinsla hos spetsbjornbir.

Den kanske mest pifallande karaktiren hos
bornholmsbjoérnbir ir att blomstillningarna och
blomskaften dr mycket glest taggiga. Vilutveck-
lade blomstillningar ir langa och négot sick-

sackbdjda och har flera odelade blad i toppen.
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Figur 2. Bornholmsbjoérnbar. A) Blomstillning. Notera taggfattigheten och de enkla, fintandade bladen
i toppen. — Kalmar, séder om Djuringsskolan 2008. B) Arsskott. Notera de ljusgréna, langt tillspetsade
och fintandade bladen. — Kalmar, séder om Djuringsskolan 2008. C) Del av arsstam. — Kalmar, Skilby
2008. Foto: Tomas Burén.
Rubus lidforssii. Inflorescence, primocane and close-up of primocane.

Sma blomstillningar har dock firre blad och ett
mindre typiskt utseende. Blommorna ir vita och
relativt sma.

Diliga beligg kan mojligen forvixlas med
gyllenbjornbir Rubus aureolus som ocksa har
kantiga till firade arsskott och ibland nistan
lika taggfattiga blomstillningar. Gyllenbjornbir
har dock grovt tandade blad med kortare spets,
(ibland otydligt) rosa kronblad och pistiller samt
unga fruktimnen som ir ganska tict linghariga.

Blekingebjornbir Rubus hylanderi har ocksa
vita blommor och blomstillningar med flera
enkla blad i toppen. Bladen har dock en grévre
tandning och ir inte s& langt tillspetsade. Blom-
stillningsaxeln har fler taggar och mer eller min-
dre rikligt med skaftade glandler. Dessutom ger
buskarna ett betydligt méorkare intryck, redan
pa avstind.

Aktuell utbredning

Bornholmsbjornbir ir sedan linge kint frin
Skine, Blekinge och Oland. Utanfor Sverige
finns det i Danmark, Tyskland och Polen
(Martensen & Pedersen 1987). Nir jag 2004
hittade arten i Kalmar fanns inga sikra akcuella
uppgifter frin Smaland. Jag kunde samma ér
iterfinna en gammal lokal i Halltorps socken (i
Kalmar kommun) varifrdn ett otypiskt beligg
samlats 1951 (Burén 2004). Direfter har jag
hittat bornholmsbjérnbir pd mer dn 50 lokaler

i Kalmar och Torsas kommuner. Ytterligare
ndgra smalindska forekomster har upptickes
efter tryckningen av Smélands flora (Edqvist &
Karlsson 2007) men utbredningsbilden har bara
forindrats marginellt. An si linge finns det inga
fynd norr om Kalmar kommun, men manga
omréden ir fortfarande bristfilligt undersokta.
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Under den nyligen avslutade inventeringen
av Skanes flora (Tyler m.fl. 2007) hittades born-
holmsbjérnbir pa ett femtiotal lokaler i 33 rutor,
vilket ungefir motsvarar antalet tidigare fynd.

I Blekinges flora (Fréberg 2006) nimns
endast fem aktuella lokaler. Under 20062008
har dock jag, tillsammans med Nadja Niordson,
Géran Wendt och Ake Widgren funnit born-
holmsbjérnbir pa yteerligare 15 lokaler, varav ett
par ir kinda genom ildre beligg. D3 4r inda
stora delar av vistra Blekinge innu déligt inven-
terade, sd det finns goda mojligheter att hitta
ytterligare nagra forekomster. Arten verkar alltsd
halla stillningarna dven i Blekinge.

Pa Oland har bornholmsbjérnbir hittats pa
ett tjugotal lokaler under 2000-talet. En lokal
i Kopings socken ir for narvarande den nordli-

gaste kinda i Sverige. Totalt ir alltsd bornholms-
bjérnbir funnet p& omkring 150 aktuella lokaler
i Sverige.

Alla bladaggiga bjérnbar ar inte dagg-
bjornbar
Daggbjornbir Rubus glauciformis ir ect kryp-
bjérnbir som forst uppmirksammades i Skdne
och Blekinge. Forst ansigs det vara en hybrid
mellan hasselbjornbir R. wahlbergii och bli-
hallon R. caesius (Gustafsson 1938) men det dr
troligen inte korrekt. Daggbjérnbir har nimli-
gen 28 kromosomer, som de flesta krypbjérnbir
och blhallon, medan hasselbjornbir har 35.
Tidigare kromosomtalsbestimningar (Gustafs-
son 1943) har under 2008 bekriftats med hjilp
av flodescytometri.

P4 senare dr har ganska manga beldgg frin
Skine, Smiland och Oland bestimts till dagg-
bjérnbir. Tyvirr har minga av bestimningarna

visat sig vara felaktiga, vilket bland annat har
medfdre att daggbjornbir bytte hotkategori frin
NT (missgynnad) till EN (starkt hotad) vid

den senaste revisionen av rddlistan (Girdenfors

LN [

Figur 3. Daggbjornbar. Till vinster blomstillning. Notera 6vergangen mellan enkla och treflikiga blad.
— Backékra, Loderups s:n, Skane 2004. Till hoger blomstallning med omogna frukter. — NO Farslycke,
Torsas s:n 2006. Foto: Géran Wendt (vinster), Tomas Burén (hdger).

Rubus glauciformis, inflorescence, Backakra, Skane 2004. Inflorescence with young fruits, Torsas parish 2006.
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Figur 4. Daggbjérnbir, A) Arsskottsblad. Kalmar,
Skdlby 2008. B) Buske nordost Farslycke, Torsas
socken 2006. C) Del av arsskott med breda stipler
och skaftade glandler. Kalmar, Skilby 2008. Foto:
Tomas Burén.

Rubus glauciformis, leaves, bush, part of stem with
broad stipules and stalked glands.

2005). Nya inventeringar har dock visat att rik-
tigt daggbjornbir dr betydligt vanligare in man
trot.

Aktuell utbredning

Blekinges flora (Froberg 2006) redovisar fynd
lings storre delen av blekingekusten, men det 4r
tinkbart att ndgra beligg ir felbestimda. Sjilv
har jag sett daggbjornbir pd ménga stillen i den
ostra halvan av landskapet. I Sméland ir dagg-
bjérnbir inte ovanligt i delar av Kalmar och
Torsis kommuner, men lingre norrut finns inga
sikra fynd.

Sedan publiceringen av Sméilands flora
(Edqvist & Karlsson 2007) har jag hittat minga
fler lokaler, frimst i norra delen av Kalmar kom-
mun och totalt har jag sett daggbjornbir pa mer
4n 40 stillen i Sméland.

I Skane, dir méinga beligg av hasselbjornbir
tidigare felaktigt bestimts till daggbjornbir,
har Alf Oredsson och Géran Wendt dterbesske

manga lokaler i filt och de flesta uppgifterna i
Floran i Skane (Tyler m.fl. 2007) bér dirmed
vara korrekrta. Sjilv har jag innu inte studerat de
skdnska buskarna.

Fran Oland finns 4n sa linge ganska fa fynd,
frimst lings mellersta delen av vistra kusten,
men fler forekomster kommer troligen att patrif-
fas under den pagiende inventeringen av Olands
kirlvixtflora. Artens svenska nordgrins ir dnnu
ndgot oklar. Jag har inte haft méjlighet att gran-
ska alla beligg som tidigare har bestimts till
daggbjornbir och om de 4r daliga kan det vara
nirmast omdjligt att bestimma dem sikert. Det
finns daggbjérnbir pa ett par lokaler vid Boda
pa norra Oland och for tillfillet ir det de nord-
ligaste sikra uppgifterna.

Hur skiljer man daggbjérnbir frin andra arter?
I bestimningsnycklarna hos Weber (1981),
Weber & Karlsson (1988) och Pedersen &
Schou (1989) faller daggbjornbir ut direkt pd
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grund av att stammarna ir starke blidaggiga.
Problemet ir att flera andra arter kan vara unge-
fir lika bladaggiga och man méste dirfor titta
pa fler karaktirer. Daggbjornbir har kantiga
drsstammar med mer eller mindre rikligt med
skaftade glandler. Bladen ir grovt tandade och
tydligt mjukhdriga men inte tjocke filtade pa
undersidan. Uddbladen har en bred, nirmast
triangulir form. Ofta dr sméibladen lite buck-
liga, vilket medfér att det ldte blir veck pd dem
vid pressning. Stiplerna ir ovanligt breda, ofta
cirka tre millimeter, med réda nerver, men pé
en del skottdelar kan de ha for krypbjérnbir
mer normal bredd. Blomstillningarna, som i
gynnsamma ligen blir stora med flera enkla,
grovtandade blad upptill, har ocksd ganska gott
om skaftade glandler. Blommorna ir relativt
sma och ljust rosa och fruktimnena ir si gott
som helt kala.

Den art som jag sjilv tycker dr mest lik
daggbjornbir ir gyllenbjérnbir Rubus aureolus.
Gyllenbjérnbir kan vara nistan lika blidaggigt,
men har oftast fa eller inga skaftade glandler.
Stiplerna ir smalare, bladen har en nagot tunna-
re harighet pa undersidan, bladskaftens taggar ir
nagot kortare och mer krokta och fruktimnena
ir ganska titt linghdriga innan frukten vixer
till. Det verkar finnas former av gyllenbjérnbir
som har ganska mycket skaftade glandler, men
ovriga skillnader haller.

Hasselbjornbir Rubus wahlbergii saknar
normalt skaftade glandler och far inte tydligt
bladaggiga stammar. Bladen ir jockt filthariga
pa undersidan och taggarna i blomstillningen
ir kraftigare och mer klobojda dn hos dagg-
bjornbir. Aven taggarna pa arsskotten ir lingre
och kraftigare hos hasselbjornbir. Det 4r frimst
glandelrika former av hasselbjérnbir som tidi-
gare har frvixlats med daggbjornbir.

Bornholmsbjérnbir (se ovan) har ganska bla-
daggiga stammar men saknar skaftade glandler
och har fintandade lingspetsade blad. Dessutom
ir blommorna vita och taggarna ir betydligt
firre, sirskilt i blomstillningen.

Blekingebjoérnbir Rubus hylanderi kan
paminna nigot om daggbjérnbir genom att ha
relativt rikligt med skaftade glandler och enkla

grovtandade blad i blomstillningen. Blommorna
ir dock stora och rent vita.

Hallonbjérnbir Rubus pruinosus kan ha starkt
bladaggiga arsskott, men de ir inte kantiga. En
del blad brukar vara sjutaliga, fruktimnena
(aven mognande frukter) ir filthdriga och tag-
garna ir oftast morke violetta och kontrasterar
tydligt mot unga skottdelar. Variationen ir dock
stor och troligen ir hallonbjdrnbir ett samlings-
namn for ett flertal former som uppkommit obe-
roende av varandra genom korsningar dir olika
krypbjérnbir och hallon R. idaeus ir inblandade.

Det finns ocksa en del oklara bladaggiga
krypbjérnbir som av allt att ddma ir hybrider
mellan olika krypbjérnbirsarter och blhallon.
Till skillnad mot daggbjornbir brukar de ha &rs-
skott med rundat tvirsnitt och relativt fiblom-
miga och lite oregelbundna blomstillningar med
dvervigande tretaliga blad och klena raka taggar,
men variationen ir ganska stor. Liksom hos
rent bldhallon brukar foderbladen omsluta de
omogna frukterna. Dessa hybrider ir inte ovan-
liga i trakter dir krypbjornbir och blihallon
vixer tillsammans, till exempel pa Oland och i
delar av Skine.

Gustafsson (1943) kom fram till att hybrider
kan ha 42 kromosomer och férklarade det med
att en oreducerad dggcell frin ett krypbjornbir
med 28 kromosomer befruktats av ett pollen-
korn med 14 kromosomer frin blihallon. Under
2008 har jag och Ulf Ryde l3tit analysera ett
antal formodade hybrider med flédescytometri
och resultaten tyder pd att sd gott som samtliga
har 42 kromosomer.

Det dterstar att faststilla vilka krypbjornbirs-
arter som korsar sig med blihallon. Artnamnen
R. dumetorum och R. acutus avser former som
troligen har uppstitt genom korsning av kryp-
bjérnbir och blihallon, men det dr oklart hur de
ska avgrinsas. Eftersom alla krypbjérnbir anses
ha uppstétt genom korsningar mellan olika dkta
bjornbir Rubus sect. Rubus och bldhallon anser
jag personligen att dven dterkorsningar kan
betraktas som arter om de har formaga att bilda
fron apomiktiskt och dirmed blir konstanta och
kan sprida sig oberoende av forildraarterna. Om
detta vet vi dnnu inte mycket. '
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e Ett stort tack till alla som hjilpt till med
utforskandet av krypbjérnbirens snariga virld.
Jag vill sdrskilt nimna Nadja Niordson, Géran
Wendt och Ake Widgren, som har bidragit med
sillskap, transporter och lokalkunskap under
inventeringsarbetet. Géran har ocksa bidragit
med flera foton samt, liksom Alf Oredsson och
Thomas Karlsson, limnat synpunkter p4 manus-

kriptet.
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BUREN

ABSTRACT

Burén, T. 2009. Tre forbisedda och missforstadda
krypbjérnbar fran sydéstra Sverige. [Three over-
looked and misinterpreted species of Rubus sect.
Corylifolii from southeast Sweden.] — Svensk Bot.
Tidskr. 103: 196-204. Uppsala. ISSN 0039-646X.
Rubus walsemannii H.E. Weber has been found in
many new localities in the northeastern part of the
province Blekinge. All reports from other provinces
in Sweden are based on misidentified specimens.

Rubus lidforssii (Gelert) Lange, previously found
in the provinces Skéane, Blekinge and Oland, has
recently been found at more than 50 localities in
the province Smaland.

Many reports of Rubus glauciformis Gust. ex H.
Hyl. during the last decades were based on other
species, especially glandular forms of R. wahlber-
gii and hybrids of R. caesius with species of sect.
Corylifolii. The true R. glauciformis is fairly common
in parts of Blekinge and Smaland and is also found
in Skane and Oland. It is characterized by glaucous,
angled stems with some stalked glands and rather
narrow, often many-flowered, inflorescences with a
few undivided leaves at the top and relatively small,
pale pink flowers.

Tomas Burén ir biolog
och sitter i styrel-
serna for Foreningen
Smilands Flora och
Olands Botaniska
Férening. Han rakade
trassla in sig i kryp-
bjérnbirssnaren 2003
och har fortfarande
inte lyckats ta sig loss.

Adress: Adelgatan 11 C, 393 50 Kalmar

E-post: tomas.buren@netatonce.net
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The emerald planet

I en ny engelsk bok skildras den fascinerande
historien om hur vixterna for alltid forindrade
jordens historia.

an brukar se pd Scotts sydpolsexpedi-

tion som ett misslyckande. Amund-

sens expedition nadde ju polen forst,
och ingen atervinde levande frin den brittiska
expeditionen. Men vetenskapligt gav britter-
nas heroiska kamp mycket viktigare resultat
in konkurrenternas. Scott och hans kamrater
hade samlat in fossil som de trots strapatserna
slipade med sig dnda tills de alla dukade under.
Stenarna dterfanns av riddningsexpeditionen,
och visade att Antarktis tidigare haft ett frodigt
vixtliv. Bland annat kunde man bland fossilen
identifiera Glossopteris, ett utdote barrerdd fran
permtiden for nirmare 300 miljoner ar sedan,
som tidigare var kint frdn andra kontinenter pa
sddra halvklotet.

Fynden gav en god och kanske avgdrande
skjuts at Alfred Wegeners kontinentaldriftsteori
(numera talar vi oftare om plattektonik), som
sdger att kontinenterna inte ligger stilla, utan
driver omkring pé jordens segflytande inre.
Under permtiden var nistan alla kontinenter for-
enade till superkontinenten Pangea, och den del
som skulle bli Antarktis lig lite lingre norrut dn
nu (se www.scotese.com/earth.htm), och polar-
trakterna var varmare dn nu och isfria.

Det kanske kan kidnnas vanskligt att bo pd en
tunn jordskorpa som inte ens ir sirskilt fast, och
tsunamin nyligen pAminde oss om nackdelarna.
Men efter att ha list boken forstdr man act plact-
tektoniken dr en nédvindig férutsittning for vir
existens. Av vért solsystems planeter dr det bara
jorden som har plattektonik, dven om sidan
antagligen har forekommit dven pa Venus.

Skogar har ticke dtminstone delar av Antark-
tis ocksa vid ett senare tillfille, for "bara” 50 mil-
joner &r sedan, nir kontinenten redan funnit sitt
nuvarande lige vid Sydpolen. Att skogar kunde

vixa s nira Sydpolen
— och for dvrigt ocksd
nirmare Nordpolen
in nu — beror pd att
hela jorden d4 hade
ett varmare klimat.
David Beerling
uppehéller sig
ganska linge vid
de svérigheter
vixtlivet maste
ha évervunnit fér
att lyckas klara sig utan fotosyntes
under den langa varma polarnatten. Han pépe-
kar ocksa att det med gingse klimatmodeller 4r
svart att forklara hur jorden kunnat bli sd varm
pa sa kort tid (pa tjugotusen &r hade temperatu-
ren stigit med sex grader, utan minsklig medver-
kan). Det skymtar igenom en oro for framtiden.
Kan vi lite pA modellerna? Har man kanske
grundligt underskattat aterkopplingarna och den
kommande uppvirmningen?

Ett helt kapitel dgnas syrgasens vixlingar
i atmosfiren, dels hur de orsakats av livet pd
jorden, dels hur de har dterverkat pa livet. Fran
act frin borjan ha varit i det nirmaste syrgasfri
nddde atmosfiren ett syrgasmaximum under sen
karbon- och tidig permperiod, for s& dir 300
miljoner ar sedan. Sannolikt var syrgashalten
da éver trettio procent och luften lite titare,
vilket gjorde det majligt for insekterna att
utveckla sin flygformaga under gynnsammast
mojliga betingelser. Det var d4 som atmosfiren
kunde hilla liv i trollslindor med 60 cm mel-
lan vingspetsarna, meterlinga tusenfotingar och
groddjur av flera meters lingd. Och lat oss inte
gldmma vixterna. Vad sigs om fyrtio meter
héga sliktingar till var mattlummer?

Beerling skildrar vixthusgasernas vixlingar
i atmosfiren. Han beskriver hur stora miangder
metanhydrat ligger och lurar pa havsbottnen,
och vintar p hur en uppvirmning av havet ska
frigora metanet och ge en positiv (men for oss
mycket negativ) dterkoppling av vixthuseffekten.
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Han for oss genom forntida ozonhél och genom
borrhal i Antarktis is, via jordens tidigare miljs-
katastrofer till den virld vi har idag. Ett genom-
giende tema ir act nyckeln till framtiden ligger i
det forflutna.

Beerling kopplar i sin framstillning pa ett
fascinerande sitt samman geologi, molekylir-
biologi, vixtfysiologi och andra discipliner, och
demonstrerar pd ett dvertygande sitt att veten-
skapen ir en odelbar minsklig kulturyttring, i
vilken de olika grenarna stédjer varandra pé ett
ofta 6verraskande sitt.

Han ser jordens historia ur vixtlivets perspek-
tiv. Och visst har vixter och mikroorganismer
haft mycket storre betydelse f6r jordens utveck-
ling i stort dn vad djuren har haft. Beerling inle-
der boken med att prisa Charles Darwin for att
han skrev sex bécker om vixter medan Richard
Dawkins hicklas for att han i en bok pé 528
sidor om livets historia pd jorden dgnar bara elva
at vixterna.

Forfattaren skriver med brittisk slagsida om de
tidiga fossilteorierna och de stora katastroferna i
jordens historia utan att nimna Georges Cuvier
och om vixthusgaser utan att nimna Svante Arr-
henius. I gengild fir man ldra sig om John Tyn-
dalls geniala experiment med vixthusgaser. Vi
svenskar far nog erkinna att Tyndalls upptickter
under det ir Arrhenius fdddes och Darwins ”On
the origin of species” kom ut, 1859, bér ses som
fodelsedr ocksa for teorin om vixthusgaser.

Jag rekommenderar boken till alla som vill
anstringa sig lite grann for att njuta av det
miktiga drama som jordens historia utgér. Lik-
som en ildre bok pd ett liknande tema, Preston
Clouds ”Oasis in space” (1988) och Edward
O. Wilsons "Livets mingfald” (svensk upplaga
1995) piminner den oss om att vi har en mycket
speciell planet att virda.

#* LARS OLOF BJORN

The emerald planet. How plants changed Earth’s
history

David Beerling 2008. Oxford University Press.
304 sidor. ISBN 978-0192806024.

Pris ca 189 kr i bokhandeln.

SVANBERG

Vit form av skogsknipprot
ocksa i Vastmanland

Kurt Svanberg sig Orjan Nilssons artikel i
arets forsta hifte av SBT om den vita skogs-
knipproten i Uppland och tinkte att, vita
skogsknipprétter, det har jag ocksa sett!

KURT SVANBERG

o
r 1965 upp-
mirksam-
made liraren
Sven Hellman en
klorofyllfri form
av skogsknipprot
Epipactis helleborine
vid vdgen mellan
Norberg och Fager-
sta, strax soder om
byn Malmkirra.
Under 4ren som
foljde kom den varje ar med 15-40 stinglar, och
nistan varje &r (under 1980-talet) var det ndgon

A

som skar av dem till en annorlunda blombukett.
Bestindet var dven utsatt for grivning.

I bérjan av 1990-talet avverkades en del skog
som forindrade ljusforhallandet pa platsen och
tuvan forsvann. Spiken i kistan trodde jag blev
nir man grivde for en datakabel, men 2005
fanns ater tvé stinglar. 2006 ingen, 2007 tvd
stinglar, 2008 ingen. Det har dessutom funnits
enstaka ex vid en fore detta banvall i omridet,
exempelvis sex stycken 1987 och tvd stycken
1989, varav det ena stir tillsammans med en

“vanlig” skogsknipprot, som finns i ett varierande
antal i omridet. Férekomsten finns omnimnd i
Ulf Malmgrens “Vistmanlands flora”. __\_,x'
ABSTRACT

Svanberg, K. 2009. Vit form av skogsknipprot
ocksa i Vastmanland. [Chlorophyll-free form of

Epipactis helleborine also in Vastmanland.] — Svensk
Bot. Tidskr. 103: 206. Uppsala. ISSN 0039-646X.

Adress: Lasarettsvigen 23, 738 30 Norberg
E-post: grtsva@hotmail.com
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Botanikromantik

Nir minskan gar till smek
pa stadens diskotek
gir blomman ingenstans
ty per korrespondens

hon fér sin parningslek

P4 blommors eget vis
hon skyltar med sitt pris
Hon viftar pé sin klocka
att hungrig stekel locka

till klandestin kurtis

Ett torstigt litet bi
kan knappast lata bli
att nappa pa den kroken
och doppar villigt snoken

i blommans skafferi

Sen biet flyger bort
som ignorant eskort
it hangametofyter
si blomman gener byter

med fler av samma sort

Nir minskan gar pa dans
gar blommor ingenstans
Ty blommor ir ej mianskor
De saknar minskors kinslor
blott per korrespondens

de trar sin idlskogsdans

Sune G. Lidman
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ArtDatabankens naturvardspris 2009
har delats ut till Mats Karstrom for hans ihir-
diga arbete med att skydda de kvarvarande gam-
melskogarna i nordligaste Sverige.

”Steget fore” startades av Mats och ett tiotal
amatorer varvintern 1987. Man sokte efter enkla
inventeringsmetoder som var anvindbara for att
kartligga de naturvirden som fanns i skogarna
i Jokkmokks kommun. I stillet fér omfattande
artlistor satsade man pd ett fital arter.

Den uppmirksamme ldsaren kidnner igen
Mats namn fran en artikel i drets forsta SBT-
hifte dir han berittade om en lasbrikenrik dng
utanfor Vuollerim. Mats ir sedan linge medlem
i SBF och var under négra ir ocksa verksam
i styrelsen. Han arbetar som gymnasielirare i
naturkunskap och miljokunskap i Jokkmokk.

Vara kulturviaxters namn
Rittesnoret for namnsitt-
ningen av vara kulturvixter,
”Kulturvixtlexikon”, han nu
kommit i en ny och visent-
ligt utokad upplaga som har
fatt namnet "Vira kultur-
Vaxters namn — ursprung

och anvindning”. De tvd
huvudférfattarna, Bjérn Aldén och Svengunnar
Ryman, medverkade 4ven i den férra upplagan.

Enligt bokens baksidestext ska kulturvixter i
det hir ssmmanhanget tolkas i sin allra vidaste
betydelse: "Namnlistan omfattar forutom namn
pa i Sverige odlade prydnads-, krydd-, koks-,
fiber-, medicinal-, skogsbruks- och jordbruks-
vixter samt frukter och bir dven namn pad
importerade vixter eller vixtdelar, som utgdr en
del av var kultur. Hit hor diverse livsmedel, vir-
kesvixter, exotiska frukter, kryddor, dremedici-
ner, stimulantia, tekniska produkter, kosmetika
och firgimnen”.

”Vara kulturvixters namn” ir en mycket
anvindbar bok och det givna referensverket for
alla som behéver finna ett vetenskapligt eller
svenskt namn.

Boken ges ut av Formas, omfattar 765 sidor
och kostar ca 300 kr.

Fina fynd

I drets forsta hifte av bohusbotanisternas tid-
skrift ”Vrivrange” berittar Mikael Asplund om
ett ovintat fynd nir han var ute och plockade
svamp i hostas, nimligen Bohuslins férsta fynd
av glimmerort Hllecebrum verticillarum. Vixtplat-
sen ligger i ett gammalt grustag i Hjdrtum som
numera inhyser en liten histhoppningsbana.

Likaledes ny art for Bohuslidn dr de moss-
nycklar Dactylorhiza sphagnicola som Kjell Ema-
nuelsson fann i fjol somras vid Mortevattnet pa
Kynnefjill. Figelvigen till nirmaste kiinda lokal
i Dalsland 4r ca 15 km.

Arnold Larsson berittar i nr 1/2009 av ”Vix-
ter i Hilsingland och Gistrikland” om ett fint
fynd av kiltistel Cirsium oleraceum vid Ullsite-
jarnen i Hudiksvall, det andra fyndet i Hilsing-
land av denna sydliga art.

Blatryftel Chamonixia caespitosa ir en rodlis-
tad svamp for vilken ett speciellt atgirdsprogram
har tagits fram. Goran Vesslén redogor for Gist-
riklands férsta fynd av denna mirkliga svamp
som snabbt blifirgas nir den kommer upp i
ljuset. Fynden gjordes i nirheten av Gammel-
fibodarna vister om Ockelbo i hostas.

Den rédlistade och fridlysta stiftirrlaven Sticta
fuliginosa ansigs forsvunnen frin Dalarna. Men
i Lavbulletinen nr 1/2008 avslojar Janolof Her-
mansson och Sebastian Kirppu att den mycket
sillsynta laven hittats pa en klippvigg i Malungs
kommun. Lokalen verkar gammal och forfat-
tarna spekulerar i att laven kanske etablerade sig
hir redan under virmetiden for 5000 ar sedan.

Kansliet har flyttat
SBE:s kansli har flyttat till nya lokaler. Frin och
med maj ménad sitter vi pd Norbyvigen 18A i
Uppsala. Huset ligger omedelbart sydvist om
gamla zoologen (Evolutionsmuseet).

Besok oss girna. Ring pé porttelefonen si
kommer vi och dppnar.
Rittelse
Som flera ldsare noterat blev det i hastigheten
fel vetenskapligt namn for kirrknipproten i bild-
texten pa sidan 126 i forra hiftet (nr 2/2009).
Ritt namn ir givetvis Epipactis palustris.
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