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ORDFORANDEN HAR ORDET

Nytt fran styrelsen

drsmotet frin Botanikdagarna till foreningskonferensen, som

i fortsittningen forliggs till ménadsskiftet mars-april. Detta
gor vi for att vira medlemmar och landets botaniska féreningar
som anslutit sig till SBF, ska & bittre majlighet att paverka for-
eningens arbete. Foreningskonferensen dr mer tillginglig for alla

S BF:s styrelse beslutade nyligen att frin och med 2006 flytta

medlemmar och vi hoppas naturligtvis pa stor uppslutning. Detta
innebir att den tidigare annonserade féreningskonferensen i okto-
ber skjuts fram till viren 2006. Arets drsmote dger dock rum som
planerat den 30 juni under Botanikdagarna i Medelpad.

Styrelsen har kommit 6verens med ArtDatabanken om att SBF
ska 4ta sig arbetet med att samordna och utveckla Floraviktarverk-
samheten i landet. Koordineringsarbetet handlar om att f6lja och
redovisa utvecklingen av vira sillsynta och hotade kirlvixter samt
verka for deras skydd och vérd. Jag har fitt styrelsens fortroende att
— tillsammans med manga av er som ldser detta — arbeta med att
genomféra detta projekt. Det innebir f6r min del att jag fir skade
mojligheter att besoka fler botaniska féreningar och medlemmar
ute i landet, sirskilt dem som arbetar med floravikteri. Kontakta
mig girna, s att vi tillsammans kan utveckla rapporteringen och
uppféljningen av vart lands sillsynta arter!

Miénga lisare uppskattar artiklar om ovanliga eller nyupptickea
svenska arter och glidjande minga har det senaste dret uttrycke sin
uppskattning 6ver SBT, det stimulerar bide redakesr och styrelse.
Det borde ocksa stimulera bide nya och gamla skribenter att fatta
pennan. Har du nigon ging funderat p4 att berdtta om sommarens
eller ditt livs fynd — gor det i s4 fall girna i SBT. Tink s& manga
andra du kan glidja med din artikel!

Floran i Habo kommun kommer ut endera dagen, lagom till den
tid nir naturen vaknar upp efter vinterkylan och arets férsta blom-
mor sldr ut. Det 4r Gosta Borjeson som i ord och bild p& 256 sidor
presenterar sin hembygds &ver ett tusen vildvixande kirlvixter i
Habo vid Vitterns sydvistra strand. Foreningen siljer boken for
276 kronor (inkl. moms och frakt). Betala till SBF (postgiro 48 79
11 - 0) och ange "Habo-floran” pd inbetalningskortet, si kan Du
vara siker pd att f3 ett exemplar!

Vi gir mot ljusare tider. Njut och mé gott!

MARGARETA EDQVIST

margareta.edqvist@telia.com
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Skogsfru —
Arets vixt 2005

Den vackra och gitfulla skogsfrun finns i hela
landet men ir vanligare norrut. Den ir nyck-
full i sitt upptridande, speciellt i sodra Sverige
och blommar dir inte drligen. Arten far illa

av modernt skogsbruk och ir for nirvarande
rodlistad i kategorin NT (missgynnad). For att
fi en heltickande bild av artens aktuella status
har den utsetts till drets vixt 2005.

kogstru Epipogium aphyllum ir en kloro-
fyllss orkidé som har aktuella lokaler i de

flesta svenska landskap. S6der om Dalarna
ir antalet lokaler f3, norr dirom blir arten van-
ligare. I sédra Sverige blommar den oftast inte
arligen vilket bidrar «ill att den 4r svirinven-
terad. Vixtplatsen ir oftast en granskog med
rorligt grundvatten med viss kalkpdverkan. I
norra Sverige finns vanligtvis en inblandning
av lov i granskogen medan arten i sédra Sverige
kan vixa dven i rena lovskogar av exempelvis
bok. Eftersom skogsfrun saknar klorofyll dr den
beroende av sin mykorrhiza for att éverleva och
parasiterar pd olika svampar. Den behover inget
solljus och kan vixa i skuggiga ligen utan kon-
kurrerande vegetation.

Sgjilken 4r sprod, ihalig och cirka 10-25 cm
hog. I dess 6vre del finns 25 gulvita blommor
med réda teckningar. Blomningen ir kortvarig
(ndgra dagar) och sker i slutet av juli i sédra
Sverige och i borjan av augusti i norra Sverige.
De &r plantan inte blommar saknas éverjordiska
delar. Fruktkapslar med fron utvecklas sillan.

I stillet sprider sig arten med underjordiska
utlopare. Skogsbruk kan skada dessa utlopare
som ligger ytligt i marken. De skadas bdde rent
mekaniskt av skogsmaskiner, markberedning
och dylikt samt genom den uttorkning som sker
i de ytliga jordlagren nir skogen huggs ner.

Vi hoppas att botanister i hela landet ska
besska gamla och nya skogsfrulokaler och
rapportera sina fynd. Speciellt viktigt blir att

Foto: Ake Svensson

limna uppgifter om blomningsstatistik bakét

i tiden. Eftersom blomningstiden varierar kan
flera besok behévas pé varje lokal for att inte
missa en eventuell blomning. Dessutom ir det
viktigt att ange om négon tidigare skogsfru-
lokal blivit forstord eller arten av andra skil r
utgdngen frin vixtplatsen. Dessutom dnskar vi
fa kinnedom om lokalen 4tnjuter nigon form
av skydd, exempelvis som naturreservat eller
liknande. Du kan rapportera genom att gi in
pa Artportalen (www.artportalen.se). Observera
att dina rapporter blir automatiskt dolda for alla
utom for dig sjilv och ansvarig koordinator for
Artportalen. Du kan ocksé gi in p vir hemsida
(www.sbf.c.se) och ladda hem rapportblanketter.
Den ena, skogsfru.doc, kan du skriva u, fylla i
manuellt och skicka med post. Den andra blan-
ketten, skogsfru.dot, ir elektronisk. Fyll i den pa
datorn och skicka med e-post. P4 vir hemsida
finns mer information om hur inventeringen ska
g4 till. Du kan ocksa bestilla rapportblanketter
av Linda p4 vart kansli (018-471 28 91).

Har du frgor om inventeringen ir du vil-
kommen att kontakta mig som koordinatér:
Ulla-Britt Andersson, Kummelvigen 12,

386 92 Firjestaden, tel: 0485-332 24, e-post:
ulla-britt_andersson@telia.com. Det ir ocksé
jag som tar emot dina rapporter.

#® ULLA-BRITT ANDERSSON
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Baltnycklar i
Norrbotten

Vem kunde tro att baltnycklar skulle
hittas i Norrbotten? Lennart Stenberg
var med nir det hinde.

TEXT OCH FOTO: LENNART STENBERG

ellan dren 1989 och 2002
inventerades landskapet Norr-
bottens kirlvixtflora dver-

siktligt. De flesta av de 1354 rutorna
besoktes under 1-2 dagar. Kunskaper
och erfarenheter har 6kat efter hand
vilket medfért att kvalitetsskillnaderna
blivit stora mellan rutor som inventera-
des i bérjan och i slutet av projektet. For
att erhélla klarare och mera jimforbara
bilder av kirlvixternas férekomst i land-
skapet utférs under ngra kommande 4r
kompletteringar och insamlingar av sdvil
vanliga, missade arter, som kritiska grup-
per, till exempel maskrosor Taraxacum,
hokfibblor Hieracium och viden Salix

Herbariebeldgg av baltnycklar fran Norrbotten 2004.
Notera de langsmala bladen och den tydligt treflikiga
lappen.

Dactylorhiza majalis ssp. baltica.
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9¢ Nya fyndet i Sverige
© Tidigare fynd i Finland
1 Utbredningsomrade

Baltnycklar forekommer framfor allt i de baltiska
staterna, men dven i angransande delar av Ryss-
land, Vitryssland och Polen.

Dactylorhiza majalis ssp. baltica is mainly found in
the Baltic states, but also in adjacent parts of Russia,
Belorussia, Poland and rarely in Germany and Den-
mark. The new Swedish find is indicated with a star.

(Stenberg 2003). Ar 2004 underssktes silunda
de sydligaste delarna, med inventeringsliger for-
lagda i Langtrisk och Norrfjirden.

Den 26 juli besskte Claes Hammarsjé rutan
241 0d Skuthamn, beldgen 11 km sydost om
Pited kyrka. I rutans sydostra del, vid infarten
till motorstadion, cirka 2 km nordvist om
Haraholmens hamn, fick han 8gonen p4 ett
femtiotal stdtligt blommande kaltistlar Cirsium
oleraceum. P3 vixtplatsen har markytan skalats
av och dir har man under nigra tidigare &r haft
en liten tillfillig anliggning for tillverkning
av 7jord”, bestdende av sand, rétslam, torv och
barkavfall. Det senare hirrér utan tvivel frin
den massavedsimport som under de senaste
decennierna pagitt frin Baltikum och vistra

STENBERG

Ryssland. Féljande vixter noterades vid forsta
besoket: sprodarv Myosoton aquaticum, sandvita
Berteroa incana, hamnsenap Sisymbrium altis-
stmum, blahallon Rubus caesius, skogsbjornbir R.
nessensis, gullusern Medicago sativa ssp. falcata,
skogsvicker Vicia sylvatica, backvial Lathyrus
sylvestris, nattljus x smalt nattljus Oenothera
biennis X perangusta, dkervinda Convolvulus
arvensis, finnklint Centaurea phrygia ssp. phrygia
och grusstarr Carex hirta. Samtliga dessa arter
ses mycket sillan i Norrbotten, nistan enbart
vid utfyllnaderna nira Haraholmens hamn och i
anslutning till pappersbruket i Karlsborg, platser
dir stora kvantiteter importerad massaved han-
teras (Zethraeus 2002).

Ett par dagar senare, den 29 juli, gjorde
ndgra av oss en gemensam exkursion till lokalen
for att se om vi kunde finna ytterligare arter.
Férutom lundskafting Brachypodium sylvaticum,
som vi noterade som ny for landskapet, patriffa-
des ett par blommande exemplar av baltnycklar
Dactylorhiza majalis ssp. baltica. Vixtplatsen var
starkt beskuggad, dominerad av tit och frodig
mjdlke Epilobium angustifolium, och avvek alltsd
starkt frén ordinira vixtplatser for handnycklar.
Baltnycklarna var nu i slutet av juli i full blom,
vilket r klart senare 4n vdra inhemska arter av
sliktet. Dessa omstindigheter samt vixtens utse-
ende medforde att vi strax insdg vixtens identi-
tet. Kontroll av text och bild i Den nya nordiska
floran (Mossberg & Stenberg 2003) stédde den
preliminira bestimningen.

Baltnycklarna frén Norrbotten ir cirka 50
cm hdga och har 5-8 linga, smalt lansettlika,
uppritta, timligen ljusgrona blad med bruna
prickar. Sirskile de 6vre bladen ir patagligt
l&nga och smala. Bladens prickar ir ofta orien-
terade i tvir- eller lingsgdende band. Blomaxet,
som ir cylindriske till formen, 4r ganska langt
och blommornas nedre stodblad 4r lingre in
de blekrosa blommorna. Underldppen ir tydligt
treflikig och har kraftiga mérkroda teckningar.
Bestimningen har bekriftats av professor Hen-
rik Erenlund Pedersen vid Botanisk Museum,
Képenhamns universitet, och av Sven Hansson,
Tiby, som har rika erfarenheter av vixten frin
Baltikum. Sven har vinligen kontrollerat bilder

68
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BALTNYCKLAR

och det beliggexemplar som forvaras i Naturhis-
toriska Riksmuseets herbarium.

Nigot sikert fynd av baltnycklar har inte
tidigare publicerats frdn Sverige. I 6vriga Nor-
den férekommer den bofast pa en plats pa dstra
Sjdlland, dir den uppticktes 1996 (Pedersen
& Faurholdt 1997). Vidare har den tillfilligt
pacriffats pd tvd platser i Finland (Himet-Ahti
m.fl. 1998), dels pa Hitis i Varsinais-Suomi,
dels i Kangasjirvi i Hyrynsalmi i Kainuu. Férra
lokalen utgjordes av en betongbunker beligen
pa en skirgdrdsd, den senare lokalen var rysk
krigsligerplats. Hir pdtriffades vixten 1952.
Baltnycklar ir frimst kiind frin Estland, dir
den mest forekommer i de sddra delarna samt pd
Saaremaa. Vidare finns den i Lettland, Litauen,
Kaliningrad, norra Polen och i norra Tyskland.
Osterut forekommer den frin norra Vitryss-
land, nordvistra delarna av Ryssland, sirskilt
vistra, centrala och sddra S:t Petersburg, hela
Pskov och i Novgorod. Det finns dven osikra
uppgifter frin platser lingre dsterut dnda till
vistligaste Sibirien. Vixten ir dverallt ganska
sillsynt, i regel skyddad och ingir vanligen i
lokala rédlistor. Frén nordvistra Ryssland anges
den ibland upptrida i nya, stérda miljéer, ndgon
ging rikligt (Tzvelev 2000).

Troligen beror baltnycklarnas ovintade fore-
komst i sédra Norrbotten pd att fron foljt med
vid import och hantering av timmer. Lokalens
beskaffenhet medfor sikerligen att den inte blir

kvar ndgon lingre tid.

e Stort tack till Thomas Karlsson for synpunk-
ter pd manuskripet och till Andrea Klintbjer
som gjorde kartan. Uppgifter frin Baltikum och
Ryssland har erhillits frin Alexander Sennikov,
vid herbariet i S:t Petersburg. Omstindigheter
kring de finska fynden har kommit frdn Juhani
Risinen, Joensuu, och Jouku Siipari, Tammer-
fors.
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ABSTRACT

Stenberg, L. 2005. Baltnycklar i Norrbotten.
[Dactylorhiza majalis ssp. baltica found in Sweden.]
— Svensk Bot. Tidskr. 99: 67-69. Uppsala. ISSN
0039-646X.

Dactylorhiza majalis ssp. baltica was found for the
first time in Sweden in 2004. The locality is situ-
ated near Pited in south Norrbotten, north-east
Sweden. A few plants were growing in the shadow
of a dense stand of Epilobium angustifolium, in a
disturbed area where imported timber from the
Baltic States and western Russia has been handled.
The orchid was in full flower in the last days of July,
which is typical for this taxon.

Lennart Stenberg har
lett inventeringen

av floran i Norrbot-
ten sedan 1988 och
arbetar for tillfillet i
nordiska herbariet p&
Riksmuseet i Stock-
holm. Lennart har
skrivit bl.a. Den nya
nordiska floran och
Virfloran.

Adpress: Naturhistoriska Riksmuseet, Fanero-
gambotanik, Box 50007, 104 05 Stockholm
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Artbildning och slaktskap inom
orkidéslaktet handnycklar Dactylorhiza

Det hiir hiftet av SBT ignas nistan helt och
héllet at orkidéer, och i synnerhet 4t sliktet
handnycklar. Handnycklarna ir en systema-
tiskt mycket besvirlig grupp, men som oftast
nir nigonting ir komplicerat 4r det ocksd
mycket fascinerande nir man tringer nirmare
in i det. Forst ut ir lundabotanisten Mikael
Hedrén som har ignat mycket tid &t att for-
soka forstd handnycklarnas uppkomst och
inbérdes sliktskap.

TEXT OCH FOTO: MIKAEL HEDREN

ag far ibland frigor frin intresserade bota-

nister som giller identifiering av svenska

handnycklar Dactylorhiza. Ofta preciseras

frigan s& att man vill veta om en viss popu-

lation eller exemplar tillhdr en viss art eller inte.
Det har emellertid visat sig att sidana frigor
kan vara svira att besvara eftersom den hittills
ridande uppfattningen om artgrinserna inom
sliktet inte alltid 6verensstimmer med de méns-
ter som framtridder i molekylira studier.

Orkidéerna inom sliktet Dactylorhiza har
linge betraktats som svirbestimda. Det finns
atminstone tva olika skil till detta: (1) Fastin
sliktet omfarttar arter som ir klart skilda frin
varandra ir de ind4 sammanbundna av ett
komplext nitverk av mellanformer i delar av
utbredningsomradet. (2) Lokalt framtridder
ibland det motsatta monstret: materialet pa en
enskild lokal kan delas in i ett flertal former vad
avser till exempel bladflickighet, blomfirg och
lippform, och dessa karaktirer kan dven sam-
variera med diverse storlekskaraktirer eller med
ekologiska faktorer. Sett dver ett stérre omride
samvarierar dock karaktirerna pd andra sitt.

I det f6ljande ska jag redogora for ndgra av
de resultat som kommit fram genom moleky-
lira studier av Dactylorhiza under det senaste
decenniet, beskriva de evolutionsménster som

framtrider och forsoka forklara svirigheterna att
dela in slikeet i arter. Molekylira data jimfors
med tidigare kinda uppgifter om morfologi och
kromosomtal. Sammanstillningen ir fokuserad
pa arter som forekommer i Sverige, men jag gor
dven jimforelser med hur sliktet varierar i andra
delar av sitt utbredningsomride.

Sldktets avgransning och grundstruktur
I Sverige forekommer fyra klart skilda utveck-
lingslinjer inom sliktet Dactylorhiza. Tvd av
dessa har efter att de splittrats &terigen mdotts
och har genom hybridisering och kromosomtals-
dkning givit upphov till en grupp av polyploider,
D. majalis s.lat., vilka behandlas lingre fram.

(1) Dactylorhiza incarnata s.lat., ingsnycklar

i vid mening, 4r mangformig och innehiller
bland annat de firgvarianter som vi brukar
benidmna var. ochrolenca, vaxnycklar, och var.
cruenta, blodnycklar. Andra former som mer
sillan skiljs ut frdn D. incarnata ir bland annat
den nordliga var. borealis med korta bladskivor,
den hégvuxna var. latissima och den kraftiga
var. obesior (se Hylander 1966 eller Mossberg &
Lundqvist 1994 for en utforlig diskussion).

(2) Dactylorhiza maculata slat., Jungfru Marie
nycklar i vid mening, innehéller de ekologiskt
och morfologiskt mer eller mindre vil avgrin-
sade D. maculata s.str., Jungfru Marie nycklar

i snidv mening, och D. maculata ssp. fuchsii,
skogsnycklar. Den forra brukar kunna kinnas
igen pé relativt smala, jimnbreda blad och en
grunt treflikig lipp dir mittloben ir smalare dn
sidoloberna. Den vixer normalt ganska &ppet,
p4 humusrikt underlag med lgt pH. Den sena-
re kinns igen pa brett tunglika nedre blad och
pa blommans djupare treflikiga lipp dir mitt-
loben ir ungefir lika bred som sidoloberna. Ofta
blir den hégvuxen och har ett pyramidformat
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—
L

foliosa (2), maculata
fuchsii (3)

saccifera (2)
sambucina (3)
romana (2)

aristata (1)

viridis (4)

incarnata (3)

euxina (1)

iberica (1)
Gymnadenia (3), Nigritella (1)
Pseudorchis (1)

Figur 1. Fylogenetiskt slakttrad for svenska medlemmar av Dactylorhiza baserat pa ITS-sekvenser. Alla ter-
minala grenar har inte ritats ut, men siffror inom parentes anger antal ITS-varianter som patraffats inom
varje taxon (eller par av taxa). Omarbetat fran Pillon m.fl. (i manuskript).

Phylogeny for Swedish members of Dactylorhiza based on ITS sequences. All terminal branches have not
been drawn, but numbers within parentheses give the number of ITS variants that have been encountered
in each taxon (or pair of taxa). Redrawn from Pillon et al. (unpublished).

ax. Den pétriffas oftast p4 lite mer skuggiga
vixtplatser 4n ssp. maculata och pé jordar med
hégre pH. Bada dr méngformiga och bida kan
delas upp i flera former. Stérre populationer, sir-
skilt av ssp. maculata, kan vara mycket variabla
och innehalla individ som snarast pAminner om
den andra underarten. Mer om deras inbordes

slikeskap under polyploidi nedan.

(3) Dactylorhiza sambucina, Adam och Eva, ir
klare skild frén de bigge foregdende. Den tillhér
en artgrupp som har ytterligare nigra represen-
tanter i sddra Europa, bland annat D. romana,
som ocksd har samma firgdimorfism som D.

(ITS (Internal Transcribed Spacers) omfattar
ITSI och ITS2, tva omraden i cellkirnans DNA
som separerar generna for ribosomalt RNA,
18S och 5.8S, resp. 5.8S och 268, fran varandra.
Dessa sekvenser dr vil studerade hos ett stort
antal vixter och finns i ett stort antal kopior i
varje cell, vilket gér dem intressanta och relativt

latta att studera.
S J

sambucina med bade rédlila- och gulblommiga

individ.

(4) Pridgeon m.fl. (1997) och Bateman (2001)
har gjort fylogenetiska analyser av ITS-sekvenser
och argumenterat for att dven D. viridis, gron-
kulla, ska ing3 i sliktet Dactylorhiza. Slutsatsen
bygger pa att D. viridis enligt dessa analyser
tycks vara nirmare besliktad med D. maculata
s.lat. in vad D. incarnata ir. Om man skulle
vilja att bibehdlla D. viridis i ett eget slikte,
borde dven D. incarnata lyftas ut frin Dactylo-
rhiza, annars blir Dactylorhiza en parafyletisk
grupp, alltsd en grupp som inte omfattar alla de
arter som hirstammar frin en gemensam stam-
form. S&dana grupper bér undvikas eftersom
systematiken s& lingt som méjligt bér éverens-
stimma med verkliga sliktskapsmonster. En
senare analys som ocksd baserats pa ITS-sekven-
ser (figur 1, Pillon m.fl., i manuskript) har dock
inte entydigt kunnat klarligga positionen av

D. viridis i forhallande till 6vriga Dactylorhiza.
Sekvensdata frin kloroplast-DNA ger ocksé en
oklar bild 6ver sliktskapet mellan D. viridis och
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A. Bildning av tetraploider
fran diploida foraldrar

D. maculata
ssp. maculata
Jungfru Marie
nycklar

4x  FFFF

D.majalis ssp.
allotetraploid

Ploidiniva

FFI

Oreducerade
gameter

3x ? Hypotetiska ?

triploider

Oreducerade
gameter

2« FF

—> FI «— 1
D. maculata
ssp. fuchsii
skogsnycklar

Hybrid
angsnycklar

C. Aterkorsning
med diploid

D. majalis ssp. A
allotetraploid

D. majalis ssp. B
modifierad allotetraploid

4x FFIl —/; FFIl
__—» Aneuploid 2
/ Aneuploid 1
3x FFI Triploid hybrid
2x FF
D. maculata

ssp. fuchsii
skogsnycklar

D. incarnata s.lat.

HEDREN

B. Bildning av allotetraploid
fran diploid och autotetraploid

D. maculata ssp. maculata
Jungfru Marie nycklar

D.majalis ssp.
allotetraploid

FFFF FFII

Oreducerad 1
Normal gamet
gamet FFI
FFI

Triploid hybrid  FFI

Normal
gamet
|

AN

Normal

gamet N\

gamet

D. incarnata s.lat.
angsnycklar

D. Hybridisering mellan
allotetraploider

FFL. —> FFIIL <— FFIl

D. majalis D. majalis D. majalis
ssp. A ssp. C ssp. B
allotetraploid ny allotetraploid
foralder allotetraploid féralder
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ovriga arter. Jag foljer hir Bateman m.f1. (1997),
dven om sammanslagningen av sliktena fir
betraktas som preliminir.

(5) Ytterligare mer eller mindre klart avgrinsade
arter och artgrupper forekommer utanfér Sve-
riges grinser: Dactylorhiza iberica, krimnyck-
lar, skiljer sig frin andra arter i sliktet genom
att ha krypande rhizom. Den stir ofta i tita
grupper dir de blomstillningar som star intill
varandra sannolikt ofta tillhér samma klon. D.
iberica forekommer i kirr i sydéstra Europa och
angrinsande delar av Mindre Asien.

I fuktiga kirr och 6versilningsmarker i 6stra
Turkiets bergstrakter och i Kaukasus vixer D.
euxina (figur 3), som kinnetecknas av en bred
och fransig lipp. Arten liknar D. incarnata, men
ir distinkt. Vissa populationer ir mingformiga
och innehiller sivil individ med blad som
ir rent grona och individ som har flickar pd
bladens bigge sidor, snarlikt D. incarnata var.
cruenta. Hos D. euxina ir flickarna emellertid
léngstrickea och flyter ofta samman till korta
streck som huvudsakligen 4r koncentrerade till
bladnerverna.

Ytterligare ndgra arter inom slikeet 4r D.
foliosa, en endem frdn Madeira, D. hatagirea
frin trakterna av Himalaya och D. aristata frin
omrédena kring Berings sund. ITS-sekvenser
visar att D. foliosa stir nira D. maculata, vilken
den ocks liknar. De bigge senare har en mer
oklar systematisk position.

Hybridiseringsmonster och polyploid
evolution

Dactylorhiza incarnata slat., D. maculata s.lat.
och D. majalis slat. bildar ett polyploidkomplex
med tvd kromosomtalsnivier. Dactylorhiza
incarnata s.lat. och D. maculata ssp. fuchsii ir
diploider dir varje kromosom foreligger i tvd
kopior, medan D. maculata ssp. maculata och D.
majalis s.lat. ir tetraploider som har fyra kopior
av varje kromosom. Dactylorhiza maculata ssp.
maculata tycks vara en s kallad autotetraploid
som uppkommit genom att en férildraare lik
eller identisk med dagens D. maculata ssp.
fuchsii fatt ete fordubblat kromosomtal. Ovriga
tetraploider dr allotetraploider. Hos dessa har

en kromosomuppsittning lik eller identisk med
den hos D. incarnata s.lat. ssmmanfogats med

Figur 2. Mojliga syntesvagar for bildande av tetraploida Dactylorhiza. Bokstavskombinationer i fetstil anger
genomsammansattningen hos olika taxa, dar F anger en uppsittning kromosomer fran D. maculata s.lat.
och I en uppsidttning kromosomer fran D. incarnata s.lat.

A) Polyploidisering fran diploida forildraformer. | ett forsta steg bildas en diploid hybrid med genom-
sammansittningen FI, vilken kan antas bilda en hég andel oreducerade gameter. Aterkorsning med fér-
dldraarterna, eller sjalvbefruktning av hybriden, resulterar i avkomma med foérhojt kromosomtal.

B) Polyploidisering med autotetraploid som en férildraform. En triploid hybrid FFI bildas i ett for-

sta steg. Denna kan antas bilda oreducerade gameter och efter aterkorsning mellan hybriden och den
diploida forildern bildas en allotetraploid FFII i ett andra steg. Det ar tankbart att former av D. majalis

ssp. sphagnicola har uppkommit pa detta satt.

C) Aterkorsning med diploid férilder. | ett férsta steg bildas en triploid hybrid, men genom successiv
aterkorsning med den allotetraploida forildern 6kar kromosomtalet aterigen till det tetraploida.

D) Hybridisering mellan allotetraploider. Eftersom allotetraploiderna har uppkommit ur samma par av
brett definierade férildraarter kan allotetraploiderna antas bilda fertil avkomma pa platser dir de méts
sekundirt. Den variabla populationen i Bjérnekullakdrret i Store mosse nationalpark har troligen bildats

pa detta sdtt.

Hypothetical pathways to the formation of tetraploid Dactylorhiza. The D. maculata s.lat. genome is denoted
by F and the D. incarnata s.lat. by I. A) Polyploidization following hybridization between diploid parental
species. B) Polyploidization involving the autotetraploid D. maculata s.str. C) Allopolyploid formation due

to back-crossing between existing allotetraploid and diploid parental species. D) Hybridization between

already existing allotetraploids.
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en kromosomuppsittning liknande den hos D.
maculata s.lat. Dessa allotetraploider behandlas
hir som en enda art, D. majalis, sdsom disku-
terats i Pedersen m.fl. (2003). Sidana allotetra-
ploider dr D. majalis ssp. majalis, majnycklar, D.
majalis ssp. traunsteineri, sumpnycklar, D. maja-
lis ssp. sphagnicola, mossnycklar, och D. majalis
ssp. lapponica, lappnycklar. Dirutdver finns
ocksi ett antal lokala former som saknar namn

och som uppkommit frdn samma férildraformer.

I virt niromride finns ytterligare beskrivna
allotetraploider, bland andra de vistliga D.
majalis ssp. purpurella, scrandnycklar och D.
majalis ssp. praetermissa, englandsnycklar, samt
den 6stliga D. majalis ssp. baltica, baltnycklar
(se Stenberg 2005 i detta hifte).

I figur 2 har kromosomuppsittningen hos
den diploida D. maculata ssp. fuchsii betecknats
med FF (efter fuchsii) for att markera att varje
kromosom forekommer i tvd kopior. P4 mot-
svarande sitt har D. incarnata s.lat. betecknats
med II i figuren. Kromosomuppsittningen hos
den autotetraploida D. maculata ssp. maculata
kan silunda betecknas FFFF, medan allotetra-
ploiderna betecknas med FFIL.

I det f6ljande beskrivs hur detta polyploid-

komplex kan tinkas ha uppkommit.

(1) Hybridisering mellan diploider och efter-
fsljande polyploidisering (figur 2A)

Diploida hybrider mellan D. incarnara s lat.

och D. maculata ssp. fuchsii uppkommer av och
till d4 arterna méts i naturen. Sddana hybrider
tycks vara sirskilt vanliga pi Oland och Got-
land dir forildrarna dr vanliga och ofta viixer
nira varandra. Ibland tycks dessa hybrider
anligga rikligt med sidokndlar vilket gor att
koncentrerade bestdnd med 4tskilliga blomman-
de individ kan bildas. Sidana bestind ir kinda
frin bland annat Skine, Gotland och Vister-
gétland och har avbildats fran Oland i Mossberg
& Lundqvist (1994). Hybriderna tycks ha ned-
satt fertilitet.

Bland blomvixterna tycks det vara vanligast
att polyploider uppkommer i flera steg dir sd
kallade oreducerade gameter (gamet = konscell)
bidrar till att successivt héja kromosomtalet

HEDREN

(DeWet 1980). Jimfort med det stora antal
vixter som tillhdr ndgot polyploidkomplex finns
det dock £ polyploider for vilka man med expe-
riment har visat att detta ir det fakrtiska bild-
ningssittet. Hur polyploider bildas inom Dac-
tylorhiza har heller inte studerats experimentellt,
men det kan antas att dven polyploider inom
detta slikte bildats via oreducerade gameter, vil-
ket bland annat antyds av att diploida hybrider
inom sliktet har tydligt nedsatt fertilitet och att
polyploiderna ir héggradigt polymorfa for olika
molekylira markérer.

Enligt denna hypotes kan de olika under-
arterna av D. majalis ha bildats p4 foljande sitt:
Diploida hybrider uppkommer genom hybridi-
sering mellan forildraarter som ir tillrickligt
nirstdende for att just kunna hybridisera, men
som ir s3 pass genetiskt olika att dessa hybrider
4r nira nog sterila. I den mén sddana hybrider
alls bildar nigra fertila gameter i pollen eller
froanlag, dr dessa gameter emellertid ofta ore-
ducerade, det vill siga reduktionsdelningen ir
stord pd s4 sitt att gameterna kommit att inne-
halla samma antal kromosomer som forildern,
allesd inte halva antalet vilket 4r det normala.
En sammansmiltning av en oreducerad gamet
frin en hybrid med en normal, reducerad gamet
frin endera forildraarten skulle siledes resultera
i en triploid avkomma (med tre kopior av varje
kromosom). Denna triploida hybrid torde ocksé
bli nira nog steril och av de fungerande gameter
som bildades skulle ocksa en hog andel vara
oreducerade. Aterkorsning mellan hybriden och
en av forildraarterna, eller, som visats kunna
fungera i nigot fall, sjilvbefrukening av den tri-
ploida hybriden, skulle kunna héja kromosom-
talet ytterligare ett steg till tetraploid niva. Hos
sidana experimentellt framstillda polyploider
har fertiliteten visats vara ldg till en bérjan, men
den kan 6ka efter nigra generationer.

Aucotetraploiden D. maculata ssp. maculata
kan ocksd ha uppkommit genom oreducerade
gameter. Det har visats inom andra vixtgrupper,
bland annat inom grissliktet hundixingar Dac-
tylis (Lumaret och Barrientos 1990), att enstaka
diploida individer 7z0m arter ocksé bildar oredu-
cerade gameter i hog frekvens. Sddana oreduce-
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Figur 3. Nagra arter av Dactylorhiza fran Mindre Asien. — A) Dactylorhiza euxina ar en diploid art som
vaxer i nordostra Turkiets bergstrakter och i Kaukasus. Den star relativt nara D. incarnata, men skiljer
sig bl.a. genom den breda, fransiga lappen och ar genetiskt distinkt. — B) D. incarnata s.lat. utgor ett
mycket variabelt komplex i Turkiet och varierar mycket bdde i morfologi och i olika genetiska markor-
system. Bilden avbildar en form som nirmast éverensstimmer med D. umbrosa. Ostra Turkiet, sder
om Vansjon. — C) D. euxina har tillsammans med nagon form av D. incarnata s.lat. givit upphov till D.
armeniaca, en allotetraploid med utbredning i nordéstra Turkiet, hir fran typlokalen néra Savsat. — D) D.
euxina har ocksa, tillsammans med nagon sydostlig representant for D. maculata s.lat., givit upphov till D.
urvilleana, en allotetraploid med ganska vid utbredning fran norra Turkiet och Kaukasus till norra Iran.
Some representatives of Dactylorhiza in Asia Minor. D. euxina (A) is a diploid species distributed in the
mountain areas of NE Turkey and in the Caucasus. The species is related to D. incarnata s.lat., here repre-
sented by D. umbrosa (B), but they are distinct enough to have given rise to an allotetraploid, D. armeniaca
(C), which is also distributed in NE Turkey. Following hybridization with a member of the D. maculata s.lat.
lineage, D. euxina has also given rise to the allotetraploid D. urvilleana (D), which has a distribution area
extending from N Turkey and the Caucasian area to N Iran.
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Allozym, nukledra markoérer:

varianter av enzym; samma funktion, men med

olika aminosyrasekvens och laddning

— vandrar olika fort dver ett spanningsfalt (elektrofores)

Vandringsriktning

fuchsii incarnata traunsteineri

Genetisk bakgrund: olika alleler vid ett locus

fuchsii incarnata traunsteineri

genomsammansattning: FF [ FF I

Figur 4. Separation av allozym genom elektrofores och genetisk tolkning av bandménster. Metoden byg-
ger pa att varianter av enzym med samma funktion kan ha olika laddning och vandrar olika fort genom
ett spanningsfilt. Enzym som ersitter varandra hos olika individ antas vara kodade av olika alleler vid ett
och samma locus och tolkas dirmed som s.k. allozym. Allozymallelerna 4ar normalt kodominanta, dvs. alla
alleler ger upphov till enzym som framtrader under elektroforesen, vilket gér att man kan skilja mellan
homo- och heterozygoter. Detta férhéllande gér det ocksa majligt att spara ursprunget till allotetra-
ploider — om féréldraarterna ar fixerade for olika alleler vid ett locus kommer den tetraploida arten som
uppkommit ur dessa att uttrycka alleler fran bigge férialdragenomen.

Separation of allozymes by electrophoresis and genetic interpretation of banding patterns.
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rade gameter kan ge upphov till triploida indivi-
der med tre uppsittningar lika kromosomer och
en dterkorsning med en diploid kan direkt ge
upphov till en tetraploid avkomma med fyra lika
uppsittningar kromosomer.

Nir en polyploid vil har bildats kan ytterli-
gare allopolyploider, eller modifierade allopoly-
ploider uppkomma genom att den forst bildade
polyploiden hybridiserar med andra arter.

(2) Hybridisering med den autotetraploida D.
maculata s.str. (figur 2B)

Som redan visats i figur 2A kan triploida hybri-
der antas utgora ett mellansteg inom polyploidi-
seringsprocessen. Det bor dven noteras att vid
hybridisering mellan den autotetraploida D.
maculata och den diploida D. incarnata bildas
en triploid hybrid som ett forsta steg. Den tri-
ploida hybriden utmirks dven i detta fall av ett
obalanserat genom och kan formodas bilda en
stor andel oreducerade gameter. Vid 4terkors-
ning mellan en sddan gamet och D. incarnata
kan en ny allotetraploid bildas i ett andra steg.
Hybrider mellan D. maculata s.str. och D. incar-
nata pitriffas visserligen ganska sillan i naturen,
men de kan 4nd3 ha stor betydelse. Exempelvis
kan de ha utgjort férsta steget i uppkomsten av
D. majalis ssp. sphagnicola, se nedan.

(3) Successiv aterkorsning mellan en allotetra-
ploid och en diploid férildralinje (figur 2C)

I véra rikkdrr vixer ofta ndgon av allotetra-
ploiderna D. majalis ssp. majalis, ssp. traun-
steineri eller ssp. lapponica tillsammans med
diploiderna D. incarnata och D. maculata ssp.
fuchsii, eller nigon av dessa. P4 sddana lokaler
bildas ibland hybrider mellan tetraploider och
diploider. Dessa hybrider blir triploida, men
det 4r majligt att successiv dterkorsning mel-
lan tetraploiden och hybriden ger upphov till
nya hybrider med allt hogre kromosomtal som
nidrmar sig det tetraploida. Slutligen kan man
inte skilja mellan hybrider och tetraploider, men
allotetraploiden kan nu ha modifierats genom
att den tillfores yreerligare egenskaper frin den
diploida forildralinjen, en process som brukar
benimnas introgression. Kanske kan den till

och med ha forvirvat sidana egenskaper att
man finner skil att urskilja den under eget
namn.

(4) Hybridisering mellan allotetraploider som
uppkommit oberoende av varandra (figur 2D)
Allotetraploider som uppkommit oberoende av
varandra vid skilda tillfillen kan antas fitt med
sig olika egenskaper frin sina diploida forildra-
former. Eftersom allotetraploiderna kombinerar
ungefir samma forildragenom bér de kunna
hybridisera fritt med varandra om de méts. Om
allotetraploider bara hybridiserar med varandra
vid enstaka tillfillen kan de 6verfora egenskaper
till varandra, utan att smilta samman helt och
hallet. Allotetraploider som hybridiserar mer
regelbundet kan slutligen komma att bilda en
enda variabel enhet, sirskilt om de olika allo-
tetraploida linjer som bdrjar hybridisera med
varandra ser lika ut frin bérjan.

Olika typer av molekyldra data
Allozymer

Allozymer ir varianter av enzym som kodas av
olika alleler (alternativa former av en gen) vid
samma locus (bestimd plats pd kromosomen).
De katalyserar samma reaktion i cellen, men har
olika aminosyrasekvens. Dirigenom kan de ha
olika laddning och kan separeras frin varandra
om de fir vandra dver ett spianningsfilt, se figur
4 (Wendel & Weeden 1989). Bandméonstren
tolkas i genetiska termer, och s fir man fram
genetiska data som kan anvindas att karakteri-
sera olika genom (Weeden & Wendel 1989) och
som gir att anvinda for act spdra ursprunget till
polyploiderna inom Dactylorhiza. Nackdelarna
med allozymer ir dels att de ofta inte varierar
tillrickligt mycket for att kunna anvindas for
att skilja olika nirstiende taxa eller olika geo-
grafiska populationer, dels att det finns relativt
fa allozymloci som gir att anvinda.

AFLP

AFLP stdr f6r Amplified Fragment Length Poly-
morphisms (Vos m.fl. 1995). Metoden innebir
kortfactat att DNA:t klipps sonder i mindre
bitar med hjilp av s kallade restriktionsenzym,
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varefter en delmiingd av fragmenten méingfal-
digas i en PCR (Polymerase Chain Reaction).
De pd detta sitt mingfaldigade fragmenten
separeras direfter efter storlek pé en akryla-
midgel och ger upphov till ett bandménster, ett
genetiskt "fingeravtryck” som anvinds till att
jimfora olika individ och populationer med
varandra. Eftersom den stérre delen av cel-
lens DNA, i lingd riknat, bestir av DNA frin
cellkirnan (DNA férekommer dirutdver dven i
plastider (t.ex. kloroplaster) och i mitokondrier),
ir det i forsta hand cellkirnans DNA som stu-
deras. Den variation som uttrycks bestir dels

i variation i igenkinningssekvenser for restrik-
tionsenzymen ("klipper” eller “klipper inte”),
dels i lingdvariation mellan olika fragment

vid samma locus. Metoden har sin styrka i att
ménga fragment kan studeras samtidigt. Den
genetiska bakgrunden till den variation i band-
monster som férekommer mellan olika individ
kan emellertid inte faststillas utan korsnings-
och odlingsforssk, vilket 4r en nackdel jimfore
med allozymanalyser. Utan sddana forsok gir
det alltsd inte att skilja mellan fragment som

ir olika alternativa alleler vid ett och samma
locus och fragment som tillhér olika loci. Man
viljer dirfor ate betrakta varje AFLP-band som
framtrider hos ndgot individ som ett oberoende
locus med en dominant allel (i homozygot eller
heterozygot form) om bandet framtrider, men
med en recessiv allel (i homozygot form) om
bandet inte framtrider.

Plastid-DNA

Kloroplasten och besliktade cellorganeller, plas-
tider, har sitt eget DNA, plastid-DNA, som hos
orkidéer och de flesta andra blomvixter ned-
drvs frin froforildern (Harris & Ingram 1991).
Detta DNA nedirvs som en enda cirkelformad
molekyl och omkombinerar inte, dvs. olika
plastid-DNA-molekyler utbyter inte delar med
varandra pd det sitt som kromosomer av samma
slag i cellkdrnan gor under meiosen (reduktions-
delningen). Hela plastidens DNA kan dirmed
betraktas som enda allel, och om tvi former av
plastid-DNA bara ir olika ndgonstans, oavsett
var, s 4r de olika. Olika varianter av plas-
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tid-DNA brukar benimnas haplotyper. Olika
typer av variation i plastid-DNA anvinds for

att identifiera haplotyper (Taberlet m.fl. 1991,
Demesure m.fl. 1995): variation i igenkinnings-
sekvenser for restriktionsenzym, lingdvariation
i utsnitt som méngfaldigats i PCR, enstaka
punktmutationer i DNA-sekvensen vilka kan
urskiljas genom sekvensering, eller variation i
korta repeterade avsnitt av sekvensen (s.k. mini-
och mikrosatellitloci). Plastid-DNA kan anvin-
das att spra vilken froforilder som givit upphov
till en viss polyploid, men siger ingenting om
vilken forilder som var pollenférilder (figur 5).

Multipla ursprung

De flesta allotetraploider har mer 4n tv4 allo-
zymalleler gemensamma med D. maculata ssp.
Sfuchsii (Hedrén 1996a). Detta miste innebira
att allotetraploiden uppkommit vid flera tillfil-
len, antingen genom att tetraploider uppkommit
vid flera polyploidiseringstillfillen, eller genom
att redan existerande polyploider terkorsats
med ndgon av forildralinjerna, sdsom beskrivits
ovan. Allotetraploiderna som grupp har givetvis
ocksd multipla ursprung,.

Aven plastid-DNA visar att vissa tetraploider,
liksom tetraploiderna som helhet har flera
ursprung frin sina diploida forildraformer
(Hedrén 2003). Autotetraploiden D. maculata
ssp. maculata har dtminstone tre plastid-DNA-
varianter gemensamma med D. maculata ssp.
fuchsii, och eftersom bara en variant kan foras
upp till tetraploid niva vid varje polyploidise-
ringstillfille, bor autotetraploider ha bildats vid
itminstone tre, men sannolikt minga fler tillfil-
len.

De flesta allotetraploider kinnetecknas av
samma plastid-DNA-variant som 4r den vanli-
gaste hos D. maculata ssp. fuchsii, men hos vissa
allotetraploider tillkommer ytterligare varianter.
Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri har till
exempel ytterligare en variant som férekommer
sillsynt ocksd hos allotetraploider fran Frank-
rike. Dessutom férekommer ibland samma vari-
ant som hos D. incarnata s.lat. Sidana individ
pacriffas speciellt pa lokaler dir arterna vixer
blandade med varandra, vilket jag tolkar som
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Polyploidisering och nedarvning av plastid-DNA

D. majalis ssp.

4x FFIl Allotetraploid med
A plastidgenom som hos
Polyploidisering - D. maculata ssp. fuchsii

2% FF - > Fl «— 1]
D. maculata Hybrid D. incarnata s.lat.
ssp. fuchsii angsnycklar

skogsnycklar Pollenféralder

Froforalder

Figur 5. Polyploidisering och nedarvning av plastid-DNA. Inom Dactylorhiza har plastidgenomet hos de
flesta formerna av den allotetraploida D. majalis s.lat nedarvts fran D. maculata s.lat. Plastidgenomet kan
darfor anvindas till att spara vilken form av den senare som givit upphov till allotetraploiden. Schemat
illustrerar en process dir en diploid genom sjilvbefruktning i ett eller flera steg givit upphov till en ny
form av D. majalis. Det ar emellertid ocksa tankbart att tetraploiden uppkommit till fljd av aterkorsning
mellan primarhybriden och D. maculata ssp. fuchsii och da kan den senare ha varit fréforilder i ett senare
steg.

Polyploidization and the inheritance of plastid DNA in Dactylorhiza. Most forms of the allotetraploid D.
majalis s.lat. have inherited the plastid genome from D. maculata s.lat. Accordingly, the plastid genome could
be used to trace which form of D. maculata that has given rise to the allotetraploid. The scheme illustrates
a polyploidization process in which a diploid hybrid has given rise to a new allotetraploid by means of self
fertilization in one or several steps. Alternatively, the allotetraploid may have originated by back-crossing
between the diploid hybrid and D. maculata ssp. fuchsii, but then the latter may have contributed the plastid
genome in a later stage than in the formation of the primary hybrid.
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tecken pd att lokal hybridisering och 4terkors-
ning forekommer mellan D. majalis ssp. traun-
steineri och D. incarnata.

Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola har
andra plastid-DNA-varianter 4n 6vriga allo-
tetraploider. Dessa varianter ir ocksd de som
4r vanligast hos autotetraploiden D. maculata
ssp. maculata, vilket visar (1) att ssp. sphagnicola
uppkommit oberoende av de andra allotetra-
ploiderna och (2) att den sannolikt uppkommit
ur en hybrid som haft D. maculata ssp. macu-
lata, snarare in D. maculata ssp. fuchsii, som
froforilder.

Plastid-DNA-data visar ytterligare ett intres-
sant monster. Hos allotetraploiderna dominerar
plastid-DNA-varianter som 4r gemensamma
med D. maculata s.lat., vilket betyder att denna
varit froforilder i de allra flesta hybridkombina-
tioner som givit upphov till allotetraploiderna.
Orsaken till detta monster ir oklart. Kanske ir
hybrider med incarnata som froforilder fullkom-
ligt sterila, medan hybrider med D. maculata
s.lat. som froforilder kan bilda oreducerade
gameter. En annan forklaring kan vara act D.
incarnata s.lat. i allminhet blommar nigot tidi-
gare dn D. maculata s.lat. och att den redan ir
befruktad med arteget pollen nir pollinier av D.
maculata s.lat. borjar spridas.

Variationsmonster hos allotetraploiderna
De olika allotetraploider som férekommer i
Europa brukar grupperas efter yttre morfologi
och blomningstid (Soé 1980, Buttler 1991,
Delforge 2001). Det ir underforstict att arter
som forts samman under samma artgrupp ocks
4r nirmare slikt med varandra 4n med arter i
andra artgrupper. Artgrupperna kan omfatta
arter fran vitt skilda delar av Europa. Dactylo-
rhiza majalis ssp. traunsteineri frin Skandinavien
och Alperna brukar grupperas tillsammans med
bland annat D. majalis ssp. traunsteineroides fran
Brittiska 6arna och med D. baumanniana frin
norra Grekland. Ett annat exempel dr D. majalis
ssp. majalis, som brukar grupperas tillsammans
med D. majalis ssp. occidentalis frin Brittiska
6arna, D. majalis ssp. alpestris frin Alpomridet
och D. cordigera frin Balkan.

HEDREN

Molekyldra data visar emellertid att olika
allotetraploider frdn en given del av Europa ir
mer lika varandra inbérdes dn vad de 4r lika
allotetraploider frin andra omriden. AFLP-data
visar silunda att D. majalis ssp. traunsteineroides
fran Brittiska darna, trots klara likheter med
Var ssp. traunsteineri i yttre utseende, ind4 har
mer gemensamt med andra vistliga taxa som
D. majalis ssp. occidentalis, ssp. praetermissa och
ssp. purpurella (Hedrén m.fl. 2001). Ibland visar
molekylira data ocksd att vissa allotetraploider
har molekylidra markérer gemensamma med de
diploider som férekommer i samma region, vil-
ket gor det sannolike att allotetraploiden i friga
har uppkommit inom detta omrade. Silunda
forekommer i den vistliga D. majalis ssp. pur-
purella samma alleler vid de tv4 allozymloci Pgi
och Pgm som ocksd férekommer inom vistliga
former av D. incarnata (R. Bateman, muntl.,
Hedrén, opublicerade data). Likasd forekom-
mer likheter i allozymsammansittning mellan
turkiska allotetraploider och de diploider som
vixer i Turkiet (Hedrén 2002). Grekiska allo-
tetraploider delar manga plastid-DNA-haplo-
typer med varandra och ibland 4dven med D.
maculata ssp. saccifera, den sydostliga motsva-
righeten till D. maculata ssp. fuchsii (Hedrén,
opublicerade data).

Sammantaget visar detta att de artgrupper
som man tidigare har urskilt inte grupperar
allotetraploiderna efter genetisk likhet, och att
de alltsd inte siger oss nigonting om evolution
och sliktskap. Antagligen 4r det s4 att allo-
tetraploider uppkommer relativt ofta och att
dessa allotetraploider ibland av mer eller mindre
slumpmissiga skil kan komma att likna var-
andra i yttre morfologi. Hinder detta inom ett
begrinsat geografiskt omrade ir det sannolike
att forildraformerna varit relativt snarlika var-
andra vid de skilda tillfillena och det kan vara
svart att skilja de nybildade allotetraploiderna
frén varandra med hjilp av genetiska markérer.
Uppkommer diremot snarlika former i olika
geografiska omrdden kan forildrarna ha varit
mer olika i genetiska markérer och denna skill-
nad kommer ocks3 att synas om man studerar
de allotetraploider som bildats.
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Svenska allotetraploider

Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola, mossnycklar
Utbredningsomridet for ssp. sphagnicola strick-
er sig frén Belgien, Holland och angrinsande
delar av Frankrike och Tyskland upp &ver Nord-
tyskland och Danmark och in i sédra Skan-
dinavien upp till Gistrikland, méjligen dven
lingre norrut. Den ir i hela utbredningsom-
ridet knuten till fattigkdrr eller 6vergdngskirr
(se Bjurulf 2005 i detta hifte) dominerade av
vitmossor. Som nimnts ovan kinnetecknas

ssp. sphagnicola av ett par plastid-DNA-haplo-
typer som ir gemensamma med D. maculata
ssp. maculata, men som (med nigot undantag,
se nedan) inte fSrekommer hos nigra andra

av vira allotetraploider. Atminstone en av de
haplotyper som finns hos svenska ssp. sphag-
nicola forekommer dven hos liknande material
frin Holland (Hedrén, opublicerade data) och
detta férhillande, tillsammans med den spe-
ciella ekologin, gér det sannolikt att det som
flororna kallar for D. sphagnicola utgor ett vil
sammanhillet taxon med ett eller f4 ursprung
ur ett genetiske vil avgrinsat forildrapar dir
D. maculata ssp. maculata har varit froforilder
och ndgon form av D. incarnata bidragit med
pollen.

Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola har
ibland sammanf6rts med den nordvisteuro-
peiska D. majalis ssp. praetermissa, men denna
skiljer sig genom att ha andra haplotyper. Den
har dven sammanférts med D. incarnata s.lat.,
men detta dr ocksd felaktigt; ssp. sphagnicola ir
en allotetraploid i vilken dven F-genomet ingér.
Diremot har jag kunnat se avvikelser i det
forvintade hybridménstret vid ett av de allo-
zymloci som jag undersokt hos ssp. sphagnicola
(Hedrén 1996a). Hos en strikt allotetraploid
skulle man férvinta sig precis tva alleler frin
vardera forildragenomet vid varje locus, men
i flera populationer av ssp. sphagnicola domi-
nerar individ som avviker vid Pgz, fosfogluko-
isomeras, genom att kombinera alleler frin de
olika férildragenomen i férhallandet 3 ill 1
eller 4 till 0. Andra allozymloci hos ssp. sphag-
nicola 6verensstimmer fortfarande med det
forvintade monstret. Detta tyder pé att en viss

omkombination sker mellan kromosomer frin
de olika forildrarna och att allotetraploiden
med tiden kan férindra sig i riktning mot den
ena eller andra férildern. En sddan process
kan antas kunna férekomma ocksi hos andra
allotetraploider, dven om just de allozymloci
som jag studerat inte visat nigot tecken pd
detta.

Dactylorhiza majalis ssp. majalis, majnycklar
Dactylorhiza majalis ssp. majalis anses ha en
vid utbredning i Europa, men ir i Sverige
begrinsad till de allra sydligaste landskapen.
Dactylorhiza majalis ssp. majalis ir knuten

till kalkrika fuktiga biotoper och ir pdragligt
hivdgynnad. Den ir kraftig med tydligt ihlig
stjilk, tit- och mangblommig, samt stor- och
bredbladig, och bladen har oftast en flickig
ovansida. Avgrinsningen gentemot angrinsande
underarter ir otydlig, eller &tminstone ytterst
oklar, och det gir dirfor inte heller att siga i
vilka omréden som ssp. majalis egentligen fore-
kommer. Sannolikt har dock det vi kallar for
ssp. majalis i Sverige en ganska vid utbredning
i Visteuropa norr om Alperna. Detta stdds,
forutom av morfologisk likhet, ocksd av att en
sillsynt allel vid allozymlocuset 7pi-I patriffats
i sdvil material frin Skine som frin Jylland,
men inte hos nigra andra taxa. Andra under-
arter i Europa som liknar ssp. majalis ir bland
annat ssp. alpestris som férekommer i Alpomra-
det, ssp. occidentalis som forekommer pa Brit-
tiska darna, och ssp. cordigera med utbredning
pd Balkan. Som nimnts ovan anknyter dock
ssp. occidentalis frimst till andra allotetraploida
taxa frin samma utbredningsomride i AFLP-
karaktirer, och ssp. cordigera priglas av unika
sydostliga plastid-DNA-haplotyper (Hedrén,
opublicerade data), vilket gor det osannolikt
att ndgon av dessa skulle std sirskilt nira ssp.
majalis. Dactylorhiza majalis ssp. alpestris tycks
dock inte skilja sig pa ndgot patagligt sitt frin
ssp. majalis. Den plastid-DNA-haplotyp som ir
vanligast hos ssp. majalis ir den haplotyp som
dominerar hos andra allotetraploider i vistra
och norra Europa och som ocksd 4r vanligast
hos D. maculata ssp. fuchsii.
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Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri, sumpnycklar
Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri vixer
vanligen i och kring kalkrika killmyrar, eller i
andra extremrikkirr, men ibland dven i mindre
rika kirreyper (se dven Bjurulf 2005, i detta
hifte). Liksom ssp. majalis tycks den ibland vara
hivdgynnad, men den férekommer betydligt
oftare pa naturligt 6ppna lokaler.

Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri ingdr i
ett komplex av likartade former som #r utbrett
over stora delar av Europa. Gemensamt for
dessa ir att de ir relativt senblommande (blom-
mar i juni-juli), fiblommiga och smalbladiga.
Bladflickigheten varierar. Material frin Oster-
rike dir typlokalen for Orchis traunsteineri ir
beldgen skiljer sig frén det svenska materialet
genom relativt styva och ihopvikta blad samt
en l&ngstrickt och glesblommig blomstillning.
Mbojligen bor det svenska materialet betecknas
med ndgot annat namn, men det bér poingteras
att material frin bida dessa omréden vanligen
kinnetecknas av samma plastid-DNA-haplotyp
(vilken i och for sig 4r vittspridd och férekom-
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Figur 6. Lokal form av Dactylorhiza majalis s.lat.
fran Viklau socken pa Gotland. Denna form liknar
narmast den Vidsteuropeiska D. majalis ssp. praeter-
missa i morfologi, men plastiddata visar att den har
uppkommit oberoende av den senare.

Local form of Dactylorhiza majalis s.lat. from the
island of Gotland in the Baltic. The form is morpho-
logically similar to the Western European D. majalis
ssp. praetermissa, but it has a different plastid haplo-
type, showing that it has a separate origin.

mer 4ven inom andra allotetraploida taxa och
inom D. maculata s.lat., se ovan).

Aven det svenska materialet av ssp. traun-
steineri ir mangformigt. Individ frin Sméland,
Vistergotland och Ostergotland kan vara tim-
ligen kraftiga med tita, ganska mingblommiga
blomstillningar och [ingsamt avsmalnande,
nigot spetsiga blad. Sddant material har ibland
forts till ssp. majalis, se till exempel Hylander
(1966). Material frin Svealand och Gotland
4r i regel mer smavuxet och har fiblommiga
blomstillningar, men varierar mycket i andra
karaktidrer, dven bladflickighet. For det mesta
brukar anges att ssp. traunsteineri har blad med
flickig ovansida, men andelen individ med
bladflickar varierar mellan olika populationer
(Andersson 1995). Gotlindska ssp. traunsteineri
anknyter uppenbarligen dven till baltiske mate-
rial i genetiska karaktirer och delar en sillsynt
allel vid allozymlocuset Pgi med dessa. I 6vrigt
kan nimnas att ett exemplar frin Gotland (Hall,
Harudden) som analyserades for plastid-DNA
hade en sillsynt haplotyp som jag i dvrigt 4n sd
linge bara patriffat i Frankrike hos ssp. majalis
och ssp. alpestris. Sammantaget ger populationer
av ssp. traunsteineri intryck av att ha uppkom-
mit oberoende av varandra p3 flera skilda hall i
Europa.

Dactylorhiza majalis ssp. lapponica, lappnycklar
ir, liksom ssp. traunsteineri, mangformig. Den
4r utbredd lings fjillkedjan och i Norrland och
vixer pé lokaler som piminner om dem for ssp.
traunsteineri. Utanfor Skandinavien férekom-
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Figur 7. Lokal form av Dactylorhiza maijalis s.lat. fran
trakten av Knupbodarna i Skog socken i sydostra
Halsingland. Manga individ i omradet har rodlila
blommor med mycket smal lapp som t.ex. det
avbildade exemplaret, medan andra kan ha ljusare
blommor eller en normalbred lapp.

Local form of Dactylorhiza majalis s.lat. from SE
Halsingland in mid-Sweden. Many individuals of this
population are characterized by purplish lilac flowers
that are lacking side lobes on the lip, whereas other
individuals may have pale flowers with normal lips.

mer liknande former dven i Alperna (Reinhard
1985) och pa Brittiska darna (Kenneth m.fl.
1988). Typiska ssp. lapponica kinnetecknas av
att bladen ir korta och breda, med flickar pd
ovansidan, av att stjilken dtminstone upptill 4r
kraftigt anthocyanfirgad, och av att blommor-
nas lipp ir nistan hel med utskjutande mictflik.
Ytterligare karaktirer som skiljer den frn ssp.
traunsteineri ir blad 1 tydlig 1:2-stillning och
blomstillningar med ensidigt vinda blommor
(hos ssp. traunsteineri ir sivil blad som blommor
allsidigt riktade). De mest bredbladiga formerna
har tidigare kallats D. pseudocordigera, men
Reinhard (1985) visade att de var oklart avgrin-
sade frén mer smalbladiga former som éven
inkluderade typmaterialet for Orchis lapponica.
Vidare har Hansson (1994) visat att lappnycklar
ir otydligt avgrinsad frin sumpnycklar i blad-
karaktirer. Man kan friga sig om inte grinsen
mellan dem ir helt artificiell och om inte kom-
plexet bér delas upp pé ett helt annat sict. Bigge
taxa har samma plastid-DNA-haplotyp (Hedrén
2003) och det variationsmonster som framtrider
fran allozymdata ger heller inget stod f6r en
uppdelning (Haapaniemi, opublicerade data).
Bateman (2001) angav att material som tidigare
fores till ssp. lapponica respektive ssp. traunstei-
neri av lokala botanister i Skottland inte heller
kunde skiljas &t i allozymkaraktirer.

Lokala populationer

Férutom de fyra ndgorlunda vittspridda allo-
tetraploider som beskrivits ovan férekommer
i Sverige 4ven en del avvikande lokala eller

regionala allotetraploider och fler sédana vintar

sikert pd att bli uppmirksammade.

”Viklaunycklar”

Pettersson (1947) behandlade mycket ingdende
diverse olika populationer av Dactylorhiza frin
Gotland som han uppfattade som hybrider mel-
lan D. incarnata s.lat. och D. maculata s lat..
Négra av dessa finns kvar dn idag och har visat
sig vara allotetraploider som bildat konstanta
populationer och som alltsd fitt formégan att
reproducera sig oberoende av sina forildrafor-
mer. Till de mer distinkta hér populationen vid
Vikare Seigstidar i Viklau socken mitt pi Got-
land (figur 6). Populationen omfattar minst ett
hundratal exemplar och ir beligen i en betes-
mark som tidigare utnyttjats som slattermark.
Viklaunycklarna 4r hégvixta med mestadels
oflickade, plana och nigot slaka blad. Blom-
stillningarna dr mangblommiga och blommorna
4r stora och ljusrosa med en ling och vid cylin-
drisk sporre. Lippen ir stor och nirmast odelad
med en teckning bestiende av korta streck (Pet-
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tersson 1947, planscherna 1, 2d, 3a-c; Rosvall
och Pettersson 1951, plansch 9, teckning s. 45).
Rosvall och Pettersson (1951) anvinde
beteckningen "hybridnycklar” for Viklau-
populationen och andra liknande former. Mot
bakgrund av nuvarande kunskapslige vore det
bittre att bredda betydelsen av begreppet och
anvinda hybridnycklar som svenskt namn for
hela allotetraploidkomplexet D. majalis s.lat.
Viklaunycklarna liknar den visteuropeiska D.
magalis ssp. praetermissa, men har uppenbarligen
uppkommit oberoende av denna. Viklaunycklar
har samma plastid-haplotyp som de flesta andra
allotetraploider. Jag har jimfért Viklaunycklar
med en population av typisk ssp. praetermissa
frin Holland och kunnat konstatera att den
senare har drvt plastidgenomet frdn D. incar-
nata s.lat. och att den dirmed till skillnad frin
de flesta andra allotetraploider méste ha haft D.
incarnata som froforilder. Yeterligare populatio-
ner miste emellertid ocksi undersékas for att
kunna bekrifta detta monster. Hur som helst
karakteriseras ssp. pracetermissa fran Holland av
en jaimnt firgad ldpp, helt olik den streckteck-
nade lippen hos Viklaunycklar. Det finns ytter-
ligare en allotetraploid i Visteuropa som ibland
anses std nira ssp. praetermissa, nimligen D.
majalis ssp. pardalina. Hos denna finns dtmins-
tone tre olika plastid-DNA-haplotyper, inklusive
den som kinnetecknar Viklaunycklar (Hedrén,
opublicerade data), men den skiljer sig genom
att ha en lipp tecknad av baglinjer, snarlik lip-
pen hos sumpnycklar och den har dessutom

flickiga blad.

”Upplandsnycklar”

I 8stra Uppland forekommer pd ndgra hall,
bland annat pd Knektniset strax dster om
Norrtilje (se Hansson 2005 i detta hifte) en
allotetraploid form som pidminner om ssp. sphag-
nicola genom att ha lingsmala oflickade blad,
men den har den vittspridda plastid-DNA-vari-
ant som ocksd férekommer hos ssp. traunsteineri
med flera och 4r dirigenom klart skild frén ssp.
sphagnicola. Den skiljer sig ocksd frin ssp. sphag-
nicola i allozymsammansittning dir den snarast
paminner om populationer av ssp. traunsteineri
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(Hedrén 1996a). Upplandsnycklar tycks mest
forekomma i dvergingskirr tillsammans med
bland annat vass, pors, brunmossor och mer
krivande vitmossor. Den férekommer som sagt
pa flera lokaler, men det terstdr att visa att de
olika populationerna ir nira besliktade.

“Knupbodsnycklar” (figur 7)
Strax séder om Digerberget i Skog socken i
sydostra Hilsingland vixer pé ett par lokaler
en timligen variabel allotetraploid Dactylorhiza
som i sin mest extrema form saknar sidolober
pa lippen (Delin 2002). Andra individ har
fullt utvecklade sidolober och 6vergdngsformer
forekommer rikligt. Blomfirgen varierar frin
nirmast rent vit till rédlila. Lippen har tydliga
biglinjer. Bladen ir korta och smala, nigot
rinnformiga och har vanligen en flickteckning
pa ovansidan som pdminner om den som kan
forekomma hos D. maculata ssp. maculata.
Lokalerna varierar frin factig- till medelrikkirr.
Knupbodsnycklarna karakteriseras av en av de
plastid-DNA-varianter som ir vanlig hos D.
maculata ssp. maculata och som iven forekom-
mer hos D. majalis ssp. sphagnicola, men den har
ett avvikande utseende och har sannolikt upp-
kommit helt oberoende av den senare.
Ytterligare ndgra udda allotetraploider har
kunnat identifieras i Sverige, men de kriver
ytterligare undersskningar och beskrivs inte
nirmare hir.

D. maculata s.lat.

Dactylorhiza maculata som omfattar den
diploida D. maculata ssp. fuchsii, skogsnycklar
och den tetraploida D. maculata ssp. macu-

lata, Jungfru Marie nycklar, uppvisar en stor
variation i molekylira markérer. Vid nukleira
allozymloci karakteriseras bigge underarterna av
i stort sett samma alleler i mer eller mindre lika
frekvenser. Detta visar (1) att det 4r tillrickligt
att anta att en ensam forildraart, identisk eller
nira besliktad med ssp. fuchsii, givic upphov till
ssp. maculata och (2) att visst utjimnande gen-
flode troligtvis fortfarande pdgr fran diploid
till tetraploid nivd. Diploiden och tetraploiden
ir dock mer tydligt differentierade i ITS-sekven-
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ser (Pridgeon m f1 1997) och i AFLP-markérer
(Hedrén m.f1. 2001). Diploiden och tetraploiden
delar flera plastid-DNA-varianter med varandra,
men hos ssp. maculata tillkommer ytterligare
varianter. Uppenbatligen har ssp. maculata
uppkommit vid flera tillfillen ur diploida for-
dldraformer. En hypotes som forklarar hela detta
variationsmdonster 4r att ssp. maculata omfattar
savil tetraploider som kan vara gamla och som
kan ha uppkommit ur diploida férildrar som var
ndgot olika dagens ssp. fuchsii, som tetraploider
som har ett mer recent ursprung ur diploida for-
mer lika eller identiska med dagens ssp. fuchsii.

Underarterna av D. maculata har som bekant
olika ekologi; ssp. fuchsii vixer i habitat med
hoge eller neutralt pH, medan ssp. maculata
vixer surare och ir vanlig i Sveriges fattigom-
riden. En nyuppkommen autotetraploid kan
forvintas likna sin diploida férildraform i eko-
logi och detta utgdr i sjilva verket ett hinder for
autotetraploider att etablera sig och konkurrera
med sina diploida forildraformer (Thompson
& Lumaret 1992). Den ekologiska differentie-
ringen antyder dirfor att tetraploiden har en
viss dlder. Det bor dock observeras att eftersom
det borde finnas ett starke selektionstryck for
autotetraploiden att divergera frin diploiden s&
kan denna differentiering ha uppkommit under
relativt kort tid.

Flera autotetraploida former har beskrivits,
bland annat den gingliga D. maculata ssp. elodes,
den till 6ppna fattigmarker knutna D. maculata
ssp. ericetorum och den nordliga ssp. kolaensis.
Det 4r méjligt act dessa representerar former
med olika dlder och historia.

D. incarnata s.lat.

D. incarnata s.lat., ingsnyckelkomplexet, har en
omfattande variation i morfologi, men varierar
— i motsats till D. maculata s.lat. — forbluffande
lite i molekylira markérer. Populationer av D.
incarnata ir ofta polymorfa och kan innehélla
individ med griddvita/gulaktiga blommor, var.
ochroleuca, vaxnycklar, individ med réda blom-
mor och oflickade blad, var. incarnata, ings-
nycklar i sndv mening, och individ med rédlila
blommor och blad som ir flickade pd bigge

sidor, var. cruenta, blodnycklar. Frinvaron av
mellanformer i sdana populationer har ofta
tagits som bevis for att de olika formerna ir
skilda arter. Korsningsforsok visar dock att kors-
ningar mellan firgformerna har lika hog fruke-
sittning och lika stor andel vilutvecklade frén
som korsningar inom firgformerna (Roberts
1975, Lena Lvgren, opublicerade data). Varia-
tion i AFLP-markdrer ger inte heller ndgot stod
for en uppdelning efter firgform, utan gruppe-
rar firgformer frin olika populationer hur som
helst (Hedrén m.fl. 2001).

I de enstaka fall dir populationer av D. incar-
nata ir variabla vid ndgot allozymlocus visar
variationsmonstret pd att individen mestadels
4r homozygota (Pedersen 1998a, Hedrén 2001),
vilket antyder att arten i forsta hand bildar frén
genom sjilvbefrukening. Detta forklarar ocksd
hur de olika firgformerna kan leva sida vid sida
inom populationerna utan att beblandas; de kan
tinkas utgora rena linjer som fixerats for olika
alleler vid loci som styr blomfirg och bladflick-
ighet. Ibland triffar man dock pa populationer
med mellanformer, exempelvis individ med ljust
rosa blommor och svagt flickiga blad. Sddana
mellanformer kan tolkas som resultat av enstaka
korsbefrukeningar. Alternativt beror de olika
firgformerna pd dominanta alleler vid enstaka
loci som styr blomfirg och bladflickighet.
Denna hypotes ger dock ingen god forklaring
till hur mellanformer kan uppstd. Mer troligt
dr i s3 fall att en given firgform beror av flera
kopplade loci, alltsd loci som ligger nira varan-
dra p4 en kromosom, och som tillsammans styr
syntesvigen for till exempel blomfirgimnen.
Mellanformer skulle d& kunna bero pa sillsynta
dverkorsningar som bryter upp de kopplade loci.
Detta skulle ocksa ge en rimlig forklaring till
varfor vissa populationer eller regioner domi-
neras av sidana intermediira firgformer som
annars ir sillsynta. P4 Dago forekommer till
exempel populationer med en stor andel individ
som har blommor dir kanten pd lippen ir rod
som hos var. incarnata, medan lippens mittparti
4r gult som hos var. ochroleuca (figur 8).

P4 andra hill i Europa och framfér allt i
Mindre Asien varierar D. incarnata s.lat. betyd-
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ligt mera i genetiska markérer. Populationer frin
vistra Europa 4r variabla vid dtminstone tva
allozymloci dir de svenska populationerna ir
monomorfa (Hedrén, opublicerade data, Bate-
man, pers. medd.) och innehller ytterligare
alleler som ocksa patriffas i den nordvisteuro-
peiska allotetraploiden D. majalis ssp. purpurella
(Hedrén 1996b). Jag har ocksa funnit att vist-
och mellaneuropeiskt material av D. incarnata

s.lat. har tv4 olika lingdvarianter av ett omrade i
plastid-DNA (ett intron i genen f6r tRNA-Leu),
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men endast den l&nga varianten férekommer i
svenskt material. Det kan vidare vara av intresse
att redovisa att material frin Vistnorge av den
visteuropeiska D. incarnata ssp. lobelii kinne-
tecknas av den korta varianten. Detta bor inne-
bira att ssp. lobelii har invandrat till Skandina-
vien oberoende av andra former av D. incarnata,
rimligtvis frin refugicomriden beligna lingre
séderut i vistra Europas kustomriden.

Hybridbildning
Som nimnts ovan ir hybridisering mellan olika
forildraformer en férutsittning for att nya allo-
polyploider ska kunna bildas. Det brukar dirtill
ofta hivdas att sliktet Dactylorhiza lite bildar
hybridsvirmar, alltsd populationer som bestdr
av en enda svirtydd blandning av forildrar,
primirhybrider, terkorsningar mellan hybrider
och forildrar, samt senare generationers hybrid-
avkomma. Det hivdas ocksd att sidana hybrid-
svirmar ir vanliga och att de kan uppkomma
mellan alla mojliga forildraarter. Flera under-
sokningar visar emellertid act hybridisering mel-
lan de taxa som har olika genomsammansitt-
ning sillan leder lingre 4n till primirhybrider.
Andersson (1996) fann vid detaljerade mor-
fologiska analyser av misstinkta hybridpopula-
tioner mellan D. majalis ssp. traunsteineri och
D. incarnata eller D. maculata ssp. maculata att
sannolike endast primirhybrider hade bildats
inom dessa populationer. Korsningsférsok mel-
lan tetraploida och diploida taxa har ibland
resulterat i god fruke och frosicening (Heslop-

Figur. 8. Populationer av Dactylorhiza incarnata s.lat.
kan vara polymorfa och innehalla flera former med
olika blomfarg eller bladteckning. Pa Dagé i Estland
finns populationer ddr en stor del av individen har
lappar med gulvit mitt och réda kanter och sale-
des ar intermedidra mellan var. ochroleuca och var.
incarnata.

Populations of D. incarnata s.lat may be polymor-
phic in floral colour or leaf spotting. The island of
Hiiumaa in Estonia accommodates populations in
which a large proportion of the individuals have lips
with a whitish yellow centre and red margins, inter-
mediate between var. ochroleuca and var. incarnata.
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Harrison 1954, Malmgren 1992), men det tycks
som om de triploida fron som da bildas har
dalig grobarhet (Malmgren 1992). Tetraploida
frén som bildats i korsningar mellan D. macula-
ta ssp. maculata och nigon av allotetraploiderna
tycks ha bittre forutsittningar act gro och dver-
leva (Roberts 1975).

Jag har anvint allozymer for att studera miss-
tinkta hybrider frin lokaler dir D. majalis ssp.
sphagnicola vixer tillsammans med D. maculata
ssp. maculata och lokaler dir ndgon av de andra
allotetraploiderna vixer tillsammans med D.
incarnata slat. eller D. maculata ssp. fuchsii. P4
flera av dessa lokaler har variationsménstret i
morfologi kunnat tolkas som att omfattande
hybridisering och dterkorsning pagitt och att
populationerna skulle kunna utgéra hybrid-
svirmar. Det har emellertid visat sig att de indi-
vid som jag frén bérjan misstinkt vara aterkors-
ningar nistan undantagsldst dr antingen rena
primirhybrider eller morfologiskt avvikande
individ av ndgon av férildraarterna. Detta visar
(1) att primirhybrider kan bli ganska olika var-
andra frin ging till gdng de bildas, dven om de
uppstdr ur i stort sett samma forildrapar, och
(2) att man mdste acceptera viss variation inom
forildraarterna utan att for den skull kalla dem
for hybrider.

Nir allotetraploider ir inblandade 4r det
ibland omajligt att utifrdn morfologiska karak-
tdrer avgora vilka individ som ir hybrider och
vilka som tillhér den allotetraploida forildra-
arten. Oftast gir det forstds bra att skilja de tvd
kategorierna 4t, men ibland tar dven det mest
trinade 6ga miste. Detta dr hogst forstieligt
eftersom allotetraploiderna si att siga redan i sig
sjilva dr hybrider och att de endast kvantitativt
skiljer sig frén de hybrider som de bildar med
sina ursprungliga forildraarter.

P4 enstaka platser har dock verkliga hybrid-
svirmar kunnat bekriftas. Anledningen till att
de 4r ovanliga kan méjligen forklaras med att
de bestdr under en relativt kort tidsrymd. Ett
exempel pd en sddan lokal dr Gylvik strax soder
om Slite pd 6stra Gotland (figur 9). Hir fanns
rikligt med individ med varierande kromosom-
tal mellan diploider och tetraploider 1994, men

4r 2004 kunde samtliga individ sorteras som
diploider, tetraploider eller triploida primir-
hybrider. Hybridsvirmar som kunnat verifieras
genom kromosomtalsstudier har beskrivits frin
England (Lord & Richards 1977).

Nir det giller hybridisering mellan olika
allotetraploider férvintar man sig 4 andra sidan
act de ldct hybridiserar pa lokaler dir de mots
och att hybriderna blir s3 pass fertila att hybrid-
svirmar bildas (eftersom de har uppkommit ur
likartade forildrapar och i stort sett har samma
genomsammansittning). En sddan process 4r
emellertid svir att studera eftersom de allotetra-
ploider som brukar urskiljas trots allt liknar var-
andra i utseende (Bateman & Denholm 1983)
och i stort sett delar samma genetiska markérer.
D. majalis ssp. sphagnicola skiljer sig visserligen
frn dvriga allotetraploider genom att ha egna
haplotyper, men den stéter sillan pad andra
allotetraploider eftersom den i huvudsak vixer i
factigkdrr. Den kan emellertid ha vuxit tillsam-
mans med ssp. traunsteineri i Bjdrnekullakirret
i Store Mosse Nationalpark strax vister om Vir-
namo, en lokal som innehéiller bide rikare och
fattigare kirrpartier. Den population som vixer
dir idag priglas av savil stor variation i morfolo-
gi som forekomst av flera olika haplotyper, men
de typiska sphagnicola-haplotyperna férekommer
ibland hos individ av traunsteineri-utseende och
omvint. Detta tyder pd att populationen utgsr
en hybridsvirm mellan de tvd underarterna, ett
ménster som ocksd ger stéd f6r uppfattningen
att alla allotetraploider med ursprung ur D.
incarnata s.lat. och D. maculata s.lat. bor hillas
samman som en enda taxonomisk art, se nedan.

Andra undersékningar redovisar blandade
4sikter om hybridisering mellan olika allotetra-
ploider. Heslop-Harrison (1954) rapporterade
att hybridsvirmar mellan D. majalis ssp. majalis
och ssp. purpurella har pdtriffats i vistra Irland
och i Skottland liksom mellan ssp. praeter-
missa och ssp. traunsteineroides i England. Han
beskrev ocksg att allotetraploider av intermediirt
utseende har normal meios och hdg pollen- och
frofertilitet. Roberts (1966) har emellertid redo-
visat att D. majalis ssp. purpurella kan vixa till-
sammans med endera ssp. traunsteineri eller ssp.
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majalis i blandade populationer i Wales utan

att hybridisera, trots likheter i blombyggnad

och éverlappande blomningsperioder. Han drog
didrav slutsatsen att det finns genetiskt betingade
korsningsbarridrer som verkar pd ett tidigt sta-
dium. Han fann diremot tecken pd att hybridi-
sering och genfldde tycktes férekomma mellan
D. majalis ssp. practermissa och ssp. pupurella p&
en lokal dir de vixte tillsammans.

Taxonomisk behandling

D. incarnata s.lat.

Som beskrivits ovan forefaller det knappast
finnas nigra genetiska karaktirer som stdder
behandlingen av olika firgformer av D. incarna-
ta som skilda arter. Jag viljer dock att tills vidare
urskilja dem som varieteter didrfor att de 4r preg-
nanta och tycks ha nigot olika ekologi. Diremot
bér man underséka om inte komplexet kring D.
incarnata s.lat. med hjilp av andra morfologiska
karaktirer kan delas upp pd nigot annat sitt i
enheter som ir bittre genetiskt och geografiskt
sammanhdllna. I vira fjilltrakeer forekom-

mer exempelvis populationer av D. incarnata
s.lat. som bade innehiller oflickiga individ och
individ som ir flickiga pd samma sitt som syd-
svenska var. cruenta. Nilsson & Nilsson (1986)
kommenterar att den enda skillnaden mellan
dessa bada former ligger i sjilva bladpigmente-
ringen, men att dessa polymorfa populationer
skiljer sig frn en annan form av D. incarnata,
var. borealis, som ir begrinsad till skogslandet
och som utmirks av att ha korta oflickade blad
(jfr dven Mascher 1990). Nilsson & Nilsson
anger vidare att den flickade dngsnyckelform
som forekommer i fjilltrakeerna tycks vara skild
frin sydsvenska blodnycklar, vilket i viss min
stdds av variationsméonstret vid ett allozymlocus
(Hedrén 1996d). Som nimnts ovan forefaller
det ocksd finnas stdd i genetiska karaktirer for
att avgrinsa vistliga senblommande populatio-
ner som foretridesvis vixer i dynsvackor som en
egen underart, ssp. lobelii, si som foreslagits av
Pedersen (2001). I de flesta fall krivs emellertid
mer detaljerade genetiska data dn vad vi har dll-
ging till i dag for att kunna avgora var eventulla
grinslinjer kan dras mellan olika mer eller min-
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dre pregnanta former av D. incarnata (se t.ex.
Mossberg & Lundqvist 1994).

D. maculata s.lat.

Den diploida D. maculata ssp. fuchsii och den
tetraploida D. maculata ssp. maculata forefaller
inte tillrickligt vil skilda for att kunna behand-
las som olika arter. Visserligen tycks de vanligen
vara klart avgrinsade i sédra Sverige, men i fjill-
trakterna och i Norrland férekommer avvikande
former som intar en mer eller mindre interme-
didr stillning. P4 andra hall i Europa, till exem-
pel i Alperna, idr de ocksd svdra att avgrinsa frin
varandra och dir tycks det inte heller som om
kromosomtalet ger ndgon hjilp i uppdelningen

i olika former. I Sverige méts de ibland i kiirr-
komplex dir typisk ssp. maculata vixer relativt
Sppet p& nidgot upphéjda tuvor dominerade

av ljung etc., medan typiska ssp. fuchsii vixer
mer skuggat i omgivande fuktig skogsmark. P4
sidana lokaler pétriffas ofta hybrider. Det 4r
inte klarlagt hur ofta hybridiseringen leder till
genflode mellan olika kromosomtalsformer, men
likheter i allelfrekvenser vid allozymloci och
dverlappande plastid-DNA-haplotyper antyder
att genflode frin diploid till tetraploid niva fort-
farande pdgir (D. Stahlberg, under arbete). Med
nuvarande kunskapslige forefaller det limpligt
att liksom Hylander (1966) behandla dem som
underarter. Det 4r emellertid ocksd méjligt att
man bor skilja ut yteerligare former av D. macu-
lata s]at. med egna namn.

D. majalis s.lat.

Jag har pd annat h3ll (Hedrén 2003) argumen-
terat for att alla allotetraploider med ursprung
ur hybridisering mellan D. incarnata s.lat. och
D. maculata s.lat. bér behandlas som en enda
taxonomisk art (se dven Pedersen 1998b). Det
huvudsakliga argumentet fér en sddan behand-
ling 4r att allotetraploiderna ir otydligt avgrin-
sade frin varandra och bildar en titt knuten viv
av olika nirstiende former. Visserligen kan de
olika allotetraploider som férekommer inom ett
begrinsat omride vara klart dtskilda i morfologi,
men vanligen pitriffas mellanformer hir och
var, eller sd knyts de samman av taxa som fore-
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kommer pé andra hall i Europa. Till detta kom-
mer att allotetraploiderna alla har uppkommit
ur ungefir samma forildrapar och dirmed har
likartad genomsammansittning. De forvintas
dirmed litt kunna bilda fertil avkomma dir de
méts (se ovan). De ir diremot reproduktivt vil
skilda frin sina diploida (eller autotetraploida)
forildraformer, och bor uppfattas som artskilda
frin dessa.

De mer vilkinda allotetraploiderna kan i
stillet urskiljas som underarter av D. maja-
lis. Med en sidan behandling slipper man ta
stillning till om allotetraploider som har liten
utbredning och som tycks utgéra dvergdngs-
former mellan mer vittspridda allotetraploider
kan ha uppkommit genom hybridisering mellan
redan existerande allotetraploider (en friga som
genom &ren dgnats ganska mycket utrymme i
orkidélitteraturen), eller om de har bildats vid
separata polyploidiseringstillfillen frin sina
diploida férildraformer, oberoende av tidigare
existerande allotetraploider. Man behéver heller
inte bestimma avvikande lokala populationer
till underart, utan kan néja sig med att de fore-
faller intermediira mellan andra redan beskrivna
underarter — de tillhér ju trots allt fortfarande
en art. En annan fordel med detta system ir att
man inte heller beh6ver 6dsla s& mycket kraft
pa att diskutera vilken grad av sliktskap som
rider mellan likartade former i olika delar av
Europa, utan kan lugnt betrakta dem som skilda
underarter, forutsatt att det finns morfologiska
skillnader som sorterar huvuddelen av materialet
i enlighet med sitt geografiska ursprung. Ett
sidant synsitt skulle till exempel kunna vara
tillimpligt pa olika regionala populationer av D.
majalis ssp. traunsteineri” frin Mellaneuropa,
Brittiska 6arna och Skandinavien. Givetvis
skulle en sddan indelning kunna stédjas om
man kunde finna genetiska sirdrag hos de olika
regionala populationerna. Sammantaget skulle
detta system kunna leda till att man kommer
att urskilja ungefir lika minga underarter av D.
majalis som man hittills urskilt allotetraploida
arter; 3 ena sidan finns det mindre behov av att
sitta namn pé enstaka lokala populationer, men
4 andra sidan beh6ver man inte kinna si stor

tvekan att urskilja lokala och regionala popu-
lationer som egna taxa om de forefaller nigor-
lunda vilavgrinsade frin andra allotetraploider
som vixer i samma omride.

Féljer man gingse nomenklaturregler borde
namnet pé den allotetraploida arten vara D.
elata (Poiret) Sod, beskriven som Orchis elata
Poiret 1789, men vi har nyligen foreslagit
(Pedersen m.fl. 2003) att D. majalis ska ha
foretride gentemot D. elata pé artniva. Skilen
till detta forslag 4r bland annat att namnet
D. majalis ir mer vilkint och spritt bland
europeiska botanister, att just D. majalis har
en central position i variationsménstret av allo-
tetraploida Dactylorhiza i Europa och att flera av
de omkombinationer som anvinds ovan redan
finns tillgingliga under D. majalis.

Vidare ldsning
Det har utgivits ganska manga vilillustrerade
specialfloror och planschverk som behandlar
Dactylorbiza, till exempel Nelson (1976), Moss-
berg & Nilsson (1987), Buttler (1991), Delforge
(2001) for Europa, och Ohlsson (1951), Rosvall
& Pettersson (1951), Hansson (1985), Rusch
& Liining (2001) for Sverige, men sillan for-
klaras bakgrunden till de avgrinsningsproblem
som kinnetecknar sliktet. I huvudsak ir dock
slikeskapsférhéllanden och evolutionsménster
inom Dactylorhiza kinda sedan ganska ling
tid tillbaka och har beskrivits av forskare som
Hagerup (1938), Vermeulen (1938), Heslop-
Harrison (1953) och Averyanov (1990), vilka
alla har arbetat med att studera kromosomer
och bestimma kromosomtal. En 6versikt som
rekommenderas dr Heslop-Harrison (1954) som
relaterar kromosomal variation inom Dactylo-
rhiza till morfologisk variation. Jag har kunnat
bekrifta slutsatserna av dessa arbeten och till-
fogat nigra detaljer genom att studera allozymer
och andra genetiska markérer (Hedrén 1996a, b,
¢, Hedrén m.fl. 2001; se dven Bateman 2001).
Ofta anvinder forfattarna till europeiska
specialfloror om orkidéer ett betydligt snivare
artbegrepp 4n det som anvinds inom andra
vixtfamiljer. Detta har lett till en ond cirkel: ju
fler arter som beskrivs, desto svirare blir det att
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urskilja de arter som redan ir beskrivna, vilket

leder till ett behov av att beskriva ytterligare
arter. Flera allminna floraverk diskuterar emel-
lertid orkidéerna p4 ett mer balanserat sitt.

En framstillning som fortfarande kan lisas
med stor behallning 4r Hylander (1966) som
forvisso endast urskiljer sju arter inom Dactylo-
rhiza i Fennoskandia, men som ind4 beskriver
det mesta av den variation som férekommer i
omridet. Andra skandinaviska férfattare som
behandlar orkidéerna ansluter dessbittre van-
ligen mer eller mindre nira till Hylander och
har inte dgnat sig 4t att beskriva nya "arter” pd
samma sitt som botanister pd kontinenten.

Bevarandeaspekter
Nir man diskuterar bevarande av arter som
ingdr i ett polyploidkomplex kan man inte

HEDREN

Figur 9. Hybrid, sannolikt
introgressionsprodukt med
svarbedomt kromosomtal.
Gotland, Gylvik.

Hybrid with odd chromosome
number, probably a product of
introgression. Eastern Gotland.

betrakta sddana arter isolerat frin varandra
utan miste behandla hela komplexet som en
helhet (Hedrén 2001). Avgérande frégor ror
polyploidkomplexets dlder och ddrmed i vil-
ken utstrickning polyploiderna kan spéras till
innu existerande forildraformer, liksom vilken
dynamik som férekommer inom gruppen, det
vill siga hur pass ofta som nya polyploider upp-
kommer. Det 4dr ocksd viktigt att ha klart for
sig vilket tidsperspektiv man har pa bevarande-
arbetet och likas3 att man inte bara beaktar den
variation som férekommer innanfér Sveriges
granser.

Dactylorhiza incarnatal maculata-komplexet
forefaller att vara ett ungt polyploidkomplex dir
polyploiderna i hég grad kombinerar egenska-
perna hos de forildraarter som de uppkommit
ur. Dactylorhiza incarnata och D. maculata ssp.
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fuchsii innehdller tillsammans huvuddelen av
den genetiska variation som finns inom kom-
plexet som helhet. Nya polyploider som alla
liknar varandra tycks ha uppkommit vid minga
skilda tillfillen. For et [ingsiktigt bevarande-
arbete 4dr det ddrfor viktigt att bevara dessa
vittspridda och i nigon mening ritt si triviala
diploida férildraarter. Dirigenom ges forut-
sittningar for fortsatt polyploid evolution inom
gruppen och nya polyploider liknande dem som
finns idag skulle kunna uppstd igen ifall ndgon
av de polyploider vi har idag skulle g3 forlorade.
Av diploiderna har sirskilt D. incarnata s.lat. en
betydligt stérre genetisk variation i Sydeuropa
och Mindre Asien in hos oss, varfor popula-
tioner i dessa omraden ir sirskilt viktiga att
bevara.

Polyploiderna dr mer intressanta i ett kortare
tidsperspektiv. De utgér fascinerande exempel
pa att nya arter kan bildas snabbt och fylla ledi-
ga nischer i omrdden som vart som nyligen varit
nedisade. Vissa av dem har begrinsad geografisk
utbredning och eftersom Skandinavien hyser i
endemiska arter som ir lika ansliende ir de av
stort regionalt intresse.

Flera medlemmar av Dactylorhiza ir mer eller
mindre starkt knutna till extremrikkirr. Efter-
som sidana kirr upptar en liten del av den tota-
la vitmarksarealen och dirtill har varit utsatta
for dikning i stor utstrickning kan orkidéerna
ocksi ses som signalarter f6r omriden med en
allmint sett rik vixtmiljé med manga andra
sillsynta arter.

Fortsatta studier

Aven om vi lirt oss mycket om sliktet Dactylo-
rhiza under det senaste decenniet genom att
utnyttja genetiska markorer, s dterstdr mycket
att gora. Jag, mina doktorander p4 Ekologiska
institutionen i Lund och mina samarbetspart-
ners pd andra hill kommer att fortsitta arbetet.
Vi behéver bland annat f3 mer precis kunskap
om vilken utbredning de olika allotetraploiderna
har och vilka forildraformer de hirstammar
ifrin. Vi vill ocksa ta reda pd i vilken utstrick-
ning allotetraploiderna modifierats efter att de
har uppkommit och vi vill beskriva hur den

genetiska variationen inom komplexet 4r struk-
turerad geografiskt och hierarkiskt. Utan sddan
kunskap skulle vi fortsitta att famla i blindo
bide nir det giller artavgrinsningar och beva-

randearbete.

o Jag vill hir passa pd att rikta ett varme tack
till alla kollegor, naturvérdsintresserade och
andra vixtintresserade som kontinuerligt bidrar
med engagerade diskussioner, material, tips om
intressanta lokaler och som girna visar era egna
skdtebarn ute i filt. Ni 4r mnga, s& manga

att det inte finns plats hir att skriva ut alla era
namn, men jag vill framf6ra att ni 4r en starkt
bidragande orsak till att gora forskningen rolig
och driva den framit. Jag vill ocksa tacka de
anslagsgivare som stott forskningen om Dactylo-
rhiza: SJFR, FORMAS, Crafoordska stiftelsen
samt stipendiefonder under Lunds botaniska
forening.
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ABSTRACT

Hedrén, M. 2005. Artbildning och sliktskap inom
orkidéslaktet handnycklar Dactylorhiza. [Speciation
and relationships in Dactylorhiza.] — Svensk Bot.
Tidskr. 99: 70-93. Uppsala. ISSN 0039-646X.

Most of the Scandinavian members of the orchid
genus Dactylorhiza are included in the D. incar-
nata/D. maculata polyploid complex. Molecular
data obtained during the last decade have given a
better understanding of evolutionary patterns in
this complex and explain why it is taxonomically
difficult. The data reveal that allotetraploids have
been formed repeatedly by hybridization between
the same pair of broadly defined parental spe-
cies, D. incarnata s.lat. and D. maculata s.lat. Some
of the widespread allotetraploids are themselves
variable and may each consist of several inde-
pendently derived allotetraploid lineages, or else
may have obtained increased levels of diversity

by backcrossing with their parental species or by
hybridization with other allotetraploids. Whereas
some allotetraploids have wide distribution areas
indicating that they should be of relatively high age,
other allotetraploids, which may be characterized
by odd character combinations, are confined to one
or a few populations and may be of recent origins.
Because of the intricate variation patterns and the
difficulty to subdivide the complex into a series of
morphologically discrete species, it is argued that
all allotetraploids are best included in a broadly
circumscribed D. majalis, at least until additional
molecular data regarding taxonomic delimitation
have been obtained. Widespread and well-known
taxa may be provisionally treated as subspecies.
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En intressant orkidé
pa Radmanso

Handnycklarna pa Knektniset kallades forst
sumpnycklar, sedan mossnycklar, men heter nu
upplandsnycklar! Sven Hansson férklarar.

TEXT OCH FOTO: SVEN HANSSON

ddmansé, en halvo beligen dster om
RNorrtiilje i Roslagen, bjuder pa flera

botaniska godbitar. Mest kint ir vil
extremrikkirret Gunnarsmaren med bland
annat sumpnycklar Dactylorhiza majalis ssp.
traunsteineri och gulyxne Liparis loeselii. Litet
lingre 8sterut har vi de vackra l6vingarna vid
Kvarnudden med bland annat Sankt Pers nyck-
lar Orchis mascula. Om vi diremot forflytear
oss en knapp mil visterut frin Gunnarsmaren,
finner vi ett mycket intressant fattigkdrr nira
fritidsomradet Knektniset, dir det viixer en
hégvuxen och vacker orkidépopulation som har
foranlett en hel del bestimningsproblem. I de
inventeringar som Stockholms lins landsting
genomfdrde i mitten pd 1970-talet beteckna-
des populationen som sumpnycklar, vilket var
begripligt mot bakgrund av att diskussionen
om mossnyckelns existens d4 innu inte kommit
iging p4 allvar. Sedermera bérjade mossnyckeln
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola diskuteras
och i en artikel i SBT 4r 1985 klassificerade Joa-
kim Ekman orkidén som mossnycklar (Ekman
1985). Slutsatsen ir logisk mot bakgrund av
den datida kunskapen. Lokalen dr nimligen ett
typiske fattigkdrr med vitmossor Sphagnum och
pors Myrica gale. Kirret dr bevuxet med l3ga
tallar Pinus sylvestris och i vistra delen finns
ett omride med vass Phragmites australis. Jag
besokte lokalen forsta gdngen i mitten av 1980-
talet och tyckte da act det rérde sig om typiska
mossnycklar. Nir jag redigerade andra upplagen
av min bok ”Orkidéer i svensk natur”, som kom
ut 1992, bytte jag ut bilden av mossnycklar frin
forsta upplagen, tagen pa Fjillmossen i Kolmar-

Upplandsnycklarna pa Knektniset ar mycket lika
mossnycklar men mer hégvuxna och rikblommiga.
The Dactylorhiza at Knektndset resembles D. sphag-
nicola but is taller and has more flowers.

den, mot en bild tagen i kirret vid Knekeniset,
foga anande att jag dirmed begick ett misstag.
En forsta indikation att allt inte stod ritt till
fick jag redan 1993, da jag skickade mitdata pd
mossnycklar och sumpnycklar till Hans Rein-
hard i Ziirich for analys. Reinhard presenterade
4r 1973 tillsammans med Peter Gélz en modell
didr man miter olika karaktidrer (via stickprov)
pa en population samt dividerar fram olika rela-
tionstal (Golz & Reinhard 1973). P4 basis av
dessa mitdata riknar man fram ett slags statis-
tisk differens mellan olika uppmitta populatio-
ner. Om differensen ir relativt liten mellan olika
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populationer anses de tillhéra samma art, om
den ir stor ror det sig sannolikt om olika arter.
Metoden har sina brister, men ger indé en hel
del vigledning. Nir Hans Reinhard analyserat
mina mitdata konstaterade han att nycklarna
vid Knektniset hade for stora avvikelser mot
ovriga uppmitta mossnycklar frin andra lokaler
och att det sdledes troligen inte rorde sig om
mossnycklar. Han kunde diremot inte siga vad
det var.

I mitten av 1990-talet bérjade jag samarbeta
med Mikael Hedrén, som i en artikel i detta
hifte beskriver problematiken kring allotetra-
ploider inom sliktet Dactylorhiza (Hedrén
2005). Mikael har analyserat material frin loka-
len vid Knektniset och kommit fram till att det
hir rér sig om en lokalt utvecklad allotetraploid
som vare sig kan betecknas som mossnycklar
eller sumpnycklar. Det 4r ingen vits med att
beskriva den som en ny art utan den fir anses
utgdra en av minga lokala populationer inom
det allotetraploida komplexet D majalis s.lat.,
dir foridldrarna utgdres av D. maculatalfuchsii
och D. incarnata. Liknande populationer med
samma genetiska sirdrag vixer dven pd andra
hall i 6stra Uppland enligt Mikael. Ett svenskt
namn skulle kunna vara upplandsnycklar. Den
hir formen ir inte den enda i sitt slag i Sverige.
Avvikande allotetraploida populationer som &r
svdra att inordna i hittills beskrivna arter har
patriffats pd flera platser i vart land (se Mikaels
artikel).

Jag har regelbundet 8ljt orkidéerna vid
Knektniset sedan mitten av 1980-talet och kun-
nat konstatera att de varierat kraftigt i antal.
Under senare delen av 1980-talet hyste lokalen

| jamforelse med mossnycklar har nycklarna pa
Knektnéset en kortare och bredare lapp. Lappens
mittflik ar ocksa kortare an mossnyckelns.
Compared with Dactylorhiza sphagnicola, the popu-
lation at Knektndset has a shorter and broader
labellum with a shorter central lobe.

regelbundet 200-300 blommande plantor, men
under 1990-talet skedde en successiv nedging
for ate nd en bottennotering 4r 2000 med endast
cirka tio blommande plantor. Jag blev d& orolig
att ndgonting hade hint med kirret och att
populationen holl pa att slds ut. Jag kunde dock
inte se ndgra yttre tecken pd pdverkan pd kirret,
allt verkade sig likt i vrigt och fritidsbebyggel-
sen ligger pd behorigt avstdnd med ett omride
med tit granskog emellan. Férmodligen rérde

det sig om naturliga bestdndsvariationer, for
under 4ren 2001 och 2002 6kade antalet blom-
mande individer igen och uppgick dr 2002 «ill
100-150.
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Beskrivning
P4 basis av de mitdata jag samlat in kan nyck-
larna beskrivas pa f6ljande sitt:

Orkidén ir hégvuxen, 25-50 cm hég, biran-
de 3—4, sillan 5, ljusgrona, oflickade, smala
blad. Det nedersta stjilkbladet 4r 5-10 cm langt
och 1-2 cm brett, det nist nedersta bladet 4r
8-12 cm l&ngt och 1-2 cm brett. Orkidén ir
mycket blomrik och tidtblommig, det 5-9 cm
l&nga axet bir 25-40 ljusrdda blommor. Lippen
ir grunt treflikig med rundade sidolober och
bred, trubbig mittflik. Lippen 4r 7-9 mm ling
och 9-15 mm bred. Lippens teckning bestir av
prickar och streck, mera sillan sammanhing-
ande cirkelmonster. Firgen vid sporrens inging
dr vit. Den koniska sporren ir litt neddtbojd,
7-10 mm ldng och 2,2-3,0 mm tjock pé tjock-
aste stillet. De yttre kalkbladen 4r 8—11 mm
l&nga och 2,5-4,0 mm breda, de inre 4r 6-8
mm l&nga och 2,5-4,0 mm breda. Fruktdmnet
dr 9-12 mm, ndgot linge 4n sporren.

En intressant fréga ir forstds hur orkidén pa
Knektniset skiljer sig frin mossnycklar. Det kan
med en ging sigas att det 4r mycket svirt act
skilja dem 4t och nigon méjlighet att jimfora
orkidéerna direkt med varandra finns naturligt-
vis inte. Jag har emellertid gjort mitningar pa
mossnycklar pa sdvil Fjillmossen (Kolmarden)
som Golsjomossen (Sméland) och en jimforelse
med dessa mitningar visar att Knekeniset 4r
mer hdgvuxen, har lingre ax och 4r mera blom-
rik. Dessutom ir de nedre stjilkbladen kortare
och négot bredare. Nir det giller blommans
form 4r Knekenisets lipp lika bred eller bredare
dn mossnyckelns, men kortare. Lippen har séle-
des ett annat lingd-bredd-forhallande. Lippens
mittflik dr ocksa paragligt kortare, men lika
bred, som mossnyckelns. Aven en mycket trinad
filtbotanist hade emellertid knappast kunnat
avsloja ate Knekeniset var ndgot speciellt och
avvikande, utan sanningen avsldjades i labora-
toriet nir Mikael gjorde sina allozymanalyser
och 4ven kunde jimfora kloroplast: DNA mellan
de bigge. Detta visar att det ir foga menings-
fullt att utifrdn rent morfologiska data forsoka
beskriva nya arter och underarter inom det
allotetraploida komplexet D. majalis s.lat., och
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att det dessutom handlar om samma art i vidare
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ABSTRACT

Hansson, S. 2005. En intressant orkidé pa Rad-
manso. [A locally arisen allotetraploid Dactylorhiza
on Radmansé.] — Svensk Bot Tidskr. 99: 94-96.
Uppsala. ISSN 0039-646X.

A population of a Dactylorhiza species growing in a
transitional poor fen on Radmansé in the province
of Uppland, Sweden, was originally identified as D.
majalis ssp. traunsteineri, which was later changed to
D. majalis ssp. sphagnicola. However, a recent molec-
ular investigation has revealed that it is a locally pro-
duced allotetraploid that can be referred to neither
taxon. Such local and maybe rather recently devel-
oped allotetraploids are not uncommon in Sweden.
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Stodbladens tandning hos
svenska handnycklar

Tandningen pd blommornas stddblad, brak-

téerna, hos handnycklarna har visat sig vara en
anvindbar karakdir for att skilja vissa arter at.
Fenomenet har hittills saknat en noggrann och
systematisk genomging men hir kommer den!

TEXT OCH FOTO: PER BJURULF

blommornas stédblad, braktéerna, hos ett

material av handnycklar Dactylorhiza sam-
lat pd 75 svenska lokaler. Studien sammanfattar
variationen i ett antal huvudtyper och férekom-

l ‘1 oreliggande arbete beskriver tandningen av

sten av dessa redovisas for de vanligaste arterna
och underarterna.

Den forste att forstd braktétandningens
betydelse inom Dactylorhiza torde ha varit Finn
Wischmann (Hylander 1966). Hylander skriver
i férordet "Hir har jag fitt virdefull hjilp av
mag. Finn Wischmann (Oslo), som ... medde-
lat nagra for sirskiljandet av vissa arter mycket
anvindbara karaktirer (speciellt braktétypen
hos D. Traunsteineri)”. Det sigs att Wischmann
upptickte variationen i kantcellernas utseende
d4 han en ging tog skydd for regnet invid ett
orkidékirr och hindelsevis rikade granska brak-
téerna i lupp (Thomas Karlsson, muntl. 2001).

Nigon systematisk genomging av blom-
stddbladens kantcellsménster f6r Dactylorhiza
synes ¢j ha gjorts tidigare. Exempelvis kan nim-
nas att i en nyligen publicerad och fullstindig
flora 6ver Europas orkidéer (Delforge 2001) dis-
kuteras éverhuvudtaget inte denna karaktir.

Tidigare litteraturuppgifter

Ectt flertal svenska forfattare har i text eller bild
skildrat braktétandningen hos Dactylorhiza. De
flesta utgdr frin enstaka populationer eller upp-
ger ¢j hur stort material som undersokes.

Mossnycklar D. majalis ssp. sphagnicola

Birkedal & Danielson (1981) — grunt men tydligt
sigtandad i stark férstoring.

Ekman (1988) — rundade, oftast opigmenterade
tinder.

Hansson (1992) — braktéer, som inte ir sirskilt
framtridande, 4r kullriga i kanten till skillnad frin
sumpnycklarnas fint sdgade braktéer.

Krok & Almquist (2001) — stédbladens celler run-
dade.

Mossberg m.fl. (1992) — runda héga kullar med en
mycket dekorativ spetskant.

Sumpnycklar D. majalis ssp. traunsteineri

Ekman (1988) — sumpnycklar har triangulirt spet-
siga tinder, vanligen med en réd pigmentflick i
spetsen.

Hansson (1992) — stédbladen fint sigade i kanterna.

Hylander (1966) — braktéer med tydlig rand av
vanligen * rundade (ej tydl.) framatriktade tinder.
(Giller D. majalis ssp. traunsteineri s.lat., dvs. dven
ssp. sphagnicola)

Krok & Almquist (2001) — stédbladens celler tri-
angulirt spetsiga.

Mossberg m.fl. (1992) — stédblad fint sigade (att
déma av teckningen vid bilden av arten ir stod-
bladskanten regelbundet, snedstillt sigtandad med
ibland dubbel cellrad).

Sahlin (1979) — sumpnycklar har ’sigtandade’ brak-

téer.

Angsnycklar D. incarnata ssp. incarnata

Ekman (1988) — ndgot vigig kantlinje.

Hylander (1966) — brakténs kantceller mycket liga
och ¢j ens under stark lupp framtridande som tyd-
liga tinder.

Krok & Almquist (2001) — stédbladens kant nistan
slit till finnaggad.

Mossberg & Nilsson (1987) — hel kant.

Mossberg m.fl. (1992) — den vid bilden tecknade
braktékanten ir svagt lingvigig.

Sahlin (1981) — l4ga, rundade kantceller, som ellips-
bigar.

Jungfru Marie nycklar D. maculata ssp. maculata

Ekman (1988) — Jungfru Marie nycklar och skogs-
nycklar har omvixlande rundade och mer spetsiga
tinder, vilka ofta 4r mindre 4n hos sumpnycklar.

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005)

97



Hylander (1966) — kanten (under stark lupp) titt fin-
sdgad med vassa framétriktade tinder.

Mossberg & Nilsson (1987) — rundade markeringar.

Mossberg m.fl. (1992) — teckningen vid bilden av
arten visar en kantlinje, som ir ojimnt snedstillt
tandad, p4 nigra stillen dr tinderna delvis inskjut-
na i varandra.

Sahlin (1981) — D. maculata och purpurella har héga
kantceller, rundade som cirkelbagar.

Skogsnycklar D. maculata ssp. fuchsii

Ekman (1988) — omvixlande runda och mer spetsiga
tinder, vilka ofta 4r mindre 4n hos sumpnycklar
(samma som hos Jungfru Marie nycklar).

Sahlin (1981) — sneda, smd trianglar (samma som hos
D. praetermissa och D. Wirtgenii) eller ibland grovre,
sneda trianglar (samma som hos D. majalis).

Material

Braktéer samlades in frin 75 svenska lokaler

under perioden 2000-2002. Av lokalerna ir

e 43 fran norra Smaland, Ostergstland, Oland,
Nirke och Vistmanland. Frin dessa bestind
finns beskrivning av vixtplatsen, inventering
av foljearter (dessa inventeringar gjordes av
Inger Bergqvist, Nissjo, Magnus Thorell,
Bankeryd, Kjell Sundquist, Nora och Per
Bjurulf). I filt fotograferades hela individen
i sin milj8, dessutom detaljer varvid sirskild
vikt lades vid bladmorfologi, vidare det
axnira stjilkavsnittet och axet. I filt mittes
dessutom héjden av hela vixten, stjilkbla-
dens lingd, bredd och flickighet, det lingsta
bladets relation till axbasen, axets lingd och
bredd samt antalet blommor. I laboratoriet
mittes detaljer i blommor och braktéer. Vida-
re registrerades braktéernas tandning med
fotomikroskop.

o Braktéer frin Gotland av Jungfru Marie
nycklar, sump- och skogsnycklar, vardera frin
fem lokaler, 6versinda och i filt bestimda av
Mikael Hedrén.

o Braktéer och blommor frin 17 bestind i mel-
lersta och norra Sverige, dversinda och i file
bestimda av Mikael Hedrén.

Frin flera av lokalerna har materialet dven
karakteriserats for variation i allozymer eller
kloroplast-DNA av Mikael Hedrén (se Hedrén
2005 i detta hifte).

BJURULF

De vixtindivider frin vilka material togs,
betecknas med lokalnamnet f6ljt av ett individ-
nummer och insamlingsér, till exempel Gloggén

3/02.

Metodik

Artbestimning

Artbestimningen inom Dactylorhiza ir svér,
beroende pa sdvil vergdngsformer mellan
olika arter som variation inom enskilda arter
(Hedrén 2005 i detta hiifte). Ofta miste man
dirfor granska ménga individer i ett bestind
och bedéma de olika karaktirernas variations-
monster och inbérdes relationer for att kunna
gora en artbestimning. Dessutom kompliceras
bestimningen ofta av att hybrider férekommer
pa lokalerna.

Det material som samlades in f6r undersok-
ning bestimdes vanligen redan i filt genom
samfilld bedémning av flera botanister. En del
bestimningar har dven kunnat bekriftas med
hjilp av DNA-markérer (Hedrén 2003 samt
opublicerade data). I nigra fall var populationer-
na vil kinda sedan tidigare och beskrivna i litte-
raturen, till exempel Kirna mosse, Hagebyhoga
och Jittenekirret. Dirmed torde det undersdkte
materialet vl representera de undersdkta arterna
s4 som de brukar uppfattas i litteraturen.

Blomstédbladens tandning
For att kunna urskilja alla brakeékarakeirer
med tillrickligt stor noggrannhet krivdes att de
studerades i mikroskop i 100 och i 160 gingers
forstoring. Genom att dndra fokusering kunde
olika nivier av braktékanten granskas. En
objektskala gav dessutom méjlighet att mita
storleken pd viktiga detaljer.

Stodbladskanten studerades forst 6versiktligt i
63 gngers forstoring och om kanten di befanns
vara enhetlig fotograferades den i 100 respektive
160 gingers forstoring. I de fall d& ménstret
varierade lings braktékanten togs motsvarande
tvd bilder p& varje avsnitt. Ibland granskades tv
braktéer — en frin basen och en frin en hogre
niva i axet.

Kantcellerna avbildades i ett tvidimensionellt
perspektiv, i siluett. Ofta har emellertid dessa
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foljande begrepp
kontur.

pektive olikformiga.

mot densamma.

ena sidan av den tdnkta mittlinjen, ofta med en
nagot utdragen &vre del, “topp”, pa denna sida.

metrisk, kullig kontur).
hojd.

cellerna narmar sig en rak linje.

0,01 mm. Detta matt faststélldes vid férstoringen
100x.
HI: avstandet fran cellens bas till dess hogsta hojd.
Vid mitningen av hojden anvindes foérstoringen
L 160x.

Vid beskrivning av kantcellerna anvinds

Tandning anviandes som generell benimning pa alla
typer av kantcellsmonster — dven den med plan

Regelbundna, respektive oregelbundna celler: cel-
lerna som foljer efter varandra ar likformiga res-

Symmetri beskriver inbordes utseende mellan de
tva halvor av kantcellen som avgrinsas av en tankt
linje dragen genom mitten av cellbasen, vinkelritt
Sned: da en storre del av cellytan ar forskjuten at
Sdgtandad: ytterkonturen utgéres av sneda kul-
lar riktade at samma hall, ofta med en mer eller
mindre triangulir topp (i litteraturen synes detta
begrepp ocksd ha anvints om regelbundet sym-

Ldg/hog anvands for att beskriva cellens relativa

Plan: da den ytterkontur som bildas gemensamt av

K anvinds som matt pa bredden av kantcellerna
och beriknades som antalet kullar (celler) per

H2: kantcellernas fria hojd, dvs. den utskjutande
delen av kantcellerna, som ger upphov till brak-
téns kontur. Eftersom kantcellerna kan ligga an
mot varandra i sidled dr detta matt Hl minus den
hojd dir cellerna ligger an mot varandra. HI och
H2 anges i mikrometer (my) och beriknades som
medeltalet av 10 kullar.

| de fall dir kantcellerna ar fria fran varandra
kan de ligga i flera lager. Detta kan inte endast
registreras vid hojdférskjutning av skirpeplanet
utan dven pa bild diar man kan se hur cellernas
sidor |6per in framfor eller bakom varandra.

| de fall ddr kantcellerna var mer eller mindre
sfariska och ldg an mot varandra uppskattades
dven ytterkantens del av den tdnkta cirkelperi-
ferin.

Vid sneda celler anvinds ett symmetrimatt (S).
Hojden dras genom toppen pa kullen vinkelritt
mot basen. Denna linje delar basen i tva delar.
Kvoten mellan den ldnga och korta delen anvandes
som symmetrimatt. Matningen goérs vid forstoring-
en 160x och medeltalet av 10 celler anvéndes.

Vid beskrivningen av kantcellernas storlek har
begreppen liten, medelstor och stor anvdnts. K
< 12 valdes som grins for stora, K = 13-20 for
medelstora och K > 21 f6r sma. Vidare betecknas
formen med: sférisk eller cirkuldr, triangular, rek-
tanguldr och ellipsoid. Pigmenteringen angavs med
farg och fordelning i cellen. En viktig fordelning
ir da pigmentet dr ansamlat i toppen pa cellen
— apikalt.

bilder givits en tredimensionell tolkning, varfor
dven beskrivande volymbegrepp anvinds.

Frin ett mycket stort antal fotografier valde
jag ut de som jag ansig mest representativa.
Individ med avvikande ménster har dirmed ute-
slutits och i beskrivningarna nedan anges endast
vad jag uppfattar som typiskt for respektive
taxon. Vill man underséka hur effektiva dessa
braktékaraktirer dr for att skilja mellan olika
taxa krivs ett annat angreppssitt.

Resultat

Kantcellerna mot basen av stodbladet ir ofta
stérre men ligre, och de ger en lingstricke
biglinje som konturbildande, medan cellerna
mot spetsen oftare dr mindre och mer sfiriska.

Cellerna i mitten av stodbladen ir oftast mer
arttypiska.

Nir cellen granskas i mikroskop blir ofta
effekten att konturnira lager avtecknar sig star-
kare 4n mera centralt beligna delar eftersom
ljuset d4 passerar tangentiellt genom cellkanten.
Detta méste beaktas d& kantnira eller apikalt
lokaliserade fenomen tolkas.

Mossnycklar D. majalis ssp. sphagnicola

Den typiska stddbladskanten hos mossnycklar
ir regelbundet uppbyggd av sfiriska celler, dir
konturen utgdres av delar av cirkelperiferier.
Den konturbildande cirkelperiferin kan variera
fran hilften till endast en sjittedel beroende
pa 1 hur stor utstrickning cellerna ligger an
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Figur 1. Mossnycklar. Halvsfiriska celler som ligger an mot intilliggande celler och dar konturen utgérs
av delar av cellperiferin. Genom att den fria héjden (H2) &r sa liten i forhallande till den totala héjden
(HI) sa blir konturen regelbundet lagt rundad. Ofta har kantcellen hos mossnycklar en réd, central pig-
mentsamling. Skirebo — Tunabo 1/01. 160x. KI17. HI 0,6. H2 0,2. S 1,0.

D. majalis ssp. sphagnicola. Bract margin formed by the hemispherical part of the cells with joint lateral sides.
As the free part of the side is small in relation to the joint part, the margin is shallowly crenulated. The cells

often have a central red lump of pigmentation.

mot varandra (figur 1). Oftast finns rétt eller
gult pigment i cellerna. Samma braktékant kan
innehilla savil gult som rote pigment (figur

2). Pigmentet ligger i allménhet samlat centralt
(figur 1) eller apikalt (figur 3), som en rundad
ansamling eller som ett lager. Det kan ocksd
vara diffust fordelat i hela cellen eller i storre

delen, undantaget en central ljus flick (figur 1).

I ett fital fall saknas pigment (figur 4). Ibland
blir kantcellerna mer rektangulira.

Beskrivning: Regelbundna, halvsfiriska, sym-
metriska, ibland sm men oftast medelstora
kantceller, som i storre eller mindre grad delar
sida med granncellerna, vilket ger en lig, rund-
kullig ytterkontur. Utan eller oftast med rott
eller gult pigment, som kan ticka cellen. Pig-

mentet kan ocksd ligga som en rund ansamling

eller skiva apikalt eller cirkuldrt i cellen. Moss-
nycklar dr ensamma om detta ménster bland de
arter och underarter som jag granskat.

Sumpnycklar D. majalis ssp. traunsteineri
Kantcellsménstret hos sumpnycklar varierar
avsevirt men tvd huvudtyper kan urskiljas.
Den ena har celler med en klar triangelform,
som idr asymmetrisk och bildar en sigad kant-
kontur. I celltoppen finns alltid en pigment-
ansamling (figur 5). Den andra har kantceller,
som ir rundade men 4nd4 asymmetriska och

i toppen pa dessa celler finns ocks3 alltid en
apikal pigmentsamling (figur 6). Overgings-
former mellan den triangelformade och den
rundade formen pAtriffas ocksd. Tandningen
kan ibland vara endast antytt sdgad. Ofta upp-

Figur 2. Mossnycklar. Samma brak-
té kan innehalla saval gult som rott
pigment. Foreberg 6/01. 160x. K 14. HI 0,7.
H20,4.5 1,0.

D. majalis ssp. sphagnicola. The same
bract margin may have both red and
yellow pigmentation.
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Figur 3. Mossnycklar. Pigmentet kan vara
ansamlat som en skiva i toppen av cellen. Har
framgar att cellerna ibland kan var mer ellip-
soida. Foreberg 5/01. 160x. K 12. HI 0,7. H2 0,2. S 1,0.
D. majalis ssp. sphagnicola. The pigment may
form a disc in the top of the cell. The cells can
sometimes be more elliptic.

Figur 4. Mossnycklar. | mera sillsynta fall kan
pigment saknas. Jordhultsmossen 5/02. 100x. K 20.
H10,8.H204.5 1,0.

D. majalis ssp. sphagnicola. The margin cells may
rarely lack pigment.

trider ocksd en typ med oregelbundna men 4n hos mossnycklar, vilket gor att det typiska
sneda celler. ménstret inte framtridder si tydligt. Tandningen

Beskrivning: Triangulira eller rundade, alltid ~ hos hybrider mellan mossnycklar och Jungfru
sneda, medelstora eller stora kantceller, vilket Marie nycklar synes ibland kunna imitera det
ger en sigad ytterkontur. Cellerna ligger i min-  typiska sumpnyckelménstret.

dre utstrickning 4n hos mossnycklar an mot
intilliggande celler, vilket ger en relativt stor fri ~ Lappnycklar D. majalis ssp. lapponica
héjd och dirmed mer markerad tandning. Alltid ~ Kantcellsménstret hos lappnycklar dr betydligt

med rod, gul eller bla pigmentsamling apikalt- mer oregelbundet 4n hos sump- och mossnyck-
acentriskt. Lappnycklar har samma typ av celler  lar. Det dominerande inslaget 4r den sneda,

men hos dem finns ofta inslag av andra cel- sdgade triangelformade kantcellen (figur 7) lik
ler, som man sillan ser hos sumpnycklar. Ofta den hos sumpnyckeln men dven den snett run-

finns mer oregelbundna inslag hos sumpnycklar  dad.

Figur 5. Sumpnycklar. Sneda, triangulira cel-
ler med apikal pigmentsamling. Starkt sagad
kontur. Hagebohéga 4/01. 100x. K 9, HI 0,6. H2 0,4.

S 3,0.

D. majalis ssp. traunsteineri. Oblique, triangular
cells with apical-acentric lump of pigment. Ser-
rated margin.
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Hos lappnycklar finns en celltyp som ocksd
upptrider hos skogsnycklar, en liten vartlik-
nande cell, ofta i ena dindan pa ling, bred bot-
tenplatta. Den ir svart men ndgot pigment kan
¢j urskiljas. Svirtan forefaller vara en fortitning
av cellinnehillet (figur 8). Hir finns ocksd det
fenomen som ir karakteristiskt hos Jungfru
Marie nycklar — att cellernas sidokanter 16per

BJURULF

Figur 6. Sumpnycklar. Sneda men
rundade kantceller med apikal pigment-
samling. En rundad men sagad kontur.
Kérna mosse 2/01. 100x. K 14. HI 0,7. H2 0,6.

S 14,

D. majalis ssp. traunsteineri. Oblique but
rounded cells with apical-acentric lump
of pigment. Rounded but serrated mar-

gin.

forbi varandra. Ibland blir ménstret mycket
oregelbundet och sammansatt (figur 9).
Beskrivning: De sneda, triangulira eller run-
dade cellerna som ir typiska hos sumpnycklar,
4r vanliga dven hos lappnycklar och ger ett
sdgat intryck &t tandningen. De ir ofta stdrre
4n hos sumpnycklar men har ocksi alltid en
starke rod eller gul pigmentsamling, foretri-

Figur 7. Lappnycklar. Sneda, triangu-
lira celler med apikal pigmentsamling,
liknande de hos sumpnycklar. Tamligen
grovt sagtandad kontur. Ljusnedal 2/02,
Harjedalen. 100x. K 12. HI 0,8. H2 0,6. S 3,0.
D. majalis ssp. lapponica. Oblique, trian-
gular cells with apical-acentric lump of
pigment, similar to those of ssp traun-
steineri. Rather coarse serrated margin.

Figur 8. Lappnycklar. Titt, litet vart-
liknande utskott, sidostillt pa tunn bot-
tenplatta. Skalberget 3/02. 160x. K 8. HI 0,4.
H2 0,3, S 5,0.

D. majalis ssp. lapponica. Dense, small,
papilla-formed peak on the side of a thin
large base.

Figur 9. Lappnycklar. Starkt samman-
satt bild. Surmyren 4/02. Jimtland. 100x. K 10.
HI 0,3-0,7. H2 0,3-0,7. S 1,0-4,0.

D. majalis ssp. lapponica. Multiform cel-
lular pattern.
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Figur 10. Jungfru Marie nycklar.
Stora, tamligen regelbundna, friliggande
(cellkonturerna I6per férbi varandra),
ratvinkligt trianguldra kantceller utan -
pigment. Grovt tandad kontur, dock utan
den snedhet som utmarker sumpnycklar.
Den tangentiella stralgangen genom cell-
toppen kan ibland likna en pigmentsam-
ling, sarskilt i lagre forstoringar. Rockebro-
kdrret 8/02. 100x. K 8. HI 0,7. H2 0,6. S 4,0.

D. maculata ssp. maculata. Large, rather
regular, free (the cell margins bypass each
other), right-angled triangular cells without
pigment. Coarse serrated margin without
the oblique impression that is characteris-
tic of D. majalis ssp. traunsteineri.

desvis lokaliserad apikalt—acentriskt. Dess-
utom forekommer ofta en celltyp med et litet,
morke, vartliknande utskott lokaliserat i ena
dnden av en bred bottenplatta. Samma cellform
finns hos skogsnycklar. Ibland forekommer

ett mycket oregelbundet ménster med olikfor-
made celler vinklade 4t olika hall, vilket ger ett
“oroligt” intryck. Kombinationen av de sneda
“sumpnyckelcellerna” med apikal pigmentsam-
ling och de vartliknande cellerna finns inte hos
ovriga arter eller underarter, som jag granskat.

Jungfru Marie nycklar D. maculata ssp. maculata
De typiska kantcellerna kan hir kan liknas vid
ritvinkliga trianglar, som stdr pd hypotenusan
och med katetrarna i relation cirka 1 till 2 (figur
10). Det ir stora celler oftast utan pigment. Ett
typiske inslag 4r att cellerna 16per forbi varan-
dra, vilket framtrider tydligt vid fokusering
men iven pi bild (figur 10). Cellerna ir fria
frén varandra, vilket ger en grovt tandad ytter-
kontur, som i lig forstoring kan likna sump-
nyckelns tandning. Kantcellen ger dock ¢j det
sdgade intryck som finns hos sumpnycklar och i
typiska fall forekommer ¢j nigon apikal pigment-
ansamling. Dock méste man vara uppmirksam
pd att den tangentiella strilgdngen kan ge cell-
spetsfortitningar som kan se ut som att pigment
samlats i toppen (figur 10).

Beskrivning: De stora, ritvinkligt triangulira,

fria kantcellerna med olikstora katetrar, med
spetsen riktad 4t samma hill, ger en grovt tan-
dad ytterkontur utan den snedhet eller sigade
kontur som ir typisk for sumpnycklar och utan
den toppstillda pigmentansamlingen.

Skogsnycklar har samma typ av opigmente-
rade, triangulira kantceller som Jungfru Marie
nycklar. Men Jungfru Marie nycklar har ¢j eller
mycket sillan de vart- eller sadelliknande cell-
formerna.

Skogsnycklar D. maculata ssp. fuchsii
Skogsnycklar har mer oregelbundet kantcells-
ménster 4n Jungfru Marie nycklar. Hir finns
inslag av de ritvinkliga cellerna (figur 11) men
de har en tendens till att vara nirmast liksidiga.
Oftast ingdr tva andra celltyper: (1) en vartlik-
nande, tit kulle starkt sidoférskjuten pa bred
bottenplatta — samma cell som hos lappnycklar,
och (2) en sadelliknande cellform som har en
sidostilld liten topp och som 18per ut i en mjuk
vigform (figur 12). Overgangsformer mellan
den sadelformade och den virtliknande patriffas.
Bida dessa cellformer har en "f6rtitning” — den
viartliknande delen ir helt mork liksom det sido-
forskjutna utskottet i den sadelliknande cellen.
Beskrivning: De timligen vanligt forekom-
mande vartliknande, smé, tita cellerna pd bred
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bottenplatta och de sadelliknande cellerna
tillsammans med de ritvinkliga "maculata-cel-
lerna” ger ytterkonturen en oregelbundenhet
men huvudintrycket dr grovt tandad utan topp-
stilld pigmentsamling. Kombinationen av de
vértliknande och de opigmenterade, triangulira
cellerna synes utgéra en for skogsnycklar siregen
kombination bland de arter och underarter som
jag granskat.

BJURULF

Figur I1. Skogsnycklar. Triangulira,
friliggande kantceller utan pigment,
men dessa celler tenderar att vara mer
liksidiga jamfort med Jungfru Marie
nycklars mer olika sidor. Jittenekirret
2/02. 100x. K 3. HI 0,6. H2 0,4. S 3,0.

D. maculata ssp. fuchsii. Triangular free
margin cells without pigment similar to
ssp. maculata.

Figur 12. Skogsnycklar. Till vanster
vartliknande, morkt sidostillt utskott
pa tunn, lang bottenplatta. Mitt i bilden
en sadelliknande cell med sidoskjuten,
tit topp och lag konvex, bagliknade
cellkropp. Till hoger avvikande cell-
form. Blastermyren 1/02. 160x. K 8. HI 0,5. H2
0,5.52,0-10,0.

D. maculata ssp. fuchsii. To the left a
papillate dark peak on the side of a
broad, thin cell basis. In the middle a
selliform cell. To the right an intermedi-
ate cell.

Angsnyckelgruppen D. incarnata s.lat.

Inom idngsnyckelgruppen ir det viktige act
granska mittpartiet av stodbladet. Mot basen
ir monstret nimligen ofta atypiskt med stdrre
elliptiska celler.

Angsnycklar D. incarnata var. incarnata
Stédbladskanten hos dngsnycklar ir plan (figur
13) eller svagt buktad, sillan med sm4 kullar.

Figur 13. Angsnycklar (blekblommig
form). Sma, kvadratiska eller svagt rek-
tanguldra kantceller som ligger helt an
mot intilliggande celler. Konturen blir
plan. Cellerna dr rédpigmenterade med
ljust centrum. Lammevadskirret 2/02. 100x.
K 28. HI 0,3. H2 0,0. S I,0.

D. incarnata var. incarnata. Small, cubical
or slightly rectangular cells with joint
lateral sides which form a plane outline.
Red pigmentation except in the centre.
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Figur 14. Blodnycklar. Sma, svagt
rektanguldra kantceller som ligger helt
an mot varandra, vilket ger en plan
kontur. Mérkt rédbrunt pigment med
lysande, svagt pigmenterat lager mot
basen av cellen. Rojingen 6/01. 160x. K20.
HI 0,4.H20,0.S 1,0.

D. incarnata var. cruenta. Small, slightly
rectangular cells with joint lateral sides,
which form a plane outline. Dark red-
brown pigmentation with a bright layer
near the base.

Figur 15. Vaxnycklar. Sma, kvadra-
tiska till latt rektanguldra kantceller
som ligger helt an mot varandra sa att
konturen blir plan. Cellerna ar i allman-
het helt gulpigmenterade men kan vara
utan pigment. Kirna mosse 11/01. 100x. K 27.
HI 0,4.H20,0. S 1,0.

D. incarnata var. ochroleuca. Small cubi-
cal or slightly rectangular cells with joint
lateral sides, which form a plane outline.
Covered with green pigment.

Kantcellen ir kvadratrisk eller Iict utdraget rek-
tangulir och den delar helt sida med intilliggan-
de cell. Ofta ir cellen fylld av pigment men med
ljust, litet centrum. Cellerna dr smé och pig-
mentet kan vara gult eller rétt. Ndgon skillnad i
kantcellpigmenteringen mellan den mérkblom-
miga formen av dngsnycklar (Lammevadskirret
1/02) eller den ljusblommiga (Lammevadskirret
2/02) kan ¢j pavisas.

Beskrivning: De kvadratiska till rektangulira,
sma cellerna, som ligger helt an mot varandra,
utan fri héjd (H2), bildar en plan ytterkontur.
Ibland kan cellerna héja sig till svaga bglinjer
eller smd kullar. Cellerna 4dr som regel nistan
helt fyllda med rétt eller gult pigment.

Blodnycklar D. incarnata var. cruenta

Aven hir ir stodbladskonturen plan eller svagt
buktad. Kantcellen dr som regel lika liten som
hos dngsnycklar och har kvadratisk eller svagt
rektangulir form. De ir ofta starkare pigmen-

terade 4n hos dngsnycklar med rote (figur 14),
gult eller rodgult pigment. Ofta finns ett icke
pigmenterat parti centralt, som kontrasterar
starkt mot omgivande pigment.

Beskrivning: Kantcellerna bildar, liksom hos
huvudarten, en jimn plan ytterkontur. De ir
lika sm4, kubiska till svagt rektangulira och
starkt pigmenterade, ofta med en klar mitt som
“lyser”.

Vaxnycklar D. incarnata var. ochroleuca
Stodbladskonturen ir dven hir plan (figur 15)
och cellerna lika sm& som hos huvudarten.
Cellerna ir foretridesvis starkt gulpigmente-
rad. Konturen kan emellertid oftare dn hos
dngsnycklar vara kullig. Hela stédbladskanten
ir grongul, sillan med inslag av rott som alleid
finns hos blodnycklar och ofta hos dngsnycklar.
Cellerna, dven pd det mer representativa mitt-
avsnittet pd stddbladet, kan vara ldngstricke
ellipsoida (figur 16) inte bara mot basen som
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regeln 4r hos de andra arterna och underar-

terna.

Beskrivning: Aven hir ir ytterkonturen plan
eller med lagt bigformade cellkanter. Kant-
cellerna ir lika sm3 som hos huvudarten, men
oftare svagt rektangulira. Oftast 4r pigmentet
gult, mera sillan rétt. Hela kanten och kant-
cellerna ger ett grongult intryck.

Kantcellerna och blomstédbladets tandning
inom huvud- och underarter till D. incarnata
s.lat. skiljer sig ¢j pdtagligt frin varandra i form
eller monster. Skillnaden bestir foretridesvis i
graden av pigmentering.

Adam och Eva D. sambucina

Adam och Eva har i sin gulblommiga form stora,
halvcirkelformade celler, som ir diffust gron-
pigmenterade (figur 17). Den rédblommiga for-
men har stora, liksidiga eller litt sneda kantceller,

som ir diffust brunpigmenterade. Ofta dr omri-
det under kantcellerna starkt brunt. I vissa fall

BJURULF

Figur 16. Vaxnycklar. Avlangt ellipsoida
celler, som i stor utstrackning ligger an
mot intilliggande celler. Konturen blir
smakullig. Mérkt grongul pigmentering,
ofta med centralt ljusare gult parti. Lamme-
vadskarret. 100x. K 25. HI 0,4. H2 0,1. S I,0.

D. incarnata var. ochroleuca. The cells might
seldom be ellipsoid giving a shortly undu-
lating outline.

foreligger en liten, apikal réd pigmentansamling.
Aven hos den gulblommiga formen kan cellen
emellertid bli oregelbundet triangulir och sned
(figur 18) och hos den rédfirgade formen kan
cellerna vara halvcirkelformade och oregelbund-
na. Detta ir sirskilt pafallande pa vissa lokaler,
dir den roda firgen ocksa ir blekare.

Beskrivning: Kantcellerna ir stora, klart storre
in hos ndgon annan art som granskats hir. De
varierar frin mycket regelbundna halvcirklar
till bulligt trekantiga (papegojnibblika) eller
mer tillspetsade (ibland maculata-liknande)
kantceller. Konturen ir regelbundet storkullig
(framfdrallt hos de gulblommiga) eller oregel-
bundet grovtandad. De ir diffust grongula eller
brunpigmenterade.

Adam och Eva skiljer sig mest pitagligt frin de
dvriga hir granskade arterna inom Dactylorhiza,
inte endast i filt utan iven i blomstddbladets
kantcellsménster. Skillnaderna mellan populatio-
nerna synes ocksd stdrre 4n hos 6vriga arter.

Figur 17. Adam och Eva. Regelbundet
halvsfariska, stora celler med diffus gron
farg. Cellerna ligger i nagon utstrackning
an mot varandra vilket ger en regelbun-
det storkullig kontur. Idhult 1/02. 100x. K 12.
HI 1,5.H2 1,1.S ,0.

D. sambucina. Large, regularly hemispheri-
cal cells with diffuse green pigmentation
but with a light central area. The cells to
some part with joint lateral sides.
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Figur 18. Adam och Eva. Regelbundna,
stora, avrundat triangulira (papegojnéabb-
formade), sneda kantceller, som ligger
fritt frdn varandra. Arks 1/02. 160x. K 9.

HI 0,8.H2 0,6. S 4,3.

D. sambucina. Regular, large rounded trian-
gular (parrot beak-formed), free, oblique
margin cells

Diskussion

Beskrivningen av braktékanten hos sump- och
dngsnycklar stimmer i stort sett med dem som
tidigare givits i litteraturen. Diremot ir tidigare
beskrivningar av tandningen hos mossnyck-

lar oklar och delvis motstridande. De typiska
mossnycklarna i mitt material har regelbundna,
symmetriska, halvt cirkulira kantceller, som
delvis ligger an mot intilliggande cell, vilket

ger en grunt rundad kontur. Cellerna har oftast
rote eller gult pigment. Detta stimmer ¢j med:
“grunt men tydligt sdgtandad i stark férstoring”
(Birkedal & Danielson 1981), “oftast opigmente-
rade tinder” (Ekman 1988), "runda, hoga kullar
med en mycket dekorativ spetskant” (Mossberg
m.fl. 1992). Diremot nimns ofta begreppen
rundad och "kullrig”.

Den typiska stddbladskanten hos Jungfru
Marie nycklar i mitt material har stora triangu-
lira kantceller, som ligger fria frdn varandra och
oftast utan pigment. Konturen ir grovt tandad,
¢j sned som hos sumpnyckeln och utan den
toppstillda pigmentansamlingen. Detta stim-
mer ¢j med: “hdga, rundade som cirkelbdgar”
(Sahlin 1981), "rundade markeringar” (Moss-
berg & Nilsson 1987), "Jungfru Marie nycklar
har omvixlande rundade och mer spetsiga tin-
der, vilka ofta 4r mindre 4n hos sumpnycklar”
(Ekman 1988).

Tandningen hos skogsnycklar beskrivs av
Sahlin (1981) som sneda, sm4 trianglar eller
ibland grévre sneda trianglar. I mitt material
har skogsnycklar ofta en speciell cellform i sin
stodbladskant som i 6vrigt dterfinns hos lapp-
nycklar.

Ovriga arter ir tidigare antingen oklart

beskrivna eller si har jag ¢j funnit nigra beskriv-
ningar i litteraturen.

Slutsatser

Sumpnycklar D. majalis ssp. traunsteineri,
mossnycklar D. majalis ssp. sphagnicola och
lappnycklar D. majalis ssp. lapponica har tyd-
ligt olika tandning av braktékanten. Mindre
skillnader foreligger mellan dngsnycklar D.
incarnata, blodnycklar D. incarnata var. cruenta
och vaxnycklar D. incarnata var. ochroleuca.
Diremot ir skillnaderna tydliga mellan Jungfru
Marie nycklar D. maculata ssp. maculata och
skogsnycklar D. maculata ssp. fuchsii. Adam och
Eva D. sambucina har ett speciellt brakeékants-

monster.
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ABSTRACT

Bjurulf, P. 2005. Stodbladens tandning hos svenska
handnycklar. [Patterns of bract margin indentation
in common Swedish members of Dactylorhiza.]

— Svensk Bot. Tidskr. 99: 97-108. Uppsala. ISSN
0039-646-X.

Patterns of bract margin indentation are described
for common Swedish members of the orchid genus
Dactylorhiza, based on material sampled from 75
populations. Information in the literature on the
role of the bract margin cellular structure in the
identification of Swedish Dactylorhiza is partly
contradictory and lacks conceptual clarity. Swedish
members of this genus are characterized as follows:

D. majalis ssp. sphagnicola. Bract margin crenulate;
marginal cells regular, semispherical, symmetrical, usu-
ally of moderate size, but sometimes smaller; pigmen-
tation red or yellow and then usually covering the
cell, or lacking; cells with partly joint lateral margins.

D. majalis ssp. traunsteineri. Bract margin ser-
rate; marginal cells triangular to rounded, invariably
oblique, of moderate size or large, invariably pro-
vided with an apical-acentric red, yellow or bluish
pigment dot.

D. majalis ssp. lapponica. Similar to ssp. traunstein-
eri, but marginal cells often larger and with irregular
cells in addition to the more regular ones, invariably
provided with an apical-acentric red or yellow pig-
ment dot.

D. maculata ssp. maculata. Bract margin coarsely
dentate; marginal cells large, right-angled triangular,
free from each other, often in several layers and
then running behind each other, usually without
pigmentation.

D. maculata ssp. fuchsii. Bract margin irregularly
and coarsely dentate; marginal cells of various types,
including the triangular similar to D. maculata ssp.
maculata, papillate and selliform cells, and interme-
diate types.

BJURULF

D. incarnata var. incarnata. Bract margin plane
or occasionally slightly crenate; marginal cells small,
more or less cubical, usually filled with red or vel-
low pigmentation or with unpigmented centre; cells
with joint margins for their entire height.

D. incarnata var. cruenta. Similar to var. incarnata,
but with marginal cells with a more intense pigmen-
tation, except for an unpigmented central spot.

D. incarnata var. ochroleuca. Similar to var. incar-
nata, but marginal cells slightly more elongate and
with a more yellowish pigmentation.

D. sambucina. Bract margin coarsely crenate
(mainly in yellow-flowered specimens) or irregularly
and coarsely dentate; marginal cells rounded or
obtusely or more sharply triangular, green or with
dark pigmentation.
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Kan vaxtplatsen anvandas for att skilja
pa moss- och sumpnycklar?

Vixer mossnycklar bara i fattigkirr och sump- forekomst i s.N, Dls, Vrm, o. lei I 6vrigt dr
nycklar bara i rikkirr, eller ir verkligheten mer arten hos oss utmirke av ovan * rikl. mérk-
komplicerad in sd? Per Bjurulf och Magnus
Thorell ger oss svaret.

flickiga bladskivor o. utpriglat eutrof, det sistn.
dtm. nir det giller s. 0. 6.Gétal. 0. 6.Sveal.,
inom vilka omr. den 4r bunden till de kalk-
rikaste trakterna, men trol. dven nir det giller

PER BJURULF & MAGNUS THORELL Nortl. o. Norges inre o. norra delar.

Under de senaste tjugo dren har formen utan

A Eils I—lIylancll;r (1?62), i det bred‘? bladflickar med allt stérre enighet forts till den
art 'orlnp exet zzctykzir z.za.;mumzfez— formgrupp som benimnes mossnycklar Dacty-
Y 7err Sat, sumpnyckiari vid mening, lorhiza majalis ssp. sphagnicola. Vidare anges att
urskilde den formgrupp som senare skulle kallas

: o . den ir extrem 1 sitt habitat:
mossnycklar, gjorde han det utifrin tre krite-

rier — bladflickighet, ekologi och utbrednings-

Populationskomplexet med detta namn hér
hemma i extremt fattiga myrmarker i laggar

omride: och drdg. Dir finner man mossnycklar vixan-
Uppenbart ir att arten méste omsluta savil de tillsammans med andra typiska myrvixter
ff. med som ff. utan bladflickar. En sidan som vitmossa och sileshir (Mossberg & Nils-
variation forek. dven inom virt omr. o. synes i son 1987).

viss mdn smhinga med en ekol. differentiering,
i det att ff. utan bladflickar synas upptrida
endast inom (o. d4 stundom utgdra huvud-

De mossnyckellokaler som publicerats i SBT
beskrivs ocksé som fattigkdrr (Birkedal &

massan av) populationer i vegetation av snarast Daniels.f)n 1981, Ericsson 1982, Ekman 1985,
mesotrof, i varje fall ¢j utpriglat eutrof natur, 1988). Aven i landskaps- och orkidéflororna férs
vilka ge intryck av att bilda en speciell ras med mossnycklarna till factigkirren (bl.a. Malmgren

Mossnycklar pa Komosse. Foto: Sven
Hansson.

Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola on
Komosse.

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005) 109



1982, Weimarck & Weimarck 1985, Sterner
1986, Buttler 1991, Genberg 1992, Hansson
1992, Georgson m.fl. 1997, Delforge 2001)
medan sumpnycklar uppges hora till de mest
krivande inslagen i myrfloran och endast patrif-
fas i extremrikkirr (bl.a. Lang 1989, Mascher
1990, Hansson 1992, Mossberg m.fl. 1992,
Delforge 2001, Rydberg & Wanntorp 2001).

Olika uppfattning framférs silunda i littera-
turen om moss- och sumpnycklars habitat. En
majoritet anger att mossnycklar endast vixer i
extremfattigkdrr medan Hylander anger “snarast
mesotrof, i varje fall ¢j utpriglat eutrof natur”
och i nigra aktuella landskapsfloror anges
endast medelrikkirr (Rydberg & Wanntorp
2001, Bertilsson m.fl. 2002). Vidare forefaller
enighet rdda om att sumpnycklar 4r begrinsade
till extremrikkirr. VAr avsike dr att pd et stort
antal lokaler med sump- eller mossnycklar 1)
bestimma vilken art som vixer pa sténdorten, 2)
bedéma vixtplatsens grad av trofi, och 3) beds-
ma i vilken utstrickning biotopen kan anvindas
som artskiljande kriterium.

Artbestimning
Arttillhorigheten bedomdes i filt av en eller
flera av Dactylorhiza erfarna och intresserade
bedémare. Vidare granskades fotografier pd hela
exemplar i sin milj6 och detaljfotografier pa
axnira stjilkavsnitt, bladkaraktirer, blomax och
blommor. P4 exemplar frin alla lokaler gjordes
en detaljerad analys av blomstddbladets kantcel-
ler enligt sirskilt utformad teknik och kriterier
(se Bjurulf 2005 i detta hifte). I vissa fall foreldg
dessutom bestimning med hjilp av olika gen-
markérer, dels allozymer, dels plastid-DNA ("klo-
roplast-DNA”; se Hedrén 2005 i detta hifte).
Vad giller allozymer bér betonas att skillnaden
mellan sump- och mossnycklar inte ir absolut.
Allozymer ir diremot vil dgnade att skilja mel-
lan moss- och sumpnycklar & den ena sidan och
hybrider med andra arter & den andra. Vissa
lokaler som ingdr i undersskningen har tidigare
karakeeriserats for allozymer, men diremot inga
av de studerade individen frin dessa lokaler.

I typiska fall har moss- och sumpnycklar dis-
tinke olika plastidgenom. Nir det giller varia-

BJURULF & THORELL

tion i plastid-DNA &verlappar dock moss- och
sumpnycklar till stor del med Jungfru Marie
nycklar respektive skogsnycklar.

Kategorisering av kirr

Vi har utgdtt frin Waldheim & Weimarck
(1943) och Sjors (1967), vilka kompletterats
med redovisningen i nigra landskapsfloror som
behandlat indelningen av kirr utifrén lokala
forutsittningar (Malmgren 1982, Weimarck

& Weimarck 1985, Mascher 1990, Danielsson
1994).

Indelningen baseras pé visentliga skillna-
der i artsammansittningen (inte direke efter
artrikedomen och inte heller efter nirings-
rikedomen eller pH). Weimarck anger dock att
artsammansittningen “pd ett idgonfallande sitt
Aterspeglar tillgdngen pd niringsimnen”.

Sjérs anger dverlappande pH-omriden for
de olika kategorierna medan Weimarck anger
icskiljande pH-grinser. Det foreligger dock en
pafallande 6verensstimmelse avseende vilka arter
som ir skiljearter mot den ligre graden av trofi.

Extremfattigkirr (Weimarck & Weimarck pH
4,0-4,5, Sjors 3,5-5,2)

Skiljearter mot mossen ir bland andra flaskstarr
Carex rostrata, tridstarr C. lasiocarpa, hirsstarr
C. panicea. P den fastare fattigkdrrmarken
(fastmattor) finns: tuvull Eriophorum vagina-
tum, myrlilja Narthecium ossifragum, klockljung
Erica tetralix, sotvitmossa Sphagnum papillosum
(vdsterut ersatt av bl.a. mellanvitmossa S. affine),
tuvsiv Trichophorum cespitosum ssp cespitosum,
pors Myrica gale, ljung Calluna vulgaris, ingsull
Eriophorum angustifolium och blatdtel Molinia
caerulea.

Overgangsfattighkirr (Weimarck & Weimarck
pH 4,5-6,0, Sjors 4,7-6,3)

Jimfért med extremfattigkirren tillkommer
stjdrnstarr Carex echinata, ndlstarr C. dioica
var. dioica, brunven Agrostis canina, vattenmira
Galium palustre, kirrdunore Epilobium palustre,
sumpviol Viola uliginosa, kirrsilja Peucedanum
palustre, missne Calla palustris, ingsvidd Succisa
pratensis. Aven en grupp av framforallt nordliga
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VAR VAXER MOSS— OCH SUMPNYCKLAR?

Tabell |. Forteckning over lokaler med koordinater (rikets nit), art, typ av kirr (efk: extremfattigkarr,
ofk: 6vergangsfattigkarr, mrk: medelrikkarr, och erk: extremrikkarr), genmarkorsbestamning, férekomst
av hybrider och forekomst av extremrikkarrsindikatorer.
South Swedish populations studied of Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola (mossnycklar) and D. majalis ssp.
traunsteineri (sumpnycklar) in different habitats (efk: acid fen, ofk: transitional poor fen, mrk: medium-rich

fen, erk: calcareous fen).

Lokal, socken, landskap

Tunabo, Bankeryd, Sm
Johanstorp, Edshult, Sm
Koppeberg, Skede, Sm
Hallasen, Nittorp, Vg
Angmossen, Kristdala, Sm
Pristeryds m., Bottnaryd, Sm
Komosse, Gronahég, Vg
Jordshultsm., Mansarp, Sm
Foreberg, Mulseryd, Sm
Rockebrokiarret, Laxa, Nrk
Massekarr, Kraksmala, Sm
Jonsbo fly, Kraksmala, Sm
Berghem, Madesjo, Sm
Karshult, Habo, Vg
Galtokarret, Habo, Vg
Almeshult, Sund, Og
Gullbrohult, Nassjo, Sm
Skabo gol, Barkeryd, Sm
Stora Mon, Nora, Vsm
Mérlunda, Svinhult, Og
Balsjon syd, Flisby, Sm
Store mosse, Bottnaryd, Sm
Gloggon, Jarstorp, Sm
Breafallsm., Lommaryd, Sm
Ragol, Horeda, Sm
Mérttjarn, Viker, Vsm

Knisa mosse, Persnis, Ol
Bjornekullak., Kdrda, Sm
Hagebyhdga, Hagebyhoga, Og
Kirna m., Kirna, Og
Jattenekarret, Friggeraker, Vg
Skaningstorpsk., Ryd, Vg
Kallsagsmossen, Radene, Vg
Nohlmarken, Sjogerstad, Vg
Mularp, Mularp, Vg
Sédergol, Eksjo, Sm
Haggenis, N. Solberga, Sm
Besmossen, Hult, Sm
Vilstugan, Asby, Og
Djurgarden, Linghem, Vg
Rojangen, Viker, Vsm

Koordinater

64131 13942
63863 14688
63762 14649
63790 13610
63748 15306
64095 13796
63994 13735
63982 13935
64045 13931
65327 14368
63253 15007
63253 15020
62971 14997
64163 13889
64198 13925
64115 14714
63864 14344
63967 14255
65956 14585
64075 14925
64051 14434
64101 13913
64084 13491
64161 14280
63908 14477
65867 14414
63258 15631
63453 13865
64831 14498
64767 14842
64552 13614
64805 13861
64689 13807
64649 13840
64514 13776
63935 14449
63973 14425
63966 14594
64199 14668
63924 13472
65906 14422

Art

Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Mossnycklar
Sumpnycklar
Sumpnycklar
Sumpnycklar
Sumpnycklar

Mossn./sumpn.

Sumpnycklar
Sumpnycklar
Sumpnycklar
Sumpnycklar
Sumpnycklar
Sumpnycklar

Sumpnycklar
?

?
?
?
?

?

Bio-
top
efk
efk
efk
efk
efk
ofk
ofk
ofk
ofk
ofk
ofk
ofk
ofk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk
erk
erk
erk
erk
erk
erk
erk
erk
mrk
mrk
mrk
mrk
mrk

erk

Gen-
markor

Hybri-
der

Extrem-—
indikator

+ o+ + + F o+ o+ o+ o+

+ o+ o+
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flarkvixter bér komma in hir. Det giller dytig
Juncus stygius, vitstarr Carex livida och mygg-
blomster Hammarbya paludosa samt den sydvist-
liga smésileshdr Drosera intermedia.

Medelrikkirr (Weimarck & Weimarck pH
6,07,0, Sjérs 5,8-8,0)

Skiljearter mot fattigkirr 4r bland andra kirr-
friken Equisetum palustre, Kirrsilting Triglochin
palustris, grisull Eriophorum latifolium, snip
Trichophorum alpinum, tagelsiv Eleocharis quin-
queflora, loppstarr Carex pulicaris, bunkestarr
C. elata, knagglestarr C. flava, trindstarr C.
diandra, brunag Rhynchospora fusca, slitter-
blomma Parnassia palustris, vildlin Linum cat-
harticum, titdrt Pinguicula vulgaris, sumpmadra
Galium uliginosum, tviblad Listera ovata och
kirrfibbla Crepis paludosa.

Minga av arterna i medelrikkirren ir gemen-
samma med fattigkirren och kan dominera
medelrikkirret sdsom flaskstarr, trdstarr, hirs-
starr, vattenkldver, bldtdtel, pors och dngsull.

Extremrikkirr (Weimarck & Weimarck pH >
7,0, Sjors 7,2-8,5)

Sirskile karakteristiska for extremrikkirren 4r
tagelstarr Carex approprinquata, vippstarr C.
paniculata, tuvstarr C. cespitosa, nibbstarr C.
lepidocarpa, stor dgontrdst Euphrasia rostkoviana
ssp. rostkoviana, honungsblomster Herminium
monorchis, majviva Primula farinosa, axag
Schoenus ferrugineus, kirtknipprot Epipactis
palustris, gulyxne Liparis loeselii och torvtdg
Juncus alpinoarticulatus ssp. alpinoarticulatus. 1
extremrikkirren forekommer ocksg arter som
ir gemensamma med medelrikkirren; grisull,
loppstarr, knagglestarr, slitterblomma, vildlin
och titort. Sjors tar upp blekvide Salix hastata
som extremrikart i séder medan Weimarck for
den till medelrikarterna. Den tillhér medel-
rikkirren i norra Smiland (Thomas Karlsson,
muntl. 2001).

Mainga av extremrikkirrens arter 4r mycket
sillsynta och minga av dem 4r fataliga i de kirr
de forekommer. Varje enskilt kirr behdver inte
vara overvildigande artrike (Weimarck & Wei-
marck 1985).

BJURULF & THORELL

En art kan vara mer krivande inom vissa
omréden, detta giller sirskile i periferin av dess
utbredningsomrade. I Hirjedalen synes ocks
rddblommigt jungfrulin Polygala vulgaris f. car-
nea vara kalkgynnad (Danielsson 1994).

Bedémningen av dytdg varierar. Weimarck
bedémer den som extremfattigart, Mascher och
Sjérs som vergingsfattigart, Danielsson som
medelrikkirrsart och Malmgren som kalkgyn-
nad. I Sméland tillhér den fattigkidrren men
kriver rérligt grundvatten (T. Karlsson, muntl.
2001).

Resultat

Fyrtiosex kirr dir moss- eller sumpnycklar
uppgavs vixa ingick i materialet. Vid nirmare
granskning kunde i fem av dem endast dngs-
nycklar och Jungfru Marie nycklar och hybrider
dem emellan pévisas. Dessa lokaler uteslts och
kvar stdr 41 moss-/sumpnyckelpopulationer.

Tjugotre av de 41 populationerna bedomdes
vara mossnycklar och tolv sumpnycklar. T sex
fall kunde inte en siker artbestimning goras.

Av tabell 1 framgér att mossnycklar bedém-
des vixa i medelrikkirr i tio fall varav tre hade
enstaka foljearter indikerande extremrikkirr.
Det gillde framforallt nibb-, vipp- och tagel-
starr. Atta mossnyckelkirr bedsmdes som 6ver-
gingsfattigkdrr och fem som extremfattigkirr.

Fyra av de tolv populationerna med sump-
nycklar bedémdes vixa i medelrikkirr (varav tre
hade enstaka foljearter indikerande extremrik-
kirr) och tta i extremrikkirr.

Inventeringen av f6ljearter har gjorts av Inger
Bergqvist (IB), Nissjo, Magnus Thorell (MT),
Bankeryd, Kjell Sundquist (KS), Nora, Anders
Bertilsson (AB), Mullsjs, Kurt Anders Johans-
son (KAJ), Skévde, och Per Bjurulf (PB).

Mossnycklar i extremfattigkdrr
Skirebo—Tunabo Bankeryd, Smaland

Braktétandning som mossnycklar. Inga tecken pd
hybridisering.

Soligent fattigkirr med full solexponering. Sam-
manhingande vitmossematta. Endast sju exemplar pa
ett omréde av 50 x 50 m?. Bestandet har hallic sig i
stort sett konstant vid det antalet de senaste 20 dren
(MT). Biotopen har varit timligen oférindrad denna
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tid. Foljearter (MT): Blodrot, brunven, dystarr, flask-
starr, hundstarr, glasbjérk, krikklover, kirrviol, ljung,
mytlilja, rosling, rundsileshar, skvattram, tall, cuvull,
ingsull, vattenklver.

Johanstorp Edshult, Smaland
Braktétandning som mossnycklar. Dessutom tecken
pa hybridisering.

Topogent fattigkirr. Full solexponering. Annu ¢j
utslagna nycklar glest i sammanhingande vitmosse-
matta med obetydligt omgivande filtskike. Liga
tallar och glasbjork. Foljearter (IB): Bindvide, blod-
rot, blatdtel, brakved, brunven, glasbjérk, grenror,
hirsstarr, korallrot, krakbir, krakkléver, ljung, tall,
tranbir, skvattram, vattenmadra, vactenklover, ings-

ull.

Koppeberg Skede, Smaland
Braktétandning som mossnycklar.

Soligent fattigkirr. Blétt, svirginget, mjukmattor.
Delvis skugga. Drygt manshéga tallar och bjorkar
i férband. Nycklarna stdr delvis i 6ppna omraden
framfor alle pa héga viemossetuvor med relativt spar-
samt fileskike och delvis i bjérk—tallskogen med rela-
tivt hégt och it fileskike. Dessutom finns timligen

Sppna flarkar med tradstarr, vattenklover och dngsull.

Féljearter (IB): Krakklover, sjofriken, vattenklver,
tall, glasbjork, dystarr, flaskstarr, trddstarr, korallrot,
ingsull, rundsileshér, tranbr.

Halldsen Nittorp, Vistergtland

Plastid-DNA 6verensstimmer med mossnycklar.
Braktétandning som mossnycklar och tecken pi
hybridisering.

Soligent extremfattigkdrr. Full solexposition. Hel-
tickande vitmossematta. Drdg med synligt flytande
vatten genom myren. Mycket sparsamt fileskike.
Nycklarna stir ofta i grupper i vitmossemattan sévil
pa tuvor som i héljorna. Cirka 200 individer spridda
&ver ett 200 x 100 kvadratmeter stort omréde. Folje-
arter (PB): Hirsstarr, flaskstarr, dystarr, tridstarr,
vitag, klockljung, rosling, dngsull, vattenkléver,

ljung.

Angmossen Kristdala, Smiland
Braktétandning som mossnycklar. Inga tecken pd
hybridisering.

Nycklarna stdr pa mossidan av laggen i djup
vitmossa bdde pa tuvor och i héljor. Detta omride
ir extremfattigt. I en annan del av myren finns en
rikare biotop. Nycklarna stdr i full solexposition.
Féljearter (IB, MT): Rosling, flaskstarr, vattenkls-
ver, sjofriken, dngsull, ljung, rundsileshr, dystarr,
tranbir, krikklover, vitag, klibbal, skvattram. T den
andra delen av myren finns: snip, kallgris, dystarr,
kirrspira.

Mossnycklar pa Fjallmossen i Kolmarden. Foto: Sven
Hansson.
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola.

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005)
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Mossnycklar i vergingsfattigkirr

Pristeryds mosse Bottnaryd, Smiland
Braktétandning som mossnycklar. Inga tecken pd
hybridisering.

Soligent évergdngsfattigkdrr. Helt 6ppen med
sammanhingande vitmossematta. Nycklarna vixer
framforallt pd de hoga tuvorna. Ca 200 individer
spridda 6ver ett 100 x 100 m? stort omrade. Folje-
arter (MT): Dominerande var bldtitel, ingsull, sj6-
friken, vattenklover, trddstarr. I évrigt noterades pors,
klockljung, snip, hirsstarr, nalstarr, dystarr, stjirn-
starr, stringstarr, rundsileshdr, vattenbliddror.

Komosse, Bjornsjomaden Grinahig, Vistergotland
Plastid-DNA &verensstimmer med mossnycklar. Brakeé-
tandning som mossnycklar och hybridférekomst.

Soligent dvergdngsfattigkirr. Detta 4r Hugo
Osvalds klassiska lokal (Osvald 1923, 1951). Han
bestimde nycklarna till Orchis incarnata, vilket var
naturligt vid denna tid. Han antog att det borde
finnas en gynnsam paverkan frin det stindigt strom-
mande vattnet eller méjligen en lokal, niringsrik
killa eller en mycket lokal kalkférekomst. Fortfa-
rande anges denna population som dngsnycklar i en
populir presentation av Komosse.

Mellan mosseplanen 18per ett sluttande kirrdrig
med en del hdga bjsrkar. Men nycklarna vixer helt
fritct med full solexponering i ett mycket titt, ofta
marktickande bestdnd av myrlilja, utanfor detta
heltickande vitmossematta. Ndgra hundra nycklar
viixer i ett ldngstricke parti om 200 x 50 m. Félje-
arter (MT): Vattenkldver, krypvide, dngsull, tuvsiv,
dystarr, tridstarr, hirsstarr, taggstarr, flaskstarr,
stjdrnstarr, rundsileshdr, klockljung, ljung. Hugo
Osvald har ocksd noterat dytég och bicknate hir. I
Vistergotlands flora anges férekomst av myggbloms-
ter (Hemming 1963 citerad i Bertilsson m.fl. 2002).

Jordshultsmossen Minsarp, Smaland
Braktétandning som mossnycklar och hybridisering.
Overgangsfattigkirr. Nycklarna vixer nira laggen
och ut i ett glest 3—6 m hogt tallbestind och vidare
ut pd ett tuvigt kiirrparti med sparsamt fileskikt med
enstaka liga martallar och férkrympta bjorkar. I
laggen stdr ett enormt bestdnd med Jungfru Marie
nycklar. Foljearter (MT): I filtskiktet dominerar
myrlilja, tuvsiv, vattenkléver, klockljung och trad-
starr. | 6vrigt noteras stjﬁrnstarr, flaskstarr, gronstarr,
taggstarr, dystarr, hirsstarr, rundsileshdr, storsileshdr,
smisileshdr, dngsull, tuvull, vitag, ljung, Jungfru
Marie nycklar, rosling, tranbir, krypvide, hjortron,

blekbliddra och myggblomster.

Féreberg, Dumme mosse Mulseryd, Sméland
Plastid-DNA och braktékantsménster dverensstim-
mer med mossnycklar. Hybrider.

BJURULF & THORELL

Detta ir det utan tvekan stdrsta mossnyckel-
omridet. Det sammanlagda omridet med mossnyck-
lar torde utgdra ca 6 ha. Det ir ett i stort sett tridlost
genomsilningskirr dir vacenet stillvis syns i form
av 8ppna drdg, stillvis 4r det utbredda mjukmattor,
stillvis flarkomriden, stillvis fastmattor bestiende
av tuvor och héljen. Det ir foretridesvis inom dessa
fastmattepartier som nycklarna vixer. Omradet
stricker sig ut till mitten av Dumme mosse men gir
sedan &ver i ett torrare ligriskirr och nyckelférekom-
sten fortsitter i detta 6ver till andra sidan av mossen
nira Axamo flygplats. Grovt uppskattat finns det ca
12000 individer inom detta omrade. Samtliga omra-
den ligger i full sol och vitmossemattan ir i nyckel-
partierna i stort sett ssammanhingande. Jag har f5ljt
denna lokal i drygt femtio &r och bestindet har efter
hand brett ut sig och blivit allt starkare.

Féljearter (PB): Myrliljan vixer delvis i mark-
tickande bestind, klockljung, rosling, pors, tranbir,
flaskstarr, tridstarr, dystarr, hirsstarr, slidstarr, tagg-
starr, stringstarr, ndlstarr, tuvull, snip, dngsull, brun-
ven, blatitel, rundsileshir, storsileshir, smasileshar,
dvirgbliddra, vattenbliddra, blekbliddra, dybliddra,
vattenkldver, kirrsilja, rédblommigt jungfrulin,
blodrot, ingsvidd, kirrviol, dvirgigelknopp, dytdg,
vitstarr, myggblomster, Jungfru Marie nycklar, hybrid
Jungfru Marie nycklar x mossnycklar, dvirgbjérk.
29/6 2003 fann Finn Wischmann, Oslo universitet,
tvd hybrider: vitstarr x slidstarr, vitstarr X hirsstarr.

Rockebrokirret Laxd, Nirke

Brakeékanten som mossnycklar och hybrider. Hylan-
der (1966) benimnde nycklarna i detta kiirr D.
traunsteineri men denna art innefattade d3 ocksd det
vi idag kallar mossnycklar. Hylander uppgav ocksa
hybriden mellan D. traunsteineri och D. maculata
hirifran.

Sluttande myr dir en 8ppen bick delar sig i flera
grenar och genomsilar hela omrédet. Helt solexpo-
nerad. P4 stora delar finns marktickande myrlilje-
bestind.

Mycket rikt bestdnd av nycklar som i det mel-
lersta kiirret, huvuddelen av férekomsten, 4r timligen
homogent men inslag av hybrider finns sivil centralt
som i utkanten. I utkanterna finns starkt form-
varierande Jungfru Marie nycklar. Féljearter (PB):
klibbal, rosling, vitsippa, glasbjérk, ljung, stringstarr,
nalstarr, stjirnstarr, trddstarr, dystarr, hundstarr,
drtstarr, hirsstarr, taggstarr, flaskstarr, rundsileshar,
storsileshar, smasileshdr, klockljung, dngsull, kirrull,
grisull, tuvull, sjéfriken, vanlig loktdg, dytdg, en,
skvattram, myggblomster, vattenklover, bldtdtel, pors,
myrlilja, vass, bicknate, vitag, snip, dvirgigelknopp,
dybldddra, dvirgbliddra, blekbliddra, vattenbliddra,

tranbir, odon, kirrviol, Jungfru Marie nycklar.

[14
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Massekirr, Krdksmdla, Smaland
Kirret utgdres av en vik in mellan héga bergsryggar.
Braktémonster som mossnycklar. Inslaget av ovanligt
plana kantcellskullar dock pafallande, men idven
typisk mossnyckeltandning férekommer. Inga tecken
pa dngsnyckelpdverkan. Hos ménga individ tecken pa
genfldde frin Jungfru Marie nycklar.
Overgangsfattigkirr vid en liten gol. Rérlige vat-
ten. Halvhogt fileskike med framfor alle starrarter.
Dessutom gles vitmossa. Full solexposition. Ca 300
ritt formvarierande nycklar viixer sdvil pé tuvorna
som i héljor. Féljearter (IB, MT): Angsull, ljung,
glasbjork, vitag, brunag, rundsileshér, rosling, vat-
tenkldver, dystarr, sjofriken, tranbir, dybliddra,
storsileshdr, smésileshdr, brunven, tall, kirrsilja,
hundstarr, tradstarr.

Jonsbo fly, Kriksmdla, Smaland

Braktémonster och genmarkérer som mossnycklar.
Soligent évergdngsfattigkdrr. Nycklarna star i

ett omride med mattligt med vass, som ger viss

vandrande skugga. Antalet uppskattas till ca 200.

Omridet dock svart att bedoma. Utover vassen finns

ett timligen glest, men jimnt vixande vitmosselager.

Foljearter (IB, MT): Pors, myrlilja, tuvsiv, jungfrulin,

ljung, vass, tuvull, rundsileshdr, glasbjérk, tall, tran-

bir, rosling, bldtatel, klockljung, blekbliddra.

Kirr vid Berghem, Madesjé, Smiland
Braktékantcellerna ofta mycket plana men typiska
mossnyckelinslag finnes. Inga tecken pd genflode
frin dngsnycklar.

Soligent dvergdngsfattigkdrr vid en bick. Strax
uppstréms bicken i kontakt med kirret en lingsmal
gol. Rorligt vatten genom storre delen av kirret, som
uppskattas till ca 1 ha. Nycklarna viixer i ena kanten
av kirret och de uppskattas till knappt hundra indi-
vid. Populationen ir formvarierande och med tydliga
morfologiska inslag av genfldde frin Jungfru Marie
nycklar. Gammal granskog avverkad alldeles intill
kirret, vilket paverkat biotopen ogynnsamt. Félje-
arter (IB, MT): Pors, myrlilja, klockljung, jungfrulin,
brunven, tuvull, glasbjérk, brakved, dngsvidd, blod-
rot, rundsileshar, hirsstarr, vitsippa, tridstarr, blatdtel,
odon, en, storsileshdr, smésileshér, kirrsilja, bind-
vide, dvirgbliddra, blekbliddra, vit nickros, vass,
knappsiv, myggblomster, kirrsilting, vitag, brunag.

Mossnycklar i medelrikkirr

Karshult, Habo, Vistergdtland
Braktétandning som mossnycklar och hybrider, gen-
markdrer som mossnycklar.

Medelrikkirr. Nistan helt ppet laggkarr. Nyck-
larna stir i ligvixt risvegetation mest bestiende av
pors. Glesa, liga tuvor med vida plana ytor emellan.
Helt solexponerat. Rérligt vatten. Vitmossa flickvis.

Nycklarna stdr inte i vitmossa, vervigande i dver-
gdngen mellan tuvor och héljor. Enstaka ldgvuxna
exemplar av glasbjérk och tall. Ca 60-70 exemplar.
Vass dominerar dver stora ytor. Féljearter (MT):
Loppstarr, gronstarr, ndlstarr, dngsstarr, tridstarr,
stringstarr, flaskstarr, hundstarr, hirsstarr, dystarr,
snip, grisull, titort, blatdtel, vattenklover, rundsiles-
har, krékklover, vattenbliddra, tuvull, dngsull, tran-
bir, rosling.

Galtskirret, Habo, Vistergotland
Braktétandning som mossnycklar och hybrider.
Soligent medelrikkirr. Rinnande vatten i de
blétaste delarna. Tuvor och ldngstrickta héljor med
vitmossematta, Vandrande skugga av liga tallar
och bjorkar. Nycklarna vixer bdde i holjor och pd
tuvorna. Antalet uppskattas till 20-30 individ. Félje-
arter (MT): dystarr, flaskstarr, stringstarr, tridstarr,
ndlstarr, stjirnstarr, hirsstarr, hundstarr, gristarr,
trindstarr, sumpstarr, gronstarr, grisull, kirrull, tuv-
ull, vattenklgver, brakved, bindvide, skvattram, pors,
ljung, sjéfriken, kirrsilting, blodrot, tranbir, rund-
sileshdr, Jungfru Marie nycklar, brunven, krikkléver.

Almeshult, Sund, C)stergétland
Brakeékant som mossnycklar.

Medelrikkirr som ir soligent med stillvis mycket
bléta partier. En viig hugger av ena kanten. Endast
ett fatal nycklar, ca 30. Dir nycklarna stdr dr det full
solexponering och sammanhingande vitmossematta.
Mictligt avsatta tuvor och héljor. Nycklarna vixer
savil pd tuvor som i holjor. Foljearter (IB): Nilstarr,
hirsstarr, stjirnstarr, dngsull, grisull, dybliddra, jol-
ster, bindvide, blodrot, glasbjérk, tranbir, brunven,
vattenméra, tall, brakved, dlgore, krakklover, vildlin.

Gullbrohult, Nissjé, Sméland

Braktétandning som mossnycklar.

Medelrikkirr, sumpskog som gir over i kiirr och
mossmark. Nycklarna stdr i hog vass. Foljearter
(IB): Kirrull, tagelsiv, snip, skirmstarr, spadstarr,
repestarr.

Skabo gbl, Barkeryd, Smaland
Braktétandning som mossnycklar.

Medelrikkirr vid en gol. Vixtplatsen for nyck-
larna ir dels pd 6ppen vitmossematta utan tuvor, dels
inne i ett bjork—tallkirr med titt fileskike och halv-
skugga. Rorligt vatten. I bjorkkirret dr inte vitmosse-
mattan sammanhingande. Dir finns ocksd tuvor och
héljor och nycklarna vixer pd tuvorna. Denna del av
kirret 4r blstt. Foljearter (IB): Snip, trindstarr, flask-
starr, hundstarr, ndlstarr, hirsstarr, dystarr, taggstarr,
sumpstarr, bunkestarr, trdstarr, stjarnstarr, tuvull,
dngsull, tuvsiv, dvirgbliddra, dybliddra, glasbjork,

tall, odon, lingon, tranbir, krdkbir, hjortron, bind-
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vide, rundsileshdr, storsileshdr, smasileshdr, rosling,
korallrot, vattenkléver, kirrsilja, krikklgver, blodrot,
strandlysing, vitag, ljung, frossort, brunven, sj6-
friken, skogsstjirna, hostspira, skvattram, kirrsilting,
topplosa.

P4 nordvistra sidan av gélen vixer grisull, mygg-
blomster, vitstarr.

Stora Mon, Nora, Vistmanland
Braktétandning som mossnycklar.

Topogent medelrikkirr som ir fullt solbelyst. Sam-
manhingande vitmossematta med tuvor utan utprig-
lade holjor. Relativt torrt. Ndgot hundratal nycklar
inom ett ca 100 X 200 m? stort omrdde. Foljearter
(KS): Kirrviol, dvirgbjork, bldtatel, pors, tuvsiy,
tuvull, dngsull, ljung, rundsileshdr, storsileshar, vitag,
rosling, jungfrulin (4dven rédblommig form), vatten-
klsver, hundstarr, nélstarr, stjirnstarr, hirsstarr, klibb-
al, brakved, dvirglummer, blodrot, krikbir.

Mérlunda, Svinkult, Ostergotland
Braktétandning som mossnycklar och hybrider.
Svagt soligent medelrikkirr, med full solexposi-
tion. Ej synligt rorligt vatten. Ej sammanhingande
vitmossematta. Nycklarna stdr pd tuvorna ofta inte i
vitmossa. Relativt titt och hogt fileskike. Foljearter
(IB): Flaskstarr, dystarr, stringstarr, trddstarr, snip,
pors, tall, rundsileshdr, storsileshdr, smasileshér,
dybliddra, dvirgbliddra, sjofriken, blodrot, dngs-
vidd, grisull, blatdtel, kirrsilja.

Mossnycklar i medelrikkirr med enstaka
extremrikkirrsarter

Bélsjon syd, Flisby, Sméiland
Braktétandningen som mossnycklar.

Soligent medelrikkirr. Vandrande skugga. Hel-
tickande vitmossematta. Plan mark nira sjckanten.
Rérligt vatten. Antalet beddmes vara ca 15. Foljevix-
ter (IB): Vippstarr, stringstarr, dystarr, hundstarr,
trindstarr, sumpstarr, taggstarr, flaskstarr, hirsstarr,
nélstarr, snip, grial, glasbjork, tall, blodrot, krak-
klover, kirrsilting, tranbir, rundsileshdr, vattenmara,
kirrsilja, sldtterblomma, rosling, vitag, kallgris,
hjortron, odon, tuvull, spindelblomster, kirrdunért.

Store mosse, Dumme mosse, Bottnaryd, Smaland
Braktétandning som mossnycklar och hybrider.
Medelrikkirr beliget i nordvistra delen av
Dumme mosse mellan Gunnarsé och Algafall. Kirn-
omridet for nycklarna 4r en vik in i en artfattig tall-
kantskog och det stricker sig mellan ett hogre beliget,
artfattigt hdgmosseplan och en artrik bick. Mattligt
blste, svagt soligent kirr med glest bjorkbestind men
storre delen av nycklarna vixer i full sol men ocksa
i ett betydligt blotare omrdde med knihégt ris, fr.a.

BJURULF & THORELL

pors nirmare bicken. Stor formvariation frin sm4,
gracila mycket morke rdda till storre rent roda former.
I zonen mot tallkantskogen finns rikligt med Jungfru
Marie nycklar och dir finns ocksd hybrider. Antalet
mossnycklar skattas till 400-600. Foljearter (MT):
Nibbstarr, loppstarr, titort, slitterblomma, grisull,
snip, klockljung, ingsvidd, rundsileshar, storsileshdr,
glasbjork, tall. I omrédet med ris finns ocksa flarkar
med vitstarr, hirsstarr, brunag, vitag, tagelsiv, dytig,
smisileshir och bliddror.

Gloggon, Dumme mosse, Jirstorp, Sméiland
Braktétandning som mossnycklar och hybrider.
Bjorksumpskog med prigel av gammal kultur-
mark. Torr jimfért med dvriga lokaler fér mossnyck-
lar. T4t hogt filtskike med nistan tickande krontak
av bjork. Antalet uppskattas till ca 20. Massfore-
komst av tviblad. Foljearter (MT): Knagglestarr,
nibbstarr, stjirnstarr, tvdblad, vattenkldver, kirr-
friken, kirrfibbla, ormbir, histhov, kirrviol, sump-
mara, brunven, blekvide, olvon, berberis. Inte lingt
frén mossnyckellokalen vixer tagelstarr och vippstarr.
Nira lokalen finns ett genomsilningskirr med tuvor,
héljor och flarkar med vitstarr, hirsstarr, nibbstarr,

klockljung, snip, krypvide, och bliddror.

Sumpnycklar i medelrikkirr

Breafallsmosse, Lommaryd, Smiland
Braktékantsménster som sumpnycklar och hybrider.
Miactligt soligent medelrikkirr. Halvhéga tallar
och bjérkar. Bdde vandrande skugga och full sol-
exposition. Stillvis vitmossematta. Glest med tuvor
och plana, relativt breda holjor. Rite tdte fileskike.
Antalet uppskattas till drygt 100 i tv8 omriden.
Féljevixter (IB): Snip, nalstarr, loppstarr, hirsstarr,
stringstarr, tridstarr, dystarr, flaskstarr, gréstarr,
stjdrnstarr, gronstarr/drtstarr, dngsnycklar, Jungfru
Marie nycklar, grisull, slitcterblomma, tall, glasbjérk,
sjofriken, vattenkldver, krakbir, rundsileshdr, en,
krypvide, svartvide, bindvide, rosling, kirrtistel, vit-
pyrola, sumpméra, blodrot, kiirrsilja, rénn, tranbir,
krakklsver, brunven, korallrot, kirrviol, odon.

Sumpnycklar i medelrikkirr med enstaka
extremrikindikatorer

Ragél, Hireda, Sméland

Braktékant som sumpnycklar. Tidigare studerade
for allozymer och karakteriserade som sumpnycklar.
Enstaka extremrikkirrsart.

Medelrikkirr. Glest med halvhéga tallar och bjér-
kar, som ger vandrande skugga. Ej sirskilt tice file-
skikt. Ej ssmmanhingande vitmossematta. Spridda
tuvor med ritt bléta, mellanliggande plana ytor. Ej
synligt, rorligt vatten. Nycklarna stdr mellan och i
nederkanten av tuvorna. Antalet uppskattas till ca
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150. En liten grupp med 4dngsnycklar pdtriffades inne
i sumpnyckelomradet.

Foljearter (IB): Angsnycklar, grisull, vippstarr,
stringstarr, nélstarr, hundstarr, taggstarr, flaskstarr,
trindstarr, dystarr, hirsstarr, stjdrnstarr, gristarr, snip,
sumpmadra, vattenklover, tranbir, rundsileshr, dngs-
fryle, tall, sjofriken, kirrtistel, skvattram, bindvide,
svartvide, krypvide, krikklgver, brunven, krikbir,
klotpyrola, dngsbrisma, kirrgroe, kirrull, madrér,
kirrsilting, kidrrdunért, korallrot, spindelblomster,
odon, dngssyra.

Mérttjirn, Viker, Vistmanland
Braktétandning som sumpnycklar. Tv3 extremrik-
kirrsarter.

Medelrikkirr i dubbelt manshég tallkantskog
med bjérkinslag. Vandrande skugga, rorligt vatten
men timligen torr fastmark. Vitmossa i héljorna och
delvis p4 tuvorna dir det viixer rikligt med krak-
bir. Mictligt cice faleskike. Foljearter (KS): Tagel-
starr, dngsstarr, bunkestarr, knagglestarr, hirsstarr,
hundstarr, tuvsiv, snip, grisull, pors, vattenkléver,
blatdtel, vass, dngsnycklar, Jungfru Marie nycklar,
krikbir, dvirgbjork, axag, dngsvidd, blodrot, ljung,
tranbir, vitpyrola, hostspira, rundsileshir, krakklsver,

liljekonvalj.

Knisa mosse, Persnds, Oland
Braktékant som sumpnycklar och hybrider med #ngs-
nycklar.

Medelrikt 6versilningskirr med mjuk och hérd-
bottnar utanfsr ett ca 100 m brett agkirr, som
stricker sig som en zon mellan stranden och hand-
nyckelbiotopen. Mjukbottnen i agkirret gir hir ver
i ett lite fastare omride med smavuxen bjork. Angs-
nycklar viixer spritt inom ett ca 1 ha stort omrade.
Hir finns dels typiska dngsnycklar men dven mindre,
gracila individ med inte s& hoptryckbar stjilk och
ofta med prickiga blad. Dessutom fanns ett bestind
med ca 100 individ av sumpnycklar och deras hybri-
der med dngsnycklar inom ett begrinsat omrade pa
ca 600 m?. Nycklarna stod i vitmossa framforalle
pa tuvorna, i stort sett i full solbelysning. Féljearter
(MT): Kirrknipprot, skogsnycklar, majviva, titort,
ag, glasbjork, vass, krakklover, kirrbriken, dngsull,
hirsstarr, trddstarr, hundstarr, dystarr, bunkestarr, en,
tall, bindvide, gravide, skvattram, ingsvidd, sump-
madra, rundsileshir, storsileshir, blodrot, kirrviol,
darrgris.

Sumpnycklar i extremrikkirr

Bjornekullakirret, Store mosse, Kiirda, Sméland
Braktétandningen som sumpnycklar. Populationen
kan beskrivas som intermediir mellan sump- och
mossnycklar i allozymer, dven om den i allelfrekven-
ser mest ansluter sig till den forstnimnda. Typiska

plastid-DNA-varianter f6r savil sump- som moss-
nycklar férekommer inom populationen. Morfolo-
giskt sett dr populationen variabel — centralt inom
kirnomradet 6verensstimmer orkidéerna nirmast
med sumpnycklar, men perifert, i fattigkdrrsomraden,
finns individ som nirmast liknar mossnycklar.

Extremrikkirr, svagt soligent, stillvis ritt blstt.
Med l&ga, fa bjorkar. Full solexposition. Flickvis
vitmossematta. Foljearter (IB): Grisull, hirsstarr, nal-
starr, loppstarr, flaskstarr, hundstarr, nibbstarr, dys-
tarr, trdstarr, stringstarr, stjirnstarr, snip, vass, blod-
rot, vattenklover, dvirgbjork, kirrknipprot, sump-
mdra, torvtdg, ljung, vildlin, krypvide, odon, titort,
storsileshdr, tuvsiv, ingsvidd, blatdtel, skogsstjirna,
darrgris, kirrviol, lingon, tranbir, pors, kirrtistel, en,
tall, glasbjork, brunven, sjéfriken, klockljung, brak-
ved, rénn, rundsileshdr, brudsporre, slitterblomma,
rédsvingel, dngsfryle, revlummer.

Hagebyhoga, Hagebyhiga, Ostergétland
Bade braktétandning och genmarkérer som sump-
nycklar.

Vidstricke, vilkint extremrikkirr. Sumpnycklarna
vixer inom ett begrinsat omride i sodra delen i ett
nistan cirkuldre killkérr, som skiljs frén det dvriga
kirret av en tit och hégvuxen lovdunge. Kirret dr ca
70 m i diameter och ir titt bevuxet med vass i sodra
halvan. I nordéstra delen finns rikligt med nycklar.
Antalet uppskattas till 30-40. Sumpnycklarna vixer
p4 hoga smala tuvor mellan vilka det finns djup l6s
dy. Foljevixter (PB): Bl.a. axag, svarthd, flugblomster,
kirrknipprot, titort, rosettjungfrulin, majviva, slank-
starr, vass.

Kirna mosse, Kirna, Ostergotland
Bade braktétandning och genmarkérer (allozymer
s&vil som plastid-DNA) som sumpnycklar.
Soligent, vilkint extremrikkirr. Sumpnyck-
larna finns framférallt i mittpartiet av det 6ppna
kirrpartiet och in i ett kvarstdende tall-vass-
bestdnd. Bestdndet uppskattas till ca 700. Bland
extremrikkirrsindikatorer inom sumpnyckelbestin-
det kan nimnas (PB): Svarthd, tagelstarr, slankstarr,
blodnycklar, hybrid blodnycklar x sumpnycklar,
kirrknipprot, brudsporre, torvtdg, flugblomster,
rosettjungfrulin, majviva, axag.

Jattenekirret, Friggerdker, Vistergdtland

Bade braktétandning och genmarkérer (allozymer
savil som plastid-DNA) som sumpnycklar. Enstaka
hybrider med skogsnycklar forekommer ocksa.

Starke soligent, vilkint extremrikkirr. Sumpnyck-
larna finns dver i stort sett hela kirret som stricker
sig i en bige efter ett skogsbryn. Stillvis mycket blott
och gytjigt. Full solexposition, Vitmossa endast
flickvis. I stort sett plan utan tuvor eller héljor. Félje-
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Sumpnycklar i Sjosakirret strax 6ster om Nykoping. Till vanster en karrknipprot. Foto: Sven Hansson.
Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri in Sjosakdrret, a calcareous fen outside Nyképing, SE Sweden.
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arter (PB) bl.a.: Nibbstarr, tuvstarr, slankstarr, dngs-
starr, titdrt, flugblomster, grisull, torvtdg, kirrknipp-
rot, axag, brudsporre, vass, skogsnycklar.

Skaningstorpskirret, Ryd, Vistergdtland
Braktékant som sumpnycklar.

Soligent extremrikkirr med stillvis dppet rorligt
vatten. Bdde vandrande skugga och full solexposi-
tion. Lingstrickt och blétt. Sparsamt med vitmossa.
Enstaka tuvor och héljor. Sumpnycklarna vixer spritt
i férhéllande till dessa. Bestdndet uppskattas till
ndgra hundra. Tdmligen heterogena till habitus.

Foljearter (AB, MT, KAJ): Nibbstarr, grisull,
kirrfriken, blodrot, titort, ryltdg, kirtknipprot, slat-
terblomma, axag, flaskstarr, kirrtistel, vaxnycklar,
kirrsilting, darrgris, histhov, gravide, svartvide,
rundsileshdr, vildlin, vitpyrola, klibbal, dngsnycklar,
hirsstarr, torvtdg, krakvicker, sumpmadra, bldtdtel,
nalstarr, dngsvidd, slankstarr, vippstarr, hundstarr,
krypvide, hskfibbla, flugblomster, vattenklover.

Kallsagsmossen, Rddene, Vistergdtland
Braktékant som sumpnycklar.

Tuvigt, soligent extremrikt kirr med full sol-
exposition, lagt fileskike, forefaller ha varit betat. Ej
vitmossa. Sumpnycklar patriffas inom tva smirre
omréden, sammanlagt ca 40 ex. Heterogena till
habitus.

Foljearter (AB, MT, KAJ): Axag, blodrot, flug-
blomster, vass, grisull, vanlig brudsporre, slitter-
blomma, vattenkldver, majviva, ingsnycklar, kirr-
knipprot, torvtdg, kirrfibbla, vildlin, kirrtistel, hirs-
starr, grdal, stritta, brakved, slankstarr, kirrsilting,
flaskstarr, vaxnycklar, dngsvidd, tuvtitel, krypvide,
blatitel. Komplettering frin Vistergdtlands flora
(Bertilsson m.fl. 2002): Blodnycklar, tvéblad, natt-
viol, rosettjungfrulin, kaltistel, tagelsiv.

Nohlmarken, Sjogerstad, Vistergstland
Brakeékant som sumpnycklar.

Genomsilningsing som stricker sig dver en nigra
hektar stor backe. Extremrik biotop med full insol-
ning. Sluttar ned mot ett plant vitomride. Exempel
pa lyckad buskréjning. Ej vitmossa, Sumpnyck-
larna patriffas inom tvd sm& omrdden, totalt ca 50
ex. Foljearter (AB, MT, KAJ): Torvtag, kirrspira,
kirreistel, flugblomster, kirrknipprot, majviva,
dngsvidd, grisull, kirrfriken, blodrot, nibbstarr,
tagelsiv, slitterblomma, titért, honungsblomster,
hundstarr, krikvicker, kirrsilting, brunért, nél-
starr, praktsporre, vattenmynta, vildlin, hoskallra,
skogsnycklar, dngsnycklar. Komplettering frin Vis-
tergdtlands flora (Bertilsson m.fl. 2002): Tvéblad,
skogsknipprot.

Mularp, Mularp, Vistergstland
Brakeékant som sumpnycklar.

Soligent, extremrikt genomsilningskirr. TAmli-
gen blste. Full insolning. Férefaller ha varit sparsamt
betad. Sumpnycklarna finns spridda éver kirret,
som uppskattas till ett halvt hekear. De dr tamli-
gen heterogena till habitus. Féljearter (AB, MT):
Brudsporre, kirrtistel, axag, kirrfibbla, grisull, kirr-
knipprot, kirrspira, vattenmadra, dlggris, kirrfriken,
vattenklover, darrgris, blodrot, hirsstarr, dngsvidd,
flugblomster, krakvicker, sumpmaéra, brunven, titért,
killblekvide, slitterblomma, nibbstarr, svartvide,
torvtdg, flaskstarr, tagelsiv, hirstarr, tuvstarr, skogs-
nycklar, ingsnycklar, vaxnycklar. Komplettering frin
Vistergotlands flora (Bertilsson m.fl. 2002): Dvirg-
lummer, nistrot, krissla, rosettjungfrulin, majviva,
kransrams.

Svarbestimbara populationer
Sédergél, Eksjg, Sméland

Braktétandning svirbestimbar. Inslag av ingsnyck-
lar?

Soligent medelrikkirr. Sammanhingande vit-
mossematta. Vandrande skugga. Tuvor och hsljor.
Glest fileskike. Nycklarna finns bade i holjor och pé
tuvorna. Foljearter (IB): drtstarr, dystarr, hirsstarr,
snip, tagelsiv, pors, sjofriken, rundsileshér, smésiles-
har, storsileshdr, tranbir, dngsull, glasbjork, kirrsilja,
kirrspira, vattenklover, dybliddra, tall, krikbir, grial,
vitag, blodrot, slitterblomma, myggblomster, kirrviol,
kirrsilting.

Higgenis, Norra Solberga, Smiland
Braktétandningen svérbestimbar. Hybrider.

Léngstricke, relativt torrt medelrikkirr med
halvhéga bjorkar och tallar. Vandrande skugga. Ej
sammanhingande vitmossematta. Tuvor med stora,
plana ytor emellan. Ej synligt rérligt vatten. Nyck-
larna vixer som regel i nedre delen av tuvorna. Félje-
arter (IB): Hirsstarr, trddstarr, dystarr, stjirnstarr,
hundstarr, gristarr, taggstarr, flaskstarr, slitterblom-
ma, snip, bindvide, svartvide, krypvide, jolster, glas-
bjérk, vattenklover, krikklsver, sumpmara, blodrot,
ingskovall, kirrtistel, grenrdr, sjéfriken, strandlysing,
tranbir, odon, skvattram, kirrviol, rundsileshar,
brunven, korallrot, klockpyrola, tuvull, spindelbloms-
ter, hjortron, grial, krakbir, en, ljung. 1985 noterade
IB knagglestarr, dngsstarr, snip, tagelsiv.

Besmossen, Hult, Smaland
Braktétandningen visar en D. incarnata, tva D. macu-
lata och hybrider.

Soligent medelrikkirr med laga tallar och bjérkar
alldeles intill stra fastmarkskanten. Tuvor och héljor
i bruten vitmossematta. Nycklarna ir formvarierande.
En ir typisk dngsnycklar, flera skulle kunna vara
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sump-/mossnycklar. Antalet bedoms till ett femton-
tal. Mot fastmarkskanten stdr typiska Jungfru Marie
nycklar. 100 m V ett antal ytterst gracila, liga, fa-
och storblommiga Jungfru Marie nycklar med smala,
oflickade blad p3 vissa. Foljearter (IB): Angsnycklar,
Jungfru Marie nycklar, nalstarr, stringstarr, dystarr,
flaskstarr, tridstarr, taggstarr, stjdrnstarr, sumpstarr,
gronstarr, hundstarr, snip, grisull, dytdg, slitterblom-
ma, korallrot, tall, ljung, krakbir, glasbjork, vatten-
klsver, rosling, tranbir, storsileshér, tuvull, blatdtel,
skvattram, blodrot, rundsileshdr, sumpmara, lingon,
odon, en, hjortron.

Ny inventering 30/6 2004. D4 kunde endast
atypiska dngsnycklar pavisas och Jungfru Marie
nyckel-bestindet efter fastmarkskanten. Inga av de
smalbladiga, gracila, storblommiga Jungfru Marie
nycklar med och utan bladflickar 100 m V kunde nu
dterfinnas. Inga handnycklar pétriffades som skulle
kunna vara moss- eller sumpnycklar. Ytterligare tre
foljearter konstaterades (IB): korallrot, knagglestarr,
vitpyrola.

Vilstugan, Asby, Ostergétland
Braktétandning svirbedémbar. Hybrider.
Medelrikkirr med svag lutning frin en skogsgél
med synligt rorligt vacten. Liga bjorkar och tallar,
som tilldter full solexposition. Nycklar med makro-
morfologiska sumpnyckelkaraktirer vixer pa de fria
ytorna i vitmossa och Jungfru Marie nycklar in i
bjork—tallkantskogen. Vitmossan férekommer i en
sammanhingande matta. Glest beligna tuvor med
breda, plana, ofta bléta héljor emellan. Nycklarna
vixer framforallt i 6vergdngen mellan tuvor och hél-
jor. Antalet uppskattas till 200-300. Foljearter (IB):
Jungfru Marie nycklar, nalstarr, knagglestarr, dystarr,
flaskstarr, trindstarr, hirsstarr, tradstarr, stringstarr,
grisull, jolster, tall, sjsfriken, glasbjérk, vattenklover,
tranbir, sumpmadra, dvirgbliddra, dybliddra, blodrot,
skvattram, bindvide, krypvide, vitpyrola, odon, hést-
spira, krikklover, gokblomster, dngsfryle, svartvide,
tagelsiv, rundsileshdr, storsileshdr, krakbir, kirr-
silting, brunven, kirrgroe. Tidigare har hir pacriffats
tagelstarr, snip.

Djurgérden, Linghem, Vistergdtland
Braktétandning som mossnycklar, plastid-DNA som
hos sumpnycklar (endast ett individ undersoke).

Medelrikkirr med en enstaka art indikerande
extremrikkirr. Dikat, kulturpdverkat, mycket blott
kirr med hog bjérk-blandskog med titt krontak.
Hogt, ritt tice fileskike. Rorlige vatten. Martligt med
165 vitmossa. Ej tuvor eller héljor. Féljearter (PB):
Bland annat nibbstarr, knagglestarr, tuvstarr, bunke-
starr, stjirnstarr, blitdtel, mannagris, vattenkldver,
brakved, jolster.

BJURULF & THORELL

Braktétandning med stor variation. Ett exemplar
med tandning som blodnycklar, annars komplex och
varierande kantcellsbild med inslag av dngsnycklar
(blodnycklar?), skogsnycklar, sumpnycklar, Jungfru
Marie nycklar.

Extremrikkirr med halvhogt, blandat loverids-
bestind med plan mark och med martligt fileskike.
Vandrande skugga. Ingen vitmossa. Ritt rikligt med
skogsnycklar av den hégvuxna, grova typen med
breda, mérkflickiga blad men dven av héga, men
ytterst gracila, fi- och storblommiga med oflickade
blad, Blodnycklar och sump-/mossnycklar. Ett
exemplar med bristande lipputveckling. Féljearter
(KS): dngsstarr, nibbstarr, knagglestarr, tagelstarr,
bunkestarr, flaskstarr, loppstarr, hirsstarr, axag, snip,
tuvull, grisull, kirrknipprot, blodnycklar, skogsnyck-
lar, myggblomster, knottblomster, ormrot, ingsvidd,
vattenkldver, dvirglummer, darrgris, blodrot, blatdtel,
kirrsilting, brakved, kvanne, sjofriken, krypvide,
olvon, rodsvingel, sumpmara.

Hur skall gransdragningen mellan
extrem- och medelrikkirr goras?
Grinsdragningen mellan medel- och extremrik-
kirren ir inte helt given. Det har stor betydelse
for slutsatserna hur denna avgrinsning gors. Hur
ménga extremrikindikatorer ska pétriffas for act
kiirret ska betecknas som extremrikt? De enda vi
funnit som har tagit viss stillning dr Weimarck
& Weimarck (1985): "Ménga av extremrik-
kirrsarterna ir mycket sillsynta och minga av
dem fitaliga i de kirr de alls férekommer. Varje
enskile kiirr behdver ¢j vara 6vervildigande art-
rike”.

Thomas Karlsson (muntl. 2001) ansdg att
grinsdragningen bor goras restriktivt, det vill
siga att det bor finnas ett storre antal extremrik-
indikatorer. Det ir ju ocksd uppenbart att kirr
som Kallsdgsmossen, Kirna mosse, Hagebyhoga
och Jittenekirret ger ett helt annat intryck av
rikt habitat 4n till exempel Rigsl, Gloggon och
Bélsjon syd trots att det finns extremrikkirrs-
arter dven i de senare.

D3 uppkommer nista avgrinsningsfriga: hur
ménga extremrikindikatorer ska krivas? Om vi
accepterar endast en art, s3 blir det manga kirr
som kommer att betecknas som extremrikkirr
och slutsatsen av denna studie skulle bli att
mossnycklar férekommer i alla kirrkategorier;
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i extremfattig-, dvergdngsfactigkirren, medel-
rik- sivil som i extremrikkirren. Vidare att
sumpnycklar fdrekommer i medel- och extrem-
rikkirren.

Om vi kriver ett storre antal extremrikindi-
katorer s8 att vi endast fir med kirr av typ
Kirna mosse, Hagebohdga, Kallsdgsmossen och
Mularp i extremrikgruppen sé blir slutsatserna
att vi inte funnit mossnycklar i extremrikkirr
men diremot att de forekommer i medelrikkirr
utan eller med enstaka extremrikindikatorer.
Vidare att sumpnycklar forekommer i extrem-
rikkirr och i ett fital medelkirr med eller utan
enstaka extremindikatorer.

Nista avgrinsningsfriga giller om vissa arter
ska tillmitas storre tyngd. D4 uppkommer fra-
gan om axag ska utgdra en starkare indikation
4n vad tagel-, vipp- och nibbstarr gér? Vi har
pacriffat den i ect kiirr i Vistmanland utéver
tagelstarr. Om den ska utgora en absolut indi-
kation pd extremrikedom s3 blir det kvar tre
kirr av medeltyp med sumpnycklar — tv4 med
ett fatal extremrikindikatorer (tagelstarr, kirr-
knipprot och majviva) och det tredje utan nigon
sddan indikator.

En annan genomggende skillnad 4r att i alla
medelrikkirr med sumpnycklar har vi ocksa
pacriffat dngsnycklar. Vilket indikatorvirde
for trofibeddmning ska detta ges? I flertalet
landskapsfloror betecknas dngsnycklar som indi-
katorart for medelrikkirren och att den saknas
i fattigkdrren (Malmgren 1982, Mascher 1990,
Bertilsson m.fl. 2002). I Sérmlandsfloran (Ryd-
berg & Wanntorp 2001) anges att dngsnycklar
vixer tillsammans med mossnycklar i Fjillmos-
sens fattigaste partier. Férekomsten av dngsnyck-
lar endast i sumpnyckelkirren i virt material
synes dirfor inte kunna tolkas som en rikare
miljé utan det forefaller vara en tillfillighet att
vi inte triffade pa dngsnycklar i medelrikkdrren
med mossnycklar. I Vistmanland undersoktes
nigra lokaler (Dammkirr och Vinterhagen)
med handnycklar som visade sig vara dngsnyck-
lar, men som tidigare bedémts som mossnycklar
pa grund av att lokalerna var extremfattigkirr.

Oberoende av hur vi drar grinsen mellan
extrem- och medelrikkirr s blir slutsatsen att

bide moss- och sumpnycklar pitriffas i medel-
rikkirr med samma foljearter med undantag for
dngsnycklar (och axag i ett kirr).

Aven om vi endast funnit nigra f lokaler
med ett fital extremrikkirrsarter och sump-
nycklar, kvarstdr konstaterandet att bdde moss-
och sumpnycklar pétriffas i medelkirr utan
respektive med ett ftal extremrikindikatorer.

Nigra sikra skillnader i sammansittning
eller frekvens av indikatorarterna i évrigt for
medelrikkirr med sumpnycklar jimfért med
dem med mossnycklar kunde vi inte pavisa.
De indikatorarter for medelrikkiirr som var
vanligast var snip och grisull, men dven tagel-
siv och en rad starrarter som loppstarr och
dngsstarr fanns i lika stor utstrickning i medel-
rikkdrren med sump- jimfért med dem med
mossnycklar.

Resultaten talar for att biotoper med ett
storre antal extremrikindikatorer kan vigas in
i bedémningen att det 4r sumpnycklar. Vidare
att extremfattig- och 6vergdngsfattigkirr kan
bedémas ge stod for antagandet act det dr moss-
nycklar. Medelrikbiotop med eller utan enstaka
extremrikindikatorer kan dock inte tas som kri-
terium for att det dr mossnycklar — dven om det
4r vanligast.

Biotopen utgor silunda ett relativt kriterium
for arttillhdrighet, men ur ett strike vixtsyste-
matiskt perspektiv dr det inte tillfredstillande
att utgd fran ett sddant indireke stod och det
utesluter provningen om &verlapp férekommer
mellan de olika biotoperna.

Overgangsfattigkirr

Overgingsfattigkirren priglas av en speciell
artsammansittning: dels av en grupp sydvist-
liga arter dir ofta myrliljan 4r marktickande,
klockljung, smisileshir och bicknate, dels av en
grupp cirkumboreala med dytdg, vitstarr och
myggnycklar samt det sydligt betonade jung-
frulinet, ofta med dominerande inslag av den
rdda blomformen. Detta vixtsamhille skiljer sig
i flera avseenden frin de medelrika kirren, dir
moss- eller sumpnycklar kan patriffas. Dessa tvd
skiljer sig i sin tur i flera avseenden frin extrem-
fattigkirren, dir mossnyckeln ocksd kan vixa.
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Grinsfall
I Almeshultkirret fanns endast grisull och vild-
lin som medelrikkirrindikatorer. Denna lokal
fordes dock till medelrikkirren. I Rockebro-
kirret fanns indikatorer pd medelrikkirr men
biotopen var i 6vrigt typisk for dvergdngsfattig-
kirren. Pristerydsmossen hade endast klock-
ljung som indikatorart f6r 6vergdngsfactigkirret.
Bjornekullakirret och Knisa mosse dr exem-
pel pa biotoper med fler extremrikindikatorer 4n
tagel- och nibbstarr. Grinsdragningen i dessa
fall gjordes s3 att det habitat som bedémdes vara
den nirmaste valdes for att undvika ett for stort
antal habitattyper. Bjérnekullakirret med fyra
extremrikindikatorer fordes till extremrikkirren
och Knisa mosse med tvi fordes till medelrik-
kirren med enstaka representanter for extrem-
rikkirren.

Viaxtsamhaillen foriandras

Vixtsamhillen ir inte statiska utan férindras
kontinuerligt. Flera fall av rikkirr, som forind-
rats och ter sig som fattigkirr har beskrivits
(Lang 1989, Delforge 1998). Det 4r dock inte
troligt att ett rikkirr, som ett naturligt led i en
forindring, ens vid forsurning eller dikning,
overgar till overgdngsfattigkdrr. Det kan emeller-
tid inte uteslutas att den extremfattiga biotopen
kan vara ett led i en forindring av ett rikkirr.
Det ir dirvid av intresse att undersdka om exem-
plar av mossnycklar frin de tre biotoperna skiljer
sig frin varandra med avseende pd makro- och
mikromorfologiska karaktirer och genmarkérer.

Slutsatser

e Vi finner fyra i stort sett skilda habitat for
formgruppen moss-/sumpnycklar: 1) extrem-
fattigkirr med mossnycklar, 2) évergdngs-
fattigkidrr med mossnycklar, 3) medelrikkirr
med moss- eller sumpnycklar och 4) extrem-
rikkirr med sumpnycklar.

o Endast mossnycklar har pacriffats i factigkirr
medan endast sumpnycklar har patriffats i
extremrikkirr.

o Mossnycklar vixer 4dven i en speciell kirrtyp,
overgdngsfattigkdrr, som utmirks av sydvist-
liga, sydliga och cirkumboreala arter.

BJURULF & THORELL

® Moss- och sumpnycklar vixer bida i medel-
rikkirr, som med vissa undantag foreter
samma foljearter.

¢ Resultaten strider delvis mot tidigare beskriv-
ningar om moss- och sumpnycklars habitat.

e Thomas Karlsson visade ett kreativt kritiskt
intresse f6r mitt arbete d3 jag startade och det
betydde mycket. Informationen frin Mikael
Hedrén har varit helt nédvindig for att jag
skulle kunna f6rstd lite mer av handnycklar-
nas fylogenes och systematik. Det har varit
fascinerande att lisa hans klarliggande, basala
arbeten. Inger Bergqvist har varit med pa s& gott
som samtliga lokaler och genomfért ett mycket
kunnigt inventeringsarbete. Utan hennes hjilp
och stéd hade det inte blivit ndgot att redovisa.
Anders Bertilsson, Kurt Anders Johansson samt
Kjell Sundquist har visat mig handnyckelkirr

inom sina omriden.
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ABSTRACT
Bjurulf, P. & Thorell, M. 2005. Kan véxtplatsen
anvindas for att skilja pa moss- och sumpnycklar?
[Can the habitat be used to distinguish between
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola and ssp. traun-
steineril] — Svensk Bot. Tidskr. 99: 109-123. Upp-
sala. ISSN 0039-646X.
The habitat has often been used to distinguish
between Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri and D.
majalis ssp. sphagnicola — two taxa that are morpho-
logically very similar. When found in calcareous fens,
the orchids have been identified as ssp. traunsteineri,
and when found in acid fens as ssp. sphagnicola.

We used data on bract indentation and molecu-
lar data for species identification. In five of 46

populations where D. majalis ssp. traunsteineri or ssp.

sphagnicola were reported, we only found D. incar-
nata ssp. incarnata. Of the remaining 41, 23 were

identified as D. majalis ssp. sphagnicola, 12 as ssp.
traunsteineri, whereas we could not safely identify
six populations.

The fens were classified according to a well-
known, Swedish system based on groups of spe-
cies with increasing demands for accessible levels
of basic mineral salts. Four different habitats were
distinguished. I Acid fens with ssp. sphagnicola. 2)
Soligenous, transitional poor fens with ssp. sphag-
nicola characterized by species with an Atlantic
distribution, but with some boreal and southern
species as well. 3) Medium-rich fens where either of
the two marsh orchids could be found. 4) Calcare-
ous fens with only ssp. traunsteineri.

The results partly contradict the description
of the habitat preferences of these taxa in recent
literature. The three different habitats of ssp. sphag-
nicola might reflect different adaptation processes. It
does not, however, seem to reflect steps in acidifi-
cation, pollution or other deleterious effects.
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Morfologiska skillnader mellan moss-
och sumpnycklar i olika karrtyper

Per Bjurulf visar hir att mossnycklar ser olika
ut beroende pa vilket sorts kiirr de vixer i. Ju
rikare kirr, desto mer lika sumpnycklar blir de.

TEXT OCH FOTO: PER BJURULF

ossnycklar Dactylorhiza majalis ssp.
sphagnicola vixer i extremfattig-,
overgdngsfattig- och medelrikkirr

medan sumpnycklar D. majalis ssp. traunsteineri
forekommer i medel- och extremrikkirr (Bjurulf
2005a i detta hifte).

Moss- och sumpnycklar synes komplette-
rande och dverlappande ticka skalan f6r den
variabel som den hir anvinda metoden att kate-

gorisera kirr bygger pa. Indelningen, som fére-

slogs av Waldheim och Weimarck redan 1943

och utvecklades av Sjérs (1967), ir vilkind och
ofta anvind i Sverige. Den har i olika samman-
hang, sirskilt i landskapsfloror, modifierats och
kompletterats (bl.a. Malmgren 1982, Weimarck
& Weimarck 1985, Mascher 1990, Daniels-
son 1994). Indelningen utgdr i forsta hand frin
visentliga skillnader i artsammansittningen.
Malsittningen med denna undersokning ir
act undersdka vilka morfologiska skillnader som
kan pavisas hos mossnycklar och sumpnycklar i
deras olika vixtmiljder.

Lokaler

Fyrtioen lokaler med sump- eller mossnycklar
ingick i materialet. Lokalerna och deras geo-
grafiska ldge har redovisats av Bjurulf (2005a).
Tjugotre populationer bedémdes som mossnyck-
lar och 12 som sumpnycklar. I sex fall kunde
inte en tillfredstillande artbestimning goras.

Av de 23 lokalerna med mossnycklar var 5
extremfattigkirr, 8 dvergdngsfattigkirr och 10
medelrikkirr. P4 ingen lokal fann vi mossnyck-
lar i extremrikkirr.

Av de 12 lokalerna med sumpnycklar var 4
medelrikkirr och 8 extremrikkirr. Vi fann ¢j
sumpnycklar i 6vergings- eller extremfattigkirr.

Av de sex svirbestimbara populationerna
vixte fem i medelrikkirr och en i extremrikkiirr.

Figur I. Axnidra pigmentering hos mossnyckel i
Rockebrokirret, ett dvergangsfattigkarr. Aven
hogbladet har en kraftigt brunréd kant. Detta
exemplar ar relativt lagt (24 cm) och gracilt, och
har smala (0,7 cm), ritt korta (7 cm) och oflacka-
de blad.

Dactylorhiza majdlis ssp. sphagnicola in a transitional
poor fen. Brown pigmentation on the stem close to
the spike. Upper stem leaf with purple margin. Short (7
cm) and narrow (0.7 cm) foliage leaves without marks.
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Figur 2. Mossnyckel i Johannestorp, ett extremfat-
tigkdrr, med fa, ljusréda blommor, rent gron stjilk
och langa (16 cm), mattligt breda (1,2 cm), oflacka-
de blad. En fér mossnycklar typisk prickig lapp som
ar avlangt oval med oklart avgransad mittlob.
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola in an acid fen.
Relatively tall (29 cm). Few, pale red flowers. Stem
green close to the spike. Long (16 cm), medium
wide (1.2 cm) foliage leaves without marks. Labellum
with dots, oblong. Middle lobe not clearly defined.

Morfologi
Sédana morfologiska karakeirer registrerades
vilka bedémdes som objektivt registrerbara och
som ofta anvints i studier och bestimnings-
scheman f6r moss-/sumpnyckelgruppen (Hylan-
der 1966, Delforge 2001, Krok & Almquist
2001). Hybrider utesldts ur jimforelsen.
Féljande karakeidrer studerades:

o planthéjd,

® axnira pigmentering: 0, +, ++, +++ (figur 1, 2)

Figur 3. Sumpnyckel i Bjérnekullakirret, ett
extremrikkarr, med fi blommor och smala (0,8
cm), flickade blad och mattlig axnira pigmente-
ring. Lappteckning med linjer och 6glor, karakteris-
tisk for sumpnycklar.

Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri in a calcareous
fen. Short (23 cm). Few flowers and medium long
(10 cm), narrow (0.8 cm) stem leaves with marks.
Moderate brown pigmentation on spike near stem.
Labellum with lines in horseshoe pattern and loops.

e bladlingd och -bredd

o bladflickighet: 0, +, ++, +++ (figur 1, 3, 5)

e antal blommor

¢ axlingd och -bredd

o Lipplingd och -bredd

o Lippfirg: ljusréd, rod, morkrod

o lippteckning: prickar (figur 2) stillt mot
monster av linjer, dglor och streck (figur 3, 5)

o sporre: rak eller bojd (figur 4)

e sporrens lingd
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Figur 4A. Bojd sporre hos mossnyckel i extremfattigkérr. Detta exemplar hade axnira pigmentering (++),
medellanga (12 cm) och mattligt breda (1,3 cm), oflickade blad. Fa blommor. Koppeberg 2/02.

B. Rak, konformad sporre hos sumpnyckel i extremrikkarr. Detta exemplar hade mittlig axnira pigmen-
tering, korta (8 cm), mattligt breda (1,2 cm), flickade blad. Fa blommor. Skaningstorpskarret 2/04.

A. Bent spur in Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola. Acid fen.

B. Straight, conical spur in D. majalis ssp. traunsteineri. Calcareous fen.

Resultat
I tabell 1 och figurerna 68 redovisas de mor-
fologiska karaktirerna och statistiska skillnader
mellan populationerna. Uppgifter f6r Bjorne-
kullakirret har uteslutits for vissa diskontinu-
erliga karaktirer: bladflickighet, lippfirg och
sporrens bdjning (se sid. 128).
Extremfattigkirr betecknas i det féljande
med efk, évergdngsfattigkidrr med 6fk, medel-
rikkirr med mrk och extremrikkirr med erk.

Hajd

Sumpnycklar i erk var kortast av alla grupper
(24,1 cm) och sumpnycklar i mrk lingst (29,8
cm). Tabell 1.

Axnira pigmentering

Mossnycklar i efk hade axnira pigmentering i
firre fall 4n mossnycklar i 6fk och mrk (35 %),
69 %), 72 %). Mossnycklar i 6fk och mrk var
mer lika sumpnycklar i mrk och erk i frekvensen
av axnira pigmentering (68 % och 88 %). Figur

6.

Bladlingd

Sumpnycklar i erk hade i genomsnitt patagligt
kortare blad #n alla andra subgrupper (8,3 cm).
Tabell 1.

Bladflickighet

Ingen av mossnycklarna i efk hade flickar pd
bladen jimf6rt med cirka en fjirdedel av exem-
plaren i 6fk och mrk (0 %, 26 % och 25 %).
Mossnycklar i 6fk och mrk intar hir en inter-
mediir stillning i relation till sumpnycklar i

mrk och erk (84 % och 100 %). Figur 6.

Axlingd

Mossnycklar i efk hade i genomsnitt kortare ax
(3,9 cm) jimfort med mossnycklar i 6fk (4,5
cm). Tabell 1.

Lipplingd och -bredd

Mossnycklar i 6fk hade bredare lipp (10,7 mm)
4n mossnycklar i efk (9,2 mm). Sumpnycklar i

erk hade betydligt kortare savil lipplingd som

bredd (7,4 mm och 8,5 mm) 4n sumpnycklar i

mrk (8,2 mm och 10,4 mm). Tabell 1.

Lippfirg

Mossnycklar i efk hade oftare (71 %) ljusrod
lippfirg jimfore med mossnycklar i 6tk och

i mrk (39 % och 16 %). Detta gillde dven i
jimforelse med sumpnycklar i mrk och erk (16
% och 0 %). Nigon skillnad i detta avseende
foreldg ej for mossnycklar i 6fk och mrk jimfore
med sumpnycklar i deras tvd biotoper. Figur 7.
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Tabell |. Medelvirde, standardavvikelse (SD) och variationsbredd for ett antal kvantitativa karaktirer hos
mossnycklar och sumpnycklar i sina olika biotoper (efk: extremfattigkarr, 6fk: 6vergangsfattigkarr, mrk:
medelrikkarr, erk: extremrikkarr). Medelvarden som inte foljs av nagon gemensam bokstav skiljer sig sta-
tistiskt signifikant at (p < 0.05). Antalet analyserade individ var, for mossnycklar, efk: 17, 6fk: 62, mrk: 32,
for sumpnycklar, mrk: 19, erk: 33.

Mean, standard deviation and range for a number of quantitative morphological characters in Dactylorhiza
majalis ssp. sphagnicola (mossnycklar) and D. majalis ssp. traunsteineri (sumpnycklar) in four different habitats
(efk: acid fen, ofk: transitional poor fen, mrk: medium-rich fen, erk: calcareous fen). Means who do not
share a common superscript are significantly different (Anova followed by a Tukey test, p < 0.05). Num-
bers of replicates were 17, 62, 32, 19 and 33.

Medel- SD Varia- Medel- SD Varia-
virde tion virde tion
Hojd (cm) Axbredd (cm)
Height Spike width
Mossnycklar  efk 28,5® 439 20-36 | Mossnycklar  efk 2,9 0,50 2-4
ofk 28,6 7,37  16-52 ofk 3,02 0,60 1,5-4
mrk 26,9 743 16-46 mrk 2,8 0,49 2-4
Sumpnycklar  mrk 29,8° 9,11 13—47 | Sumpnycklar  mrk 3,02 0,66 2-4
erk 24,12 590 14-35 erk 2,8 0,48 2-4
Bladlingd (cm) Lapplangd (mm)
Leaf length Labellum length
Mossnycklar efk 12,50 2,53 7-16 Mossnycklar efk 8,9° 2,15 7-13
ofk 10,8° 2,67 5-18 ofk 9,1° 1,73 6—14
mrk 11,20 3,11 5-17 mrk 8,6 1,54 6—12
Sumpnycklar  mrk 10,8° 3,08 6-16 | Sumpnycklar  mrk 8,2 1,40  5-11
erk 8,32 2,13 5-13 erk 74 1,39 5-10
Bladbredd (cm) Lippbredd (mm)
Leaf width Labellum width
Mossnycklar  efk IL,LI* 0,33 0,5-1,6 | Mossnycklar  efk 9,2% 1,64 7-12
ofk 13> 0,35 0,6-2,2 ofk 10,7° 2,24 7-20
mrk I,1060 0,51 0,4-2,7 mrk 9,8 2,05 6—14
Sumpnycklar mrk 1,23* 047 0,6-2,7 | Sumpnycklar mrk 10,4° 1,84 7-14
erk 1,18 0,35 0,6-2 erk 8,52 1,73 6—12
Antal blommor Sporrlangd (mm)
No. of flowers Spur length
Mossnycklar  efk 15,12 5,46 7-29 | Mossnycklar  efk 9,1 1,32 7-12
ofk 19,12 9,35 2-50 ofk 8,9 1,50 6—12
mrk 15,42 6,14 6-39 mrk 8, 2,27 4-14
Sumpnycklar mrk 16,72 11,04 5-43 Sumpnycklar mrk 9,3° 2,56 5-14
erk 14,7 6,58 5-29 erk 7,7° 1,96 3,5-10
Axlingd (cm)
Spike length
Mossnycklar efk 3,92 0,75 3-5
ofk 4,5 1,78 1,5-9
mrk 4,22 1,47 -7
Sumpnycklar  mrk 5,4° 2,53 2-12
erk 4,5 1,54 2-8
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Sporrens krokning

Mossnycklar i efk och mrk hade bsjd sporre i 59
% respektive 50 % av fallen medan mossnycklar
i 6fk endast hade det i 32 % och nirmade sig i
detta avseende sumpnycklar i mrk (11 %) och
sumpnycklar i erk (21 %). Figur 7.

Lippteckning

Mossnycklar i efk hade oftare prickig lipp (65

%) dn mossnycklar i 6fk (26 %) och i mrk (25
%). Ingen av sumpnycklarna hade prickig lipp.
Figur 8.

Sporrens lingd
Sumpnycklar i erk hade kortare sporre (7.7 mm)
4n sumpnycklar i mrk (9,3 mm). Tabell 1.

Bjornekullakirret
Bjornekullakirret skiljer sig frdn 6vriga
extremrikkirr genom att hir, férutom typiska

BJURULF

Figur 5. Sumpnyckel i Kdrna mosse, ett extremrik-
karr, med korta (7 cm), tamligen breda (1,5 cm),
avlangt triangulara, flickade blad. Axnéra brun
pigmentering, Rodbrun kant pa hégbladet och brun
brakté. Rak sporre. Sma blommor med linjer och
oglor i lappteckningen.

Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri in a calcareous
fen. Short (7 cm), rather broad (1.5 cm), oblong,
triangular leaves with marks. Stem close to the spike
with brown pigmentation. Upper stem leaf with
purple margin. Brown bracts. Spur straight. Small
flowers and labellum with lines in horseshoe pat-
terns and loops.

sumpnycklar (figur 3), fanns sex av de elva
sumpnycklarna i denna biotop med béjd sporre.
Dir fanns vidare de enda tvd exemplaren utan
flickiga blad samt de enda tre exemplaren med
ljusréd lipp. Den troligaste forklaringen antyds
av att en stor del av individen innehaller plas-
tid-DNA-haplotyper karakteristiska for Jungfru
Marie nycklar D. maculata ssp. maculata, vilket
talar for ect genfléde frén en population av
mossnycklar i ett niraliggande fattigkirr (jfr
Hedrén 1996, 2003, 2005 i detta hifte). Den
genetiska bilden styrker det intryck av blandad
population som de morfologiska karaktirerna
ger. Jag har inte uteslutit denna lokal vid min
sammanstillning av lokaler (Bjurulf 2005a)

pa grund av att den uppfyller kriterierna for
sumpnycklar i extremrikkirr. Diremot har den
uteslutits vid de morfologiska jimforelserna
eftersom dessa individ inte kan riknas vare sig
som moss- eller sumpnycklar.
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Axnidra pigment
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Figur 6. Forekomst av axnira pigment pa stjilken (t.v.) och flickar pa bladen (t.h.) hos moss- och sump-
nycklar i sina olika biotoper (efk: extremfattigkirr, 6fk: 6vergangsfattigkarr, mrk: medelrikkarr, erk:
extremrikkdrr). Ju morkare firg pa stapeln desto kraftigare pigmentering eller fliackighet. Stapelgrupper
som inte har nigon gemensam bokstav skiljer sig statistiskt signifikant at (p < 0.05).

Numbers of individuals with different levels of dark pigmentation on the stem close to the spike (left) and
blotches on the leaves (right) in Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola (mossnycklar) and D. majalis ssp. traun-
steineri (sumpnycklar) in four different habitats (efk: acid fen, éfk: transitional poor fen, mrk: medium-rich
fen, erk: calcareous fen). Groups not sharing a common letter are significantly different (Bonferroni-correc-

ted Mann-Whitney rank order test, p < 0.05).

Monster vid uppdelning i kidrrkategorier
Skillnaderna i morfologiska karaktirer bildar

ett monster med tva extremtyper och mellan-
liggande formgrupper. Den ena extremen, moss-
nycklar i extremfattigkdrr, utmirkes vid jaimfo-
relse med de andra grupperna av mossnycklar

av sikerstillt firre exemplar med axnira pig-
mentering, inget exemplar har flickiga blad, fler
har ljusrod lipp, sikerstille fler har prickig lipp
och oftare béjd sporre. Braktékanten ir typiske
regelbundet rundkullig med spritt réte eller gult
pigment, ofta marginellt beliget (Bjurulf 2005b
i detta hifte). Denna extremtyp ansluter sig vil
till den formgrupp som har bedémts som egen
art och benimnts mossnycklar.

Ingéende populationer ir i stort sett homo-
gena med avseende p& morfologiska karaktirer.
Undantag utgor till exempel den nigot avvi-
kande lokalen Koppeberg som svarar for i stort
sett alla exemplar med axnira pigmentering

och morkréd eller rent réd ldppfirg samt med
linjer och 6glor i lippteckningen i denna bio-
top.

Den andra extremen, sumpnycklar i extrem-
rikkirr, 4r i flera morfologiska avseenden en
kontrast. Denna extremgrupp ansluter sig som
forvintat till den formgrupp som ocksd bedémts
som egen art och benimnts sumpnycklar. Den
skiljer sig sikerstille frin sumpnycklar i medel-
rikkirr endast i hojd, bladlingd, lippbredd och
sporrens lingd.

Sumpnycklar i extremrikkirr 4r de mest
ldgvuxna med mer eller mindre smala, korta,
flickade stjilkblad, och glesa, fiblommiga ax
med morkroda, ibland rent réda, sma lippar,
som har en teckning bestiende av linjer, 6glor
och punkter, ofta bildande en enkel eller dub-
bel histskoform. Sporren ir ibland mycket kort,
ofta brett konisk, men kan vara trattformad
med brett ursprung och relativt lingt utdragen
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Figur 7. Lappens farg (t.v.) och sporrens form (t.h.) hos moss- och sumpnycklar i sina olika biotoper (efk:
extremfattigkdrr, 6fk: dvergangsfattigkarr, mrk: medelrikkarr, erk: extremrikkarr). Stapelgrupper som
inte har nagon gemensam bokstav skiljer sig statistiskt signifikant at (p < 0.05).

Numbers of individuals with different labellum colours (mérkréd: dark red, réd: red, ljusréd: light red) and
spur shape (bdjd: curved, rak: straight) in Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola (mossnycklar) and D. majalis
ssp. traunsteineri (sumpnycklar) in four different habitats (efk: acid fen, &fk: transitional poor fen, mrk: medi-
um-rich fen, erk: calcareous fen). Groups not sharing a common letter are significantly different (Bonfer-
roni-corrected Mann-Whitney rank order test, p < 0.05).

spets. Sporren kan ibland vara rak, ibland kroke.

Braktékanten ir typiske snett sigtandad med
acentriskt beligen pigmentsamling i toppen.
Ibland finns inslag av oregelbundna, starkt stor-
leksvarierande tinder (Bjurulf 2005b).
Subgrupperna mossnycklar i 6fk och i mrk,
liksom gruppen som ¢j kunnat foras till ndgon
av de tv4 ingdende formgrupperna, utmirkes av
olika kombinationer av morfologiska karakei-
rer dir de i flera viktiga karaktidrer 4r mer lika
sumpnycklar 4n mossnycklar. Vidare skiljer de
sig sinsemellan. Mossnycklar i 6fk 4r mer lik
sumpnycklar nir det giller andelen med rak
sporre medan mossnycklar i mrk i detta avse-
ende 4r mera lik mossnycklar i efk. I lippfirg
ansluter sig mossnycklar i 6fk och mrk mer «ill
sumpnycklar 4n till mossnycklar i efk; skillna-
den ir stor och genomggende. Betriffande blad-
flickighet dr mossnycklar i 6fk och mrk inbér-
des lika och intar ett mellanlige. Betriffande

axnira pigmentering ansluter sig mossnycklar i
6fk och mrk till sumpnycklar.

Resultaten talar for att formgruppen moss-/
sumpnycklar med avseende pa morfologiska
karaktirer inte kan delas in i tv4 arter eller ens
i distinkta ekotyper, utan att det foreligger en
mosaik av populationer som skiljer sig endast
gradvis frn varandra.

Det ménster som framkommer d4 man
jimfor de tvd formgrupperna i sina respektive
biotoper kan delvis forklaras av Hedréns (1996,
2003, 2005 i detta hifte) hypotes om en uppre-
pad uppkomst av bdde sumpnycklar och moss-
nycklar genom hybridisering och kromosomtals-
fordubbling frin sina respektive forildragrupper,
vilket sammantaget skulle ha givit upphov till
en tetraploid formgrupp anpassad till ett vitt
spektrum av biotoper. Direfter kan tillkomma
riktade selektionsfaktorer inom respektive bio-
toper.
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Figur 8. Lappens teckning hos moss- och
sumpnycklar i sina olika biotoper (efk: extrem-
fattigkarr, ofk: overgangsfattigkarr, mrk: medel-
rikkarr, erk: extremrikkarr). Stapelgrupper
som inte har nagon gemensam bokstav skiljer
sig statistiskt signifikant at (p < 0.05).

Numbers of individuals with different labellum
patterns (prickar: dots, linjer & dglor: lines and
hooks) in Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola
(mossnycklar) and D. majalis ssp. traunsteineri
(sumpnycklar) in four different habitats (efk: acid
fen, ofk: transitional poor fen, mrk: medium-rich
fen, erk: calcareous fen). Groups not sharing a
common letter are significantly different (Bon-
ferroni-corrected Mann-Whitney rank order
test, p < 0.05).

Urval av lokaler

Extremfattigkdrren r fem. I Vistmanland
undersoktes tv4 extremfattigkirr som uppgavs
vara lokaler f6r mossnycklar, men vi kunde
endast finna dngsnycklar och dess hybrider med
Jungfru Marie nycklar (Dammkirr och Vinter-
hagen i Kils socken).

Overgangsfattigkirren ter sig som timligen
vil avgrinsade och vildefinierade habitat. Det
finns dock avvikande populationer bland dem.
Pristerydsmossen har i genomsnitt lingre indi-
vid med bredare blad och fler blommor 4n de
ovriga inom denna kirrkategori. Rockebrokirret
har foljevixter som i nigra fall indikerar med-
elrikkirr, men dir finns de atlantisk-sydvistliga
arterna med heltickande myrliljematta, klock-
ljung, bicknate och flera representanter for den
cirkumboreala konstellationen dytig, mygg-
blomster och vitstarr (jfr Hultén 1971). Dir sak-
nas det sydligt betonade jungfrulinet, som ofta
ir rodblommigt i dessa kirr.

Lokaler i medelrikkirr uppgér till 18 stycken.
Jag ansdg att ett storre antal inom denna kate-
gori var rimligt eftersom tyngdpunkten av frige-
stillningarna finns inom denna biotop, som
ekologiskt 4r dverlappande mellan de tva form-
grupperna moss- och sumpnycklar.

De undersokta extremrikkirren ger stor
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Antal

50

:l Prickar
- Linjer & oglor

40 -
30 |
20 |

1 b
a
ab
a
10
0
mrk erk

efk ofk mrk

Mossnycklar Sumpnycklar

tyngd 4t en tdmligen enhetlig form som framfér
allt finns i Gétaland (jfr Hedrén 2005 i detta
hifte). I ett nationellt perspektiv dr sumpnyck-
lar i extremrikkirr betydligt mer varierande in
det urval som ingdr i denna undersskning (jfr
Andersson 1994, Hedrén 2005).

Sex populationer bedémdes som svéra att
artbestimma. Detta beror till en del pg att
blomstddbladen hade vikts, skadats eller att det
inte fanns arttypiska brakeékantspartier. Pafal-
lande 4r dock att det inte ingdr nagra efk eller
6fk i denna grupp. Med ett undantag var det
mrk med stort inslag av mérkroda blommor och
flickiga blad. I tv4 fall fanns dessutom indika-
torarter for extremrikkirr. Som ovan nimnts
4r dessa populationer ocksd morfologiskt inter-
medidra. Fyra av kiirren priglades av ett flertal
hybrider. Dessa lokaler bér i forst hand komplet-
teras med ny provtagning av blomstédblad och
genmarkérsbestimning. Ett speciellt fall i denna
grupp ir Djurgdrden i sddra Vistergstland, ett
medelrikkirr med inslag av extremrikkirrs-
indikator. Vi fann endast ett exemplar och det
var ldngt och kraftigt med f6r svenska frhillan-
den breda och oflickade blad. Braktétandningen
var av mossnyckeltyp medan plastid-DNA var
som hos sumpnycklar. Det forefaller som om
detta fynd representerar en egen utvecklingslinje.
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Morfologiska karaktarer i litteraturen
I rapporteringen av morfologiska karaktirer hos
mossnycklar finns stora skillnader (bl.a. Nel-
son 1976, Birkedal & Danielson 1981, Ericsson
1982, Jonsell 1982, Hansson 1992, Jansson 1985,
Mossberg m.fl. 1992). En bidragande faktor till
detta kan vara att man utgdtt frin olika biotoper.
De medelvirden f6r morfologiska parametrar,
som Pedersen (2004) redovisar for fem moss-
nyckelpopulationer frin Ardennerna skiljer sig
marginellt frn dem som jag redovisat. De sju
populationerna i Thy ir genomgaende gracilare

och mindre.
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ABSTRACT

Bjurulf, P. 2005. Morfologiska skillnader mellan
moss- och sumpnycklar i olika karrtyper. [Mor-
phological variation in Dactylorhiza majalis ssp.
sphagnicola and ssp. traunsteineri in different habi-
tats.] — Svensk Bot. Tidskr. 99: 124—132. Uppsala.
ISSN 0039-646X.

In 41 populations with tetraploid marsh orchids, 23
were identified as Dactylorhiza majalis ssp. sphagni-
cola and 12 as D. majalis ssp. traunsteineri. Six popu-
lations could not be referred to either taxon.

Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola was found in
acid, in transitional poor and in medium-rich fens
whereas ssp. traunsteineri was found in medium-rich
and in calcareous fens.

In acid fens, ssp. sphagnicola was morphologically
rather uniform as was ssp. traunsteineri in calcareous
fens. In transitional and medium-rich fens, ssp. sphag-
nicola was more similar to ssp. traunsteineri in many
morphological characters (e.g., stem pigmentation,
labellum colour and pattern, and spur shape). There
were also differences between these two interme-
diary groups. The six populations not referable to
either taxon were found in medium-rich and calcare-
ous fens and were also morphologically intermediate.

Per Bjurulf presenteras pé sidan 108.
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Finns mossnycklar
pa Oland!?

Det finns anledning att betvivla en tidigare
rapport om mossnycklar pa Oland.

PER BJURULF

blomster, som artbestimdes till mossnycklar

Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola, frin
Knisa mosse pi Oland (Ericsson 1982). Nycklar-
na ptriffades utanfor ett gungande agbilte inom
ett omride med vitmossa och slyartad bjorkskog.
Nyckelblomstren hir uppgavs pdminna

ISBT 1982 rapporterades ett bestidnd av nyckel-

mycket om sumpnycklar, Dactylorhiza traun-
steineri, med det undantaget att de har nigot
mindre blommor med ¢j fullt s grov sporre och
oflickade, djupt kélade blad ... Titta ocksd pd
lippteckningen, den visar pa de flesta av exem-
plaren smastick istillet for strimmor. Nycklarna
vixer i vitmossa; hir finns skvattram, Ledum
palustre, rundsileshdr, Drosera rotundifolia,
krikklover, Comarum palustre bl a; allt utvi-
sande att vi befinner oss i ett s k fattigkrr.

Den 4 juli 2004 visade Kenneth Erlandsson oss
till lokalen som var pafallande lik den beskriv-
ning som gavs drygt tjugo ar tidigare. Vid
nirmare granskning kunde emellertid en rad
skillnader konstateras. Glest férekommande
inom ett cirka hektarstort omride fanns starkt
varierande dngsnycklar Dactylorhiza incarnata,
somliga hogvuxna och med grova, hoptryckbara
stjilkar, andra mer gracila med ¢j sd hoptryck-
bar stjilk, med och utan flickiga blad, de flesta
med smd, morkréda, men ibland ljusroda blom-
mor. Dessutom fanns ett kirnomrade, cirka
600 kvadratmeter stort, med titare bestind av
bland annat representanter f6r formgruppen
sump-/mossnycklar, som vi — till skillnad frin
artbestimningen 1982 — ansig vara sumpnyck-
lar Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri. Bland
foljearterna kan nimnas kirrknipprot Epipactis
palustris, skogsnycklar Dactylorhiza maculata ssp.
fuchsii, majviva Primula farinosa i frostillning,

vdtort Pinguicula vulgaris, kirrbriken Thelypteris
palustris, bunkestarr Carex elata och ag Cladium
mariscus. Aven vi patriffade skvattrambestindet
och de 6vriga fattigkirrsindikatorerna.

De individ som vi bedémde vara sumpnyck-
lar var korta, gracila med flickiga blad och
smal, hird sgjilk, De hade pigmenterat, axnira
stjilkavsnitt, mérkroda, sm& blommor med en
lippteckning som bestod av linjer, dglor och
punketer ofta bildande enkel eller dubbel histsko.
Sporren var grov, rak och konformad. Blomstsd-
bladets kantceller var sneda, triangulira, med
en pigmentsamling acentriskt i toppen. Kanten
gav (i hogre forstoring, X100) intryck av snett
sigad kontur. Arskilliga exemplar utmirktes
av blandade karaktirer frin dngsnycklar och
sumpnycklar, bland annat storvuxna, frodiga
exemplar med en blomstédbladskant som inne-
holl partier med savil dngs- som sumpnyckel-
utseende, vilka bedomdes ha hybridvitalitet.

Formgruppen som vi fann inom kirnomridet
kinnetecknas alltsd av karakeirer som tyder pa
act det rér sig om sumpnycklar. Detta giller blad-
flickigheten, den grovt konformade, raka spor-
ren och kantcellsménstret pa stddbladen. Nagra
karaktirer som tyder pi mossnycklar fann vi inte.

Biotopen kan inte kallas for ett fattigkirr
utan bor klassificeras som ett medelrikkirr med
enstaka extremrikkirrsarter (kirrknipprot och
majviva). Dir finns ocksd mossor som indike-
rar medel- eller extremrikkirr (knoppvitmossa
Sphagnum teres, komossa Splachnum ampullace-
um, myruddmossa Cinclidium stygium, kirrkam-
mossa Helodium blandowii och piprensarmossa
Paludella squarrosa).

Lokalen kan naturligtvis ha dndrats ndgot
under de drygt tjugo r som gitt sedan rappor-
ten skrevs. Det dr dock troligast att representan-
terna for sump-/mossnyckelgruppen dven 1982
var sumpnycklar. Prov for DNA-markérer 4r
oversinda till Mikael Hedrén, Lunds universitet,
men ir dnnu ¢j bedémda.

Citerad litteratur

Ericsson, B. C. 1982. Mossnycklar och skogsfru vixer
pi Oland. — Svensk Bor. Tidskr. 76: 1-4.

Detta ir ett sammandrag av en uppsats i Krutbrin-
naren nr 1 2005.
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Genom vilda Kurdistan

Genom vilda Kurdistan hette en klassisk tysk
dventyrsberittelse frin 1920-talet. Sven Hans-
son och hans vinner har genomfort en modern
botanisk version.

TEXT OCH FOTO: SVEN HANSSON

edan drygt tjugo 4r tillbaka brukar jag

méta viren i medelhavsomridet och

studera orkidéer. Det blir forstis en del
andra trevliga vixter och figlar ocksd. De
flesta resor brukar foretas i april, som ur vege-

tationssynpunkt ungefir motsvarar juni pd vira
breddgrader. Sedan 1987 reser jag tillsammans

med Sven Birkedal, Ahus, och Ake Svensson,
Knislinge. P4 senare &r dr ocksd Mikael Hedrén,
docent och orkidéforskare i Lund, med p4 vara
resor. Fjolrets resa gick till sédra och &stra Tur-
kiet och férlades till perioden 28 maj — 6 juni.
Turkiets orkidéer 4r svért ansatta pd grund av
uppgrivning, uppodling och kraftig betning av
far och getter. Speciellt uppgrivningen ir djupt
olycklig och ibland kan man f4 se lokaler som ir
nistan helt skévlade. Rotknélarna siljs kommer-
siellt under samlingsnamnet “salep”.

Turkiet har alltsa blivit simre ur orkidé-
synpunkt dn vad det en ging var och man
kan f3 firdas l&nga transportstrickor mellan
smultronstillena. Det som gor
att man ind3 dker dit ir att
dir finns flera endemiska arter
och arter med en i dvrigt ostlig
utbredning som stricker sig in i
Kaukasus, Irak eller Iran. Tur-
kiet ir siledes det nirmaste och
sikraste (eller minst osikra om
man si vill) landet att se dessa
arter i.

Den 6stra delen av landet
hade vi inte besskt sedan 1990.
En stor del av 6stra Turkiet, som
vi i dagligt tal kallar turkiska
Kurdistan, har varit avspirrat for
utlinningar under nistan hela
1990-talet p4 grund av inbordes-
kriget. Liget var fortfarande osi-
kert skulle det visa sig och kriget
hade satt sina spar.

Figur 1. Ophrys antalyensis, en
turkisk endem som @r kand fran
endast nagra fa lokaler. Provinsen
Antalya.
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28 maj. Samling pa Kastrup och flyg till Istan-
bul. Byte av flyg i Istanbul fér vidare befordran
till Antalya, som ir den bista platsen pd sydkus-
ten att utgd ifrn. Vi tog ut var hyrbil, en nio-
sitsig Ford med gott om plats for packning, och
kom fram sent pd kvillen till det hotell i Side
som vi bokat.

29 maj. Vaknade i strilande sommarvider,
nigot fuktig luft. Dagen skulle dgnas 4t de spin-
nande omridena lings vigen norrut frin kusten
mot Akseki och Cevizli. Raskt ivig pd morgo-
nen, forvintningarna var héga, hir skulle skidas
orkidéer! Omridet 4r vilkint bland botanister,
dven om det blivit simre hir liksom pd andra
hall i Turkiet. Efter cirka 19 km frin kustvigen
kom vi fram till avtaget mot Gencler och i kors-
ningen ligger en stor kyrkogard som ir kind for
sin férekomst av Ophrys antalyensis, en turkisk
endem (figur 1). I Taurusbergen ir gamla kyrko-
girdar ofta bra orkidébiotoper d4 de fir vara i
fred for betning. De ir oftast skogbevuxna, men
dessvirre lir visst turkiska staten ha pdfordrat
kalhuggning av gamla kyrkogdrdar vilket forstds
kommer att g8 ut 6ver orkidéerna. O. antalyensis
hade dessvirre ett déligt 4r, vi fann endast ett
tiotal exemplar, ndgra var fortfarande i blom.

Vi fortsatte norrut mot Akseki och vek av
visterut mot Ibradi alldeles s6der om Akseki
och cirka 6 km in pd vigen mot Ibradi kunde vi
beskdda fyra individer av den mycket sillsynta
Himantoglossum montis-tauri i en brant. Arten
4r omtvistad, den kan vara en hybrid mellan
H. affine och H. caprinum. Vi tervinde mot
Aksekivigen, sdg i tallskog lings vigen en nira
slikeing till var roda skogslilja, nimligen Cepha-
lanthera kurdica (figur 2), samt pd en gammal
kyrkogard Comperia comperiana, Ophrys straussii
och O. phrygia. Comperian, som ir bland det
mest imponerande man kan se i orkidéviig, hade
ett bra &r.

Vi fortsatte norrut lings Aksekivigen, forbi
Cevizli och fram till avtaget mot Sulemaniye,
dir det finns en rik lokal f6r den fukeilskande
Ophrys hygrophila som stod i full blom och fanns
i stora bestdnd. Det var dven gott om Orchis corio-
phora, som dnnu inte slagit ut riktigt. Vi fortsatte

Figur 2. Cephalanthera kurdica, en slikting till var
roda skogslilja. Provinsen Antalya.

ytterligare en bit norrut till vitmarker dir Orchis
elegans, en nira slikting till vara kirrnycklar O.
palustris, just hade bérjat blomma. Det dr dock
tveksamt om den ir en god art.

Det var nu nistan kvill och vi dtervinde mot
kusten, men p3 tillbakavigen bestkte vi en lokal
for den mycket sillsynta och endemiska Ophrys
isaura. Vi fann endast ndgra fi plantor. Nir vi
kom fram sent till virt hotell i Alanya visade det
sig att man sdlt ut vdra rum trots att jag medde-
lat "late arrival”. Efter ett hetsigt meningsutbyte
ordnade man dock rum 4t oss i ett hotell pa
andra sidan gatan till halva priset. Alanya var
tidigare en fin stad, men har nu blivit ett rikeigt
turistgetto av virsta sorten.

30 maj. Fortfarande sként sommarvider, cirka
25 grader varmt pd eftermiddagarna. Problemet i
dessa trakter ir oftast att det 4r for varmt s3 hir
dags p4 &ret, speciellt i Kurdistan. Dagen blev
en ldng transportstricka lings den vindlande
sédra kustvigen och det gick inte fort. Vi hade
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havet p4 ena sidan och tallbevuxna berg pd den
andra. Hela Taurusomradet ir skogrikt och
mestadels bevuxet med tallskog, medan mac-
chiavegetation 4r ritt ovanlig i den hir delen av
Turkiet. Det hir 4r inte mycket till orkidémarker
och floran ir fattig i de torra skogarna. Vi gjor-
de forsta stoppet cirka 12 km dster om Gazipasa,
vid en gammal kyrkogdrd som ir kind for sina
rika forekomster av Orchis sancta och O. corio-
phora. Tyvirr var vi for sent ute den hir gingen,
alla orkidéer var 6verblommade. Vi fortsatte fir-
den lings kustvigen till Mersin dir vi gjorde en
avstickare norrut mot Yenikdy for att soka efter
Ophrys amanensis. Men vi fann ingenting, vixt-
platsen var nistan helt uppodlad. Lingre norrut
lings samma vig fann vi dock Ophrys iceliensis,
en art som 4r mycket nirstdende O amanensis.

Vi vinde dter mot kustvigen och satte fart
mot vart mal for natten, nimligen Antakya
(Hatay). Denna stad ir antikens Antiokia. Fir-
den gick snabbt p& nybyggda motorvigar i ett
allc ppnare landskap och vi ndde staden vid
morkrets inbrott. Jag hade bokat hotell, men
hade ingen aning om var det lg. Nir vi nir-
made oss stadens centrum steg jag ur bilen och
frigade ett par ortsbor efter vigen. De avbrot
da sin kvillspromenad, hoppade in i bilen och
lotsade oss fram till hotellet. Det ir sidana sma
solskenshistorier som gor att man girna dtervin-
der till Turkiet. Folk 4r utomordentligt vinliga,
gistfria och ldtta att komma i kontakt med.
Det ir svirt med frimmande sprdk, men i syd-
kustens turistomrdden kan man klara sig med
engelska eller tyska. I 8stra och norra Turkiet 4r
det svart att gora sig forstddd, det blir att ta till
teckensprik.

31 maj. Efter inmundigad frukost styrde vi
kosan séderut mot syriska grinsen. Landskapet
4r hir helt annorlunda 4n i Taurusbergen, 6ppet,
skoglést och hardbetat med bitvis macchia-
vegetation. Vi sokte efter Ophrys antiochiana pd
ett par platser ddr vi fann den 1995, men forgi-
ves. Antingen hade den ett diligt &r eller ocksd
var den avbetad. Nir vi nirmade oss syriska
grinsen mottes vi av storvuxen tallskog, vilket
var en dverraskning. Milet for vért sokande i

HANSSON

detta omréde var en nira slikeing till var grona
nattviol, nimligen Platanthera holmboei. Efter
diverse letande fann vi ett halvt 6verblommat
exemplar vid sidan av viigen samt ett par sterila
skott. Toppblommorna lit sig i alla fall fotogra-
feras. Efter detta fynd satte vi &ter kosan norrut
mot den stora genomfartsvigen som gér dsterut
mot Sanlurfa och Diyarbakir, dir vi skulle 6ver-
natta. Lings vigen bestkte vi en vilkind lokal
for Orchis palustris vid Nurdagi, som dessvirre
visade sig vara utdikad. Sedan vidtog en ganska
enformig resa mot Diyarbakir 6ver 6ppna slitt-
ter, stipper och ibland halviken. Vi var nu inte
l&ngt frin den rena dknen som stricker sig frin
sydostligaste Turkiet in i norra Syrien. Det var
mycket tit langtradartrafik pa vigen, men nir vi
passerade Sanliurfa och vek av mot Diyarbakaur,
blev trafiken glesare. Det 4r lingt mellan stider-
na och byarna hir, civilisationen ir foretridesvis
koncentrerad till floderna i detta torra landskap.
Vi kom fram till Diyarbakir, som ligger vid
Tigris, i skymningen, tog vigen in mot centrum
och sdg virt hotell Dedeman sticka upp 6ver
mingden av hus. Hotellet 4r nybyggt och héller
hag standard, vilket man inte kan siga om fler-
talet turkiska hotell. Inga problem att hitta den
hir gdngen dven om Diyarbakir dr den storsta
staden i turkiska Kurdistan med cirka 600000
innevanare, varav tvd tredjedelar ir kurder.

1 juni. Aven denna dag bérjade med sol och
relativt skén sommarvirme. D3 vi var hir 1990
var det alldeles fér varmt, 35 grader. Vi sig fram
emot denna dag med stor spinning, i trakterna
av Lice och Kulp skulle vi beskida nigra verk-
liga godbitar. Vi hade dock en kinsla av att vi
kunde f4 problem, omridet var ordentligt indra-
get i inbérdeskriget. Vi tog forst huvudvigen
dsterut mot Tatvan och vek sedan av norrut mot
Bingpl och Lice. Ungefir 20 km séder om Lice
var det tvirstopp, vi fastnade i en gendarmeri-
kontroll, kommenderades vinligt men bestimt
ut ur bilen, man tog vira pass for att ringa och
gora ndgon slags kontroll av om vi fick fortsitta
eller ¢j. Vi har norska vinner som blev stoppade
hir 1998 och tvingades vinda visterut igen. Det
var bara att ta det lugnt och efter ungefir tio
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Figur 3. Vid Vansjon sag vi en massférekomst av Orchis pseudolaxiflora, en mycket néra slakting till vara
karrnycklar.

minuter fick vi klartecken att fortsitta. Gendar-
merna sig nirmast littade ut nir vi talade om
att vi inte skulle dvernatta i omradet, utan pas-
sera tillbaka senare pd dagen for vidare fird till
Tatvan vid Vansjon.

Vi aterupptog vér fird mot Lice och méttes
av vér forsta besvikelse, en mycket fin orkidé-
lokal med massforekomster av Ophrys cilicica
och O. schulzei som vi besskte 1990 var nu
skévlad. Vixtplatsen 18g vid en gérd intill en
bick med ekskog p& andra sidan. Garden var
nedbrind, vilket var fallet med flera girdar i
trakten, och ekskogen var borta. Hemskt! Vi
fortsatte forbi Lice och alldeles dster om Lice
bérjade vi soka i ett ur orkidésynpunkt vilkint
omride. Aven hir var biotopen forindrad och
betande djur hade gdtt hdrt &c floran. Orkidé-
erna hade flytt in i de kvarvarande smi ekbus-
kagen. Men vi blev inte lottlésa, vi fann ett
flertal granna plantor av Himantoglossum affine
i full blom samt enstaka exemplar av Ophrys
schulzei och O. bornmuelleri ssp. carduchorum.

Férstnimnda ofrys ser mycket mirklig ut med
en liten rund lipp och mycket ldnga kalkblad.
Vi fortsatte vidare dsterut mot Kulp och snart
var det tvirstopp igen, ny gendarmerikontroll.
Vaktstationen var den hir gdngen dessutom for-
sedd med en stridsvagn for att inskirpa allvaret
i situationen. Ut ur bilen, fram med passen och
ny kontrollringning. En av gendarmerna var
en mycket trevlig man som talade mycket god
engelska och hade arbetat for Fritidsresor som
turistguide i Alanya. Detta littade upp den
annars ganska anstringda stimningen. Vi fick
klartecken att passera och bara nigra kilometer
dster om kontrollstationen fick vi 16n f6r médan.
I nirheten av en mindre flod fann vi en stor och
vacker population av Ophrys aramaeorum. Hir
var det dags att vinda och vi kérde visterut och
sedan sdderut mot vigen Diyarbakir—Tatvan.
Nir vi skulle tanka vid en bensinmack séder om
Lice intriffade en lustig hindelse. Sven B. och
Mikael hade gatt ur bilen for handla pa macken,
jag och Ake satt kvar i bilen, Ake pa forarplatsen
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Figur 4. Dactylorhiza armeniaca, en av Mikael Hedrén nybeskriven art. Provinsen Kars.
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med rutan nedvevad, jag pi ett baksite. Ake ir
forsedd med ett prakefulle skigg, vilket tydligen
imponerade pd omgivande kurder, for ritt vad
det var stack en ildre man in en nive genom
vindrutan, drog Ake i skigget och sade med hog
rost "Imam Ali Muhammed”. N4ja, Ake fick
behélla sict skiigg, virre var det inte.

Vi satte full fart mot Tatvan, som ir Turkiets
nist hogst beligna stad pd cirka 1800 m dver
havet (Erzurum ligger hogre) och anlinde dit
efter morkrets inbrott. Landskapet blev bergiga-
re och vildare under den sista delen av firden till
Tatvan. Staden ligger vid den fantastiskt vackra
Vansjon, som bildades for ungefir 15 miljoner 4r
sedan efter ett vulkanutbrott. Vattnet innehal-
ler fyra procent soda, vilket 4r unikt och man
upplever vattnet som litet “kladdigt” nir man
kinner pa det. Sodan hindrar dock inte ett
rike figel- och fiskliv i sjon. P4 bottnen av sjon
finns mirkliga bergsformationer som pdminner
om jittelika termitstackar. Bergen runt sjon ir
héga och vilda vilket kanske forklarar begreppet
vilda Kurdistan”. Det har dven bott minga syri-
aner i omridet, men dessa har i stor utstrick-
ning utvandrat. Ménga har bosatt sig i Sverige.

2 juni. Denna dag skulle bli spinnande, vi
skulle passera alldeles intill grinsen mot Iran
och Armenien och vi skulle dntligen 3 se Ara-
rat om inte vidret lade hinder i vigen. Foga
anade vi alla gendarmerikontroller som vi skulle
tvingas passera. Dagen bérjade i strilande sol,
ganska svalt sd hir hogt upp, och den magnifika
Vansjon l8g som en spegel. Detta 4r utan tvivel
en av Turkiets vackraste trakter. Vi borjade
dagen med besok pa att par mycket rika vixt-
platser f6r Dactylorhiza incarnata ssp. umbrosa.
Denna orkidé har stundom givits artstatus, men
Mikaels analyser har visat att den ir en stlig
form av dngsnycklar. Den beter sig ocksd som
vér dngsnyckel s till vida att den forekommer

i vita former samt former med flickar pd bida
sidor om bladen som hos védra blodnycklar. Vi
fortsatte lings sjons sodra strand och besskte en
lokal f6r en mycket sillsynt slikting till var vita
skogslilja, nimligen Cephalanthera kotschyana,
som just hade borjat sld ut.

Ganska snart efter denna anhalt kom den for-
sta gendarmerikontrollen. Ut ur bilen, fram med
passen och vinta pé kontroll. Denna dag kom vi
att passa sex gendarmerikontroller och en polis-
kontroll, undra p3 att vi var utleda p& gendarmer
nir dagen var éver. Om vi lire ndgot turkiske
ord s dr det "dur”, som betyder “stopp”! Men
tydligen hade man kommunikation mellan de
olika gendrameristationerna, fér vid den sista
kontrollen tittade gendarmerna bara in bilen,
sdg dr Svenssons skiggiga anlete, och lit oss
passera. Ake kor nimligen alltid, han klarar inte
av att vara passagerare. Men att det handlar om
kusliga realiteter fick vi erfara nigra veckor efter
hemkomsten, d4 ett par lokala politiker dédades
av en bilbomb i nirheten av staden Van. S4 nu
lir vissa delar av 6stra Turkiet dter vara avsting-
da f6r utlinningar.

Vi firdades vidare lings sjon och norr om
Van fick vi se en fantastisk syn, en fukting
med en réd matta av Orchis pseudolaxiflora, en
mycket nira slikeing till O. palustris, si nira
att man kan ifrigasitta om O. pseudolaxiflora
verkligen ir en god art. Stundom ir det svért
att skilja dem &t. Vi uppskattade omridet till
1-2 kvadratkilometer och det méste ha rére sig
om flera miljoner orkidéer (figur 3). Vi har
sett mycket i vira dagar, men detta var nog alla
tiders rekord! Det 4r det som 4r det paradoxala
med Turkiet: ldnga transportstrickor dir nistan
ingenting hinder och s3 plstsligt ett overflod
som tar andan ur en. Med den pigdende upp-
odlingen undrar man férstds hur linge en sidan
hiir fantastisk vdtmark far vara i fred.

Vi limnade nu Vansjén och nirmade oss
grinsen till Iran, gendarmerikontrollerna stod
som spén i backen, och som nirmast var vi nog
bara nigon kilometer frdn grinsen. Vi fortsatte
mot Ararat och kom in i ett omride med vulka-
nisk aktivitet, det 1&g stora lavafilt lings vigen.
Nir vi passerat ett litet pass, ropade nigon

“Ararat”! Vi hoppade ut ur bilen och fick se en
imponerande vulkankigla avteckna sig mot
horisonten. Men det var falskt alarm, en kon-
troll av kartan visade att det var ett berg sdder
om Ararat, men tillhérande samma bergsmassiv.
Efter vidare fird norrut fick vi emellertid se Ara-
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Figur 5. Epipactis veratrifolia, en knipprot som vixer pa lodrita kalkklippor med sipprande vatten. Provin-
sen Artvin.

rat, 5137 m hégt, avteckna sig mot horisonten.
Tyvirr hade vidret nu bérjat forsimras och det
18g ett molnflak 6ver bergets topp. Vi fortsatte
mot Kars dir vi skulle bo &ver natten. Vidret
blev allt simre, kraftiga regnskurar och rejilt
kallt p4 héjderna. Vi kom fram till Kars i kvill-
ningen och méttes av regn, leriga gator och ett

daligt hotell.

3 juni. Vi vaknade i svalt men soligt vider,
regnskurarna hade dragit bort. Dagen skulle
dgnas &t Dactylorhiza armeniaca, en orkidé som
Mikael och jag upptickte pa fyra lokaler i detta
omride &r 2000 (figur 4). Mikael har nybeskri-
vit denna art, en allotetraploid som har uppstatt
genom hybridisering mellan D. incarnata s.lat.
och D. euxina. Efter diverse forvecklingar vid
utcheckningen, hotellets datasystem hade gétt
ned, kom vi iviig och efter cirka 30 km fird
lings vigen mot Ardahan kom vi fram till den

forsta lokalen for D. armeniaca. Orkidén hade
just bérjat blomma och ett intensivt fotografe-
rande vidtog. Det hor nimligen till saken att nir
vi fann D. armeniaca ir 2000 férstod vi inte vad
det var och dessutom spéregnade det, s& nigra
bilder blev inte tagna d4. Men denna dag var det
verkligen fotovider. Vi fortsatte vidare norrut
mot Ardahan, gjorde en avstickare i rikting
Posof, beskidade D. incarnata och en mindre
lokal f6r D. armeniaca, innan vi fortsatte norrut
mot locus classicus f6r D. armeniaca, varifrin
Mikael beskrev den. Vi passerade det magni-
fika Campasset pd 2600 m hojd och nddde via
ringlande bergsvigar locus classicus 4 km 6ster
om Savsat. Vi var nu i svartahavsbergen, som

ir mycket nederbsrdsrika, grona och skona och
ett eldorado for botanister. Denna del av Tur-
kiet 4r relativt okidnd och litet besdkt av utlin-
ningar, men kan varmt rekommenderas f6r den
naturintresserade. Lokalen, ett backkirr intill
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vigen, var i hdgform och flera hundra storvuxna
D. armeniaca stod i full blom. Det blev mycket
fotograferande forstds innan vi fortsatte mot
Artvin, dir vi skulle 6vernatta. Nir vi nddde
vigen Erzurum—Artvin, gjorde vi en avstickare
ndgra mil sydvistvart i rikening Erzurum for act
beskdda en mirklig slikting till vir kdrrknipp-
rot, nimligen Epipactis veratrifolia (figur 5).
Den har ett underligt vixtsite, vixer p nistan
lodrita kalkklippor, dir det sipprar ut vatten.
Hur den kan sl& rot och hilla sig kvar dir idr en
gita. Nattkvarter i Artvin, som 4r en mirklig
stad som klittrar i olika nivder lings en bergs-
sluttning.

4 juni. Tidig start frin Artvin och en avstick-
are en bit norrut lings en mindre viig till en

fantastisk dng, dir det vixte flera tusen exem-
plar av Serapias feldwegiana. Vi har aldrig sett
s ménga satyrnycklar pd en och samma plats.
Direfter 4ter till huvudvigen mot norr och s3

sméningom nidde vi turkiska svartahavskusten.

Vattnet var fortfarande kallt, ingen kinde for
att bada. Virt mal f6r dagen var firden upp
mot det fantastiska Ovitdagipasset 2600 m

dver havet séder om Rize. Firden upp mot pas-
set 4r en botanisk upplevelse och vyerna nir
man passerat byn Sivrikaya 1800 m 6ver havet
tar nistan andan ur en. Tyvirr var det molnigt
vider, forst uppe i passet brot solen fram. Det
var gott om snd och endast smi bara flickar,
men pd en av dessa fann vi en liten botanisk
lustgird med gentianor (fsrmodligen Gentiana
brachyphylla), krokus, virlokar, nunneédrt och
alpvioler (figur 6). Firden upp gav alla i omr3-
det forekommande rododendron, nimligen
den rédlila Rhododendron ponticum, den vita
R. caucasicum och den gula R. [uteum. Den
sistnimnda kallas i Sverige for guldazalea och
4r ocksd en stor doftupplevelse. Nir det gil-
ler orkidéer ville vi i forsta hand beskada en
fantastisk lokal f6r Dactylorhiza euxina nira
Sivrikaya, men storre delen av populationen,
som uppgar till tusentals plantor, var dnnu inte
utslagen. Senare pd sommaren blommar ocks3
Traunsteinera sphaerica i detta omride. Vi
tervinde till kustvigen, firdades visterut till
Trabzon, dir vi tog in pd hotell Horon. Trab-
zon, som grundades av grekerna (Trepisunt), 4r
en trevlig hamnstad.

Figur 6. En blagul alprabatt i
Ovitdagipasset med gentianor
och alpvioler.
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5 juni. Denna sista exkursionsdag skulle vi fara
upp till Ziganapasset. Strickan upp till passet
har varit vilbesokt av botanister genom &ren.
Nordsidan av svartahavsbergen ir tickta av 16v-
skog och teplanteringar och hasselnstsplantager
ir vanliga lings vigarna. Detta ir verkligen
det grona Turkiet (figur 7). I Magka avvek vi
frén den nya vigen upp mot passet och tog den
gamla, mycket daliga vigen. Strax séder om
Macka letade vi efter Steveniella satyroides utan
att finna den. Det visade sig senare att steveniel-
lan minskat kraftigt i omrédet. Diremot fann
vi fina bestdnd av Ophrys caucasica, en typ av
Ophrys sphegodes, som stod i full blom. Vi fann
dven Ophrys oestrifera med langa horn. Alldeles
norr om den lilla byn Bagisli ligger en hassellund
som r ritt siker nir det giller trollnycklarna
och vi fann den mycket riktigt den hir gingen
ocksé. Nir vi holl pd att fotografera kom en man
fram till oss och undrade pa tyska vad vi gjorde
dir. Vi visade honom och jag berittade att nir vi
besokte den hir platsen forsta gdngen 1990 trif-
fade vi en 4ldre man, som lyckades forklara for
oss att han #dgde hassellunden och att det var han
som anlagt den. "Det var min far”, sade mannen
som sokt upp oss.

Alldeles nira byn besokte vi en vacker sldcter-
dng med bland annat Orchis stevenii, en nira

HANSSON

Figur 7. Det gréna Tur-

kiet néra lkizdere i turkiska
svartahavsbergen. Har odlas
te och hassel.

slikting eller underart till johannesnycklar
Orchis militaris, samt Orchis tridentata. Vi fort-
satte upp mot Ziganapasset, som ir omgivet av
fjillingar som dessvirre numera 4r hirt firbe-
tade. Hir fann vi emellertid Dactylorhiza fla-
vescens, som ir mycket nira slikt med Adam och
Eva och férekommer i sdvil rott som gult. Lings
vigen nira passet blommade ocksd jordviva Pri-
mula vulgaris. Direfter dterfird till Trabzon och
ytterligare en natt p4 hotell Horon.

6 juni. Hemfird till Sverige via Istanbul och
Képenhamn.

Denna resa var inriktad pa orkidéer, men vi sig
givetvis tskilliga andra intressanta vixter, de
flesta kunde vi bara bestimma till sliktet. Vi
sdg ocksd mycket figel och Turkiet 4r inte utan
orsak vilbesokt av ornitologer. Om man skall
lyckas med en sidan hir resa dr god planering av
avgdrande betydelse. Genom egna resor och vart
medlemskap i Arbeitskreis Heimische Orchi-
deen Baden-Wiirttemberg, har vi forvirvat ett
virdefullt kontaktnit dir vi utbyter reserappor-
ter och information. Vi visste alltsd var vi skulle

leta och lade upp firdvigen direfter.

Sven Hansson presenteras pd sidan 96.
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Floran i Habo kommun

-

Den nya boken om R0 5
floran 1 Habo vid Vit - : !
terns sydvistra strand L '
har skrivits av Gosta
Bérjeson. Boken ir pd
256 sidor och bygger
pa forfattarens inven-
teringar i traktens
vackra och omvix-
lande natur under de
senaste tjugo aren.
Dessutom redovisas
kinda fynd frin de
tre socknarna i kommunen alltsedan 1700-talet.
I inledande kapitel beskrivs topografi, geo-
logi, klimat och naturférhéllanden. Ett av
kapitlen tar med ldsaren pé utflykeer till intres-
santa botaniska sevirdheter. Stort utrymme ges
ocksd &t omradets botaniska utforskning genom
tiderna. Tvd handskrifter frin 1700-talet som
aldrig tidigare publicerats finns med. Den ena

ir Johan Abraham Gyllenhaals resedagbok frin

FORENINGSNYTT

FORENINGSNYTT FORENINGSNYTT
1773. Gyllenhaal uppehéller sig elva dagar i
Habo och noterar bland mycket annat 49 kirl-
vixter. Kyrkoherde Christian Jungmarker skriver
omkring 1790 en sockenbeskrivning och den del
av handskriften som handlar om naturen i sock-
nen redovisas ocksa i boken.

Sirskilda kapitel dgnas Habos egna speciali-
teter: mosippa och cypresslummer, deras ekologi
och utbredning p& de magra tallmoarna pa
Hokensés héjder. Dessutom behandlas natur-
reservaten, hotade arter, vixtgeografi och florans
forindring i egna kapitel.

Artférteckningen pa drygt hundra sidor upp-
tar alla de 1022 arter och underarter som nigon
ging har uppgivits frin kommunen. Over 850
av dessa ir funna under inventeringen.

Med boken fsljer en CD dir anvindaren sjilv
kan soka i materialet och fi en artlista &ver ett
pa férhand valt omrade, eller en lista 6ver de
omriden dir en viss art férekommer. Man kan
ocksd skapa egna utbredningkartor.

Bestill boken idag frén SBF, postgiro
487911-0. Pris inkl. frakt: 276 kr. Skriv

“Habofloran” p4 inbetalningskortet.

4 R
° [e] X3
Kallelse till SBF:s arsmote
30 juni i Medelpad
Svenska Botaniska Foreningens drsméte dger rum
i samband med Botanikdagarna i Medelpad
torsdagen den 30 juni 2005 kl. 19.00 p4 Alsta folkhogskola.
Dagordningen upptar foljande punkter: 9. Val av 6vriga styrelsemedlemmar och
1. Arsmétets oppnande funktionirer for kommande period
2. Val av ordférande och sekreterare for 10. Val av valberedning
motet 11. Faststillande av arsavgift for 2006
3. Val av justeringsperson 12. Beslut om stadgeindring bordlagd frin
4. Friga om métets utlysande foregiende drsmote
5. Verksamhetsberittelse och ekonomisk 13. Arvoden och férméner till styrelse-
berittelse medlemmar
6. Revisorernas berittelse 14. Botanikdagar 2006
7. Friga om ansvarsfrihet for den avgiende 15. Ovriga fragor
styrelsen 16. Utdelande av guldlupp
L 8. Val av ordférande i foreningen 17. Arsmétets avslutande
J
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Lar dig mer
om kransalger!

elgen 19-21 augusti har du méjlighet
H att lira dig mer om denna intressanta

grupp dé& SBF tillsammans med lins-
styrelsen i Stockholms lin anordnar en filtkurs
om kransalger. Kursledare blir Irmgard Blindow
och Kerstin Wallstrom. Vi kommer att utgd frin
Norr Malma vid sjén Erken cirka 5 mil dster om
Uppsala. Redan pé fredagskvillen kl. 19.00 ir det
samling med en forsta genomgang av kransalger.
Under l6rdagen kommer vi att delas i tv& grupper
ddr ena halvan dker mot Viddé med flera intres-
santa marina och brackvattenarter. Den andra
halvan kommer att dgna sig 4t limniska arter i
nirheten av Norrtilje och Erken. P4 eftermid-
dagen 4tersamlas vi for artgenomgang vid stereo-
luppar. Under kvillen far vi héra mer om ett
tgirdsprogram for hotade kransalger. Sondagen
ir det samma program men grupperna byter med
varandra. Cirka kl. 14.00 bryter vi for hemresa.

P4 Norr Malma kan du bo i 2—4 biddsrum
till en kostnad av 180 kr/natt. Det finns mojlig-
het till sjilvhushall. Men du kan ocks3 f4 helpen-
sion under helgen. Totalkostnaden for nattmacka
pa fredag, frukost/lunchpaket/middag pa l6rdag
och frukost/lunchpaket pa séndag ir endast 330
kr. Antalet platser idr begrinsat till 32, s& forst
till kvarn! Har du tillgdng till egen bil och plats
for andra 4r vi tacksamma for besked.

Bindande anmilan gors till Linda Svensson
pa SBF:s kansli (018-47128 91) frin och med
den 25 april. Kursavgiften, 150 kr, sitts in pa
foreningens postgiro 114468-2. Ange om du
vill ha 6vernattning (en eller tvd nitter) och
mat. Ange ocksd om du har tillgéng till bil och
plats for extra passagerare. Glom inte att ta med
singklider, badklider, eventuell stereolupp och
termos. En bra introduktion till kransalger kan
du f& genom artikeln Blindow & Krause (1990).
Artikeln kommer éven att finnas kopierad till
dem som s& 6nskar.

Gronstrifse Chara baltica finns i hela Ostersjon.
Lilla bilden visar skorstrifse C. globularis med ovala
oogon och roda anteridier, viaxtens hon- och han-
organ. Foto: Hans Kautsky & Irmgard Blindow.

Mer att lisa om kransalger

Arbetsgruppen for Svenska Vixtnamn 1996. Svenska
namn pd kransalger. — Svensk Bot. Tidskr. 90: 300.

Blindow, I. 1994. Sillsynta och hotade kransalger i
Sverige. — Svensk Bot. Tidskr. 88: 65-73.

Blindow, I. & Krause, W. 1990. Bestimningsnyckel
for svenska kransalger. — Svensk Bot. Tidskr. 84:
119-160.

Girdenfors, U. (red.) 2000. Rodlistade arter i Sverige
2000. — ArtDatabanken, SLU, Uppsala.

Schubert, H. & Blindow, I. (red.) 2004. Charophytes
of the Baltic Sea. — Koeltz.

Tolstoy, A. & Osterlund, K. 2003. Alger vid Sverige
Ostersjbkust — en fotoflora. — ArtDatabanken, SLU.

Vilkomna!

& ULLA-BRITT ANDERSSON & MATS GOTHNIER
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