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Framsidan:
Det här häftet handlar 
om orkidéer, speciellt 

släktet handnycklar. Här 
ses lappnycklar Dactylo-

rhiza majalis ssp. lapponica 
på Hamrafjället i Härje-
dalen (se sid. 82). Foto: 

Sven Hansson.
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Nytt från styrelsen

SBF:s styrelse beslutade nyligen att från och med 2006 flytta 
årsmötet från Botanikdagarna till föreningskonferensen, som 
i fortsättningen förläggs till månadsskiftet mars-april. Detta 

gör vi för att våra medlemmar och landets botaniska föreningar 
som anslutit sig till SBF, ska få bättre möjlighet att påverka för-
eningens arbete. Föreningskonferensen är mer tillgänglig för alla 
medlemmar och vi hoppas naturligtvis på stor uppslutning. Detta 
innebär att den tidigare annonserade föreningskonferensen i okto-
ber skjuts fram till våren 2006. Årets årsmöte äger dock rum som 
planerat den 30 juni under Botanikdagarna i Medelpad.

Styrelsen har kommit överens med ArtDatabanken om att SBF 
ska åta sig arbetet med att samordna och utveckla Floraväktarverk-
samheten i landet. Koordineringsarbetet handlar om att följa och 
redovisa utvecklingen av våra sällsynta och hotade kärlväxter samt 
verka för deras skydd och vård. Jag har fått styrelsens förtroende att 
– tillsammans med många av er som läser detta – arbeta med att 
genomföra detta projekt. Det innebär för min del att jag får ökade 
möjligheter att besöka fler botaniska föreningar och medlemmar 
ute i landet, särskilt dem som arbetar med floraväkteri. Kontakta 
mig gärna, så att vi tillsammans kan utveckla rapporteringen och 
uppföljningen av vårt lands sällsynta arter!

Många läsare uppskattar artiklar om ovanliga eller nyupptäckta 
svenska arter och glädjande många har det senaste året uttryckt sin 
uppskattning över SBT, det stimulerar både redaktör och styrelse. 
Det borde också stimulera både nya och gamla skribenter att fatta 
pennan. Har du någon gång funderat på att berätta om sommarens 
eller ditt livs fynd – gör det i så fall gärna i SBT. Tänk så många 
andra du kan glädja med din artikel! 

Floran i Habo kommun kommer ut endera dagen, lagom till den 
tid när naturen vaknar upp efter vinterkylan och årets första blom-
mor slår ut. Det är Gösta Börjeson som i ord och bild på 256 sidor 
presenterar sin hembygds över ett tusen vildväxande kärlväxter i 
Habo vid Vätterns sydvästra strand. Föreningen säljer boken för 
276 kronor (inkl. moms och frakt). Betala till SBF (postgiro 48 79 
11 - 0) och ange ”Habo-floran” på inbetalningskortet, så kan Du 
vara säker på att få ett exemplar!

Vi går mot ljusare tider. Njut och må gott!

MARGARETA EDQVIST

margareta.edqvist@telia.com

ORDFÖRANDEN HAR ORDET
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Den vackra och gåtfulla skogsfrun finns i hela 
landet men är vanligare norrut. Den är nyck-
full i sitt uppträdande, speciellt i södra Sverige 
och blommar där inte årligen. Arten far illa 
av modernt skogsbruk och är för närvarande 
rödlistad i kategorin NT (missgynnad). För att 
få en heltäckande bild av artens aktuella status 
har den utsetts till årets växt 2005.

Skogsfru Epipogium aphyllum är en kloro-
fyllös orkidé som har aktuella lokaler i de 
flesta svenska landskap. Söder om Dalarna 

är antalet lokaler få, norr därom blir arten van-
ligare. I södra Sverige blommar den oftast inte 
årligen vilket bidrar till att den är svårinven-
terad. Växtplatsen är oftast en granskog med 
rörligt grundvatten med viss kalkpåverkan. I 
norra Sverige finns vanligtvis en inblandning 
av löv i granskogen medan arten i södra Sverige 
kan växa även i rena lövskogar av exempelvis 
bok. Eftersom skogsfrun saknar klorofyll är den 
beroende av sin mykorrhiza för att överleva och 
parasiterar på olika svampar. Den behöver inget 
solljus och kan växa i skuggiga lägen utan kon-
kurrerande vegetation.

Stjälken är spröd, ihålig och cirka 10–25 cm 
hög. I dess övre del finns 2–5 gulvita blommor 
med röda teckningar. Blomningen är kortvarig 
(några dagar) och sker i slutet av juli i södra 
Sverige och i början av augusti i norra Sverige. 
De år plantan inte blommar saknas överjordiska 
delar. Fruktkapslar med frön utvecklas sällan. 
I stället sprider sig arten med underjordiska 
utlöpare. Skogsbruk kan skada dessa utlöpare 
som ligger ytligt i marken. De skadas både rent 
mekaniskt av skogsmaskiner, markberedning 
och dylikt samt genom den uttorkning som sker 
i de ytliga jordlagren när skogen huggs ner.

Vi hoppas att botanister i hela landet ska 
besöka gamla och nya skogsfrulokaler och 
rapportera sina fynd. Speciellt viktigt blir att 

lämna uppgifter om blomningsstatistik bakåt 
i tiden. Eftersom blomningstiden varierar kan 
flera besök behövas på varje lokal för att inte 
missa en eventuell blomning. Dessutom är det 
viktigt att ange om någon tidigare skogsfru-
lokal blivit förstörd eller arten av andra skäl är 
utgången från växtplatsen. Dessutom önskar vi 
få kännedom om lokalen åtnjuter någon form 
av skydd, exempelvis som naturreservat eller 
liknande. Du kan rapportera genom att gå in 
på Artportalen (www.artportalen.se). Observera 
att dina rapporter blir automatiskt dolda för alla 
utom för dig själv och ansvarig koordinatör för 
Artportalen. Du kan också gå in på vår hemsida 
(www.sbf.c.se) och ladda hem rapportblanketter. 
Den ena, skogsfru.doc, kan du skriva ut, fylla i 
manuellt och skicka med post. Den andra blan-
ketten, skogsfru.dot, är elektronisk. Fyll i den på 
datorn och skicka med e-post. På vår hemsida 
finns mer information om hur inventeringen ska 
gå till. Du kan också beställa rapportblanketter 
av Linda på vårt kansli (018-471 28 91).

Har du frågor om inventeringen är du väl-
kommen att kontakta mig som koordinatör: 
Ulla-Britt Andersson, Kummelvägen 12, 
386 92 Färjestaden, tel: 0485-332 24, e-post: 
ulla-britt  _andersson@telia.com. Det är också 
jag som tar emot dina rapporter.

❀  ULLA-BRITT ANDERSSON

Skogsfru – 
Årets växt 2005

Foto: Åke Svensson
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Vem kunde tro att baltnycklar skulle 
hittas i Norrbotten? Lennart Stenberg 
var med när det hände.

TEXT OCH FOTO: LENNART STENBERG

Mellan åren 1989 och 2002 
inventerades landskapet Norr-
bottens kärlväxtflora över-

siktligt. De flesta av de 1354 rutorna 
besöktes under 1–2 dagar. Kunskaper 
och erfarenheter har ökat efter hand 
vilket medfört att kvalitetsskillnaderna 
blivit stora mellan rutor som inventera-
des i början och i slutet av projektet. För 
att erhålla klarare och mera jämförbara 
bilder av kärlväxternas förekomst i land-
skapet utförs under några kommande år 
kompletteringar och insamlingar av såväl 
vanliga, missade arter, som kritiska grup-
per, till exempel maskrosor Taraxacum, 
hökfibblor Hiera cium och viden Salix 

Baltnycklar i 
Norrbotten

Herbariebelägg av baltnycklar från Norrbotten 2004. 
Notera de långsmala bladen och den tydligt treflikiga 
läppen.
Dactylorhiza majalis ssp. baltica.
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(Stenberg 2003). År 2004 undersöktes sålunda 
de sydligaste delarna, med inventeringsläger för-
lagda i Långträsk och Norrfjärden.

Den 26 juli besökte Claes Hammarsjö rutan 
24L 0d Skuthamn, belägen 11 km sydost om 
Piteå kyrka. I rutans sydöstra del, vid infarten 
till motorstadion, cirka 2 km nordväst om 
Haraholmens hamn, fick han ögonen på ett 
femtiotal ståtligt blommande kåltistlar Cirsium 
oleraceum. På växtplatsen har markytan skalats 
av och där har man under några tidigare år haft 
en liten tillfällig anläggning för tillverkning 
av ”jord”, bestående av sand, rötslam, torv och 
barkavfall. Det senare härrör utan tvivel från 
den massaveds import som under de senaste 
decennierna pågått från Baltikum och västra 

Ryssland. Följande växter noterades vid första 
besöket: sprödarv Myosoton aquaticum, sandvita 
Berteroa incana, hamnsenap Sisymbrium altis-
simum, blåhallon Rubus caesius, skogsbjörnbär R. 
nessensis, gullusern Medicago sativa ssp. falcata, 
skogsvicker Vicia sylvatica, backvial Lathyrus 
sylvestris, nattljus × smalt nattljus Oenothera 
biennis × perangusta, åkervinda Convolvulus 
arvensis, finnklint Centaurea phrygia ssp. phrygia 
och grusstarr Carex hirta. Samtliga dessa arter 
ses mycket sällan i Norrbotten, nästan enbart 
vid utfyllnaderna nära Haraholmens hamn och i 
anslutning till pappersbruket i Karlsborg, platser 
där stora kvantiteter importerad massaved han-
teras (Zethraeus 2002).

Ett par dagar senare, den 29 juli, gjorde 
några av oss en gemensam exkursion till lokalen 
för att se om vi kunde finna ytterligare arter. 
Förutom lundskafting Brachypodium sylvaticum, 
som vi noterade som ny för landskapet, påträffa-
des ett par blommande exemplar av baltnycklar 
Dactylorhiza majalis ssp. baltica. Växtplatsen var 
starkt beskuggad, dominerad av tät och frodig 
mjölke Epilobium angustifolium, och avvek alltså 
starkt från ordinära växtplatser för handnycklar. 
Baltnycklarna var nu i slutet av juli i full blom, 
vilket är klart senare än våra inhemska arter av 
släktet. Dessa omständig heter samt växtens utse-
ende medförde att vi strax insåg växtens identi-
tet. Kontroll av text och bild i Den nya nordiska 
floran (Mossberg & Stenberg 2003) stödde den 
preliminära bestämningen.

Baltnycklarna från Norrbotten är cirka 50 
cm höga och har 5–8 långa, smalt lansettlika, 
upprätta, tämligen ljusgröna blad med bruna 
prickar. Särskilt de övre bladen är påtagligt 
långa och smala. Bladens prickar är ofta orien-
terade i tvär- eller längsgående band. Blomaxet, 
som är cylindriskt till formen, är ganska långt 
och blommornas nedre stödblad är längre än 
de blekrosa blommorna. Underläppen är tydligt 
treflikig och har kraftiga mörkröda teckningar. 
Bestämningen har bekräftats av professor Hen-
rik Ærenlund Pedersen vid Botanisk Museum, 
Köpenhamns universitet, och av Sven Hansson, 
Täby, som har rika erfarenheter av växten från 
Baltikum. Sven har vänligen kontrollerat bilder 

Nya fyndet i Sverige
Tidigare fynd i Finland
Utbredningsområde

Baltnycklar förekommer framför allt i de baltiska 
staterna, men även i angränsande delar av Ryss-
land, Vitryssland och Polen.
Dactylorhiza majalis ssp. baltica is mainly found in 
the Baltic states, but also in adjacent parts of Russia, 
Belorussia, Poland and rarely in Germany and Den-
mark. The new Swedish find is indicated with a star.



BALTNYCKLAR

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005) 69

och det beläggexemplar som förvaras i Naturhis-
toriska Riksmuseets herbarium.

Något säkert fynd av baltnycklar har inte 
tidigare publicerats från Sverige. I övriga Nor-
den förekommer den bofast på en plats på östra 
Själland, där den upptäcktes 1996 (Pedersen 
& Faurholdt 1997). Vidare har den tillfälligt 
påträffats på två platser i Finland (Hämet-Ahti 
m.fl. 1998), dels på Hitis i Varsinais-Suomi, 
dels i Kangas järvi i Hyrynsalmi i Kainuu. Förra 
lokalen utgjordes av en betongbunker belägen 
på en skärgårdsö, den senare lokalen var rysk 
krigslägerplats. Här påträffades växten 1952. 
Baltnycklar är främst känd från Estland, där 
den mest förekommer i de södra delarna samt på 
Saaremaa. Vidare finns den i Lettland, Litauen, 
Kaliningrad, norra Polen och i norra Tyskland. 
Österut förekommer den från norra Vitryss-
land, nordvästra delarna av Ryssland, särskilt 
västra, centrala och södra S:t Petersburg, hela 
Pskov och i Novgorod. Det finns även osäkra 
uppgifter från platser längre österut ända till 
västligaste Sibirien. Växten är överallt ganska 
sällsynt, i regel skyddad och ingår vanligen i 
lokala rödlistor. Från nordvästra Ryssland anges 
den ibland uppträda i nya, störda miljöer, någon 
gång rikligt (Tzvelev 2000).

Troligen beror baltnycklarnas oväntade före-
komst i södra Norrbotten på att frön följt med 
vid import och hantering av timmer. Lokalens 
beskaffenhet medför säkerligen att den inte blir 
kvar någon längre tid.  

•  Stort tack till Thomas Karlsson för synpunk-
ter på manuskripet och till Andrea Klintbjer 
som gjorde kartan. Uppgifter från Baltikum och 
Ryssland har erhållits från Alexander Sennikov, 
vid herbariet i S:t Petersburg. Omständigheter 
kring de finska fynden har kommit från Juhani 
Räsänen, Joensuu, och Jouku Siipari, Tammer-
fors. 
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ABSTRACT
Stenberg, L. 2005. Baltnycklar i Norrbotten. 
[Dactylorhiza majalis ssp. baltica found in Sweden.] 
– Svensk Bot. Tidskr. 99: 67–69. Uppsala. ISSN 
0039-646X.
Dactylorhiza majalis ssp. baltica was found for the 
first time in Sweden in 2004. The locality is situ-
ated near Piteå in south Norrbotten, north-east 
Sweden. A few plants were growing in the shadow 
of a dense stand of Epilobium angustifolium, in a 
disturbed area where imported timber from the 
Baltic States and western Russia has been handled. 
The orchid was in full flower in the last days of July, 
which is typical for this taxon.
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Det här häftet av SBT ägnas nästan helt och 
hållet åt orkidéer, och i synnerhet åt släktet 
handnycklar. Handnycklarna är en systema-
tiskt mycket besvärlig grupp, men som oftast 
när någonting är komplicerat är det också 
mycket fascinerande när man tränger närmare 
in i det. Först ut är lundabotanisten Mikael 
Hedrén som har ägnat mycket tid åt att för-
söka förstå handnycklarnas uppkomst och 
inbördes släktskap. 

TEXT OCH FOTO: MIKAEL HEDRÉN

Jag får ibland frågor från intresserade bota-
nister som gäller identifiering av svenska 
handnycklar Dactylorhiza. Ofta preciseras 

   frågan så att man vill veta om en viss popu-
lation eller exemplar tillhör en viss art eller inte. 
Det har emellertid visat sig att sådana frågor 
kan vara svåra att besvara eftersom den hittills 
rådande uppfattningen om artgränserna inom 
släktet inte alltid överensstämmer med de möns-
ter som framträder i molekylära studier.

Orkidéerna inom släktet Dactylorhiza har 
länge betraktats som svårbestämda. Det finns 
åtminstone två olika skäl till detta: (1) Fastän 
släktet omfattar arter som är klart skilda från 
varandra är de ändå sammanbundna av ett 
komplext nätverk av mellanformer i delar av 
utbredningsområdet. (2) Lokalt framträder 
ibland det motsatta mönstret: materialet på en 
enskild lokal kan delas in i ett flertal former vad 
avser till exempel bladfläckighet, blomfärg och 
läppform, och dessa karaktärer kan även sam-
variera med diverse storlekskaraktärer eller med 
ekologiska faktorer. Sett över ett större område 
samvarierar dock karaktärerna på andra sätt.

I det följande ska jag redogöra för några av 
de resultat som kommit fram genom moleky-
lära studier av Dactylorhiza under det senaste 
decenniet, beskriva de evolutionsmönster som 

framträder och försöka förklara svårigheterna att 
dela in släktet i arter. Molekylära data jämförs 
med tidigare kända uppgifter om morfologi och 
kromosomtal. Sammanställningen är fokuserad 
på arter som förekommer i Sverige, men jag gör 
även jämförelser med hur släktet varierar i andra 
delar av sitt utbredningsområde.

Släktets avgränsning och grundstruktur
I Sverige förekommer fyra klart skilda utveck-
lingslinjer inom släktet Dactylorhiza. Två av 
dessa har efter att de splittrats återigen mötts 
och har genom hybridisering och kromosomtals-
ökning givit upphov till en grupp av polyploider, 
D. majalis s.lat., vilka behandlas längre fram.

(1) Dactylorhiza incarnata s.lat., ängsnycklar 
i vid mening, är mångformig och innehåller 
bland annat de färgvarianter som vi brukar 
benämna var. ochroleuca, vaxnycklar, och var. 
cruenta, blodnycklar. Andra former som mer 
sällan skiljs ut från D. incarnata är bland annat 
den nordliga var. borealis med korta bladskivor, 
den högvuxna var. latissima och den kraftiga 
var. obesior (se Hylander 1966 eller Mossberg & 
Lundqvist 1994 för en utförlig diskussion).

(2) Dactylorhiza maculata s.lat., Jungfru Marie 
nycklar i vid mening, innehåller de ekologiskt 
och morfologiskt mer eller mindre väl avgrän-
sade D. maculata s.str., Jungfru Marie nycklar 
i snäv mening, och D. maculata ssp. fuchsii, 
skogsnycklar. Den förra brukar kunna kännas 
igen på relativt smala, jämnbreda blad och en 
grunt treflikig läpp där mittloben är smalare än 
sidoloberna. Den växer normalt ganska öppet, 
på humusrikt underlag med lågt pH. Den sena-
re känns igen på brett tunglika nedre blad och 
på blommans djupare treflikiga läpp där mitt-
loben är ungefär lika bred som sidoloberna. Ofta 
blir den högvuxen och har ett pyramid format 

Artbildning och släktskap inom 
orkidésläktet handnycklar Dactylorhiza
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ax. Den påträffas oftast på lite mer skuggiga 
växtplatser än ssp. maculata och på jordar med 
högre pH. Båda är mångformiga och båda kan 
delas upp i flera former. Större populationer, sär-
skilt av ssp. maculata, kan vara mycket variabla 
och innehålla individ som snarast påminner om 
den andra underarten. Mer om deras inbördes 
släktskap under polyploidi nedan.

(3) Dactylorhiza sambucina, Adam och Eva, är 
klart skild från de bägge föregående. Den tillhör 
en artgrupp som har ytterligare några represen-
tanter i södra Europa, bland annat D. romana, 
som också har samma färgdimorfism som D. 

sambucina med både rödlila- och gulblommiga 
individ.

(4) Pridgeon m.fl. (1997) och Bateman (2001) 
har gjort fylogenetiska analyser av ITS-sekvenser 
och argumenterat för att även D. viridis, grön-
kulla, ska ingå i släktet Dactylorhiza. Slutsatsen 
bygger på att D. viridis enligt dessa analyser 
tycks vara närmare besläktad med D. maculata 
s.lat. än vad D. incarnata är. Om man skulle 
välja att bibehålla D. viridis i ett eget släkte, 
borde även D. incarnata lyftas ut från Dactylo-
rhiza, annars blir Dactylorhiza en parafyletisk 
grupp, alltså en grupp som inte omfattar alla de 
arter som härstammar från en gemensam stam-
form. Sådana grupper bör undvikas eftersom 
systematiken så långt som möjligt bör överens-
stämma med verkliga släktskapsmönster. En 
senare analys som också baserats på ITS-sekven-
ser (figur 1, Pillon m.fl., i manuskript) har dock 
inte entydigt kunnat klarlägga positionen av 
D. viridis i förhållande till övriga Dactylorhiza. 
Sekvensdata från kloroplast-DNA ger också en 
oklar bild över släktskapet mellan D. viridis och 

ITS (Internal Transcribed Spacers) omfattar 
ITS1 och ITS2, två områden i cellkärnans DNA 
som separerar generna för ribosomalt RNA, 
18S och 5.8S, resp. 5.8S och 26S, från varandra. 
Dessa sekvenser är väl studerade hos ett stort 
antal växter och finns i ett stort antal kopior i 
varje cell, vilket gör dem intressanta och relativt 
lätta att studera. 

foliosa (2), maculata
fuchsii (3)

aristata (1)
viridis (4)
incarnata (3)
euxina (1)
iberica (1)

sambucina (3)
romana (2)

Pseudorchis (1)
Gymnadenia (3), Nigritella (1)

saccifera (2)

Figur 1. Fylogenetiskt släktträd för svenska medlemmar av Dactylorhiza baserat på ITS-sekvenser. Alla ter-
minala grenar har inte ritats ut, men siffror inom parentes anger antal ITS-varianter som påträffats inom 
varje taxon (eller par av taxa). Omarbetat från Pillon m.fl. (i manuskript). 
Phylogeny for Swedish members of Dactylorhiza based on ITS sequences. All terminal branches have not 
been drawn, but numbers within parentheses give the number of ITS variants that have been encountered 
in each taxon (or pair of taxa). Redrawn from Pillon et al. (unpublished).
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övriga arter. Jag följer här Bateman m.fl. (1997), 
även om sammanslagningen av släktena får 
betraktas som preliminär.

(5) Ytterligare mer eller mindre klart avgränsade 
arter och artgrupper förekommer utanför Sve-
riges gränser: Dactylorhiza iberica, krimnyck-
lar, skiljer sig från andra arter i släktet genom 
att ha krypande rhizom. Den står ofta i täta 
grupper där de blomställningar som står intill 
varandra sannolikt ofta tillhör samma klon. D. 
iberica förekommer i kärr i sydöstra Europa och 
angränsande delar av Mindre Asien.

I fuktiga kärr och översilningsmarker i östra 
Turkiets bergstrakter och i Kaukasus växer D. 
euxina (figur 3), som kännetecknas av en bred 
och fransig läpp. Arten liknar D. incarnata, men 
är distinkt. Vissa populationer är mångformiga 
och innehåller såväl individ med blad som 
är rent gröna och individ som har fläckar på 
bladens bägge sidor, snarlikt D. incarnata var. 
cruenta. Hos D. euxina är fläckarna emellertid 
långsträckta och flyter ofta samman till korta 
streck som huvudsakligen är koncentrerade till 
bladnerverna.

Ytterligare några arter inom släktet är D. 
foliosa, en endem från Madeira, D. hatagirea 
från trakterna av Himalaya och D. aristata från 
områdena kring Berings sund. ITS-sekvenser 
visar att D. foliosa står nära D. maculata, vilken 
den också liknar. De bägge senare har en mer 
oklar systematisk position.

Hybridiseringsmönster och polyploid 
evolution
Dactylorhiza incarnata s.lat., D. maculata s.lat. 
och D. majalis s.lat. bildar ett polyploidkomplex 
med två kromosomtalsnivåer. Dactylorhiza 
incarnata s.lat. och D. maculata ssp. fuchsii är 
diploider där varje kromosom föreligger i två 
kopior, medan D. maculata ssp. maculata och D. 
majalis s.lat. är tetraploider som har fyra kopior 
av varje kromosom. Dactylorhiza maculata ssp. 
maculata tycks vara en så kallad autotetraploid 
som uppkommit genom att en föräldraart lik 
eller identisk med dagens D. maculata ssp. 
fuchsii fått ett fördubblat kromosomtal. Övriga 
tetraploider är allotetraploider. Hos dessa har 
en kromosomuppsättning lik eller identisk med 
den hos D. incarnata s.lat. sammanfogats med 

Figur 2. Möjliga syntesvägar för bildande av tetraploida Dactylorhiza. Bokstavskombinationer i fetstil anger 
genomsammansättningen hos olika taxa, där F anger en uppsättning kromosomer från D. maculata s.lat. 
och I en uppsättning kromosomer från D. incarnata s.lat. 
A) Polyploidisering från diploida föräldraformer. I ett första steg bildas en diploid hybrid med genom-
sammansättningen FI, vilken kan antas bilda en hög andel oreducerade gameter. Återkorsning med för-
äldraarterna, eller självbefruktning av hybriden, resulterar i avkomma med förhöjt kromosomtal. 
B) Polyploidisering med autotetraploid som en föräldraform. En triploid hybrid FFI bildas i ett för-
sta steg. Denna kan antas bilda oreducerade gameter och efter återkorsning mellan hybriden och den 
di ploida föräldern bildas en allotetraploid FFII i ett andra steg. Det är tänkbart att former av D. majalis 
ssp. sphagnicola har uppkommit på detta sätt. 
C) Återkorsning med diploid förälder. I ett första steg bildas en triploid hybrid, men genom successiv 
återkorsning med den allotetraploida föräldern ökar kromosomtalet återigen till det tetraploida. 
D) Hybridisering mellan allo tetraploider. Eftersom allotetraploiderna har uppkommit ur samma par av 
brett definierade föräldraarter kan allotetraploiderna antas bilda fertil avkomma på platser där de möts 
sekundärt. Den variabla populationen i Björnekullakärret i Store mosse nationalpark har troligen bildats 
på detta sätt.
Hypothetical pathways to the formation of tetraploid Dactylorhiza. The D. maculata s.lat. genome is denoted 
by F and the D. incarnata s.lat. by I. A) Polyploidization following hybridization between diploid parental 
species. B) Polyploidization involving the autotetraploid D. maculata s.str. C) Allopolyploid formation due 
to back-crossing between existing allotetraploid and diploid parental species. D) Hybridization between 
already existing allotetraploids.
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en kromosomuppsättning liknande den hos D. 
maculata s.lat. Dessa allotetraploider behandlas 
här som en enda art, D. majalis, såsom disku-
terats i Pedersen m.fl. (2003). Sådana allotetra-
ploider är D. majalis ssp. majalis, majnycklar, D. 
majalis ssp. traunsteineri, sumpnycklar, D. maja-
lis ssp. sphagnicola, mossnycklar, och D. majalis 
ssp. lapponica, lappnycklar. Därutöver finns 
också ett antal lokala former som saknar namn 
och som uppkommit från samma föräldraformer. 
I vårt närområde finns ytterligare beskrivna 
allotetraploider, bland andra de västliga D. 
majalis ssp. purpurella, strandnycklar och D. 
majalis ssp. praetermissa, englandsnycklar, samt 
den östliga D. majalis ssp. baltica, baltnycklar 
(se Stenberg 2005 i detta häfte).

I figur 2 har kromosomuppsättningen hos 
den diploida D. maculata ssp. fuchsii betecknats 
med FF (efter fuchsii) för att markera att varje 
kromosom förekommer i två kopior. På mot-
svarande sätt har D. incarnata s.lat. betecknats 
med II i figuren. Kromosomuppsättningen hos 
den autotetraploida D. maculata ssp. maculata 
kan sålunda betecknas FFFF, medan allotetra-
ploiderna betecknas med FFII.

I det följande beskrivs hur detta polyploid-
komplex kan tänkas ha uppkommit. 

(1) Hybridisering mellan diploider och efter-
följande polyploidisering (figur 2A)
Diploida hybrider mellan D. incarnata s.lat. 
och D. maculata ssp. fuchsii uppkommer av och 
till då arterna möts i naturen. Sådana hybrider 
tycks vara särskilt vanliga på Öland och Got-
land där föräldrarna är vanliga och ofta växer 
nära varandra. Ibland tycks dessa hybrider 
anlägga rikligt med sidoknölar vilket gör att 
koncentrerade bestånd med åtskilliga blomman-
de individ kan bildas. Sådana bestånd är kända 
från bland annat Skåne, Gotland och Väster-
götland och har avbildats från Öland i Mossberg 
& Lundqvist (1994). Hybriderna tycks ha ned-
satt fertilitet.

Bland blomväxterna tycks det vara vanligast 
att polyploider uppkommer i flera steg där så 
kallade oreducerade gameter (gamet = könscell) 
bidrar till att successivt höja kromosomtalet 

(DeWet 1980). Jämfört med det stora antal 
växter som tillhör något polyploidkomplex finns 
det dock få polyploider för vilka man med expe-
riment har visat att detta är det faktiska bild-
ningssättet. Hur polyploider bildas inom Dac-
tylorhiza har heller inte studerats experimentellt, 
men det kan antas att även polyploider inom 
detta släkte bildats via oreducerade gameter, vil-
ket bland annat antyds av att diploida hybrider 
inom släktet har tydligt nedsatt fertilitet och att 
polyploiderna är höggradigt polymorfa för olika 
molekylära markörer. 

Enligt denna hypotes kan de olika under-
arterna av D. majalis ha bildats på följande sätt: 
Diploida hybrider uppkommer genom hybridi-
sering mellan föräldraarter som är tillräckligt 
närstående för att just kunna hybridisera, men 
som är så pass genetiskt olika att dessa hybrider 
är nära nog sterila. I den mån sådana hybrider 
alls bildar några fertila gameter i pollen eller 
fröanlag, är dessa gameter emellertid ofta ore-
ducerade, det vill säga reduktionsdelningen är 
störd på så sätt att gameterna kommit att inne-
hålla samma antal kromosomer som föräldern, 
alltså inte halva antalet vilket är det normala. 
En sammansmältning av en oreducerad gamet 
från en hybrid med en normal, reducerad gamet 
från endera föräldraarten skulle således resultera 
i en triploid avkomma (med tre kopior av varje 
kromosom). Denna triploida hybrid torde också 
bli nära nog steril och av de fungerande gameter 
som bildades skulle också en hög andel vara 
oreducerade. Återkorsning mellan hybriden och 
en av föräldra arterna, eller, som visats kunna 
fungera i något fall, självbefruktning av den tri-
ploida hybriden, skulle kunna höja kromosom-
talet ytterligare ett steg till tetraploid nivå. Hos 
sådana experimentellt framställda polyploider 
har fertiliteten visats vara låg till en början, men 
den kan öka efter några generationer. 

Autotetraploiden D. maculata ssp. maculata 
kan också ha uppkommit genom oreducerade 
gameter. Det har visats inom andra växtgrupper, 
bland annat inom grässläktet hundäxingar Dac-
tylis (Lumaret och Barrientos 1990), att enstaka 
diploida individer inom arter också bildar oredu-
cerade gameter i hög frekvens. Sådana oreduce-

Figur 3. Några arter av Dactylorhiza från Mindre Asien. – A) Dactylorhiza euxina är en diploid art som 
växer i nordöstra Turkiets bergstrakter och i Kaukasus. Den står relativt nära D. incarnata, men skiljer 
sig bl.a. genom den breda, fransiga läppen och är genetiskt distinkt. – B) D. incarnata s.lat. utgör ett 
mycket variabelt komplex i Turkiet och varierar mycket både i morfologi och i olika genetiska markör-
system. Bilden avbildar en form som närmast överensstämmer med D. umbrosa. Östra Turkiet, söder 
om Vansjön. – C) D. euxina har tillsammans med någon form av D. incarnata s.lat. givit upphov till D. 
armeniaca, en allotetraploid med utbredning i nordöstra Turkiet, här från typlokalen nära Savsat. – D) D. 
euxina har också, tillsammans med någon sydostlig representant för D. maculata s.lat., givit upphov till D. 
urvilleana, en allotetraploid med ganska vid utbredning från norra Turkiet och Kaukasus till norra Iran.
Some representatives of Dactylorhiza in Asia Minor. D. euxina (A) is a diploid species distributed in the 
mountain areas of NE Turkey and in the Caucasus. The species is related to D. incarnata s.lat., here repre-
sented by D. umbrosa (B), but they are distinct enough to have given rise to an allotetraploid, D. armeniaca 
(C), which is also distributed in NE Turkey. Following hybridization with a member of the D. maculata s.lat. 
lineage, D. euxina has also given rise to the allotetraploid D. urvilleana (D), which has a distribution area 
extending from N Turkey and the Caucasian area to N Iran.

A B

C D
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Figur 3. Några arter av Dactylorhiza från Mindre Asien. – A) Dactylorhiza euxina är en diploid art som 
växer i nordöstra Turkiets bergstrakter och i Kaukasus. Den står relativt nära D. incarnata, men skiljer 
sig bl.a. genom den breda, fransiga läppen och är genetiskt distinkt. – B) D. incarnata s.lat. utgör ett 
mycket variabelt komplex i Turkiet och varierar mycket både i morfologi och i olika genetiska markör-
system. Bilden avbildar en form som närmast överensstämmer med D. umbrosa. Östra Turkiet, söder 
om Vansjön. – C) D. euxina har tillsammans med någon form av D. incarnata s.lat. givit upphov till D. 
armeniaca, en allotetraploid med utbredning i nordöstra Turkiet, här från typlokalen nära Savsat. – D) D. 
euxina har också, tillsammans med någon sydostlig representant för D. maculata s.lat., givit upphov till D. 
urvilleana, en allotetraploid med ganska vid utbredning från norra Turkiet och Kaukasus till norra Iran.
Some representatives of Dactylorhiza in Asia Minor. D. euxina (A) is a diploid species distributed in the 
mountain areas of NE Turkey and in the Caucasus. The species is related to D. incarnata s.lat., here repre-
sented by D. umbrosa (B), but they are distinct enough to have given rise to an allotetraploid, D. armeniaca 
(C), which is also distributed in NE Turkey. Following hybridization with a member of the D. maculata s.lat. 
lineage, D. euxina has also given rise to the allotetraploid D. urvilleana (D), which has a distribution area 
extending from N Turkey and the Caucasian area to N Iran.
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Allozym, nukleära markörer: 
varianter av enzym; samma funktion, men med 
olika aminosyrasekvens och laddning
→ vandrar olika fort över ett spänningsfält (elektrofores) 

Vandringsriktning 

    fuchsii    incarnata   traunsteineri 

�

Genetisk bakgrund: olika alleler vid ett locus 

            fuchsii          incarnata            traunsteineri 

-

genomsammansättning:       FF          I I            FF I I 

Figur 4. Separation av allozym genom elektrofores och genetisk tolkning av bandmönster. Metoden byg-
ger på att varianter av enzym med samma funktion kan ha olika laddning och vandrar olika fort genom 
ett spänningsfält. Enzym som ersätter varandra hos olika individ antas vara kodade av olika alleler vid ett 
och samma locus och tolkas därmed som s.k. allozym. Allozymallelerna är normalt kodominanta, dvs. alla 
alleler ger upphov till enzym som framträder under elektroforesen, vilket gör att man kan skilja mellan 
homo- och heterozygoter. Detta förhållande gör det också möjligt att spåra ursprunget till allotetra-
ploider – om föräldraarterna är fixerade för olika alleler vid ett locus kommer den tetraploida arten som 
uppkommit ur dessa att uttrycka alleler från bägge föräldragenomen.
Separation of allozymes by electrophoresis and genetic interpretation of banding patterns.
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rade gameter kan ge upphov till triploida indivi-
der med tre uppsättningar lika kromosomer och 
en återkorsning med en diploid kan direkt ge 
upphov till en tetraploid avkomma med fyra lika 
uppsättningar kromosomer. 

När en polyploid väl har bildats kan ytterli-
gare allopolyploider, eller modifierade allopoly-
ploider uppkomma genom att den först bildade 
polyploiden hybridiserar med andra arter. 

(2) Hybridisering med den autotetraploida D. 
maculata s.str. (figur 2B)
Som redan visats i figur 2A kan triploida hybri-
der antas utgöra ett mellansteg inom polyploidi-
seringsprocessen. Det bör även noteras att vid 
hybridisering mellan den autotetraploida D. 
maculata och den diploida D. incarnata bildas 
en triploid hybrid som ett första steg. Den tri-
ploida hybriden utmärks även i detta fall av ett 
obalanserat genom och kan förmodas bilda en 
stor andel oreducerade gameter. Vid återkors-
ning mellan en sådan gamet och D. incarnata 
kan en ny allotetraploid bildas i ett andra steg. 
Hybrider mellan D. maculata s.str. och D. incar-
nata påträffas visserligen ganska sällan i naturen, 
men de kan ändå ha stor betydelse. Exempelvis 
kan de ha utgjort första steget i uppkomsten av 
D. majalis ssp. sphagnicola, se nedan.

(3) Successiv återkorsning mellan en allotetra-
ploid och en diploid föräldralinje (figur 2C)
I våra rikkärr växer ofta någon av allotetra-
ploiderna D. majalis ssp. majalis, ssp. traun-
steineri eller ssp. lapponica tillsammans med 
diploiderna D. incarnata och D. maculata ssp. 
fuchsii, eller någon av dessa. På sådana lokaler 
bildas ibland hybrider mellan tetraploider och 
diploider. Dessa hybrider blir triploida, men 
det är möjligt att successiv återkorsning mel-
lan tetraploiden och hybriden ger upphov till 
nya hybrider med allt högre kromosomtal som 
närmar sig det tetraploida. Slutligen kan man 
inte skilja mellan hybrider och tetraploider, men 
allotetraploiden kan nu ha modifierats genom 
att den tillförts ytterligare egenskaper från den 
diploida föräldralinjen, en process som brukar 
benämnas introgression. Kanske kan den till 

och med ha förvärvat sådana egenskaper att 
man finner skäl att urskilja den under eget 
namn.

(4) Hybridisering mellan allotetraploider som 
uppkommit oberoende av varandra (figur 2D) 
Allotetraploider som uppkommit oberoende av 
varandra vid skilda tillfällen kan antas fått med 
sig olika egenskaper från sina diploida föräldra-
former. Eftersom allotetraploiderna kombinerar 
ungefär samma föräldragenom bör de kunna 
hybridisera fritt med varandra om de möts. Om 
allotetraploider bara hybridiserar med varandra 
vid enstaka tillfällen kan de överföra egenskaper 
till varandra, utan att smälta samman helt och 
hållet. Allotetraploider som hybridiserar mer 
regelbundet kan slutligen komma att bilda en 
enda variabel enhet, särskilt om de olika allo-
tetraploida linjer som börjar hybridisera med 
varandra ser lika ut från början. 

Olika typer av molekylära data
Allozymer
Allozymer är varianter av enzym som kodas av 
olika alleler (alternativa former av en gen) vid 
samma locus (bestämd plats på kromosomen). 
De katalyserar samma reaktion i cellen, men har 
olika aminosyrasekvens. Därigenom kan de ha 
olika laddning och kan separeras från varandra 
om de får vandra över ett spänningsfält, se figur 
4 (Wendel & Weeden 1989). Bandmönstren 
tolkas i genetiska termer, och så får man fram 
genetiska data som kan användas att karakteri-
sera olika genom (Weeden & Wendel 1989) och 
som går att använda för att spåra ursprunget till 
polyploiderna inom Dactylorhiza. Nackdelarna 
med allozymer är dels att de ofta inte varierar 
tillräckligt mycket för att kunna användas för 
att skilja olika närstående taxa eller olika geo-
grafiska populationer, dels att det finns relativt 
få allozymloci som går att använda.

AFLP
AFLP står för Amplified Fragment Length Poly-
morphisms (Vos m.fl. 1995). Metoden innebär 
kortfattat att DNA:t klipps sönder i mindre 
bitar med hjälp av så kallade restriktionsenzym, 
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varefter en delmängd av fragmenten mångfal-
digas i en PCR (Polymerase Chain Reaction). 
De på detta sätt mångfaldigade fragmenten 
separeras därefter efter storlek på en akryla-
midgel och ger upphov till ett bandmönster, ett 
genetiskt ”fingeravtryck” som används till att 
jämföra olika individ och populationer med 
varandra. Eftersom den större delen av cel-
lens DNA, i längd räknat, består av DNA från 
cellkärnan (DNA förekommer därutöver även i 
plastider (t.ex. kloroplaster) och i mitokondrier), 
är det i första hand cellkärnans DNA som stu-
deras. Den variation som uttrycks består dels 
i variation i igenkänningssekvenser för restrik-
tionsenzymen (”klipper” eller ”klipper inte”), 
dels i längd variation mellan olika fragment 
vid samma locus. Metoden har sin styrka i att 
många fragment kan studeras samtidigt. Den 
genetiska bakgrunden till den variation i band-
mönster som förekommer mellan olika individ 
kan emellertid inte fastställas utan korsnings- 
och odlingsförsök, vilket är en nackdel jämfört 
med allozymanalyser. Utan sådana försök går 
det alltså inte att skilja mellan fragment som 
är olika alternativa alleler vid ett och samma 
locus och fragment som tillhör olika loci. Man 
väljer därför att betrakta varje AFLP-band som 
framträder hos något individ som ett oberoende 
locus med en dominant allel (i homozygot eller 
heterozygot form) om bandet framträder, men 
med en recessiv allel (i homozygot form) om 
bandet inte framträder. 

Plastid-DNA
Kloroplasten och besläktade cellorganeller, plas-
tider, har sitt eget DNA, plastid-DNA, som hos 
orkidéer och de flesta andra blomväxter ned-
ärvs från fröföräldern (Harris & Ingram 1991). 
Detta DNA nedärvs som en enda cirkelformad 
molekyl och omkombinerar inte, dvs. olika 
plastid-DNA-molekyler utbyter inte delar med 
varandra på det sätt som kromosomer av samma 
slag i cellkärnan gör under meiosen (reduktions-
delningen). Hela plastidens DNA kan därmed 
betraktas som enda allel, och om två former av 
plastid-DNA bara är olika någonstans, oavsett 
var, så är de olika. Olika varianter av plas-

tid-DNA brukar benämnas haplotyper. Olika 
typer av variation i plastid-DNA används för 
att identifiera haplotyper (Taberlet m.fl. 1991, 
Demesure m.fl. 1995): variation i igenkännings-
sekvenser för restriktionsenzym, längdvariation 
i utsnitt som mångfaldigats i PCR, enstaka 
punktmutationer i DNA-sekvensen vilka kan 
urskiljas genom sekvensering, eller variation i 
korta repeterade avsnitt av sekvensen (s.k. mini- 
och mikrosatellitloci). Plastid-DNA kan använ-
das att spåra vilken fröförälder som givit upphov 
till en viss polyploid, men säger ingenting om 
vilken förälder som var pollenförälder (figur 5). 

Multipla ursprung
De flesta allotetraploider har mer än två allo-
zymalleler gemensamma med D. maculata ssp. 
fuchsii (Hedrén 1996a). Detta måste innebära 
att allotetraploiden uppkommit vid flera tillfäl-
len, antingen genom att tetraploider uppkommit 
vid flera polyploidiseringstillfällen, eller genom 
att redan existerande polyploider återkorsats 
med någon av föräldralinjerna, såsom beskrivits 
ovan. Allotetraploiderna som grupp har givetvis 
också multipla ursprung. 

Även plastid-DNA visar att vissa tetraploider, 
liksom tetraploiderna som helhet har flera 
ursprung från sina diploida föräldraformer 
(Hedrén 2003). Autotetraploiden D. maculata 
ssp. maculata har åtminstone tre plastid-DNA-
varianter gemensamma med D. maculata ssp. 
fuchsii, och eftersom bara en variant kan föras 
upp till tetraploid nivå vid varje polyploidise-
ringstillfälle, bör autotetraploider ha bildats vid 
åtminstone tre, men sannolikt många fler tillfäl-
len. 

De flesta allotetraploider kännetecknas av 
samma plastid-DNA-variant som är den vanli-
gaste hos D. maculata ssp. fuchsii, men hos vissa 
allotetraploider tillkommer ytterligare varianter. 
Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri har till 
exempel ytterligare en variant som förekommer 
sällsynt också hos allotetraploider från Frank-
rike. Dessutom förekommer ibland samma vari-
ant som hos D. incarnata s.lat. Sådana individ 
påträffas speciellt på lokaler där arterna växer 
blandade med varandra, vilket jag tolkar som 
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Figur 5. Polyploidisering och nedärvning av plastid-DNA. Inom Dactylorhiza har plastidgenomet hos de 
flesta formerna av den allotetraploida D. majalis s.lat nedärvts från D. maculata s.lat. Plastidgenomet kan 
därför användas till att spåra vilken form av den senare som givit upphov till allotetraploiden. Schemat 
illustrerar en process där en diploid genom självbefruktning i ett eller flera steg givit upphov till en ny 
form av D. majalis. Det är emellertid också tänkbart att tetraploiden uppkommit till följd av återkorsning 
mellan primärhybriden och D. maculata ssp. fuchsii och då kan den senare ha varit fröförälder i ett senare 
steg.
Polyploidization and the inheritance of plastid DNA in Dactylorhiza. Most forms of the allotetraploid D. 
majalis s.lat. have inherited the plastid genome from D. maculata s.lat. Accordingly, the plastid genome could 
be used to trace which form of D. maculata that has given rise to the allotetraploid. The scheme illustrates 
a polyploidization process in which a diploid hybrid has given rise to a new allotetraploid by means of self 
fertilization in one or several steps. Alternatively, the allotetraploid may have originated by back-crossing 
between the diploid hybrid and D. maculata ssp. fuchsii, but then the latter may have contributed the plastid 
genome in a later stage than in the formation of the primary hybrid. 

Polyploidisering och nedärvning av plastid-DNA 

D. maculata  
ssp. fuchsii
skogsnycklar 
Fröförälder 

Hybrid D. incarnata s.lat. 
ängsnycklar 
Pollenförälder

2 FF FI II 

4 FFII D. majalis ssp. 
Allotetraploid med  
plastidgenom som hos  
D. maculata ssp. fuchsiiPolyploidisering 
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tecken på att lokal hybridisering och återkors-
ning förekommer mellan D. majalis ssp. traun-
steineri och D. incarnata.

Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola har 
andra plastid-DNA-varianter än övriga allo-
tetraploider. Dessa varianter är också de som 
är vanligast hos autotetraploiden D. maculata 
ssp. maculata, vilket visar (1) att ssp. sphagnicola 
uppkommit oberoende av de andra allotetra-
ploiderna och (2) att den sannolikt uppkommit 
ur en hybrid som haft D. maculata ssp. macu-
lata, snarare än D. maculata ssp. fuchsii, som 
fröförälder.

Plastid-DNA-data visar ytterligare ett intres-
sant mönster. Hos allotetraploiderna dominerar 
plastid-DNA-varianter som är gemensamma 
med D. maculata s.lat., vilket betyder att denna 
varit fröförälder i de allra flesta hybridkombina-
tioner som givit upphov till allotetraploiderna. 
Orsaken till detta mönster är oklart. Kanske är 
hybrider med incarnata som fröförälder fullkom-
ligt sterila, medan hybrider med D. maculata 
s.lat. som fröförälder kan bilda oreducerade 
gameter. En annan förklaring kan vara att D. 
incarnata s.lat. i allmänhet blommar något tidi-
gare än D. maculata s.lat. och att den redan är 
befruktad med arteget pollen när pollinier av D. 
maculata s.lat. börjar spridas.

Variationsmönster hos allotetraploiderna
De olika allotetraploider som förekommer i 
Europa brukar grupperas efter yttre morfologi 
och blomningstid (Soó 1980, Buttler 1991, 
Delforge 2001). Det är underförstått att arter 
som förts samman under samma artgrupp också 
är närmare släkt med varandra än med arter i 
andra artgrupper. Artgrupperna kan omfatta 
arter från vitt skilda delar av Europa. Dactylo-
rhiza majalis ssp. traunsteineri från Skandinavien 
och Alperna brukar grupperas tillsammans med 
bland annat D. majalis ssp. traunsteineroides från 
Brittiska öarna och med D. baumanniana från 
norra Grekland. Ett annat exempel är D. majalis 
ssp. majalis, som brukar grupperas tillsammans 
med D. majalis ssp. occidentalis från Brittiska 
öarna, D. majalis ssp. alpestris från Alpområdet 
och D. cordigera från Balkan.

Molekylära data visar emellertid att olika 
allotetraploider från en given del av Europa är 
mer lika varandra inbördes än vad de är lika 
allotetraploider från andra områden. AFLP-data 
visar sålunda att D. majalis ssp. traunsteineroides 
från Brittiska öarna, trots klara likheter med 
vår ssp. traunsteineri i yttre utseende, ändå har 
mer gemensamt med andra västliga taxa som 
D. majalis ssp. occidentalis, ssp. praetermissa och 
ssp. purpurella (Hedrén m.fl. 2001). Ibland visar 
molekylära data också att vissa allotetraploider 
har molekylära markörer gemensamma med de 
diploider som förekommer i samma region, vil-
ket gör det sannolikt att allotetraploiden i fråga 
har uppkommit inom detta område. Sålunda 
förekommer i den västliga D. majalis ssp. pur-
purella samma alleler vid de två allozymloci Pgi 
och Pgm som också förekommer inom västliga 
former av D. incarnata (R. Bateman, muntl., 
Hedrén, opublicerade data). Likaså förekom-
mer likheter i allozymsammansättning mellan 
turkiska allotetraploider och de diploider som 
växer i Turkiet (Hedrén 2002). Grekiska allo-
tetraploider delar många plastid-DNA-haplo-
typer med varandra och ibland även med D. 
maculata ssp. saccifera, den sydostliga motsva-
righeten till D. maculata ssp. fuchsii (Hedrén, 
opublicerade data).

Sammantaget visar detta att de artgrupper 
som man tidigare har urskilt inte grupperar 
allotetraploiderna efter genetisk likhet, och att 
de alltså inte säger oss någonting om evolution 
och släktskap. Antagligen är det så att allo-
tetraploider uppkommer relativt ofta och att 
dessa allotetraploider ibland av mer eller mindre 
slumpmässiga skäl kan komma att likna var-
andra i yttre morfologi. Händer detta inom ett 
begränsat geografiskt område är det sannolikt 
att föräldraformerna varit relativt snarlika var-
andra vid de skilda tillfällena och det kan vara 
svårt att skilja de nybildade allotetraploiderna 
från varandra med hjälp av genetiska markörer. 
Uppkommer däremot snarlika former i olika 
geografiska områden kan föräldrarna ha varit 
mer olika i genetiska markörer och denna skill-
nad kommer också att synas om man studerar 
de allotetraploider som bildats.
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Svenska allotetraploider
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola, mossnycklar
Utbredningsområdet för ssp. sphagnicola sträck-
er sig från Belgien, Holland och angränsande 
delar av Frankrike och Tyskland upp över Nord-
tyskland och Danmark och in i södra Skan-
dinavien upp till Gästrikland, möjligen även 
längre norrut. Den är i hela utbredningsom-
rådet knuten till fattigkärr eller övergångskärr 
(se Bjurulf 2005 i detta häfte) dominerade av 
vitmossor. Som nämnts ovan kännetecknas 
ssp. sphagnicola av ett par plastid-DNA-haplo-
typer som är gemensamma med D. maculata 
ssp. maculata, men som (med något undantag, 
se nedan) inte förekommer hos några andra 
av våra allotetraploider. Åtminstone en av de 
haplotyper som finns hos svenska ssp. sphag-
nicola förekommer även hos liknande material 
från Holland (Hedrén, opub licerade data) och 
detta förhållande, tillsammans med den spe-
ciella ekologin, gör det sannolikt att det som 
flororna kallar för D. sphagnicola utgör ett väl 
sammanhållet taxon med ett eller få ursprung 
ur ett genetiskt väl avgränsat föräldrapar där 
D. maculata ssp. maculata har varit fröförälder 
och någon form av D. incarnata bidragit med 
pollen. 

Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola har 
ibland sammanförts med den nordvästeuro-
peiska D. majalis ssp. praetermissa, men denna 
skiljer sig genom att ha andra haplotyper. Den 
har även sammanförts med D. incarnata s.lat., 
men detta är också felaktigt; ssp. sphagnicola är 
en allotetraploid i vilken även F-genomet ingår. 
Däremot har jag kunnat se avvikelser i det 
förväntade hybridmönstret vid ett av de allo-
zymloci som jag undersökt hos ssp. sphagnicola 
(Hedrén 1996a). Hos en strikt allotetraploid 
skulle man förvänta sig precis två alleler från 
vardera föräldragenomet vid varje locus, men 
i f lera populationer av ssp. sphagnicola domi-
nerar individ som avviker vid Pgi, fosfogluko-
isomeras, genom att kombinera alleler från de 
olika föräldra genomen i förhållandet 3 till 1 
eller 4 till 0. Andra allozymloci hos ssp. sphag-
nicola överensstämmer fortfarande med det 
förväntade mönstret. Detta tyder på att en viss 

omkombination sker mellan kromosomer från 
de olika föräldrarna och att allotetraploiden 
med tiden kan förändra sig i riktning mot den 
ena eller andra föräldern. En sådan process 
kan antas kunna förekomma också hos andra 
allotetraploider, även om just de allozymloci 
som jag studerat inte visat något tecken på 
detta.

Dactylorhiza majalis ssp. majalis, majnycklar
Dactylorhiza majalis ssp. majalis anses ha en 
vid utbredning i Europa, men är i Sverige 
begränsad till de allra sydligaste landskapen. 
Dactylo rhiza majalis ssp. majalis är knuten 
till kalkrika fuktiga biotoper och är påtagligt 
hävdgynnad. Den är kraftig med tydligt ihålig 
stjälk, tät- och mångblommig, samt stor- och 
bredbladig, och bladen har oftast en fläckig 
ovansida. Avgränsningen gentemot angränsande 
underarter är otydlig, eller åtminstone ytterst 
oklar, och det går därför inte heller att säga i 
vilka områden som ssp. majalis egentligen före-
kommer. Sanno likt har dock det vi kallar för 
ssp. majalis i Sverige en ganska vid utbredning 
i Väst europa norr om Alperna. Detta stöds, 
förutom av morfologisk likhet, också av att en 
sällsynt allel vid allozymlocuset Tpi-1 påträffats 
i såväl material från Skåne som från Jylland, 
men inte hos några andra taxa. Andra under-
arter i Europa som liknar ssp. majalis är bland 
annat ssp. alpestris som förekommer i Alpområ-
det, ssp. occidentalis som förekommer på Brit-
tiska öarna, och ssp. cordigera med utbredning 
på Balkan. Som nämnts ovan anknyter dock 
ssp. occidentalis främst till andra allotetraploida 
taxa från samma utbredningsområde i AFLP-
karaktärer, och ssp. cordigera präglas av unika 
sydostliga plastid-DNA-haplotyper (Hedrén, 
opublicerade data), vilket gör det osannolikt 
att någon av dessa skulle stå särskilt nära ssp. 
majalis. Dactylorhiza majalis ssp. alpestris tycks 
dock inte skilja sig på något påtagligt sätt från 
ssp. majalis. Den plastid-DNA-haplotyp som är 
vanligast hos ssp. majalis är den haplotyp som 
dominerar hos andra allotetraploider i västra 
och norra Europa och som också är vanligast 
hos D. maculata ssp. fuchsii. 
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Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri, sumpnycklar
Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri växer 
vanligen i och kring kalkrika källmyrar, eller i 
andra extremrikkärr, men ibland även i mindre 
rika kärrtyper (se även Bjurulf 2005, i detta 
häfte). Liksom ssp. majalis tycks den ibland vara 
hävdgynnad, men den förekommer betydligt 
oftare på naturligt öppna lokaler. 

Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri ingår i 
ett komplex av likartade former som är utbrett 
över stora delar av Europa. Gemensamt för 
dessa är att de är relativt senblommande (blom-
mar i juni–juli), fåblommiga och smalbladiga. 
Bladfläckigheten varierar. Material från Öster-
rike där typlokalen för Orchis traunsteineri är 
belägen skiljer sig från det svenska materialet 
genom relativt styva och ihopvikta blad samt 
en långsträckt och glesblommig blomställning. 
Möjligen bör det svenska materialet betecknas 
med något annat namn, men det bör poängteras 
att material från båda dessa områden vanligen 
kännetecknas av samma plastid-DNA-haplotyp 
(vilken i och för sig är vittspridd och förekom-

mer även inom andra allotetraploida taxa och 
inom D. maculata s.lat., se ovan). 

Även det svenska materialet av ssp. traun-
steineri är mångformigt. Individ från Småland, 
Västergötland och Östergötland kan vara täm-
ligen kraftiga med täta, ganska mångblommiga 
blomställningar och långsamt avsmalnande, 
något spetsiga blad. Sådant material har ibland 
förts till ssp. majalis, se till exempel Hylander 
(1966). Material från Svealand och Gotland 
är i regel mer småvuxet och har fåblommiga 
blomställningar, men varierar mycket i andra 
karaktärer, även bladfläckighet. För det mesta 
brukar anges att ssp. traunsteineri har blad med 
fläckig ovansida, men andelen individ med 
bladfläckar varierar mellan olika populationer 
(Andersson 1995). Gotländska ssp. traunsteineri 
anknyter uppenbarligen även till baltiskt mate-
rial i genetiska karaktärer och delar en sällsynt 
allel vid allozymlocuset Pgi med dessa. I övrigt 
kan nämnas att ett exemplar från Gotland (Hall, 
Har udden) som analyserades för plastid-DNA 
hade en sällsynt haplotyp som jag i övrigt än så 
länge bara påträffat i Frankrike hos ssp. majalis 
och ssp. alpestris. Sammantaget ger populationer 
av ssp. traunsteineri intryck av att ha uppkom-
mit oberoende av varandra på flera skilda håll i 
Europa.

Dactylorhiza majalis ssp. lapponica, lappnycklar
är, liksom ssp. traunsteineri, mångformig. Den 
är utbredd längs fjällkedjan och i Norrland och 
växer på lokaler som påminner om dem för ssp. 
traunsteineri. Utanför Skandinavien förekom-

Figur 6. Lokal form av Dactylorhiza majalis s.lat. 
från Viklau socken på Gotland. Denna form liknar 
närmast den Västeuropeiska D. majalis ssp. praeter-
missa i morfologi, men plastiddata visar att den har 
uppkommit oberoende av den senare.
Local form of Dactylorhiza majalis s.lat. from the 
island of Gotland in the Baltic. The form is morpho-
logically similar to the Western European D. majalis 
ssp. praetermissa, but it has a different plastid haplo-
type, showing that it has a separate origin.
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mer liknande former även i Alperna (Reinhard 
1985) och på Brittiska öarna (Kenneth m.fl. 
1988). Typiska ssp. lapponica kännetecknas av 
att bladen är korta och breda, med fläckar på 
ovansidan, av att stjälken åtminstone upptill är 
kraftigt anthocyanfärgad, och av att blommor-
nas läpp är nästan hel med utskjutande mittflik. 
Ytterligare karaktärer som skiljer den från ssp. 
traunsteineri är blad i tydlig 1:2-ställning och 
blomställningar med ensidigt vända blommor 
(hos ssp. traunsteineri är såväl blad som blommor 
allsidigt riktade). De mest bredbladiga formerna 
har tidigare kallats D. pseudocordigera, men 
Reinhard (1985) visade att de var oklart avgrän-
sade från mer smalbladiga former som även 
inkluderade typmaterialet för Orchis lapponica. 
Vidare har Hansson (1994) visat att lappnycklar 
är otydligt avgränsad från sumpnycklar i blad-
karaktärer. Man kan fråga sig om inte gränsen 
mellan dem är helt artificiell och om inte kom-
plexet bör delas upp på ett helt annat sätt. Bägge 
taxa har samma plastid-DNA-haplotyp (Hedrén 
2003) och det variationsmönster som framträder 
från allozymdata ger heller inget stöd för en 
uppdelning (Haapaniemi, opublicerade data). 
Bateman (2001) angav att material som tidigare 
förts till ssp. lapponica respektive ssp. traunstei-
neri av lokala botanister i Skottland inte heller 
kunde skiljas åt i allozymkaraktärer.

Lokala populationer
Förutom de fyra någorlunda vittspridda allo-
tetraploider som beskrivits ovan förekommer 
i Sverige även en del avvikande lokala eller 

regionala allotetraploider och fler sådana väntar 
säkert på att bli uppmärksammade.

”Viklaunycklar”
Pettersson (1947) behandlade mycket ingående 
diverse olika populationer av Dactylorhiza från 
Gotland som han uppfattade som hybrider mel-
lan D. incarnata s.lat. och D. maculata s.lat.. 
Några av dessa finns kvar än idag och har visat 
sig vara allotetraploider som bildat konstanta 
populationer och som alltså fått förmågan att 
reproducera sig oberoende av sina föräldrafor-
mer. Till de mer distinkta hör populationen vid 
Vikare Seigstädar i Viklau socken mitt på Got-
land (figur 6). Populationen omfattar minst ett 
hundratal exemplar och är belägen i en betes-
mark som tidigare utnyttjats som slåttermark. 
Viklaunycklarna är högväxta med mestadels 
ofläckade, plana och något slaka blad. Blom-
ställningarna är mångblommiga och blommorna 
är stora och ljusrosa med en lång och vid cylin-
drisk sporre. Läppen är stor och närmast odelad 
med en teckning bestående av korta streck (Pet-

Figur 7. Lokal form av Dactylo rhiza majalis s.lat. från 
trakten av Knup bodarna i Skog socken i syd östra 
Hälsingland. Många individ i området har rödlila 
blommor med mycket smal läpp som t.ex. det 
avbildade exemplaret, medan andra kan ha ljusare 
blommor eller en normalbred läpp.
Local form of Dactylorhiza majalis s.lat. from SE 
Hälsingland in mid-Sweden. Many individuals of this 
population are characterized by purplish lilac flowers 
that are lacking side lobes on the lip, whereas other 
individuals may have pale flowers with normal lips.
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tersson 1947, planscherna 1, 2d, 3a-c; Rosvall 
och Pettersson 1951, plansch 9, teckning s. 45). 

Rosvall och Pettersson (1951) använde 
beteckningen ”hybridnycklar” för Viklau-
populationen och andra liknande former. Mot 
bakgrund av nuvarande kunskapsläge vore det 
bättre att bredda betydelsen av begreppet och 
använda hybridnycklar som svenskt namn för 
hela allotetraploidkomplexet D. majalis s.lat.

Viklaunycklarna liknar den västeuropeiska D. 
majalis ssp. praetermissa, men har uppenbarligen 
uppkommit oberoende av denna. Viklaunycklar 
har samma plastid-haplotyp som de flesta andra 
allotetraploider. Jag har jämfört Viklaunycklar 
med en population av typisk ssp. praetermissa 
från Holland och kunnat konstatera att den 
senare har ärvt plastidgenomet från D. incar-
nata s.lat. och att den därmed till skillnad från 
de flesta andra allotetraploider måste ha haft D. 
incarnata som fröförälder. Ytterligare populatio-
ner måste emellertid också undersökas för att 
kunna bekräfta detta mönster. Hur som helst 
karakteriseras ssp. praetermissa från Holland av 
en jämnt färgad läpp, helt olik den streckteck-
nade läppen hos Viklaunycklar. Det finns ytter-
ligare en allotetraploid i Västeuropa som ibland 
anses stå nära ssp. praetermissa, nämligen D. 
majalis ssp. pardalina. Hos denna finns åtmins-
tone tre olika plastid-DNA-haplotyper, inklusive 
den som kännetecknar Viklaunycklar (Hedrén, 
opublicerade data), men den skiljer sig genom 
att ha en läpp tecknad av båglinjer, snarlik läp-
pen hos sumpnycklar och den har dessutom 
fläckiga blad. 

”Upplandsnycklar”
I östra Uppland förekommer på några håll, 
bland annat på Knektnäset strax öster om 
Norrtälje (se Hansson 2005 i detta häfte) en 
allo tetraploid form som påminner om ssp. sphag-
nicola genom att ha långsmala ofläckade blad, 
men den har den vittspridda plastid-DNA-vari-
ant som också förekommer hos ssp. traunsteineri 
med flera och är därigenom klart skild från ssp. 
sphagnicola. Den skiljer sig också från ssp. sphag-
nicola i allozymsammansättning där den snarast 
påminner om populationer av ssp. traunsteineri 

(Hedrén 1996a). Upplandsnycklar tycks mest 
förekomma i övergångskärr tillsammans med 
bland annat vass, pors, brunmossor och mer 
krävande vitmossor. Den förekommer som sagt 
på flera lokaler, men det återstår att visa att de 
olika populationerna är nära besläktade.

”Knupbodsnycklar” (figur 7) 
Strax söder om Digerberget i Skog socken i 
sydöstra Hälsingland växer på ett par lokaler 
en tämligen variabel allotetraploid Dactylorhiza 
som i sin mest extrema form saknar sidolober 
på läppen (Delin 2002). Andra individ har 
fullt utvecklade sidolober och övergångsformer 
förekommer rikligt. Blomfärgen varierar från 
närmast rent vit till rödlila. Läppen har tydliga 
båglinjer. Bladen är korta och smala, något 
rännformiga och har vanligen en fläckteckning 
på ovansidan som påminner om den som kan 
förekomma hos D. maculata ssp. maculata. 
Lokalerna varierar från fattig- till medelrikkärr. 
Knupbodsnycklarna karakteriseras av en av de 
plastid-DNA-varianter som är vanlig hos D. 
maculata ssp. maculata och som även förekom-
mer hos D. majalis ssp. sphagnicola, men den har 
ett avvikande utseende och har sannolikt upp-
kommit helt oberoende av den senare.

Ytterligare några udda allotetraploider har 
kunnat identifieras i Sverige, men de kräver 
ytterligare undersökningar och beskrivs inte 
närmare här.

D. maculata s.lat.
Dactylorhiza maculata som omfattar den 
diploida D. maculata ssp. fuchsii, skogsnycklar 
och den tetraploida D. maculata ssp. macu-
lata, Jungfru Marie nycklar, uppvisar en stor 
variation i molekylära markörer. Vid nukleära 
allozymloci karakteriseras bägge underarterna av 
i stort sett samma alleler i mer eller mindre lika 
frekvenser. Detta visar (1) att det är tillräckligt 
att anta att en ensam föräldraart, identisk eller 
nära besläktad med ssp. fuchsii, givit upphov till 
ssp. maculata och (2) att visst utjämnande gen-
flöde troligtvis fortfarande pågår från diploid 
till tetraploid nivå. Diploiden och tetraploiden 
är dock mer tydligt differentierade i ITS-sekven-
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ser (Pridgeon m fl 1997) och i AFLP-markörer 
(Hedrén m.fl. 2001). Diploiden och tetraploiden 
delar flera plastid-DNA-varianter med varandra, 
men hos ssp. maculata tillkommer ytterligare 
varianter. Uppenbarligen har ssp. maculata 
uppkommit vid flera tillfällen ur diploida för-
äldraformer. En hypotes som förklarar hela detta 
variationsmönster är att ssp. maculata omfattar 
såväl tetraploider som kan vara gamla och som 
kan ha uppkommit ur diploida föräldrar som var 
något olika dagens ssp. fuchsii, som tetraploider 
som har ett mer recent ursprung ur diploida for-
mer lika eller identiska med dagens ssp. fuchsii. 

Underarterna av D. maculata har som bekant 
olika ekologi; ssp. fuchsii växer i habitat med 
högt eller neutralt pH, medan ssp. maculata 
växer surare och är vanlig i Sveriges fattigom-
råden. En nyuppkommen autotetraploid kan 
förväntas likna sin diploida föräldraform i eko-
logi och detta utgör i själva verket ett hinder för 
autotetraploider att etablera sig och konkurrera 
med sina diploida föräldraformer (Thompson 
& Lumaret 1992). Den ekologiska differentie-
ringen antyder därför att tetraploiden har en 
viss ålder. Det bör dock observeras att eftersom 
det borde finnas ett starkt selektionstryck för 
autotetraploiden att divergera från diploiden så 
kan denna differentiering ha uppkommit under 
relativt kort tid. 

Flera autotetraploida former har beskrivits, 
bland annat den gängliga D. maculata ssp. elodes, 
den till öppna fattigmarker knutna D. maculata 
ssp. ericetorum och den nordliga ssp. kolaensis. 
Det är möjligt att dessa representerar former 
med olika ålder och historia.

D. incarnata s.lat.
D. incarnata s.lat., ängsnyckelkomplexet, har en 
omfattande variation i morfologi, men varierar 

– i motsats till D. maculata s.lat. – förbluffande 
lite i molekylära markörer. Populationer av D. 
incarnata är ofta polymorfa och kan innehålla 
individ med gräddvita/gulaktiga blommor, var. 
ochroleuca, vaxnycklar, individ med röda blom-
mor och ofläckade blad, var. incarnata, ängs-
nycklar i snäv mening, och individ med rödlila 
blommor och blad som är fläckade på bägge 

sidor, var. cruenta, blodnycklar. Frånvaron av 
mellanformer i sådana populationer har ofta 
tagits som bevis för att de olika formerna är 
skilda arter. Korsningsförsök visar dock att kors-
ningar mellan färgformerna har lika hög frukt-
sättning och lika stor andel välutvecklade frön 
som korsningar inom färgformerna (Roberts 
1975, Lena Lövgren, opublicerade data). Varia-
tion i AFLP-markörer ger inte heller något stöd 
för en uppdelning efter färgform, utan gruppe-
rar färgformer från olika populationer hur som 
helst (Hedrén m.fl. 2001). 

I de enstaka fall där populationer av D. incar-
nata är variabla vid något allozymlocus visar 
variationsmönstret på att individen mestadels 
är homozygota (Pedersen 1998a, Hedrén 2001), 
vilket antyder att arten i första hand bildar frön 
genom självbefruktning. Detta förklarar också 
hur de olika färgformerna kan leva sida vid sida 
inom populationerna utan att beblandas; de kan 
tänkas utgöra rena linjer som fixerats för olika 
alleler vid loci som styr blomfärg och bladfläck-
ighet. Ibland träffar man dock på populationer 
med mellanformer, exempelvis individ med ljust 
rosa blommor och svagt fläckiga blad. Sådana 
mellanformer kan tolkas som resultat av enstaka 
korsbefruktningar. Alternativt beror de olika 
färgformerna på dominanta alleler vid enstaka 
loci som styr blomfärg och bladfläckighet. 
Denna hypotes ger dock ingen god förklaring 
till hur mellanformer kan uppstå. Mer troligt 
är i så fall att en given färgform beror av flera 
kopplade loci, alltså loci som ligger nära varan-
dra på en kromosom, och som tillsammans styr 
syntesvägen för till exempel blomfärgämnen. 
Mellanformer skulle då kunna bero på sällsynta 
överkorsningar som bryter upp de kopplade loci. 
Detta skulle också ge en rimlig förklaring till 
varför vissa populationer eller regioner domi-
neras av sådana intermediära färgformer som 
annars är sällsynta. På Dagö förekommer till 
exempel populationer med en stor andel individ 
som har blommor där kanten på läppen är röd 
som hos var. incarnata, medan läppens mittparti 
är gult som hos var. ochroleuca (figur 8).

På andra håll i Europa och framför allt i 
Mindre Asien varierar D. incarnata s.lat. betyd-
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ligt mera i genetiska markörer. Populationer från 
västra Europa är variabla vid åtminstone två 
allozymloci där de svenska populationerna är 
monomorfa (Hedrén, opublicerade data, Bate-
man, pers. medd.) och innehåller ytterligare 
alleler som också påträffas i den nordvästeuro-
peiska allotetraploiden D. majalis ssp. purpurella 
(Hedrén 1996b). Jag har också funnit att väst- 
och mellaneuropeiskt material av D. incarnata 
s.lat. har två olika längdvarianter av ett område i 
plastid-DNA (ett intron i genen för tRNA-Leu), 

men endast den långa varianten förekommer i 
svenskt material. Det kan vidare vara av intresse 
att redovisa att material från Västnorge av den 
västeuropeiska D. incarnata ssp. lobelii känne-
tecknas av den korta varianten. Detta bör inne-
bära att ssp. lobelii har invandrat till Skandina-
vien oberoende av andra former av D. incarnata, 
rimligtvis från refugieområden belägna längre 
söderut i västra Europas kustområden. 

Hybridbildning 
Som nämnts ovan är hybridisering mellan olika 
föräldraformer en förutsättning för att nya allo-
polyploider ska kunna bildas. Det brukar därtill 
ofta hävdas att släktet Dactylorhiza lätt bildar 
hybridsvärmar, alltså populationer som består 
av en enda svårtydd blandning av föräldrar, 
primärhybrider, återkorsningar mellan hybrider 
och föräldrar, samt senare generationers hybrid-
avkomma. Det hävdas också att sådana hybrid-
svärmar är vanliga och att de kan uppkomma 
mellan alla möjliga föräldraarter. Flera under-
sökningar visar emellertid att hybridisering mel-
lan de taxa som har olika genomsammansätt-
ning sällan leder längre än till primärhybrider. 

Andersson (1996) fann vid detaljerade mor-
fologiska analyser av misstänkta hybridpopula-
tioner mellan D. majalis ssp. traunsteineri och 
D. incarnata eller D. maculata ssp. maculata att 
sannolikt endast primärhybrider hade bildats 
inom dessa populationer. Korsningsförsök mel-
lan tetraploida och diploida taxa har ibland 
resulterat i god frukt- och frösättning (Heslop-

Figur. 8. Populationer av Dactylorhiza incarnata s.lat. 
kan vara polymorfa och innehålla flera former med 
olika blomfärg eller bladteckning. På Dagö i Estland 
finns populationer där en stor del av individen har 
läppar med gulvit mitt och röda kanter och såle-
des är intermediära mellan var. ochroleuca och var. 
incarnata. 
Populations of D.  incarnata s.lat may be polymor-
phic in floral colour or leaf spotting. The island of 
Hiiumaa in Estonia accommodates populations in 
which a large proportion of the individuals have lips 
with a whitish yellow centre and red margins, inter-
mediate between var. ochroleuca and var. incarnata.
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Harrison 1954, Malmgren 1992), men det tycks 
som om de triploida frön som då bildas har 
dålig grobarhet (Malmgren 1992). Tetraploida 
frön som bildats i korsningar mellan D. macula-
ta ssp. maculata och någon av allotetraploiderna 
tycks ha bättre förutsättningar att gro och över-
leva (Roberts 1975).

Jag har använt allozymer för att studera miss-
tänkta hybrider från lokaler där D. majalis ssp. 
sphagnicola växer tillsammans med D. maculata 
ssp. maculata och lokaler där någon av de andra 
allotetraploiderna växer tillsammans med D. 
incarnata s.lat. eller D. maculata ssp. fuchsii. På 
flera av dessa lokaler har variationsmönstret i 
morfologi kunnat tolkas som att omfattande 
hybridisering och återkorsning pågått och att 
populationerna skulle kunna utgöra hybrid-
svärmar. Det har emellertid visat sig att de indi-
vid som jag från början misstänkt vara återkors-
ningar nästan undantagslöst är antingen rena 
primärhybrider eller morfologiskt avvikande 
individ av någon av föräldraarterna. Detta visar 
(1) att primärhybrider kan bli ganska olika var-
andra från gång till gång de bildas, även om de 
uppstår ur i stort sett samma föräldrapar, och 
(2) att man måste acceptera viss variation inom 
föräldra arterna utan att för den skull kalla dem 
för hybrider. 

När allotetraploider är inblandade är det 
ibland omöjligt att utifrån morfologiska karak-
tärer avgöra vilka individ som är hybrider och 
vilka som tillhör den allotetraploida föräldra-
arten. Oftast går det förstås bra att skilja de två 
kategorierna åt, men ibland tar även det mest 
tränade öga miste. Detta är högst förståeligt 
eftersom allotetraploiderna så att säga redan i sig 
själva är hybrider och att de endast kvantitativt 
skiljer sig från de hybrider som de bildar med 
sina ursprungliga föräldraarter. 

På enstaka platser har dock verkliga hybrid-
svärmar kunnat bekräftas. Anledningen till att 
de är ovanliga kan möjligen förklaras med att 
de består under en relativt kort tidsrymd. Ett 
exempel på en sådan lokal är Gylvik strax söder 
om Slite på östra Gotland (figur 9). Här fanns 
rikligt med individ med varierande kromosom-
tal mellan diploider och tetraploider 1994, men 

år 2004 kunde samtliga individ sorteras som 
diploider, tetraploider eller triploida primär-
hybrider. Hybridsvärmar som kunnat verifieras 
genom kromosomtalsstudier har beskrivits från 
England (Lord & Richards 1977).

När det gäller hybridisering mellan olika 
allotetraploider förväntar man sig å andra sidan 
att de lätt hybridiserar på lokaler där de möts 
och att hybriderna blir så pass fertila att hybrid-
svärmar bildas (eftersom de har uppkommit ur 
likartade föräldrapar och i stort sett har samma 
genomsammansättning). En sådan process är 
emellertid svår att studera eftersom de allotetra-
ploider som brukar urskiljas trots allt liknar var-
andra i utseende (Bateman & Denholm 1983) 
och i stort sett delar samma genetiska markörer. 
D. majalis ssp. sphagnicola skiljer sig visserligen 
från övriga allotetraploider genom att ha egna 
haplotyper, men den stöter sällan på andra 
allotetraploider eftersom den i huvudsak växer i 
fattigkärr. Den kan emellertid ha vuxit tillsam-
mans med ssp. traunsteineri i Björnekullakärret 
i Store Mosse Nationalpark strax väster om Vär-
namo, en lokal som innehåller både rikare och 
fattigare kärrpartier. Den population som växer 
där idag präglas av såväl stor variation i morfolo-
gi som förekomst av flera olika haplotyper, men 
de typiska sphagnicola-haplotyperna förekommer 
ibland hos individ av traunsteineri-utseende och 
omvänt. Detta tyder på att populationen utgör 
en hybridsvärm mellan de två underarterna, ett 
mönster som också ger stöd för uppfattningen 
att alla allotetraploider med ursprung ur D. 
incarnata s.lat. och D. maculata s.lat. bör hållas 
samman som en enda taxonomisk art, se nedan.

Andra undersökningar redovisar blandade 
åsikter om hybridisering mellan olika allotetra-
ploider. Heslop-Harrison (1954) rapporterade 
att hybridsvärmar mellan D. majalis ssp. majalis 
och ssp. purpurella har påträffats i västra Irland 
och i Skottland liksom mellan ssp. praeter-
missa och ssp. traunsteineroides i England. Han 
beskrev också att allotetraploider av intermediärt 
utseende har normal meios och hög pollen- och 
fröfertilitet. Roberts (1966) har emellertid redo-
visat att D. majalis ssp. purpurella kan växa till-
sammans med endera ssp. traunsteineri eller ssp. 
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majalis i blandade populationer i Wales utan 
att hybridisera, trots likheter i blombyggnad 
och överlappande blomningsperioder. Han drog 
därav slutsatsen att det finns genetiskt betingade 
korsningsbarriärer som verkar på ett tidigt sta-
dium. Han fann däremot tecken på att hybridi-
sering och genflöde tycktes förekomma mellan 
D. majalis ssp. praetermissa och ssp. pupurella på 
en lokal där de växte tillsammans.

Taxonomisk behandling
D. incarnata s.lat. 
Som beskrivits ovan förefaller det knappast 
finnas några genetiska karaktärer som stöder 
behandlingen av olika färgformer av D. incarna-
ta som skilda arter. Jag väljer dock att tills vidare 
urskilja dem som varieteter därför att de är preg-
nanta och tycks ha något olika ekologi. Däremot 
bör man undersöka om inte komplexet kring D. 
incarnata s.lat. med hjälp av andra morfologiska 
karaktärer kan delas upp på något annat sätt i 
enheter som är bättre genetiskt och geografiskt 
sammanhållna. I våra fjälltrakter förekom-
mer exempelvis populationer av D. incarnata 
s.lat. som både innehåller ofläckiga individ och 
individ som är fläckiga på samma sätt som syd-
svenska var. cruenta. Nilsson & Nilsson (1986) 
kommenterar att den enda skillnaden mellan 
dessa båda former ligger i själva bladpigmente-
ringen, men att dessa polymorfa populationer 
skiljer sig från en annan form av D. incarnata, 
var. borealis, som är begränsad till skogslandet 
och som utmärks av att ha korta ofläckade blad 
(jfr även Mascher 1990). Nilsson & Nilsson 
anger vidare att den fläckade ängsnyckelform 
som förekommer i fjälltrakterna tycks vara skild 
från sydsvenska blodnycklar, vilket i viss mån 
stöds av variationsmönstret vid ett allozymlocus 
(Hedrén 1996d). Som nämnts ovan förefaller 
det också finnas stöd i genetiska karaktärer för 
att avgränsa västliga senblommande populatio-
ner som företrädesvis växer i dynsvackor som en 
egen underart, ssp. lobelii, så som föreslagits av 
Pedersen (2001). I de flesta fall krävs emellertid 
mer detaljerade genetiska data än vad vi har till-
gång till i dag för att kunna avgöra var eventulla 
gränslinjer kan dras mellan olika mer eller min-

dre pregnanta former av D. incarnata (se t.ex. 
Mossberg & Lundqvist 1994).

D. maculata s.lat. 
Den diploida D. maculata ssp. fuchsii och den 
tetraploida D. maculata ssp. maculata förefaller 
inte tillräckligt väl skilda för att kunna behand-
las som olika arter. Visserligen tycks de vanligen 
vara klart avgränsade i södra Sverige, men i fjäll-
trakterna och i Norrland förekommer avvikande 
former som intar en mer eller mindre interme-
diär ställning. På andra håll i Europa, till exem-
pel i Alperna, är de också svåra att avgränsa från 
varandra och där tycks det inte heller som om 
kromosomtalet ger någon hjälp i uppdelningen 
i olika former. I Sverige möts de ibland i kärr-
komplex där typisk ssp. maculata växer relativt 
öppet på något upphöjda tuvor dominerade 
av ljung etc., medan typiska ssp. fuchsii växer 
mer skuggat i omgivande fuktig skogsmark. På 
sådana lokaler påträffas ofta hybrider. Det är 
inte klarlagt hur ofta hybridiseringen leder till 
genflöde mellan olika kromosomtalsformer, men 
likheter i allelfrekvenser vid allozymloci och 
överlappande plastid-DNA-haplotyper antyder 
att genflöde från diploid till tetraploid nivå fort-
farande pågår (D. Ståhlberg, under arbete). Med 
nuvarande kunskapsläge förefaller det lämpligt 
att liksom Hylander (1966) behandla dem som 
underarter. Det är emellertid också möjligt att 
man bör skilja ut ytterligare former av D. macu-
lata s.lat. med egna namn.

D. majalis s.lat. 
Jag har på annat håll (Hedrén 2003) argumen-
terat för att alla allotetraploider med ursprung 
ur hybridisering mellan D. incarnata s.lat. och 
D. maculata s.lat. bör behandlas som en enda 
taxonomisk art (se även Pedersen 1998b). Det 
huvudsakliga argumentet för en sådan behand-
ling är att allotetraploiderna är otydligt avgrän-
sade från varandra och bildar en tätt knuten väv 
av olika närstående former. Visserligen kan de 
olika allotetraploider som förekommer inom ett 
begränsat område vara klart åtskilda i morfologi, 
men vanligen påträffas mellanformer här och 
var, eller så knyts de samman av taxa som före-
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kommer på andra håll i Europa. Till detta kom-
mer att allotetraploiderna alla har uppkommit 
ur ungefär samma föräldrapar och därmed har 
likartad genomsammansättning. De förväntas 
därmed lätt kunna bilda fertil avkomma där de 
möts (se ovan). De är däremot reproduktivt väl 
skilda från sina diploida (eller autotetraploida) 
föräldraformer, och bör uppfattas som artskilda 
från dessa.

De mer välkända allotetraploiderna kan i 
stället urskiljas som underarter av D. maja-
lis. Med en sådan behandling slipper man ta 
ställning till om allotetraploider som har liten 
utbredning och som tycks utgöra övergångs-
former mellan mer vittspridda allotetraploider 
kan ha uppkommit genom hybridisering mellan 
redan existerande allotetraploider (en fråga som 
genom åren ägnats ganska mycket utrymme i 
orkidélitteraturen), eller om de har bildats vid 
separata polyploidiseringstillfällen från sina 
diploida föräldraformer, oberoende av tidigare 
existerande allotetraploider. Man behöver heller 
inte bestämma avvikande lokala populationer 
till underart, utan kan nöja sig med att de före-
faller intermediära mellan andra redan beskrivna 
underarter – de tillhör ju trots allt fortfarande 
en art. En annan fördel med detta system är att 
man inte heller behöver ödsla så mycket kraft 
på att diskutera vilken grad av släktskap som 
råder mellan likartade former i olika delar av 
Europa, utan kan lugnt betrakta dem som skilda 
underarter, förutsatt att det finns morfologiska 
skillnader som sorterar huvuddelen av materialet 
i enlighet med sitt geografiska ursprung. Ett 
sådant synsätt skulle till exempel kunna vara 
tillämpligt på olika regionala populationer av D. 
majalis ”ssp. traunsteineri” från Mellaneuropa, 
Brittiska öarna och Skandinavien. Givetvis 
skulle en sådan indelning kunna stödjas om 
man kunde finna genetiska särdrag hos de olika 
regionala populationerna. Sammantaget skulle 
detta system kunna leda till att man kommer 
att urskilja ungefär lika många underarter av D. 
majalis som man hittills urskilt allotetraploida 
arter; å ena sidan finns det mindre behov av att 
sätta namn på enstaka lokala populationer, men 
å andra sidan behöver man inte känna så stor 

tvekan att urskilja lokala och regionala popu-
lationer som egna taxa om de förefaller någor-
lunda välavgränsade från andra allotetraploider 
som växer i samma område.

Följer man gängse nomenklaturregler borde 
namnet på den allotetraploida arten vara D. 
elata (Poiret) Soó, beskriven som Orchis elata 
Poiret 1789, men vi har nyligen föreslagit 
(Pedersen m.fl. 2003) att D. majalis ska ha 
företräde gentemot D. elata på artnivå. Skälen 
till detta förslag är bland annat att namnet 
D. majalis är mer välkänt och spritt bland 
europeiska botanister, att just D. majalis har 
en central position i variationsmönstret av allo-
tetraploida Dactylorhiza i Europa och att flera av 
de omkombinationer som används ovan redan 
finns tillgängliga under D. majalis. 

Vidare läsning
Det har utgivits ganska många välillustrerade 
specialfloror och planschverk som behandlar 
Dactylorhiza, till exempel Nelson (1976), Moss-
berg & Nilsson (1987), Buttler (1991), Delforge 
(2001) för Europa, och Ohlsson (1951), Rosvall 
& Pettersson (1951), Hansson (1985), Rusch 
& Lüning (2001) för Sverige, men sällan för-
klaras bakgrunden till de avgränsningsproblem 
som kännetecknar släktet. I huvudsak är dock 
släktskapsförhållanden och evolutionsmönster 
inom Dactylorhiza kända sedan ganska lång 
tid tillbaka och har beskrivits av forskare som 
Hagerup (1938), Vermeulen (1938), Heslop-
Harrison (1953) och Averyanov (1990), vilka 
alla har arbetat med att studera kromosomer 
och bestämma kromosomtal. En översikt som 
rekommenderas är Heslop-Harrison (1954) som 
relaterar kromosomal variation inom Dactylo-
rhiza till morfologisk variation. Jag har kunnat 
bekräfta slutsatserna av dessa arbeten och till-
fogat några detaljer genom att studera allozymer 
och andra genetiska markörer (Hedrén 1996a, b, 
c, Hedrén m.fl. 2001; se även Bateman 2001).

Ofta använder författarna till europeiska 
specialfloror om orkidéer ett betydligt snävare 
artbegrepp än det som används inom andra 
växtfamiljer. Detta har lett till en ond cirkel: ju 
fler arter som beskrivs, desto svårare blir det att 
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urskilja de arter som redan är beskrivna, vilket 
leder till ett behov av att beskriva ytterligare 
arter. Flera allmänna floraverk diskuterar emel-
lertid orkidéerna på ett mer balanserat sätt. 
En framställning som fortfarande kan läsas 
med stor behållning är Hylander (1966) som 
förvisso endast urskiljer sju arter inom Dactylo-
rhiza i Fennoskandia, men som ändå beskriver 
det mesta av den variation som förekommer i 
området. Andra skandinaviska författare som 
behandlar orkidéerna ansluter dessbättre van-
ligen mer eller mindre nära till Hylander och 
har inte ägnat sig åt att beskriva nya ”arter” på 
samma sätt som botanister på kontinenten.

Bevarandeaspekter
När man diskuterar bevarande av arter som 
ingår i ett polyploidkomplex kan man inte 

betrakta sådana arter isolerat från varandra 
utan måste behandla hela komplexet som en 
helhet (Hedrén 2001). Avgörande frågor rör 
polyploidkomplexets ålder och därmed i vil-
ken utsträckning polyploiderna kan spåras till 
ännu existerande föräldraformer, liksom vilken 
dynamik som förekommer inom gruppen, det 
vill säga hur pass ofta som nya polyploider upp-
kommer. Det är också viktigt att ha klart för 
sig vilket tidsperspektiv man har på bevarande-
arbetet och likaså att man inte bara beaktar den 
variation som förekommer innanför Sveriges 
gränser.

Dactylorhiza incarnata/maculata-komplexet 
förefaller att vara ett ungt polyploidkomplex där 
polyploiderna i hög grad kombinerar egenska-
perna hos de föräldraarter som de uppkommit 
ur. Dactylorhiza incarnata och D. maculata ssp. 

Figur 9. Hybrid, sannolikt 
introgressionsprodukt med 
svår bedömt kromosomtal. 
Gotland, Gylvik.
Hybrid with odd chromosome 
number, probably a product of 
introgression. Eastern Gotland.
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fuchsii innehåller tillsammans huvuddelen av 
den genetiska variation som finns inom kom-
plexet som helhet. Nya polyploider som alla 
liknar varandra tycks ha uppkommit vid många 
skilda tillfällen. För ett långsiktigt bevarande-
arbete är det därför viktigt att bevara dessa 
vittspridda och i någon mening rätt så triviala 
diploida föräldraarter. Därigenom ges förut-
sättningar för fortsatt polyploid evolution inom 
gruppen och nya polyploider liknande dem som 
finns idag skulle kunna uppstå igen ifall någon 
av de polyploider vi har idag skulle gå förlorade. 
Av diploiderna har särskilt D. incarnata s.lat. en 
betydligt större genetisk variation i Sydeuropa 
och Mindre Asien än hos oss, varför popula-
tioner i dessa områden är särskilt viktiga att 
bevara. 

Polyploiderna är mer intressanta i ett kortare 
tidsperspektiv. De utgör fascinerande exempel 
på att nya arter kan bildas snabbt och fylla ledi-
ga nischer i områden som vårt som nyligen varit 
nedisade. Vissa av dem har begränsad geografisk 
utbredning och eftersom Skandinavien hyser få 
endemiska arter som är lika anslående är de av 
stort regionalt intresse. 

Flera medlemmar av Dactylorhiza är mer eller 
mindre starkt knutna till extremrikkärr. Efter-
som sådana kärr upptar en liten del av den tota-
la våtmarksarealen och därtill har varit utsatta 
för dikning i stor utsträckning kan orkidéerna 
också ses som signalarter för områden med en 
allmänt sett rik växtmiljö med många andra 
sällsynta arter.

Fortsatta studier
Även om vi lärt oss mycket om släktet Dactylo-
rhiza under det senaste decenniet genom att 
utnyttja genetiska markörer, så återstår mycket 
att göra. Jag, mina doktorander på Ekologiska 
institutionen i Lund och mina samarbetspart-
ners på andra håll kommer att fortsätta arbetet. 
Vi behöver bland annat få mer precis kunskap 
om vilken utbredning de olika allotetraploiderna 
har och vilka föräldraformer de härstammar 
ifrån. Vi vill också ta reda på i vilken utsträck-
ning allotetraploiderna modifierats efter att de 
har uppkommit och vi vill beskriva hur den 

genetiska variationen inom komplexet är struk-
turerad geografiskt och hierarkiskt. Utan sådan 
kunskap skulle vi fortsätta att famla i blindo 
både när det gäller artavgränsningar och beva-
randearbete.  

•  Jag vill här passa på att rikta ett varmt tack 
till alla kollegor, naturvårdsintresserade och 
andra växtintresserade som kontinuerligt bidrar 
med engagerade diskussioner, material, tips om 
intressanta lokaler och som gärna visar era egna 
skötebarn ute i fält. Ni är många, så många 
att det inte finns plats här att skriva ut alla era 
namn, men jag vill framföra att ni är en starkt 
bidragande orsak till att göra forskningen rolig 
och driva den framåt. Jag vill också tacka de 
anslagsgivare som stött forskningen om Dactylo-
rhiza: SJFR, FORMAS, Crafoordska stiftelsen 
samt stipendiefonder under Lunds botaniska 
förening.

Citerad litteratur
Andersson, E. 1995. Age-related morphological dif-

ferentiation among populations of Dactylorhiza 
traunsteineri (Orchidaceae) in eastern Sweden. 

– Nord. J. Bot. 15: 127–137.
Andersson, E. 1996. Morphological variation in 

the orchid Dactylorhiza traunsteineri. – Doktors-
avhandling, Uppsala universitet.

Averyanov, L. V. 1990. A review of the genus Dac-
tylorhiza. – I: Arditti, J. (red.), Orchid biology: 
reviews and perspectives V. Timber Press, Port-
land, OR, sid. 159–206.

Bateman, R. M. 2001. Evolution and classification 
of European orchids: insights from molecular 
and morphological characters. – J. Eur. Orch. 33: 
33–119.

Bateman, R. M. & Denholm, I. 1983. A reappraisal 
of the British and Irish dactylorchids, 1. The 
tetraploid marsh-orchids. – Watsonia 14: 347–376.

Bateman, R. M., Pridgeon, A. M. & Chase, M. 
W. 1997. Phylogenetics of subtribe Orchidinae 
(Orchidoideae, Orchidaceae) based on nuclear ITS 
sequences. 2. Infrageneric relationships and reclas-
sification to achieve monophyly of Orchis sensu 
lato. – Lindleyana 12: 113–141.

Bjurulf, P. 2005. Kan växtplatsen användas för att 
skilja på moss- och sumpnycklar? – Svensk Bot. 
Tidskr. 99: 109–123.

Buttler, K. P. 1991. Field guide to orchids of Britain 
and Europe, revised English edition. – Crowood 
Press, Swindon.



HEDRÉN

92 SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005)

Delforge, P. 2001. Guide des orchidées d´Europe, 
d´Afrique du nord et du Proche-Orient, 2:a uppl. 

– Delachaux et Niestlé, Lausanne.
Delin, A. 2002. Dactylorhiza i Gästrikland och Häl-

singland enligt Mikael Hedrén. – Växter i Häl-
singland och Gästrikland 2: 35–38.

Demesure, B., Sodzi, N. & Petit, R. J. 1995. A set 
of universal primers for amplification of poly-
morphic non-coding regions of mitochondrial 
and chloroplast DNA in plants. – Mol. Ecol. 4: 
129–131.

DeWet, J. M. J. 1980. Origins of polyploids. – I: 
Lewis, W. H. (red.), Polyploidy. Biological rel-
evance. Plenum Press, New York, sid. 3–15.

Hagerup, O. 1938. Studies on the significance of 
polyploidy. II. Orchis. – Hereditas 24: 258–264.

Hansson, S. 1985. Orkidéer i svensk natur. – Wiken, 
Höganäs.

Hansson, S. 1994. En studie av lappnycklar, Dactylo-
rhiza lapponica. – Svensk Bot. Tidskr. 88: 17–28.

Hansson, S. 2005. En intressant orkidé på Rådmansö. 
– Svensk Bot. Tidskr. 99: 94–96.

Harris, S.A. & Ingram, R. 1991. Chloroplast DNA 
and biosystematics: The effects of intraspecific 
diversity and plastid transmission. – Taxon 40: 
393–412.

Hedrén, M. 1996a. Genetic differentiation, poly-
ploidization and hybridization in northern 
European Dactylorhiza (Orchidaceae): evidence 
from allozyme markers. – Plant Syst. Evol. 201: 
31–55.

Hedrén, M. 1996b. Electrophoretic evidence for 
allotetraploid origin of Dactylorhiza purpurella 
(Orchidaceae). – Nord. J. Bot. 16: 127–134.

Hedrén, M. 1996c. The allotetraploid nature of Dac-
tylorhiza praetermissa (Orchidaceae) confirmed. 

– Watsonia 21: 113–118. 
Hedrén, M. 1996d. Notes on the esterase variation in 

Swedish Dactylorhiza incarnata s.l. (Orchidaceae). 
– Nord. J. Bot. 16: 253–256.

Hedrén, M. 2001. Conservation priorities in the tax-
onomically complex genus Dactylorhiza. – Lind-
leyana 16: 17–25.

Hedrén, M. 2002. Systematics of the Dactylorhiza 
euxina/incarnata/maculata polyploid complex 
(Orchidaceae) in Turkey: evidence from allozyme 
data. – Plant Syst. Evol. 229: 23–44.

Hedrén, M. 2003. Plastid DNA variation in the Dac-
tylorhiza incarnata/maculata polyploid complex 
and the origin of allotetraploid D. sphagnicola 
(Orchidaceae). – Mol. Ecol. 12: 2669–2680.

Hedrén, M., Fay, M. F. & Chase, M. W. 2001. 
Amplified fragment length polymorphisms 
(AFLP) reveal details of polyploid evolution in 
Dactylorhiza (Orchidaceae). – Am. J. Bot. 88: 
1868–1880.

Heslop-Harrison, J. 1953. Microsporogenesis in some 
triploid dactylorchid hybrids. – Ann. Bot. NS 17: 
539–549.

Heslop-Harrison, J. 1954. A synopsis of the dactyl-
orchids of the British Isles. – Ber. Geobot. For-
schungsinst. Rübel Zürich 1953: 53–82.

Hylander, N. 1966. Nordisk kärlväxtflora II. – Alm-
qvist & Wiksell, Stockholm.

Kenneth, A. G., Lowe, M. R. & Tennant, D. J. 1988. 
Dactylorhiza lapponica in Scotland. –  Watsonia 
17: 37–41.

Lord, R. M. & Richards, A. J. 1977. A hybrid 
swarm between the diploid Dactylorhiza fuchsii 
(Druce) Soó and the tetraploid D. purpurella (T. 
and T. A. Steph.) Soó in Durham. – Watsonia 
11: 205–210.

Lumaret, R. & Barrientos, E. 1990. Phylogenetic 
relationships and gene flow between sympatric 
diploid and tetraploid plants of Dactylis glomerata 
(Gramineae). – Plant Syst. Evol. 169: 81–96.

Malmgren, S. 1992. Hybridisering bland svenska 
orkidéer − korsnings- och odlingsförsök. – Svensk 
Bot. Tidskr. 86: 337−346.

Mascher, J. W. 1990. Ångermanlands flora. – SBT-
förlaget, Lund.

Mossberg, B. & Lundqvist, Å. 1994. Öländska ängs-
nycklar. – Svensk Bot. Tidskr. 88: 84–96.

Mossberg, B. & Nilsson, S. 1987. Orkidéer, Europas 
vildväxande arter. – Wahlström & Widstrand, 
Stockholm.

Nelson, E. 1976. Monographie und Ikonographie 
der Orchidaceen-Gattung Dactylorhiza. – Speich, 
Zürich.

Nilsson, Ö. & Nilsson, E. 1986. Nordisk fjällflora. 
– Bonnier, Stockholm.

Ohlsson, A. 1951. Svenska orkidéer. – Svensk Natur, 
Stockholm.

Pedersen, H. Æ. 1998a. Allozyme variation and 
genetic integrity of Dactylorhiza incarnata 
(Orchidaceae). – Nord. J. Bot. 18: 15–21.

Pedersen, H. Æ. 1998b. Species concept and guide-
lines for infraspecific taxonomic ranking in 
Dactylorhiza (Orchidaceae). – Nord. J. Bot. 18: 
289–310.

Pedersen, H. Æ. 2001. Late-flowering dune popula-
tions of Dactylorhiza incarnata (Orchidaceae): 
variation patterns and taxonomic inferences. 

– Nord. J. Bot. 21: 177–186.
Pedersen, H. Æ., Hedrén, H. & Bateman, R. M. 

2003. Proposal to conserve the name Orchis maja-
lis against O. elata, O. vestita, and O. sesquipedalis 
(Dactylorhiza: Orchidinae: Orchidaceae). – Taxon 
52: 633–634.

Pettersson, B. 1947. On some hybrid populations of 
Orchis incarnata × maculata in Gotland. – Svensk 
Bot. Tidskr. 41: 115–140.



SLÄKTSKAP INOM DACTYLORHIZA

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005) 93

Pillon, Y., Fay, M. F., Hedrén, M. m.fl., i manuskript. 
Insights into the evolution and biogeography of 
Western European species complexes in Dactylo-
rhiza (Orchidaceae).

Pridgeon, A. M., Bateman, R. M., Cox, A. C. m.fl. 
1997. Phylogenetics of subtribe Orchidinae 
(Orchidoideae, Orchidaceae) based on nuclear 
ITS sequences. 1. Intergeneric relationships and 
polyphyly of Orchis sensu lato. – Lindleyana 12: 
89–109.

Reinhard, H. R. 1985. Skandinavische und alpi-
ne Dactylorhiza-arten (Orchidaceae). – Mitt. 
Bl. Arbeitskr. Heim. Orch. Baden-Württ. 17: 
321–416.

Roberts, R. H. 1966. Studies on Welsh Orchids, III. 
The coexistence of some of the tetraploid species 
of Marsh Orchids. – Watsonia 6: 260–267.

Roberts, R. H. 1975. Dactylorhiza. – I: Stace, C. A. 
(red.), Hybridization and the flora of the British 
Isles. Academic Press, London, sid. 495–506.

Rosvall, S. & Pettersson, B. 1951. Gotlands orkidéer. 
– Bonnier, Stockholm.

Rusch, K. & Lüning, B. 2001. Orchidéer på Öland. 
– Skäftekärr ekon. för., Löttorp.

Soó R. de 1980. Dactylorhiza. – I: Tutin, T. G. m.fl. 
(red.), Flora Europaea Vol. 5. Cambridge Univ. 
Press, Cambridge, sid. 333–337.

Stenberg, L. 2005. Baltnycklar i Norrbotten. 
– Svensk Bot. Tidskr. 99: 67–69.

Taberlet, P., Gielly, L., Pautou, G., & Bouvet, J. 1991. 
Universal primers for amplification of three non-
coding regions of chloroplast DNA. – Plant Mol. 
Biol. 17: 1105–1109.

Thompson, J. D. & Lumaret, R. 1992. The evolu-
tionary dynamics of polyploid plants: origins, 
establishment and persistence. – Trends Ecol. 
Evol. 7: 302–307.

Weeden, N. F. & Wendel, J. F. 1989. Genetics of 
plant isozymes. – I: Soltis, D. S. & Soltis, P. S. 
(red.), Isozymes in plant biology. Dioscorides 
Press, Portland, OR, sid. 46–72.

Wendel, J. F. & Weeden, N. F. 1989. Visualization 
and interpretation of plant isozymes. – I: Soltis, D. 
S. & Soltis, P. S. (red.), Isozymes in plant biology. 
Dioscorides Press, Portland, OR, sid. 5–45.

Vermeulen, P. 1938. Chromosomes in Orchis. 
– Chron. Bot. 4: 107–108.

Vos, P., Hogers, R., Bleeker, M. m.fl. 1995. AFLP, a 
new technique for DNA fingerprinting. – Nucleic 
Acids Res. 23: 4407–4414.

ABSTRACT
Hedrén, M. 2005. Artbildning och släktskap inom 
orkidésläktet handnycklar Dactylorhiza. [Speciation 
and relationships in Dactylorhiza.] – Svensk Bot. 
Tidskr. 99: 70–93. Uppsala. ISSN 0039-646X.

Most of the Scandinavian members of the orchid 
genus Dactylorhiza are included in the D. incar-
nata/D. maculata polyploid complex. Molecular 
data obtained during the last decade have given a 
better understanding of evolutionary patterns in 
this complex and explain why it is taxonomically 
difficult. The data reveal that allotetraploids have 
been formed repeatedly by hybridization between 
the same pair of broadly defined parental spe-
cies, D. incarnata s.lat. and D. maculata s.lat. Some 
of the widespread allotetraploids are themselves 
variable and may each consist of several inde-
pendently derived allotetraploid lineages, or else 
may have obtained increased levels of diversity 
by backcrossing with their parental species or by 
hybridization with other allotetraploids. Whereas 
some allotetraploids have wide distribution areas 
indicating that they should be of relatively high age, 
other allotetraploids, which may be characterized 
by odd character combinations, are confined to one 
or a few populations and may be of recent origins. 
Because of the intricate variation patterns and the 
difficulty to subdivide the complex into a series of 
morphologically discrete species, it is argued that 
all allotetraploids are best included in a broadly 
circumscribed D. majalis, at least until additional 
molecular data regarding taxonomic delimitation 
have been obtained. Widespread and well-known 
taxa may be provisionally treated as subspecies.
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Handnycklarna på Knektnäset kallades först 
sumpnycklar, sedan mossnycklar, men heter nu 
upplandsnycklar! Sven Hansson förklarar.

TEXT OCH FOTO: SVEN HANSSON

Rådmansö, en halvö belägen öster om 
Norrtälje i Roslagen, bjuder på flera 
botaniska godbitar. Mest känt är väl 

extremrikkärret Gunnarsmaren med bland 
annat sumpnycklar Dactylorhiza majalis ssp. 
traunsteineri och gulyxne Liparis loeselii. Litet 
längre österut har vi de vackra lövängarna vid 
Kvarnudden med bland annat Sankt Pers nyck-
lar Orchis mascula. Om vi däremot förflyttar 
oss en knapp mil västerut från Gunnarsmaren, 
finner vi ett mycket intressant fattigkärr nära 
fritidsområdet Knektnäset, där det växer en 
högvuxen och vacker orkidépopulation som har 
föranlett en hel del bestämningsproblem. I de 
inventeringar som Stockholms läns landsting 
genomförde i mitten på 1970-talet beteckna-
des populationen som sumpnycklar, vilket var 
begripligt mot bakgrund av att diskussionen 
om mossnyckelns existens då ännu inte kommit 
igång på allvar. Sedermera började mossnyckeln 
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola diskuteras 
och i en artikel i SBT år 1985 klassificerade Joa-
kim Ekman orkidén som mossnycklar (Ekman 
1985). Slutsatsen är logisk mot bakgrund av 
den dåtida kunskapen. Lokalen är nämligen ett 
typiskt fattigkärr med vitmossor Sphagnum och 
pors Myrica gale. Kärret är bevuxet med låga 
tallar Pinus sylvestris och i västra delen finns 
ett område med vass Phragmites australis. Jag 
besökte lokalen första gången i mitten av 1980-
talet och tyckte då att det rörde sig om typiska 
mossnycklar. När jag redigerade andra upplagen 
av min bok ”Orkidéer i svensk natur”, som kom 
ut 1992, bytte jag ut bilden av mossnycklar från 
första upplagen, tagen på Fjällmossen i Kolmår-

den, mot en bild tagen i kärret vid Knektnäset, 
föga anande att jag därmed begick ett misstag.

En första indikation att allt inte stod rätt till 
fick jag redan 1993, då jag skickade mätdata på 
mossnycklar och sumpnycklar till Hans Rein-
hard i Zürich för analys. Reinhard presenterade 
år 1973 tillsammans med Peter Gölz en modell 
där man mäter olika karaktärer (via stickprov) 
på en population samt dividerar fram olika rela-
tionstal (Gölz & Reinhard 1973). På basis av 
dessa mätdata räknar man fram ett slags statis-
tisk differens mellan olika uppmätta populatio-
ner. Om differensen är relativt liten mellan olika 

En intressant orkidé 
på Rådmansö

Upplandsnycklarna på Knektnäset är mycket lika 
mossnycklar men mer högvuxna och rikblommiga.
The Dactylorhiza at Knektnäset resembles D. sphag-
nicola but is taller and has more flowers.



UPPLANDSNYCKLAR

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005) 95

populationer anses de tillhöra samma art, om 
den är stor rör det sig sannolikt om olika arter. 
Metoden har sina brister, men ger ändå en hel 
del vägledning. När Hans Reinhard analyserat 
mina mätdata konstaterade han att nycklarna 
vid Knektnäset hade för stora avvikelser mot 
övriga uppmätta mossnycklar från andra lokaler 
och att det således troligen inte rörde sig om 
mossnycklar. Han kunde däremot inte säga vad 
det var.

I mitten av 1990-talet började jag samarbeta 
med Mikael Hedrén, som i en artikel i detta 
häfte beskriver problematiken kring allotetra-
ploider inom släktet Dactylorhiza (Hedrén 
2005). Mikael har analyserat material från loka-
len vid Knektnäset och kommit fram till att det 
här rör sig om en lokalt utvecklad allotetraploid 
som vare sig kan betecknas som mossnycklar 
eller sumpnycklar. Det är ingen vits med att 
beskriva den som en ny art utan den får anses 
utgöra en av många lokala populationer inom 
det allotetraploida komplexet D majalis s.lat., 
där föräldrarna utgöres av D. maculata/fuchsii 
och D. incarnata. Liknande populationer med 
samma genetiska särdrag växer även på andra 
håll i östra Uppland enligt Mikael. Ett svenskt 
namn skulle kunna vara upplandsnycklar. Den 
här formen är inte den enda i sitt slag i Sverige. 
Avvikande allotetraploida populationer som är 
svåra att inordna i hittills beskrivna arter har 
påträffats på flera platser i vårt land (se Mikaels 
artikel).

Jag har regelbundet följt orkidéerna vid 
Knektnäset sedan mitten av 1980-talet och kun-
nat konstatera att de varierat kraftigt i antal. 
Under senare delen av 1980-talet hyste lokalen 

regelbundet 200–300 blommande plantor, men 
under 1990-talet skedde en successiv nedgång 
för att nå en bottennotering år 2000 med endast 
cirka tio blommande plantor. Jag blev då orolig 
att någonting hade hänt med kärret och att 
populationen höll på att slås ut. Jag kunde dock 
inte se några yttre tecken på påverkan på kärret, 
allt verkade sig likt i övrigt och fritidsbebyggel-
sen ligger på behörigt avstånd med ett område 
med tät granskog emellan. Förmodligen rörde 
det sig om naturliga beståndsvariationer, för 
under åren 2001 och 2002 ökade antalet blom-
mande individer igen och uppgick år 2002 till 
100–150.

I jämförelse med mossnycklar har nycklarna på 
Knektnäset en kortare och bredare läpp. Läppens 
mittflik är också kortare än mossnyckelns.
Compared with Dactylorhiza sphagnicola, the popu-
lation at Knektnäset has a shorter and broader 
labellum with a shorter central lobe.
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Beskrivning
På basis av de mätdata jag samlat in kan nyck-
larna beskrivas på följande sätt:

Orkidén är högvuxen, 25–50 cm hög, bäran-
de 3–4, sällan 5, ljusgröna, ofläckade, smala 
blad. Det nedersta stjälkbladet är 5–10 cm långt 
och 1–2 cm brett, det näst nedersta bladet är 
8–12 cm långt och 1–2 cm brett. Orkidén är 
mycket blomrik och tätblommig, det 5–9 cm 
långa axet bär 25–40 ljusröda blommor. Läppen 
är grunt treflikig med rundade sidolober och 
bred, trubbig mittflik. Läppen är 7–9 mm lång 
och 9–15 mm bred. Läppens teckning består av 
prickar och streck, mera sällan sammanhäng-
ande cirkelmönster. Färgen vid sporrens ingång 
är vit. Den koniska sporren är lätt nedåtböjd, 
7–10 mm lång och 2,2–3,0 mm tjock på tjock-
aste stället. De yttre kalkbladen är 8–11 mm 
långa och 2,5–4,0 mm breda, de inre är 6–8 
mm långa och 2,5–4,0 mm breda. Fruktämnet 
är 9–12 mm, något länge än sporren.

En intressant fråga är förstås hur orkidén på 
Knektnäset skiljer sig från mossnycklar. Det kan 
med en gång sägas att det är mycket svårt att 
skilja dem åt och någon möjlighet att jämföra 
orkidéerna direkt med varandra finns naturligt-
vis inte. Jag har emellertid gjort mätningar på 
mossnycklar på såväl Fjällmossen (Kolmården) 
som Gölsjömossen (Småland) och en jämförelse 
med dessa mätningar visar att Knektnäset är 
mer högvuxen, har längre ax och är mera blom-
rik. Dessutom är de nedre stjälkbladen kortare 
och något bredare. När det gäller blommans 
form är Knektnäsets läpp lika bred eller bredare 
än mossnyckelns, men kortare. Läppen har såle-
des ett annat längd–bredd-förhållande. Läppens 
mittflik är också påtagligt kortare, men lika 
bred, som mossnyckelns. Även en mycket tränad 
fältbotanist hade emellertid knappast kunnat 
avslöja att Knektnäset var något speciellt och 
avvikande, utan sanningen avslöjades i labora-
toriet när Mikael gjorde sina allozymanalyser 
och även kunde jämföra kloroplast-DNA mellan 
de bägge. Detta visar att det är föga menings-
fullt att utifrån rent morfologiska data försöka 
beskriva nya arter och underarter inom det 
allotetraploida komplexet D. majalis s.lat., och 

att det dessutom handlar om samma art i vidare 
mening.  
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ABSTRACT
Hansson, S. 2005. En intressant orkidé på Råd-
mansö. [A locally arisen allotetraploid Dactylorhiza 
on Rådmansö.] – Svensk Bot Tidskr. 99: 94–96. 
Uppsala. ISSN 0039-646X.
A population of a Dactylorhiza species growing in a 
transitional poor fen on Rådmansö in the province 
of Uppland, Sweden, was originally identified as D. 
majalis ssp. traunsteineri, which was later changed to 
D. majalis ssp. sphagnicola. However, a recent molec-
ular investigation has revealed that it is a locally pro-
duced allotetraploid that can be referred to neither 
taxon. Such local and maybe rather recently devel-
oped allotetraploids are not uncommon in Sweden.
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Tandningen på blommornas stödblad, brak-
téerna, hos handnycklarna har visat sig vara en 
användbar karaktär för att skilja vissa arter åt. 
Fenomenet har hittills saknat en noggrann och 
systematisk genomgång men här kommer den!

TEXT OCH FOTO: PER BJURULF

Föreliggande arbete beskriver tandningen av 
blommornas stödblad, braktéerna, hos ett 
material av handnycklar Dactylorhiza sam-

lat på 75 svenska lokaler. Studien sammanfattar 
variationen i ett antal huvudtyper och förekom-
sten av dessa redovisas för de vanligaste arterna 
och underarterna.

Den förste att förstå braktétandningens 
betydelse inom Dactylorhiza torde ha varit Finn 
Wischmann (Hylander 1966). Hylander skriver 
i förordet ”Här har jag fått värdefull hjälp av 
mag. Finn Wischmann (Oslo), som … medde-
lat några för särskiljandet av vissa arter mycket 
användbara karaktärer (speciellt braktétypen 
hos D. Traunsteineri)”. Det sägs att Wischmann 
upptäckte variationen i kantcellernas utseende 
då han en gång tog skydd för regnet invid ett 
orkidékärr och händelsevis råkade granska brak-
téerna i lupp (Thomas Karlsson, muntl. 2001). 

Någon systematisk genomgång av blom-
stödbladens kantcellsmönster för Dactylorhiza 
synes ej ha gjorts tidigare. Exempelvis kan näm-
nas att i en nyligen publicerad och fullständig 
flora över Europas orkidéer (Delforge 2001) dis-
kuteras överhuvudtaget inte denna karaktär.

Tidigare litteraturuppgifter
Ett flertal svenska författare har i text eller bild 
skildrat braktétandningen hos Dactylorhiza. De 
flesta utgår från enstaka populationer eller upp-
ger ej hur stort material som undersökts.

Mossnycklar D. majalis ssp. sphagnicola
Birkedal & Danielson (1981) – grunt men tydligt 

sågtandad i stark förstoring.
Ekman (1988) – rundade, oftast opigmenterade 

tänder.
Hansson (1992) – braktéer, som inte är särskilt 

framträdande, är kullriga i kanten till skillnad från 
sumpnycklarnas fint sågade braktéer.

Krok & Almquist (2001) – stödbladens celler run-
dade.

Mossberg m.fl. (1992) – runda höga kullar med en 
mycket dekorativ spetskant.

Sumpnycklar D. majalis ssp. traunsteineri
Ekman (1988) – sumpnycklar har triangulärt spet-

siga tänder, vanligen med en röd pigmentfläck i 
spetsen.

Hansson (1992) – stödbladen fint sågade i kanterna.
Hylander (1966) – braktéer med tydlig rand av 

vanligen ± rundade (ej tydl.) framåtriktade tänder. 
(Gäller D. majalis ssp. traunsteineri s.lat., dvs. även 
ssp. sphagnicola)

Krok & Almquist (2001) – stödbladens celler tri-
angulärt spetsiga.

Mossberg m.fl. (1992) – stödblad fint sågade (att 
döma av teckningen vid bilden av arten är stöd-
bladskanten regelbundet, snedställt sågtandad med 
ibland dubbel cellrad).

Sahlin (1979) – sumpnycklar har ’sågtandade’ brak-
téer.

Ängsnycklar D. incarnata ssp. incarnata 
Ekman (1988) – något vågig kantlinje.
Hylander (1966) – brakténs kantceller mycket låga 

och ej ens under stark lupp framträdande som tyd-
liga tänder.

Krok & Almquist (2001) – stödbladens kant nästan 
slät till finnaggad.

Mossberg & Nilsson (1987) – hel kant.
Mossberg m.fl. (1992) – den vid bilden tecknade 

braktékanten är svagt långvågig.
Sahlin (1981) – låga, rundade kantceller, som ellips-

bågar.

Jungfru Marie nycklar D. maculata ssp. maculata
Ekman (1988) – Jungfru Marie nycklar och skogs-

nycklar har omväxlande rundade och mer spetsiga 
tänder, vilka ofta är mindre än hos sumpnycklar.

Stödbladens tandning hos 
svenska handnycklar
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Hylander (1966) – kanten (under stark lupp) tätt fin-
sågad med vassa framåtriktade tänder.

Mossberg & Nilsson (1987) – rundade markeringar.
Mossberg m.fl. (1992) – teckningen vid bilden av 

arten visar en kantlinje, som är ojämnt snedställt 
tandad, på några ställen är tänderna delvis inskjut-
na i varandra.

Sahlin (1981) – D. maculata och purpurella har höga 
kantceller, rundade som cirkelbågar.

Skogsnycklar D. maculata ssp. fuchsii
Ekman (1988) – omväxlande runda och mer spetsiga 

tänder, vilka ofta är mindre än hos sumpnycklar 
(samma som hos Jungfru Marie nycklar).

Sahlin (1981) – sneda, små trianglar (samma som hos 
D. praetermissa och D. Wirtgenii) eller ibland grövre, 
sneda trianglar (samma som hos D. majalis).

Material
Braktéer samlades in från 75 svenska lokaler 
under perioden 2000–2002. Av lokalerna är 
• 43 från norra Småland, Östergötland, Öland, 

Närke och Västmanland. Från dessa bestånd 
finns beskrivning av växtplatsen, inventering 
av följearter (dessa inventeringar gjordes av 
Inger Bergqvist, Nässjö, Magnus Thorell, 
Bankeryd, Kjell Sundquist, Nora och Per 
Bjurulf). I fält fotograferades hela individen 
i sin miljö, dessutom detaljer varvid särskild 
vikt lades vid bladmorfologi, vidare det 
axnära stjälkavsnittet och axet. I fält mättes 
dessutom höjden av hela växten, stjälkbla-
dens längd, bredd och fläckighet, det längsta 
bladets relation till axbasen, axets längd och 
bredd samt antalet blommor. I laboratoriet 
mättes detaljer i blommor och braktéer. Vida-
re registrerades braktéernas tandning med 
fotomikroskop.

• Braktéer från Gotland av Jungfru Marie 
nycklar, sump- och skogsnycklar, vardera från 
fem lokaler, översända och i fält bestämda av 
Mikael Hedrén. 

• Braktéer och blommor från 17 bestånd i mel-
lersta och norra Sverige, översända och i fält 
bestämda av Mikael Hedrén.

Från flera av lokalerna har materialet även 
karakteriserats för variation i allozymer eller 
kloroplast-DNA av Mikael Hedrén (se Hedrén 
2005 i detta häfte).

De växtindivider från vilka material togs, 
betecknas med lokalnamnet följt av ett individ-
nummer och insamlingsår, till exempel Gloggön 
3/02.

Metodik
Artbestämning
Artbestämningen inom Dactylorhiza är svår, 
beroende på såväl övergångsformer mellan 
olika arter som variation inom enskilda arter 
(Hedrén 2005 i detta häfte). Ofta måste man 
därför granska många individer i ett bestånd 
och bedöma de olika karaktärernas variations-
mönster och inbördes relationer för att kunna 
göra en artbestämning. Dessutom kompliceras 
bestämningen ofta av att hybrider förekommer 
på lokalerna.

Det material som samlades in för undersök-
ning bestämdes vanligen redan i fält genom 
samfälld bedömning av flera botanister. En del 
bestämningar har även kunnat bekräftas med 
hjälp av DNA-markörer (Hedrén 2003 samt 
opublicerade data). I några fall var populationer-
na väl kända sedan tidigare och beskrivna i litte-
raturen, till exempel Kärna mosse, Hagebyhöga 
och Jättenekärret. Därmed torde det undersökte 
materialet väl representera de undersökta arterna 
så som de brukar uppfattas i litteraturen. 

Blomstödbladens tandning
För att kunna urskilja alla braktékaraktärer 
med tillräckligt stor noggrannhet krävdes att de 
studerades i mikroskop i 100 och i 160 gångers 
förstoring. Genom att ändra fokusering kunde 
olika nivåer av braktékanten granskas. En 
objektskala gav dessutom möjlighet att mäta 
storleken på viktiga detaljer. 

Stödbladskanten studerades först översiktligt i 
63 gångers förstoring och om kanten då befanns 
vara enhetlig fotograferades den i 100 respektive 
160 gångers förstoring. I de fall då mönstret 
varierade längs braktékanten togs motsvarande 
två bilder på varje avsnitt. Ibland granskades två 
braktéer – en från basen och en från en högre 
nivå i axet.

Kantcellerna avbildades i ett tvådimensionellt 
perspektiv, i siluett. Ofta har emellertid dessa 
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bilder givits en tredimensionell tolkning, varför 
även beskrivande volymbegrepp används.

Från ett mycket stort antal fotografier valde 
jag ut de som jag ansåg mest representativa. 
Individ med avvikande mönster har därmed ute-
slutits och i beskrivningarna nedan anges endast 
vad jag uppfattar som typiskt för respektive 
taxon. Vill man undersöka hur effektiva dessa 
braktékaraktärer är för att skilja mellan olika 
taxa krävs ett annat angreppssätt.

Resultat
Kantcellerna mot basen av stödbladet är ofta 
större men lägre, och de ger en långsträckt 
båglinje som konturbildande, medan cellerna 
mot spetsen oftare är mindre och mer sfäriska. 

Cellerna i mitten av stödbladen är oftast mer 
arttypiska.

När cellen granskas i mikroskop blir ofta 
effekten att konturnära lager avtecknar sig star-
kare än mera centralt belägna delar eftersom 
ljuset då passerar tangentiellt genom cellkanten. 
Detta måste beaktas då kantnära eller apikalt 
lokaliserade fenomen tolkas.

Mossnycklar D. majalis ssp. sphagnicola
Den typiska stödbladskanten hos mossnycklar 
är regelbundet uppbyggd av sfäriska celler, där 
konturen utgöres av delar av cirkelperiferier. 
Den konturbildande cirkelperiferin kan variera 
från hälften till endast en sjättedel beroende 
på i hur stor utsträckning cellerna ligger an 

Vid beskrivning av kantcellerna används 
följande begrepp
Tandning användes som generell benämning på alla 
typer av kantcellsmönster – även den med plan 
kontur.
Regelbundna, respektive oregelbundna celler: cel-
lerna som följer efter varandra är likformiga res-
pektive olikformiga.
Symmetri beskriver inbördes utseende mellan de 
två halvor av kantcellen som avgränsas av en tänkt 
linje dragen genom mitten av cellbasen, vinkelrätt 
mot densamma.
Sned: då en större del av cellytan är förskjuten åt 
ena sidan av den tänkta mittlinjen, ofta med en 
något utdragen övre del, ”topp”, på denna sida.
Sågtandad: ytterkonturen utgöres av sneda kul-
lar riktade åt samma håll, ofta med en mer eller 
mindre triangulär topp (i litteraturen synes detta 
begrepp också ha använts om regelbundet sym-
metrisk, kullig kontur). 
Låg/hög används för att beskriva cellens relativa 
höjd.
Plan: då den ytterkontur som bildas gemensamt av 
cellerna närmar sig en rak linje.

K används som mått på bredden av kantcellerna 
och beräknades som antalet kullar (celler) per 
0,01 mm. Detta mått fastställdes vid förstoringen 
100× . 
H1: avståndet från cellens bas till dess högsta höjd. 
Vid mätningen av höjden användes förstoringen 
160× .

H2: kantcellernas fria höjd, dvs. den utskjutande 
delen av kantcellerna, som ger upphov till brak-
téns kontur. Eftersom kantcellerna kan ligga an 
mot varandra i sidled är detta mått H1 minus den 
höjd där cellerna ligger an mot varandra. H1 och 
H2 anges i mikrometer (my) och beräknades som 
medeltalet av 10 kullar.

I de fall där kantcellerna är fria från varandra 
kan de ligga i flera lager. Detta kan inte endast 
registreras vid höjdförskjutning av skärpeplanet 
utan även på bild där man kan se hur cellernas 
sidor löper in framför eller bakom varandra.

I de fall där kantcellerna var mer eller mindre 
sfäriska och låg an mot varandra uppskattades 
även ytterkantens del av den tänkta cirkelperi-
ferin.

Vid sneda celler används ett symmetrimått (S). 
Höjden dras genom toppen på kullen vinkelrätt 
mot basen. Denna linje delar basen i två delar. 
Kvoten mellan den långa och korta delen användes 
som symmetrimått. Mätningen görs vid förstoring-
en 160× och medeltalet av 10 celler användes.

Vid beskrivningen av kantcellernas storlek har 
begreppen liten, medelstor och stor använts. K 
≤ 12 valdes som gräns för stora, K = 13–20 för 
medelstora och K ≥ 21 för små. Vidare betecknas 
formen med: sfärisk eller cirkulär, triangulär, rek-
tangulär och ellipsoid. Pigmenteringen angavs med 
färg och fördelning i cellen. En viktig fördelning 
är då pigmentet är ansamlat i toppen på cellen 
– apikalt. 
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mot varandra (figur 1). Oftast finns rött eller 
gult pigment i cellerna. Samma braktékant kan 
innehålla såväl gult som rött pigment (figur 
2). Pigmentet ligger i allmänhet samlat centralt 
(figur 1) eller apikalt (figur 3), som en rundad 
ansamling eller som ett lager. Det kan också 
vara diffust fördelat i hela cellen eller i större 
delen, undantaget en central ljus fläck (figur 1). 
I ett fåtal fall saknas pigment (figur 4). Ibland 
blir kantcellerna mer rektangulära. 

Beskrivning: Regelbundna, halvsfäriska, sym-
metriska, ibland små men oftast medelstora 
kantceller, som i större eller mindre grad delar 
sida med granncellerna, vilket ger en låg, rund-
kullig ytterkontur. Utan eller oftast med rött 
eller gult pigment, som kan täcka cellen. Pig-
mentet kan också ligga som en rund ansamling 

eller skiva apikalt eller cirkulärt i cellen. Moss-
nycklar är ensamma om detta mönster bland de 
arter och underarter som jag granskat.

Sumpnycklar D. majalis ssp. traunsteineri
Kantcellsmönstret hos sumpnycklar varierar 
avsevärt men två huvudtyper kan urskiljas. 
Den ena har celler med en klar triangelform, 
som är asymmetrisk och bildar en sågad kant-
kontur. I celltoppen finns alltid en pigment-
ansamling (figur 5). Den andra har kantceller, 
som är rundade men ändå asymmetriska och 
i toppen på dessa celler finns också alltid en 
apikal pigmentsamling (figur 6). Övergångs-
former mellan den triangelformade och den 
rundade formen påträffas också. Tandningen 
kan ibland vara endast antytt sågad. Ofta upp-

Figur 1. Mossnycklar. Halvsfäriska celler som ligger an mot intilliggande celler och där konturen utgörs 
av delar av cellperiferin. Genom att den fria höjden (H2) är så liten i förhållande till den totala höjden 
(H1) så blir konturen regelbundet lågt rundad. Ofta har kantcellen hos mossnycklar en röd, central pig-
mentsamling. Skirebo – Tunabo 1/01. 160×. K17. H1 0,6. H2 0,2. S 1,0.

D. majalis ssp. sphagnicola. Bract margin formed by the hemispherical part of the cells with joint lateral sides. 
As the free part of the side is small in relation to the joint part, the margin is shallowly crenulated. The cells 
often have a central red lump of pigmentation.

Figur 2. Mossnycklar. Samma brak-
té kan innehålla såväl gult som rött 
pigment. Föreberg 6/01. 160×. K 14. H1 0,7. 

H2 0,4. S 1,0.

D. majalis ssp. sphagnicola. The same 
bract margin may have both red and 
yellow pigmentation.
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träder också en typ med oregelbundna men 
sneda celler. 

Beskrivning: Triangulära eller rundade, alltid 
sneda, medelstora eller stora kantceller, vilket 
ger en sågad ytterkontur. Cellerna ligger i min-
dre utsträckning än hos mossnycklar an mot 
intilliggande celler, vilket ger en relativt stor fri 
höjd och därmed mer markerad tandning. Alltid 
med röd, gul eller blå pigmentsamling apikalt-
acentriskt. Lappnycklar har samma typ av celler 
men hos dem finns ofta inslag av andra cel-
ler, som man sällan ser hos sumpnycklar. Ofta 
finns mer oregelbundna inslag hos sumpnycklar 

än hos mossnycklar, vilket gör att det typiska 
mönstret inte framträder så tydligt. Tandningen 
hos hybrider mellan mossnycklar och Jungfru 
Marie nycklar synes ibland kunna imitera det 
typiska sumpnyckelmönstret. 

Lappnycklar D. majalis ssp. lapponica
Kantcellsmönstret hos lappnycklar är betydligt 
mer oregelbundet än hos sump- och mossnyck-
lar. Det dominerande inslaget är den sneda, 
sågade triangelformade kantcellen (figur 7) lik 
den hos sumpnyckeln men även den snett run-
dad. 

Figur 3. Mossnycklar. Pigmentet kan vara 
ansamlat som en skiva i toppen av cellen. Här 
framgår att cellerna ibland kan var mer ellip-
soida. Föreberg 5/01. 160×. K 12. H1 0,7. H2 0,2. S 1,0.

D. majalis ssp. sphagnicola. The pigment may 
form a disc in the top of the cell. The cells can 
sometimes be more elliptic.

Figur 4. Mossnycklar. I mera sällsynta fall kan 
pigment saknas. Jordhultsmossen 5/02. 100×. K 20. 

H1 0,8. H2 0,4. S 1,0.

D. majalis ssp. sphagnicola. The margin cells may 
rarely lack pigment.

Figur 5. Sumpnycklar. Sneda, triangulära cel-
ler med apikal pigmentsamling. Starkt sågad 
kontur. Hagebohöga 4/01. 100×. K 9, H1 0,6. H2 0,4. 

S 3,0.

D. majalis ssp. traunsteineri. Oblique, triangular 
cells with apical-acentric lump of pigment. Ser-
rated margin.
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Hos lappnycklar finns en celltyp som också 
uppträder hos skogsnycklar, en liten vårtlik-
nande cell, ofta i ena ändan på lång, bred bot-
tenplatta. Den är svart men något pigment kan 
ej urskiljas. Svärtan förefaller vara en förtätning 
av cellinnehållet (figur 8). Här finns också det 
fenomen som är karakteristiskt hos Jungfru 
Marie nycklar – att cellernas sidokanter löper 

förbi varandra. Ibland blir mönstret mycket 
oregelbundet och sammansatt (figur 9). 

Beskrivning: De sneda, triangulära eller run-
dade cellerna som är typiska hos sumpnycklar, 
är vanliga även hos lappnycklar och ger ett 
sågat intryck åt tandningen. De är ofta större 
än hos sumpnycklar men har också alltid en 
starkt röd eller gul pigmentsamling, företrä-

Figur 6. Sumpnycklar. Sneda men 
rundade kantceller med apikal pigment-
samling. En rundad men sågad kontur. 
Kärna mosse 2/01. 100×. K 14. H1 0,7. H2 0,6. 

S 1,4.

D. majalis ssp. traunsteineri. Oblique but 
rounded cells with apical-acentric lump 
of pigment. Rounded but serrated mar-
gin.

Figur 7. Lappnycklar. Sneda, triangu-
lära celler med apikal pigmentsamling, 
liknande de hos sumpnycklar. Tämligen 
grovt sågtandad kontur. Ljusnedal 2/02, 

Härjedalen. 100×. K 12. H1 0,8. H2 0,6. S 3,0.

D. majalis ssp. lapponica. Oblique, trian-
gular cells with apical-acentric lump of 
pigment, similar to those of ssp traun-
steineri. Rather coarse serrated margin.

Figur 8. Lappnycklar. Tätt, litet vårt-
liknande utskott, sidoställt på tunn bot-
tenplatta. Skalberget 3/02. 160×. K 8. H1 0,4. 

H2 0,3, S 5,0.

D. majalis ssp. lapponica. Dense, small, 
papilla-formed peak on the side of a thin 
large base.

Figur 9. Lappnycklar. Starkt samman-
satt bild. Surmyren 4/02. Jämtland. 100×. K 10. 

H1 0,3-0,7. H2 0,3-0,7. S 1,0-4,0.

D. majalis ssp. lapponica. Multiform cel-
lular pattern.
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desvis lokaliserad apikalt–acentriskt. Dess-
utom förekommer ofta en celltyp med ett litet, 
mörkt, vårt liknande utskott lokaliserat i ena 
änden av en bred bottenplatta. Samma cellform 
finns hos skogsnycklar. Ibland förekommer 
ett mycket oregelbundet mönster med olikfor-
made celler vinklade åt olika håll, vilket ger ett 

”oroligt” intryck. Kombinationen av de sneda 
”sumpnyckel cellerna” med apikal pigmentsam-
ling och de vårtliknande cellerna finns inte hos 
övriga arter eller underarter, som jag granskat. 

Jungfru Marie nycklar D. maculata ssp. maculata
De typiska kantcellerna kan här kan liknas vid 
rätvinkliga trianglar, som står på hypotenusan 
och med katetrarna i relation cirka 1 till 2 (figur 
10). Det är stora celler oftast utan pigment. Ett 
typiskt inslag är att cellerna löper förbi varan-
dra, vilket framträder tydligt vid fokusering 
men även på bild (figur 10). Cellerna är fria 
från varandra, vilket ger en grovt tandad ytter-
kontur, som i låg förstoring kan likna sump-
nyckelns tandning. Kantcellen ger dock ej det 
sågade intryck som finns hos sumpnycklar och i 
typiska fall förekommer ej någon apikal pigment-
ansamling. Dock måste man vara uppmärksam 
på att den tangentiella strålgången kan ge cell-
spetsförtätningar som kan se ut som att pigment 
samlats i toppen (figur 10).

Beskrivning: De stora, rätvinkligt triangulära, 
fria kantcellerna med olikstora katetrar, med 
spetsen riktad åt samma håll, ger en grovt tan-
dad ytterkontur utan den snedhet eller sågade 
kontur som är typisk för sumpnycklar och utan 
den toppställda pigmentansamlingen.

Skogsnycklar har samma typ av opigmente-
rade, triangulära kantceller som Jungfru Marie 
nycklar. Men Jungfru Marie nycklar har ej eller 
mycket sällan de vårt- eller sadelliknande cell-
formerna.

Skogsnycklar D. maculata ssp. fuchsii
Skogsnycklar har mer oregelbundet kantcells-
mönster än Jungfru Marie nycklar. Här finns 
inslag av de rätvinkliga cellerna (figur 11) men 
de har en tendens till att vara närmast liksidiga. 
Oftast ingår två andra celltyper: (1) en vårtlik-
nande, tät kulle starkt sidoförskjuten på bred 
bottenplatta – samma cell som hos lappnycklar, 
och (2) en sadelliknande cellform som har en 
sidoställd liten topp och som löper ut i en mjuk 
vågform (figur 12). Övergångsformer mellan 
den sadelformade och den vårtliknande påträffas. 
Båda dessa cellformer har en ”förtätning” – den 
vårtliknande delen är helt mörk liksom det sido-
förskjutna utskottet i den sadelliknande cellen.

Beskrivning: De tämligen vanligt förekom-
mande vårtliknande, små, täta cellerna på bred 

Figur 10. Jungfru Marie nycklar. 
Stora, tämligen regelbundna, friliggande 
(cellkonturerna löper förbi varandra), 
rätvinkligt triangulära kantceller utan 
pigment. Grovt tandad kontur, dock utan 
den snedhet som utmärker sumpnycklar. 
Den tangentiella strålgången genom cell-
toppen kan ibland likna en pigmentsam-
ling, särskilt i lägre förstoringar. Rockebro-

kärret 8/02. 100×. K 8. H1 0,7. H2 0,6. S 4,0.

D. maculata ssp. maculata. Large, rather 
regular, free (the cell margins bypass each 
other), right-angled triangular cells without 
pigment. Coarse serrated margin without 
the oblique impression that is characteris-
tic of D. majalis ssp. traunsteineri.
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bottenplatta och de sadelliknande cellerna 
tillsammans med de rätvinkliga ”maculata-cel-
lerna” ger ytterkonturen en oregelbundenhet 
men huvudintrycket är grovt tandad utan topp-
ställd pigmentsamling. Kombinationen av de 
vårtliknande och de opigmenterade, triangulära 
cellerna synes utgöra en för skogsnycklar säregen 
kombination bland de arter och underarter som 
jag granskat.

Ängsnyckelgruppen D. incarnata s.lat.
Inom ängsnyckelgruppen är det viktigt att 
granska mittpartiet av stödbladet. Mot basen 
är mönstret nämligen ofta atypiskt med större 
elliptiska celler.

Ängsnycklar D. incarnata var. incarnata
Stödbladskanten hos ängsnycklar är plan (figur 
13) eller svagt buktad, sällan med små kullar. 

Figur 12. Skogsnycklar. Till vänster 
vårtliknande, mörkt sidoställt utskott 
på tunn, lång bottenplatta. Mitt i bilden 
en sadelliknande cell med sidoskjuten, 
tät topp och låg konvex, bågliknade 
cellkropp. Till höger avvikande cell-
form. Blästermyren 1/02. 160×. K 8. H1 0,5. H2 

0,5. S 2,0-10,0.

D. maculata ssp. fuchsii. To the left a 
papillate dark peak on the side of a 
broad, thin cell basis. In the middle a 
selliform cell. To the right an intermedi-
ate cell. 

Figur 13. Ängsnycklar (blekblommig 
form). Små, kvadratiska eller svagt rek-
tangulära kantceller som ligger helt an 
mot intilliggande celler. Konturen blir 
plan. Cellerna är rödpigmenterade med 
ljust centrum. Lammevadskärret 2/02. 100×. 

K 28. H1 0,3. H2 0,0. S 1,0.

D. incarnata var. incarnata. Small, cubical 
or slightly rectangular cells with joint 
lateral sides which form a plane outline. 
Red pigmentation except in the centre. 

Figur 11. Skogsnycklar. Triangulära, 
friliggande kantceller utan pigment, 
men dessa celler tenderar att vara mer 
liksidiga jämfört med Jungfru Marie 
nycklars mer olika sidor. Jättenekärret 

2/02. 100×. K 13. H1 0,6. H2 0,4. S 3,0.

D. maculata ssp. fuchsii. Triangular free 
margin cells without pigment similar to 
ssp. maculata.
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Kantcellen är kvadratrisk eller lätt utdraget rek-
tangulär och den delar helt sida med intilliggan-
de cell. Ofta är cellen fylld av pigment men med 
ljust, litet centrum. Cellerna är små och pig-
mentet kan vara gult eller rött. Någon skillnad i 
kantcellpigmenteringen mellan den mörkblom-
miga formen av ängsnycklar (Lammevadskärret 
1/02) eller den ljusblommiga (Lammevadskärret 
2/02) kan ej påvisas. 

Beskrivning: De kvadratiska till rektangulära, 
små cellerna, som ligger helt an mot varandra, 
utan fri höjd (H2), bildar en plan ytterkontur. 
Ibland kan cellerna höja sig till svaga båglinjer 
eller små kullar. Cellerna är som regel nästan 
helt fyllda med rött eller gult pigment. 

Blodnycklar D. incarnata var. cruenta
Även här är stödbladskonturen plan eller svagt 
buktad. Kantcellen är som regel lika liten som 
hos ängsnycklar och har kvadratisk eller svagt 
rektangulär form. De är ofta starkare pigmen-

terade än hos ängsnycklar med rött (figur 14), 
gult eller rödgult pigment. Ofta finns ett icke 
pigmenterat parti centralt, som kontrasterar 
starkt mot omgivande pigment.

Beskrivning: Kantcellerna bildar, liksom hos 
huvudarten, en jämn plan ytterkontur. De är 
lika små, kubiska till svagt rektangulära och 
starkt pigmenterade, ofta med en klar mitt som 

”lyser”.
 
Vaxnycklar D. incarnata var. ochroleuca
Stödbladskonturen är även här plan (figur 15) 
och cellerna lika små som hos huvudarten. 
Cellerna är företrädesvis starkt gulpigmente-
rad. Konturen kan emellertid oftare än hos 
ängsnycklar vara kullig. Hela stödbladskanten 
är gröngul, sällan med inslag av rött som alltid 
finns hos blodnycklar och ofta hos ängsnycklar. 
Cellerna, även på det mer representativa mitt-
avsnittet på stödbladet, kan vara långsträckt 
ellipsoida (figur 16) inte bara mot basen som 

Figur 14. Blodnycklar. Små, svagt 
rektangulära kantceller som ligger helt 
an mot varandra, vilket ger en plan 
kontur. Mörkt rödbrunt pigment med 
lysande, svagt pigmenterat lager mot 
basen av cellen. Röjängen 6/01. 160×. K20. 

H1 0,4. H2 0,0. S 1,0.

D. incarnata var. cruenta. Small, slightly 
rectangular cells with joint lateral sides, 
which form a plane outline. Dark red-
brown pigmentation with a bright layer 
near the base.

Figur 15. Vaxnycklar. Små, kvadra-
tiska till lätt rektangulära kantceller 
som ligger helt an mot varandra så att 
konturen blir plan. Cellerna är i allmän-
het helt gulpigmenterade men kan vara 
utan pigment. Kärna mosse 11/01. 100×. K 27. 

H1 0,4. H2 0,0. S 1,0.

D. incarnata var. ochroleuca. Small cubi-
cal or slightly rectangular cells with joint 
lateral sides, which form a plane outline. 
Covered with green pigment.
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regeln är hos de andra arterna och underar-
terna.

Beskrivning: Även här är ytterkonturen plan 
eller med lågt bågformade cellkanter. Kant-
cellerna är lika små som hos huvudarten, men 
oftare svagt rektangulära. Oftast är pigmentet 
gult, mera sällan rött. Hela kanten och kant-
cellerna ger ett gröngult intryck.

Kantcellerna och blomstödbladets tandning 
inom huvud- och underarter till D. incarnata 
s.lat. skiljer sig ej påtagligt från varandra i form 
eller mönster. Skillnaden består företrädesvis i 
graden av pigmentering.

Adam och Eva D. sambucina
Adam och Eva har i sin gulblommiga form stora, 
halvcirkelformade celler, som är diffust grön-
pigmenterade (figur 17). Den rödblommiga for-
men har stora, liksidiga eller lätt sneda kantceller, 
som är diffust brunpigmenterade. Ofta är områ-
det under kant cellerna starkt brunt. I vissa fall 

föreligger en liten, apikal röd pigment ansamling. 
Även hos den gulblommiga formen kan cellen 
emellertid bli oregelbundet triangulär och sned 
(figur 18) och hos den rödfärgade formen kan 
cellerna vara halv cirkelformade och oregelbund-
na. Detta är särskilt påfallande på vissa lokaler, 
där den röda färgen också är blekare.

Beskrivning: Kantcellerna är stora, klart större 
än hos någon annan art som granskats här. De 
varierar från mycket regelbundna halvcirklar 
till bulligt trekantiga (papegojnäbblika) eller 
mer tillspetsade (ibland maculata-liknande) 
kant celler. Konturen är regelbundet storkullig 
(framförallt hos de gulblommiga) eller oregel-
bundet grovtandad. De är diffust gröngula eller 
brunpigmenterade.

Adam och Eva skiljer sig mest påtagligt från de 
övriga här granskade arterna inom Dactylo rhiza, 
inte endast i fält utan även i blomstöd bladets 
kantcellsmönster. Skillnaderna mellan populatio-
nerna synes också större än hos övriga arter. 

Figur 17. Adam och Eva. Regelbundet 
halvsfäriska, stora celler med diffus grön 
färg. Cellerna ligger i någon utsträckning 
an mot varandra vilket ger en regelbun-
det storkullig kontur. Idhult 1/02. 100×. K 12. 

H1 1,5. H2 1,1. S 1,0.

D. sambucina. Large, regularly hemispheri-
cal cells with diffuse green pigmentation 
but with a light central area. The cells to 
some part with joint lateral sides.

Figur 16. Vaxnycklar. Avlångt ellipsoida 
celler, som i stor utsträckning ligger an 
mot intilliggande celler. Konturen blir 
småkullig. Mörkt gröngul pigmentering, 
ofta med centralt ljusare gult parti. Lamme-

vadskärret. 100×. K 25. H1 0,4. H2 0,1. S 1,0.

D. incarnata var. ochroleuca. The cells might 
seldom be ellipsoid giving a shortly undu-
lating outline. 
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Diskussion
Beskrivningen av braktékanten hos sump- och 
ängsnycklar stämmer i stort sett med dem som 
tidigare givits i litteraturen. Däremot är tidigare 
beskrivningar av tandningen hos mossnyck-
lar oklar och delvis motstridande. De typiska 
mossnycklarna i mitt material har regelbundna, 
symmetriska, halvt cirkulära kantceller, som 
delvis ligger an mot intilliggande cell, vilket 
ger en grunt rundad kontur. Cellerna har oftast 
rött eller gult pigment. Detta stämmer ej med: 

”grunt men tydligt sågtandad i stark förstoring” 
(Birkedal & Danielson 1981), ”oftast opigmente-
rade tänder” (Ekman 1988), ”runda, höga kullar 
med en mycket dekorativ spetskant” (Mossberg 
m.fl. 1992). Däremot nämns ofta begreppen 
rundad och ”kullrig”.

Den typiska stödbladskanten hos Jungfru 
Marie nycklar i mitt material har stora triangu-
lära kantceller, som ligger fria från varandra och 
oftast utan pigment. Konturen är grovt tandad, 
ej sned som hos sumpnyckeln och utan den 
toppställda pigmentansamlingen. Detta stäm-
mer ej med: ”höga, rundade som cirkelbågar” 
(Sahlin 1981), ”rundade markeringar” (Moss-
berg & Nilsson 1987), ”Jungfru Marie nycklar 
har omväxlande rundade och mer spetsiga tän-
der, vilka ofta är mindre än hos sumpnycklar” 
(Ekman 1988).

Tandningen hos skogsnycklar beskrivs av 
Sahlin (1981) som sneda, små trianglar eller 
ibland grövre sneda trianglar. I mitt material 
har skogsnycklar ofta en speciell cellform i sin 
stödbladskant som i övrigt återfinns hos lapp-
nycklar.

Övriga arter är tidigare antingen oklart 
beskrivna eller så har jag ej funnit några beskriv-
ningar i litteraturen.

Slutsatser
Sumpnycklar D. majalis ssp. traunsteineri, 
mossnycklar D. majalis ssp. sphagnicola och 
lappnycklar D. majalis ssp. lapponica har tyd-
ligt olika tandning av braktékanten. Mindre 
skillnader föreligger mellan ängsnycklar D. 
incarnata, blodnycklar D. incarnata var. cruenta 
och vaxnycklar D. incarnata var. ochroleuca. 
Däremot är skillnaderna tydliga mellan Jungfru 
Marie nycklar D. maculata ssp. maculata och 
skogsnycklar D. maculata ssp. fuchsii. Adam och 
Eva D. sambucina har ett speciellt braktékants-
mönster.  
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D. sambucina. Regular, large rounded trian-
gular (parrot beak-formed), free, oblique 
margin cells 
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ABSTRACT
Bjurulf, P. 2005. Stödbladens tandning hos svenska 
handnycklar. [Patterns of bract margin indentation 
in common Swedish members of Dactylorhiza.] 

– Svensk Bot. Tidskr. 99: 97–108. Uppsala. ISSN 
0039-646-X.
Patterns of bract margin indentation are described 
for common Swedish members of the orchid genus 
Dactylorhiza, based on material sampled from 75 
populations. Information in the literature on the 
role of the bract margin cellular structure in the 
identification of Swedish Dactylorhiza is partly 
contradictory and lacks conceptual clarity. Swedish 
members of this genus are characterized as follows:

D. majalis ssp. sphagnicola. Bract margin crenulate; 
marginal cells regular, semispherical, symmetrical, usu-
ally of moderate size, but sometimes smaller; pigmen-
tation red or yellow and then usually covering the 
cell, or lacking; cells with partly joint lateral margins.

D. majalis ssp. traunsteineri. Bract margin ser-
rate; marginal cells triangular to rounded, invariably 
oblique, of moderate size or large, invariably pro-
vided with an apical-acentric red, yellow or bluish 
pigment dot.

D. majalis ssp. lapponica. Similar to ssp. traunstein-
eri, but marginal cells often larger and with irregular 
cells in addition to the more regular ones, invariably 
provided with an apical-acentric red or yellow pig-
ment dot.

D. maculata ssp. maculata. Bract margin coarsely 
dentate; marginal cells large, right-angled triangular, 
free from each other, often in several layers and 
then running behind each other, usually without 
pigmentation.

D. maculata ssp. fuchsii. Bract margin irregularly 
and coarsely dentate; marginal cells of various types, 
including the triangular similar to D. maculata ssp. 
maculata, papillate and selliform cells, and interme-
diate types.

D. incarnata var. incarnata. Bract margin plane 
or occasionally slightly crenate; marginal cells small, 
more or less cubical, usually filled with red or yel-
low pigmentation or with unpigmented centre; cells 
with joint margins for their entire height.

D. incarnata var. cruenta. Similar to var. incarnata, 
but with marginal cells with a more intense pigmen-
tation, except for an unpigmented central spot.

D. incarnata var. ochroleuca. Similar to var. incar-
nata, but marginal cells slightly more elongate and 
with a more yellowish pigmentation.

D. sambucina. Bract margin coarsely crenate 
(mainly in yellow-flowered specimens) or irregularly 
and coarsely dentate; marginal cells rounded or 
obtusely or more sharply triangular, green or with 
dark pigmentation.
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Växer mossnycklar bara i fattigkärr och sump-
nycklar bara i rikkärr, eller är verkligheten mer 
komplicerad än så? Per Bjurulf och Magnus 
Thorell ger oss svaret.

PER BJURULF & MAGNUS THORELL

När Nils Hylander (1966) i det breda 
artkomplexet Dactylorhiza traunstei-
neri s.lat., sumpnycklar i vid mening, 

urskilde den formgrupp som senare skulle kallas 
mossnycklar, gjorde han det utifrån tre krite-
rier – bladfläckighet, ekologi och utbrednings-
område:

Uppenbart är att arten måste omsluta såväl 
ff. med som ff. utan bladfläckar. En sådan 
variation förek. även inom vårt omr. o. synes i 
viss mån smhänga med en ekol. differentiering, 
i det att ff. utan bladfläckar synas uppträda 
endast inom (o. då stundom utgöra huvud-
massan av) populationer i vegetation av snarast 
mesotrof, i varje fall ej utpräglat eutrof natur, 
vilka ge intryck av att bilda en speciell ras med 

förekomst i s.N, Dls, Vrm, o. Dlr. I övrigt är 
arten hos oss utmärkt av ovan ± rikl. mörk-
fläckiga bladskivor o. utpräglat eutrof, det sistn. 
åtm. när det gäller s. o. ö.Götal. o. ö.Sveal., 
inom vilka omr. den är bunden till de kalk-
rikaste trakterna, men trol. även när det gäller 
Norrl. o. Norges inre o. norra delar.

Under de senaste tjugo åren har formen utan 
bladfläckar med allt större enighet förts till den 
formgrupp som benämnes mossnycklar Dacty-
lorhiza majalis ssp. sphagnicola. Vidare anges att 
den är extrem i sitt habitat: 

Populationskomplexet med detta namn hör 
hemma i extremt fattiga myrmarker i laggar 
och dråg. Där finner man mossnycklar växan-
de tillsammans med andra typiska myrväxter 
som vitmossa och sileshår (Mossberg & Nils-
son 1987). 

De mossnyckellokaler som publicerats i SBT 
beskrivs också som fattigkärr (Birkedal & 
Danielson 1981, Ericsson 1982, Ekman 1985, 
1988). Även i landskaps- och orkidéflororna förs 
mossnycklarna till fattigkärren (bl.a. Malmgren 

Kan växtplatsen användas för att skilja 
på moss- och sumpnycklar?

Mossnycklar på Komosse. Foto: Sven 
Hansson.
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola on 
Komosse.
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1982, Weimarck & Weimarck 1985, Sterner 
1986, Buttler 1991, Genberg 1992, Hansson 
1992, Georgson m.fl. 1997, Delforge 2001) 
medan sumpnycklar uppges höra till de mest 
krävande inslagen i myrfloran och endast påträf-
fas i extremrikkärr (bl.a. Lang 1989, Mascher 
1990, Hansson 1992, Mossberg m.fl. 1992, 
Delforge 2001, Rydberg & Wanntorp 2001).

Olika uppfattning framförs sålunda i littera-
turen om moss- och sumpnycklars habitat. En 
majoritet anger att mossnycklar endast växer i 
extremfattigkärr medan Hylander anger ”snarast 
mesotrof, i varje fall ej utpräglat eutrof natur” 
och i några aktuella landskapsfloror anges 
endast medelrikkärr (Rydberg & Wanntorp 
2001, Bertilsson m.fl. 2002). Vidare förefaller 
enighet råda om att sumpnycklar är begränsade 
till extremrikkärr. Vår avsikt är att på ett stort 
antal lokaler med sump- eller mossnycklar 1) 
bestämma vilken art som växer på ståndorten, 2) 
bedöma växtplatsens grad av trofi, och 3) bedö-
ma i vilken utsträckning biotopen kan användas 
som artskiljande kriterium.

Artbestämning
Arttillhörigheten bedömdes i fält av en eller 
flera av Dactylorhiza erfarna och intresserade 
bedömare. Vidare granskades fotografier på hela 
exemplar i sin miljö och detaljfotografier på 
axnära stjälkavsnitt, bladkaraktärer, blomax och 
blommor. På exemplar från alla lokaler gjordes 
en detaljerad analys av blomstödbladets kantcel-
ler enligt särskilt utformad teknik och kriterier 
(se Bjurulf 2005 i detta häfte). I vissa fall förelåg 
dessutom bestämning med hjälp av olika gen-
markörer, dels allozymer, dels plastid-DNA (”klo-
roplast-DNA”; se Hedrén 2005 i detta häfte). 
Vad gäller allozymer bör betonas att skillnaden 
mellan sump- och mossnycklar inte är absolut. 
Allozymer är däremot väl ägnade att skilja mel-
lan moss- och sumpnycklar å den ena sidan och 
hybrider med andra arter å den andra. Vissa 
lokaler som ingår i undersökningen har tidigare 
karakteriserats för allozymer, men däremot inga 
av de studerade individen från dessa lokaler. 

I typiska fall har moss- och sumpnycklar dis-
tinkt olika plastidgenom. När det gäller varia-

tion i plastid-DNA överlappar dock moss- och 
sumpnycklar till stor del med Jungfru Marie 
nycklar respektive skogsnycklar.

Kategorisering av kärr
Vi har utgått från Waldheim & Weimarck 
(1943) och Sjörs (1967), vilka kompletterats 
med redovisningen i några landskapsfloror som 
behandlat indelningen av kärr utifrån lokala 
förutsättningar (Malmgren 1982, Weimarck 
& Weimarck 1985, Mascher 1990, Danielsson 
1994).

Indelningen baseras på väsentliga skillna-
der i artsammansättningen (inte direkt efter 
art rikedomen och inte heller efter närings-
rikedomen eller pH). Weimarck anger dock att 
artsammansättningen ”på ett iögonfallande sätt 
återspeglar tillgången på näringsämnen”.

Sjörs anger överlappande pH-områden för 
de olika kategorierna medan Weimarck anger 
åtskiljande pH-gränser. Det föreligger dock en 
påfallande överensstämmelse avseende vilka arter 
som är skiljearter mot den lägre graden av trofi.

Extremfattigkärr (Weimarck & Weimarck pH 
4,0–4,5, Sjörs 3,5–5,2)
Skiljearter mot mossen är bland andra flaskstarr 
Carex rostrata, trådstarr C. lasiocarpa, hirsstarr 
C. panicea. På den fastare fattigkärrmarken 
(fastmattor) finns: tuvull Eriophorum vagina-
tum, myrlilja Narthecium ossifragum, klockljung 
Erica tetralix, sotvitmossa Sphagnum papillosum 
(västerut ersatt av bl.a. mellanvitmossa S. affine), 
tuvsäv Trichophorum cespitosum ssp cespitosum, 
pors Myrica gale, ljung Calluna vulgaris, ängsull 
Eriophorum angustifolium och blåtåtel Molinia 
caerulea.

Övergångsfattigkärr (Weimarck & Weimarck 
pH 4,5–6,0, Sjörs 4,7–6,3)
Jämfört med extremfattigkärren tillkommer 
stjärnstarr Carex echinata, nålstarr C. dioica 
var. dioica, brunven Agrostis canina, vattenmåra 
Galium palustre, kärrdunört Epilobium palustre, 
sumpviol Viola uliginosa, kärrsilja Peucedanum 
palustre, missne Calla palustris, ängsvädd Succisa 
pratensis. Även en grupp av framför allt nordliga 
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Tabell 1. Förteckning över lokaler med koordinater (rikets nät), art, typ av kärr (efk: extremfattigkärr, 
öfk: övergångsfattigkärr, mrk: medelrikkärr, och erk: extremrikkärr), genmarkörsbestämning, förekomst 
av hybrider och förekomst av extremrikkärrsindikatorer.
South Swedish populations studied of Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola (mossnycklar) and D. majalis ssp. 
traunsteineri (sumpnycklar) in different habitats (efk: acid fen, öfk: transitional poor fen, mrk: medium-rich 
fen, erk: calcareous fen).

Lokal, socken, landskap Koordinater Art Bio-
top

Gen-
markör

Hybri-
der

Extrem–
indikator

Tunabo, Bankeryd, Sm 64131 13942 Mossnycklar efk – – –
Johanstorp, Edshult, Sm 63863 14688 Mossnycklar efk – + –
Koppeberg, Skede, Sm 63762 14649 Mossnycklar efk – – –
Hallåsen, Nittorp, Vg 63790 13610 Mossnycklar efk + + –
Ängmossen, Kristdala, Sm 63748 15306 Mossnycklar efk – – –
Prästeryds m., Bottnaryd, Sm 64095 13796 Mossnycklar öfk – – –
Komosse, Grönahög, Vg 63994 13735 Mossnycklar öfk + + –
Jordshultsm., Månsarp, Sm 63982 13935 Mossnycklar öfk – + –
Föreberg, Mulseryd, Sm 64045 13931 Mossnycklar öfk + + –
Rockebrokärret, Laxå, Nrk 65327 14368 Mossnycklar öfk – – –
Massekärr, Kråksmåla, Sm 63253 15007 Mossnycklar öfk – + –
Jonsbo fly, Kråksmåla, Sm 63253 15020 Mossnycklar öfk + – –
Berghem, Madesjö, Sm 62971 14997 Mossnycklar öfk – + –
Karshult, Habo, Vg 64163 13889 Mossnycklar mrk + + –
Galtökärret, Habo, Vg 64198 13925 Mossnycklar mrk – + –
Älmeshult, Sund, Ög 64115 14714 Mossnycklar mrk – – –
Gullbrohult, Nässjö, Sm 63864 14344 Mossnycklar mrk – – –
Skabo göl, Barkeryd, Sm 63967 14255 Mossnycklar mrk – – –
Stora Mon, Nora, Vsm 65956 14585 Mossnycklar mrk – – –
Mörlunda, Svinhult, Ög 64075 14925 Mossnycklar mrk – + –
Bålsjön syd, Flisby, Sm 64051 14434 Mossnycklar mrk – – +
Store mosse, Bottnaryd, Sm 64101 13913 Mossnycklar mrk – + +
Gloggön, Järstorp, Sm 64084 13491 Mossnycklar mrk – + +
Breafallsm., Lommaryd, Sm 64161 14280 Sumpnycklar mrk – + –
Rågöl, Höreda, Sm 63908 14477 Sumpnycklar mrk + – +
Mörttjärn, Viker, Vsm 65867 14414 Sumpnycklar mrk – – +
Knisa mosse, Persnäs, Öl 63258 15631 Sumpnycklar mrk + + +
Björnekullak., Kärda, Sm 63453 13865 Mossn./sumpn. erk + + +
Hagebyhöga, Hagebyhöga, Ög 64831 14498 Sumpnycklar erk + – +
Kärna m., Kärna, Ög 64767 14842 Sumpnycklar erk + – +
Jättenekärret, Friggeråker, Vg 64552 13614 Sumpnycklar erk + + +
Skåningstorpsk., Ryd, Vg 64805 13861 Sumpnycklar erk – – +
Kallsågsmossen, Rådene, Vg 64689 13807 Sumpnycklar erk – – +
Nohlmarken, Sjogerstad, Vg 64649 13840 Sumpnycklar erk – – +
Mularp, Mularp, Vg 64514 13776 Sumpnycklar erk – – +
Södergöl, Eksjö, Sm 63935 14449 ? mrk – + –
Häggenäs, N. Solberga, Sm 63973 14425 ? mrk – + –
Besmossen, Hult, Sm 63966 14594 ? mrk – + –
Välstugan, Asby, Ög 64199 14668 ? mrk – + +
Djurgården, Länghem, Vg 63924 13472 ? mrk + – +

Röjängen, Viker, Vsm 65906 14422 ? erk – + +
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flarkväxter bör komma in här. Det gäller dytåg 
Juncus stygius, vitstarr Carex livida och mygg-
blomster Hammarbya paludosa samt den sydväst-
liga småsileshår Drosera intermedia.

Medelrikkärr (Weimarck & Weimarck pH 
6,0–7,0, Sjörs 5,8–8,0)
Skiljearter mot fattigkärr är bland andra kärr-
fräken Equisetum palustre, kärrsälting Triglochin 
palustris, gräsull Eriophorum latifolium, snip 
Trichophorum alpinum, tagelsäv Eleocharis quin-
queflora, loppstarr Carex pulicaris, bunkestarr 
C. elata, knagglestarr C. flava, trindstarr C. 
diandra, brunag Rhynchospora fusca, slåtter-
blomma Parnassia palustris, vildlin Linum cat-
harticum, tätört Pinguicula vulgaris, sumpmåra 
Galium uliginosum, tvåblad Listera ovata och 
kärrfibbla Crepis paludosa.

Många av arterna i medelrikkärren är gemen-
samma med fattigkärren och kan dominera 
medelrikkärret såsom flaskstarr, trådstarr, hirs-
starr, vattenklöver, blåtåtel, pors och ängsull.

Extremrikkärr (Weimarck & Weimarck pH > 
7,0, Sjörs 7,2–8,5)
Särskilt karakteristiska för extremrikkärren är 
tagelstarr Carex approprinquata, vippstarr C. 
paniculata, tuvstarr C. cespitosa, näbbstarr C. 
lepidocarpa, stor ögontröst Euphrasia rostkoviana 
ssp. rostkoviana, honungsblomster Herminium 
monorchis, majviva Primula farinosa, axag 
Schoenus ferrugineus, kärrknipprot Epipactis 
palustris, gulyxne Liparis loeselii och torvtåg 
Juncus alpino articulatus ssp. alpinoarticulatus. I 
extremrikkärren förekommer också arter som 
är gemensamma med medelrikkärren; gräsull, 
loppstarr, knagglestarr, slåtterblomma, vildlin 
och tätört. Sjörs tar upp blekvide Salix hastata 
som extremrikart i söder medan Weimarck för 
den till medelrikarterna. Den tillhör medel-
rikkärren i norra Småland (Thomas Karlsson, 
muntl. 2001).

Många av extremrikkärrens arter är mycket 
sällsynta och många av dem är fåtaliga i de kärr 
de förekommer. Varje enskilt kärr behöver inte 
vara överväldigande artrikt (Weimarck & Wei-
marck 1985).

En art kan vara mer krävande inom vissa 
områden, detta gäller särskilt i periferin av dess 
utbredningsområde. I Härjedalen synes också 
rödblommigt jungfrulin Polygala vulgaris f. car-
nea vara kalkgynnad (Danielsson 1994).

Bedömningen av dytåg varierar. Weimarck 
bedömer den som extremfattigart, Mascher och 
Sjörs som övergångsfattigart, Danielsson som 
medelrikkärrsart och Malmgren som kalkgyn-
nad. I Småland tillhör den fattigkärren men 
kräver rörligt grundvatten (T. Karlsson, muntl. 
2001).

Resultat
Fyrtiosex kärr där moss- eller sumpnycklar 
uppgavs växa ingick i materialet. Vid närmare 
granskning kunde i fem av dem endast ängs-
nycklar och Jungfru Marie nycklar och hybrider 
dem emellan påvisas. Dessa lokaler uteslöts och 
kvar står 41 moss-/sumpnyckelpopulationer.

Tjugotre av de 41 populationerna bedömdes 
vara mossnycklar och tolv sumpnycklar. I sex 
fall kunde inte en säker artbestämning göras.

Av tabell 1 framgår att mossnycklar bedöm-
des växa i medelrikkärr i tio fall varav tre hade 
enstaka följearter indikerande extremrikkärr. 
Det gällde framförallt näbb-, vipp- och tagel-
starr. Åtta mossnyckelkärr bedömdes som över-
gångsfattigkärr och fem som extremfattigkärr.

Fyra av de tolv populationerna med sump-
nycklar bedömdes växa i medelrikkärr (varav tre 
hade enstaka följearter indikerande extremrik-
kärr) och åtta i extremrikkärr.

Inventeringen av följearter har gjorts av Inger 
Bergqvist (IB), Nässjö, Magnus Thorell (MT), 
Bankeryd, Kjell Sundquist (KS), Nora, Anders 
Bertilsson (AB), Mullsjö, Kurt Anders Johans-
son (KAJ), Skövde, och Per Bjurulf (PB).

Mossnycklar i extremfattigkärr
Skirebo–Tunabo Bankeryd, Småland
Braktétandning som mossnycklar. Inga tecken på 
hybridisering.

Soligent fattigkärr med full solexponering. Sam-
manhängande vitmossematta. Endast sju exemplar på 
ett område av 50 × 50 m2. Beståndet har hållit sig i 
stort sett konstant vid det antalet de senaste 20 åren 
(MT). Biotopen har varit tämligen oförändrad denna 
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tid. Följearter (MT): Blodrot, brunven, dystarr, flask-
starr, hundstarr, glasbjörk, kråkklöver, kärrviol, ljung, 
myrlilja, rosling, rundsileshår, skvattram, tall, tuvull, 
ängsull, vattenklöver.

Johanstorp Edshult, Småland
Braktétandning som mossnycklar. Dessutom tecken 
på hybridisering.

Topogent fattigkärr. Full solexponering. Ännu ej 
utslagna nycklar glest i sammanhängande vitmosse-
matta med obetydligt omgivande fältskikt. Låga 
tallar och glasbjörk. Följearter (IB): Bindvide, blod-
rot, blåtåtel, brakved, brunven, glasbjörk, grenrör, 
hirsstarr, korallrot, kråkbär, kråkklöver, ljung, tall, 
tranbär, skvattram, vattenmåra, vattenklöver, ängs-
ull.

Koppeberg Skede, Småland 
Braktétandning som mossnycklar.

Soligent fattigkärr. Blött, svårgånget, mjukmattor. 
Delvis skugga. Drygt manshöga tallar och björkar 
i förband. Nycklarna står delvis i öppna områden 
framför allt på höga vitmossetuvor med relativt spar-
samt fältskikt och delvis i björk–tallskogen med rela-
tivt högt och tätt fältskikt. Dessutom finns tämligen 
öppna flarkar med trådstarr, vattenklöver och ängsull. 
Följearter (IB): Kråkklöver, sjöfräken, vattenklöver, 
tall, glasbjörk, dystarr, flaskstarr, trådstarr, korallrot, 
ängsull, rundsileshår, tranbär.

Hallåsen Nittorp, Västergötland 
Plastid-DNA överensstämmer med mossnycklar. 
Braktétandning som mossnycklar och tecken på 
hybridisering.

Soligent extremfattigkärr. Full solexposition. Hel-
täckande vitmossematta. Dråg med synligt f lytande 
vatten genom myren. Mycket sparsamt fältskikt. 
Nycklarna står ofta i grupper i vitmossemattan såväl 
på tuvor som i höljorna. Cirka 200 individer spridda 
över ett 200 × 100 kvadratmeter stort område. Följe-
arter (PB): Hirsstarr, f laskstarr, dystarr, trådstarr, 
vitag, klockljung, rosling, ängsull, vattenklöver, 
ljung.

Ängmossen Kristdala, Småland
Braktétandning som mossnycklar. Inga tecken på 
hybridisering.

Nycklarna står på mossidan av laggen i djup 
vitmossa både på tuvor och i höljor. Detta område 
är extremfattigt. I en annan del av myren finns en 
rikare biotop. Nycklarna står i full solexposition. 
Följearter (IB, MT): Rosling, flaskstarr, vattenklö-
ver, sjöfräken, ängsull, ljung, rundsileshår, dystarr, 
tranbär, kråkklöver, vitag, klibbal, skvattram. I den 
andra delen av myren finns: snip, kallgräs, dystarr, 
kärrspira.

Mossnycklar på Fjällmossen i Kolmården. Foto: Sven 
Hansson.
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola.
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Mossnycklar i övergångsfattigkärr
Prästeryds mosse Bottnaryd, Småland
Braktétandning som mossnycklar. Inga tecken på 
hybridisering.

Soligent övergångsfattigkärr. Helt öppen med 
sammanhängande vitmossematta. Nycklarna växer 
framförallt på de höga tuvorna. Ca 200 individer 
spridda över ett 100 × 100 m2 stort område. Följe-
arter (MT): Dominerande var blåtåtel, ängsull, sjö-
fräken, vattenklöver, trådstarr. I övrigt noterades pors, 
klockljung, snip, hirsstarr, nålstarr, dystarr, stjärn-
starr, strängstarr, rundsileshår, vattenbläddror.

Komosse, Björnsjömaden Grönahög, Västergötland 
Plastid-DNA överensstämmer med mossnycklar. Brakté-
tandning som mossnycklar och hybrid förekomst.

Soligent övergångsfattigkärr. Detta är Hugo 
Osvalds klassiska lokal (Osvald 1923, 1951). Han 
bestämde nycklarna till Orchis incarnata, vilket var 
naturligt vid denna tid. Han antog att det borde 
finnas en gynnsam påverkan från det ständigt ström-
mande vattnet eller möjligen en lokal, näringsrik 
källa eller en mycket lokal kalkförekomst. Fortfa-
rande anges denna population som ängsnycklar i en 
populär presentation av Komosse.

Mellan mosseplanen löper ett sluttande kärrdråg 
med en del höga björkar. Men nycklarna växer helt 
fritt med full solexponering i ett mycket tätt, ofta 
marktäckande bestånd av myrlilja, utanför detta 
heltäckande vitmossematta. Några hundra nycklar 
växer i ett långsträckt parti om 200 × 50 m. Följe-
arter (MT): Vattenklöver, krypvide, ängsull, tuvsäv, 
dystarr, trådstarr, hirsstarr, taggstarr, flaskstarr, 
stjärnstarr, rundsileshår, klockljung, ljung. Hugo 
Osvald har också noterat dytåg och bäcknate här. I 
Västergötlands flora anges förekomst av myggbloms-
ter (Hemming 1963 citerad i Bertilsson m.fl. 2002).

Jordshultsmossen Månsarp, Småland 
Braktétandning som mossnycklar och hybridisering.

Övergångsfattigkärr. Nycklarna växer nära laggen 
och ut i ett glest 3–6 m högt tallbestånd och vidare 
ut på ett tuvigt kärrparti med sparsamt fältskikt med 
enstaka låga martallar och förkrympta björkar. I 
laggen står ett enormt bestånd med Jungfru Marie 
nycklar. Följearter (MT): I fältskiktet dominerar 
myrlilja, tuvsäv, vattenklöver, klockljung och tråd-
starr. I övrigt noteras stjärnstarr, flaskstarr, grönstarr, 
taggstarr, dystarr, hirsstarr, rundsileshår, storsileshår, 
småsileshår, ängsull, tuvull, vitag, ljung, Jungfru 
Marie nycklar, rosling, tranbär, krypvide, hjortron, 
blekbläddra och myggblomster.

Föreberg, Dumme mosse Mulseryd, Småland 
Plastid-DNA och braktékantsmönster överensstäm-
mer med mossnycklar. Hybrider.

Detta är det utan tvekan största mossnyckel-
området. Det sammanlagda området med mossnyck-
lar torde utgöra ca 6 ha. Det är ett i stort sett trädlöst 
genomsilningskärr där vattnet ställvis syns i form 
av öppna dråg, ställvis är det utbredda mjukmattor, 
ställvis flarkområden, ställvis fastmattor bestående 
av tuvor och höljen. Det är företrädesvis inom dessa 
fastmattepartier som nycklarna växer. Området 
sträcker sig ut till mitten av Dumme mosse men går 
sedan över i ett torrare lågriskärr och nyckelförekom-
sten fortsätter i detta över till andra sidan av mossen 
nära Axamo flygplats. Grovt uppskattat finns det ca 
12 000 individer inom detta område. Samtliga områ-
den ligger i full sol och vitmossemattan är i nyckel-
partierna i stort sett sammanhängande. Jag har följt 
denna lokal i drygt femtio år och beståndet har efter 
hand brett ut sig och blivit allt starkare.

Följearter (PB): Myrliljan växer delvis i mark-
täckande bestånd, klockljung, rosling, pors, tranbär, 
flaskstarr, trådstarr, dystarr, hirsstarr, slidstarr, tagg-
starr, strängstarr, nålstarr, tuvull, snip, ängsull, brun-
ven, blåtåtel, rundsileshår, storsileshår, småsileshår, 
dvärgbläddra, vattenbläddra, blekbläddra, dybläddra, 
vattenklöver, kärrsilja, rödblommigt jungfrulin, 
blodrot, ängsvädd, kärrviol, dvärgigelknopp, dytåg, 
vitstarr, myggblomster, Jungfru Marie nycklar, hybrid 
Jungfru Marie nycklar × mossnycklar, dvärgbjörk. 
29/6 2003 fann Finn Wischmann, Oslo universitet, 
två hybrider: vitstarr × slidstarr, vitstarr × hirsstarr.

Rockebrokärret Laxå, Närke
Braktékanten som mossnycklar och hybrider. Hylan-
der (1966) benämnde nycklarna i detta kärr D. 
traunsteineri men denna art innefattade då också det 
vi idag kallar mossnycklar. Hylander uppgav också 
hybriden mellan D. traunsteineri och D. maculata 
härifrån.

Sluttande myr där en öppen bäck delar sig i flera 
grenar och genomsilar hela området. Helt solexpo-
nerad. På stora delar finns marktäckande myrlilje-
bestånd.

Mycket rikt bestånd av nycklar som i det mel-
lersta kärret, huvuddelen av förekomsten, är tämligen 
homogent men inslag av hybrider finns såväl centralt 
som i utkanten. I utkanterna finns starkt form-
varierande Jungfru Marie nycklar. Följearter (PB): 
klibbal, rosling, vitsippa, glasbjörk, ljung, strängstarr, 
nålstarr, stjärnstarr, trådstarr, dystarr, hundstarr, 
ärtstarr, hirsstarr, taggstarr, flaskstarr, rundsileshår, 
storsileshår, småsileshår, klockljung, ängsull, kärrull, 
gräsull, tuvull, sjöfräken, vanlig löktåg, dytåg, en, 
skvattram, myggblomster, vattenklöver, blåtåtel, pors, 
myrlilja, vass, bäcknate, vitag, snip, dvärgigelknopp, 
dybläddra, dvärgbläddra, blekbläddra, vattenbläddra, 
tranbär, odon, kärrviol, Jungfru Marie nycklar.
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Massekärr, Kråksmåla, Småland
Kärret utgöres av en vik in mellan höga bergsryggar.
Braktémönster som mossnycklar. Inslaget av ovanligt 
plana kantcellskullar dock påfallande, men även 
typisk mossnyckeltandning förekommer. Inga tecken 
på ängsnyckelpåverkan. Hos många individ tecken på 
genflöde från Jungfru Marie nycklar.

Övergångsfattigkärr vid en liten göl. Rörligt vat-
ten. Halvhögt fältskikt med framför allt starrarter. 
Dessutom gles vitmossa. Full solexposition. Ca 300 
rätt formvarierande nycklar växer såväl på tuvorna 
som i höljor. Följearter (IB, MT): Ängsull, ljung, 
glasbjörk, vitag, brunag, rundsileshår, rosling, vat-
tenklöver, dystarr, sjöfräken, tranbär, dybläddra, 
stor sileshår, småsileshår, brunven, tall, kärrsilja, 
hundstarr, trådstarr.

Jonsbo fly, Kråksmåla, Småland
Braktémönster och genmarkörer som mossnycklar. 

Soligent övergångsfattigkärr. Nycklarna står i 
ett område med måttligt med vass, som ger viss 
vandrande skugga. Antalet uppskattas till ca 200. 
Området dock svårt att bedöma. Utöver vassen finns 
ett tämligen glest, men jämnt växande vitmosselager. 
Följearter (IB, MT): Pors, myrlilja, tuvsäv, jungfrulin, 
ljung, vass, tuvull, rundsileshår, glasbjörk, tall, tran-
bär, rosling, blåtåtel, klockljung, blekbläddra.

Kärr vid Berghem, Madesjö, Småland
Braktékantcellerna ofta mycket plana men typiska 
mossnyckelinslag finnes. Inga tecken på genflöde 
från ängsnycklar.

Soligent övergångsfattigkärr vid en bäck. Strax 
uppströms bäcken i kontakt med kärret en långsmal 
göl. Rörligt vatten genom större delen av kärret, som 
uppskattas till ca 1 ha. Nycklarna växer i ena kanten 
av kärret och de uppskattas till knappt hundra indi-
vid. Populationen är formvarierande och med tydliga 
morfologiska inslag av genflöde från Jungfru Marie 
nycklar. Gammal granskog avverkad alldeles intill 
kärret, vilket påverkat biotopen ogynnsamt. Följe-
arter (IB, MT): Pors, myrlilja, klockljung, jungfrulin, 
brunven, tuvull, glasbjörk, brakved, ängsvädd, blod-
rot, rund sileshår, hirsstarr, vitsippa, trådstarr, blåtåtel, 
odon, en, storsileshår, småsileshår, kärrsilja, bind-
vide, dvärgbläddra, blekbläddra, vit näckros, vass, 
knappsäv, myggblomster, kärrsälting, vitag, brunag.

Mossnycklar i medelrikkärr
Karshult, Habo, Västergötland
Braktétandning som mossnycklar och hybrider, gen-
markörer som mossnycklar.

Medelrikkärr. Nästan helt öppet laggkärr. Nyck-
larna står i lågväxt risvegetation mest bestående av 
pors. Glesa, låga tuvor med vida plana ytor emellan. 
Helt solexponerat. Rörligt vatten. Vitmossa fläckvis. 

Nycklarna står inte i vitmossa, övervägande i över-
gången mellan tuvor och höljor. Enstaka lågvuxna 
exemplar av glasbjörk och tall. Ca 60–70 exemplar. 
Vass dominerar över stora ytor. Följearter (MT): 
Loppstarr, grönstarr, nålstarr, ängsstarr, trådstarr, 
strängstarr, flaskstarr, hundstarr, hirsstarr, dystarr, 
snip, gräsull, tätört, blåtåtel, vattenklöver, rundsiles-
hår, kråkklöver, vattenbläddra, tuvull, ängsull, tran-
bär, rosling.

Galtökärret, Habo, Västergötland 
Braktétandning som mossnycklar och hybrider.

Soligent medelrikkärr. Rinnande vatten i de 
blötaste delarna. Tuvor och långsträckta höljor med 
vitmossematta, Vandrande skugga av låga tallar 
och björkar. Nycklarna växer både i höljor och på 
tuvorna. Antalet uppskattas till 20–30 individ. Följe-
arter (MT): dystarr, flaskstarr, strängstarr, trådstarr, 
nålstarr, stjärnstarr, hirsstarr, hundstarr, gråstarr, 
trindstarr, sumpstarr, grönstarr, gräsull, kärrull, tuv-
ull, vattenklöver, brakved, bindvide, skvattram, pors, 
ljung, sjöfräken, kärrsälting, blodrot, tranbär, rund-
sileshår, Jungfru Marie nycklar, brunven, kråkklöver.

Älmeshult, Sund, Östergötland
Braktékant som mossnycklar.

Medelrikkärr som är soligent med ställvis mycket 
blöta partier. En väg hugger av ena kanten. Endast 
ett fåtal nycklar, ca 30. Där nycklarna står är det full 
solexponering och sammanhängande vitmossematta. 
Måttligt avsatta tuvor och höljor. Nycklarna växer 
såväl på tuvor som i höljor. Följearter (IB): Nålstarr, 
hirsstarr, stjärnstarr, ängsull, gräsull, dybläddra, jol-
ster, bindvide, blodrot, glasbjörk, tranbär, brunven, 
vattenmåra, tall, brakved, älgört, kråkklöver, vildlin.

Gullbrohult, Nässjö, Småland
Braktétandning som mossnycklar.
Medelrikkärr, sumpskog som går över i kärr och 
mossmark. Nycklarna står i hög vass. Följearter 
(IB): Kärrull, tagelsäv, snip, skärmstarr, spädstarr, 
repestarr.

Skabo göl, Barkeryd, Småland
Braktétandning som mossnycklar.

Medelrikkärr vid en göl. Växtplatsen för nyck-
larna är dels på öppen vitmossematta utan tuvor, dels 
inne i ett björk–tallkärr med tätt fältskikt och halv-
skugga. Rörligt vatten. I björkkärret är inte vitmosse-
mattan sammanhängande. Där finns också tuvor och 
höljor och nycklarna växer på tuvorna. Denna del av 
kärret är blött. Följearter (IB): Snip, trindstarr, flask-
starr, hundstarr, nålstarr, hirsstarr, dystarr, taggstarr, 
sumpstarr, bunkestarr, trådstarr, stjärnstarr, tuvull, 
ängsull, tuvsäv, dvärgbläddra, dybläddra, glasbjörk, 
tall, odon, lingon, tranbär, kråkbär, hjortron, bind-
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vide, rundsileshår, storsileshår, småsileshår, rosling, 
korallrot, vattenklöver, kärrsilja, kråkklöver, blodrot, 
strandlysing, vitag, ljung, frossört, brunven, sjö-
fräken, skogsstjärna, höstspira, skvattram, kärrsälting, 
topplösa.

På nordvästra sidan av gölen växer gräsull, mygg-
blomster, vitstarr.

Stora Mon, Nora, Västmanland
Braktétandning som mossnycklar.

Topogent medelrikkärr som är fullt solbelyst. Sam-
manhängande vitmossematta med tuvor utan utpräg-
lade höljor. Relativt torrt. Något hundratal nycklar 
inom ett ca 100 × 200 m2 stort område. Följearter 
(KS): Kärrviol, dvärgbjörk, blåtåtel, pors, tuvsäv, 
tuvull, ängsull, ljung, rundsileshår, stor sileshår, vitag, 
rosling, jungfrulin (även rödblommig form), vatten-
klöver, hundstarr, nålstarr, stjärnstarr, hirsstarr, klibb-
al, brakved, dvärglummer, blodrot, kråkbär.

Mörlunda, Svinhult, Östergötland
Braktétandning som mossnycklar och hybrider.

Svagt soligent medelrikkärr, med full solexposi-
tion. Ej synligt rörligt vatten. Ej sammanhängande 
vitmossematta. Nycklarna står på tuvorna ofta inte i 
vitmossa. Relativt tätt och högt fältskikt. Följearter 
(IB): Flaskstarr, dystarr, strängstarr, trådstarr, snip, 
pors, tall, rundsileshår, storsileshår, småsileshår, 
dybläddra, dvärgbläddra, sjöfräken, blodrot, ängs-
vädd, gräsull, blåtåtel, kärrsilja.

Mossnycklar i medelrikkärr med enstaka 
extremrikkärrsarter
Bålsjön syd, Flisby, Småland
Braktétandningen som mossnycklar.

Soligent medelrikkärr. Vandrande skugga. Hel-
täckande vitmossematta. Plan mark nära sjökanten. 
Rörligt vatten. Antalet bedömes vara ca 15. Följeväx-
ter (IB): Vippstarr, strängstarr, dystarr, hundstarr, 
trindstarr, sumpstarr, taggstarr, flaskstarr, hirsstarr, 
nålstarr, snip, gråal, glasbjörk, tall, blodrot, kråk-
klöver, kärrsälting, tranbär, rundsileshår, vattenmåra, 
kärrsilja, slåtterblomma, rosling, vitag, kallgräs, 
hjortron, odon, tuvull, spindelblomster, kärrdunört.

Store mosse, Dumme mosse, Bottnaryd, Småland
Braktétandning som mossnycklar och hybrider.

Medelrikkärr beläget i nordvästra delen av 
Dumme mosse mellan Gunnarsö och Älgafall. Kärn-
området för nycklarna är en vik in i en artfattig tall-
kantskog och det sträcker sig mellan ett högre beläget, 
artfattigt högmosseplan och en artrik bäck. Måttligt 
blött, svagt soligent kärr med glest björkbestånd men 
större delen av nycklarna växer i full sol men också 
i ett betydligt blötare område med knähögt ris, fr.a. 

pors närmare bäcken. Stor formvariation från små, 
gracila mycket mörkt röda till större rent röda former. 
I zonen mot tallkantskogen finns rikligt med Jungfru 
Marie nycklar och där finns också hybrider. Antalet 
mossnycklar skattas till 400–600. Följearter (MT): 
Näbbstarr, loppstarr, tätört, slåtterblomma, gräsull, 
snip, klockljung, ängsvädd, rundsileshår, storsileshår, 
glasbjörk, tall. I området med ris finns också flarkar 
med vitstarr, hirsstarr, brunag, vitag, tagelsäv, dytåg, 
småsileshår och bläddror.

Gloggön, Dumme mosse, Järstorp, Småland
Braktétandning som mossnycklar och hybrider.

Björksumpskog med prägel av gammal kultur-
mark. Torr jämfört med övriga lokaler för mossnyck-
lar. Tätt högt fältskikt med nästan täckande krontak 
av björk. Antalet uppskattas till ca 20. Massföre-
komst av tvåblad. Följearter (MT): Knagglestarr, 
näbbstarr, stjärnstarr, tvåblad, vattenklöver, kärr-
fräken, kärrfibbla, ormbär, hästhov, kärrviol, sump-
måra, brunven, blekvide, olvon, berberis. Inte långt 
från mossnyckellokalen växer tagelstarr och vippstarr. 
Nära lokalen finns ett genomsilningskärr med tuvor, 
höljor och flarkar med vitstarr, hirsstarr, näbbstarr, 
klockljung, snip, krypvide, och bläddror.

Sumpnycklar i medelrikkärr
Breafallsmosse, Lommaryd, Småland
Braktékantsmönster som sumpnycklar och hybrider.

Måttligt soligent medelrikkärr. Halvhöga tallar 
och björkar. Både vandrande skugga och full sol-
exposition. Ställvis vitmossematta. Glest med tuvor 
och plana, relativt breda höljor. Rätt tätt fältskikt. 
Antalet uppskattas till drygt 100 i två områden. 
Följeväxter (IB): Snip, nålstarr, loppstarr, hirsstarr, 
strängstarr, trådstarr, dystarr, flaskstarr, gråstarr, 
stjärnstarr, grönstarr/ärtstarr, ängsnycklar, Jungfru 
Marie nycklar, gräsull, slåtterblomma, tall, glasbjörk, 
sjöfräken, vattenklöver, kråkbär, rundsileshår, en, 
krypvide, svartvide, bindvide, rosling, kärrtistel, vit-
pyrola, sumpmåra, blodrot, kärrsilja, rönn, tranbär, 
kråkklöver, brunven, korallrot, kärrviol, odon.

Sumpnycklar i medelrikkärr med enstaka 
extremrikindikatorer
Rågöl, Höreda, Småland
Braktékant som sumpnycklar. Tidigare studerade 
för allozymer och karakteriserade som sumpnycklar. 
Enstaka extremrikkärrsart.

Medelrikkärr. Glest med halvhöga tallar och björ-
kar, som ger vandrande skugga. Ej särskilt tätt fält-
skikt. Ej sammanhängande vitmossematta. Spridda 
tuvor med rätt blöta, mellanliggande plana ytor. Ej 
synligt, rörligt vatten. Nycklarna står mellan och i 
nederkanten av tuvorna. Antalet uppskattas till ca 
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150. En liten grupp med ängsnycklar påträffades inne 
i sumpnyckelområdet.

Följearter (IB): Ängsnycklar, gräsull, vippstarr, 
strängstarr, nålstarr, hundstarr, taggstarr, flaskstarr, 
trindstarr, dystarr, hirsstarr, stjärnstarr, gråstarr, snip, 
sumpmåra, vattenklöver, tranbär, rundsileshår, ängs-
fryle, tall, sjöfräken, kärrtistel, skvattram, bindvide, 
svartvide, krypvide, kråkklöver, brunven, kråkbär, 
klotpyrola, ängsbräsma, kärrgröe, kärrull, madrör, 
kärrsälting, kärrdunört, korallrot, spindelblomster, 
odon, ängssyra.

Mörttjärn, Viker, Västmanland
Braktétandning som sumpnycklar. Två extremrik-
kärrsarter.

Medelrikkärr i dubbelt manshög tallkantskog 
med björkinslag. Vandrande skugga, rörligt vatten 
men tämligen torr fastmark. Vitmossa i höljorna och 
delvis på tuvorna där det växer rikligt med kråk-
bär. Måttligt tätt fältskikt. Följearter (KS): Tagel-
starr, ängsstarr, bunkestarr, knagglestarr, hirsstarr, 
hundstarr, tuvsäv, snip, gräsull, pors, vattenklöver, 
blåtåtel, vass, ängsnycklar, Jungfru Marie nycklar, 
kråkbär, dvärgbjörk, axag, ängsvädd, blodrot, ljung, 
tranbär, vitpyrola, höstspira, rundsileshår, kråkklöver, 
liljekonvalj.

Knisa mosse, Persnäs, Öland
Braktékant som sumpnycklar och hybrider med ängs-
nycklar.

Medelrikt översilningskärr med mjuk och hård-
bottnar utanför ett ca 100 m brett agkärr, som 
sträcker sig som en zon mellan stranden och hand-
nyckelbiotopen. Mjukbottnen i agkärret går här över 
i ett lite fastare område med småvuxen björk. Ängs-
nycklar växer spritt inom ett ca 1 ha stort område. 
Här finns dels typiska ängsnycklar men även mindre, 
gracila individ med inte så hoptryckbar stjälk och 
ofta med prickiga blad. Dessutom fanns ett bestånd 
med ca 100 individ av sumpnycklar och deras hybri-
der med ängsnycklar inom ett begränsat område på 
ca 600 m2. Nycklarna stod i vitmossa framförallt 
på tuvorna, i stort sett i full solbelysning. Följearter 
(MT): Kärrknipprot, skogsnycklar, maj viva, tätört, 
ag, glasbjörk, vass, kråkklöver, kärrbräken, ängsull, 
hirsstarr, trådstarr, hundstarr, dystarr, bunkestarr, en, 
tall, bindvide, gråvide, skvattram, ängsvädd, sump-
måra, rundsileshår, storsileshår, blodrot, kärrviol, 
darrgräs.

Sumpnycklar i extremrikkärr
Björnekullakärret, Store mosse, Kärda, Småland
Braktétandningen som sumpnycklar. Populationen 
kan beskrivas som intermediär mellan sump- och 
mossnycklar i allozymer, även om den i allelfrekven-
ser mest ansluter sig till den förstnämnda. Typiska 

plastid-DNA-varianter för såväl sump- som moss-
nycklar förekommer inom populationen. Morfolo-
giskt sett är populationen variabel – centralt inom 
kärnområdet överensstämmer orkidéerna närmast 
med sumpnycklar, men perifert, i fattigkärrsområden, 
finns individ som närmast liknar mossnycklar.

Extremrikkärr, svagt soligent, ställvis rätt blött. 
Med låga, få björkar. Full solexposition. Fläckvis 
vitmossematta. Följearter (IB): Gräsull, hirsstarr, nål-
starr, loppstarr, flaskstarr, hundstarr, näbbstarr, dys-
tarr, trådstarr, strängstarr, stjärnstarr, snip, vass, blod-
rot, vattenklöver, dvärgbjörk, kärrknipprot, sump-
måra, torvtåg, ljung, vildlin, krypvide, odon, tätört, 
storsileshår, tuvsäv, ängsvädd, blåtåtel, skogsstjärna, 
darrgräs, kärrviol, lingon, tranbär, pors, kärrtistel, en, 
tall, glasbjörk, brunven, sjöfräken, klockljung, brak-
ved, rönn, rundsileshår, brudsporre, slåtterblomma, 
rödsvingel, ängsfryle, revlummer.

Hagebyhöga, Hagebyhöga, Östergötland
Både braktétandning och genmarkörer som sump-
nycklar.

Vidsträckt, välkänt extremrikkärr. Sumpnycklarna 
växer inom ett begränsat område i södra delen i ett 
nästan cirkulärt källkärr, som skiljs från det övriga 
kärret av en tät och högvuxen lövdunge. Kärret är ca 
70 m i diameter och är tätt bevuxet med vass i södra 
halvan. I nordöstra delen finns rikligt med nycklar. 
Antalet uppskattas till 30–40. Sumpnycklarna växer 
på höga smala tuvor mellan vilka det finns djup lös 
dy. Följeväxter (PB): Bl.a. axag, svarthö, flugblomster, 
kärrknipprot, tätört, rosettjungfrulin, majviva, slank-
starr, vass.

Kärna mosse, Kärna, Östergötland
Både braktétandning och genmarkörer (allozymer 
såväl som plastid-DNA) som sumpnycklar.

Soligent, välkänt extremrikkärr. Sumpnyck-
larna finns framförallt i mittpartiet av det öppna 
kärr partiet och in i ett kvarstående tall–vass-
bestånd. Beståndet uppskattas till ca 700. Bland 
extremrikkärrs indikatorer inom sumpnyckelbestån-
det kan nämnas (PB): Svarthö, tagelstarr, slankstarr, 
blodnycklar, hybrid blodnycklar × sumpnycklar, 
kärrknipprot, brudsporre, torvtåg, flugblomster, 
rosett jungfrulin, majviva, axag.

Jättenekärret, Friggeråker, Västergötland
Både braktétandning och genmarkörer (allozymer 
såväl som plastid-DNA) som sumpnycklar. Enstaka 
hybrider med skogsnycklar förekommer också.

Starkt soligent, välkänt extremrikkärr. Sumpnyck-
larna finns över i stort sett hela kärret som sträcker 
sig i en båge efter ett skogsbryn. Ställvis mycket blött 
och gyttjigt. Full solexposition, Vitmossa endast 
fläckvis. I stort sett plan utan tuvor eller höljor. Följe-
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Sumpnycklar i Sjösakärret strax öster om Nyköping. Till vänster en kärrknipprot. Foto: Sven Hansson.
Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri in Sjösakärret, a calcareous fen outside Nyköping, SE Sweden.
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arter (PB) bl.a.: Näbbstarr, tuvstarr, slankstarr, ängs-
starr, tätört, flugblomster, gräsull, torvtåg, kärrknipp-
rot, axag, brudsporre, vass, skogsnycklar.

Skåningstorpskärret, Ryd, Västergötland
Braktékant som sumpnycklar.

Soligent extremrikkärr med ställvis öppet rörligt 
vatten. Både vandrande skugga och full solexposi-
tion. Långsträckt och blött. Sparsamt med vitmossa. 
Enstaka tuvor och höljor. Sumpnycklarna växer spritt 
i förhållande till dessa. Beståndet uppskattas till 
några hundra. Tämligen heterogena till habitus.

Följearter (AB, MT, KAJ): Näbbstarr, gräsull, 
kärrfräken, blodrot, tätört, ryltåg, kärrknipprot, slåt-
terblomma, axag, flaskstarr, kärrtistel, vaxnycklar, 
kärrsälting, darrgräs, hästhov, gråvide, svartvide, 
rundsileshår, vildlin, vitpyrola, klibbal, ängsnycklar, 
hirsstarr, torvtåg, kråkvicker, sumpmåra, blåtåtel, 
nålstarr, ängsvädd, slankstarr, vippstarr, hundstarr, 
krypvide, hökfibbla, flugblomster, vattenklöver.

Kallsågsmossen, Rådene, Västergötland
Braktékant som sumpnycklar.

Tuvigt, soligent extremrikt kärr med full sol-
exposition, lågt fältskikt, förefaller ha varit betat. Ej 
vitmossa. Sumpnycklar påträffas inom två smärre 
områden, sammanlagt ca 40 ex. Heterogena till 
habitus.

Följearter (AB, MT, KAJ): Axag, blodrot, flug-
blomster, vass, gräsull, vanlig brudsporre, slåtter-
blomma, vattenklöver, majviva, ängsnycklar, kärr-
knipprot, torvtåg, kärrfibbla, vildlin, kärrtistel, hirs-
starr, gråal, strätta, brakved, slankstarr, kärrsälting, 
flaskstarr, vaxnycklar, ängsvädd, tuvtåtel, krypvide, 
blåtåtel. Komplettering från Västergötlands flora 
(Bertilsson m.fl. 2002): Blodnycklar, tvåblad, natt-
viol, rosettjungfrulin, kåltistel, tagelsäv.

Nohlmarken, Sjogerstad, Västergötland
Braktékant som sumpnycklar.

Genomsilningsäng som sträcker sig över en några 
hektar stor backe. Extremrik biotop med full insol-
ning. Sluttar ned mot ett plant våtområde. Exempel 
på lyckad buskröjning. Ej vitmossa, Sumpnyck-
larna påträffas inom två små områden, totalt ca 50 
ex. Följearter (AB, MT, KAJ): Torvtåg, kärrspira, 
kärrtistel, f lugblomster, kärrknipprot, majviva, 
ängsvädd, gräsull, kärrfräken, blodrot, näbbstarr, 
tagelsäv, slåtterblomma, tätört, honungsblomster, 
hundstarr, kråkvicker, kärrsälting, brunört, nål-
starr, praktsporre, vattenmynta, vildlin, höskallra, 
skogsnycklar, ängsnycklar. Komplettering från Väs-
tergötlands f lora (Bertilsson m.fl. 2002): Tvåblad, 
skogsknipprot.

Mularp, Mularp, Västergötland
Braktékant som sumpnycklar.

Soligent, extremrikt genomsilningskärr. Tämli-
gen blött. Full insolning. Förefaller ha varit sparsamt 
betad. Sumpnycklarna finns spridda över kärret, 
som uppskattas till ett halvt hektar. De är tämli-
gen heterogena till habitus. Följearter (AB, MT): 
Brudsporre, kärrtistel, axag, kärrfibbla, gräsull, kärr-
knipprot, kärrspira, vattenmåra, älggräs, kärrfräken, 
vattenklöver, darrgräs, blodrot, hirsstarr, ängsvädd, 
f lugblomster, kråkvicker, sumpmåra, brunven, tätört, 
källblekvide, slåtterblomma, näbbstarr, svartvide, 
torvtåg, f laskstarr, tagelsäv, hårstarr, tuvstarr, skogs-
nycklar, ängsnycklar, vaxnycklar. Komplettering från 
Västergötlands flora (Bertilsson m.fl. 2002): Dvärg-
lummer, nästrot, krissla, rosettjungfrulin, majviva, 
kransrams.

Svårbestämbara populationer
Södergöl, Eksjö, Småland
Braktétandning svårbestämbar. Inslag av ängsnyck-
lar?

Soligent medelrikkärr. Sammanhängande vit-
mossematta. Vandrande skugga. Tuvor och höljor. 
Glest fältskikt. Nycklarna finns både i höljor och på 
tuvorna. Följearter (IB): ärtstarr, dystarr, hirsstarr, 
snip, tagelsäv, pors, sjöfräken, rundsileshår, småsiles-
hår, storsileshår, tranbär, ängsull, glasbjörk, kärrsilja, 
kärrspira, vattenklöver, dybläddra, tall, kråkbär, gråal, 
vitag, blodrot, slåtterblomma, myggblomster, kärrviol, 
kärrsälting.

Häggenäs, Norra Solberga, Småland
Braktétandningen svårbestämbar. Hybrider.

Långsträckt, relativt torrt medelrikkärr med 
halvhöga björkar och tallar. Vandrande skugga. Ej 
sammanhängande vitmossematta. Tuvor med stora, 
plana ytor emellan. Ej synligt rörligt vatten. Nyck-
larna växer som regel i nedre delen av tuvorna. Följe-
arter (IB): Hirsstarr, trådstarr, dystarr, stjärnstarr, 
hundstarr, gråstarr, taggstarr, flaskstarr, slåtterblom-
ma, snip, bindvide, svartvide, krypvide, jolster, glas-
björk, vattenklöver, kråkklöver, sumpmåra, blodrot, 
ängskovall, kärrtistel, grenrör, sjöfräken, strandlysing, 
tranbär, odon, skvattram, kärrviol, rundsileshår, 
brunven, korallrot, klockpyrola, tuvull, spindelbloms-
ter, hjortron, gråal, kråkbär, en, ljung. 1985 noterade 
IB knagglestarr, ängsstarr, snip, tagelsäv.

Besmossen, Hult, Småland
Braktétandningen visar en D. incarnata, två D. macu-
lata och hybrider.

Soligent medelrikkärr med låga tallar och björkar 
alldeles intill östra fastmarkskanten. Tuvor och höljor 
i bruten vitmossematta. Nycklarna är formvarierande. 
En är typisk ängsnycklar, flera skulle kunna vara 
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sump-/mossnycklar. Antalet bedöms till ett femton-
tal. Mot fastmarkskanten står typiska Jungfru Marie 
nycklar. 100 m V ett antal ytterst gracila, låga, få- 
och storblommiga Jungfru Marie nycklar med smala, 
ofläckade blad på vissa. Följearter (IB): Ängsnycklar, 
Jungfru Marie nycklar, nålstarr, strängstarr, dystarr, 
flaskstarr, trådstarr, taggstarr, stjärnstarr, sumpstarr, 
grönstarr, hundstarr, snip, gräsull, dytåg, slåtterblom-
ma, korallrot, tall, ljung, kråkbär, glasbjörk, vatten-
klöver, rosling, tranbär, storsileshår, tuvull, blåtåtel, 
skvattram, blodrot, rundsileshår, sumpmåra, lingon, 
odon, en, hjortron.

Ny inventering 30/6 2004. Då kunde endast 
atypiska ängsnycklar påvisas och Jungfru Marie 
nyckel-beståndet efter fastmarkskanten. Inga av de 
smalbladiga, gracila, storblommiga Jungfru Marie 
nycklar med och utan bladfläckar 100 m V kunde nu 
återfinnas. Inga handnycklar påträffades som skulle 
kunna vara moss- eller sumpnycklar. Ytterligare tre 
följearter konstaterades (IB): korallrot, knagglestarr, 
vitpyrola.

Välstugan, Asby, Östergötland
Braktétandning svårbedömbar. Hybrider.

Medelrikkärr med svag lutning från en skogsgöl 
med synligt rörligt vatten. Låga björkar och tallar, 
som tillåter full solexposition. Nycklar med makro-
morfologiska sumpnyckelkaraktärer växer på de fria 
ytorna i vitmossa och Jungfru Marie nycklar in i 
björk–tallkantskogen. Vitmossan förekommer i en 
sammanhängande matta. Glest belägna tuvor med 
breda, plana, ofta blöta höljor emellan. Nycklarna 
växer framförallt i övergången mellan tuvor och höl-
jor. Antalet uppskattas till 200–300. Följearter (IB): 
Jungfru Marie nycklar, nålstarr, knagglestarr, dystarr, 
flaskstarr, trindstarr, hirsstarr, trådstarr, strängstarr, 
gräsull, jolster, tall, sjöfräken, glasbjörk, vattenklöver, 
tranbär, sumpmåra, dvärgbläddra, dybläddra, blodrot, 
skvattram, bindvide, krypvide, vitpyrola, odon, höst-
spira, kråkklöver, gökblomster, ängsfryle, svartvide, 
tagelsäv, rundsileshår, storsileshår, kråkbär, kärr-
sälting, brunven, kärrgröe. Tidigare har här påträffats 
tagelstarr, snip.

Djurgården, Länghem, Västergötland
Braktétandning som mossnycklar, plastid-DNA som 
hos sumpnycklar (endast ett individ undersökt).

Medelrikkärr med en enstaka art indikerande 
extremrikkärr. Dikat, kulturpåverkat, mycket blött 
kärr med hög björk-blandskog med tätt krontak. 
Högt, rätt tätt fältskikt. Rörligt vatten. Måttligt med 
lös vitmossa. Ej tuvor eller höljor. Följearter (PB): 
Bland annat näbbstarr, knagglestarr, tuvstarr, bunke-
starr, stjärnstarr, blåtåtel, mannagräs, vattenklöver, 
brakved, jolster.

Röjängen, Viker, Västmanland
Braktétandning med stor variation. Ett exemplar 
med tandning som blodnycklar, annars komplex och 
varierande kantcellsbild med inslag av ängsnycklar 
(blodnycklar?), skogsnycklar, sumpnycklar, Jungfru 
Marie nycklar.

Extremrikkärr med halvhögt, blandat lövträds-
bestånd med plan mark och med måttligt fältskikt. 
Vandrande skugga. Ingen vitmossa. Rätt rikligt med 
skogsnycklar av den högvuxna, grova typen med 
breda, mörkfläckiga blad men även av höga, men 
ytterst gracila, få- och storblommiga med ofläckade 
blad, Blodnycklar och sump-/mossnycklar. Ett 
exemplar med bristande läpputveckling. Följearter 
(KS): ängsstarr, näbbstarr, knagglestarr, tagelstarr, 
bunkestarr, flaskstarr, loppstarr, hirsstarr, axag, snip, 
tuvull, gräsull, kärrknipprot, blodnycklar, skogsnyck-
lar, myggblomster, knottblomster, ormrot, ängsvädd, 
vattenklöver, dvärglummer, darrgräs, blodrot, blåtåtel, 
kärrsälting, brakved, kvanne, sjöfräken, krypvide, 
olvon, rödsvingel, sumpmåra.

Hur skall gränsdragningen mellan 
extrem- och medelrikkärr göras?
Gränsdragningen mellan medel- och extremrik-
kärren är inte helt given. Det har stor betydelse 
för slutsatserna hur denna avgränsning görs. Hur 
många extremrikindikatorer ska påträffas för att 
kärret ska betecknas som extremrikt? De enda vi 
funnit som har tagit viss ställning är Weimarck 
& Weimarck (1985): ”Många av extremrik-
kärrsarterna är mycket sällsynta och många av 
dem fåtaliga i de kärr de alls förekommer. Varje 
enskilt kärr behöver ej vara överväldigande art-
rikt”.

Thomas Karlsson (muntl. 2001) ansåg att 
gränsdragningen bör göras restriktivt, det vill 
säga att det bör finnas ett större antal extremrik-
indikatorer. Det är ju också uppenbart att kärr 
som Kallsågsmossen, Kärna mosse, Hagebyhöga 
och Jättenekärret ger ett helt annat intryck av 
rikt habitat än till exempel Rågöl, Gloggön och 
Bålsjön syd trots att det finns extremrikkärrs-
arter även i de senare.

Då uppkommer nästa avgränsningsfråga: hur 
många extremrikindikatorer ska krävas? Om vi 
accepterar endast en art, så blir det många kärr 
som kommer att betecknas som extremrikkärr 
och slutsatsen av denna studie skulle bli att 
mossnycklar förekommer i alla kärrkategorier; 
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i extremfattig-, övergångsfattigkärren, medel-
rik- såväl som i extremrikkärren. Vidare att 
sumpnycklar förekommer i medel- och extrem-
rikkärren.

Om vi kräver ett större antal extremrikindi-
katorer så att vi endast får med kärr av typ 
Kärna mosse, Hagebohöga, Kallsågsmossen och 
Mularp i extremrikgruppen så blir slutsatserna 
att vi inte funnit mossnycklar i extremrikkärr 
men däremot att de förekommer i medelrikkärr 
utan eller med enstaka extremrikindikatorer. 
Vidare att sumpnycklar förekommer i extrem-
rikkärr och i ett fåtal medelkärr med eller utan 
enstaka extremindikatorer.

Nästa avgränsningsfråga gäller om vissa arter 
ska tillmätas större tyngd. Då uppkommer frå-
gan om axag ska utgöra en starkare indikation 
än vad tagel-, vipp- och näbbstarr gör? Vi har 
påträffat den i ett kärr i Västmanland utöver 
tagelstarr. Om den ska utgöra en absolut indi-
kation på extremrikedom så blir det kvar tre 
kärr av medeltyp med sumpnycklar – två med 
ett fåtal extremrikindikatorer (tagelstarr, kärr-
knipprot och majviva) och det tredje utan någon 
sådan indikator.

En annan genomgående skillnad är att i alla 
medelrikkärr med sumpnycklar har vi också 
påträffat ängsnycklar. Vilket indikatorvärde 
för trofibedömning ska detta ges? I flertalet 
landskapsfloror betecknas ängsnycklar som indi-
katorart för medelrikkärren och att den saknas 
i fattigkärren (Malmgren 1982, Mascher 1990, 
Bertilsson m.fl. 2002). I Sörmlandsfloran (Ryd-
berg & Wanntorp 2001) anges att ängsnycklar 
växer tillsammans med mossnycklar i Fjällmos-
sens fattigaste partier. Förekomsten av ängsnyck-
lar endast i sumpnyckel kärren i vårt material 
synes därför inte kunna tolkas som en rikare 
miljö utan det förefaller vara en tillfällighet att 
vi inte träffade på ängsnycklar i medelrikkärren 
med mossnycklar. I Västmanland undersöktes 
några lokaler (Dammkärr och Vinterhagen) 
med handnycklar som visade sig vara ängsnyck-
lar, men som tidigare bedömts som mossnycklar 
på grund av att lokalerna var extremfattigkärr.

Oberoende av hur vi drar gränsen mellan 
extrem- och medelrikkärr så blir slutsatsen att 

både moss- och sumpnycklar påträffas i medel-
rikkärr med samma följearter med undantag för 
ängsnycklar (och axag i ett kärr).

Även om vi endast funnit några få lokaler 
med ett fåtal extremrikkärrsarter och sump-
nycklar, kvarstår konstaterandet att både moss- 
och sumpnycklar påträffas i medelkärr utan 
respektive med ett fåtal extremrikindikatorer.

Några säkra skillnader i sammansättning 
eller frekvens av indikatorarterna i övrigt för 
medelrikkärr med sumpnycklar jämfört med 
dem med mossnycklar kunde vi inte påvisa. 
De indikatorarter för medelrikkärr som var 
vanligast var snip och gräsull, men även tagel-
säv och en rad starrarter som loppstarr och 
ängsstarr fanns i lika stor utsträckning i medel-
rikkärren med sump- jämfört med dem med 
mossnycklar.

Resultaten talar för att biotoper med ett 
större antal extremrikindikatorer kan vägas in 
i bedömningen att det är sumpnycklar. Vidare 
att extremfattig- och övergångsfattigkärr kan 
bedömas ge stöd för antagandet att det är moss-
nycklar. Medelrikbiotop med eller utan enstaka 
extremrikindikatorer kan dock inte tas som kri-
terium för att det är mossnycklar – även om det 
är vanligast.

Biotopen utgör sålunda ett relativt kriterium 
för arttillhörighet, men ur ett strikt växtsyste-
matiskt perspektiv är det inte tillfredställande 
att utgå från ett sådant indirekt stöd och det 
utesluter prövningen om överlapp förekommer 
mellan de olika biotoperna.

Övergångsfattigkärr
Övergångsfattigkärren präglas av en speciell 
artsammansättning: dels av en grupp sydväst-
liga arter där ofta myrliljan är marktäckande, 
klockljung, småsileshår och bäcknate, dels av en 
grupp cirkumboreala med dytåg, vitstarr och 
myggnycklar samt det sydligt betonade jung-
frulinet, ofta med dominerande inslag av den 
röda blomformen. Detta växtsamhälle skiljer sig 
i flera avseenden från de medelrika kärren, där 
moss- eller sumpnycklar kan påträffas. Dessa två 
skiljer sig i sin tur i flera avseenden från extrem-
fattigkärren, där mossnyckeln också kan växa.
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Gränsfall
I Älmeshultkärret fanns endast gräsull och vild-
lin som medelrikkärrindikatorer. Denna lokal 
fördes dock till medelrikkärren. I Rockebro-
kärret fanns indikatorer på medelrikkärr men 
biotopen var i övrigt typisk för övergångsfattig-
kärren. Prästerydsmossen hade endast klock-
ljung som indikatorart för övergångsfattigkärret.

Björnekullakärret och Knisa mosse är exem-
pel på biotoper med fler extremrikindikatorer än 
tagel- och näbbstarr. Gränsdragningen i dessa 
fall gjordes så att det habitat som bedömdes vara 
den närmaste valdes för att undvika ett för stort 
antal habitattyper. Björnekullakärret med fyra 
extremrikindikatorer fördes till extremrikkärren 
och Knisa mosse med två fördes till medelrik-
kärren med enstaka representanter för extrem-
rikkärren.

Växtsamhällen förändras
Växtsamhällen är inte statiska utan förändras 
kontinuerligt. Flera fall av rikkärr, som föränd-
rats och ter sig som fattigkärr har beskrivits 
(Lang 1989, Delforge 1998). Det är dock inte 
troligt att ett rikkärr, som ett naturligt led i en 
förändring, ens vid försurning eller dikning, 
övergår till övergångsfattigkärr. Det kan emeller-
tid inte uteslutas att den extremfattiga biotopen 
kan vara ett led i en förändring av ett rikkärr. 
Det är därvid av intresse att undersöka om exem-
plar av mossnycklar från de tre biotoperna skiljer 
sig från varandra med avseende på makro- och 
mikromorfologiska karaktärer och genmarkörer.

Slutsatser
• Vi finner fyra i stort sett skilda habitat för 

formgruppen moss-/sumpnycklar: 1) extrem-
fattigkärr med mossnycklar, 2) övergångs-
fattigkärr med mossnycklar, 3) medelrikkärr 
med moss- eller sumpnycklar och 4) extrem-
rikkärr med sumpnycklar.

• Endast mossnycklar har påträffats i fattigkärr 
medan endast sumpnycklar har påträffats i 
extremrikkärr.

• Mossnycklar växer även i en speciell kärrtyp, 
övergångsfattigkärr, som utmärks av sydväst-
liga, sydliga och cirkumboreala arter.

• Moss- och sumpnycklar växer båda i medel-
rikkärr, som med vissa undantag företer 
samma följearter.

• Resultaten strider delvis mot tidigare beskriv-
ningar om moss- och sumpnycklars habitat.  

•  Thomas Karlsson visade ett kreativt kritiskt 
intresse för mitt arbete då jag startade och det 
betydde mycket. Informationen från Mikael 
Hedrén har varit helt nödvändig för att jag 
skulle kunna förstå lite mer av handnycklar-
nas fylogenes och systematik. Det har varit 
fascinerande att läsa hans klarläggande, basala 
arbeten. Inger Bergqvist har varit med på så gott 
som samtliga lokaler och genomfört ett mycket 
kunnigt inventeringsarbete. Utan hennes hjälp 
och stöd hade det inte blivit något att redovisa. 
Anders Bertilsson, Kurt Anders Johansson samt 
Kjell Sundquist har visat mig handnyckelkärr 
inom sina områden.

Citerad litteratur
Bertilsson, A., Aronsson, L.-E., Bohlin, A. m.fl. 

2002. Västergötlands flora. – SBT-förlaget.
Birkedal, S. & Danielson, J. 1981. Första fyndet av 

mossnycklar (Dactylorhiza sphagnicola) i Skåne. 
– Svensk Bot. Tidskr. 75: 313–314.

Bjurulf, P. 2005. Stödbladens tandning hos svenska 
handnycklar. – Svensk Bot. Tidskr. 99: 97–108.

Buttler, K. P. 1991. Field guide to orchids of Britain 
and Europe. – Crowood Press, Swindon.

Danielsson, B. 1994. Härjedalens kärlväxtflora. 
– SBT-förlaget.

Delforge, P. 1998. Orchidées de Wallonie. Évalua-
tion de la situation de treize espèces menacées ou 
devant faire l’objet d’une attention particulière. 

– Natural. Belges 79 (Orchid. 11): 131–200.
Delforge, P. 2001. Guide des orchidées d´Europe, 

d´Afrique du nord et du Proche-Orient. 2 uppl. 
– Delachaux & Niestlé, Lausanne.

Ekman, J. 1985. Mossnycklar och ofläckade sump-
nycklar funna i Roslagen. – Svensk Bot. Tidskr. 
79: 85–91.

Ekman, J. 1988. Mossnycklar i Norrtälje kommun, 
Uppland. – Svensk Bot. Tidskr. 82: 151–155.

Ericsson, B. C. 1982. Mossnycklar och skogsfru växer 
på Öland. – Svensk Bot. Tidskr. 76: 1–4.

Genberg, E. 1992. Östergötlands flora. – SBT-förla-
get.

Georgson, K., Johansson, B., Y., Kuylenstierna, J. 
m.fl. 1997. Hallands flora. – SBT-förlaget.



VAR VÄXER MOSS– OCH SUMPNYCKLAR?

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005) 123

Hansson, S. 1992. Orkidéer i svensk natur. – Wiken, 
Höganäs.

Hedrén, M. 2005. Artbildning och släktskap inom 
orkidésläktet handnycklar Dactylorhiza. – Svensk 
Bot. Tidskr. 99: 70–93.

Hemming, L.-O. 1963. Komosse: guide.  – Svenska 
naturskyddsföreningen, Stockholm.

Hylander, N. 1966. Nordisk kärlväxtflora 2. – Alm-
qvist & Wiksell.

Lang, D. A. 1989. A guide to the wild orchids of 
Great Britain and Ireland. 2 uppl. – Oxford Univ. 
Press.

Malmgren, U. 1982. Västmanlands flora. – SBT-för-
laget.

Mascher, J. W. 1990. Ångermanlands flora. – SBT-
förlaget.

Mossberg, B. & Nilsson, S. 1987. Orkidéer. Europas 
vildväxande arter. – Wahlström & Widstrand.

Mossberg, B., Stenberg, L. & Ericsson, S. 1992. Den 
nordiska floran. – Wahlström & Widstrand.

Osvald, H. 1923. Die Vegetation des Hochmoores 
Komosse. – Svenska Växtsoc. Sällsk. Handl. 1.

Osvald, H. 1951. Komosse. – I: Swanberg, P. O. & 
Curry-Lindahl, K. (red.), Natur i Västergötland. 
Svensk natur, Göteborg, sid. 539–549.

Rydberg, H. & Wanntorp, H.-E. 2001. Sörmlands 
flora. – Botaniska sällskapet i Stockholm.

Sjörs, H. 1967. Nordisk växtgeografi. 2 uppl. – Bon-
nier.

Sterner, R. 1986. Ölands kärlväxtflora. – SBT-förla-
get.

Waldheim, S. & Weimarck, H. 1943. Bidrag till 
Skånes flora. 18. Skånes myrtyper. – Bot. Notiser 
1943: 1–40.

Weimarck, H. & Weimarck, G. 1985. Atlas över Skå-
nes flora. – SBT-förlaget.

ABSTRACT
Bjurulf, P. & Thorell, M. 2005. Kan växtplatsen 
användas för att skilja på moss- och sumpnycklar? 
[Can the habitat be used to distinguish between 
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola and ssp. traun-
steineri?] – Svensk Bot. Tidskr. 99: 109–123. Upp-
sala. ISSN 0039-646X.
The habitat has often been used to distinguish 
between Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri and D. 
majalis ssp. sphagnicola – two taxa that are morpho-
logically very similar. When found in calcareous fens, 
the orchids have been identified as ssp. traunsteineri, 
and when found in acid fens as ssp. sphagnicola.

We used data on bract indentation and molecu-
lar data for species identification. In five of 46 
populations where D. majalis ssp. traunsteineri or ssp. 
sphagnicola were reported, we only found D. incar-
nata ssp. incarnata. Of the remaining 41, 23 were 

identified as D. majalis ssp. sphagnicola, 12 as ssp. 
traunsteineri, whereas we could not safely identify 
six populations.

The fens were classified according to a well-
known, Swedish system based on groups of spe-
cies with increasing demands for accessible levels 
of basic mineral salts. Four different habitats were 
distinguished. 1) Acid fens with ssp. sphagnicola. 2) 
Soligenous, transitional poor fens with ssp. sphag-
nicola characterized by species with an Atlantic 
distribution, but with some boreal and southern 
species as well. 3) Medium-rich fens where either of 
the two marsh orchids could be found. 4) Calcare-
ous fens with only ssp. traunsteineri.

The results partly contradict the description 
of the habitat preferences of these taxa in recent 
literature. The three different habitats of ssp. sphag-
nicola might reflect different adaptation processes. It 
does not, however, seem to reflect steps in acidifi-
cation, pollution or other deleterious effects.
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Per Bjurulf visar här att mossnycklar ser olika 
ut beroende på vilket sorts kärr de växer i. Ju 
rikare kärr, desto mer lika sumpnycklar blir de.

TEXT OCH FOTO: PER BJURULF

Mossnycklar Dactylorhiza majalis ssp. 
sphagnicola växer i extremfattig-, 
övergångsfattig- och medelrikkärr 

medan sumpnycklar D. majalis ssp. traunsteineri 
förekommer i medel- och extremrikkärr (Bjurulf 
2005a i detta häfte).

Moss- och sumpnycklar synes komplette-
rande och överlappande täcka skalan för den 
variabel som den här använda metoden att kate-
gorisera kärr bygger på. Indelningen, som före-
slogs av Waldheim och Weimarck redan 1943 

och utvecklades av Sjörs (1967), är välkänd och 
ofta använd i Sverige. Den har i olika samman-
hang, särskilt i landskapsfloror, modifierats och 
kompletterats (bl.a. Malmgren 1982, Weimarck 
& Weimarck 1985, Mascher 1990, Daniels-
son 1994). Indelningen utgår i första hand från 
väsentliga skillnader i artsammansättningen.

Målsättningen med denna undersökning är 
att undersöka vilka morfologiska skillnader som 
kan påvisas hos mossnycklar och sumpnycklar i 
deras olika växtmiljöer.

Lokaler
Fyrtioen lokaler med sump- eller mossnycklar 
ingick i materialet. Lokalerna och deras geo-
grafiska läge har redovisats av Bjurulf (2005a). 
Tjugo tre populationer bedömdes som mossnyck-
lar och 12 som sumpnycklar. I sex fall kunde 
inte en tillfredställande artbestämning göras.

Av de 23 lokalerna med mossnycklar var 5 
extremfattigkärr, 8 övergångsfattigkärr och 10 
medelrikkärr. På ingen lokal fann vi mossnyck-
lar i extremrikkärr.

Av de 12 lokalerna med sumpnycklar var 4 
medelrikkärr och 8 extremrikkärr. Vi fann ej 
sumpnycklar i övergångs- eller extremfattigkärr.

Av de sex svårbestämbara populationerna 
växte fem i medelrikkärr och en i extremrikkärr.

Morfologiska skillnader mellan moss- 
och sumpnycklar i olika kärrtyper

Figur 1. Axnära pigmentering hos mossnyckel i 
Rockebrokärret, ett övergångsfattigkärr. Även 
högbladet har en kraftigt brunröd kant. Detta 
exemplar är relativt lågt (24 cm) och gracilt, och 
har smala (0,7 cm), rätt korta (7 cm) och ofläcka-
de blad.
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola in a transitional 
poor fen. Brown pigmentation on the stem close to 
the spike. Upper stem leaf with purple margin. Short (7 
cm) and narrow (0.7 cm) foliage leaves without marks.
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Morfologi
Sådana morfologiska karaktärer registrerades 
vilka bedömdes som objektivt registrerbara och 
som ofta använts i studier och bestämnings-
scheman för moss-/sumpnyckelgruppen (Hylan-
der 1966, Delforge 2001, Krok & Almquist 
2001). Hybrider uteslöts ur jämförelsen. 

Följande karaktärer studerades:

• planthöjd,
• axnära pigmentering: 0, +, ++, +++ (figur 1, 2)

• bladlängd och -bredd
• bladfläckighet: 0, +, ++, +++ (figur 1, 3, 5)
• antal blommor
• axlängd och -bredd
• läpplängd och -bredd
• läppfärg: ljusröd, röd, mörkröd
• läppteckning: prickar (figur 2) ställt mot 

mönster av linjer, öglor och streck (figur 3, 5)
• sporre: rak eller böjd (figur 4)
• sporrens längd

Figur 2. Mossnyckel i Johannestorp, ett extremfat-
tigkärr, med få, ljusröda blommor, rent grön stjälk 
och långa (16 cm), måttligt breda (1,2 cm), ofläcka-
de blad. En för mossnycklar typisk prickig läpp som 
är avlångt oval med oklart avgränsad mittlob.
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola in an acid fen. 
Relatively tall (29 cm). Few, pale red flowers. Stem 
green close to the spike. Long (16 cm), medium 
wide (1.2 cm) foliage leaves without marks. Labellum 
with dots, oblong. Middle lobe not clearly defined.

Figur 3. Sumpnyckel i Björnekullakärret, ett 
extremrikkärr, med få blommor och smala (0,8 
cm), fläckade blad och måttlig axnära pigmente-
ring. Läppteckning med linjer och öglor, karakteris-
tisk för sumpnycklar.
Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri in a calcareous 
fen. Short (23 cm). Few flowers and medium long 
(10 cm), narrow (0.8 cm) stem leaves with marks. 
Moderate brown pigmentation on spike near stem. 
Labellum with lines in horseshoe pattern and loops.
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Resultat
I tabell 1 och figurerna 6–8 redovisas de mor-
fologiska karaktärerna och statistiska skillnader 
mellan populationerna. Uppgifter för Björne-
kullakärret har uteslutits för vissa diskontinu-
erliga karaktärer: bladfläckighet, läppfärg och 
sporrens böjning (se sid. 128). 

Extremfattigkärr betecknas i det följande 
med efk, övergångsfattigkärr med öfk, medel-
rikkärr med mrk och extremrikkärr med erk.

Höjd
Sumpnycklar i erk var kortast av alla grupper 
(24,1 cm) och sumpnycklar i mrk längst (29,8 
cm). Tabell 1.

Axnära pigmentering
Mossnycklar i efk hade axnära pigmentering i 
färre fall än mossnycklar i öfk och mrk (35 %, 
69 %, 72 %). Mossnycklar i öfk och mrk var 
mer lika sumpnycklar i mrk och erk i frekvensen 
av axnära pigmentering (68 % och 88 %). Figur 
6.

Bladlängd
Sumpnycklar i erk hade i genomsnitt påtagligt 
kortare blad än alla andra subgrupper (8,3 cm). 
Tabell 1.

Bladfläckighet
Ingen av mossnycklarna i efk hade fläckar på 
bladen jämfört med cirka en fjärdedel av exem-
plaren i öfk och mrk (0 %, 26 % och 25 %). 
Mossnycklar i öfk och mrk intar här en inter-
mediär ställning i relation till sumpnycklar i 
mrk och erk (84 % och 100 %). Figur 6.

Axlängd
Mossnycklar i efk hade i genomsnitt kortare ax 
(3,9 cm) jämfört med mossnycklar i öfk (4,5 
cm). Tabell 1.

Läpplängd och -bredd
Mossnycklar i öfk hade bredare läpp (10,7 mm) 
än mossnycklar i efk (9,2 mm). Sumpnycklar i 
erk hade betydligt kortare såväl läpplängd som 
bredd (7,4 mm och 8,5 mm) än sumpnycklar i 
mrk (8,2 mm och 10,4 mm). Tabell 1.

Läppfärg
Mossnycklar i efk hade oftare (71 %) ljusröd 
läppfärg jämfört med mossnycklar i öfk och 
i mrk (39 % och 16 %). Detta gällde även i 
jämförelse med sumpnycklar i mrk och erk (16 
% och 0 %). Någon skillnad i detta avseende 
förelåg ej för mossnycklar i öfk och mrk jämfört 
med sumpnycklar i deras två biotoper. Figur 7.

Figur 4A. Böjd sporre hos mossnyckel i extremfattigkärr. Detta exemplar hade axnära pigmentering (++), 
medellånga (12 cm) och måttligt breda (1,3 cm), ofläckade blad. Få blommor. Koppeberg 2/02. 
B. Rak, konformad sporre hos sumpnyckel i extremrikkärr. Detta exemplar hade måttlig axnära pigmen-
tering, korta (8 cm), måttligt breda (1,2 cm), fläckade blad. Få blommor. Skåningstorpskärret 2/04.
A. Bent spur in Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola. Acid fen. 
B. Straight, conical spur in D. majalis ssp. traunsteineri. Calcareous fen.

A. B.
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  Medel- SD Varia-
  värde  tion
Höjd (cm)
Height
Mossnycklar efk 28,5ab 4,39 20–36
 öfk 28,6ab 7,37 16–52
 mrk 26,9ab 7,43 16–46
Sumpnycklar mrk 29,8b 9,11 13–47
 erk 24,1a 5,90 14–35

Bladlängd (cm)
Leaf length
Mossnycklar efk 12,5b 2,53 7–16
 öfk 10,8b 2,67 5–18
 mrk 11,2b 3,11 5–17
Sumpnycklar mrk 10,8b 3,08 6–16
 erk 8,3a 2,13 5–13

Bladbredd (cm)
Leaf width
Mossnycklar efk 1,11a 0,33 0,5–1,6
 öfk 1,13a 0,35 0,6–2,2
 mrk 1,10a 0,51 0,4–2,7
Sumpnycklar mrk 1,23a 0,47 0,6–2,7
 erk 1,18a 0,35 0,6–2

Antal blommor
No. of flowers
Mossnycklar efk 15,1a 5,46 7–29
 öfk 19,1a 9,35 2–50
 mrk 15,4a 6,14 6–39
Sumpnycklar mrk 16,7a 11,04 5–43
 erk 14,7a 6,58 5–29

Axlängd (cm)
Spike length
Mossnycklar efk 3,9a 0,75 3–5
 öfk 4,5ab 1,78 1,5–9
 mrk 4,2ab 1,47 1–7
Sumpnycklar mrk 5,4b 2,53 2–12
 erk 4,5ab 1,54 2–8

  Medel- SD Varia-
  värde  tion
Axbredd (cm)
Spike width
Mossnycklar efk 2,9a 0,50 2–4
 öfk 3,0a 0,60 1,5–4
 mrk 2,8a 0,49 2–4
Sumpnycklar mrk 3,0a 0,66 2–4
 erk 2,8a 0,48 2–4

Läpplängd (mm)
Labellum length
Mossnycklar efk 8,9b 2,15 7–13
 öfk 9,1b 1,73 6–14
 mrk 8,6ab 1,54 6–12
Sumpnycklar mrk 8,2ab 1,40 5–11
 erk 7,4a 1,39 5–10

Läppbredd (mm)
Labellum width
Mossnycklar efk 9,2a 1,64 7–12
 öfk 10,7b 2,24 7–20
 mrk 9,8ab 2,05 6–14
Sumpnycklar mrk 10,4b 1,84 7–14
 erk 8,5a 1,73 6–12

Sporrlängd (mm)
Spur length
Mossnycklar efk 9,1ab 1,32 7–12
 öfk 8,9ab 1,50 6–12
 mrk 8,1ab 2,27 4–14
Sumpnycklar mrk 9,3b 2,56 5–14
 erk 7,7a 1,96 3,5–10

Tabell 1. Medelvärde, standardavvikelse (SD) och variationsbredd för ett antal kvantitativa karaktärer hos 
mossnycklar och sumpnycklar i sina olika biotoper (efk: extremfattigkärr, öfk: övergångsfattigkärr, mrk: 
medelrikkärr, erk: extremrikkärr). Medelvärden som inte följs av någon gemensam bokstav skiljer sig sta-
tistiskt signifikant åt (p < 0.05). Antalet analyserade individ var, för mossnycklar, efk: 17, öfk: 62, mrk: 32, 
för sumpnycklar, mrk: 19, erk: 33.
Mean, standard deviation and range for a number of quantitative morphological characters in Dactylorhiza 
majalis ssp. sphagnicola (mossnycklar) and D. majalis ssp. traunsteineri (sumpnycklar) in four different habitats 
(efk: acid fen, öfk: transitional poor fen, mrk: medium-rich fen, erk: calcareous fen). Means who do not 
share a common superscript are significantly different (ANOVA followed by a Tukey test, p < 0.05). Num-
bers of replicates were 17, 62, 32, 19 and 33.
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Sporrens krökning
Mossnycklar i efk och mrk hade böjd sporre i 59 
% respektive 50 % av fallen medan mossnycklar 
i öfk endast hade det i 32 % och närmade sig i 
detta avseende sumpnycklar i mrk (11 %) och 
sumpnycklar i erk (21 %). Figur 7.

Läppteckning
Mossnycklar i efk hade oftare prickig läpp (65 
%) än mossnycklar i öfk (26 %) och i mrk (25 
%). Ingen av sumpnycklarna hade prickig läpp. 
Figur 8.

Sporrens längd
Sumpnycklar i erk hade kortare sporre (7.7 mm) 
än sumpnycklar i mrk (9,3 mm). Tabell 1.

Björnekullakärret
Björnekullakärret skiljer sig från övriga 
extremrikkärr genom att här, förutom typiska 

sumpnycklar (figur 3), fanns sex av de elva 
sumpnycklarna i denna biotop med böjd sporre. 
Där fanns vidare de enda två exemplaren utan 
fläckiga blad samt de enda tre exemplaren med 
ljusröd läpp. Den troligaste förklaringen antyds 
av att en stor del av individen innehåller plas-
tid-DNA-haplotyper karakteristiska för Jungfru 
Marie nycklar D. maculata ssp. maculata, vilket 
talar för ett genflöde från en population av 
mossnycklar i ett näraliggande fattigkärr (jfr 
Hedrén 1996, 2003, 2005 i detta häfte). Den 
genetiska bilden styrker det intryck av blandad 
population som de morfologiska karaktärerna 
ger. Jag har inte uteslutit denna lokal vid min 
sammanställning av lokaler (Bjurulf 2005a) 
på grund av att den uppfyller kriterierna för 
sumpnycklar i extremrikkärr. Däremot har den 
uteslutits vid de morfologiska jämförelserna 
eftersom dessa individ inte kan räknas vare sig 
som moss- eller sumpnycklar.

Figur 5. Sumpnyckel i Kärna mosse, ett extremrik-
kärr, med korta (7 cm), tämligen breda (1,5 cm), 
avlångt triangulära, fläckade blad. Axnära brun 
pigmentering, Rödbrun kant på högbladet och brun 
brakté. Rak sporre. Små blommor med linjer och 
öglor i läppteckningen.
Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri in a calcareous 
fen. Short (7 cm), rather broad (1.5 cm), oblong, 
triangular leaves with marks. Stem close to the spike 
with brown pigmentation. Upper stem leaf with 
purple margin. Brown bracts. Spur straight. Small 
flowers and labellum with lines in horseshoe pat-
terns and loops.
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Mönster vid uppdelning i kärrkategorier
Skillnaderna i morfologiska karaktärer bildar 
ett mönster med två extremtyper och mellan-
liggande formgrupper. Den ena extremen, moss-
nycklar i extremfattigkärr, utmärkes vid jämfö-
relse med de andra grupperna av mossnycklar 
av säkerställt färre exemplar med axnära pig-
mentering, inget exemplar har fläckiga blad, fler 
har ljusröd läpp, säkerställt fler har prickig läpp 
och oftare böjd sporre. Braktékanten är typiskt 
regelbundet rundkullig med spritt rött eller gult 
pigment, ofta marginellt beläget (Bjurulf 2005b 
i detta häfte). Denna extremtyp ansluter sig väl 
till den formgrupp som har bedömts som egen 
art och benämnts mossnycklar. 

Ingående populationer är i stort sett homo-
gena med avseende på morfologiska karaktärer. 
Undantag utgör till exempel den något avvi-
kande lokalen Koppeberg som svarar för i stort 
sett alla exemplar med axnära pigmentering 

och mörkröd eller rent röd läppfärg samt med 
linjer och öglor i läppteckningen i denna bio-
top.

Den andra extremen, sumpnycklar i extrem-
rikkärr, är i flera morfologiska avseenden en 
kontrast. Denna extremgrupp ansluter sig som 
förväntat till den formgrupp som också bedömts 
som egen art och benämnts sumpnycklar. Den 
skiljer sig säkerställt från sumpnycklar i medel-
rikkärr endast i höjd, bladlängd, läppbredd och 
sporrens längd.

Sumpnycklar i extremrikkärr är de mest 
lågvuxna med mer eller mindre smala, korta, 
fläckade stjälkblad, och glesa, fåblommiga ax 
med mörkröda, ibland rent röda, små läppar, 
som har en teckning bestående av linjer, öglor 
och punkter, ofta bildande en enkel eller dub-
bel hästskoform. Sporren är ibland mycket kort, 
ofta brett konisk, men kan vara trattformad 
med brett ursprung och relativt långt utdragen 
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Figur 6. Förekomst av axnära pigment på stjälken (t.v.) och fläckar på bladen (t.h.) hos moss- och sump-
nycklar i sina olika biotoper (efk: extremfattigkärr, öfk: övergångsfattigkärr, mrk: medelrikkärr, erk: 
extremrikkärr). Ju mörkare färg på stapeln desto kraftigare pigmentering eller fläckighet. Stapelgrupper 
som inte har någon gemensam bokstav skiljer sig statistiskt signifikant åt (p < 0.05). 
Numbers of individuals with different levels of dark pigmentation on the stem close to the spike (left) and 
blotches on the leaves (right) in Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola (mossnycklar) and D. majalis ssp. traun-
steineri (sumpnycklar) in four different habitats (efk: acid fen, öfk: transitional poor fen, mrk: medium-rich 
fen, erk: calcareous fen). Groups not sharing a common letter are significantly different (Bonferroni-correc-
ted Mann-Whitney rank order test, p < 0.05).
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spets. Sporren kan ibland vara rak, ibland krökt. 
Braktékanten är typiskt snett sågtandad med 
acentriskt belägen pigmentsamling i toppen. 
Ibland finns inslag av oregelbundna, starkt stor-
leksvarierande tänder (Bjurulf 2005b).

Subgrupperna mossnycklar i öfk och i mrk, 
liksom gruppen som ej kunnat föras till någon 
av de två ingående formgrupperna, utmärkes av 
olika kombinationer av morfologiska karaktä-
rer där de i flera viktiga karaktärer är mer lika 
sumpnycklar än mossnycklar. Vidare skiljer de 
sig sinsemellan. Mossnycklar i öfk är mer lik 
sumpnycklar när det gäller andelen med rak 
sporre medan mossnycklar i mrk i detta avse-
ende är mera lik mossnycklar i efk. I läppfärg 
ansluter sig mossnycklar i öfk och mrk mer till 
sumpnycklar än till mossnycklar i efk; skillna-
den är stor och genomgående. Beträffande blad-
fläckighet är mossnycklar i öfk och mrk inbör-
des lika och intar ett mellanläge. Beträffande 

axnära pigmentering ansluter sig mossnycklar i 
öfk och mrk till sumpnycklar.

Resultaten talar för att formgruppen moss-/
sumpnycklar med avseende på morfologiska 
karaktärer inte kan delas in i två arter eller ens 
i distinkta ekotyper, utan att det föreligger en 
mosaik av populationer som skiljer sig endast 
gradvis från varandra.

Det mönster som framkommer då man 
jämför de två formgrupperna i sina respektive 
bio toper kan delvis förklaras av Hedréns (1996, 
2003, 2005 i detta häfte) hypotes om en uppre-
pad uppkomst av både sumpnycklar och moss-
nycklar genom hybridisering och kromosomtals-
fördubbling från sina respektive föräldragrupper, 
vilket sammantaget skulle ha givit upphov till 
en tetraploid formgrupp anpassad till ett vitt 
spektrum av biotoper. Därefter kan tillkomma 
riktade selektionsfaktorer inom respektive bio-
toper.
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Figur 7. Läppens färg (t.v.) och sporrens form (t.h.) hos moss- och sumpnycklar i sina olika biotoper (efk: 
extremfattigkärr, öfk: övergångsfattigkärr, mrk: medelrikkärr, erk: extremrikkärr). Stapelgrupper som 
inte har någon gemensam bokstav skiljer sig statistiskt signifikant åt (p < 0.05).
Numbers of individuals with different labellum colours (mörkröd: dark red, röd: red, ljusröd: light red) and 
spur shape (böjd: curved, rak: straight) in Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola (mossnycklar) and D. majalis 
ssp. traunsteineri (sumpnycklar) in four different habitats (efk: acid fen, öfk: transitional poor fen, mrk: medi-
um-rich fen, erk: calcareous fen). Groups not sharing a common letter are significantly different (Bonfer-
roni-corrected Mann-Whitney rank order test, p < 0.05).
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Urval av lokaler
Extremfattigkärren är fem. I Västmanland 
undersöktes två extremfattigkärr som uppgavs 
vara lokaler för mossnycklar, men vi kunde 
endast finna ängsnycklar och dess hybrider med 
Jungfru Marie nycklar (Dammkärr och Vinter-
hagen i Kils socken).

Övergångsfattigkärren ter sig som tämligen 
väl avgränsade och väldefinierade habitat. Det 
finns dock avvikande populationer bland dem. 
Prästerydsmossen har i genomsnitt längre indi-
vid med bredare blad och fler blommor än de 
övriga inom denna kärrkategori. Rockebrokärret 
har följeväxter som i några fall indikerar med-
elrikkärr, men där finns de atlantisk-sydvästliga 
arterna med heltäckande myrliljematta, klock-
ljung, bäcknate och flera representanter för den 
cirkumboreala konstellationen dytåg, mygg-
blomster och vitstarr (jfr Hultén 1971). Där sak-
nas det sydligt betonade jungfrulinet, som ofta 
är rödblommigt i dessa kärr.

Lokaler i medelrikkärr uppgår till 18 stycken. 
Jag ansåg att ett större antal inom denna kate-
gori var rimligt eftersom tyngdpunkten av fråge-
ställningarna finns inom denna biotop, som 
ekologiskt är överlappande mellan de två form-
grupperna moss- och sumpnycklar.

De undersökta extremrikkärren ger stor 

tyngd åt en tämligen enhetlig form som framför 
allt finns i Götaland (jfr Hedrén 2005 i detta 
häfte). I ett nationellt perspektiv är sumpnyck-
lar i extremrikkärr betydligt mer varierande än 
det urval som ingår i denna undersökning (jfr 
Andersson 1994, Hedrén 2005).

Sex populationer bedömdes som svåra att 
artbestämma. Detta beror till en del på att 
blomstödbladen hade vikts, skadats eller att det 
inte fanns arttypiska braktékantspartier. Påfal-
lande är dock att det inte ingår några efk eller 
öfk i denna grupp. Med ett undantag var det 
mrk med stort inslag av mörkröda blommor och 
fläckiga blad. I två fall fanns dessutom indika-
torarter för extremrikkärr. Som ovan nämnts 
är dessa populationer också morfologiskt inter-
mediära. Fyra av kärren präglades av ett flertal 
hybrider. Dessa lokaler bör i först hand komplet-
teras med ny provtagning av blomstödblad och 
genmarkörsbestämning. Ett speciellt fall i denna 
grupp är Djurgården i södra Västergötland, ett 
medelrikkärr med inslag av extremrikkärrs-
indikator. Vi fann endast ett exemplar och det 
var långt och kraftigt med för svenska förhållan-
den breda och ofläckade blad. Braktétandningen 
var av mossnyckeltyp medan plastid-DNA var 
som hos sumpnycklar. Det förefaller som om 
detta fynd representerar en egen utvecklingslinje.
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Figur 8. Läppens teckning hos moss- och 
sumpnycklar i sina olika biotoper (efk: extrem-
fattigkärr, öfk: övergångsfattigkärr, mrk: medel-
rikkärr, erk: extremrikkärr). Stapelgrupper 
som inte har någon gemensam bokstav skiljer 
sig statistiskt signifikant åt (p < 0.05).
Numbers of individuals with different labellum 
patterns (prickar: dots, linjer & öglor: lines and 
hooks) in Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola 
(mossnycklar) and D. majalis ssp. traunsteineri 
(sumpnycklar) in four different habitats (efk: acid 
fen, öfk: transitional poor fen, mrk: medium-rich 
fen, erk: calcareous fen). Groups not sharing a 
common letter are significantly different (Bon-
ferroni-corrected Mann-Whitney rank order 
test, p < 0.05).
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Morfologiska karaktärer i litteraturen
I rapporteringen av morfologiska karaktärer hos 
mossnycklar finns stora skillnader (bl.a. Nel-
son 1976, Birkedal & Danielson 1981, Ericsson 
1982, Jonsell 1982, Hansson 1992, Jansson 1985, 
Mossberg m.fl. 1992). En bidragande faktor till 
detta kan vara att man utgått från olika biotoper.

De medelvärden för morfologiska parametrar, 
som Pedersen (2004) redovisar för fem moss-
nyckelpopulationer från Ardennerna skiljer sig 
marginellt från dem som jag redovisat. De sju 
populationerna i Thy är genomgående gracilare 
och mindre.  
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ABSTRACT
Bjurulf, P. 2005. Morfologiska skillnader mellan 
moss- och sumpnycklar i olika kärrtyper. [Mor-
phological variation in Dactylorhiza majalis ssp. 
sphagnicola and ssp. traunsteineri in different habi-
tats.] – Svensk Bot. Tidskr. 99: 124–132. Uppsala. 
ISSN 0039-646X.
In 41 populations with tetraploid marsh orchids, 23 
were identified as Dactylorhiza majalis ssp. sphagni-
cola and 12 as D. majalis ssp. traunsteineri. Six popu-
lations could not be referred to either taxon.

Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola was found in 
acid, in transitional poor and in medium-rich fens 
whereas ssp. traunsteineri was found in medium-rich 
and in calcareous fens.

In acid fens, ssp. sphagnicola was morphologically 
rather uniform as was ssp. traunsteineri in calcareous 
fens. In transitional and medium-rich fens, ssp. sphag-
nicola was more similar to ssp. traunsteineri in many 
morphological characters (e.g., stem pigmentation, 
labellum colour and pattern, and spur shape). There 
were also differences between these two interme-
diary groups. The six populations not referable to 
either taxon were found in medium-rich and calcare-
ous fens and were also morphologically intermediate.

Per Bjurulf presenteras på sidan 108.

Adress: Gumhem, 590 41 Rimforsa
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Det finns anledning att betvivla en tidigare 
rapport om mossnycklar på Öland.

PER BJURULF

I SBT 1982 rapporterades ett bestånd av nyckel-
blomster, som artbestämdes till mossnycklar 
Dactylorhiza majalis ssp. sphagnicola, från 

Knisa mosse på Öland (Ericsson 1982). Nycklar-
na påträffades utanför ett gungande agbälte inom 
ett område med vitmossa och slyartad björkskog. 
Nyckelblomstren här uppgavs påminna 

mycket om sumpnycklar, Dactylorhiza traun-
steineri, med det undantaget att de har något 
mindre blommor med ej fullt så grov sporre och 
ofläckade, djupt kölade blad … Titta också på 
läppteckningen, den visar på de flesta av exem-
plaren småstick istället för strimmor. Nycklarna 
växer i vitmossa; här finns skvattram, Ledum 
palustre, rundsileshår, Drosera rotundifolia, 
kråkklöver, Comarum palustre bl a; allt utvi-
sande att vi befinner oss i ett s k fattigkärr.

Den 4 juli 2004 visade Kenneth Erlandsson oss 
till lokalen som var påfallande lik den beskriv-
ning som gavs drygt tjugo år tidigare. Vid 
närmare granskning kunde emellertid en rad 
skillnader konstateras. Glest förekommande 
inom ett cirka hektarstort område fanns starkt 
varierande ängsnycklar Dactylorhiza incarnata, 
somliga högvuxna och med grova, hoptryckbara 
stjälkar, andra mer gracila med ej så hoptryck-
bar stjälk, med och utan fläckiga blad, de flesta 
med små, mörkröda, men ibland ljusröda blom-
mor. Dessutom fanns ett kärnområde, cirka 
600 kvadratmeter stort, med tätare bestånd av 
bland annat representanter för formgruppen 
sump-/mossnycklar, som vi – till skillnad från 
artbestämningen 1982 – ansåg vara sumpnyck-
lar Dactylorhiza majalis ssp. traunsteineri. Bland 
följearterna kan nämnas kärrknipprot Epipactis 
palustris, skogsnycklar Dactylorhiza maculata ssp. 
fuchsii, majviva Primula farinosa i fröställning, 

tätört Pinguicula vulgaris, kärrbräken Thelypteris 
palustris, bunkestarr Carex elata och ag Cladium 
mariscus. Även vi påträffade skvattrambeståndet 
och de övriga fattigkärrsindikatorerna. 

De individ som vi bedömde vara sumpnyck-
lar var korta, gracila med fläckiga blad och 
smal, hård stjälk, De hade pigmenterat, axnära 
stjälkavsnitt, mörkröda, små blommor med en 
läppteckning som bestod av linjer, öglor och 
punkter ofta bildande enkel eller dubbel hästsko. 
Sporren var grov, rak och konformad. Blomstöd-
bladets kantceller var sneda, triangulära, med 
en pigmentsamling acentriskt i toppen. Kanten 
gav (i högre förstoring, ×100) intryck av snett 
sågad kontur. Åtskilliga exemplar utmärktes 
av blandade karaktärer från ängsnycklar och 
sumpnycklar, bland annat storvuxna, frodiga 
exemplar med en blomstödbladskant som inne-
höll partier med såväl ängs- som sumpnyckel-
utseende, vilka bedömdes ha hybridvitalitet.

Formgruppen som vi fann inom kärnområdet 
kännetecknas alltså av karaktärer som tyder på 
att det rör sig om sumpnycklar. Detta gäller blad-
fläckigheten, den grovt konformade, raka spor-
ren och kantcellsmönstret på stödbladen. Några 
karaktärer som tyder på mossnycklar fann vi inte.

Biotopen kan inte kallas för ett fattigkärr 
utan bör klassificeras som ett medelrikkärr med 
enstaka extremrikkärrsarter (kärrknipprot och 
majviva). Där finns också mossor som indike-
rar medel- eller extremrikkärr (knoppvitmossa 
Sphagnum teres, komossa Splachnum ampullace-
um, myruddmossa Cinclidium stygium, kärrkam-
mossa Helodium blandowii och piprensarmossa 
Paludella squarrosa).

Lokalen kan naturligtvis ha ändrats något 
under de drygt tjugo år som gått sedan rappor-
ten skrevs. Det är dock troligast att representan-
terna för sump-/mossnyckelgruppen även 1982 
var sumpnycklar. Prov för DNA-markörer är 
översända till Mikael Hedrén, Lunds universitet, 
men är ännu ej bedömda.

Citerad litteratur
Ericsson, B. C. 1982. Mossnycklar och skogsfru växer 

på Öland. – Svensk Bot. Tidskr. 76: 1–4.

Detta är ett sammandrag av en uppsats i Krutbrän-
naren nr 1 2005.

Finns mossnycklar 
på Öland?
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Genom vilda Kurdistan hette en klassisk tysk 
äventyrsberättelse från 1920-talet. Sven Hans-
son och hans vänner har genomfört en modern 
botanisk version.

TEXT OCH FOTO: SVEN HANSSON

Sedan drygt tjugo år tillbaka brukar jag 
möta våren i medelhavsområdet och 
studera orkidéer. Det blir förstås en del 

andra trevliga växter och fåglar också. De 
flesta resor brukar företas i april, som ur vege-
tationssynpunkt ungefär motsvarar juni på våra 
bredd grader. Sedan 1987 reser jag tillsammans 

med Sven Birkedal, Åhus, och Åke Svensson, 
Knislinge. På senare år är också Mikael Hedrén, 
docent och orkidéforskare i Lund, med på våra 
resor. Fjolårets resa gick till södra och östra Tur-
kiet och förlades till perioden 28 maj – 6 juni. 
Turkiets orkidéer är svårt ansatta på grund av 
uppgrävning, uppodling och kraftig betning av 
får och getter. Speciellt uppgrävningen är djupt 
olycklig och ibland kan man få se lokaler som är 
nästan helt skövlade. Rotknölarna säljs kommer-
siellt under samlingsnamnet ”salep”.

Turkiet har alltså blivit sämre ur orkidé-
synpunkt än vad det en gång var och man 
kan få färdas långa transportsträckor mellan 

smultronställena. Det som gör 
att man ändå åker dit är att 
där finns flera endemiska arter 
och arter med en i övrigt östlig 
utbredning som sträcker sig in i 
Kaukasus, Irak eller Iran. Tur-
kiet är således det närmaste och 
säkraste (eller minst osäkra om 
man så vill) landet att se dessa 
arter i.

Den östra delen av landet 
hade vi inte besökt sedan 1990. 
En stor del av östra Turkiet, som 
vi i dagligt tal kallar turkiska 
Kurdistan, har varit avspärrat för 
utlänningar under nästan hela 
1990-talet på grund av inbördes-
kriget. Läget var fortfarande osä-
kert skulle det visa sig och kriget 
hade satt sina spår.

Genom vilda Kurdistan

Figur 1. Ophrys antalyensis, en 
turkisk endem som är känd från 
endast några få lokaler. Provinsen 
Antalya.



VILDA KURDISTAN

SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005) 135

28 maj. Samling på Kastrup och flyg till Istan-
bul. Byte av flyg i Istanbul för vidare befordran 
till Antalya, som är den bästa platsen på sydkus-
ten att utgå ifrån. Vi tog ut vår hyrbil, en nio-
sitsig Ford med gott om plats för packning, och 
kom fram sent på kvällen till det hotell i Side 
som vi bokat.

29 maj. Vaknade i strålande sommarväder, 
något fuktig luft. Dagen skulle ägnas åt de spän-
nande områdena längs vägen norrut från kusten 
mot Akseki och Cevizli. Raskt iväg på morgo-
nen, förväntningarna var höga, här skulle skådas 
orkidéer! Området är välkänt bland botanister, 
även om det blivit sämre här liksom på andra 
håll i Turkiet. Efter cirka 19 km från kustvägen 
kom vi fram till avtaget mot Gencler och i kors-
ningen ligger en stor kyrkogård som är känd för 
sin förekomst av Ophrys antalyensis, en turkisk 
endem (figur 1). I Taurusbergen är gamla kyrko-
gårdar ofta bra orkidébiotoper då de får vara i 
fred för betning. De är oftast skogbevuxna, men 
dessvärre lär visst turkiska staten ha påfordrat 
kalhuggning av gamla kyrkogårdar vilket förstås 
kommer att gå ut över orkidéerna. O. antalyensis 
hade dessvärre ett dåligt år, vi fann endast ett 
tiotal exemplar, några var fortfarande i blom.

Vi fortsatte norrut mot Akseki och vek av 
västerut mot Ibradi alldeles söder om Akseki 
och cirka 6 km in på vägen mot Ibradi kunde vi 
beskåda fyra individer av den mycket sällsynta 
Himantoglossum montis-tauri i en brant. Arten 
är omtvistad, den kan vara en hybrid mellan 
H. affine och H. caprinum. Vi återvände mot 
Aksekivägen, såg i tallskog längs vägen en nära 
släkting till vår röda skogslilja, nämligen Cepha-
lanthera kurdica (figur 2), samt på en gammal 
kyrkogård Comperia comperiana, Ophrys straussii 
och O. phrygia. Comperian, som är bland det 
mest imponerande man kan se i orkidé väg, hade 
ett bra år.

Vi fortsatte norrut längs Aksekivägen, förbi 
Cevizli och fram till avtaget mot Sulemaniye, 
där det finns en rik lokal för den fuktälskande 
Ophrys hygrophila som stod i full blom och fanns 
i stora bestånd. Det var även gott om Orchis corio-
phora, som ännu inte slagit ut riktigt. Vi fortsatte 

ytterligare en bit norrut till våtmarker där Orchis 
elegans, en nära släkting till våra kärrnycklar O. 
palustris, just hade börjat blomma. Det är dock 
tveksamt om den är en god art. 

Det var nu nästan kväll och vi återvände mot 
kusten, men på tillbakavägen besökte vi en lokal 
för den mycket sällsynta och endemiska Ophrys 
isaura. Vi fann endast några få plantor. När vi 
kom fram sent till vårt hotell i Alanya visade det 
sig att man sålt ut våra rum trots att jag medde-
lat ”late arrival”. Efter ett hetsigt meningsutbyte 
ordnade man dock rum åt oss i ett hotell på 
andra sidan gatan till halva priset. Alanya var 
tidigare en fin stad, men har nu blivit ett riktigt 
turistgetto av värsta sorten.

30 maj. Fortfarande skönt sommarväder, cirka 
25 grader varmt på eftermiddagarna. Problemet i 
dessa trakter är oftast att det är för varmt så här 
dags på året, speciellt i Kurdistan. Dagen blev 
en lång transportsträcka längs den vindlande 
södra kustvägen och det gick inte fort. Vi hade 

Figur 2. Cephalanthera kurdica, en släkting till vår 
röda skogslilja. Provinsen Antalya.
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havet på ena sidan och tallbevuxna berg på den 
andra. Hela Taurusområdet är skogrikt och 
mestadels bevuxet med tallskog, medan mac-
chiavegetation är rätt ovanlig i den här delen av 
Turkiet. Det här är inte mycket till orkidé marker 
och floran är fattig i de torra  skogarna. Vi gjor-
de första stoppet cirka 12 km öster om Gazipaşa, 
vid en gammal kyrkogård som är känd för sina 
rika förekomster av Orchis sancta och O. corio-
phora. Tyvärr var vi för sent ute den här gången, 
alla orkidéer var överblommade. Vi fortsatte fär-
den längs kustvägen till Mersin där vi gjorde en 
avstickare norrut mot Yenıköy för att söka efter 
Ophrys amanensis. Men vi fann ingenting, växt-
platsen var nästan helt uppodlad. Längre norrut 
längs samma väg fann vi dock Ophrys iceliensis, 
en art som är mycket närstående O amanensis.

Vi vände åter mot kustvägen och satte fart 
mot vårt mål för natten, nämligen Antakya 
(Hatay). Denna stad är antikens Antiokia. Fär-
den gick snabbt på nybyggda motorvägar i ett 
allt öppnare landskap och vi nådde staden vid 
mörkrets inbrott. Jag hade bokat hotell, men 
hade ingen aning om var det låg. När vi när-
made oss stadens centrum steg jag ur bilen och 
frågade ett par ortsbor efter vägen. De avbröt 
då sin kvällspromenad, hoppade in i bilen och 
lotsade oss fram till hotellet. Det är sådana små 
solskenshistorier som gör att man gärna återvän-
der till Turkiet. Folk är utomordentligt vänliga, 
gästfria och lätta att komma i kontakt med. 
Det är svårt med främmande språk, men i syd-
kustens turistområden kan man klara sig med 
engelska eller tyska. I östra och norra Turkiet är 
det svårt att göra sig förstådd, det blir att ta till 
teckenspråk.

31 maj. Efter inmundigad frukost styrde vi 
kosan söderut mot syriska gränsen. Landskapet 
är här helt annorlunda än i Taurusbergen, öppet, 
skoglöst och hårdbetat med bitvis macchia-
vegetation. Vi sökte efter Ophrys antiochiana på 
ett par platser där vi fann den 1995, men förgä-
ves. Antingen hade den ett dåligt år eller också 
var den avbetad. När vi närmade oss syriska 
gränsen möttes vi av storvuxen tallskog, vilket 
var en överraskning. Målet för vårt sökande i 

detta område var en nära släkting till vår gröna 
nattviol, nämligen Platanthera holmboei. Efter 
diverse letande fann vi ett halvt överblommat 
exemplar vid sidan av vägen samt ett par sterila 
skott. Toppblommorna lät sig i alla fall fotogra-
feras. Efter detta fynd satte vi åter kosan norrut 
mot den stora genomfartsvägen som går österut 
mot Şanlıurfa och Diyarbakır, där vi skulle över-
natta. Längs vägen besökte vi en välkänd lokal 
för Orchis palustris vid Nurdagi, som dessvärre 
visade sig vara utdikad. Sedan vidtog en ganska 
enformig resa mot Diyarbakır över öppna slätt-
ter, stäpper och ibland halvöken. Vi var nu inte 
långt från den rena öknen som sträcker sig från 
sydostligaste Turkiet in i norra Syrien. Det var 
mycket tät långtradartrafik på vägen, men när vi 
passerade Şanlıurfa och vek av mot Diyarbakır, 
blev trafiken glesare. Det är långt mellan städer-
na och byarna här, civilisationen är företrädesvis 
koncentrerad till floderna i detta torra landskap. 
Vi kom fram till Diyarbakır, som ligger vid 
Tigris, i skymningen, tog vägen in mot centrum 
och såg vårt hotell Dedeman sticka upp över 
mängden av hus. Hotellet är nybyggt och håller 
hög standard, vilket man inte kan säga om fler-
talet turkiska hotell. Inga problem att hitta den 
här gången även om Diyarbakır är den största 
staden i turkiska Kurdistan med cirka 600 000 
innevånare, varav två tredjedelar är kurder.

1 juni. Även denna dag började med sol och 
relativt skön sommarvärme. Då vi var här 1990 
var det alldeles för varmt, 35 grader. Vi såg fram 
emot denna dag med stor spänning, i trakterna 
av Lice och Kulp skulle vi beskåda några verk-
liga godbitar. Vi hade dock en känsla av att vi 
kunde få problem, området var ordentligt indra-
get i inbördeskriget. Vi tog först huvudvägen 
österut mot Tatvan och vek sedan av norrut mot 
Bingöl och Lice. Ungefär 20 km söder om Lice 
var det tvärstopp, vi fastnade i en gendarmeri-
kontroll, kommenderades vänligt men bestämt 
ut ur bilen, man tog våra pass för att ringa och 
göra någon slags kontroll av om vi fick fortsätta 
eller ej. Vi har norska vänner som blev stoppade 
här 1998 och tvingades vända västerut igen. Det 
var bara att ta det lugnt och efter ungefär tio 
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minuter fick vi klartecken att fortsätta. Gendar-
merna såg närmast lättade ut när vi talade om 
att vi inte skulle övernatta i området, utan pas-
sera tillbaka senare på dagen för vidare färd till 
Tatvan vid Vansjön.

Vi återupptog vår färd mot Lice och möttes 
av vår första besvikelse, en mycket fin orkidé-
lokal med massförekomster av Ophrys cilicica 
och O. schulzei som vi besökte 1990 var nu 
skövlad. Växtplatsen låg vid en gård intill en 
bäck med ekskog på andra sidan. Gården var 
nedbränd, vilket var fallet med flera gårdar i 
trakten, och ekskogen var borta. Hemskt! Vi 
fortsatte förbi Lice och alldeles öster om Lice 
började vi söka i ett ur orkidésynpunkt välkänt 
område. Även här var biotopen förändrad och 
betande djur hade gått hårt åt floran. Orkidé-
erna hade flytt in i de kvarvarande små ekbus-
kagen. Men vi blev inte lottlösa, vi fann ett 
flertal granna plantor av Himantoglossum affine 
i full blom samt enstaka exemplar av Ophrys 
schulzei och O. bornmuelleri ssp. carduchorum. 

Förstnämnda ofrys ser mycket märklig ut med 
en liten rund läpp och mycket långa kalkblad.

Vi fortsatte vidare österut mot Kulp och snart 
var det tvärstopp igen, ny gendarmerikontroll. 
Vaktstationen var den här gången dessutom för-
sedd med en stridsvagn för att inskärpa allvaret 
i situationen. Ut ur bilen, fram med passen och 
ny kontrollringning. En av gendarmerna var 
en mycket trevlig man som talade mycket god 
engelska och hade arbetat för Fritidsresor som 
turistguide i Alanya. Detta lättade upp den 
annars ganska ansträngda stämningen. Vi fick 
klartecken att passera och bara några kilometer 
öster om kontrollstationen fick vi lön för mödan. 
I närheten av en mindre flod fann vi en stor och 
vacker population av Ophrys aramaeorum. Här 
var det dags att vända och vi körde västerut och 
sedan söderut mot vägen Diyarbakır–Tatvan. 
När vi skulle tanka vid en bensinmack söder om 
Lice inträffade en lustig händelse. Sven B. och 
Mikael hade gått ur bilen för handla på macken, 
jag och Åke satt kvar i bilen, Åke på förarplatsen 

Figur 3. Vid Vansjön såg vi en massförekomst av Orchis pseudolaxiflora, en mycket nära släkting till våra 
kärrnycklar.
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Figur 4. Dactylorhiza armeniaca, en av Mikael Hedrén nybeskriven art. Provinsen Kars.
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med rutan nedvevad, jag på ett baksäte. Åke är 
försedd med ett praktfullt skägg, vilket tydligen 
imponerade på omgivande kurder, för rätt vad 
det var stack en äldre man in en näve genom 
vindrutan, drog Åke i skägget och sade med hög 
röst ”Imam Ali Muhammed”. Nåja, Åke fick 
behålla sitt skägg, värre var det inte.

Vi satte full fart mot Tatvan, som är Turkiets 
näst högst belägna stad på cirka 1800 m över 
havet (Erzurum ligger högre) och anlände dit 
efter mörkrets inbrott. Landskapet blev bergiga-
re och vildare under den sista delen av färden till 
Tatvan. Staden ligger vid den fantastiskt vackra 
Vansjön, som bildades för ungefär 15 miljoner år 
sedan efter ett vulkanutbrott. Vattnet innehål-
ler fyra procent soda, vilket är unikt och man 
upplever vattnet som litet ”kladdigt” när man 
känner på det. Sodan hindrar dock inte ett 
rikt fågel- och fiskliv i sjön. På bottnen av sjön 
finns märkliga bergsformationer som påminner 
om jättelika termitstackar. Bergen runt sjön är 
höga och vilda vilket kanske förklarar begreppet 

”vilda Kurdistan”. Det har även bott många syri-
aner i området, men dessa har i stor utsträck-
ning utvandrat. Många har bosatt sig i Sverige.

2 juni. Denna dag skulle bli spännande, vi 
skulle passera alldeles intill gränsen mot Iran 
och Armenien och vi skulle äntligen få se Ara-
rat om inte vädret lade hinder i vägen. Föga 
anade vi alla gendarmerikontroller som vi skulle 
tvingas passera. Dagen började i strålande sol, 
ganska svalt så här högt upp, och den magnifika 
Vansjön låg som en spegel. Detta är utan tvivel 
en av Turkiets vackraste trakter. Vi började 
dagen med besök på att par mycket rika växt-
platser för Dactylo rhiza incarnata ssp. umbrosa. 
Denna orkidé har stundom givits artstatus, men 
Mikaels analyser har visat att den är en östlig 
form av ängsnycklar. Den beter sig också som 
vår ängsnyckel så till vida att den förekommer 
i vita former samt former med fläckar på båda 
sidor om bladen som hos våra blodnycklar. Vi 
fortsatte längs sjöns södra strand och besökte en 
lokal för en mycket sällsynt släkting till vår vita 
skogslilja, nämligen Cephalanthera kotschyana, 
som just hade börjat slå ut.

Ganska snart efter denna anhalt kom den för-
sta gendarmerikontrollen. Ut ur bilen, fram med 
passen och vänta på kontroll. Denna dag kom vi 
att passa sex gendarmerikontroller och en polis-
kontroll, undra på att vi var utleda på gendarmer 
när dagen var över. Om vi lärt något turkiskt 
ord så är det ”dur”, som betyder ”stopp”! Men 
tydligen hade man kommunikation mellan de 
olika gendrameristationerna, för vid den sista 
kontrollen tittade gendarmerna bara in bilen, 
såg dr Svenssons skäggiga anlete, och lät oss 
passera. Åke kör nämligen alltid, han klarar inte 
av att vara passagerare. Men att det handlar om 
kusliga realiteter fick vi erfara några veckor efter 
hemkomsten, då ett par lokala politiker dödades 
av en bilbomb i närheten av staden Van. Så nu 
lär vissa delar av östra Turkiet åter vara avstäng-
da för utlänningar.

Vi färdades vidare längs sjön och norr om 
Van fick vi se en fantastisk syn, en fuktäng 
med en röd matta av Orchis pseudolaxiflora, en 
mycket nära släkting till O. palustris, så nära 
att man kan ifrågasätta om O. pseudolaxiflora 
verkligen är en god art. Stundom är det svårt 
att skilja dem åt. Vi uppskattade området till 
1–2 kvadratkilometer och det måste ha rört sig 
om flera miljoner orkidéer (figur 3). Vi har 
sett mycket i våra dagar, men detta var nog alla 
tiders rekord! Det är det som är det paradoxala 
med Turkiet: långa transportsträckor där nästan 
ingenting händer och så plötsligt ett överflöd 
som tar andan ur en. Med den pågående upp-
odlingen undrar man förstås hur länge en sådan 
här fantastisk våtmark får vara i fred. 

Vi lämnade nu Vansjön och närmade oss 
gränsen till Iran, gendarmerikontrollerna stod 
som spön i backen, och som närmast var vi nog 
bara någon kilometer från gränsen. Vi fortsatte 
mot Ararat och kom in i ett område med vulka-
nisk aktivitet, det låg stora lavafält längs vägen. 
När vi passerat ett litet pass, ropade någon 

”Ararat”! Vi hoppade ut ur bilen och fick se en 
imponerande vulkankägla avteckna sig mot 
horisonten. Men det var falskt alarm, en kon-
troll av kartan visade att det var ett berg söder 
om Ararat, men tillhörande samma bergsmassiv. 
Efter vidare färd norrut fick vi emellertid se Ara-
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rat, 5137 m högt, avteckna sig mot horisonten. 
Tyvärr hade vädret nu börjat försämras och det 
låg ett molnflak över bergets topp. Vi fortsatte 
mot Kars där vi skulle bo över natten. Vädret 
blev allt sämre, kraftiga regnskurar och rejält 
kallt på höjderna. Vi kom fram till Kars i kväll-
ningen och möttes av regn, leriga gator och ett 
dåligt hotell.

3 juni. Vi vaknade i svalt men soligt väder, 
regnskurarna hade dragit bort. Dagen skulle 
ägnas åt Dactylorhiza armeniaca, en orkidé som 
Mikael och jag upptäckte på fyra lokaler i detta 
område år 2000 (figur 4). Mikael har nybeskri-
vit denna art, en allotetraploid som har uppstått 
genom hybridisering mellan D. incarnata s.lat. 
och D. euxina. Efter diverse förvecklingar vid 
utcheckningen, hotellets datasystem hade gått 
ned, kom vi iväg och efter cirka 30 km färd 
längs vägen mot Ardahan kom vi fram till den 

första lokalen för D. armeniaca. Orkidén hade 
just börjat blomma och ett intensivt fotografe-
rande vidtog. Det hör nämligen till saken att när 
vi fann D. armeniaca år 2000 förstod vi inte vad 
det var och dessutom spöregnade det, så några 
bilder blev inte tagna då. Men denna dag var det 
verkligen fotoväder. Vi fortsatte vidare norrut 
mot Ardahan, gjorde en avstickare i rikting 
Posof, beskådade D. incarnata och en mindre 
lokal för D. armeniaca, innan vi fortsatte norrut 
mot locus classicus för D. armeniaca, varifrån 
Mikael beskrev den. Vi passerade det magni-
fika Campasset på 2 600 m höjd och nådde via 
ringlande bergsvägar locus classicus 4 km öster 
om Savsat. Vi var nu i svarta havsbergen, som 
är mycket nederbördsrika, gröna och sköna och 
ett eldorado för botanister. Denna del av Tur-
kiet är relativt okänd och litet besökt av utlän-
ningar, men kan varmt rekommenderas för den 
naturintresserade. Lokalen, ett backkärr intill 

Figur 5. Epipactis veratrifolia, en knipprot som växer på lodräta kalkklippor med sipprande vatten. Provin-
sen Artvin.
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vägen, var i högform och flera hundra storvuxna 
D. armeniaca stod i full blom. Det blev mycket 
fotograferande förstås innan vi fortsatte mot 
Artvin, där vi skulle övernatta. När vi nådde 
vägen Erzurum–Artvin, gjorde vi en avstickare 
några mil sydvästvart i riktning Erzurum för att 
beskåda en märklig släkting till vår kärrknipp-
rot, nämligen Epipactis veratrifolia (figur 5). 
Den har ett underligt växtsätt, växer på nästan 
lodräta kalkklippor, där det sipprar ut vatten. 
Hur den kan slå rot och hålla sig kvar där är en 
gåta. Nattkvarter i Artvin, som är en märklig 
stad som klättrar i olika nivåer längs en bergs-
sluttning.

4 juni. Tidig start från Artvin och en avstick-
are en bit norrut längs en mindre väg till en 
fantastisk äng, där det växte f lera tusen exem-
plar av Serapias feldwegiana. Vi har aldrig sett 
så många satyrnycklar på en och samma plats. 
Därefter åter till huvudvägen mot norr och så 
småningom nådde vi turkiska svartahavs kusten. 
Vattnet var fortfarande kallt, ingen kände för 
att bada. Vårt mål för dagen var färden upp 
mot det fantastiska Ovitdagipasset 2600 m 

över havet söder om Rize. Färden upp mot pas-
set är en botanisk upplevelse och vyerna när 
man passerat byn Sivrikaya 1800 m över havet 
tar nästan andan ur en. Tyvärr var det molnigt 
väder, först uppe i passet bröt solen fram. Det 
var gott om snö och endast små bara f läckar, 
men på en av dessa fann vi en liten botanisk 
lustgård med gentianor (förmodligen Gentiana 
brachyphylla), krokus, vårlökar, nunne ört och 
alpvioler (figur 6). Färden upp gav alla i områ-
det förekommande rododendron, nämligen 
den rödlila Rhododendron ponticum, den vita 
R. caucasicum och den gula R. luteum. Den 
sistnämnda kallas i Sverige för guldazalea och 
är också en stor doftupplevelse. När det gäl-
ler orkidéer ville vi i första hand beskåda en 
fantastisk lokal för Dactylorhiza euxina nära 
Sivrikaya, men större delen av populationen, 
som uppgår till tusentals plantor, var ännu inte 
utslagen. Senare på sommaren blommar också 
Traunsteinera sphaerica i detta område. Vi 
återvände till kustvägen, färdades västerut till 
Trabzon, där vi tog in på hotell Horon. Trab-
zon, som grundades av grekerna (Trepisunt), är 
en trevlig hamnstad.

Figur 6. En blågul alprabatt i 
Ovitdagipasset med gentianor 
och alpvioler.
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5 juni. Denna sista exkursionsdag skulle vi fara 
upp till Ziganapasset. Sträckan upp till passet 
har varit välbesökt av botanister genom åren. 
Nordsidan av svartahavsbergen är täckta av löv-
skog och teplanteringar och hasselnötsplantager 
är vanliga längs vägarna. Detta är verkligen 
det gröna Turkiet (figur 7). I Maçka avvek vi 
från den nya vägen upp mot passet och tog den 
gamla, mycket dåliga vägen. Strax söder om 
Maçka letade vi efter Steveniella satyroides utan 
att finna den. Det visade sig senare att steveniel-
lan minskat kraftigt i området. Däremot fann 
vi fina bestånd av Ophrys caucasica, en typ av 
Ophrys sphegodes, som stod i full blom. Vi fann 
även Ophrys oestrifera med långa horn. Alldeles 
norr om den lilla byn Bagisli ligger en hassellund 
som är rätt säker när det gäller trollnycklarna 
och vi fann den mycket riktigt den här gången 
också. När vi höll på att fotografera kom en man 
fram till oss och undrade på tyska vad vi gjorde 
där. Vi visade honom och jag berättade att när vi 
besökte den här platsen första gången 1990 träf-
fade vi en äldre man, som lyckades förklara för 
oss att han ägde hassellunden och att det var han 
som anlagt den. ”Det var min far”, sade mannen 
som sökt upp oss.

Alldeles nära byn besökte vi en vacker slåtter-
äng med bland annat Orchis stevenii, en nära 

släkting eller underart till johannesnycklar 
Orchis militaris, samt Orchis tridentata. Vi fort-
satte upp mot Ziganapasset, som är omgivet av 
fjällängar som dessvärre numera är hårt fårbe-
tade. Här fann vi emellertid Dactylo rhiza fla-
vescens, som är mycket nära släkt med Adam och 
Eva och förekommer i såväl rött som gult. Längs 
vägen nära passet blommade också jordviva Pri-
mula vulgaris. Därefter återfärd till Trabzon och 
ytterligare en natt på hotell Horon.

6 juni. Hemfärd till Sverige via Istanbul och 
Köpenhamn.

Denna resa var inriktad på orkidéer, men vi såg 
givetvis åtskilliga andra intressanta växter, de 
flesta kunde vi bara bestämma till släktet. Vi 
såg också mycket fågel och Turkiet är inte utan 
orsak välbesökt av ornitologer. Om man skall 
lyckas med en sådan här resa är god planering av 
avgörande betydelse. Genom egna resor och vårt 
medlemskap i Arbeitskreis Heimische Orchi-
deen Baden-Württemberg, har vi förvärvat ett 
värdefullt kontaktnät där vi utbyter reserappor-
ter och information. Vi visste alltså var vi skulle 
leta och lade upp färdvägen därefter.  

Sven Hansson presenteras på sidan 96.

Figur 7. Det gröna Tur-
kiet nära Ikizdere i turkiska 
svarta havsbergen. Här odlas 
te och hassel.



SVENSK BOTANISK TIDSKRIFT 99:2 (2005) 143

FÖRENINGSNYTT    FÖRENINGSNYTT    FÖRENINGSNYTT    FÖRENINGSNYTT

Floran i Habo kommun
Den nya boken om 
floran i Habo vid Vät-
terns sydvästra strand 
har skrivits av Gösta 
Börjeson. Boken är på 
256 sidor och bygger 
på författarens inven-
teringar i traktens 
vackra och omväx-
lande natur under de 
senaste tjugo åren. 
Dessutom redovisas 
kända fynd från de 
tre socknarna i kommunen alltsedan 1700-talet.

I inledande kapitel beskrivs topografi, geo-
logi, klimat och naturförhållanden. Ett av 
kapitlen tar med läsaren på utflykter till intres-
santa botaniska sevärdheter. Stort utrymme ges 
också åt områdets botaniska utforskning genom 
tiderna. Två handskrifter från 1700-talet som 
aldrig tidigare publicerats finns med. Den ena 
är Johan Abraham Gyllenhaals resedagbok från 

1773. Gyllenhaal uppehåller sig elva dagar i 
Habo och noterar bland mycket annat 49 kärl-
växter. Kyrkoherde Christian Jungmarker skriver 
omkring 1790 en sockenbeskrivning och den del 
av handskriften som handlar om naturen i sock-
nen redovisas också i boken.

Särskilda kapitel ägnas Habos egna speciali-
teter: mosippa och cypresslummer, deras ekologi 
och utbredning på de magra tallmoarna på 
Hökensås höjder. Dessutom behandlas natur-
reservaten, hotade arter, växtgeografi och florans 
förändring i egna kapitel. 

Artförteckningen på drygt hundra sidor upp-
tar alla de 1022 arter och underarter som någon 
gång har uppgivits från kommunen. Över 850 
av dessa är funna under inventeringen. 

Med boken följer en CD där användaren själv 
kan söka i materialet och få en artlista över ett 
på förhand valt område, eller en lista över de 
områden där en viss art förekommer. Man kan 
också skapa egna utbredningkartor. 

Beställ boken idag från SBF, postgiro 
48 79 11-0. Pris inkl. frakt: 276 kr. Skriv 
”Habofloran” på inbetalningskortet.

Kallelse till SBF:s årsmöte
30 juni i Medelpad

Svenska Botaniska Föreningens årsmöte äger rum 
i samband med Botanikdagarna i Medelpad 

torsdagen den 30 juni 2005 kl. 19.00 på Ålsta folkhögskola.

Dagordningen upptar följande punkter:
1. Årsmötets öppnande
2. Val av ordförande och sekreterare för 

mötet
3. Val av justeringsperson
4. Fråga om mötets utlysande
5. Verksamhetsberättelse och ekonomisk 

berättelse
6. Revisorernas berättelse
7. Fråga om ansvarsfrihet för den avgående 

styrelsen
8. Val av ordförande i föreningen

9. Val av övriga styrelsemedlemmar och 
funktionärer för kommande period

10. Val av valberedning
11. Fastställande av årsavgift för 2006
12. Beslut om stadgeändring bordlagd från 

föregående årsmöte
13. Arvoden och förmåner till styrelse-

medlemmar
14. Botanikdagar 2006
15. Övriga frågor
16. Utdelande av guldlupp
17. Årsmötets avslutande
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Helgen 19–21 augusti har du möjlighet 
att lära dig mer om denna intressanta 
grupp då SBF tillsammans med läns-

styrelsen i Stockholms län anordnar en fältkurs 
om kransalger. Kursledare blir Irmgard Blindow 
och Kerstin Wallström. Vi kommer att utgå från 
Norr Malma vid sjön Erken cirka 5 mil öster om 
Uppsala. Redan på fredagskvällen kl. 19.00 är det 
samling med en första genomgång av kransalger. 
Under lördagen kommer vi att delas i två grupper 
där ena halvan åker mot Väddö med flera intres-
santa marina och brackvattenarter. Den andra 
halvan kommer att ägna sig åt limniska arter i 
närheten av Norrtälje och Erken. På eftermid-
dagen återsamlas vi för artgenomgång vid stereo-
luppar. Under kvällen får vi höra mer om ett 
åtgärdsprogram för hotade kransalger. Söndagen 
är det samma program men grupperna byter med 
varandra. Cirka kl. 14.00 bryter vi för hemresa.

På Norr Malma kan du bo i 2–4 bäddsrum 
till en kostnad av 180 kr/natt. Det finns möjlig-
het till självhushåll. Men du kan också få helpen-
sion under helgen. Totalkostnaden för nattmacka 
på fredag, frukost/lunchpaket/middag på lördag 
och frukost/lunchpaket på söndag är endast 330 
kr. Antalet platser är begränsat till 32, så först 
till kvarn! Har du tillgång till egen bil och plats 
för andra är vi tacksamma för besked.

Bindande anmälan görs till Linda Svensson 
på SBF:s kansli (018-471 28 91) från och med 
den 25 april. Kurs avgiften, 150 kr, sätts in på 
föreningens postgiro 11 44 68-2. Ange om du 
vill ha övernattning (en eller två nätter) och 
mat. Ange också om du har tillgång till bil och 
plats för extra passagerare. Glöm inte att ta med 
sängkläder, badkläder, eventuell stereolupp och 
termos. En bra introduktion till kransalger kan 
du få genom artikeln Blindow & Krause (1990). 
Artikeln kommer även att finnas kopierad till 
dem som så önskar.

Mer att läsa om kransalger
Arbetsgruppen för Svenska Växtnamn 1996. Svenska 

namn på kransalger. – Svensk Bot. Tidskr. 90: 300.
Blindow, I. 1994. Sällsynta och hotade kransalger i 

Sverige. – Svensk Bot. Tidskr. 88: 65–73.
Blindow, I. & Krause, W. 1990. Bestämningsnyckel 

för svenska kransalger. – Svensk Bot. Tidskr. 84: 
119–160.

Gärdenfors, U. (red.) 2000. Rödlistade arter i Sverige 
2000. – ArtDatabanken, SLU, Uppsala.

Schubert, H. & Blindow, I. (red.) 2004. Charophytes 
of the Baltic Sea. – Koeltz.

Tolstoy, A. & Österlund, K. 2003. Alger vid Sverige 
Östersjökust – en fotoflora. – ArtDatabanken, SLU.

Välkomna!

❀  ULLA-BRITT ANDERSSON & MATS GOTHNIER

Lär dig mer 
om kransalger!

Grönsträfse Chara baltica finns i hela Östersjön. 
Lilla bilden visar skörsträfse C. globularis med ovala 
oogon och röda anteridier, växtens hon- och han-
organ. Foto: Hans Kautsky & Irmgard Blindow.


