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Jordens Mojliga Framtid

Excerpt fran Truganini-processerna 2024-2028

Genom en serie fullstindigt fabuldsa tillfallig-
heter har SBT, som hittills enda svenska publi-
cistiska organ, fétt ta del av uppgifter fran den
idag mest extremt sekretessomgirdade veten-
skapsgrenen av alla - framtidsarkeologin. Sedan
en hemlig polis och kontaktman till en lickande
forskare inom framtidsarkeologin pi Nicolin-
institutet (ej franskt uttal; sa hemligt att ingen
utanfér en mycket liten krets anat dess existens)
heltemot reglementet fort med sig en dossier med
lickage-material pa en Acid-Jazz-konsert, och
darvid rakat "glomma" materialet pa toaletten,
har det pa okdnda vigar forts vidare for att till
sist hamna pa SBTs bord. Tyvirr dr vissa sidor
sa tillskrynklade att de dnnu inte kunnat tydas,
men SBTs redaktion har dnda gjort ett utdrag,
som vi hdrmed Overldamnar till véra lisare —
varsagoda!

Forst dock en inledning som forklarar vissa
sammanhang, som ju inte kan std klara for alla
idag med alla sina skrimmande och manga
ganger rent fantastiska detaljer. Det dr ju bl a
omdjligt att enkelt forsta hur framtidsarkeologin
kan lyckas 1 sitt uppsat. Den kritiska distansen till

vetenskapens mojligheter far @nda sina tornar av
dokumentsidornas forbluffande precisa detalj-
rikedom och den inre konsekvens som man anar
bakom.

Efter att industrialismen alltmer visade sin
omdjlighet som forvaltare av den lagrade sol-
energin pa Jorden och sin monumentala ineffek-
tivitet vad giller fordelningen av de frigjorda
resurserna vid energianvindningen intriffade
flera remarkabla handelser. Forst kollapsade som
bekant det sovjetiska systemet och kort dérefter
ocksa det kapitalistiska. Bada var ju i sin kdrna
mer lika dn olika, t ex vad giller de termo-
dynamiska utsvdvningarna. Efter svéira jordiska
konvulsioner, bl a en mycket snabb inledning till
en ny nedisning (alla visste ju att den skulle
komma - bara inte just nu!), men som mirakuldst
avbrots samtidigt som jordens magnetfilt polades
om, uppstod inom de starkt reducerade befolk-
ningarna omfattande profetrorelser med de osan-
nolikt starka gemensamma drag pa de olika kon-
tinenterna, vilka resulterade i etablerandet av den
Nya Ekologiska Virldsordningen.

Nir denna nya ordning borjat formaliseras
foljde en vag av krav pa att de skyldiga till de
timade ekologiska sammanbrotten skulle rann-
sakas infor domstol, pa samma sitt som vissa av
nazitidens ledande gestalter fick sta till svars
for brotten mot méanskligheten vid Niirnbergpro-
cesserna. Pa ett sitt var de ekologiska brotten
grovre, eftersom de inte bara riktades mot mén-
niskor utan mot hela ekosystem och Jordens
Mojliga Framtid. Det var da som Jordens Eko-
logiska Domstol inrittades i Hobart pd Tasma-
nien. Domstolsbyggnaden uppkallades efter den
sista Overlevande av de tasmanska aboriginerna
- ett folk, som levde inom de ekologiska ramarna
tills europeerna invaderade Tasmanien och ut-
rotade bl a aboriginerna till sista kvinna, Truga-
nini, hon som gett justitiepalatset dess namn.




100 Jordens Mdjliga Framtid

[ den langa raden av processer for ekologiska
brott forekom dven édrenden som rorde taigans
vistligaste utlopare pa den eurasiatiska kontinen-
ten, dvs norra delen av Skandinavien. Har hade
man trott blint att ekosystemet skulle kunna bibe-
hélla sin langsiktiga produktivitet, trots att man
radikalt forandrade dess urgamla struktur och
funktion och i stort sett eliminerade dess framsta
drivkraft - de aterkommande skogseldarna. Att
inte ens tusen skogslevande arter pa forskarnas
hotlistor uppfattades som mer dn en tillfallig
funktionsstérning och inte en varningssignal om
att man korde for fort och dessutom pa fel spar,
ledde till att Den Biologiska Mangfalden bara
fortsatte att rasa utfor i allt snabbare takt. Gent
emot aklagarnas pliddering hivdade forsvaret att
man missbedémt ekosystemets effektiva biolo-
giska alder, missledda av att forskare havdat att
ekosystemet var sa ungt, bara 10 000 ar pa plat-
sen. (Andra forskare, som hdvdade motsatsen,
hade blivit utan anslag.) Detta visade sig ju vara
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en total missbedomning, ett typfall av anvindning
av en felaktig tidsskala. Ekosystemet var snarare
100 ganger sd gammalt, det var bara det att det
aldrig annat in som rena episoder funnits just hr.
Som regel - under istiderna — hade det befunnit
sig ndgon annanstans. Det foljde klimatets ut-
veckling, akte kana med sina arter och processer
over vildiga avstand, fram och tillbaka, fram och
tillbaka. Det ledde ocksa till att man helt miss-
bedomde nodvidndigheten av att taigans vist-
ligaste utpost kontinuerligt hade forbindelse
med modertaigan sterut. Nir det tjugonde seklet
dndade i utplundringen av de ryska taigaskogarna
vister om Ural fylldes t ex bestidnden av storre
hackspett, parluggla och tjader inte lingre pa dér
lingst ut i véster. Fordndringen miérktes genom
att skogarna forst blev vintertomma. Anda var
det ju dn virre for arter utan flygformaga. Biotop-
restaurering, som kom pa modet pa 1990-talet,

forslog inte langt, utan det var endast med mycket
stora anstrdngningar som ekosystemrestaurering
s4 smaningom kunde genomfras hjilpligt. Det
blev inget Frankensteins monster, om jamforel-
sen tillats, men lite hilta och en hel del stygn hér
och dar.

Ett sdrskilt svarlist dokument handlar om De
Moderna Folkens tidsslaveri. I Den Nya Termi-
nologin kallades tiden fran uppfinningen av uret
fram till ekokatastroferna for "Den Stora Brad-
skan". Den del av Truganini-papperen som
behandlade taigan rorde 1900-talet fram till dess
slut. Den epoken kallades Inkubationstiden.
Minga offer for denna enligt dokumenten fel-
aktiga tidsuppfattning visades upp under proces-
sen. En chef for ett stort, stort skogsbolag hade
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offentligt hdvdat standpunkten "For var del talar
vi bara om modern tid. Det dr det enda relevanta
i det sammanhanget." Nir detta listes upp i
rittssalen upphédvde ahorarna ett jubel, som fick
hela Truganini-palatset att skidlva. Detta var en
av processens verkligt spektakulira komiska
hojdpunkter, sérskilt som det kopplades till ett
referat av en debatt om hur stora virkesvolymer
dessa nordliga skogar en gdng innehodll. Négra
forskare hade utifran tidig statistik funnit, att
Naturen Sjilv, frimst genom att dterkommande
skogseldar godde upp de Gverlevande gammel-
tallarna till jéttedimensioner, astadkommit hogre
virkesinnehall 4n vad den statliga planeringen
lyckats med i norra Sverige under 1900-talets
lopp. Dé det kom i dagen, att den komikertalang,
som ldnge 1 media kort en refring om att "vi har
aldrig haft sa mycket skog som nu" riknade
utgdngspunkten for "aldrig" fran ar 1923, brot
det stora jublet loss! Truganini-palatset fullkom-
ligt kokade av munterhet 6ver en sddan brist pa
adekvat ekologisk tidskénsla och ajournerades
for att under fem minuter med befriade réster
brista ut i den traditionella hymnen till Jordens
Mgjliga Framtid.

Dokumenten visade ocksa vilken betydelsefull
ekologisk roll de nyss nimnda jdttetriden spelade
1 taigans ekosystem dven sedan de détt och for-
vandlats till torrtriad och lagor. Kanske utgjorde
dessa 30 % av virkesinnehallet i gammelsko-
garna, och de erbjod ett rikt varierat utbud av
substrat som mdanga andra arter hade anpassats
till under lika Idng tid som barrskogarna funnits,
dvs runt 200 miljoner ar. Tack vare svamparnas
kolonisation av barrtridsveden fanns ofta fler
levande celler i ldgan dn i det levande tridet.
Under katastroffaserna i Naturen, t ex pa skogs-

brandfiltet, erbjod dessa grova gamla ligor tro-
ligen det sikraste stillet for verlevnad under
sommarhettans torka. Manga av svamparna var
mykorrhizabildande men slogs ut av artificiell
gbédning. Med dem férsvann dven grunden for
skogens langsiktigt uthalliga naturliga produk-
tivitet.

Under de rittegangsdagar dér taigan behandlades
aterkom aklagarsidan géang pa ging till det for-
vénande faktum, att det i Sverige var upp till
skogsbruket sjdlvt att avgora, om man skulle
utrota arter, och i vilken utstriackning det skulle
ske. Det fanns forvanande nog inga lagar som
hindrade detta. Utarmningen av Den Biologiska
Mingfalden var i méingt och mycket bara en
policyfraga for foretagen. De tog naturligtvis inte
heller allvarligt pa den, forrin det kostade mark-
nadsandelar utomlands att fia sina produkter
forknippade med utarmning och utrotning.

Den myndighet, som skulle foretrida det
allmédnnas intressen, framhirdade till det bittra
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slutet med att identifiera samhillets 6nskemal
som produktion av fiber och sysselsittning, nagot
som ju varit grunden for organisationen frén
start. I forsta hand grindvakt at niringen kunde
man inte stilla om till de nya kraven fort nog.
Genom en olycklig, ndrmast krampaktig, kopp-
ling till tron pa att endast frivilligheten kunde
radda Den Biologiska Mangfalden, hamnade man
till slut i den allmdnna tringseln av regeringar,
foretag, myndigheter och organisationer pa en
flotte, som stottes ut pa Oceanen. Flotten hade ett
langt och krangligt namn. Den hette "Between the
Devil and the deep-blue Sea".

Bland dokumenten finns dven bilder. En minnes-
viard sadan visar en munk i narbild med ett blekt,
olyckligt ansiktsuttryck bland en skara broder
fran en flagellantorden, dér alla bar pannband
broderade med texten "Jag kan sjdlv inte forsvara
10 %-malet".

SVENSK BOT. TIDSKR. 86 (1992)

Dokumenten visar, nagot fragmentariskt men lik-
vil klart, hur dven processerna om utarmningen
av tajgan dndade 1 fillande domar. Straffen blev
lagens stringaste: att infor auditoriet i Truganini-
palatsets Stora Hogtidssal offentligen skrattas ut.
Den Stora Bradskans fullkomligt 16jliga dvlan att
fa tiden att hinna ifatt sig sjilv ledde for alltfor
manga till straff harda nog i sig, men for méanga
av Den Stora Bridskans allra ivrigaste aktorer
fanns bara ett mojligt utslag - skyldig, skyldig,
skyldig. Ha! Ha! Ha! I de storsta ekoteleskopen
lir det i en ndra framtid bli mojligt att hora
straffskratten fran Truganinipalatset blandas med
Det Stora Kosmiska Urskrattet till Den Sfériska
Harmonien.

Sa profetiskt dr de sista lasbara raderna i det
sista lackagedokumentet formulerade. Redaktio-
nen aterkommer ndr och om den lyckas tyda fler
av Truganini-papperen.

Redaktionen/Rolf Lundqvist




Steget fore — en presentation
MATS KARSTROM

Karstrom, M. 1992: Steget fore - en presentation. [The project One step ahead — a presentation.]
Svensk Bot. Tidskr. 86: 103-114. Lund. ISSN 0039-646X.

Jokkmokk, a commune in northernmost Sweden comprises ¢. 20 000 km2 and is mainly covered
with forest, mires and alpine areas. Forestry came late to the inner parts of N Sweden, and a
relatively great part of the ground which is now clear-felled for the first time is more or less
virgin spruce forest. The project One step ahead was started in 1987. The aim was to find forests
with high nature conservation values well before felling was planned. Forests are quickly scanned
for the presence of vascular plants, lichens and fungi indicating continuity. We differentiate
between continuity in the bottom- and field-layers, continuity in tree growth, and continuity of
dead and rotting wood. The last type of continuity only exists in virgin or almost virgin forest.
This method of inventory has made it possible to survey vast areas and find the forests which
have great biological quality. The method also makes it possible to evaluate the forests with
regard to conservation value, and it gives information on how they should be managed to preserve
this quality.

Mats Karstrom, Alstigen 9, §-960 30 Vuollerim, Sweden.

Naturskyddsforeningen i Jokkmokk startade sitt
arbete med skogsfragor redan i slutet av 1970-
talet, da det blev aktuellt for Dominverket att
borja avverka i fjdllndra skogar. D& handlade
skogsdebatten mindre om naturvirden och
artbevarande utan istdllet mera om hyggesut-
formning, hyggesstorlek och om mgjligheten till
foryngring i fjédllndra skogar. Ofta blev kon-
flikten mellan naturvard och skogsbruk anda hard
och naturvardarna kidnde sig maktlosa nér de sag
skogsbilvigar byggas och urskogar avverkas.

Tanken borjade vdxa fram pé att Naturskydds-
foreningen skulle bilda en inventeringsgrupp som
skulle underséka naturvdrden langt fore en
planerad avverkning, for att sedan vid behov
tillsammans med skogsbruket och naturvards-
myndigheter driva hdnsyns- och skyddsfragor.

Ivriga att komma igang att inventera samlades
vi, en biolog och ett 10-tal amatérer, utanfor
Jokkmokk varvintern 1987. Ingen av amatdrerna
hade tidigare hallit pd med inventeringar, men
alla hade ett stort naturintresse och en stor vana
att vistas i skogen.

Nu gillde det att finna en metod for invente-
ringen som var sé enkel och rolig att den kunde
anvindas av icke-biologer samtidigt som den var
tillrackligt exakt for att dven skogsbolag, myn-

digheter och forskare skulle kunna anvinda den.
Metoden skulle ga att anvdnda aret om och den
skulle vara sa pass snabb att vi pa nagra ar kunde
fa en Oversikt 6ver de naturvirden som fanns i
skogarna i Jokkmokks kommun (= socken).

Efter det inledande motet har Steget fore fort-
satt att traffas i studiecirkelform. Vi triffas nastan
varje vecka, antingen inne eller ute i nigon skog.
Inventeringsmetodiken har gradvis vuxit fram
och fortsitter hela tiden att utvecklas.

Metodiken har utvecklats genom Oversiktliga invente-
ringar av ca 600 skogar med hotade vixtarter, hotkategori
1-4 (Databanken for hotade arter och Naturvardsverket
1991), inom Jokkmokks socken i Lule lappmark. Jim-
forelse har gjorts med ett 50-tal skogar i 6vriga Norrbotten
och ett 20-tal skogar i dvriga Norrland, framst i Vister-
bottens och Kopparbergs lin. De flesta av de besokta
skogarna ligger i ett omrade med kontinentalt klimat.

Inventering av indikatorarter - ett snabbt och
roligt siitt att komma igang

I stillet for att forsoka gora kompletta inven-
teringar med langa artlistor inriktar vi oss pa ett
urval av arter, namligen de som har mycket hoga
krav pa sin livsmiljo. De kan anvédndas for att
urskilja miljéer som annars kan vara svara att
identifiera, de ar indikatorarter for sina miljoer
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Fig 1. Jokkmokks socken/kommun i Lule lappmark, Norrbottens lin, idr nistan 20 000 km2. - Karta UIf Arup.

Jokkmokk parish in the county of Norrbotten covers almost 20 000 km?2.

(Andersson & Appelqvist 1987, Arvidsson m fl
1988, Hallingbick 1978, Rose 1976). De indika-
torarter som visar pa skyddsvirda biotoper har
aven kallats signalarter (Nitare 1991).

En bra indikatorart skall vara ldtt att hitta och
kdnna igen och helst vara mgjlig att finna hela
aret. Vidare skall den vara starkt knuten till sin
milj6 och sd pass vanlig att den i regel upptriader
nédr miljon dr den ritta. Ett exempel dr rosenticka
Fomitopsis rosea, som har visat sig vara en bra
indikatorart for granskogar med ling kontinuitet.

Forekomst av gammelskogsindikatorer gor det
mojligt att hitta viardefulla och skyddsvirda sko-
gar med manga andra krivande och hotade djur
och vixter. De ger ocksa upplysningar om skogs-

Fig 2. Exkursion till Luottdive. Luottaive ir ett 20 km?2
stort myr- och skogsland som tack vare Steget fores fynd
avsattes som dominreservat 1989. I granskogen pé bergets
norra sida gjordes det forsta fyndet i Sverige av den
vackert citrongula tickan Antrodiella citrinella.

An excursion to Luottdive, a fen and forest landscape
covering c¢. 20 km2. It was protected as a crown forest
reserve in 1989 because of the floristical qualities detected
by One step ahead. Antrodiella citrinella was found for
the first time in Sweden in a spruce forest in this area.
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historik och om vilken typ av skydd, eller natur-
hdnsyn vid avverkning, som krdvs for att det
biologiska virdet skall behallas.

Vi borjade med ett 40-tal hotade kirlvixter,
lavar och svampar, beskrivna i Floravard i skogs-
bruket - artdel (Ingelog m fl 1987), vilka vi
trodde var mgjliga att finna. Till dessa lade vi
ytterligare ett 40-tal arter som vi forvdntade oss
vara bundna till skogar med lang kontinuitet.

Efter hand som vér kunskap om olika vixter
och deras ekologi ¢kat har nya arter tillkommit
medan andra har strukits. Idag arbetar vi med ett
60-tal av floravardsbokens arter och ytterligare
drygt ett 20-tal skogsarter som riknas som hotade
(Databanken for hotade arter och Naturvardsver-
ket 1991). Till dessa kommer ett 70-tal arter vilka
vi bedomer har indikatorvirde, ir séllsynta eller
har intressant ekologi. Tabell 2 visar vilka arter
vi nu arbetar med.

Uppgifter om varje skogsomrade sammanstills
1 ett inventeringsprotokoll (fig 7). Hir noteras
forekomst och frekvens av indikatorarter tillsam-
mans med bl a uppgifter om tillgang pa lagor,
torrakor och hinglav. Spar av kulturpaverkan och
brinder noteras ocksa.

Tyngdpunkten i vara inventeringar ligger pa
lavar och svampar. Det dr bland dessa vi hittat
de mest anvidndbara indikatorarterna. En stor
andel av de hotade lav- och svamparterna ar
bundna till skog: 64 % av de hotade lavarna och
85 % av de hotade svamparna. Andelen hotade
skogsvixter bland kérlvixterna ar endast 14 %
(Databanken for hotade arter och Naturvards-
verket 1991).

Formodligen hade vi kunnat anvinda oss dven
av mossor (Soderstrom 1983, Ingelog m fl1 1987,
Hallingbidck 1991) och ldgre fauna (Ehnstrom &
Waldén 1986, Neiman 1991) for att beskriva flera
av de skogstyper vi beskrivit. Sikert skulle dven
en annorlunda kombination av gammelskogsindi-
katorer gora det mojligt att identifiera ytterligare
skyddsvirda skogstyper.

Skoglig kontinuitet

Mianga djur- och vixtarter dr bundna till de
mycket speciella forhdllanden, avseende bl a
mikroklimat och tillgang till dod ved, som rader
1 en skog som har lang kontinuitet i tiden.
Kombinationen av kdrlvixter, lavar och svam-
par som gammelskogsindikatorer gor det mojligt
att urskilja tre olika nivéer av skoglig kontinuitet;
mark-, trid- och lagakontinuitet. Markkontinuitet

Fig 3. Rosenticka dr en bra indikatorart for granskogar
med lang kontinuitet.

Fomitopsis rosea is a good indicator of spruce forests with
long continuity.

innebdr att botten- och faltskiktsarter funnits
under mycket lang tid, trddkontinuitet att platsen
varit bevuxen av buskar och trdd mycket linge,
och lagakontinuitet att dod ved oavbrutet har
forekommit en langre tidrymd.

Kadrlvixter och en del marksvampar visar i forsta
hand pa markkontinuitet. Vissa av dem visar
ocksa pa en viss tradkontinuitet. Flera av gam-
melskogsindikatorerna bland karlvixterna, t ex
skogsfru Epipogium aphyllum, norna Calypso
bulbosa, lappranunkel Ranunculus lapponicus
och spéadstarr Carex disperma, kan helt slds ut vid
en kalavverkning, sirskilt i kombination med
markberedning. Arterna finns ddremot kvar i de
skogar som inte berorts av kalhyggesbruk. Aven
manga av mykorrhizasvamparna torde visa pa
mark- och tradkontinuitet.

Bland lavarna, sirskilt bland hidnglavarna och
knappnélslavarna, finns manga av de arter som
visar pa nista nivda av skoglig kontinuitet, ¢rdd-
kontinuitet. De skogar som endast berdrts av
plockhuggning har mark- och tridkontinuitet.
Betade granskogar med bombmurkla Sarcosoma
globosum (Martinsson & Nitare 1986), Naver-
kirrsskogen i Bohuslin (Arvidsson m fl 1988),
en oceanisk 16vskog med unik lavflora, och
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Tabell 1. Beskrivning av tre virdefulla skogar. Var och en av dem ir inventerad under ca en dag och aterbesik har

gjorts under den arstid d4 kirlviixterna gir att inventera.

Table 1. Descriptions of three forests with high nature conservancy value. Each of them has been studied c. one day

and they have been revisited in a season when vascular plants are possible to identify.

Lokal

Atnakibba

Kvarnbicken

Varjekberget

Beskrivning

Granskog med inslag av
blandskog. Lagproduktiv
skog langt fran dlvdalen

Alynira ravin med gran-
skog. Hogproduktiv

Grad av urskog Urskog Naturskog-inslag av
naturskog
Kontinuitet
Mark- God God
Trdd- God Delvis bruten
Laga- God Delvis bruten-dalig
Ostticka
Lappticka Rynkskinn
Virdepyramiden Rosenticka Ullticka Rosenticka Ullticka
Florapodng 57 60
Kirlvixter 1 8
Lavar 23 34
Svampar 33 18
Kirlvixter Ogonpyrola Ogonpyrola, rid troll-
druva och skuggviol
Lavar Knottrig blaslav, Chaeno- Knottrig blaslav, Chaeno-
thecopsis viridialba, liten thecopsis viridialba, trad-
sotlav, rodbrun knappnéls- brosklav, grenlav, rodbrun
lav, brunpudrad knappnéls-  knappnalslav, nordlig knapp-
lav, grenlav och dvirg- nélslav, morkhovdad spik-
bigarlav lav och violettgra tagellav
Svampar Hela virdepyramiden, Basen i virdepyramiden,

grinsticka, harticka, doft-

grénsticka, bombmurkla och

Blandskog med silg och
asp. Lovbrdnna som gransar
till granskog

Naturskog-inslag av
naturskog

God
God-delvis bruten
Delvis bruten-dalig

Rosenticka Ullticka

53

4
35
14

Ogonpyrola, spindel-
blomster och knirot

Liten aspgelélav, stiftgelé-
lav, Conotrema populorum,
Phaeocalicium populneum,
knottrig blaslav, Chaeno-
thecopsis viridialba, liten
sotlav, rodbrun knappnals-
lav, skuggblaslav och
dvidrgbdgarlav

Basen i virdepyramiden,
grinsticka och doftticka

skinn och doftticka

klubbdyna

ménga parklandskap dr exempel pa omraden med
ling mark- och tradkontinuitet.

Maénga vedsvampar visar pa den tredje nivan av
kontinuitet, [dgakontinuitet. Lagakontinuitet
finns, och da tillsammans med mark- och trad-
kontinuitet, endast i natur- och urskogar. I dessa
finns silunda gammelskogsindikatorerna béde
bland kirlvixter, lavar och svampar.

I den ligre faunan och bland mossorna (Séder-
strom & Jonsson 1992) torde finnas manga arter
som visar pa ldgakontinuitet.

Uppdelningen av skoglig kontinuitet i tre nivaer
gor det enklare att virdera skogen och att tolka
skogshistoriken, t ex grad och typ av minsklig
paverkan. Detta dr anvindbart ndr man ska av-
gora vilken typ av skogsbruk som kan tolereras i
en skog med gammelskogsindikatorer. En gran-

skog med bruten kontinuitet av lagor kan tla en
blidning utan att forlora naturvarde, medan en
skog med bibehallen kontinuitet i lagor inte tal
nagon form av skogsbruk.

Virdepyramiden

Foérekomst och frekvens av fem vedsvampar, den
s k virdepyramiden (fig S), gor det mojligt att
snabbt bedoma graden av lagakontinuitet i en
granskog. Ullticka Phellinus ferrugineofuscus,
rosenticka Fomitopsis rosea, lappticka Amylocys-
tis lapponica, rynkskinn Phlebia centrifuga och
ostticka Skeletocutis tschulymica ir hotade arter
som normalt férekommer tillsammans i en orord
granskog. Dessa arter har visat sig representera
tre olika kravnivéer avseende kontinuitet.
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Fig 4. Skoglig kontinuitet kan indelas i tre nivder; mark-, trdd- och lagakontinuitet. I en granskog visar kirlvixter p
markkontinuitet, lavar, sérskilt hinglavar och knappnéslavar, pa tridkontinuitet och vedsvampar pa ldgakontinuitet. -

Ilustration Ake Aronsson.

There are three levels of continuity in forest vegetation: of the field and bottom layers, of the tree layer, and of dead
wood. In a spruce forest the levels of continuity are best indicated by vascular plants, lichens (especially pendent ones
and members of the Caliciales), and epixylic fungi, respectively.

En vedsvamp som man nistan alltid hittar 1
ursprungliga granskogar ir den pa undersidan
vackert rosa rosentickan (fig 3). Tillsammans
med rosentickan vixer ocksa ullticka. Ulltickan
ar brun och vixer utbredd pa undersidan av
granlagor. Dessa arter far representera basnivan
1 virdepyramiden vad géller krav pd granskogar
med lang kontinuitet. Upptrider de rikligt brukar
man dven finna rynkskinn och lappticka. De
representerar nésta kravniva, mellannivan, i

virdepyramiden. Som mest kridvande art, i top-
pen av virdepyramiden, finner man ostticka.
Virdepyramidens tre kravnivder ger ocksa in-
formation om viirde och férekomster av andra
hotade vixter och djur.

Brand kan paverka svamparnas forekomster.
Lokalt kan toppen och ibland dven mellannivén i
virdepyramiden slas ut, medan basnivans arter
finns kvar. Normalt sker sedan en invandring
fran de omraden som inte brunnit.
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Minskande paverkan

Okande virde

Rosenticka

Ullticka

Fig 5. Virdepyramiden visar pa graden av lagakontinuitet i en granskog. - Illustration Ake Aronsson.

This triangle illustrates different degrees of continuity of dead wood in a spruce forest. Fomitopsis rosea (rosenticka)
and Phellinus ferrugineofuscus (ullticka) are almost always present in natural spruce forest. If they are abundant one
usually also finds Amylocystis lapponica (lappticka) and Phlebia centrifuga (rynkskinn). Skeletocutis tschulymica

(ostticka) is only found in the best forests.

Skogstyper

Granskogar, blandskogar med silg och asp och
tallskogar dr de skogstyper vi anvint gammel-
skogsindikatorer for att beskriva. Av dessa har
granskogen visat sig vara enklast att inventera.

Skogsbruket kom sent till Norrbotten och det
drojde dnda till massaindustrins framvixt innan
granskogarna pa allvar blev intressanta for skogs-
bruk. En stor del av de marker som idag for forsta
gdngen tas i ansprak for skogsbruk dr dérfor
granskogar som i stort sett dr opdverkade av
ménniskan och som har kvar alla tre nivderna av
skoglig kontinuitet.

Forutom bland svamparna forekommer dven
bland lavarna flera bra gammelskogsindikatorer
i granskog. Knottrig blaslav Hypogymnia bitteri
och knappnélslavarna Chaenothecopsis viridi-
alba och liten sotlav Cyphelium karelicum &r tre
bra indikatorarter for granskogar med lang trid-
kontinuitet.

De flesta opaverkade granskogar ar samtidigt
niringsfattiga, och darfor forekommer endast ett
fatal av indikatorarterna bland kirlvixterna.

I granskogar med god tillgang pa niring eller
vatten, Ortrika granskogar och gransumpskogar,
skiljer sig artsammansittningen bland indikator-
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Fig 6. Osttickan dr den mest kriivande arten i virdepyramiden. Den forekommer i stort sett bara i opaverkade granskogar
och da tillsammans med méanga andra hotade arter. - Illustration Ake Aronsson.

Skeletocutis tschulymica is the most demanding species in the triangle in Fig. 5. It grows almost exclusively in virgin
forest and is always associated with a great number of other rare and threatened species.

arterna till viss del. Ett antal arter tillkommer,
sarskilt av kédrlvaxter, nagra forsvinner, men de
flesta gammelskogsindikatorer ar gemensamma.

Florapoing

Ett riktat sokande efter ett begrinsat antal gam-
melskogsindikatorer gor att inventeringen gar
snabbt. Nagra timmars inventering brukar van-
ligen riackaien mindre skog. De flesta skogstyper
innehaller ocksd sa manga indikatorarter att det
inte dr nodvindigt att hitta alla.

Indikatorarterna forekommer rikligast i den for
arten optimala biotopen. Riktigt gamla granar
invid béackar dr ett bra exempel pa en optimal
biotop for manga indikatorlavar. Hér hittar man
ofta en kombination av ritt substrat, hog luftfuk-
tighet och lang skoglig kontinuitet.

Till hjélp 1 beskrivningen och virderingen av
omraden har jag anvint florapodng. Varje hotad
svamp, lav eller kdrlvixt far podng enligt en skala
omvind till dess hotkategori: hotkategori 1 ger 6
poidng, hotkategori 2 ger 5 podng osv till hot-

kategori 6, som ger | podng. Podngen summeras
for varje viaxtgrupp och direfter summeras om-
radets totala florapoéng.

Florapoédngen brukar ocksa tjana som en extra
uppmuntran och en sporre att hitta fler arter. Den
star dock 1 relation till urvalet av indikatorarter,
arstid, antal besok i omradet m m och bor darfor
enbart anvindas tillsammans med 6vrig informa-
tion.

I tabell 1 ges exempel pa bl a kontinuitet,
virdepyramid, florapodng och indikatorarter i
nagra skogar.

Avslutning

Steget fore-metodiken har gjort det mojligt for
oss att snabbt och dversiktligt identifiera skogar
med hoga naturviirden. Inventeringsmetoden gor
det ocksd mgjligt att vdrdera skogen ur natur-
vardssynpunkt och den ger information om typ
av skydd eller hiinsyn som fordras for att bevara
naturvirdena.
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INVENTERINGSPROTOKOLL STEGET FORE

Vardopyramid

Ostticka

NATURSKOGSKVALITETER

Rynkskinn Lapptika
Grad av urskog 1 Urskog \

2 Natuskog
3 Inslag av naturskog
k! paverkalE| naturskog

/Posenteka Utticka

Tradens lder:_ _ _ _ _ _ _
Sphr av skogsbruk Inga siubt

Spar av dikni
ar:
Avgransiing

Tiligang pé

Kontinuitet

ORIGA KVALITETER Bedoms om mojiy

Friut
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LANDSKAP OCH VEGE'TATION

Skogstyp

KARTA, AVGRANSNING i

Hotkategorier

Ovriga indikatorarter.

Mapraken
Ormbraken

[t Frekvens

Ovriga arter Ange torekomst enligt
kbt

i Eller
e -

Fig 7. Uppgifter om varje skogsomrade sammanstdlls i ett inventeringsprotokoll.

Records from each forest are collected into protocols comprising 3 pages. Occurrence and abundance of indicator
species are registered together with notes on tree ages, traces of fire, amount of dead wood and influence of culture.

Sedan 1990 anvinder Skogsstyrelsen (Nitare
1991) och Naturvardsverket sig av metoden. Den
kommer att presenteras utforligare i en rapport
for Naturvardsverket under 1992. Steget fore-
grupper har startats eller héller pd att startas pa
flera andra platser i landet. Forsok pagar dven
med att anpassa metodiken fér sodra Sverige.

Glidjande nog okar idag intresset for bade
naturvard och for kryptogamer i hela landet.
Botanister, nu nir manga landskapsfloraprojekt
avslutats eller hiller pa att avslutas, bilda skogs-
grupper och kombinera fortsatta inventeringar
med praktisk naturvard !

Tack till Naturskyddsf(')reningcns Naturrdddarfond som
stitt oss ekonomiskt sedan starten. Tack ocksa till Natur-
vardsverket , Skogsstyrelsen, Skogsvardsstyrelsen i Norr-
botten och Linsstyrelsen i Norrbotten, vilka gjort det
mojligt att utveckla metodiken och att fortsitta invente-
ringen av Jokkmokks kommun.

Slutligen ett stort tack till alla amatorer, sirskilt i
Naturskyddsforeningen i Dalarna, och forskare som hjdlpt

0ss pd manga sitt. For bestimningshjélp och uppmuntran
tackas Gunnar Degelius, Per-Anders Esseen, Gunnar
Gilenstam, Jan-Olov Hermansson, Hékon Holien, Torleif
Ingelog, Klas Jaederfeldt, Karl-Henrik Larsson, Roland
Moberg, Johan Nitare, Svengunnar Ryman, Leif Ry-
varden, Ake Strid, Leif Tibell, Géran Thor och Olle
Zackrisson.

Summary

Jokkmokk is one of the northernmost communes in Swe-
den (Fig. 1) and comprises an area of almost 20 000 km2.
It is sparsely populated and is mainly covered by forest,
mire, and, in the west, alpine areas. The project One step
ahead started during early spring 1987 in the local chapter
in Jokkmokk of the Swedish Society for Nature Conser-
vation. The aim was to find forest areas with high nature
conservation values well before felling was planned, so
that matters of protection and care could be discussed. We
have now investigated c. 600 forests with threatened plants
(categories of threat 1-4).

We do not try to make complete species lists for each
locality; instead we concentrate on species with high
demands on the habitat, especially as regards continuity
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(indicator species). A good indicator should be easy to
find, preferably during the whole year, it should be
confined to its habitat and not rarer than it will usually
occur when the habitat is suitable. At present we work
with ¢. 150 species (Table 2). Lichens and fungi, especi-
ally wood-inhabiting ones, are more useful than vascular
plants. Bryophytes and evertebrates have not been in-
cluded.

The search for a limited number of indicator species
makes it possible to do the surveys quickly: some few
hours are usually enough in a forest of moderate size.

Continuity

The continuity in time of a forest has three levels: conti-
nuity in the bottom- and field-layers, continuity in tree
growth, and continuity of dead and rotting wood (Fig. 4).
Indicator species among the vascular plants mainly show
the first level of continuity. Species like Calypso bulbosa
and Ranunculus lapponicus do not stand clear-felling but
are not much negatively affected by selective cutting.
Some mycorrhizal fungi also indicate mainly this level of
continuity. Indicator species among the lichens, especially
pendent ones and members of the Caliciales, show conti-
nuity in tree growth. Many indicators among the wood-
inhabiting fungi show continuous occurrence of dead
wood. This type of continuity only exists in virgin or
almost virgin forest, and in such forests the other types of
continuity are also present.

It is important to differentiate between these levels of
continuity. A forest with continuity in bottom-, field- and
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Tabell 2. Hotkategori och florapoing for de indikatorarter
som Steget fore anvinder. Arter markerade med en aste-
risk (*) finns beskrivna i Floravard i skogsbruket — artdel
(Ingeldg m f1 1987).

Table 2. Species which are used by One step ahead as
indicators for natural forest. An asterisk denotes that the
species is descibed in Ingelog et al. (1987). The figures to
the right are categories of threat in the Swedish Red list,
and flora points used by the project.

Kiirlviixter

Actaea erythrocarpa rod trolldruva* 3-4
Actaea spicata trolldruva
Agrostis clavata koseven* 3-
Athyrium crenatum ryssbriken* 1
Athyrium filix-femina majbriken

Calla palustris missne

Calypso bulbosa norna*

Cardamine flexuosa skogsbrisma*

Carex disperma spidstarr

Carex rhynchophysa ilvstarr*

Carex tenuiflora tagstarr*

Circaea alpina dvarghdxort*

Convallaria majalis liljekonvalj
Cypripedium calceolus guckusko*
Cystopteris montana finbriken*

Daphne mezereum tibast

Epipogium aphyllum skogsfru*

Galium triflorum myskmara*

Geranium sylvaticum midsommarblomster
Goodyera repens kndrot*

Listera cordata spindelblomster*
Lonicera caerulea blitry

Lycopodium clavatum mattlummer*
Matteuccia struthiopteris strutbriken
Moneses uniflora 6gonpyrola®

Montia fontana kallort*

Oxalis acetosella harsyra

Paris quadrifolia ormbir

Petasites frigidus fjillskrép

Platanthera bifolia nattviol

Poa remota storgroe*

Polygonatum verticillatum kransrams™*
Prunus padus higg

Pteridium aquilinum Grnbriken
Ranunculus lapponicus lappranunkel* 4-3
Ribes nigrum svarta vinbir

Ribes rubrum roda vinbdr

Rosa majalis kanelros
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Viola selkirkii skuggviol* 4-3
Lavar

Bryoria nadvornikiana violettgra tagellav® 3-4
Calicium adaequatum morkhovdad spiklav* 1-6

Cetraria juniperina enlav

Chaenotheca chlorella

Chaenotheca chrysocephala grynig knappnalslav

Chaenotheca (Coniocybe) gracillima brunpudrad
knappnélslav* 4-

Chaenotheca laevigata nordlig knappnalslav* 2

Chaenotheca phaeocephala brun nallav

Chaenotheca subroscida
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Chaenothecopsis viridialba 3-4

Cladonia parasitica dvirgbigarlay* 4-3

Collema curtisporum liten aspgelélay* 1-6

Collema flaccidum slanklav

Collema fragrans rosettgelélay 2

Collema furfuraceum stiftgelélav* 2

Collema nigrescens liderlappslav* 2-

Collema occultatum 2

Conotrema populorum 8

Cybebe (Coniocybe) gracilenta smalskaftlay* 2

Cyphelium inquinans sotlay

Cyphelium carelicum liten sotlav* 8

Cyphelium pinicola fjillsotlay* 2-

Cyphelium tigillare ladlav

Dimerella pineti

Evernia divaricata ringlav* 2-

Evernia mesomorpha* grenlav

Evernia prunastri slanlav

Heterodermia speciosa elfenbenslav*

Hypogymnia austerodes mork blaslav*

Hypogymnia bitteri knottrig blaslav*

Hypogymnia vittata skuggblaslav*

Lecidea epizanthoidiza

Leptogium teretiusculum

Lobaria pulmonaria lunglav

Lobaria scrobiculata skrovellav

Microcalicium ahlneri kortskaftad drgspik*

Microcalicium arenarium

Pannaria conoplea grynlav*

Pannaria mediterranea

Parmeliella plumbea blylav*

Peltigera collina grynig filtlav

Phacocalicium populneum

Phaceocalicium praecedens

Ramalina dilacerata spid brosklav

Ramalina farinacea mjolig brosklav

Ramalina thrausta tradbrosklav* 1

Schismatomma pericleum (abietinum) rosa eklav 2-

Sclerophora (Coniocybe) coniophaea rodbrun
knappnélslav* 4-3

Svampar

Amylocystis lapponica lappticka*® 3
Antrodia albobrunnea RE
Antrodia crassa* 1
Antrodia crustulina® 1
Antrodia heteromorpha tickmussling
Antrodia macra

Antrodia pulvinascens

Antrodiella citrinella

Antrodiella parasitica

Bankera fuligineoalba talltaggsvamp
Bankera violascens grantaggsvamp

Bjerkandera adusta svedticka

Boletopsis grisea tallgriticka

Caloporus taxicola blodticka

Clavaria purpurea purpurfingersvamp

Climacocystis borealis tradticka

Craterocolla cerasi/insignis rodkros 3

Cystostereum murraii doftskinn* 4-

Daedalopsis septentrionalis skivticka

Datronia mollis svartticka

Dichomitus squalens 1

Fomitopsis rosea rosenticka* 4-

Geastrum pectinatum kamjordstjdrna

Gloeporus pannocinctus®

Gloiodon strigosus borsttagging*

Hapalopilus salmonicolor laxticka

Hapalopilus nidulans lysticka

Hapaloporus odorus doftticka*

Hericium coralloides koralltaggsvamp

Heterobasidion annosum rotticka

Hydnotrya michaélis barrtrytfel 1-6

Inonotus rheades rivticka

Ischnoderma benzoinum sotticka

Junghuhnia collabens blackticka*

Junghuhnia luteoalba

Kavinia alboviridis grontagging

Laurilia sulcata taigaskinn™®

Microglossum viride gron jordtunga

Microstoma protracta tulpanskal

Onnia leporina harticka*

Osmoporus odoratus luktticka

Osmoporus protractus tallstockticka

Oxyporus corticola arkticka

Oxyporus populinus 16nnticka

Perenniporia medulla-panis var. multistratosa
brodmirgsticka*

Perenniporia pulchella

Perenniporia subacida 1-6

Phaeolus schweinitzii grovticka

Phellinus chrysoloma granticka

Phellinus ferrugineofuscus ullticka* 4-3

Phellinus nigrolimitatus grinsticka™* 4-3

Phellinus pini tallticka

Phellinus viticola vedticka

3-4

Phlebia centrifuga rynkskinn™* 3-4
Piloporia sajanensis
Podostroma alutaceum klubbdyna 3-4

Pseudographis pinicola

Sarcodon glaucopus blafotad taggsvamp 4-3
Sarcosoma globosum bombmurkla* 2-5
Skeletocutis stellae* 3-4
Skeletocutis tschulymica ostticka*® 2-5
Trichaptum laricinum violmussling
Tyromyces mollis kotticka
Tyromyces placenta

Tyromyces sericeomollis

tree-layers can stand selective cutting without losing its
conservancy value, but a forest with continuity of dead
wood cannot stand any type of forestry.

In spruce forests of northern Sweden the degree of
continuity in presence of dead wood can be estimated from

the occurrence of five wood-inhabiting fungi (see Fig. 5).
The presence of these species shows good correlation with
presence of other threatened plants and animals.

The description and evaluation of forest areas is made
easier with the help of floristical points. Each of the
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threatened species gets points according to a scale which
is the reverse of its category of threat: A species in
category 1 gets 6 points, a species in category 2 gets 5,
etc. The points are summed for each plant group separately
as well as totally. This is a useful measure of biological
quality. However, it is crude because it is dependent on
number of visits in the area, time of the year, selection of
indicator species, and so on. It has turned out that the
floristical points also stimulate field workers to find more
species.

Forest types

We have investigated pine forests, mixed forests with
deciduous trees, mixed forests with great sallow Salix
caprea and aspen Populus tremula, and spruce forests.
Because forestry came late to the inner parts of N Sweden,
and because the pine forests were first exploited, a rela-
tively great part of the ground which is now used for
forestry for the first time is more or less virgin spruce
forest. They are usually rich in species of lichens and
fungi, but fairly poor as regards vascular plants. Indicator
species are, however, more numerous in forests with good
supply of nutrients and/or moving subsoil water.

The method of inventory here presented has made it
possible to survey vast areas and find the forests with great
biological values. The method also makes it possible to
evaluate the forests with regard to biological quality, and
it gives information on how they should be managed to
preserve this quality. From 1990 on, the National Board
of Forestry and the National Environmental Protection
Board also use the method.
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Karstrom, M. 1992: Steget fore i det glomda landet. [Habitats and rare species in virgin forests
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The forests of northernmost Sweden, previously almost uninvestigated, are a refuge for many
plants. Riverine spruce forest and coniferous forest with Salix caprea and Populus tremula are
especially rich in threatened species. The fungi Antrodiella citrinella and A. parasitica are new
for Sweden. Agrostis clavata, Lonicera caerulea, the lichens Collema curtisporum (50 localities),
C. fragrans and C. furfuraceum, and the fungi Antrodia pulvinascens, A. macra, Gloiodon
strigosus, Junghuhnia collabens, Perenniporia medulla-panis var. multistratosa, Piloporia
sajanensis, Podostroma alutaceum, and Sarcosoma globosum are new for Lule lappmark. The
lichens Ramalina thrausta, Evernia divaricata, E. mesomorpha, Calicium adaequatum and the
fungus Haploporus odorus have been found on numerous localities. Two vast virgin forests,
Jelka and Rimakabba, are described. The National Forest Enterprise plans to clear-fell Rimakabba
and the richest parts of Jelka. Only 0.34 % of Swedish forests below the prealpine area is
protected. The most threatened species do not grow in the reserves, because they are usually
infertile and lie in extreme climatic situations. On an average one locality with endangered and
vulnerable species disappears each day in the commune of Jokkmokk. To preserve the biological
diversity of forests in northern Sweden, protected areas must be delimited according to
biological, not economic, criteria. They must have natural boundaries, and many more productive
forests must be protected. Forestry in virgin forests must be forbidden, and threatened species
must be formally protected.

Mats Karstrom, Alstigen 9, §-960 30 Vuollerim, Sweden.

Jag minns en julidag hdrom aret i Sveriges formodligen
vidrsta mygghal, de sumpiga urskogarna mellan Saggat och
Peuraure. Anda frdn morgonen hade vi plumsat genom
blotmyrar, snirjt in oss i videsnar och kldttrat 6ver vind-
fillen, risiga, sparrgreniga granar med metertjocka stam-
mar. Det var 4ska i luften, man andades in idel ororlig,
kvdvande hetta, och myggen var som vansinniga. Tjocka
moln av mygg sprutade upp ur vartenda snar, flimrade
som grad dimma framfor synfiltet och fyllde rymden med
ett surr som steg upp i allt gillare och hetsigare diskant.
Ogonen svullnade igen av myggbett, halsen svillde upp
som hakpasen pa en pelikan, fingrarna spretade stela som
sprangfardiga prinskorvar frn hinder, roda och svullna
som blodapelsiner, och febern brann i 4drorna och gjorde
benen tunga och mjuka som mjolsickar. Och fram pa
eftermiddagen kom knotten. De tvekade inte som myggen,
de kom farande i frenetiska hagelsvdrmar och bet 6gon-
blickligen - i 6gonvrérna s att blodet sipprade i rdnnilar
pa Omse sidor ndsan, bakom Gronen, pa ldpparna, mellan
fingrarna. D4 blev jag hysterisk. Jag nekade att gi ett steg
vidare, sjonk ner pa de vata mosstuvorna vid Tjuskaures
sumpiga strand, holjde 6ver mig med regnklidderna och
forbannade den dag som sett mig fodas. [Sten Selander
1949]

De flesta ménniskor ser dn idag Norrbottens
skogsland som nagot enahanda och mycket art-

fattigt, en plats diar knappast nigot speciellt i
vixt- eller djurvdg finns, och dir det for bota-
nisten inte ens dr vért att stanna till pa den vidare
fairden mot fjillen och de stora naturupplevel-
serna.

Denna syn pa skogslandet har lett till att
mycket fa biologer dgnat sig at att utforska Norr-
bottens inland - det glédmda landet. Bristen pi
kunskap om djur- och vixtarters utbredning i
denna nordliga del av Sverige har lett till att det
glomda landet tydligt framtrdder som en stor vit
flack p4 manga utbredningskartor (fig 1).

Jag skall hiar sammanfatta fynd och erfaren-
heter efter fem ars arbete i Steget fore, Natur-
skyddsforeningens i Jokkmokk skogsgrupp. In-
venteringsmetodiken beskrivs i en separat artikel
i detta nummer av SBT.

Med denna sammanfattning vill jag visa hur
felaktig synen pa skogslandet varit. Det glomda
landet har visat sig vara en sista hemvist for
manga djur och vixter som tidigare haft en vid
utbredning i landet. Hir finns skogstyper och
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Stiftgelélav

Fig 1. Utbredningen av stiftgelé-
lav och tradbrosklav i Sverige.
Dessa lavar illustrerar bristen

p4 inventeringar i det glomda
landet. Muddus nationalpark
framtrider dock som en prick pé
kartan over tradbrosklav. - Ur
Ingelog m f1 1987.

The known distribution of Col-
lema furfuraceum (left) and
Ramalina thrausta (right) in
Sweden (from Ingelog et al.
1987). The maps illustrate the
poor knowledge of the flora in
the forests of northernmost Swe-
den. The parish of Jokkmokk is
marked; cf. Figs. 17 and 6 for

Tradbrosklav actual knowledge in this area.

arter som har betydelse nir det giller biotop- och
artbevarande dven internationellt. Hur skogsbru-
ket, de svenska myndigheterna och politikerna
hanterar dessa unika naturvirden utgér didrmed
en mattstock pa Sveriges internationella trovir-
dighet 1 naturvardsarbetet.

Utarmning - en oversikt

Skogsbruket i Sverige startade i de sddra delarna
av landet och har sedan expanderat norrut. I
Norrland exploaterades skogarna vid kusten forst
och sedan har skogsbruket gétt vidare visterut,
nirmare och ndrmare fjéillen. Skogsbruket kom
alltsa sist till Norrbottens inland, och forst i slutet
av 1800-talet blev skogen i Lappland intressant
som industrirdvara. I borjan tog man mest tall,
och det kom att droja dnda fram till massaindust-
rins framvixt innan granskogarna borjade avver-
kas storskaligt. Detta har lett till att det i Lapp-
land, och da sdrskilt 1 norrbottensdelen, dn idag
finns kvar skogar som dr sa gott som helt opaver-
kade av madnniskan.

Tva exempel — tradbrosklav och ringlav

Samtidigt som naturskogarna forsvunnit har de
arter som dr bundna till skogar med lang kon-
tinuitet minskat eller forsvunnit. Tradbrosklav
Ramalina thrausta och ringlav Evernia divaricata
dr exempel pd arter som har gitt starkt tillbaka.

Tradbrosklav forekommer 1 storre delen av Sve-
rige (fig 1) men har pa senare tid minskat oro-
vickande (Ingelég m fl 1987). Ahlner (1948)
beskriver 137 lokaler i Uppland, men den ér inte
aterfunnen pa nagon. Aven i Gistrikland och
Hilsingland tycks minskningen vara 100 %
(Stahl 1985). Minskningen dr inte riktigt lika stor
langre norrut i landet. I Visterbotten dr den ca
85 % - laven ir aterfunnen pa tre av sammanlagt
ca 20 gamla lokaler (Esseen opubl).

Fran Lule lappmark finns tva gamla fynd vid
Muddusjokk i Muddus nationalpark (Ahlner
1948). Fynden dr pa klippa och tradbrosklaven
finns fortfarande kvar. Pa senare ar har inga
nyfynd av tradbrosklav gjorts i Uppland, Gist-
rikland eller Visterbotten. I Hélsingland har ett
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Fig 2. Skyddsvirda skogar i Jokkmokks socken (kommun), inventerade av Steget fore. Omrdden markerade med rott

dr oskyddade och hotas dirfor av skogsbruk, medan de tvd omraden, Luottdive och delar av Jelka, som dr markerade
med gront, dr skyddade som dominreservat. Skogsodlingsgrinsen (den heldragna linjen) drogs upp av Dominverket
pa 1950-talet. Ovanfor den bedrev Dominverket inget skogsbruk. 1978 bérjade man planera for skogsbruk ovanfor
skogsodlingsgrdnsen och 1980 beslit man att bérja bedriva skogsbruk i fjillnira skogar.

Forests with great nature conservancy values in the parish of Jokkmokk, investigated in the project One step ahead.
Red areas are not protected and are therefore threatened by forestry. The two green areas, Luottiive and parts of Jelka,
are Domin reserves (Crown reserves). The limit, Skogsodlingsgrinsen, was drawn in the 1950s by the National Forest
Enterprise of Sweden (Domin). Above this limit forestry was not practised. In 1980, however, the same authority

started forestry in the prealpine forest above this limit.

nyfynd gjorts. Under samma tid har vi gjort 45
nyfynd. Pa 43 lokaler viixer tradbrosklaven pa
trdd, pa tva bade pa trid och klippa.

Ringlav, en flera decimeter ldng hinglav, visar
en liknande tillbakagdng. Av Ahlners 27 lokaler
fran 1940-talet i Givle kommun kunde endast
tvd dterfinnas (Stahl 1985). Det ér en minskning
pa 93 %. I Visterbotten tycks ringlaven vara
utgdngen, déa inga aterfynd gjordes pi nigon
av de sex tidigare kinda lokalerna (Esseen
opubl).

I Jokkmokks socken kunde diremot samtliga
Ahlners tre lokaler aterfinnas. Tva av dem var
delvis forstorda, genom skogsbruk respektive
vattenkraftutbyggnad, medan den tredje, belidgen
i Muddus nationalpark, troligen sig ut som pa
1940-talet.

Ringlaven har sin stérsta utbredning i de cent-
rala delarna av Gstra Sverige (fig 3). Intressant dr
den sedan 1864 kinda, isolerade férekomsten i
Lule lappmark. Genom vara 71 nyfynd har den
kidnda utbredningen vidgats, och denna isolerade
forekomst representerar ringlavens nuvarande
huvudutbredning i Sverige.

Forutom skogsbruket bér luftféroreningarna
skulden till att de bada hdnglavarna gatt sd starkt
tillbaka. I Gévle kommun kunde man konstatera
att ringlav hade bytt vixtplats fran gran till en.
Fordndringen har att géra med det okade ut-
slappet av forsurande @mnen i luften (Andersson
1984). I Dalarna har tradbrosklav minskat
snabbare pa gran dn pa klippa (Hermansson
opubl), vilket ocksd torde bero pa luftférore-
ningar.
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Ringlav

Fig 3. Utbredningen av ringlav
och bombmurkla i Sverige.
Intressant dr den isolerade fore-
komsten av ringlav i Lule lapp-
mark. - Ur Ingelog m {1 1987.

The known distribution of Ever-
nia divaricata (left) and Sarco-
soma globosum (right) in Swe-
den (from Ingelog et al. 1887). -
The isolated occurrence for E.
divaricata in Lule lappmark is
evident; cf. Fig. 5 for actual
knowledge in the parish of
Jokkmokk. - Sweden has the
majority of the known localities
for the spectacular fungus S.
globosum (Fig. 8), and therefore
we have great responsibility for

Bombmurkla its survival.

De manga nyfynden i det glomda landet, en
hog andel fynd av tradbrosklav pa gran och fynd
av ringlav med fruktkroppar beror bade pa att det
finns mycket naturskog kvar och pa att luften ar
forhallandevis ren (Bernes & Grundsten 1991).
Det dr avgorande for dessa arters framtid i
Sverige att de livskraftiga forekomsterna i det
glomda landet bevaras.

Alvnira granskogar

Alvdalarna har alltid haft en speciell betydelse
for méanniskor, djur och vixter. Nir stenalders-
folket for ca 6000 &r sedan forst bosatte sigidessa
trakter var det just ddr Stora och Lilla Luledlv
mots vid Vuollerim. Vid den tidpunkten nddde
Ostersjons strand dnda till Vuollerim, och forut-
sittningarna for jakt, fiske och transporter var de
bista. Aven de minniskor, som senare kommit
att bositta sig i Lappland, har valt platser i
anslutning till dlven.

Trots att midnniskan under sd lang tid nyttjat
dlvdalen, forst dess skogar och senare for vatten-
kraftutbyggnad, finns ndgra av de hogsta natur-

virdena dn idag kvar i anslutning till Luleélven.
Sarskilt intressanta dr de ligre delarna av dlv-
dalen, nedanfér Messaure och Jokkmokk, dar
man kan finna landets rikaste forekomster av
flera hotade vixter. Att de finns just hir beror pa
att dlvdalen tillhér Lappland samtidigt som den
endast ligger 50-100 m 6 h. Skogarna dr endast
lite piverkade av ménniskan samtidigt som det
gynnsamma klimatet gor att arter, som normalt
inte hér hemma i Lappland, kan trivas. Sérskilt
vil har sedimentraviner och kursudalar (djupa
kanjonliknande raviner i berggrunden som bildats
av inlandsisens smiltvatten) klarat sig fran
skogsbruk. De #r bevuxna med gran och dr
ocksd sd svartillgingliga att de ofta fatt sta helt
ifred.

Lavar

Tradbrosklav dr en karaktdrsart i dessa édlvnira
granskogar. Av Steget fores 45 nya lokaler ligger
nidstan samtliga i anslutning till dlvdalen med
bifloden (fig 6), och de rikaste forekomsterna dr
i raviner. De flesta lokalerna ligger 50-130 m 6 h
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Fig 4. Tradbrosklav ér en ljus hinglav med forokningskroppar (soral) som gor att den ser ut som om den ir doppad i

mjol. Laven dr utrotningshotad i Sverige.

Ramalina thrausta is regarded as endangered in Sweden.

och ide sedimentraviner som bildats under hdgsta
kustlinjen. Fynden i Muddus nationalpark, utan-
for Jokkmokk och utanfor Kvikkjokk avviker
genom att ligga 230-320 m 6 h.

Pa samma trdd som tradbrosklav kan man finna
de hotade knappnalslavarna Chaenothecopsis
viridialba, rédbrun knappndlslav Sclerophora
coniophaea och liten sotlav Cyphelium kareli-
cum. Knottrig blaslav Hypogymnia bitteri och
spad brosklav Ramalina dilacerata ir tva ytter-
ligare gammelskogsindikatorer som brukar
kunna vixa pa samma trid som tradbrosklav.

I samma miljé vixer fler hotade knappnals-
lavar. Brunpudrad knappnalslav Chaenotheca
gracillima, nordlig knappndlslav C. laevigata
och kortskaftad dargspik Microcalicium ahlneri
brukar vara mdjliga att finna, medan smalskaftlay
Cybebe gracilenta bara forekommer ibland.

Om man letar pa graalskvistar brukar det inte
drdja sa linge innan man hittar en knappndlslay
med brungrént skaft och svart cigarrformat

huvud. Morkhovdad spiklav Calicium adaequa-
tum var tidigare kdnd fran endast tre lokaler i
Sverige (Ingelég m fl 1987). Den har en édlvnidra
utbredning (fig 7) som paminner om tradbrosk-
lavens och vixer pa platser med god trddkonti-
nuitet och hog luftfuktighet, t ex efter backar och
i raviner. Morkhovdad spiklav dr inte riktigt lika
kanslig for kulturpaverkan som tradbrosklav. De
flesta fynden ér pa graal och endast enstaka fynd
ar pa sdlg- och aspkvistar.

Bombmurkla

En juninatt 1989 besokte jag en dlvndra Ortrik
granskog. Bland harsyra Oxalis acetosella, norna
Calypso bulbosa, myskmara Galium triflorum
och rod trolldruva Actaea erythrocarpa vixte det
rikligt med bombmurklor Sarcosoma globosum.
Bombmurklan ir en stor skalsvamp, som dr fylld
med en geléaktig vitska, vilket gor den for-
vanansvirt tung. Fyndet kom som en glad 6ver-
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Fig 5. Ringlavens utbredning i Jokkmokks socken. Laven vixer pd gamla granar vid bickar och dr till skillnad fran
trddbrosklav en art som sillan vixer i anslutning till dlvdalen. - O gammal lokal (Ahlner 1948). < Forekomst av

fruktkroppar (apothecier).

The distribution of Evernia divaricata in the parish of Jokkmokk. The lichen grows on old spruces along brooks. It is
rarely found in the river valley, in contrast to, e.g. Ramalina thrausta (fig. 6). - O old locality (Ahlner

1948). < With apothecia.

raskning, da arten dr sillsynt och norrlands-
fynden varit mycket fa (fig 3). Bombmurklan har
1 Sverige en 6stlig utbredning med tyngdpunkt i
Milardalen, dédr den vixer under gran i betade
skogar med god kontinuitet (Martinsson & Nitare
1986). Sverige har de flesta kinda vixtplatserna
i virlden, varfor vi har ett internationellt ansvar
for arten (Naturvardsverket 1990).

Vid ett aterbesok i den dlvndra granskogen kunde
vi ridkna till minst 360 fruktkroppar, vilket gor
den till en av landets rikaste lokaler. En av de
storsta bombmurklorna vigde 480 g. Fortsatta
inventeringar har lett till att vi hittat den pa
ytterligare 7 platser.

P4 samtliga 8 lokaler viixer den tillsammans
med tradbrosklav — deras krav pa granskogar med
lang tridkontinuitet &r gemensamt. Bombmurkle-
skogarna ir belidgna sd att de har ett gynnsamt
lokalklimat, t ex i raviner pa norrsidan av dlven,
vilket gér att de dr exponerade mot soder. Loka-
lerna ligger i den nedre delen av élvdalen (fig 6),

och det dr bara bombmurkleskogen i Jokkmokk,
230 m 6 h, som ligger 6ver hogsta kustlinjen. De
flesta fynden har gjorts i slutet av maj och i boérjan
av juni, precis ndr snon forsvunnit, men vi har
sett rester av fruktkroppar dnda in i augusti.

Klubbdyna Podostroma alutaceum och borsttag-
ging Gloiodon strigosus ér tva hotade svampar
som inte tidigare varit kinda fran Lule lappmark
(Databanken for hotade arter och Naturvards-
verket 1991, Ingelog m fl 1987) och som ocksa
patriffas i samma skogstyp.

Kdrlyixter

Aven bland kirlvixterna finns méanga arter som
ar bundna till dlvndra granskogar. Rod troll-
druva, norna och skuggviol Viola selkirkii dr tre
hotade arter med nagot olika utbredning. Rod
trolldruva forekommer efter hela dlvdalen med
en stor del av vixtplatserna nira fjillen, medan
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Fig 6. Utbredningen av tradbrosklav (@) och bombmurkla (<) i Jokkmokks socken. Bida arterna forekommer frimst

i dlvndra granskogar med lang kontinuitet.

The distribution of Ramalina thrausta (@) and Sarcosoma globosum (<) in the parish of Jokkmokk. Both species
mainly occur in spruce forest with a long continuity in the neighbourhood of the river.

norna (fig 9) och skuggviol forekommer i den
nedre delen av élvdalen.

Koseven Agrostis clavata och blatry Lonicera
caerulea dr tva sillsynta arter som tidigare inte
ar funna i Lule lappmark. Kdseven dr funnen pa
9 lokaler nedanfér Messaure med en koncentra-
tion 1 ravinerna nedanfoér Vuollerim, medan bla-
try dr funnen i en tradbrosklavravin 1 mil nedan-
for Vuollerim.

Blandskogar med siilg och asp

De skogar som har stort inslag av sdlg och asp
har visat sig ha mycket hoga naturvirden. Man
kan finna sadan blandskog pa tidigare brunna
omraden pa norrsluttningar av berg, i kanter av
myrar och vitar och i anslutning till backar och
kallkéllor.

Dofiticka

Nér man ror sig i dessa lovrika skogar kan man
ibland fa kdnna en stark och behaglig doft av

kumarin eller anis. Om man d& borjar soka i
riktning mot vinden brukar man snart bli stdende
framfor en gammal grov sdlg, dédr den griaddvita
dofttickan Haploporus odorus, eller nordlig
anisticka som den ocksa kallas, vixer. Dofttickan
har varit kidnd ldnge i1 Sverige och redan Linné
berittar i sin lappldndska resa att den "fordom
bruktes av ungkarlar till att framkalla kdrlek hos
pigorna och férvirva deras ynnest". Dofttickan
har anvints for att ge doft i linneskap, och det
hénder faktiskt &n idag att den hamnar i linne-
skapet. Det sdgs édven att den holl malen
borta. Man kunde ocksa stoppa sma bitar i skjort-
fickan eller i sdngbotten for att det skulle lukta
gott.

Dofttickan dr pa stark tillbakagang, och trots
att den dr sa i6gonenfallande var endast 16 tidi-
gare fynd kidnda i Sverige (Ingelog m fl 1987). 1
Norge ansags den utgangen men uppticktes pa
nytt i Gudbrandsdalen 1991 (Gaarder muntl).
Aven i Finland har den gatt tillbaka och finns
numera ndstan bara kvar i skyddade skogar (Nie-
meld 1971).
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Fig 7. Morkhovdad spiklav har en dlvndra utbredning och vixer pad kvistar av framst graal pa platser med god
tridkontinuitet och hog luftfuktighet. Arten var tidigare bara kénd fréan tre lokaler i Sverige (Ingeldg m fl 1987).

Calicium adaequatum is also restricted to the neighbourhood of the river. It usually grows on twigs of Alnus incana in
places with a long continuity of tree growth and high air humidity. This species was previously known from only three

Swedish localities (Ingelog et al. 1987).

Eftersom doften kan kédnnas upp till 50 m ar
dofttickan kénd bland dem som vistas mycket i
skogen. Jag har édven hort den kallas [uktticka
eller [luktkjuka, sdlgticka eller sdlgkjuka och
muso. Flera personer har berittat att den var
vanligare forr men att den forsvunnit genom
kalhuggning. Tidigare var det vanligt att man
hogg ner alla storsdlgar sa att de skulle skjuta
skott till dlgarna. Enligt Lundstrom i Messaure
gard sades ndr han var grabb att dlgarna vittrade
doftticka for att hitta silg.

Glddjande nog har vi hittat dofttickan pa fler
dn 220 lokaler (fig 13), vilket kan lata mycket.
Men den vixer ofta bara pa niagon enstaka silg.
Vi har ocksa kunnat konstatera att blandskogar
med sidlg och asp kanske dr den skogstyp som
snabbast forsvinner genom kalavverkning, trots
att floravardsboken (Ingelég m fl1 1987) siger att
lokaler dér dofttickan finns kvar maste skyddas.
En stor del av vara vixtplatser har redan forstorts
genom skogsbruk.

Doftticka vixer ofta tillsammans med lunglav
Lobaria pulmonaria (Andersson & Appelqvist
1987, Hallingbidck 1986), och de bada arterna ar
utmirkta indikatorarter for en skogstyp som
hyser manga hotade djur och vixter.

Liten aspgelélay

Tillsammans med sélg vixer det ofta asp. Asp har
visat sig vara ett av de intressantaste tradslagen
ndar man soker hotade lavar. Pd aspstammarna
kan det vixa flera arter gelélavar Collema. Gelé-
lavar dr morka, gronbruna till svarta bladlavar,
som sviller i vdta. De flesta av de gelélavar som
vixer pa trad dr pa tillbakagidng (Degelius 1954,
Ingelog m fl 1987, Floravardskommittén for
lavar 1987, Hallingbédck 1991).

Enav de ovanligaste arterna ir liten aspgelélav
Collema curtisporum, som tidigare endast var
kind fran 9 platser i virlden (Degelius 1954,
1974): en1 USA, Italien och Norge, tva i Finland
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och fyra i Sverige (fig 16). De tidigare svenska
lokalerna ligger i Jimtland, Asele lappmark och
Pite lappmark. Fyra svenska fynd hade gjorts, tre
vid vattenfall, pa bjork, gran och rénn, det fjarde
pa bjork vid en sjo.

Steget fores inventeringar i det glomda landet
har visat att liten aspgelélav dr en karaktarsart i
blandskogar med asp. Sérskilt vil trivs den pa
norrsluttningar, i anslutning till platser med ror-
ligt markvatten, och vid bickar och vitar. Samt-
liga fynd dr pa asp. Alla fynd har gjorts i skog
utom ett: didr véxer arten exponerat i en liten
aspdunge invid ett boningshus vid Stora Lule-
alven.

Liten aspgelélav ér idag pétraffad pa 50 lokaler
spridda 6ver hela den skogsklddda delen av
Jokkmokks socken (fig 15). Den har tyngd-
punkten i sin utbredning i nedre delen av sock-
nen, pa de lovrika bergen runt Vuollerim, men
har dven rika férekomster i en del fjdllndra sko-
gar. [ dvriga Norrbotten dr den patriffad pa ett
15-tal nya lokaler (Naturskyddsforeningens
skogsgrupper, muntl). Nidra kusten finns den
dven pd aspar som vixer exponerat, t ex i kanten
av klapperstensfélt. Fran Visterbottens ldn finns
tva nyfynd: Lycksele lappmark, Altarliden, utan-
for Rusksele, pa asp (Gudrun Norstedt) och Asele
lappmark, Skalbergets doménreservat, pd asp
(Sture Gustafsson 911, UPS).

Liten aspgelélav brukar vara ndgra cm stor
och har brunrdda konvexa fruktkroppar (apo-
thecier).

Andra lavar

Tillsammans med liten aspgelélav vixer ofta stift-
gelélav Collema furfuraceum. Stiftgelélav saknar
vanligen fruktkroppar och ér rynkig med sma
stiftlika utskott (isidier), vilket ger den ett
utseende som paminner om paddhud. Den ér hos
oss patriffad pa néagot fler platser dn liten
aspgelélav. Utbredningarna skiljer sig nigot at
genom att stiftgelélayv i stort sett saknas i socknens
mellersta, mest kontinentala, del (fig 17). Den
var tidigare ej patriffad i Lule lappmark och &r
ett av de bdsta exemplen pd hur daligt inventerat
det glomda landet varit (fig 1). Pa samtliga
lokaler utom fyra viixer den enbart pd asp. De
fyra undantagen ér fjillnira fynd vid Kvikkjokk,
Bjorkudden och Saltoluokta. Pa dessa lokaler
vixer den, forutom pa asp, dven pd silg, higg
och ronn.
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Fig 8. Bombmurkla och norna i en dlvnidra granskog vid
Messaure.

Sarcosoma globosum and Calypso bulbosa in spruce forest
close to the river at Messaure.

Av andra hotade gelélavar &r ldderlappslav
Collema nigrescens, rosettgelélav C. fragrans
och C. occultatum ocksd funna pa lovtrdd i
blandskogar. Lidderlappslav dr funnen péd asp
eller silg pd tre lokaler nira Kvikkjokk, rosett-
gelélav dr funnen pd asp pa en lokal 16 km sdder
om Vuollerim, medan Collema occultatum ar
funnen pa ronn pé ett 10-tal lokaler, pa asp pé tva
lokaler, pa silg pd en och pa bjork pa en. Rosett-
gelélav var tidigare ej funnen norr om Milardalen
(Databanken for hotade arter och Naturvards-
verket 1991).

Aven bland skorplavarna finns flera hotade
arter. Conotrema populorum bildar ljusa band pa
aspstammar (Gilenstam 1969). I aspkronorna
viixer tva arter knappnélslavar av sliktet Phaeo-
calicium. P. populneum férekommer ofta medan
P. praecedens #r ovanligare och tycks bunden
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Fig 9. Nornan har sin huvudutbredning i dlvndra gran-
skogar i den nedre delen av dlvdalen. Endast Steget fores
fynd dr markerade.

Calypso bulbosa is mainly found in spruce forest in the
lower parts of the valleys of the river Lule dlv. Only
recent finds made in the project One step ahead are
mapped.

till platser med hogre luftfuktighet, t ex vid
béckar.

Svampar

Vi har funnit ndgra hotade vedsvampar pa asp:
tickan Antrodia pulvinascens och taggsvamparna
borsttagging Gloiodon strigosus och grontagging
Kavinia alboviridis. Borsttagging dr forutom pa
asp ocksa patriffad pa silg.

Det var §verraskande att pa hosten 1991 finna
rosenticka Fomitopsis rosea pa en grov asplaga.
Rosenticka var tidigare bara kdnd pa gran i
Sverige (Ingelog m fl 1987). Férutom drygt 250
fynd pa gran har vi gjort tva pa lagor av tall, och
1991 hittade vi den ocksé pa en laga av graal vid
Kvikkjokk.

Pé silg har vi vid tva tillfdllen funnit en rod-
aktig gelésvamp med urnlika pyknid. Den har
visat sig tillhéra sliktet Craterocolla, som inne-
fattar en eller mojligen tva svenska arter (Ryman
& Holmasen 1984). Den ér hotad (Floravards-
kommittén for svampar 1991). Ytterligare en
hotad art 4r rosa eklav Schismatomma pericleum,
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Fig 10. Barrblandskog med asp och silg dr en biotop som
Sverige har ett internationellt ansvar for. - Aspberget
1990-08-24.

Sweden has an international responsibility to preserve
coniferous forest with intermixed Populus tremula and
Salix caprea. This is a habitat with a great number of
threatened species.

som ocksa forekommer pa silg i de mest orérda
blandskogarna.

En bortglomd biotop

Dessa blandskogar dr ofta paverkade av ménni-
skan genom plockhuggning. De hotade arter som
ar bundna till asp och silg har dock inte paverkats
i nagon storre utstrackning. Arter som indikerar
lang kontinuitet av granskog dr mer kénsliga for
paverkan. De har ofta minskat i frekvens eller
forsvunnit.

Blandskog med sélg och asp ér en i naturvards-
sammanhang foga uppmirksammad skogstyp,
trots att Sverige har ett internationellt ansvar




SVENSK BOT. TIDSKR. 86 (1992)

Fig 11. Soren Strandberg har hittat doftticka p4 en gammal
sdlg. Strax ovanfor dofttickan vixer ocks lite lunglay. De
bdda arterna dr utmirkta indikatorer for en skogstyp som
hyser ménga hotade djur och vixter.

Haploporus odorus on a trunk of Salix caprea. Lobaria
pulmonaria grows just above the fungus. These two spe-
cies are excellent indicators for a forest type with many
threatened plants and animals.

for denna biotop. De flesta av dessa skogar
saknar idag skydd och kan vara borta inom négra
fa ar.

Skogar med hoga naturvirden

Vi har hittat ca 500 skogar med vixter i hotkate-
gori 1-2. Omréadena varierar mycket i storlek.
De minsta kan vara sma skogsrester som dr
mindre dn en hektar, medan de storsta ar storre
dn 100 km2 (10 000 ha).

Fig 12. Rik forekomst av lunglav pd silg. Laven blir
vackert gron ndr den dr fuktig.

A large stem of Salix caprea covered with Lobaria pul-
monaria.
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Fig 13. Dofttickan ir, eller kanske snarare var, en karaktirsart for blandskogar med silg och asp. Arten dr funnen pa
fler dn 220 lokaler, men viixer i en skogstyp som mycket snabbt forsvinner genom kalavverkning. Dofttickan blir
ovanlig nira fjillen trots att det finns mycket silg i den fjdllndra skogen.

Haploporus odorus (Fig. 11) is a characteristic species for mixed forests with Salix caprea and Populus tremula. Only
16 Swedish localities were previously known (Ingeldg et al. 1987). We have found the fungus in more than 220 localities,
but it grows in a type of forest which disappears extremely rapidly due to clear-felling. Many of our localities are
already destroyed (Fig. 14). - The species is rare close to the mountains despite the fact that Salix caprea, its substrate,
is fairly common also in the subalpine forest.

tet fran Stora Luledlv i oster till fjdllkedjan i
vister.

Tillsammans med Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen har ca 100 av de virdefullaste

omradena inventerats och avgridnsats. De kom-
mer att presenteras i en naturvardsverksrapport
under 1992.

Hir foljer en bekrivning av tva av de storsta
omréadena - Jelka och Rimakabba. Bade ar fjall-
nira skogar och ligger mellan Stora och Lilla
Luledlv vister om Porjus och Jokkmokk.

Jelka

Jelka dr ett ca 160 km2 stort viglost skogs- och
myrland vister om Porjus. Det stricker sig obru-

Pi hosten 1987 var Apmut-Ivar och Sonja
Kuoljok ute for att studera renbetet infor den
stundande vintern. Vid en rast uppsoker Sonja en
bick for att himta kaffevatten och dar visar sig
granarna vara helt vitdraperade av ringlav.

Vid ett senare besok vid Sonjas bick, Kabba-
jakka, kunde vi rdkna till ca 5000 trad med
ringlav pd en striacka av 6-7 km. Tillsammans
med ringlaven visade sig en annan, ocksa hotad,
ljus busklav vixa - grenlav Evernia mesomorpha.
Béde ringlav och grenlav visade sig forekomma
rikligare vid Kdbbajikka dn nidgon annanstans i
Sverige. De tidigare rikaste ringlavlokalerna i

viixte pa mellan 50 och 100 trdd. - Foto Rolf Lundgqvist.

Fig 14. Landets troligen rikaste lokal av doftticka avverkades 1990 trots att SCA kiinde till omradets virde. Dofttickan

This was probably the richest Swedish locality for Haploporus odorus; it grew on 50-100 trees. The area was clear-felled
in 1990 in spite of the fact that the land owner, SCA, knew the nature conservancy value of the area.
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Fig 15. Liten aspgelélav vixer i blandskogar med asp. Den har tyngdpunkten i sin utbredning i nedre delen av socknen,
pa de I6vrika bergen runt Vuollerim, men har dven rika férekomster i en del fjdllndra skogar. Arten var tidigare kind

fran 9 platser i varlden (fig 16).

Collema curtisporum grows in mixed forests with aspen, especially in northern slopes close to spots with moving subsoil
water, along small streams or at pools. All finds are made on Populus tremula. Most localities are in the heights around
Vuollerim, which are rich in deciduous trees, but some of the localities in subalpine forest are also rich. Previously
this species was known from 9 places only in the world (Fig. 16).

landet dr Svagan i Hilsingland (Ahlner 1948) och
i Dalarna. Den rikaste dalalokalen omfattar 1234
trid (Hermansson m fl 1988).

Fortsatta inventeringar har visat att bade ring-
lav och grenlav dr spridda inom hela Jelka (fig
19). Ringlav ér idag funnen pa 7 olika platser och
uppskattningsvis handlar det om 20 000 trad.
Rikast utvecklas den i gammal granskog invid
béackar och i sumpskogar. Mitt ute pA myren norr

om Stuorkabba, 480 m & h, finns en liten gran-
dunge. Har férekommer ringlav med fruktkrop-
par (apothecier). Den ir tidigare kidnd fertil i
enstaka exemplar samlade SO om Gévle (Ahlner
1948). Fyndet i Jelka och ett fynd gjort av oss
1992 i Serri naturreservat torde vara de enda
fynden idag i Sverige.

Aven grenlav forekommer pa uppskattningsvis
20 000 trad i Jelka. Grenlav viéxer ofta tillsam-
mans med ringlav, men dven mer exponerat ute
pd myrar. De flesta fynden &r pad gran men
grenlav kan dven véxa rikligt pa bjoérk. Enstaka
fynd har gjorts pa silg och tall.

De flesta av vara gammelskogsindikatorer
tycks forekomma, men eftersom Jelka dr mest
inventerat vintertid aterstar mycket att uppticka.

Fig 16. Virldsutbredningen av liten aspgelélav (Degelius
1954, 1974).

The world distribution of Collema curtisporum (Degelius
1954, 1974). Our finds are presented in Fig. 15.
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Fig 17. Tillsammans med liten aspgelélav vixer ofta stiftgelélav. Den ir funnen p nagot fler lokaler 4n liten aspgelélav,
men saknas i stort sett i socknens mellersta, mest kontinentala del.

Collema furfuraceum often grows together with C. curtisporum. It is known from a greater number of localities than
C. curtisporum, but is almost absent from the middle, more continental part of the area. The species was not previously

known from Lule lappmark (Fig. 1).

Umed universitet och Lantbruksuniversitetet i
Umead har startat ekologiska forskningsprojekt i
Jelka. Under 1990 undersokte Bert Viklund fran
Lantbruksuniversitetet i Uppsala insektfaunan i
delar av Jelka (Neiman 1991). Aven fagellivet ir
intressant med bl a kungsorn, havsérn och dvirg-
sparv. Aven vitryggig hackspett torde ha hickat,
men har inte sikert observerats under 1980- och
1990-talen. I anslutning till dlven rastar mycket
giss, dnder och vadare under varflyttningen.
Blis-, spetsbergs- och fjillgds, snatterand, myr-
sndppa, myrspov, rodspov och dvirgmas har
observerats.

[ viister grinsar Jelka till Appakis dominreser-
vat. Vira fynd ledde till att man i december 1989
utvidgade Appakis dominreservat med 86 km2 si
att de hogst beldgna delarna av Jelka kom att
innefattas. Utvidgningen omfattar i huvudsak de
omraden som enligt skogsstyrelsen (november
1989) ir att betrakta som mycket svarféryngrade
och sdledes inte skall avverkas enligt skogs-
virdslagen. Grinsen ir dragen 475-500 m 6 h

oberoende av naturvdrden. Genom den hédr av-
gransningen hamnar 6-7000 trid med ringlav,
ungefir lika mycket som tidigare var ként fran
hela Sverige, utanfor reservatet (fig 19). Natur-
skyddsféreningen anser darfor att doménreserva-
tet maste utvidgas sa att det ansluter till dlven.

Trots dokumenterade mycket hoga naturvir-
den vill Domiénverket borja bygga vigar och
borja avverka i Jelka. Detta har lett till att porjus-
borna har engagerat sig, bl a med namnlistor, for
att fa ha kvar skogen for jakt, fiske och rekrea-
tion. Aven Filtbiologerna har engagerat sig i
bevarandet av Jelka. De har startat en insamling,
kallad Urskog 2000, dir ungdomar fran bade
Sverige och andra ldander, bl a Lettland, Holland
och Tyskland, skall hjdlpa Sverige att skydda
Domainverkets skog i Jelka.

Rimakabba

Strax soder om Jelka ligger Rimakabba. Det dr
ett ca 200 km2 stort fjillndra skogs- och myrland
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Fig 18. Ringlav vid den rika forekomsten vid K&dbbajakka.

A rich occurrence of Evernia divaricata at Kibbijakka in
the Jelka forest.

och utgor tillsammans med Jelka ett av de sista
stora obrutna oskyddade urskogarna i Jokkmokks
socken. Det finns fa skogar kvar i Sverige av den
hér storleken. Rimakabba skiljer sig fran Jelka
bl a genom att andelen myrmarker ér ligre och
genom att traden vixer sig storre.

I Rimakabba finns i stort sett alla nordliga
gammelskogsindikatorer. Vi har hittat 15 hotade
lavar och 12 hotade svampar i hotkategori 1-4.

Forsta fyndet i Sverige av tickan Antrodiella
parasitica gjordes pa en granldga pa Rimakabba
1990. Svampen ér nybeskriven (Vampola 1991)
och vixer pa violticka Trichaptum abietinum.
Intressant dr ocksa att liten aspgelélav vixer
rikligt pd Téresaives sluttning.

Trots att Dominverket kidnde till kvaliteterna
drog man skogsbilvdag in i det tidigare helt
obrutna omradet och borjade avverka i den sédra
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delen pa véarvintern 1991 (fig 20). Dominverket
har stoppat avverkningarna under 1992 men har
for avsikt att senare fortsitta dra in vigar och
avverka hela omrédet.

Intressanta fynd

Fynden dr fran Jokkmokks socken inom Lule lappmark
(= Jokkmokks kommun inom Norrbottens lin). Tva fore-
komster av en art med storre avstind dn 1 km mellan
varandra riknas som tva lokaler.

Arter som markerats med asterisk (*) behandlas dven i
texten.

Kiirlviixter

Actaea erythrocarpa rod trolldruva* - 3

Funnen pa 50 lokaler. Ett bestand med vita bir
(fig 21):
4 km NNV Messaure, Njetjakarsa (27K 1a 47 06), kursu-
dal vid Luledlven, 275 m 6 h, 1991-09-04 (S). Aven med
roda bir i ndrheten. - Formen med vita bir tycks inte vara
beskriven tidigare.

Agrostis clavata koseven* — 3
Funnen pa 9 lokaler. - Ny for Lul.

Calla palustris missne

I Norrbottens lin endast kind genom enstaka fynd
i kustlandet (Hultén 1971). Funnen vid backar pa
tre lokaler tillsammans med flera hotade arter (fig
22):

12 km NV Messaure, bicken till Tavekjaure (27J 2i 15
05), NO-sluttning, 280 m 6 h, 1989-06-13. - 3 km NO
Messaure, Kaltisbicken (27K la 27 40), 335 m & h,
1991-07-18. - 25 km NNV Vuollerim, Ovre Trussabdcken
(26K 9¢ 35 06), SV-sluttning, 370 m & h, 1991-09-06.
Ny for LuL.

Calypso bulbosa norna* - 3
Funnen pa 68 lokaler (fig 9). Vitblommig:

5 km SO Vuollerim, Anderviksravinerna (26K 5d 04 47),
70 m 6 h, 1 ex 1991-06-13.

Lonicera caerulea blatry*

Funnen pé en lokal tillsammans med koseven,
alvstarr Carex rhynchophysa och blekvide Salix
hastata i ursprunglig granskog med méanga hotade
lavar, t ex tradbrosklav, och svampar (fig 22,
23). Blatry odlas i Vuollerim och det dr oklart om
den dr fagelspridd darifran eller om det kan vara
en ursprunglig forekomst.

10 km SO Vuollerim, Lovbicksravinen (26K 4e 15 04),
spridd i sedimentravin, 1991-07-19. - Ny for LuL.
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Fig 19. Utbredningen av ringlav (inringat) och grenlav (@) i Jelka. Omréidet niira dlven ir oskyddat och Dominverket

planerar att borja bygga viigar och att borja avverka. — Allmint kartmaterial frdn Lantmiteriet. Medgivande 92.0328.
Godkind fran sekretessynpunkt for spridning. Lantmiteriverket 1992-06-15.

The distribution of Evernia divaricata (ringed) and E. mesomorpha (@) in the Jelka forest. These two species often
grow in association in spruce forest at brooks and in wet forest land. E. mesomorpha also grows in more exposed sites,
e.g. on trees in mires. - In the Jelka forest both species are found on ¢. 20 000 trees, and many other threatened species
of plants and animals are present. Westwards the Jelka forest borders on the Domin reserve (Crown reserve) of Appakis
and the nature reserve of Kartevare. The main occurrences of the two lichens lie outside the protected areas. This is
\lgnlflk.dm the reserves comprise hlghldnd areas where the forest is very difficult to regenerate, and most of the rare
species are restricted to more fertile sites. When the Domiin reserve was widened in 1989 due to our finds, again only
the most infertile and thus economically less valuable areas were included. The protected area must be widened to
comprise the slopes all the way down to the river. The National Forest Enterprise, however, has planned to construct
forest roads and begin clear-felling here.
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Lavar

Calicium adaequatum mérkhovdad spiklav* - 1

Sillsynt knappnélslav med tre fynd i Sverige
(Ingelog m fl 1987). Funnen pa 97 lokaler (fig
7), pa 88 enbart pa graal, pa 6 pa silg och gréal,
pa 2 pa asp och graal och pa 1 lokal enbart pa
asp. Forsta fynden 1 LuL.

Chaenothecopsis viridialba* - 3

Sillsynt knappnalslav med ca 10 fynd i Sverige
(Floravardskommittén for lavar 1987). Bra indi-
katorart for granskogar med lang tradkontinuitet.
Funnen pa 94 lokaler, pa 86 enbart pa gran, pa 7
pé gran och bjork och pa 1 lokal pa gran och silg.
- Tidigare bara uppgiven pa gran (Foucard
1990).

Collema curtisporum, liten aspgelélav* — 1

Séllsynt art med huvudutbredning i vérlden i
Sverige. Funnen pa 50 lokaler (fig 15), alltid pa
asp. — Forsta fynden i LuL.

Collema fragrans rosettgelélav* — 2

Sillsynt gelélav som tidigare inte var funnen
norr om Mailardalen (Floravardskommittén for
lavar 1987). Ett fynd:
16 km S Vuollerim, vid NO stranden av Koratjtjirnen

(26K 2d 22 12), pa asp, 230 m 6 h, 1989-06-27 MK 893
(UPS). - Ny for LuL.

Collema furfuraceum stiftgelélav* — 2

Siéllsynt gelélav som tidigare inte var funnen i
Lule och Torne lappmarker (fig 1). Vi har drygt
50 lokaler (fig 17).

Cyphelium pinicola fjillsotlav — 2

Sillsynt skorplav som vixer pa tall lings fjill-
kedjan. Funnen pa sex lokaler i Sverige (Ingeldg
m f1 1987). Tva nya fynd:

5 km OSO Saltoluokta, Djupviken vid Langas (281 5e 44
17), pa tall i fjéllbjorkskog, 400 m 6 h, 1990-07-01 MK
9079. - 500 m SO Saltoluokta (281 5d 4- 1-), pa tall i
fjéllbjorkskog, 420 m & h, 1990-07-22 Sonja Kuoljok
9085 (UPS). - Ny for LuL.

Evernia divaricata ringlav* - 2
Sillsynt hidnglav. Funnen pd 71 nya lokaler.
Viixer siillan i direkt anslutning till dlvdalen (fig
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Fig 21. Rdd trolldruva med vita bdr vixer i en ravin nira
Messaure. Hir tillsammans med ett normalt, rodfruktigt
exemplar.

Actaea erythrocarpa with white fruits, here photographed
together with a normal specimen, has been found in a
ravine near Messaure. This variant does not seem to have
been recorded previously.

5). De rikaste lokalerna dr i Jelka, dédr den vixer
pa ca 20 000 trad (fig 19). — Patriffad med
fruktkroppar (apothecier) pa tva platser:

9 km VNV Porjus, Jelka, myren NO Stuorkabba (27J 7d
14 03), pa gran vid back pd myr, 480 m 6 h, 1989-03-29
MK 8930 (UPS). - 17 km O Jokkmokk, Serri naturreser-
vat, Suoksaurebidcken nira Suoksaure (26 8j 44 03), pi
gran vid bick, 345 m § h, 1992-03-05 MK 9211 (UPS).

Fi2_20. Overst: Léga med den hotade vedsvampen rynkskinn i urskog vid Rimakabba. I granurskogen vixer dven
ostticka. - Nederst: Samma omride en manad senare. Livsbetingelserna for de sillsynta arterna har utraderats i och
med Doménverkets kalhuggning. Detta skedde trots att Skogsstyrelsen (Ingelog m fI 1987) skriver att "lokaler dér

osttickan finns maste skyddas." - Foto Tor Lundberg.

Upper picture: A truly virgin spruce forest at Rimakabba. Phlebia centrifuga grows on the fallen trunk and Skeletocutis
tschulymica grows nearby. September 1991. - Lower picture: One month later this primeval forest, together with its
rare and endangered species, has been obliterated due to clear-felling made by the National Forest Enterprise.
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Fig 22. Utbredningen av missne (@) och blitry (O) i
Jokkmokks socken. Bida arterna dr nya for Lule lappmark
och vixer i skogar med hoga naturvirden.

The distribution of Calla palustris (@) and Lonicera
caerulea (O). Both species are new for Lule lappmark
and grow in forests with great nature conservancy values.

Evernia mesomorpha grenlav* — 2

Séllsynt busklav. Funnen pa 103 lokaler, varav
42 1 Jelka (fig 24). Vixer rikligast pa gran och
bjork p& myrar néra fjillkedjan. De rikaste loka-
lerna dr i Jelka, dér den vixer pa ca 20 000 trad
(fig 19). Forekommer ocksa fataligt, frimst pa
gran, i raviner och vid backar.

Ramalina thrausta tradbrosklav* — 1

Funnen pa 45 nya lokaler. Nigot av en karak-
tarsart i dlvndra granskogar (fig 6). Nagra lokaler
ligger langt fran dlvdalen. Tradbrosklaven fore-
kommer dér pa 260-325 m 6 h och vixer delvis
i en avvikande milj6o - i sumpskog, girna invid
béckar, i anslutning till stora myrar. Hér kan den
vixa tillsammans med ringlav, nagot som annars
sillan hidnder, trots att bada arterna foredrar
gamla granar vid backar.

Av de 45 nyfynden dr 43 enbart pa trid, medan
de aterstdende tvd dir pa bade trdd och klippa.
Nistan samtliga tridfynd dr pd gran. Dessutom
ir den funnen pd enstaka 10vtrad: ronn, silg,
graal och bjork.

Pa knappt hilften av lokalerna, 21 av 45, vixer
laven pa enstaka (1-2) trdd, ofta fataligt pa de
nedre grenarna eller ldngt ner pi stammen. P4 16
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Fig 23. Bo Antberg studerar blatry i en sedimentravin
utanfor Vuollerim. Arten ér spridd i botten av ravinen och
vixer tillsammans med koseven, dlvstarr och blekvide.

Lonicera caerulea in a ravine in glacifluvial sediments
outside Vuollerim. The species occurs scattered in the
ravine bottom together with e.g. Agrostis clavata, Carex
rhynchophysa and Salix hastata. It seems to be native but
may possibly be bird-dispersed from cultivated stands.

av lokalerna finns den pa 3-25 trad. Pa de ater-
staende 8 lokalerna vixer den pa mer n 25 trad.
Pa fyra av dessa finns den pa mer dn 100 trdd.
Den kan da bli upp till 70 cm lang och kan vara
den hidnglav som dominerar.

Svampar

Antrodia crassa — 1

Mycket sillsynt, utbredd, flerérig ticka i natur-
skog pa lagor av barrtrad. Funnen pé tre lokaler
(fig 28):
1 km NV Messaure, vid Likekdrsd (27K 1a 18 08), laga
av tall i NV-sluttning med blockrik héllmarkstallskog, 200
m 6 h, 1986-08-24 MK 861 (O). - 12 km OSO Murjek,
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Fig 24. Grenlavens utbredning i Jokkmokks socken. De rikaste lokalerna dr pa gran och bjork p4 myrar nira fjillen,
sarskilt i Jelka. Langre ner i skogslandet blir den mer fatalig.

The distribution of Evernia mesomorpha in the parish of Jokkmokk. The richest occurrences are on spruce and birch
on subalpine mires. The species is more sparse at lower altitudes.

Svartbergets NV-sluttning (26K 6h 18 20), pa grov laga
av tall i blockrik hallmarkstallskog, 350 m 6 h, 1991-10-
27 MK 9158 (S). - 14 km VNV Vuollerim, Kaskatsbergets
N-sluttning (26K 6a4- 1-), pa granliga i fuktig blandskog
med gran och asp, 225 m & h, 1991-06-20 Anders Hékans-
son 401 (S).

Antrodia crustulina - 1

Sillsynt, utbredd, halmgul ticka (fig 26) i
ororda granskogar. Funnen pa 17 lokaler (fig 25).
De flesta fynden dr pa doda, ofta stiende eller
halvt omkullfallna, inte alltfor grova granar pa
platser med hog luftfuktighet, t ex invid bickar
och i bdckraviner eller i myrkanter.

Antrodia macra

En ljus, utbredd ticka som tidigare inkluderats
iormticka A. albida. Arten kommer att beskrivas
av Ryvarden (1992). Den ér kontinental med
ofullstindigt kdnd utbredning i Sverige. Funnen
pa 9 lokaler pa Iovtrid: silg 5 lokaler, asp 2
lokaler, grdal 1 lokal och obestimt 1ovtrid 1
lokal. - Ny foér LuL.

Antrodia pulvinascens* (syn. A. plicata) - 3
Nyligen uppmirksammad, séllsynt ticka pa
lovtrad (Niemeld 1978). Ett fynd (fig 30):

15 km SSO Vuollerim, Storspikbergets NO-sluttning (26K
2d 37 38), pa asplaga i ursprunglig skog, 150 m 6 h,
1991-10-04 MK 9133 (S). - Ny for LuL.

Antrodiella citrinella

Mycket sillsynt, vackert citrongul, utbredd,
ettarig ticka pa barrtrad. Patriffad i skyddade
skogar pa 5 platser 1 virlden: ett fynd i Norge,
Finland och Jugoslavien och tva fynd i Polen
(Niemeld & Ryvarden 1983). Forsta fynd i Sve-
rige (fig 31):
3 mil SSO Jokkmokk, Luottdive domdnreservat (26] 3h
46 18), pa granliga i NO-sluttning i granurskog, 400
m 6 h, 1988-10-03 8810 (S).

Antrodiella parasitica*

En nybeskriven ticka som vixer pé violticka
(Vampola 1991). Forsta fynd i Sverige:
24 km NV Jokkmokk, Rimakdbbd, mellan Rimakabba och

Latjndive (27J 3d 07 23), pé granldga i granurskog, 450
m 6 h, 1990-08-12 MK 9025 (O).
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Fig 25. Tickan Antrodia crustulina har en spridd utbredning i Jokkmokks socken.

Antrodia crustulina (Fig. 26) occurs in virgin spruce forest on dead, often standing, not too big spruces in places with
high air humidity, e.g. along brooks, in ravines or in mire margins.

Under 1991 ir 3 fynd gjorda av en ticka som tycks stimma
med Antrodiella parasitica men som inte vixer pa viol-
ticka.

Craterocolla cerasi eller insignis rodkros* - 3
En gelésvamp som ér funnen nagra fa géanger
1 Sverige (Ryman & Holmasen 1984, Floravards-
kommittén for svampar 1991). Funnen pa 3 loka-
ler i ursprunglig skog med manga hotade arter
(fig 30):
33 km SSO Jokkmokk, Kuoratjaive (Tapmukéive; 26] 2h
37 15), pa naturstubbe av gran, 500 m ¢ h, 1986-08-31
MK 864 (UPS). - 5 km NV Murjek, Vuotnabergets
dominreservat (26K 7e 33 15), pd sidlg, 300 m & h,
1991-05-20 MK 914 (UPS). - 1 mil S Vuollerim, Péitnak-
berget (26K 3c 39-45 14-17), pa bjork, silglaga och
granlaga, 190-225 m 6 h, MK 9162, 9167, 9166 (UPS).

Dichomitus squalens — 1

Sillsynt ticka som dr patriffad pa sex lokaler
i Sverige (Jaederfeldt 1991), bl a 28 km SV
Jokkmokk, N Sjuvajaure (26J 5¢ 4- 0-), pa tall,
400 m 6 h, 1988-10-02 MK 887 (O). - Nya fynd:

26 km SO Jokkmokk, vid Helvetestallet (26J Sh 1- 2-),
pa tall, ca 300 m & h, 1989-08-09 MK 8916 (O). - 2 km

NV Messaure, vid Njetjakdrsd ndra Stora Luledlven (27)
1j 23 47), palaga av tall, 175 m 6 h, 1991-09-04 MK 9118
(0). - Fig 28 visar utbredningen i Jokkmokks socken.

Fomitopsis rosea rosenticka* — 4

Bra indikatorart for granskogar med lang laga-
kontinuitet. Representerar basen i virdepyrami-
den. Funnen pa drygt 250 lokaler. Tidigare en-
dast uppgiven pa gran (Ingelog m fl 1987). Pa
fyra av véra lokaler vixer den dven pa annat
substrat:

11 km VSV Porjus, Jelka, Jalkokheden mellan Kartevare
och Stuorkadbbd (27J 6¢ 2- 3-), pa laga av tall pa brandfiilt,
450 m 6 h, 1988-08-11. - 13 km S Vuollerim, Aspberget
(26K 3¢ 03 34), pa laga av tall i [ovbrinna fran sekelskif-
tet, 240 m 6 h, 1991-09-18. - 2 km V Kvikkjokk, Mier-
tekjaures N strand (27H 5g 46 15), graallaga, 310 m 6 h,
1991-07-06 MK 9111 (S). - 13 km NV Vuollerim, Péake-
vares NO-sluttning (26K 7a 03 37), grov asplaga, 225
m 6 h, 1991-09-22 MK 9142 (S).

Gloeoporus pannocinctus — 2

Utbredd ticka som édr funnen pa fem lokaler i
Sverige (Ingelog m fl 1987). Ett nytt fynd (fig
29):
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Fig 26. Antrodia crustulina ir en halmgul ticka med ljus kant. Den ir sillsynt och viixer p4 gran. — Akvarell Ake

Aronsson.

Antrodia crustulina, a rare, resupinate polypore, growing on spruce. Distribution, see Fig. 25.

3 km N Vuollerim, bicken vid Brinnudden (26K 6¢ 15
47), pa bjorklaga i dlvndra granskog vid bick, 1991-09-17
MK 9122 (S).

Gloiodon strigosus borsttagging* — 4

Funnen pa 4 lokaler. P4 tva lokaler vixer den
péd gamla sdlgar vid bdckar i anslutning till Lule-
dlven. Pa tva vixer den pa asp, i ena fallet pd en
grov asplaga ndra Luleilven, i andra pé en grov
asp langt fran dlven. — Ny for LuL.

Haploporus odorus doftticka* - 2

Villuktande, séllsynt ticka pd silg (Niemeli
1971). Funnen pé fler dn 220 lokaler (fig 13).
Karaktirsart i blandskogar med siilg och asp.

Junghuhnia collabens blackticka — 2

Tva fynd pa grova, kraftigt rétade granlagor i
ortrika granskogar vid bickar. Pa bada vixtplat-
serna férekom Perenniporia subacida och manga
andra hotade arter (fig 27).

1 km NNV Messaure, Likekarsa (27K la 22 11), 215
m § h, 1987-07-02 MK 878 (S). - 16 km NO Vuollerim,

bicken S Madjejaure (26K 8e 17 36), 295 m 6 h, 1989-
07-05 MK 891 (S). - Ny for LuL.

Perenniporia medulla-panis brodmérgsticka - 3

I Sverige férekommer svampen i tva varieteter,
var. medulla-panis pa ek och var. multistratosa
pa gran. Varieteten pa ek dr sdllsynt medan den
pa gran dr mycket sdllsynt (Ingelog m fl 1987).
Ett fynd av var. multistratosa (fig 30):

15 km SSO Vuollerim, Storspikbergets NO-sluttning (26K
2d 38 35), granldga i ravin med ursprunglig skog, 140
m 6 h, 1991-10-04 MK 9132 (S). - Ny for LuL.

Perenniporia pulchella
En utbredd gulaktig ticka som &r sillsynt i
Sverige. Ett fynd (fig 31):

Njakaure, 7 km SV Snesudden (25J 8j 4- 4-), pd gammal
silg invid sjo, 330 m 6 h, 1987-11-19 MK 871 (O).

Perenniporia subacida — 1

En utbredd gulaktig ticka som dr sillsynt i
Sverige. Vi har funnit den pa granlagor pa 10
lokaler i ordrda eller mattligt paverkade gran-
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Fig 27. Utbredning av de tva tickorna blackticka ( O ) och Perenniporia subacida (@) i Jokkmokks socken. Bada arterna

trivs bist i Ortrika granskogar vid bickar.

The distribution of the polypores Junghuhnia collabens ( O ) and Perenniporia subacida (@) in the parish of Jokkmokk.
Both species mainly grow in herb-rich spruce forests along brooks.

skogar. De flesta lokalerna ar ortrika granskogar
vid béckar (fig 27).

Piloporia sajanensis

En mycket sillsynt ticka, som endast dr funnen
tre ganger i Skandinavien och fem génger i f d
Sovjetunionen (Ryvarden 1986). Funnen pa gran
i skyddsvirda skogar pa 2 lokaler (fig 31):
9 km S Porjus, pa vistra sidan av Stora Luleilvs kanjon
(27J 5t 0- 0-), granldga, 295 m 6 h, 1989-09-30 MK 895
(S). - SO-sluttningen av Kuoratjdive, vid Norrmyrbicken
(26] 1h 46 43), i hackspetthdl pa stdende dod gran, 430
m 6 h, 1990-03-31 Lars Goran Hedberg 901 (O). - Ny for
LuL.

Podostroma alutaceum klubbdyna* - 3

En sillsynt, klubblik svamp som vixer pa
marken. Funnen pa 5 lokaler i dlvndra gran-
skogar. - Ny for LuL.

Sarcosoma globosum bombmurkla* - 2
Séllsynt skdlsvamp, som hos oss vixer i
dlvndra granskogar med lang triddkontinuitet.
Funnen pd 8 lokaler, alltid tillsammans med
tradbrosklav (fig 6). - Ny for LuL.

Skeletocutis tschulymica ostticka — 2

Bra indikator for granskogar med lang liga-
kontinuitet. Representerar toppen i virdepyrami-
den. Funnen pa ca 100 lokaler.

Ett fynd pa ldga av tall: 13 km SO Vuollerim (26K 3d 16
48), Bjorkberget, 230 m 6 h, 1991-10-01 MK 9128 (S). I
mer paverkad skog édn vad arten normalt kriver. Tidigare
ej kind pa tall (Ingelog m 1 1987).

Tyromyces placenta — 2
Persikofirgad, utbredd ticka med enstaka fynd
i Sverige. Funnen pa 2 lokaler (fig 29):

1 km NNV Messaure, sluttningen av Likekarsd (27K la
22 10), laga av tall, 225 m 6 h, 1991-08-10 MK 9113 (S).
- 15 km SSO Vuollerim, vid Gorjean nedanfor Stor-Spik-
berget, granldga, 115 m 6 h, 1991-10-02 MK 9139 (S).

Naturvard

Enligt Worldwatch Institutes rapport om tillstan-
det 1 virlden (Worldwatch Institute 1991) var
Europa det land/den region som hade ligst andel
urskog kvar. Enligt samma rapport var Sverige
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Fig 28. Fynd av tva arter i hotkategori 1, Antrodia crassa
(m) och Dichomitus squalens (®). Fynden i Muddus
nationalpark av den senare ( O ) dr gjorda av John Eriksson
pa 1950-talet (Eriksson 1958).

Finds of two species classified as endangered in Sweden:
Antrodia crassa (W) and Dichomitus squalens (@). The
finds in Muddus National Park of the latter species (O)
were made in the 1950s (Eriksson 1958).

Fig 30. Fynd av tre arter i hotkategori 3, Antrodia pulvi-
nascens (m), Craterocolla cerasi/insignis (@) och brod-
mirgstickans var. multistratosa (O).

Finds of three species classified as rare in Sweden:
Antrodia pulvinascens (W), Craterocolla sp. (C. cerasi or
C. insignis; ®), and Perenniporia medulla-panis var.
multistratosa ( Q).
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Fig 29. Fynd av tvd arter i hotkategori 2, Gloeoporus
pannocinctus (@) och Tyromyces placenta (O).

Finds of two species classified as vulnerable in Sweden:
Gloeoporus pannocinctus (@) and Tyromyces placenta

(Q):

det enda land i Europa, férutom f d Sovjetunio-
nen, som hade omfattande urskogar kvar.

Anda aterstar mindre d&n 5 % ursprunglig skog
i Sverige (Olsson 1992). Arealen skyddad pro-
duktiv skogsmark i Sverige uppgar till 2,5 % av
den totala produktiva skogsmarken (Kardell &
Ekstrand 1990). Av denna areal utgor 87 % fjall-
nira skog. Resterande 13 % ligger alltsa nedan-
for den fjallndra skogen, vilket innebdr att endast
0,34 % av skogsmarken nedanfor fjdllskogen dr
skyddad.

Antalet férsvunna eller akut hotade skogsarter
i Sverige ir 277 enligt Naturvardsverket (1990).
Det verkliga antalet torde vara betydligt storre,
da inte alla djur- och vixtgrupper ér fardig-
behandlade.

Genom att 1983 ratificera "konventionen om
skydd av Europas vilda djur och vixter samt
deras naturliga miljo" (Bernkonventionen, 1983:
30) har Sverige atagit sig att "vidtaga limpliga
och nédvindiga lagstiftande och administrativa
atgirder for att sikerstilla ett skydd for de vilda
djur- och vixtarternas miljoer". Man planerar att
ta med dven svampar och lavar bland de arter som
skall innefattas av konventionen. Liten aspgelé-
lav, bombmurkla och doftticka tillhor de fa svens-
ka arter som har foreslagits.




Fig 31. Fynd av de tre mycket sillsynta tickorna Antro-
diella citrinella (), Perenniporia pulchella (@) och Pilo-
poria sajanensis (O). Arterna vixer i skogar som ir
hotade av skogsbruk och de torde dirfor vara aktuella att
ta med i en uppdaterad lista Gver hotade svampar.

Finds of the very rare polypores Antrodiella citrinella
(m; new for Sweden, previously known only from five
localities in the world), Perenniporia pulchella (@), and
Piloporia sajanensis (O; new for Lule lappmark, pre-
viously known from three localities in Scandinavia and
nine in the former Soviet Union). All three species grow
in forests which are endangered by forestry; they will
probably be included in the next version of the Swedish
Red list.

Naturvardsverket (1990) anger i sitt handlings-
program for hotade arter att "arternas globala
utbredningsmonster och den internationella hot-
bilden méste beaktas. Arter med en stor del av
sin totala utbredning inom landet skall ges hog
prioritet".

Brister

Norrbotten dr med 9,26 % det lin som har den
storsta andelen skyddad skog (Kardell & Ek-
strand 1990). Récker inte det for att klara art- och
biotopbevarandet dven i Jokkmokks socken?
Naturvérdsverkets och Skogsstyrelsens inven-
tering av urskog (Lovgren 1986) har visat sig
ha mycket stora brister i Norrbotten (Laquist
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1989, Pettersson 1989b). Vara berikningar visar
att ca 95 % av de oskyddade urskogarna nedanfor
den sammanhingande fjillskogsgrinsen missa-
des i inventeringen. Urskogsinventeringen redo-
visar ndmligen 5,6 km2 oskyddad urskog i nedre
delen av Jokkmokks socken medan Steget fore
funnit ca 100 km2.

Dessutom dr méinga av de mest skyddsvirda
skogarna inte urskog. Alvnira granskogar och
blandskogar med silg och asp dr miljéer som ofta
bir spar av gamla tiders avverkningar men dar
de biologiska kvaliteterna #nda finns kvar.

Studerar man sedan hur vil de olika hotkate-
gorierna dr representerade i reservaten finner
man att arterna i hotkategori 1, de mest hotade,
ar samst representerade (tabell 1, Laquist 1991).
Anledningen dr att de akut hotade arterna #r
bundna till produktiva skogar. De produktiva
skogarna dr ocksa de dyraste att kipa.

Att endast skydda lagproduktiva skogar kan
leda till att de mest skyddsvirda delarna av ett
skogsomrade hamnar utanfor reservatet. Ett
exempel dr Appakis dominreservat. Trots att det
grinsar till Jelka fanns knappast alls ringlav i
reservatet (fig 19). Nir sedan véra fynd ledde till
att man utvidgade reservatet var det aterigen
endast den mest liagproduktiva delen som blev
skyddad.

Tittar man pa andelen skyddad skog i den nedre
delen av Jokkmokks socken skall man finna att
den ér liten. Runt Vuollerim, ett omrade som &r
av riksintresse ndr det géller art- och biotopbeva-
rande, dr ca 0,3 % av den totala arealen skyddad.
Ca 1382 km?2 av Jokkmokks socken ligger pa
kartbladet 26K Murjek. Av denna areal ir ca 4,2
km?2 skyddad i Vuotnabergets dominreservat och
delar av Serri naturreservat.

Vira uppskattningar visar att ungefir en lokal
per dag med arter av hotkategori 1 och 2 forsvin-
ner i Jokkmokks socken. Lagkonjunktur och en
6kad medvetenhet om naturvirdena i det glomda
landet har gjort att hastigheten minskat nigot
under de tva senaste dren.

Om Sverige skall leva upp till riksdagens fast-
lagda mal att bevara den biologiska mangfalden
maéste de hdr bristerna rittas till snarast. Det
krivs att man borjar avgrinsa och skydda
omraden efter biologiska kriterier, inte efter
ckonomiska som man tidigare gjort. Skyddade

Fig 32. Utbyggnaden av skogsbilvdgar har under senare hilften av 1900-talet lett till en mycket kraftig uppsplittring
av skogslandskapet. Dessa bada kartor visar fordndringarna fran 1935 till 1988 i ett omrade dster om Jokkmokk (Bernes
& Grundsten 1991). - Kartor: Hans Sjogren, Sveriges nationalatlas: Miljon
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The construction of forest roads during the later part of this century has led to a very strong disintegration of the
northern forest landscape. These maps show the changes between 1935 to 1988 in an area E of Jokkmokk (Bernes &
Grundsten 1991).
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Tabell 1. Andel fynd av ett urval hotade arter i skyddad
respektive oskyddad skog. Av de mest hotade arterna,
hotkategori 1 och 2, ir endast 8 % av fynden gjorda i
skyddad skog, medan andelen ir 36 % for rosenticka, en
art i kategori 4 som vixer i bade niringsrika och nirings-
fattiga skogar med 1ang kontinuitet. Enda sittet att skydda
de mest hotade arterna ir att se till att skydda dven
produktiva skogar med lang kontinuitet.

Table 1. Number of finds (Antal lokaler), and the propor-
tion of these in protected (Skyddade) and unprotected
(Oskyddade) forests, in absolute numbers (Antal) and per
cent. Of the most endangered species (Hotkategori 1 and
2, Endangered and Vulnerable, respectively) only 8 % of
the finds are made in protected forests, whereas Fomitop-
sis rosea (rosenticka) is found in 36 %. This species grows
in both nutrient-rich and nutrient-poor forest with long
continuity. The only way to protect the most endangered
species is to protect also high-productive forests with a
long continuity. Unfortunately, such forests also represent
great economic values. Cf. also Fig. 19. - Morkhovdad
spiklav Calicium adaequatum, liten aspgelélav Collema
curtisporum, tradbrosklav Ramalina thrausta, blackticka
Junghuhnia collabens, bombmurkla Sarcosoma globo-
sum.

Antal  Skyddade Oskyddade
lokaler Antal % Antal %
Hotkategori 1
Morkhovdad spiklav 97 6 6 91 94
Liten aspgelélav 50 8 16 42 84
Tradbrosklav 47 A9 43 91
Perenniporia subacida 10 0 0 10 100
Hotkategori 2
Blackticka 2 Q=0 2 100
Bombmurkla 8 Q0 8 100
Summa kategori 1 och 2 214 18 196 92

Hotkategori 4

Rosenticka 250 91 36 159 64

omraden méaste avgrdnsas naturligt, t ex vid
myrar och dlvar, och produktiva skogar
méste skyddas i mycket storre utstrickning.
Naturskyddsfoéreningen anser ocksa att ett stopp
for skogsbruk i ursprungliga skogar och ett
lagstadgat skydd for hotade arter dr nodvin-
digt.

Hur skall Sverige kunna tas pa allvar ndr vi
kriver att andra ldnder skall ta ett 0kat ansvar
for bevarandet av den biologiska mangfalden
om vi i vart eget land avverkar skogar med
miljoer och arter som vi har ett internationellt
ansvar for (Laquist 1990, Lindahl 1990, Petters-
son 1989a)?
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Avslutning

Det glémda landet har visat sig vara verrask-
ningarnas land, ett land dir mycket upptickts pa
ndgra fa 4r men dir dnnu mycket mer aterstdr att
finna. Upptéckten av det glomda landet har givit
o0ss en sista chans att kunna fa ha kvar en del av
de kvaliteter som forsvunnit i dvriga Sverige. Lat
oss alla hjilpas.at sa att det glomda landet inte
blir landet vi ldt forsvinna.

Det dréjde mer dn en mansilder, innan jag kom forbi
denna otiliga syn p4 det lapska skogslandet: varsamt
nirmande och lang fortrogenhet fordras for att skogsvid-
derna och jittemyrarna skall upphora att vara likgiltiga
eller vresigt avvisande och réja nigot av sin egenart. Men
nidr man en gang upptickt forhixningen hos deras svarmod
och skimret Gver deras sillsynta, tveksamma leenden,
foredrar man dem kanske framfor fjéllens stora paradnum-
mer, ddr effekterna dr patagligare och mer turistvackra.
[Sten Selander 1949]

Tack till Magnus Nilsson och Thomas Karlsson for hjalp
med texten. Tack ocksa till Ake Aronsson for illustrationer
och till Rolf Lundqvist och Tor Lundberg for fotografier.

Summary

Very few botanists have explored the forested inland of
northernmost Sweden. This forgotten piece of land emer-
ges clearly on many distribution maps (Fig. 1). In this
paper I review finds and experiences after five years of
investigation of the forests in Jokkmokk parish (commune)
in the county of Norrbotten, northernmost Sweden. The
methods are described separately (Karstrom 1992).

The area investigated has turned out to be a last refuge
for many plants and animals which previously had a wider
distribution in Sweden. Forestry started in the southern
parts of Sweden, and in the north the coastal parts were
first exploited. Not until around the turn of the century the
forests of Lapland began to be utilized. At first Scots pine
was preferred, and therefore we still have notable areas
of spruce forest in northern Lapland which are little or
sometimes not at all influenced by man.

Examples of gradual impoverishment

Ramalina thrausta (Fig. 4) is an example of the gradual
impoverishment of Swedish forests. It is known from most
parts of Sweden (Fig. 1) but has declined much. From the
province of Uppland in C. Sweden 137 localities were
listed by Ahlner (1948), but the species has not been found
again on any of these, and no new finds have been made.
By contrast, in Jokkmokk both previously known localities
were still left, and in addition 45 new finds were made
(Fig. 6). Evernia divaricata has disappeared from 25 of
27 previously known localities in the province of Gistrik-
land in C. Sweden (Ahlner 1947, Stahl 1985), but in the
parish of Jokkmokk it was still present on all three old
localities, and 71 new finds have been made by us. Air
pollution and forestry are the main causes for the dis-
appearance of these species in S. and C. Sweden, but in
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Fig 33. Manga sumpskogar med hoga naturvirden avverkas och dikas. Vid Varjekmyran nira Vuollerim avverkade

man den hdr vixtplatsen for tradbrosklav.

Many wetland forests with great nature conservancy values are clear-felled and ditched. The picture shows what was
a site for Ramalina thrausta, a species classified as vanishing in Sweden.

northernmost Sweden there is still much natural forest left
and the air is relatively unpolluted.

Riverine spruce forests

In the river valley of Lule ilv, especially in the lower
(eastern) parts of it, one finds the richest occurrences of
several threatened species in Sweden today. The reason is
that the forests are here still relatively little influenced by
man, especially the often almost inaccessible forests in
narrow ravines in glacifluvial sediments, and at the same
time they are situated at only 50-100 m above sea level,
which means that they have a comparatively mild climate.

Ramalina thrausta, Chaenothecopsis viridialba, Sclero-
phora coniopheaea, Cyphelium karelicum, Hypogymnia
bitteri, Ramalina dilacerata, Chaenotheca gracillima, C.
laevigata, Microcalicium ahlneri and Calicium adaequa-
tum (Fig. 7) are characteristic lichens in this habitat, and
Cybebe gracilenta sometimes also occurs.

Among the fungi Sarcosoma globosum (Fig. 8, 6),
Podostroma alutaceum and Gloiodon strigosus, all new
for Lule lappmark, are rare but fairly restricted to the
riverine forests. The same is true for Actaea erythrocarpa
(Fig. 21), Calypso bulbosa (Fig. 8, 9), Viola selkirkii,
Agrostis clavata and Lonicera caerulea (Fig. 22, 23)

among the vascular plants; the two last-mentioned are new
for Lule lappmark.

Coniferous forests with goat willow and aspen

Forests with a significant immixture of Salix caprea and
Populus tremula (Fig. 10) have very high conservation
values. Such forests develop on previously burnt areas in
north-facing mountain slopes, in margins of mires and
pools, and close to brooks and springs.

Haploporus odorus (Fig. 11), a polypore with a charac-
teristic smell of coumarine, is often found (Fig. 13). The
odour can be felt at a distance of ¢. 50 m, and the fungus
was formerly - and in fact still yet - picked and placed in
linen cupboards. Already Linnaeus mentions its use as
perfume in Lapland. Schismatomma pericleum also grows
on Salix caprea, but only in the least disturbed mixed
forests. Among the fungi on aspen Antrodia pulvinascens
and Kavinia alboviridis can be mentioned.

Aspen is one of the most interesting substrates for the
lichen genus Collema. C. curtisporum, previously held to
be extremely rare (Fig. 16), has turned out to be a
characteristic species of the mixed forest (Fig. 15). C.

furfuraceum is also fairly often found (Fig. 17), and C.
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Fig 34. Avverkning under 1991 pa viixtplats for manga hotade arter. Den svarta laven pa aspstockarna ir liten aspgelélav,
en art som Sverige har viirldsansvar for. Hur skogsbruket, de svenska myndigheterna och politikerna hanterar dessa
unika naturvirden utgér en mattstock pd Sveriges internationella trovirdighet i naturvardsarbetet.

This forest was clear-felled in 1991. It was the home of many endangered species. The black lichen on the aspen trunks
are Collema curtisporum, a species for which Sweden has an international responsibility. The way how Swedish forestry,
authorities and politicians manage the unique forests in northernmost Sweden is a measure of our country’s international

credibility in the nature conservancy work.

nigrescens, C. fragrans, and C. occultatum (usually
growing on rowan) are present on scattered localities.

These forests are often influenced by selective cutting.
The threatened species growing on Salix and Populus are
not much affected by this kind of forestry, but species
which indicate spruce forest with a long continuity are
often sparse or absent. Up till now this habitat has been
neglected as far as nature conservancy is concerned.
However, Sweden has an international responsibility for
its continued existence. Most of these forests are not
protected in any way and are likely to disappear within a
few years.

Forest with great qualities

We have found c¢. 500 forests with endangered and/or
vulnerable species. They vary greatly in size — the smallest
are less than one hectare, but the largest are more than
100 km?2,

Jelka (Fig. 19) covers ¢. 160 km? of prealpine mire and
forest and is still unbroken by roads. The occurrences of

Everniadivaricata (Fig. 18) and E. mesomorpha are richer
than in any other place in Sweden. E. divaricata has even
been seen fertile. Many other threatened plants and ani-
mals are present. Nevertheless, the National Forest Enter-
prise intends to construct roads and clear-fell parts of
Jelka. Youth from e.g. Latvia, Holland and Germany now
collect money to help Sweden to save the state-owned
virgin forest of Jelka.

Rimakdbbd is another huge (c. 200 km2) forest area
close to the mountains. There is less mire and trees grow
larger here than in Jelka. Almost all indicator species of
old forest known from northern Sweden are present. We
have found 15 lichens and 12 fungi with the categories of
threat 1-4 on the Swedish Red list. The first Swedish find
of the polypore Antrodiella parasitica, growing on dead
Picea wood, was made here in 1990. Despite the fact that
the National Forest Enterprise knew the qualities of Rima-
kibba clear-felling started in the southern part early in
1991. The clear-felling has been stopped temporarily, but
will continue later on. According to the plans the whole
forest will be clear-felled.
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Nature conservancy aspects

Less then 5 % of the Swedish forest is still in + original
state (Olsson 1992). C. 2.5 % of the productive forest is
protected (Kardell & Ekstrand 1990). However, of this
area 87 % is subalpine forest. This means that only 0.34 %
of the forest area outside the subalpine forest is protected.
With international measures this is a low figure.

Of the Swedish counties Norrbotten has the largest areas
of protected forest (9.26 % Kardell & Ekstrand 1990).
However, this does not mean that sufficient areas have
been protected. The inventory of virgin forest made by the
National Environmental Protection Board in cooperation
with the National Board of Forestry (Livgren 1986) was
very unsatisfactory as far as Norrbotten is concerned. C.
95 % of the unprotected virgin forests below the subalpine
forest was not identified as such - the official inventory
reports 5.6 km?2 unprotected virgin forest in Jokkmokk
commune, whereas the project One step ahead has found
¢. 100 km2. Moreover, many of the most important forests
are not virgin. Riverine spruce forest and mixed forest
with Salix caprea and Populus often show traces of former
tree-felling, but the biological qualities are still present.

The most threatened species are not or scarcely repre-
sented in the reserves (Table 1, Laquist 1991). The reason
is that the really threatened species are restricted to
productive forests, and such forests are also the most
expensive to buy. The result can be that those parts of a
forest which best need protection will be excluded from
the reserve (Fig. 19).

In the lower, eastern, part of the commune of
Jokkmokk, where most of the threatened species have been
found, only small areas are protected. Around Vuollerim,
an area of national interest as regards conservation of
species and habitats, only 0.3 % of the total area is
protected. We estimate that on an average one locality with
endangered and vulnerable species disappears each day in
the commune of Jokkmokk (Figs. 20, 33, 34).

This situation must be remedied as soon as possible if
the Swedish Parliament’s settled goal, to preserve the
biological diversity, is to be reached:

(1) Areas to be protected must be delimited according to
biological, not economic, criteria.

(2) Protected areas must have natural boundaries, e.g. at
mires or rivers.

(3) Productive forests must be protected to a much larger
extent.

(4) Forestry in virgin forest must be forbidden.

(5) Threatened species must be efficiently protected by
law.
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Karlvixter i taigan i Hilsingland - deras anpassningar

till kontinuitet eller storning
ANDERS DELIN

Delin, A. 1992: Kirlvixter i taigan i Hélsingland - deras anpassningar till kontinuitet eller
storning. [Vascular plants of the taiga - adaptations to continuity or to disturbance.] Svensk Bot.
Tidskr. 86: 147-176. ISSN 0039-646X. Lund.

Taiga dominates the northern two-thirds of Sweden. In the province of Hélsingland it covers
83 % of the land area, but only 0.01 % thereof is virgin old-growth forest. Pine and spruce have
advantage, together with a few species of dwarf shrubs and a dense moss carpet. Minor
species-rich areas occur where light, water or nutrients abound or trees do not reach. These are
the habitats of rare and endangered vascular plant species. Many species are adapted to continuity
and some depend on it: Goodyera repens, Listera cordata, Moneses uniflora, and Festuca
altissima. Others depend on disturbance, previously mainly fire, e.g. Geranium bohemicum.
Most of these survive in the seed bank: Carex pilulifera, and other species of Carex, Juncus and
Luzula. Others are wind-borne: species of Epilobium and Lycopodium and ferns. Forestry has
eradicated fire and disturbs by clear-cutting, scarification, drainage etc. The main differences
between natural and exploited taiga are: (1) Parts of forest escaped fire, preserving continuity
and accumulating dead wood. (2) Old pines survived fire. (3) Much dead wood remained after
fire. (4) Drainage is man-made. For vascular plants in the taiga, drainage of wet forests is the
most injurious effect of forestry, threatening Microstylis monophyllos, Epipogium aphyllum and

Glyceria lithuanica.

Anders Delin, Lundnds 3279, S-820 10 Arbrd, Sweden.

Foljande presentation baserar sig pa personlig
erfarenhet fran Hélsingland, som ligger i den syd-
och mellanboreala zonen, och pa litteratur fran
huvudsakligen Norge, Sverige och Finland. Alla
uppgifter hanfor sig till Hélsingland om intet
annat anges. Bendmningen raiga anvinds med
samma betydelse som boreal skog. De klimatzo-
ner, som finns inom landskapet, utbreder sig i
ovrigt dven ner till Milardalen och upp till det
inre av Norrbotten, varfér mycket av erfarenhe-
terna 4r representativa for Norrland i stort.

Varje beskrivning av vegetation har den bris-
ten, att skarpa granser mellan vegetationstyper
ndstan aldrig finns. Avgransningarna och benam-
ningarna maste alltsd bli godtyckliga. Genom
tradition, formedlad i litteraturen och vid gemen-
samt inventeringsarbete, kan dock avgransningar
och bendmningar bli mer allméngiltiga. Jag har
forsokt att halla mig till en nigot sa nir veder-
tagen uppdelning.

Taigan omfattar eller 6vergér i en miangd olika
vegetationstyper. Jag har utelamnat féljande mar-

kant annorlunda typer: strinder mot &, ilv, sjo
och hav; periodvis vattenfyllda sankor i skogen;
myr, som ir Oppen eller endast glest tridbe-
vuxen; mark, som under de senaste 100 aren varit
aker.

Flora och vegetation i de vanliga skogstyperna

Taiga i urskogsstadium omfattar s& sma arealer
och finns pad mark med sa lag bonitet att nigon
fullstindig beskrivning av den inte kan ges.
Mindre 4n 0,01 % av skogsmarksarealen i Hal-
singland klads av urskog. Endast 0,1 % av
skogen ar skyddad i reservat, 0,4 % av skogs-
marken har skog éldre dn 160 ar och 10,7 % har
skog dldre an 120 ar (Skogsstyrelsen, Skogssta-
tistisk arsbok).

Skogsbrukets norm &r att skogen ska avverkas
nar triden har blivit 100-120 ar gamla. Den
"mogna" skog, som det finns s mycket av att den
kan beskrivas, ar alltsd ungefdr sa gammal.
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Fig 1. Mellan 300 och 400 &r gammal tall. Arbra, Gros-
sjoberget 1988.

The Scots pine Pinus sylvestris can be up to 30 m tall, 1
m diam., and up to ¢. 400 years old.

Tradslag i mogen taiga (> 100 dr)

Tall Pinus sylvestris dr det vanligaste tridet. I
Givleborgs ldn (som bestar av Hilsingland och
Gistrikland) svarar tallen for lite mer dn hélften
av de stammar, som dr mer d@n 25 cm i diameter.
I Norrland som helhet dr andelen nigot mindre
an hilften (Skogsstatistisk arsbok). Tallen bildar
rena bestand pa grusiga och sandiga isilvs-
sediment, pa héllmark och pd mosse (Lundqvist
1963). Den ér en hirdig art med smd krav pa
mark-pH och ndring, men behdver mycket ljus i
unga ar och konkurreras litt ut av gran, dir
arterna vixer tillsammans. Den vanligaste jord-
arten 1 Halsingland dr dock morin med storre
andel finkorniga fraktioner. Dir vixer tall och
gran oftast tillsammans i bestind som ocksa inne-
héller en mindre andel 16vtrid.
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I naturtillstindet var skogsbrand en mycket
viktig faktor i tallskogens liv. De gamla tallarna
overlevde oftast brinderna pa grund av sin tjocka
bark och sin hogt sittande barrmassa. Branden
skadade dem emellertid ofta nertill, il for brand-
vinden. Dir dog en smal remsa av barken, var-
efter ny ved och bark viixte ut pa bagge sidor for
att ticka skadan. Vid nésta brand var den nybil-
dade barken hidr dnnu for tunn for att std emot
hettan, och en ny skada uppkom pa samma stille,
vilken ocksa invallades av ny ved och bark.
Genom dessa invallningar, som kan vara sa
ménga som femton stycken, en efter varje brand,
uppkom en brandlyra (brandljud; Lundqvist
1990). De unga tallarna och bade dldre och yngre
granar dodades ofta av elden. Tallen gynnades
alltsd av brinderna, sa mycket mer som den ocksa
ar ett pionjértriad, vars fron girna och snabbt gror
pa den nakna jorden pa brandfiltet.

Péd grund av skogsbruket har de gamla tallarna
i stort sett forsvunnit. Pa de sma ytor dér de finns
kvar finns inte lingre ndgra brinder, eftersom
brandbevakning och slickning ir si effektiva.
Granen har alltsd dir en tendens att 6ka sin andel
och ibland ta herravildet, s att den gamla sko-
gens karaktir langsamt forindras.

P& god mark och under gynnsamma forhédllan-
den utvecklas tallen till ett stort trid, upp till 30
meter hogt, 1 meter i diameter och 400 ar gam-
malt (fig 1). Sddana stammar ur norrlindsk ur-
skog var det ramaterial, som lade grunden till
svensk trdaindustri och svenskt vilstind under
perioden 1850-1900. De dr dock nu rena rari-
teter. Klena och laga tallar med mycket hog alder
finns dock i stérre antal pa hillmark och pa myr.
Den dldsta tallen i Hilsingland grodde ar 1320
och vixer fortfarande, 672 ar senare (Stahl
1986). Efter sin dod stédr tallstammarna ofta kvar
uppritta i 250 ar (T.Bartholin, A. Delin & A.
Englund opubl). Nir de har fallit bevaras de
mycket linge, kanske ett par hundra ar, pa grund
av sitt héga innehéll av hartser som haller ned-
brytningssvamparna borta.

Fastin granen Picea abies kom in i Norrland for
bara 3000 ér sedan dr den nu det nist vanligaste
tradslaget. I Gavleborgs lin och dven i Norrland
som helhet dr lite mindre dn hilften av stammar
med over 25 cm diameter gran. Granen bildar
rena bestind pd mo, mjila och ler, och dven pa
morén med stort inslag av dessa finkorniga frak-
tioner. En stor del av uppodlingen i dlvdalarna
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gjordes sannolikt i granskog. Granskog planteras
nu ater pa nedlagd jordbruksmark.

Den vanligaste skogstypen med gran dr emel-
lertid, som namnts i foregaende stycke, bland-
skogen med gran, tall och 16vtrad. Det dr de stora
vidderna med osvallad mordn ovan hogsta kust-
linjen (HK), som kldds av denna skogstyp, liksom
dven de flesta svallade mordnmarkerna under
HK. Typiskt for dessa marker 4r granens domi-
nans pa de naringsrikare, finkornigare jordarna,
sirskilt i sluttningar med rorligt markvatten néra
ytan. Ddr mordnen blir grévre eller torrare domi-
nerar i stdllet tallen. Trots sin forkiarlek for
fuktigare jordar gar granen inte ut pa mosse,
ddremot gidrna pa kdrr, men den undviker de
vataste delarna, dir i stillet 16vtrdd som graal,
klibbal och glasbjork tar 6ver. Granen kriver en
bittre tillgang till mineralndringsamnen, och tro-
ligen dven till syre, @n vad mossen kan erbjuda.

Granen dor vanligen vid skogsbrand, och den
har darfor blivit vanligare sedan ménniskan bor-
jade kontrollera skogsbrinderna. Aven forr fanns
dock omraden dir den dominerade under langa
tider pa grund av att elden inte kom dit, s k
brandrefugier.

Granen nar 35 m hojd, 1 m diameter och 250
ars dlder, men sd gamla trdd dr i véara dagar
sdllsynta av samma skdl som har angivits for
tallen. Granens ved dr begirlig for ett stort antal
svampar, bade fore och efter tridets dod. Nagra
sddana &r klibbticka Fomitopsis pinicola, trad-
ticka Climacocystis borealis (fig 2) och granticka
Phellinus chrysoloma. Déda stammar star darfor
kvar endast nagra ar och fallna stammar (lagor)
bryts ned inom loppet av ca 50 ar. Flera ved-
levande svampar dr beroende av lagor och har
blivit séllsynta ndr lagor inte tillits uppkomma
eller ligga kvar. Exempel pa sidana ir ullticka
Phellinus ferrugineofuscus, grinsticka P. nigro-
limitatus, rosenticka Fomitopsis rosea och lapp-
ticka Amylocystis lapponica.

De skogbildande bjérkarna, glasbjork Betula
pubescens och vartbjork B. pendula, star tillsam-
mans for den stérsta andelen 16vtrid i den mogna
taigan. De dr svdra att skilja at om inga 16v eller
drsskott finns pa eller nira marken, vilket sillan
dr fallet. Pa véren skiljer 16vspricknings- och
blomningstiderna dem at. Vartbjérken dr nagra
dagar tidigare. De bigge arterna viixer ofta till-
sammans, men har dnda tydligt olika standorts-
krav. Vartbjorken foredrar varma och vildrine-
rade jordar, ofta i sydsluttningar, medan glas-
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Fig 2. Granurskog med tradticka. Ramsjo, Ensjolokarnas
naturreservat 1991.

The Norway spruce Picea abies is substrate for a great
number of fungi, e.g. Climacocystis borealis.

bjorken girna vixer kallare och fuktigare, dven
i kérr, ddr den ofta finns tillsammans med graal
och klibbal. Bjérkarna har sma krav pa mark-pH
och mineralnéring.

Pé vildrdanerad mark dr bjorkarna pionjértrad,
som kommer upp fran fré eller fran stubben pa
skogsbrandfilt eller pa jord som blottats genom
markberedning. Vid spontan foryngring kanbjor-
karna pd sddana omraden bilda néstan rena be-
stand, dock ofta flackvis uppblandade med asp.
Om tillférseln av gran- och tallfré dr liten kan
sadana bestand vixa upp till ndstan rena 16vsko-
gar, som kallas /6vbrdnnor om de har uppkommit
pa brandfilt. Vanligen kommer emellertid dven
tallplantor igang ungefir samtidigt, sa att resul-
tatet blir en ungskog av I6v och tall. Lite senare
kommer granen i gang, men tar sig bra upp under
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skuggan av l6vtriaden och tar i ett senare skede
herravildet.

Bjorkarna kan bli 25 m héga och metergrova
och leva i 250 ar, men sa stora och gamla trid dr
ytterst sillsynta i den mogna skogen pa grund av
dels granens tendens att ta 6ver och forkviva
bjorkarna i deras ungdom, dels att det moderna
skogsbruket regelbundet gallrar ut bjork langt
innan slutavverkningen.

Aven i urskog dr bjorkarna mycket farre én
tallar och granar, och férekommer vanligen en-
staka, omgivna av andra trad.

Efter sin dod bryts bjorken ned mycket snabbt,
undantaget nidvern, som ofta blir kvar som ett ror
fyllt av mjuka trirester. Manga tickor bidrar till
nedbrytningen, vanligast fnoskticka Fomes
fomentarius, bjorkticka Piptoporus betulinus,
zonticka Trametes ochracea och slingerticka Cer-
rena unicolor.

Aspen Populus tremula dr det ndst vanligaste
lovtriadet i den mogna taigan. Aspen vixer vitt,
fuktigt eller torrt. Den tdl drinkning bittre dn
tall, gran och bjork och star ofta intill vattendrag
och som en krans kring golar i storblockig morin,
dér vattennivan varierar kraftigt och vegetationen
ofta ar mycket sparsam. Trots sin drianknings-
talighet vixer den aldrig pa mosse och sillan i
kirr. Som buske eller litet trid klarar den sig bra
i skrevorna pa héllmark och 1 branter, dar annars
bara mycket torktaliga arter som renlavar Cla-
dina, mjolon Arctostaphylos uva-ursi, ljung Cal-
luna vulgaris och bergglim Silene rupestris
vixer. Den mest typiska aspbiotopen dr dock
grandominerad skog pa ndringsrik jord, gdrna
mulljord, ddraspen kan utgora flera tiotal procent
av bestandets stammar.

Aspen dr ocksa ett pionjartrid, men kommer
upp fran jordstammar mer dn fran fré. Den vixer
alltsd ofta 1 kloner, dar unga stammar kan sta tétt,
medan andra skogspartier kan vara helt fria fran
arten. I mogen skog star stammarna glesare pa
grund av sjilvgallringseffekten och man ser ock-
sd ofta enstaka trad. Aspen klarar konkurrensen
fran granen bittre dn bjorken. Detta leder till att
den dven i gammal granskog kan utgéra en be-
tydande del av bestindet och na brosthgjdsdia-
metrar som dvertriffar granens. Daremot blir den
inte sa hog som granen.

Aspen trivs pa niringsrika jordar, men bidrar
ocksd sjalv med sin fallforna till ytskiktens nd-
ringsinnehall. Kransmossa Rhytidiadelphus tri-
quetrus ér en god indikator pa hgt mark-pH och
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pa god niringstillgdng. Den kan man se vixa
enbart under asparna i en granskog med glest
aspbestand.

Aspen kan bli lika gammal som granen. Den
ar mycket ofta koloniserad av aspticka Phellinus
tremulae, som pabdrjar stammens nedbrytning.
Efter sin déd bryts den ned langsammare é&n
bjorken men ungefér lika snabbt som granen av
en rad svamparter, som har specialiserat sig just
pa detta tridslag, t ex barkticka Oxyporus corti-
cola, rivticka Inonotus rheades och kandelaber-
svamp Clavicorona pyxidata.

Graalen Alnus incana ér ungefir lika vanlig som
aspen, men upptrider ofta med klenare stammar
eller i buskform. Den viixer pa alla jordar frin
torra till vata, men inte lika extremt torra som
dem aspen klarar sig pd. Den foredrar liksom
aspen siankor i terringen, surdrdag och finkorniga
mullrika jordar och bidrar pé liknande sitt som
aspen till att hoja mark-pH och néringsinnehall,
siarskilt innehallet av kvive, som den ackumule-
rar med hjilp av sina symbiotiska Rhizobium-
bakterier i rotknolarna. Den vixer helst ganska
vatt, nira killor, i surdrag och lings strinder,
och gér ocksa till skillnad fran aspen ut i kKérr.

Gréalen dr ocksd ett mycket framgangsrikt
pionjértrid. Den skjuter rikligt med skott fran
jordstammar, men bildar ocksa rikligt med fro-
plantor, t ex pa naken jord i vigkanter och dver-
givna grustikter. Graalen blir séllan lika gammal
och stor som de tidigare namnda triden, men
enstaka stammar med diameter kring 80 cm och
hojd uppat 25 m kan patriffas. Deras dlder dr svar
att bestimma péa grund av vedens svagt utveck-
lade arsringar. Efter sin dod bryts graalen ned
lika snabbt som bjorken, framfor allt av klibb-
ticka Fomitopsis pinicola.

Sdlgen Salix caprea forekommer i mindre antal
an de tidigare nimnda arterna och spelar en annan
roll 1 skogens ekosystem. Den har samma tole-
rans for torka och vita som aspen, men har ligre
krav pa markens pH och mineralndringshalt och
kan alltsa dyka upp ndstan var som helst. Da den
ocksa oftast upptrader som solitar bland de andra
triden och har sirskilt stor betydelse som substrat
for manga andra arter, blir varje exemplar sir-
skilt virdefullt.

Sdlgen forokar sig bara sparsamt fran fro. De
flesta exemplar man ser dr gamla som individ,
dven om stammarna dr unga. Den skjuter outtrott-
ligt nya skott fran stubben, som alltid tycks
overleva efter avverkning eller efter naturlig ned-
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brytning av stammen. Manga stammar blir emel-
lertid ocksa gamla, troligen flerhundraariga, sér-
skilt dir de star skyddade i granskog. Diremot
blir silgen sillan sa hog som de hittills nimnda
triden. I sillsynta fall nir sdlgen en diameter
kring 80 cm och en hojd kring 20 m.

Silgen dr det viktigaste substratet for en rad
lav- och svamparter, sdrskilt den vanliga silg-
tickan Phellinus conchatus, den relativt vanliga
lunglaven Lobaria pulmonaria och den mycket
sillsynta dofttickan eller nordliga anistickan
Haploporus odorus. Efter sin déd rétas den unge-
fiar i samma takt som asp och gran, men eftersom
stammarna vanligen dr forgrenade, bryts i
stycken och faller bit efter bit, blir det séllan
ndgra grova lagor av den.

Ronn Sorbus aucuparia dr sillsynt som trid men
oerhort vanlig som liten froplanta eller buske.
Den viixer pd alla sorters mark, dven pd myr som
grinsar till mosse, och dven pa vad som vanligen
inte brukar kallas mark, ndmligen i grenklykor
p& grova trdd av andra arter och pa block, dir
den dr en av de fyra vanligaste kirlvixtarterna
och ofta lyckas na tradform.

I skogen blir ronnen séllan tridformig pa grund
av att algen betar den girigt, liksom dven korna
pa den tid da de formade skogens vegetation.
Trdd kan den bli huvudsakligen 1 branter och pa
block, dit dlgen inte néar, samt intill mannisko-
boningar, dir den fredas. Den nar da ndstan
samma dimensioner som sdlgen. Ronnen bryts
ned bl a av ribbgrynna Phlebia radiata och cin-
noberticka Pycnoporus cinnabarinus.

Klibbalen Alnus glutinosa finns bara pa mycket
speciella standorter. I kusttrakterna dominerar
den i de vata beskogade kirr, som har fatt namn
efter den. Andra arter, som kan ingd i dessa dr
glasbjork, gran och ask. I inlandet saknas storre
klibbalkdrr, men arten forekommer sparsamt vid
sjo- och tjarnstrinder och pa glest skogklidda
sluttningsmyrar, som oftast ar sma och in-
sprangda i skogen. Pa dessa sluttningsmyrar
vixer klibbalen regelbundet i 6vre dnden av
myren, dédr en eller flera killor brukar finnas.

Klibbalen har inga jordstammar som graalen,
utan skjuter skott endast fran stubben. Foljden
blir att stammarna ser ut att std pa socklar, upp
till meterhdga kullar med av mossor dvervuxna
rotter och rester av dod ved. Forokning fran fro
maste vara den viktigaste vigen ut pa landhdj-
ningsstrinderna vid Bottenhavet, men i inlandet
ser man sallan fréplantor.
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Trots sin forkirlek for strander finns klibbalen
inte alls vid de stora dlvarnas strinder. Dir star
i stillet graal. Troligen beror detta pa graalens
formaga att dteretablera sig fran jordstammar
efter de skador pa strandvegetationen, som regel-
bundet uppkommer i samband med islossning och
hégvatten. Klibbalens stubbskott klarar tydligen
denna miljoé sdmre.

I kusttrakterna kan klibbalen na samma dimen-
sioner som asp och bjork, men i inlandet blir den
sillan grovre d@n 40 cm. Dess nedbrytning ar
snabb, bl a pd grund av altickan Inonotus radia-
tus.

Higgen Prunus padus har lika speciella bio-
topkrav som klibbalen. Den har en forkirlek for
strander av béckar, dar och dlvar, men kan vixa
dven pd andra mullrika fuktiga marker. I de
sydostra delarna av Hiélsingland nar den tridform
med stamdiametrar upp till 40 cm, medan den i
NV oftast ar en liten buske, ibland krypande.

Jolstern Salix pentandra finns sparsamt i trid-
bevuxna kirr, fran fattiga till rika. Den finns
ockséd pé strander av sjoar och vattendrag, alltid
solitdr och oftast sparsamt. Den drunknar i midng-
den av andra 16vtrdd under storre delen av aret,
men lyser vit av kvarsittande froull i november,
da alla andra 16vtrad dr grabruna eller violettgra
(bjorkarna). Vid denna tid ar det latt att bilda sig
en uppfattning om dess utbredning i landskapet.

Jolstern blir lika hog som klibbal och glasbjérk
1 de rika klibbalkérr, ddr den kan forekomma,
och den kan na 30 cm diameter. Pa fattigkérr
haller den sig ddremot oftast i buskform.

De nu namnda lovtraden star tillsammans for
endast 5 % av de stammar 1 taigan som ar grovre
an 25 cm.

Adla lovtrid i taigan

De ddla lovtraden utgor en forsvinnande liten
andel av trdden i taigan, men bidrar till att
karakterisera vissa speciella och artrika biotoper,
och dr bade déarfor och pa grund av sin sillsynthet
sarskilt viktiga.

Asken Fraxinus excelsior har sin svenska nord-
grins i norra Hilsingland (Rogsta; Sifverstam
1957) och férekommer som vild bara inom ca en
mils avstand fran kusten. Till skillnad franiandra
delar av Sverige vixer den hir uteslutande fuk-
tigt, pa strinder av bickar och dar och i skog-
kladda kirr, girna klibbalkédrr. Den gynnas av
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Fig 3. Tallheden ir artfattig. Tall och lingon. Angersjo 1988.
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Pinus sylvestris and Vaccinium vitis-idaea in dry pine forest, a vegetation which is extremely poor in species.

hogt pH i marken, som i dessa trakter oftast beror
pd skalmjila (lager av fossila skal, som firgats
violetta av blamusslor, av Linné kallad Adilsing-
mylla), och gynnas dven av god mineralnirings-
tillgang.

Asken blir hir ett hogt trid, men séllan mer én
40 cm grovt. Den forokar sig rikligt fran fro och
dven fran stubben. Den lider av dikningar, som
har gatt hart fram 1 dess trakter, och kvivs litt av
den frodiga granskog, som kommer upp nir
vattennivan sjunker.

Loénnen Acer platanoides gar nagot lingre mot
NV idn asken. Den ér i SO inte sdllsynt, men stéar
dnda for en forsvinnande liten andel av stam-
marna. I NV dr den en raritet. I SO ingar den i
ordindr barr-16vblandskog, men i NV finner man
den bara pa speciella standorter, vid backar, helst
med genomsilningsmarker, och nedom bergbran-
ter. Den ér starkt knuten till mullrika jordar och
vixer ofta tillsammans med andra mullkrivande
arter som blasippa Hepatica nobilis, trolldruva

Actaea spicata, vardrt Lathyrus vernus, skogs-
vicker Vicia sylvatica och try Lonicera xylo-
steum.

I SO blir den ett fullstort trad med krona i nivé
med 6vriga trid. Den uthdrdar emellertid under
de dvriga tradslagen och blir i inlandet ofta bara
5-15 m hog och nagon dm grov. I NV blir den
ofta buskformig. Lonnen forokar sig kraftigt fran
fré men skjuter ocksé skott fran stubben.,

Linden Tilia cordata har liknande utbredning och
standortskrav som lénnen, men ér sillsyntare.
Den viixer ofta tillsammans med 16nn. Den blir
hogre @n 16nnen och nar diametrar pda fyrtio
centimeter. Den sitter frukt, men froplantor har
inte observerats. De befintliga lindbestidnden #r
kloner, som maste ha statt pa sin plats i tusentals
ar. De skjuter nya stammar frin stubbe eller
jordstam ndr nagon gammal stam forsvinner.
Ofta finns kring de vuxna stammarna omfattande
system av laga skott fran jordstammar, som
kryper i eller under jordytan.
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Almen Ulmus glabra @r dnda séllsyntare in de
redan nimnda trddslagen. Den har liknande
standortskrav som 16nn och lind och viixer ofta
tillsammans med dessa. Endast pa tva lokaler
inom en mil fran kusten nar den full tridstorlek.
Pa inlandslokaler blir den oftast bara decimeter-
grov eller klenare, buskformig. De almforekom-
ster vi kinner till har lang kontinuitet. Stammarna
fornyas i stor utstrickning genom skottskjutning
fran stubben. Nya plantor kommer ocksa litt upp
ur fro. Almsjukan har drabbat vissa bestédnd och
doédat manga stammar, men skadade individ skju-
ter nya skott fran stubben.

Kdirlvixter i taiga pa grovre isdlvssediment

Morin ticker storre delen av Hilsingland och
ovriga Norrland. De grovre isdlvssedimenten,
grus och sand, ticker bara nagra procent av
arealen. Denna marktyp kldds av en avvikande
vegetation, som uthdrdar den daliga tillgangen till
vatten och mineralndringsdémnen pa sadana jor-
dar. Skogstypen dr oftast tallhed (fig 3), dir tallen
ar allenaradande eller vixer tillsammans med
fataliga granar. Bottenskiktet domineras av lavar,
sarskilt renlavar Cladina, fonsterlav C. stellaris
och — dér marken ar mycket trampad - islandslav
Cetraria islandica. Dir markfuktigheten &r till-
ricklig finns dven viggmossa Pleurozium schre-
beri. Filtskiktet domineras av ris som mjdlon
Arctostaphylos uva-ursi, ljung Calluna vulgaris,
krakbdr Empetrum nigrum och lingon Vaccinium
vitis-idaea. 1 Gvergangen mot fuktigare mark
forsvinner mjolon och blabédr V. myrtillus till-
kommer.

Nagra kirlvixter dr nistan fullstindigt knutna
till denna vegetationstyp. Framst dr det dngsvidet
Salix starkeana, som i de NV delarna av Hilsing-
land hor hemma i denna miljé. Den saknas i SO.
En videbuske pa tallhed i NV ir niistan alltid
dngsvide. Inga andra videarter klarar denna torra
miljo. Buskarna brukar std enstaka och ofta med
hundratals meter emellan, och de brukar hogst
vara knéhdga, ofta krypande.

Aven mosippans Pulsatilla vernalis utbredning
i Hélsingland 6verensstimmer nistan fullstindigt
med de grovre isdlvssedimentens och tallhedar-
nas. Aven den saknas dock i SO. Den ir djup-
rotad, har dvervintrande grona blad och blommar
i borjan av maj, da frosten dnnu kan vara svar,
vilket blommorna skyddar sig emot genom en
tjock brun hérpils pa utsidan av den i borjan
nedbdjda klockan. Frosittningen ar rik, liksom
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Fig 4. Backstarr foljer isdlvssedimenten och vixer dir
skogen mdter bygden. Rengsjo 1989.

Carex ericetorum grows on glacifluvial deposits and is
favoured by a good light supply.

troligen under vissa forutséttningar aven frogro-
ning och froplantetablering. Arten sdgs vara gyn-
nad av skogsbrand och troligen dven av skogs-
bete, dels darfor att de etablerade plantorna dar-
igenom befriades fran en del konkurrens av triad
och ris, dels darfor att naken jord erbjods for
frogroning. Indicier for att detta dr korrekt kan
man fa pa hyggen, dir plantorna blir storre och
blommar rikligare, och pa med ljung igen-
vixande, tidigare betad skogsmark, dir bestan-
den minskar.

Sandviolen Viola rupestris blommar kort tid i
maj och ér ddrefter mycket oansenlig, litt forbi-
sedd bland dngsvioler, som kan forekomma pa
liknande stillen. Den har en tydlig forkirlek for
isilvssand och forekommer dven i SO. Dess
andra typiska standort dr torr solexponerad ras-
jord under branter. Till skillnad fran de bigge
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tidigare naimnda arterna klarar den sig dock knap-
past pd ostord mark, utan viixer i vigkanter eller
pd platser dér bottenskiktet pa annat vis har blivit
stort.

Backstarren Carex ericetorum (fig 4) ir ytter-
ligare en till isdlvssedimenten starkt knuten art,
som liksom sandviolen dock féredrar tallhedens
kanter mot odling eller vig, dir expositionen ir
stark och bottenskiktet stort. Den vixer dven
gérna pd torrbackar, bland dngsvixter, dir denna
marktyp har blivit uppodlad.

Kdrlvixter i taiga pa mordn

Morin ticker storre delen av Hélsingland. Inom
den del av ytan, ca hilften, som ligger ovanfor
hogsta kustlinjen (HK), &r morinen osvallad. Det
finkorniga materialet ligger kvar och jordarna
kan vara tamligen rika pa mineralndringsdmnen
och tamligen vil fukthdllande.

Nedom HK dr mordnen mer eller mindre sval-
lad, sa att finkorniga fraktioner har skoljts ned av
vagorna till ldgre nivder och avlagrats dir. I
extrema fall dterstar block- eller klapperfalt utan
annan vegetation dn lavar. Sdadana finns mest pa
ostsidorna av de berg som reser sig upp fréin
kustslatten, 1-2 mil in fran kusten och pa nivéer
mellan 80 och 215 m 6 h. De ticker endast ca
150 ha i hela landskapet. Det ursvallade finkor-
niga materialet aterfinns pa ligre nivaer och
flackare marker, som till stor del har blivit tagna
i ansprak for odling.

Morinen har alltsa mycket varierande innehall
av finkornigt material och darfor varierar de
fukthallande och nirande egenskaperna starkt.
Foljaktligen vixlar ocksa skogstypen och mark-
vegetationen mycket. Den ena extremen dar tall-
hedsliknande skogar pa hillmarker och ursval-
lade blockmarker pa bergens hégre delar. Den
andra ér frodig granskog med inslag av bjork, asp
och ibland enstaka ddla 16vtrdad i dalbottnarna.
Eftersom landskapet ér starkt kuperat framtrider
denna vixling mellan fattigare och frodigare
vegetation mycket tydligt dven vid korta for-
flyttningar i terraingen. Overgangen fran fattigare
till frodigare vegetation sker alltid gradvis. Man
kan inte avgrinsa nagra vegetationstyper, utan
befinner sig hela tiden pa en glidande skala, pa
gradienter fran torr till fuktig och fran surare
podsoljordar till mer basiska mullhaltiga jordar.

Torr, "skarp”, mark. Sa artfattig kirlvixtflora
som pa tallheden ser man knappast ens pd de
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fattigaste morinmarkerna. Lingon, blabir, ljung
och krakbir brukar dominera, men krustétel De-
schampsia flexuosa ir ocksd vanlig, trots att den
syns foga i mogen skog. Dessutom finns ganska
regelbundet och talrikt linnea Linnaea borealis,
vérfryle Luzula pilosa, skogsstjirna Trientalis
europaea, ekorrbir Maianthemum bifolium och
dngskovall Melampyrum pratense. Gullris Soli-
dago virgaurea och mjolke Epilobium angusti-
folium brukar ocksa alltid finnas, men fataligt.

Knirot Goodyera repens har inte storre krav
in s vad giller markbeskaffenhet, men kréver
diremot att skogen ska vara mer dn 80 ar for att
6ver huvud taget dyka upp och blir vanlig forst
efter ytterligare minga decennier. Pa ljusa partier
finns mattlummer Lycopodium clavatum och
plattlummer L. complanatum sparsamt. I land-
skapets SO-del finns tallort Monotropa hypo-
pitys. Andra lite ovanligare arter i denna torra
skogsmiljo dr gronpyrola Pyrola chlorantha och
klockpyrola P. media. Trots att den forekommer
sparsamt dr klockpyrolan (fig 5) en karaktirs-
vixt for gamla, ljusa, talldominerade skogar pa
grovblockig morin ovan HK, alldeles sérskilt ndr
dessa dr 1 lovbriannefas. Artens reaktion pa brand
ar dock obekant.

Denna artfattiga vegetation klidder langt mer dn
hilften av den hilsingska skogsmarken.

Nagot fuktigare, "frisk”, mark. Nir mineral-
ndaringstillgangen nagot dkar kommer ekbriken
Gymnocarpium dryopteris, skogsbriken Dryo-
pteris carthusiana, nordbriken D. expansa och
pipror Calamagrostis arundinacea, parallellt
med att ljung och kriakbdr minskar. Pa Over-
gangen till vad skogsboniteringssystemen kallar
lagorttyp tillkommer harsyra Oxalis acetosella
och 1 soliga ligen nattviol Platanthera bifolia,
och sedan hela raden av for hilsingeskogarna
typiska lagorter: Angsfriken Equisetum pra-
tense, smultron Fragaria vesca, stenbir Rubus
saxatilis, gokirt Lathyrus linifolius (i SO), skogs-
nava Geranium sylvaticum, skogsviol Viola rivi-
niana, bergdunort Epilobium montanum, vit-
pyrola Pyrola rotundifolia, skogskovall Melam-
pyrum sylvaticum, drenpris Veronica officinalis,
hagfibblor  Hieracium grupp Vulgatiformia,
skogsfibblor H. grupp Silvaticiformia, skogssal-
lat Mycelis muralis, ormbér Paris quadrifolia,
bergsslok Melica nutans, hisslebrodd Milium
effusum, vispstarr Carex digitata, gronkulla
Coeloglossum viride och hégst i rang som indi-
kator pd mull och hégt pH blasippa Hepatica
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nobilis. Aven hallon Rubus idaeus hor hemma
hir, men ir foga framtridande i ostérd skog. Dar
dessa arter okar, minskar mindre krivande arter
som lingon och blabir. Angsfriken har en sir-
skild roll som indikator pa finkornig jord, fin
sand, mo eller mjila.

Mullrik mark. Mer mullrika miljéer dn dessa ar
sillsynta, liksom foljaktligen deras speciella
arter. Det dr de s& kallade "trollkéringstridgar-
darna", ofta beldgna 1 sluttningar nedom
bergbranter. Dir finner man dessutom arter som
trolldruva Actaea spicata, mabar Ribes alpinum,
varirt Lathyrus vernus, hickvicker Vicia sepium,
skogsvicker V. sylvatica, tibast Daphne meze-
reum, stinksyska Stachys sylvatica, try Lonicera
xylosteum och pa de allra bista stillena underviol
Viola mirabilis. Det ér i dessa miljoer man oftast
dven finner 16nn Acer platanoides och lind Tilia
cordata och nagon sillsynt gang alm Ulmus
glabra. 1 denna vegetation kan det ofta vara svért
att finna en enda bérrisplanta, och dven linnea,
knirot och virfryle brukar avta. En mirklig
bredd i sitt standortsval har lopplummern Lyco-
podium selago, som girna vixer i denna miljo,
men ocksd pd hillar och block, bade torrt och
fuktigt.

Fuktig mark. Gradienten fran torr till fuktig mark
16per ofta parallellt med den nyss beskrivna och
ar svar att sdrskilja frin denna. Pa storre delen
av Halsinglands skogsmark ligger dock pH och
mullbildning pa en si lag niva, att arter som
vispstarr, hdsslebrodd, vitpyrola, grénkulla och
blasippa aldrig dyker upp, dn mindre de upprik-
nade "trollkdringsarterna”. Nar man dar kommer
pa fuktigare mark tillkommer i stéllet regelbundet
arter som revlummer Lycopodium annotinum,
skogsfriken Equisetum sylvaticum, majbriken
Athyrium  filix-femina, hultbriken Thelypteris
phegopteris, blodrot Potentilla erecta, bjork-
pyrola Orthilia secunda, klotpyrola Pyrola
minor, brunror Calamagrostis purpurea och slid-
starr Carex vaginata och dnnu fuktigare humle-
blomster Geum rivale, dlgort Filipendula ulma-
ria, karrviol Viola palustris, Karrtistel Cirsium
palustre, torta Lactuca alpina, kérrfibbla Crepis
paludosa, tuvtitel Deschampsia cespitosa, repe-
starr Carex loliacea, grastarr C. canescens och
spindelblomster Listera cordata. Under 200
m 6 h blir emellertid tortan en raritet, medan
vitsippan Anemone nemorosa i stillet regelbundet
upptrider. Den gar ocksd upp pa hojderna, men
endast i den 6stra halvan av landskapet.

Kdrlvixter i taigan 155

Aven overgdngen till vegetation i surdrag,
sumpskog, myr och killor sker lings en gradient,
som kan vara utstrickt over nagot hundratal till
nagra enstaka meter.

I omraden med basiska mineral, som i Los eller
Gnarp, ser man inte stor skillnad mot de sura
mineralen sd linge man haller sig pa skarp, frisk
eller fuktig mark. Det finns dock en tendens till
utveckling av faltskikt av lagorttyp pa friska
marker, dir man pa en sur berggrund skulle ha
vintat sig blabdrstyp. I lagorttyper tillkommer
ocksd rodblira Silene dioica och hisslebrodd
Milium effusum okar. Skillnaden visar sig tyd-
ligare i surdrdg, sumpskogar och framfor allt pa
sluttningsmyrar och plana myrar. Se under rubri-
kerna Surdrag och Sumpskog.

Kdrlvéixter i taigan, som inforts av mdnniskan

Aven i de flesta skogar, som nu ér helt 6de utom
nir skogsarbeten pagar, har det tidigare varit mer
eller mindre omfattande jord- och skogsbruk med
folk, histar, kor och getter pa plats. Myrslatter,
fiboddrift, timmerkorning, kolning m m har fort
ho och spillning ut i de flesta avkrokar av skogen.
Vissa kulturmarksvixter, som da kom in, har segt
héllit sig kvar och fér betraktas som etablerade,
fast endast inom mycket smé arealer, lings stigar
och kérrvigar, pa de platser dér stall och kolar-
kojor har stétt, och i nirheten av fabodar. Efter-
som @nda storre delen av arealen saknar denna
kulturpdverkan, dr det i inre Hilsingland ganska
litt att se vad som ér kulturfoljeslagare och vad
som dr spontant.

De mest spridda, vanliga och uthalliga kultur-
foljeslagarna ar ormrot Polygonum viviparum,
smorblomma Ranunculus acris, vissa daggkapor
Alchemilla, krakvicker Vicia cracca, skogsklo-
ver Trifolium medium, johannesort Hypericum
maculatum, teveronika Veronica chamaedrys,
rollika Achillea millefolium, nysort A. ptarmica,
pristkrage Leucanthemum vulgare, hostfibbla
Leontodon autumnalis, dngsgroe Poa pratensis,
stagg Nardus stricta, varbrodd Anthoxanthum
odoratum, fjilltimotej Phleum alpinum, harstarr
Carex ovalis, blekstarr C. pallescens och lingst
i norr norsknoppa Gnaphalium norvegicum. For
vissa arter dr det svéarare att gissa graden av
kulturberoende. En sddan dr brunort Prunella
vulgaris, som kan vara spontan i fuktig granskog,
surdrag och pa bickstrdnder (Delin 1991).

Tva kulturféljeslagare i skogen ér sentida. Ar
1920 sags glesstands Senecio fuchsii sprida sig ut
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Fig 5. Klockpyrola ér ovanlig, men inda karaktirsvixt for torra talldominerade morinmarker. Fran vinster till hoger:

Gron-, vit-, klock- och klotpyrola. - Ljusdal, Grontjirn 1987.

It is possible to determine the Swedish species of Pyrola on the leaves only. From left to right P. chlorantha, P.

rotundifolia, P. media and P. minor.

frain en handelsbodstomt strax N om Alvvik i
Séderala i SO Hilsingland (Liljedahl 1923). Den
har fortsatt sin kolonisering av vigkanter och
annan 6ppen mark och dr nu vanlig i Séderhamns
kommun, men skiljer sig frin den stora massan
av kulturflyktingar pa sa vis att den etablerar sig
i skogen och éverlever dven i sluten mogen skog,
ddr den dock blommar sparsamt. Liksom mjélken
Epilobium angustifolium far den sedan valdsam
fart ndar skogen avverkas. Den kommer alltsa att
bli en i var naturliga vegetation helt assimilerad
art.

Den andra nykomlingen i skogen dr ameri-
kansk dunért Epilobium ciliatum, som med sina
langflygande fron tar sig in pa naken jord i
traktorspar, markberedningsfaror etc over hela
landskapet, mest i fuktiga miljoer. Man ser nu-
mera sillan ett hygge dér den helt saknas. Den
klarar dven fullt sluten skog men kommer aldrig
att bli sa dominerande som glesstandsen, efter-
som den trings undan till de ritt fa platserna med

stord mark som finns i den mogna skogen: kiillor,
dlggropar, uppfrysningsmark i surdrdg etc.

Kdrlvixter som sprids med déiggdjur och faglar

Frospridning med djur torde vara mer omfattande
dn man i allménhet kan observera. De tydligaste
exemplen ger bir- och froitande faglar, huvud-
sakligen trastar. Rénnen Sorbus aucuparia ir en
av de fyra vanligaste kirlvixterna pa block. Det
beror troligen bade pa att faglar planterar in den
dér och pa att den dir féar vara i fred for betande
djur. Nar den star uppe i grova andra trid som
"flogrénn" dr fagelspridning enda tinkbara
orsak. Aven mibir Ribes alpinum har rapporte-
rats vixa sa (Mellstrom 1917).

Druvflidern Sambucus racemosa sprider sig
fran gérdarna ut pa hyggen med faglars hjilp,
men inte sa rikligt som soderut i landet. Den
spelar alltsa inte rollen av hyggesogris. Den kan
ses dven 1 mogen skog, t ex vid ett korpbo. Oxel
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Fig 6. Blagroe pa block nedom Klucken, ett hijgt brantberg i NV hornet av Hilsingland.

The flora of the boulders is characterized by the absence of forest trees and species of Vaccinium. This leaves room
for less competitive species which can stand severe drought. Here Poa glauca.

Sorbus intermedia, som finns (sannolikt) vild
endast pa en lokal nira kusten, patriffas spora-
diskt i skog langt frén gardar, men endast i form
av mindre dn en meter hoga buskar.
Higgmispel Amelanchier spicata sprids ocksa
fran odling och vixer bra dven pa torr och mager
skogsmark. Man finner den ofta langt bort fran
vidgar och minsklig piverkan, dit den kan ha
spritts endast med faglar. I en kraftledningsgata
néra Bollnés vixer den bland andra buskar, kon-
centrerad till marken just under ledningstradarna,
dér man kan tinka sig att faglar har suttit. Aven
brakved Frangula alnus, blitry Lonicera caeru-
lea och réda vinbir Ribes rubrum dyker upp med
enstaka buskar i fullstindigt vild och fér dem
ovanligt torr terriing, tydligen figelspridda.
Vanliga bir som hallon Rubus idaeus, blabir
Vaccinium myrtillus, odon V. uliginosum, lingon
V. vitis-idaea och kanske smultron Fragaria
vesca sprids sannolikt mycket effektivt med

faglar d4ven de, men de nyetablerade plantorna
drunknar i méngden av sedan liange bofasta.
Hallon &r liksom rénn en av de fyra vanligaste
blockvixterna, och finns d&ven pa block som inga
vixtiatande ddggdjur tar sig upp pa. Fagelsprid-
ning dr den rimliga forklaringen.

Korpen svarar for en till arealen mycket be-
grinsad, men i branter mdjligen betydelsefull
frospridning. Korpbergen innehdller ofta minga
akerogrids och torrbacksvixter, och det dr oftast
alldeles omojligt att avgéra om dessa arter har
vandrat ut pa kulturmarken fran en spontan brant-
bergsflora eller om de har flugit andra vigen med
korparna. Att den senare mdjligheten existerar
framgar av en "klipptrddgard" i ett parti av
Bodaberget i Jirvso, dit man endast tar sig genom
kldttring, och ovanfor vilken korparna bor. Till-
sammans med spontana arter som bergglim Silene
rupestris och hillebriken Woodsia ilvensis vixer
hir en rad arter med tveksam hemhorighet, som
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dkerbinda Fallopia convolvulus, rockentrav Ara-
bis glabra, femfingerért Potentilla argentea,
dkerforgitmigej Myosotis arvensis och kvast-
fibbla Hieracium grupp Stiptolepidea, och en,
som alldeles sékert har kommit dit under de
senaste 150 aren med hjilp av korparna, nimli-
gen stormdra Galium album. Denna art dr visser-
ligen kind sedan 1740 fran Uppland (Hylander
1970), men var ritt ovanlig i Hilsinglands inland
annu pd 1800-talets slut och har dnnu inte kolo-
niserat alla byar i NV.

Atminstone en av taigans arter sprids med
pélsbarande djur, ndmligen linnean Linnea
borealis, som har frukter med glandelhdr, som
klibbar fast i pilsen. Mgjligen sprids frukterna
av myskméran Galium triflorum pa liknande sitt,
trots att krokharen pa denna art édr langt mindre
effektiva hiftorgan dn pa t ex sndrjmaran. Man
kan teoretisera ocksd kring vad dlgarna har
mellan tarna och 1 pédlsen under sina vandringar.
De glest utspridda "dlgbaden", dygropar dir de
trampar och kanske viltrar sig, har ofta isolerade
forekomster av vatmarksarter, som sommarlanke
Callitriche cophocarpa och dyveronika Veronica
scutellata, som kanske har kommit dit pa sa vis.

Flora och vegetation i avvikande biotoper
Hallmarker

Hillmarkerna dr koncentrerade till ett strak av
bergkullterring, som en till tvda mil innanfor
kusten reser sig 6ver kustsldtten. De ligger under
HK, har spolats rena av havet och dr nu klidda
av en gles, lag och ofta gammal tallskog av
tallhedstyp med renlavar och fonsterlav Cladina
som viktigaste bottenskikt. Langre inat landet blir
sadana hillmarker sillsyntare i och med att ber-
gen reser sig dver HK.

Hillmarkstallskogarna dr oppna och expone-
rade. Stora ytor av berget ticks av skorplavar,
medan nagot mer skyddade partier har ett ticke
av antingen Cladina-arter eller raggmossa Raco-
mitrium. Tallarna vixer dels i sprickor i berget,
dir de dr fast rotade, dels dven i lavmattor pa
plana hillen, dér alltsa hela tallen och lavmattan
kan lyftas upp och flyttas utan att nigra rottradar
slits av. Den vidare utvecklingen for dessa sma
tallar dr sannolikt antingen ddden under en
extrem torrsommar eller en gradvis tillviaxt av
bade lavmattan och tallrétterna till dess en ldmp-
lig spricka medger grundvattenkontakt och ett
langvarigare liv.
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Lav- och mossmattorna koloniseras av smérre
tuvor av krustatel Deschampsia flexuosa. 1
samma matta, men pi avstand fran krustitelns
rotter, slar sig girna en eller flera av foljande tre
nejlikvixter ner. Vanligast ir bergglim Silene
rupestris, som finns sillsynt anda uppe i NV. Till
de kustndra bergen héller sig varspargeln Sper-
gula morisonii, och mer init landet fjéllnejlikan
Lychnis alpina. ‘Alla dessa tre arter bildar rikligt
med frd, som snabbt ger upphov till nya plantor
vid fuktigt viider. Under torra somrar dr detta
deras enda o6verlevnadsmekanism. Bergglimet
och fjéllnejlikan dr flerdriga, om védret sd med-
ger, medan varspirgeln ér ettarig. Alla har de pa
hésten bladrosetter, som dvervintrar grona. And-
ra arter, som kan forekomma i dessa lavmattor,
ar toppdan Galeopsis bifida, rodven Agrostis
capillaris, nickstarr Carex brunnescens och pil-
lerstarr C. pilulifera. Forutom tall forekommer
ofta buskformiga liga aspar dven i denna mycket
torra miljo.

Dir nagon spricka ger kontakt med grundvatt-
net etablerar sig mjolon Arctostaphylos uva-ursi,
fran vars smaningom upp till tumsgrova stam en
stor matta utvecklas. Pa ndgot fuktigare stillen
koloniseras lavmattan av ljung Calluna vulgaris
och dnda fuktigare av lingon Vaccinium vitis-
idaea och blabar V. myrtillus, sa att denna spe-
ciella vegetationstyp overgar i vanlig barrskog.

I kustnira berg kan kirleksort Sedum tele-
phium ssp. maximum vixa pé liknande sitt, lik-
som nagon gang bergkorsort Senecio sylvaticus,
som annars blommar upp péa brandfilt och mark-
beredningsflickar i skogen i landskapets SO-del.

Klippstup och klippbranter

Kirlvixterna i klippstup och -branter rotar sig i
sprickor och skrevor, pa hyllor och under dver-
hing. I de nedre delarna av branten samlas jord
pa hyllorna och rasjordspartier uppkommer. De
mdngder av smabiotoper som finns gor det svart
att beskriva ndgra tydliga vegetationstyper.
Standortsfaktorerna varierar fran extrem sol-
exposition till grottmorker, fran stindig oversil-
ning till viderberoende fuktighet, fran ldttvittrad
till svarvittrad och fran basisk till sur bergart.

Nagra arter férekommer endast i klippstup,
medan andra har en vid utbredning dven i andra
miljoer. Gemensamt for dem alla dr dock att de
gynnas av att inte behova tringas med skogs-
triden, barrisen och det tjocka mossticket i den
vanliga skogen.
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De mest exklusiva klippstupsarterna ar
svartbriken Asplenium trichomanes, gaffelbra-
ken A. septentrionale och grénbriken A. viride.
De bigge forsta finns mest i den sydostliga halvan
av landskapet, den sistnimnda pa en enda lokal i
nordvist. Alla dr de bundna till klippspringor i
tamligen lodrita stup. Svartbriken dr minst tork-
tolerant och soker sig till springor under over-
hiing eller i andra skuggiga vinklar, medan gaf-
felbriken klarar solexponerade ligen. Gronbri-
ken vixer halvskuggigt pa Losgronsten.

Fjillhillebriken Woodsia alpina vixer ocksa
mest i klippspringor, men kan nagon gang ocksa
forekomma pé vertikala ytor av stérre block. Den
ir begrinsad till Losgronstenarna och en mindre
kalkforekomst, bigge i NV, samt till lodytor intill
vattenfall vid Hylstrémmen och Laforsen. Hille-
briken Woodsia ilvensis dr en av de vanligaste
och mest karakteristiska klippbrantsvixterna,
och finns forutom i denna miljé endast nagon
enstaka géng pa block. Den dr mycket tolerant
mot torka, da den rullar ihop sina blad, och vixer
gérna solexponerat i springor och pa hyllor i
berget. Av 6vriga ormbunkar i berget ar sten-
briken Cystopteris fragilis mer skugg- och
fuktighetskrivande, och finns ocksa ibland pa
block i fuktiga ligen, medan stensota Polypodium
vulgare ir intermedidr mellan de bdgge sist-
namnda vad betriffar torktolerans. Den ér lika
vanlig pa block som pa hyllor och i springor i
stup. Sarskilt i NV och pa nordsidor vixer dven
ekbriken Gymnocarpium dryopteris och hult-
briken Thelypteris phegopteris girna i springor i
branter.

Fjallbracka Saxifraga nivalis och tuvbricka S.
cespitosa dr exklusiva klippstupsarter. Bigge
véxer 1 Grevaberget (dven kallat Huskasnésber-
get) 1 Ramsjo, den forra dven i Bolleberget i
Bollnis. Ytterligare en fjallviaxt, klynnetag Jun-
cus trifidus, finns pa klipphyllor i kalla ldgen pa
tre berg. Aven blagrée Poa glauca dr nordlig,
och finns i Hilsingland bara i bergbranter, dir
den vixer pa hyllor, och nagon géng pa block (fig
6).

Bergviol Viola collina vixer pa klipphyllor och
pa rasjord pa sin enda lokal i Hilsingland,
Gringsjoberget i Gnarp, dir den uppticktes ar
1981 (Akerstrom 1983).

Sydliga arter, som i Hilsingland huvudsak-
ligen vixer 1 bergstup och -branter, ér stinkniva
Geranium robertianum (fig 7) och backdunort
Epilobium collinum. Det finns ocksa en tendens
for skogsmarksarter som i de SO delarna av

landskapet vixer pa vanlig skogsmark att i de NV
delarna klittra upp 1 bergen. Det giller t ex
vispstarr Carex digitata, lundgroe Poa nemo-
ralis, skogsnarv Moehringia trinervia och trijon
Dryopteris filix-mas. Kanske kan man ocksa se
en liknande tendens nir det giller ryl Chimaphila
umbellata, som har tva av sina mycket fataliga
lokaler uppe i sydbranter, dir den véxer pd storre
och ndgot fuktigare hyllor.

For dvrigt dr det en brokig blandning av arter
som dras till Hilsinglands branter och stup. Som
antyddes i samband med skildringen av korpber-
gen dr det manga kulturmarksvixter, som drar
fordel av denna miljo, den enda oppna och torra
som finns i skogen. Férutom de ndmnda giller
det arter som lsbriken Botrychium lunaria (séll-
synt), tjarblomster Lychnis viscaria, backtrav
Arabis thaliana, styvmorsviol Viola tricolor,
angsviol V. canina, kungsljus Verbascum thapsus
och gribinka Erigeron acer. Av skogens egna
arter dr det atskilliga ljusilskande som édterfinns
i bergbranterna: en Juniperus communis, bergs-
syra Rumex acetosella, stenbir Rubus saxatilis,
smultron Fragaria vesca, karingtand Lotus corni-
culatus, sandviol Viola rupestris, drenpris Vero-
nica officinalis, blaklocka Campanula rotundi-
folia, kattfot Antennaria dioica, slatterfibbla
Hypochoeris maculata, grafibbla Hieracium pilo-
sella, skogsfibbla H. grupp Silvaticiformia, hag-
fibbla H. grupp Vulgatiformia, flockfibbla H.
umbellatum, liljekonvalj Convallaria majalis,
getrams Polygonatum odoratum och farsvingel
Festuca ovina. 1 de NV delarna upptrider sot-
vedel Astragalus glycyphyllos i den miljon. T ett
fall, dar mosippan Pulsatilla vernalis har limnat
isilvsavlagringarna, vixer den pa sandig morin
i sdllskap med en del av dessa arter.

Nedom branten finns ofta en talus, en stor
samling block, liggande i sluttning, mer eller
mindre dvervuxen med skog. Denna miljo har
ocksd sina specialister bland kérlvdxterna, men
dessa skildras under féljande rubrik.

Block

I ett skogslandskap med sia mycket storblockig
morin som Hilsingland bildar vixtticket pa
block en vegetationstyp for sig, ett naturens eget
experiment med sirskilt informationsvirde. Om
man avgrinsar blockvegetationen pd s vis, att de
vanliga skogstriden och bérrisen inte far fore-
komma pa de studerade blocken, diremot van-
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Fig 7. Stinkniiva i diabasbrant. Gnarp, Asberget 1989.

Geranium robertianum, a southern species in Sweden,
which in Hilsingland mainly grows in precipices.

liga skogsmossor och vilka andra skogsarter som
helst, far man féljande bild av den.

Huvuddelen av blocken bestar av sura gnejser
eller graniter med fa och sma sprickor och lag
vattenhalt. Huvudkravet pa blockvixterna ir
alltsa att de ska tala langvarig uttorkning under
sommaren. Detta krav modifieras av hur tét sko-
gen dr, som skuggar blocket, av nirheten till
vatten m m.

En annan standortsfaktor, som skiljer block-
ytan fran omgivningen, dr att skogstrdd, bérris
och deras mykorrhiza saknas pa blocken. Visser-
ligen dr smagranar bland de vanliga blockvixter-
na, men de upptar liten areal och dor néstan alltid
under ndgon torrsommar innan de blivit en halv
meter hoga.

Med de angivna avgrinsningarna finner man
foljande typiska sammansittning av blockfloran,
forvanansvirt konstant inom hela Halsingland
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(Delin 1988). Modifikationer i sérskilda skogs-
miljder redovisas sist.

De fyra vanligaste blockvixterna dr stensota
Polypodium vulgare, harsyra Oxalis acetosella,
hallon Rubus idaeus och rénn Sorbus aucuparia.
Dessa har var for sig mer dn dubbelt sa hog
frekvens som négon av de foljande. Nist efter
dessa foljer gran Picea abies, som emellertid som
sagt spelar en obetydlig roll. Det dr alltid fraga
om smd senvuxna exemplar, som dor vid nér-
maste torrsommar, vilket dock kan droja ett eller
annat decennium. Diérnidst kommer mjolke Epi-
lobium angustifolium, skogsbriken Dryopteris
carthusiana, lundgrée Poa nemoralis, nordbri-
ken Dryopteris expansa, skogsnarv Moehringia
trinervia, lopplummer Lycopodium selago, ek-
briken Gymnocarpium dryopteris, tall Pinus syl-
vestris (smaex), varfryle Luzula pilosa, vispstarr
Carex digitata, bjork Betula (smé ex), krustétel
Deschampsia flexuosa, liljekonvalj Convallaria
majalis, farsvingel Festuca ovina, toppdan Gale-
opsis bifida och pipror Calamagrostis arundina-
cea.

[ sydostliga delar dr getrams Polygonatum odo-
ratum och stinkniva Geranium robertianum inte
ovanliga, och trdjon Dryopteris filix-mas,
stenbriken Cystopteris fragilis och mabir Ribes
alpinum kan upptrida. P4 block i fuktig miljo
med skuggande 16vtrad kan arter vixa, som van-
ligen upptrider pa fuktig mark, t ex ormbir Paris
quadrifolia, dvirghixort Circaea alpina, skugg-
viol Viola selkirkii, springkorn Impatiens noli-
tangere och trolldruva Actaea spicata. 1 torr och
ljus miljo kan nickstarr Carex brunnescens upp-
trida som blockvixt. Pa block i gammal barrskog
vixer gidrna knirot Goodyera repens. 1 kustnira
skogar upptrider kirleksort Sedum telephium
Ssp. maximum pa detta vis.

I Los finns stora block, som hiirrér fran den
lokala berggrunden, en basisk metavulkanit.
Dessa block har betydligt storre tendens till
sprickbildning och innehdller tydligen mycket
mer vatten dn granitblock, eftersom det pi dem
vixer lingon och stora granar och tallar, som inte
skulle klara sig pa granitblock. Pa deras sidor kan
man i springor finna stenbriken Cystopteris fra-
gilis och fjillhillebriken Woodsia alpina, som
annars dr néstan helt hianvisade till bergstup.

Sotgraset Cinna latifolia ir en raritet med
svarbegripliga stindortskrav. Det har en bety-
dande del av sina lokaler i Hilsingland pa block.
Det viixer inte bara pa block i fuktiga och skug-
miljéer, utan dven pd starkt exponerade

giga
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block nira bergkron, ddr det kan std i mattor av
renlav. Sin torktolerans bygger det till stor del pa
sin formaga till rik frosdttning och snabb frégro-
ning, som gor att nya plantor etableras redan pa
hésten i stillet for saidana som torkdddats under
sommaren. Trots sin goda adaptation till denna
miljé har det ytterst fa forekomster totalt, och
finns pa flera av dessa i mycket fa exemplar.

Atskilliga av vdra blockmarker dr sdédana som
ligger under bergstup, kallade talus. De har mer
eller mindre kontakt med sjdlva branten. Ofta
skiljs de frin branten av en remsa av mark i
bergroten, diar bade fuktighet och mullhalt dr
hogre, sd att element ur gruppen av mullkridvande
arter (se ovan) har slagit sig ner dédr. Block i
talusomraden kan alltsa ha sérdrag pa grund av
nirhet till antingen branten eller till bergroten.
Myskmaéra Galium triflorum och stinknéva Gera-
nium robertianum @r arter, som ndstan alltid
viixer pa block och som regel under bergbranter.
Aven trijon Dryopteris filix-mas och skogssallat
Mycelis muralis ar vanligare i denna miljo.
Nédgon gang finner man blagrée Poa glauca eller
hillebriken Woodsia ilvensis pa block, och de
finns da néstan alltid pa klipphyllor i nérheten.

En torr sommar som 1988 demonstrerades de
olika blockarternas torktolerans vackert. Medan
stensotan fortfarande levde, hade 90 % av
mjolken dott och samtliga smagranar.

Killor

Killor av alla storlekar bryter fram dér markvatt-
net kommer upp till ytan, allt fler och tétare
beldgna ju nirmare béckarna man kommer. Frek-
vensen ar dock mycket varierande fran trakt till
trakt, beroende pa markfaktorer, som ar svara att
utldsa i ytstrukturen. Killor férekommer bade i
mordn och iisdlvssediment, pa land och pd botten
av sjoar och vattendrag.

Karakteristiskt for kidllorna som biotop ir deras
under aret myckct konstanta temperatur, som
ndra dverensstimmer med ortens darsmedeltempe-
ratur. Nar Géran Wahlenberg reste genom Norr-
lands kustland upp till Umeé lappmark i juni 1810
(manus i handskriftsarkivet, Uppsala universi-
tetsbibliotek) mitte han temperaturen i killor,
som han passerade, och fann i Ténnebro vid S
grinsen +5,1° och i Hudiksvall i N delen +4,3°,
flera mellanliggande killor med intermediira
temperaturer ondimnda. Dessa siffror stimmer
mycket vil med mitvirden for lufttemperatur
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under perioden 1931-1960, som for Halsinglands
SO-del visar ett medelvirde pa +5°.

Den konstanta temperaturen i killorna mojlig-
gor livsprocesser under hela vintern. Nér killarv
Stellaria alsine vaxer i en killa, som inte ticks
av is eller sn6 under vintern, skjuter den hela
tiden skott och anlidgger blad, samtidigt som dldre
blad dor. Detsamma giller formodligen édven
fjalldunort Epilobium hornemannii och atskilliga
andra, vars stammar och rotter striacker sig ut i
det vinterdppna vattnet.

Pa sommaren upplever vi killan som kall,
vilket inte hindrar en frodig och artrik vegetation.
De mest exklusiva killvixterna i Hélsingland ar
fjalldunort Epilobium hornemannii och kélldun-
ort E. alsinifolium, varav den forra dr vanligare,
men inte ldtt att alltid sdrskilja frin den senare.
Dessa bédgge bildar mattor av hopflitade jord-
stammar som fran kéllans fasta kant flyter ut dver
dess vatten. De forekommer néstan aldrig i andra
miljéer. Smaldunort E. davuricum ar néstan lika
starkt knuten till killor, men vixer pa fastare
mosskuddar intill kéllan. Den krdver dessutom
hogt pH (>7) och finns bara i NV. Aven skogs-
brasma Cardamine flexuosa dr en nastan exklusiv
kéllart. Andra arter med stark anknytning till
kallor ér kallort Montia fontana, som dven finns
pa havsstrand, killarv Stellaria alsine och lund-
arv S. nemorum, som dven finns i surdrag och i
raviner i finkorniga isdlvssediment, storgrée Poa
remota och kirrgroe P. trivialis, den forra dven
sdllsynt 1 surdrag och i raviner, den senare kraf-
tigt spridd pa fuktig akermark. Biackbrdsma Car-
damine amara finns dven i backar och diken i
skogen.

Ovriga arter vid killor dr sadana, som vixer
dven 1 andra fuktiga skogsmiljéer, surdrag och
sumpskogar. Nagra exempel édr klibbal Alnus
glutinosa, skogsstjarnblomma Stellaria longi-
folia, humleblomster Geum rivale, gullpudra
Chrysosplenium alternifolium, kdrrfibbla Crepis
paludosa och spiadstarr Carex disperma, men
listan ar lang. Se vidare under Surdrdg och
Sumpskog.

Surdrag

Surdrag (dven kallade surdrag eller surdrog) ir
sankor i skogen, vanligen granskog av hog boni-
tet, dir rorligt grundvatten kommer néira ytan.
De ir alltsa belidgna i sluttning och oftast ling-
strackta. Ofta har de kontakt med en killa, back
eller sluttningsmyr, men dr sd stora och har en si
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P AN / AL e
Fig 8. Styltstarr i maj. Los, Lossjon 1987.

Carex juncella, a northern species related to C. nigra,
forms characteristic pillars in wet forest. May 1987.

annorlunda vegetation, att de fortjanar att be-
handlas for sig. Jorden i surdragen dr svart och
vat och kommer ofta till synes pa grund av
dlgtramp om sommaren och uppfrysning under
vintern.

I surdragen vixer ndagra arter med rotterna i
eller under grundvattenytan. Trots att de dr vét-
marksvixter finns de dnda inte vid killor, inte
heller vid backstrander eller pa myr. Dessa dr
surdragens mest exklusiva arter. I de NV delarna
av landskapet vixer koseven Agrostis clavata pa
detta vis, i de SO dvirghixort Circaea alpina. 1
hela landskapet, men sillsyntare dn de bagge
namnda, finns glesgroe Glyceria lithuanica pé
denna typ av mark.

Surdrdgens vegetation innehaller ocksé arter,
som har nimnts under rubriken Kdrlvixter i taiga
pd mordn: Fuktig mark, men dven foljande dnda
mer fuktilskande arter: skogsstjarnblomma Srel-
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laria longifolia, revsmdrblomma Ranunculus re-
pens, gullpudra Chrysosplenium alternifolium,
kirrdunért Epilobium palustre, amerikansk dun-
ort E. ciliatum, dgonpyrola Moneses uniflora,
vattenméra Galium palustre, sommarlanke Cal-
litriche cophocarpa, vinderot Valeriana sam-
bucifolia, histhov Tussilago farfara, borsttistel
Cirsium helenioides, brunror Calamagrostis pur-
purea, brunven Agrostis canina och skogsnycklar
Dactylorhiza fuchsii.

I trakter med basisk berggrund, sirskilt pa de
basiska metavulkaniterna i Los, som innehaller
ca 10 % CaO (Lundqvist 1968), far surdragen
tillskott av nagra kalkkrdvande arter, som i hela
landskapet finns nédstan bara dér. Det dr tradfra-
ken Equisetum scirpoides, harstarr Carex capil-
laris och guckusko Cypripedium calceolus.
Finbriken Cystopteris montana har 1991 patraf-
fats pa en lokal i sddan milj6 (Eliasson 1991).
Kalkgynnade arter som borsttistel blir ocksa tal-
rikare.

Sumpskog

Sumpskog dr enligt Skogsstyrelsens definition
skog pa vt eller fuktig mark med trdad 6ver 3 m
hojd, vars kronor ticker minst 30 % av marken.
Om marken inte dr vét utan bara fuktig krivs
dominans av vit- och bjornmossor i bottenskiktet.
Dérinom ryms emellertid en miangd olika vege-
tationstyper, fran klibbalkdrr till rismosse med tét
tallskog pa. Vi som har inventerat Hélsinglands
flora betecknar som sumpskog de ofta ritt smala
granszonerna mellan myr och skog, vanligen pa
tamligen plan mark, och zonerna av vat, tidvis
oversvimmad skog lings biackar och dar. Gréns-
dragningen mot surdrag dr mycket diffus, men
sumpskogen har oftast storre utstrickning, ar
planare och har klenare och ldgre trid. Skillnaden
mot myr dr dess titare tridskikt. Klibbalkérr ar
sa avvikande att de ges en egen beskrivning.

De for sumpskog mest exklusiva arterna ar
spédstarr Carex disperma, som finns i hela land-
skapet, och fjdllskrap Petasites frigidus, som
finns i NV. Aven den férst 1991 i Hilsingland
upptickta lappranunkeln Ranunculus lapponicus
(Stridh 1991b) hor hit. Vanligare sumpskogsarter
ar sjofriken Equisetum fluviatile, skogsfriken E.
sylvaticum, akerfriken E. arvense, kirrfriken
E. palustre, jolster Salix pentandra, kabbeleka
Caltha palustris, krakklover Potentilla palustris,
stritta Angelica sylvestris, topplosa Lysimachia
thyrsiflora, vattenklover Menyanthes trifoliata,
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missne Calla palustris, styltstarr Carex juncella
(fig 8), klotstarr Carex globularis (pa tuvor och
stubbar), skogssdv Scirpus sylvaticus och korall-
rot Corallorhiza trifida. Lite mer krdvande, och
helst i sumpskog intill sluttningsmyr, vixer tva-
blad Listera ovata, som ocksd blir mycket tal-
rikare pa landskapets basiska jordar.

Klibbalkdrr

Klibbalkirr (fig 9) édr en speciell typ av sump-
skog. Typiska klibbalkdrr pd plan mark finns i
Hilsingland bara i de SO delarna, mest intill
kusten. Vid Axmar 1 landskapets SO horn finns
ett sddant, pa lera som just stigit upp ur havet.
Mindre méngder av glasbjork, jolster, higg och
gran ingar ddr i tradskiktet, och i féltskiktet finns
arter, som har riknats upp under rubrikerna
Fuktig mark, Surdrag och Sumpskog, men ocksa
majsmoérblomma Ranunculus auricomus, angsru-
ta Thalictrum flavum, tibast Daphne mezereum,
strandlysing Lysimachia vulgaris, strandklo Ly-
copus europaeus och den for denna miljo kanske
mest typiska arten, rankstarr Carex elongata.

Storrdjningsmoran i Skog ér ett annat klibbal-
kdarr. Genom dikning har det forvandlats till
fuktig granskog, men innehaller dnda en del
rester av den ursprungliga vegetation, som be-
skrevs av Bertil Halden (1928). Det har inslag av
ask Fraxinus excelsior och i filtskiktet spring-
korn Impatiens noli-tangere, dvirghaxort Cir-
caea alpina, glesgroe Glyceria lithuanica och
storgroe Poa remota. Aven hir finns karaktérs-
arten rankstarr Carex elongata, men ocksa slok-
starr C. pseudocyperus pa en av sina mycket fa
lokaler 1 Hélsingland.

Bdickstrénder

Liksom nederborden sméningom letar sig ned till
bicken, samlas dven viixter fran nistan alla stand-
orter pa dess strander. Sirskilt om strinderna dr
blockiga eller I6per éver hillar, finner man ett
koncentrat av bergsluttningens arter, fran dem
som védxer 6ppet och torrt till dem som ir bero-
ende av vita. Det dr alltsq fa arter i strandens
artrika vegetation, som kan kallas exklusiva
strandarter.

Gemensamma med bergens ljusa branter och
stup ar en Juniperus communis, stenbir Rubus
saxatilis, smultron Fragaria vesca, bliklocka
Campanula rotundifolia, kattfot Antennaria dioi-
ca, flockfibbla Hieracium umbellarum, hagfibbla
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Fig 9. Alkdrr med missne och rankstarr. Bollnis, Len-
ninge 1989.

An Alnus glutinosa ten with Calla palustris and Carex
elongata.

H. grupp Vulgatiformia, getrams Polygonatum
odoratum och farsvingel Festuca ovina. Méanga
av arterna pa frisk, fuktig och vat skogsmark
aterfinns ocksa pa nagon av biackstrandens manga
nivéer och nischer.

De mest typiska bidckstrandarterna dr higg
Prunus padus, brakved Frangula alnus, tibast
Daphne mezereum, lundelm Elymus caninus och
knagglestarr Carex flava, 1 SO dven olvon Vibur-
num opulus och i NV dven fjillskira Saussurea
alpina och fjillven Agrostis mertensii. Higgen
finns dven vid storre vattendrag och blir i SO ett
20 m hogt trad. Lundelmen vixer dessutom pa
havsstrinder. Knagglestarren och fjallskdran gar
dven ut pd myr. Skuggviol Viola selkirkii och
kransrams Polygonatum verticillatum &r sill-
synta, men starkt knutna till backstrander. Skugg-
v'i()lcn foredrar platser, dar backen forgrenar sig
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Fig 10. Skuggviol. Jarvso, Valsjo 1986.

Viola selkirkii grows in deep shade in ravines and on
bouldery places along brooks.

mellan block och 16vsnar uppkommer. Den tole-
rerar den djupaste skugga, under higg, grial,
hogre orter och ormbunkar. Den vixer dven pa
ravinsluttningar vid storre vattendrag.

Ytterligare ett par arter har en forkérlek for
bickstrdnder, nidmligen strutbriken Matteuccia
struthiopteris och mossviol Viola epipsila, och ett
par som dr karakteristiska for dlvstrander drar sig
ocksé upp 1 smérre vattendrag, nimligen vitméara
Galium boreale och dngsvidd Succisa pratensis.

Manga myrarter finner sig ocksa tillritta pa
backstranden, t ex tradtag Juncus filiformis, bla-
tatel Molinia caerulea, ullsiv Scirpus hudsonia-
nus och tradstarr Carex lasiocarpa.

En mycket smal nisch koloniseras av tre arter,
som ofta pétriffas tillsammans, nimligen dvirg-
lummer Selaginella selaginoides, slatterblomma
Parnassia palustris och titort Pinguicula vulga-
ris. Dessa rotar sig i den vertikala kant, som is
och vatten eroderar fram i rotfilten pa blocken.
Kanten dr for 6vrigt timligen vegetationsfri och
de nimnda sma plantorna avtecknar sig hir mot
svart bakgrund.

Genomsilningsmark

I storblockig morin, som dr det vanligaste mark-
slaget i Hilsingland, 16per bickarna ibland med
mattligt fall genom flackare omrdden, dér féran
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delar sig i ett flertal rinnilar, som breder ut sig
dver en stdrre yta och ibland ocksa forsvinner
under markytan. Trots att omgivningarnas jordar
inte dr bordigare dn vanligt, har det pa dessa
marker uppkommit en vegetation, som liknar den
man finner pa mulljordar, t ex som i de "troll-
kdringstriadgardar", som finns under berg-
branter. Det dr huvudsakligen pa dessa genom-
silningsmarker och under bergbranter, som de
adla Iovtraden vixer i Hilsinglands inland. Den
rikaste och mest kinda av dessa lokaler dr Linde-
fallet i Endnger, dir det finns hog- och grovstam-
mig lind Tilia cordata, 16nn Acer platanoides och
alm Ulmus glabra.

Om orsakerna till ansamlingen av "lund-" eller
mullvixter i denna miljo kan man spekulera.
Nagra tankbara dr: ansamling av driftmaterial
genom blockens filterverkan, lang vdxtsasong pa
grund av tjélfrihet och jamn markfuktighet dven
under torra sommarperioder. De kirlvaxtarter,
som ansamlats i dessa genomsilningsmarker, dr
framfor allt manga av dem, som har riknats upp
ovan under Kdrlvixter i taiga pa mordn: Mullrik
mark och atskilliga bickstrands- och sumpskogs-
vixter, men dven skuggviol Viola selkirkii (fig
10), mossviol V. epipsila, myskmara Galium
triflorum, skogssvingel Festuca altissima och
skogsfru Epipogium aphyllum.

Raviner i finkorniga jordar

Raviner, som av biackar har skurits ut i finkorniga
jordar, idr sdllsynta i Hélsingland. De flesta 16per
som forgreningar ut fran nuvarande eller fossila
alvfaror 1 isdlvssediment, alltsd nedom HK. Den
djupaste och botaniskt intressantaste ar emellertid
utskuren ur en sandavlagring ovan HK pa ost-
sidan av Alvasen.

Ravinerna vilar i djup skugga under tit gran-
skog, och bickstrindernas ljuskrivande arter
saknas. I de fall da biacken dnnu inte har skurit
sig ner till de underliggande morinblocken, sak-
nas ocksa manga arter, som ar beroende av dessas
lite fastare fotfiste.

Ingen art férekommer enbart i denna miljo,
men nagra har en forkérlek for den, t ex strut-
briken Matteuccia struthiopteris (fig 11) och
skogssvingel Festuca altissima. Aven lundarv
Stellaria nemorum, skuggviol Viola selkirkii, un-
derviol V. mirabilis, dvirghixort Circaea alpina
och storgroe Poa remota vixer girna i sadana
raviner. Av dessa vixer strutbriken, lundarv,
dvirghéxort och storgrée mycket vatt, medan
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violerna och skogssvingeln foredrar den véldra-
nerade brinken.

Sotgris Cinna latifolia namndes ovan under
rubriken Block, men har en annan av sina stand-
orter i raviner. Den vixer bl a i den ndmnda
ravinen pa Alvasen. Den intar i dessa raviner en
labil position, inte rotad i brinken och inte heller
nere i vattnet, utan pa utsprang av flera slag
alldeles ovan vattnet, pa block, fallna stockar
eller nedrasade jordkokor. Liksom pa sina block-
lokaler dr den dven i denna miljé en snabbkolo-
nisator, som kompenserar sitt osdkra fotfdste med
en rik frobildning, god fréspridning och groning
redan samma ar.

Sillsynta och hotade arters miljoer

Uppdelningen 1 hotkategorier foljer Databanken
for hotade arter.

Sarbara arter (kategori 2)

Stor lasbraken Botrychium virginianum upptick-
tes av Peter Stahl for forsta gangen i Halsingland
ar 1988 1 Hanebo strax SO om Norrlandsportens
skidbacke. Den vidxer hdr i ett surdrag i gran-
dominerad skog, nu ungskog, tillsammans med
en lang rad arter, som kraver mull och hogt pH,
t ex trolldruva Actaea spicata, blasippa Hepatica
nobilis, mabidr Ribes alpinum, varirt Lathyrus
vernus, skogsvicker Vicia sylvatica, tibast
Daphne mezereum, bergdunort Epilobium mon-
tanum, vitpyrola Pyrola rotundifolia, myska
Galium odoratum, stinksyska Stachys sylvatica,
flenért Scrophularia nodosa, try Lonicera xylo-
steum, skogssallat Mycelis muralis, ormbir Paris
quadrifolia, gronkulla Coeloglossum viride och
tvablad Listera ovata. Biotopen dverensstimmer
med vad man funnit vara artens typiska i Gist-
rikland, ung barrskog pa mark med hégt pH
(Stahl 1990). Avverkning dr uppenbarligen inget
hot for denna art, medan ddremot dikning, kor-
ning eller annan kraftig paverkan av markens
hydrologiska férhillanden kan vara skadliga.

Glesgroe Glyceria lithuanica finns pa ca tio lo-
kaler, spridda fran kusten till inlandet. Arten
vixer alltid med rotterna i vatten, men undviker
strander. Den stir alltsa i surdrag eller sump-
skog, girna i nirheten av en bick, och under
vérfloden sikert ofta ¢versvimmad. Den kan
ocksé vixa i sadana blocksinkor i skogen, som
tidvis fylls av vatten, tidvis néstan torkar ut. Den
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Fig 11. Strutbrdken. Skog, Hamnis, maj 1988.

Matteuccia struthiopteris prefers ravines cut out by brooks
in glacifluvial deposits.

har for 6vrigt sma krav pa biotopen och dess
foljearter dr oftast triviala. Atskilliga lokaler,
som har upptickts under senare ar, har alltsa dykt
upp Overraskande.

Hotet mot denna art dr dikning, som med stor
sikerhet reducerar eller eliminerar arten. Tecken
pé det ser man pa Storréjningsmoran i Skog, som
dikades omkring 1926. Dir finns arten bara pa
de mycket fa kvarvarande starkt vata partierna,
bl a i ett av dikena.

Knottblomster Microstylis  monophyllos har
under 1800-talet och forsta hilften av 1900-talet
patriffats pa ett tiotal lokaler 1 Hilsingland, de
flesta vid kusten, men dr numer kdnd endast fran
en plats, pa sydsidan av Orédngesndset, S om
Hudiksvall. Arten viaxer hdr i ett litet alkdrr ca 7
m 6 h, tillsammans med arter som inte antyder
kalkpdverkan. Dir finns bara ett tiotal ex. Arten
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tycks inte vara beroende av tramp, korning eller
andra markskador, som den ofta ir p sina lokaler
1 Giéstrikland. Det enda hot mot arten, som kan
tinkas, dr dikning.

Sallsynta arter (kategori 3)

Koéseven Agrostis clavata har under 1980-talet
upptickts pd ménga tiotal lokaler i de NV delarna
av Halsingland. Fynden klarligger dess stand-
ortskrav och hotsituation. Alla lokaler dr 1 sur-
drag. Pa manga stillen syns det att den gynnas av
markskador, som rotviltor, dlgtramp eller trak-
torkorning. Hotet mot arten dr alltsa dikning,
medan ddremot avverkning och markberedning
medfor kraftigare vegetativ utveckling, storre
froproduktion och nya etableringsmdjligheter.
Eftersom dock avverkning i dessa miljoer enligt
skogsbruksschablonen ska foljas av "skyddsdik-
ning", dr det viktigt att en modifierad avverkning
utfors, som undviker dikning.

Sotgris Cinna latifolia har ocksa patriffats pa
ménga nya lokaler under 1980-talet. Det totala
antalet dr nu femton. Manga av dessa dr 1 block-
marker, diar skogsbruk inte forekommer och dess
miljo ar konstant och ej hotad. Pa en lokal, dir
det vixte pa block under skyddande skog hade
det fem ar efter en kalavverkning forsvunnit. I
Alvasbickravinen gynnades det tillfilligt av av-
verkning (se nedan under Kdrlvixter anpassade
till storning). Sammantagna leder dessa erfaren-
heter till att man bor fortsitta att rekommendera
att dess lokaler inte kalavverkas.

Skogssvingel Festuca altissima. Se nedan under
Kdirlvixter i taiga med lang kontinuitet.

Svedjenidva Geranium bohemicum. Se nedan
under Kdrlvixter anpassade till stérning.

Bergviol Viola collina har sina enda halsinge-
forekomster i de sydvinda branterna av Gréng-
sjoberget pa galtstromsdiabasen i Gnarp. Den
vixer i en miljo, dar den knappast dr hotad av
exploatering. Den torde tila avverkning och bryt-
ning av bergmineralen pa platsen dr f n inte
aktuell.

Kontinuitet och storning i taigan

Storre delen av naturlig taiga stors da och da av
brand. Intervallet dr i genomsnitt 50 ar i tall-
dominerad skog, 90 ar i grandominerad (Zack-
risson 1977). Smirre omraden klarar sig undan
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brand och utvecklas till brandrefugier. Det dr tex
granskogar i nord- eller ostvdnda branter eller
skogsholmar pi myrar. Brandhistoriken kan i
detalj studeras i skadorna pa kvarstiende tall-
stammar, brandljuden eller brandlyrorna.

En annan storning, som kan bli storskalig,
ir stormfillning, som dock inte efterlimnar
lika varaktiga spar. Dess konsekvenser ar alltsd
mindre kdnda.

I skog, som inte brinner eller stormfills, sker
inda storningar, fast i mindre skala. Det dr t ex
nér enstaka trdd faller pa grund av élder, storm
eller uppfrysning, och rotviltor didrigenom upp-
kommer. Det ir ocksd storningar av djur, som de
dygropar, som élgen sparkar upp for att bada i,
ilgens, radjurets och sorkarnas bete och baverns
bete, tradfillning och dammbyggande.

[ produktionsskogen édr minniskans aktivitet
den dominerande storningen. Vigbygge, avverk-
ning, korning pd otjilad mark, vindféllning i
hyggeskanter, dikning, markberedning med harv
eller hogliggare m m, ir faktorer som bryter
bottenskikt och fornalager och blottligger dju-
pare marklager, bade torv och mineraljord.
Hyggesbranning har varit, och kommer mojligen
att dter bli, en storning av stor betydelse.

Olika skogstrid dr olika vil anpassade till ldng
kontinuitet eller till stérning, se ovan under rub-
riken Tradslagssammansdttning i mogen taiga.
Olika vixter i falt- och bottenskikt dr ocksa olika
vil anpassade till dessa ytterligheter. Generellt
giller, att kirlvixterna mer gynnas av storning,
medan mossor, lavar och svampar mer gynnas av
kontinuitet. Viktiga undantag finns dock i bigge
riktningarna.

Kirlviaxter i taiga med ling kontinuitet

Minga kirlviéxter har anpassat sig fullstandigt till
ett liv i den slutna skogen, och vissa av dessa ar
beroende av denna miljé och missgynnas av stor-
ning. Det tydligaste exemplet pa detta ar kndroten
Goodyera repens, vars jordstammar kryper i
fornalagret och aldrig soker kontakt med mine-
raljorden. Den ér helt beroende av att mossan och
fornan bevarar sin fuktighet. Nir mossan for-
stors, som pa en brinna eller ett hygge, forstors
dven kndroten. Den ér sedan borta pa hygget och
i plant- och ungskogen och kan inte patriffas
forran den nya skogen har blivit ca 80 dr gammal.
Hur den gror och etablerar sig har jag inte kunnat
se, men formodligen dger det rum i mossan. Den
ar fortfarande tamligen vanlig, men bara i skogar
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som far sta till hogre alder dn 100 &r, som ar den
normala slutavverkningsdldern. Om omlopps-
tiderna skulle ga ner till 70 ar, skulle den bli
hidnvisad till reservat. Andra arter med liknande
livsvillkor dr 6gonpyrola Moneses uniflora och
spindelblomster Listera cordata.

Skogssvingeln Festuca altissima dr ocksa en art,
som dr anpassad till ett liv i fullsluten skog, och
som blommar och sitter fré dar. Till skillnad fran
de flesta andra grds gynnas den inte av avverk-
ning, utan ser ut att missgynnas. Plantornas blad
blir mindre och gulare efter avverkning, strén,
blommor och fruktsittning ungefar oférindrad,
men ingen etablering av nya plantor fran fro kan
ses (egna iakttagelser samt Gustafsson 1987).
Linnean Linnea borealis hor ocksa till dem, som
ar anpassade till sluten skog och paverkas nega-
tivt av avverkning.

Skogsfrun Epipogium aphyllum lever i skogen
mer som en svamp dn som en kirlvixt. Eftersom
den &r klorofyllos och saprofytisk dr den bero-
ende av fornanedbrytning, helst i en fuktig mull-
rik milj6, som man vanligen finner dir asp, al
och silg ingér i granskogen. Dess vixtplatser dr
oftast mycket morka. Liksom hos svamparna
upptriader dess fruktkroppar, blommorna, i
mycket olika antal olika ar. Fuktiga och varma
maj- och junimanader ldr gynna arten (Dahlskog
1980). Skogsfrun dr uppenbarligen helt anpassad
till att vixa i fullt sluten skog. Trots det finns den
pd mdnga stillen, dir skogen en eller flera ganger
har avverkats. 1 Los har observationer gjorts,
som visar att arten kan bli kvar pa sin plats dven
efter kalavverkning, men med en tillfillig ned-
géng under den forsta tiodrsperioden. Pa en
annan lokal i Los reagerade arten med en kraftig
Okning av antalet blommande stinglar fem ar
efter en gallring (Eliasson & Delin 1991).

Tva ettariga arter, som sannolikt saknar frobank,
ar anpassade till sluten skog, nimligen skogs-
kovall Melampyrum sylvaticum och ingskovall
M. pratense. Angskoval]pn foredrar dock ljusare
skogstyper och gar ocksd ut pa myr. Kovallerna
klarar konkurrensen med mossan genom att deras
fron dr stora och niringsrika, ungefir hilften sd
stora som risgryn och vita med en svart prick
i ena dndan. Fréna gror i september—oktober,
varvid en nagra cm lang rot bildas, men inga
hjirtblad kommer fram. Niir tjdlen gar ur jorden
sitter de sedan fart, slipper fram hjirtbladen och
tringer snabbt upp genom flera cm av mossticke,

Karlvixter i taigan 167

Fig 12. Glesstands i fullsluten granskog. Norrbo, Hallbo
1987.

The neophyte Senecio fuchsii can grow in fully closed
Picea forest.

sd att plantorna redan i juni dr kraftiga och kan
borja blomma. Aven 16nn Acer platanoides, ask
Fraxinus excelsior och skogsniva Geranium syl-
vaticum har stor kapacitet att bilda froplantor i
mogen skog.

Gran Picea abies klarar etablering av fro i det
vanliga tjocka mosstdcket. Man finner ldtt méng-
der av plantor med de vanligen 7-8 hjartbladen
just 6ver mossan, men majoriteten av plantorna
brukar ga under i konkurrensen med de uppvuxna
traden. I luckor kommer dock plantorna upp, och
granen gynnas pa det hela taget av kontinuitet,
men missgynnas av brand.

Nattviol Platanthera bifolia foredrar de ljusare
delarna av skogen, girna sydvidnda delar med
inslag av bjork, men jag har sett den i gammal
granskog bilda tita grupper i mossa med for
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ovrigt ringa kirlvixtvegetation. 1 centrum av
varje grupp stod ndgra stérre, blommande plan-
tor, och i periferin, men bara nagon dm dérifran,
en krans av yngre plantor. Det maste tolkas som
att storsta delen av frona faller omedelbart intill
moderplantan, och att dessa har en god grobarhet
och utvecklingsformaga i mogen skog.

Andra arter, som dr vl anpassade till ett liv i
sluten skog och ér fertila ddr, ar revlummer
Lycopodium annotinum, ormbunkar av sliktet
Dryopteris, ekbriken Gymnocarpium dryopteris,
hultbriken Thelypteris phegopteris, majbriken
Athyrium filix-femina, strutbriken Matteuccia
struthiopteris, trolldruva Actaea spicata, bla-
sippa Hepatica nobilis, vitsippa Anemone nemo-
rosa, humleblomster Geum rivale, dlgort Filipen-
dula ulmaria, vérart Lathyrus vernus, skogs-
vicker Vicia sylvatica, dvirghixort Circaea al-
pina, bergdunort Epilobium montanum, skogs-
stjarna Trientalis europaea, myskmara Galium
triflorum, gullris Solidago virgaurea, torta Lac-
tuca alpina, kirrfibbla Crepis paludosa, ekorrbir
Maianthemum bifolium, ormbir Paris quadri-
folia, varfryle Luzula pilosa, repestarr Carex
loliacea, spadstarr C. disperma, vispstarr C.
digitata, slidstarr C. vaginata, gronkulla Coelo-
glossum viride, skogsnycklar Dactylorhiza fuch-
sii och korallrot Corallorhiza trifida. Trots att de
ar anpassade till sluten skog skadas de inte av
avverkning. Mojligen drar de férdel av en
avverkning genom att da littare etablera nya
plantor.

Kleistogama blommor

Pollinerande insekter ar firre i tit skog én pa
Sppen mark. Som en trolig anpassning till detta
har nagra skogsarter utvecklat en stark tendens
till kleistogami (blomknoppar som utan blomning
utvecklar fro), som kan vara allenarddande eller
ett komplement till de chasmogama, vanliga,
blommorna. Mest kidnd ér underviolen Viola
mirabilis, som har vanliga blommor i maj, men
senare under sommaren utvecklar kleistogama
blommor. Andra violer gor likadant. Skogsviolen
V. riviniana ir mest kidnd for sina vanliga blom-
mor, men bildar i skuggiga miljoer ocksa rikligt
med kleistogama blommor. Allra mest benigen
att bilda kleistogama blommor dr dock skugg-
violen V. selkirkii, som pa morka lokaler manga
ar inte utvecklar nidgra chasmogama blommor
alls. Alla dessa violer reagerar dock positivt pa
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storre ljusinslipp och bildar da fler vanliga blom-
mor.

Springkorn Impatiens noli-tangere &r ettérig
och beroende av en god froproduktion, sannolikt
ocksa av en frobank. I sluten skog klarar den
fortbestdndet med kleistogama blommor. Nir
skogen dppnas genom avverkning, eller dir den
viixer i miljder, som alltid dr 6ppnare, blommar
den diremot med chasmogama blommor.

Undertryckta arter

Mainga kirlvixter i mogen taiga ar undertryckta
och inriktar sig pa att dverleva till ndsta storning.
De blommar sillan eller aldrig i fullsluten mogen
skog, men utgor dndd en betydande del av vixt-
ticket. Det giller laga exemplar av skogstriden
sjilva. Det giller ocksd hallon Rubus idaeus,
smultron Fragaria vesca, mjolke Epilobium
angustifolium, pyrolor Pyrola, érenpris Veronica
officinalis, bergslok Melica nutans, krustatel De-
schampsia flexuosa, tuvtitel D. cespitosa och
méanga andra, i varierande grad. Krustateln kvar-
lever mellan storningarna som fabladiga vegeta-
tiva skott utan strin och litt forbisedda mot
bakgrunden av ymnig mossa. Mjolken kvarlever
mindre ymnigt men vida spridd i mogen skog som
smad sterila skott fran en jordstam, som uppenbar-
ligen har stor uthéllighet. Den intressanta invand-
raren glesstands Senecio fuchsii (fig 12) beter sig
pa samma vis, se ovan under rubriken Karlvixter
i taigan, som inforts av ménniskan. Aven lingon
Vaccinium vitis-idaea och blabar V. myrtillus har,
som alla bdarplockare vet, en tendens att vinta
med blomning och fruktsittning till dess skogen
av en eller annan anledning glesas ut.

Kirlvixter anpassade till storning
Brand eller kalhuggning med markberedning

Fler kirlvixtarter gynnas av stérningar dn av
kontinuitet. De bist studerade storningarna ar
dels brand, dels kalhuggning med efterféljande
markberedning. Bigge dessa storningar dr dra-
matiska och hindelseutvecklingen pa brdnnan
eller hygget likasd. Frobanken aktiveras, nya
sporer och vindburna fréon kommer in och de
overlevande jordstammarna skjuter nya skott.
Det finns stora likheter mellan brand och
kalhuggning + markberedning. Stora skillnader
finns ocksa. Den viktigaste dr att de gamla tallar-
na blev kvar levande efter brand (fig 13).
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Frobanken innehdller fron av alla aldrar upp
till atminstone aldern av den brunna eller av-
verkade skogen. Den har studerats experimentellt
(Granstrom 1986). De dominerande arterna i
frobanken dr skogsnarv Moehringia trinervia,
blodrot Potentilla erecta, smultron Fragaria ves-
ca, hallon Rubus idaeus, harsyra Oxalis aceto-
sella, skogsviol Viola riviniana, ljung Calluna
vulgaris, blabdr Vaccinium myrtillus, drenpris
Veronica officinalis, skogsnoppa Gnaphalium
sylvaticum, varfryle Luzula pilosa, blekfryle L.
pallescens, dngsfryle L. multiflora, myrtag Jun-
cus alpinus, ryltag J. articulatus, vigtag J. bufo-
nius, 16ktag J. bulbosus, pillerstarr Carex piluli-
fera, vispstarr C. digitata och grastarr C. canes-
cens. Bland dessa dr pillerstarren speciellt idgon-
fallande dérfor att den ofta helt saknas i den
mogna skogens vixtticke. Aven ljung, drenpris
och hallon kan saknas i vixtticket. Av varfryle
finns oftast plantor i den mogna skogen, men de
ir som regel for fa for att kunna forklara det stora
uppslaget av froplantor i jordproverna, och arten
maste finnas i frobanken sedan féregaende brand
eller avverkning.

Mina egna observationer antyder att @ven topp-
dan Galeopsis bifida, bergkorsort Senecio sylva-
ticus, knapptag Juncus conglomeratus, veketag
J. effusus och nickstarr Carex brunnescens hor
till frobanksvéxterna. Nickstarren och tagarterna
ansluter sig till vad Granstréom har funnit. Att
bergkorsorten, trots sin forméga till vindsprid-
ning, ocksa hor till denna kategori, visas av att
den upptrddde massivt inom en liten del av ett
brandfilt medan andra delar var néstan fria fran
arten. Andra vindspridda arter, som maskros och
tistlar, fanns ocksa bara i enstaka ex, trots att
dessa arter dr vanligare dn korsorten i de ndr-
maste omgivningarna.

Svedjendvan Geranium bohemicum éar den
klassiska brandfiltsvixten. Trots att skogsbrin-
derna nu &r sdllsynta finner man den fortfarande
da och da, men pa stord mark av annat slag,
ndmligen pa markberedda hyggen i soligt lige,
ddr temperaturen i den blottade jorden kan kom-
ma upp till den kritiska nivan 45°. Av tolv lokaler
i Hilsingland under de senaste tjugo dren dr tva
pé brinda stillen och tio pa hyggen. Den dr mer
kortvarig pa hygget in andra hyggesvixter, och
brukar finnas bara tva-tre 4r i rad. Pa ett block
med tunt jordticke pd ett hygge har jag dock
funnit den fem ar efter avverkning. Svedjenivan
ir en séllsynt hyggesvixt, som kan dyka upp
enstaka eller i mangd. Nistan alla sentida fynd &r
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pa sydsluttningar med finkornig jord, antingen
morin med starkt inslag av fina fraktioner eller
isdlvssand. P4 flera av lokalerna har den vuxit
med kulturberoende arter som briannéssla Urtica
dioica, grisstjarnblomma Stellaria graminea,
gulvial Lathyrus pratensis, fyrkantig johannesort
Hypericum maculatum, styvmorsviol Viola tri-
color, sumpmara Galium uliginosum, teveronika
Veronica chamaedrys, pristkrage Leucanthemum
vulgare, varbrodd Anthoxanthum odoratum,
ingsgroe Poa pratensis, harstarr Carex ovalis
och blekstarr C. pallescens. Markens hoga bor-
dighet och limpliga klimatlige for odling samt de
nimnda foljearterna gor att man kan féormoda att
svedjendvan har en frébank i jord som tidigare
har varit svedjeland for odling av rag, rovor etc.

Bade Granstrom och Milberg har pavisat att
ormbunkssporer kan finnas i bank i jorden. Det
ir framfor allt ekbriken Gymnocarpium dryo-
pteris och stenbriken Cystopteris fragilis, som
finns i riklig méngd, vilket kan ha betydelse for
speciellt den forras etablering pa stord mark
(Milberg 1991).

Forutom fran frobanken kommer vixter pé
briannan eller hygget in med vinden som sporer
eller som fron. Redan samma ér vaxer rotmurklor
Rhizina undulata upp, kanske inkomna som spo-
rer. Mdnga mossarter etablerar sig, t ex brann-
mossa Ceratodon purpureus, spamossa Funaria
hygrometrica, enbjornmossa Polytrichum juni-
perinum och harbjornmossa P. piliferum.

Mjolken Epilobium angustifolium &r en av
karaktirsvixterna. Den finns inte 1 frébanken,
men i mindre mingd som gamla jordstammar i
den mogna skogen. Dessutom kommer snabbt en
stor midngd fron flygande frian omgivningen.
Aven de andra arterna av samma slékte kolonise-
rar delvis via vindspridda fron, sdrskilt ameri-
kansk dunért E. ciliatum. Denna spridningsvig
har Granstrom ocksé pavisat for silg Salix caprea
och hiisthov Tussilago farfara.

Nagra arter, som man som regel ser i tjocka
mossticken i mogen skog, dar dnda beroende av
vindspridning till brandfilt eller annan stord
mark. Mattlummer Lycopodium clavatum och
kambriken Blechnum spicant etablerar sig enligt
min erfarenhet endast eller huvudsakligen pa
naken jord, men kvarstar sedan och sprider sig
vegetativt i tjocka mossticken. Sannolikt géller
detta dven revlummer Lycopodium annotinum,
plattlummer L. complanatum, fyallummer L. alpi-
num och atskilliga andra ormbunksviéxter. Betrif-
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Fig 13. Brandfilt med levande tall och ddda granar.
Bollnids, Rommaberget 1990.

The largest pines Pinus sylvestris survive the forest fire,
but the spruces Picea abies are dead. Fire experiment in
young (100 years) forest.

fande majbriken Athyrium filix-femina ir det
tydligt att sa dr fallet pa rotviltor, se nedan.

Den tjocka barken gor att gamla tallar Pinus
sylvestris motstar aven en stark brand. Fron fran
dessa och fran tallar i brandfiltets omgivning far
efter branden bittre gronings- och etablerings-
mojligheter dn vad de har i mossa och férna.
Dessa egenskaper gor tallen till ett pionjértrid.
Anda kraftigare gynnas bjorkar Berula och graal
Alnus incana av brand och liknande stérning,
eftersom deras fron har dnda mindre mojligheter
att gro och utveckla plantor, som formér ta sig
upp genom mosstacket.

Brandfiltet koloniseras ocksa fran jordstam-
mar, som har legat tillrdckligt djupt for att undga
hettan. Asp Populus tremula och grial Alnus
incana aterkommer pa detta vis, och far genom
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sin snabba start ett vertag inom de omraden dér
de dr etablerade i marken. Lingon Vaccinium
vitis-idaea, blabéar V. myrtillus och ljung Calluna
vulgaris beter sig pA samma vis. Silg Salix cap-
rea, svartvide S. myrsinifolia, glasbjork Betula
pubescens, vartbjork B. pendula, hallon Rubus
idaeus, stenbdr R. saxatilis, rénn Sorbus aucu-
paria, mjolke Epilobium angustifolium, pipror
Calamagrostis arundinacea, tuvtitel Deschamp-
sia cespitosa och krustatel D. flexuosa skjuter
ocksd skott frin jordstam eller stubbe. Sirskilt
framtriidande dr mj6lkens expansion pd brinnan
eller hygget, som beror pi en kombination av
skottskjutning fran jordstammar och nyetablering
av fro. Nir den kommer frian fré blommar den
dock tidigast andra éret.

Mosippans Pulsatilla vernalis reaktion pa
brand och pa avverkning + markberedning ir
sarskilt viktig att kdnna till, eftersom arten dr
sillsynt och i Givleborgs lin fridlyst. Redan
Linné noterade under sin dalaresa 1734 att
mosippan vixte rikligt i den brinda skogen.
Observationer 1 norra Hilsingland under 1930-
talet tyder pa att det var fraga om en verklig
6kning till foljd av brand. Dock maste man vara
uppmiirksam péd att den observerade Skningen
ndstan alltid géller blommor, och att det i bestand
av mosippa i sluten tallhed alltid finns fler sterila
dn fertila plantor. Brandeffekten skulle alltsa
kunna vara en Okning av antalet blommor per
planta. Dock dr frosittningen oftast god och
mdjligheterna  till nyetablering  formodligen
ocksa.

Aven avverkning leder enligt flera observatio-
ner till kraftig okning av arten. Markberedning
med harv har ocksa en positiv effekt, med ny-
etablering av plantor i harvsparen under aren
5-10 ér efter harvningen. Att 6kningen kommer
sd sent tolkas som att arten inte kommer fran
frobank utan fran fdrska fron (Stridh 1990,
1991a).

Sotgriset Cinna latifolia dr vil anpassat till ett
liv i sluten skog och blommar och sitter fro i
denna miljo. Dess reaktion pi avverkning ir dinda
till en bérjan positiv, vilket har rapporterats bl a
fran Estland, ddr det har upptriitt som ett besviir-
ligt hyggesogris (Lepik 1940).

Mina undersokningar av dess reaktion pa av-
verkning i Alvasbickravinen i Hassela (Delin
1986, 1992) styrker detta. Arten vixte dir pa
1970-talet pa block och stockar pa bickstrand i
en mogen och tit granskog av hog bonitet. Plan-
tor och blommande strin riknades inom ett av-
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Fig 14. Rotviilta. Arbrd, Forneby, Sveadammen 1991.
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Uprooting occurs as a consequence of wind-felling, on moist ground also after frost upheaval. The bare soil is soon

colonized, partly from the seed bank.

snitt av bicken fore avverkning och sedan 4 och
9 4r efter avverkning. Inom ett annat avsnitt
riknades blommande stran 2, 6 och 11 ar efter
avverkning. Pa bigge avsnitten Okade antalet
blommande stran forst, men minskade dter nir
hyggesvegetation med hoga grds, buskar och
16vsly vuxit sig hog och tit. Arten kom da ned
till ungefdr samma niva som foére avverkningen.
Sotgrisets forsta reaktion pa avverkning dr inte
bara okad skottskjutning och strabildning, utan
ocksa en riklig nyetablering fréan fro. Forsta aren
kunde man se méngder av froplantor pa blottade
ytor i anslutning till backen, dven pa brétar av
avverkningsrester, som bicken hade lagt upp.

Vid Alvasbicken ckade ocksa lundelm Elymus
caninus kraftigt till foljd av avverkningen, vilket
stallde till problem vid rikningen av sotgrds-
plantorna. En hjilp i arbetet blev, att lundelmen
vid krossning luktar skarpt och obehagligt, i
motsats till sétgriset, som har en fin doft av
kumarin.

Krafiledningsgator

Den upprepade rojningen under manga decen-
nier, utan samtidig markskada, dr en speciell
storning, som visar sig i vegetationen i form av
kraftig 6kning av en Juniperus communis och
ljung Calluna vulgaris pa birrisens och barr-
tridens bekostnad. Dessutom gynnas plattlum-
mer Lycopodium complanatum och mattlummer
L. clavatum och vissa dngsarter som dngsskallra
Rhinanthus minor.

Rotviiltor

Nir ett trid faller, foljer ibland de grovre rotterna
med upp ur marken och blir liggande pa kant som
en jittelik halvrund skiva (fig 14), vil forankrad
i detta lige av stammen, som vilar tungt pa
marken. Jorden blottas dels pa undersidan av
rotsystemet, dels pa marken, dir rotterna var
fista. Ordet rotviilta har i olika sammanhang
betecknat hela foreteelsen, det kantstillda rot-
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systemet eller gropen dir triidet stod. En mer
detaljerad terminologi anviinder rotvilta for hela
foreteelsen och valta for det kantstillda rotsyste-
met. Rotviiltegrop talar for sig sjilv (B. G. Jons-
son, Umed, pers medd).

Det dr mest granar som faller och ger upphov
till rotviltor, men &ven tall och bjork. Ofta ar
vinden orsak till fallet, men i surdrag och sump-
skog spelar uppfrysning och avslitning av rot-
systemet en viktig roll. I sidana miljder faller
aven sma granar, som har stitt skyddade under
storre trad.

Aven forr, di skogsbriinder var viktiga stor-
ningar i skogen, brann fuktiga och vita gran-
skogar mindre ofta &n 6vrig skog, varfér rot-
viéltor torde ha varit lika betydelsefulla stérningar
som brand, med blottliggning av jord och méj-
ligheter for vissa arter till etablering. Nu nér
brinderna dr nistan helt eliminerade har de dinnu
storre betydelse.

Ibland lutar viltan nagot, si att jorden pa
undersidan kommer "under tak". De frén, som
gror ddr, kan alltsa inte ha kommit dit med
fagelspillning efter att tridet foll. De maste i
stillet ha legat under tridet i frobanken. Arter,
som gror i den miljon, dr t ex hallon Rubus idaeus
och gullpudra Chrysosplenium alternifolium, den
senare bara pa de nedre, vatare delarna av viltan.
Ofta ser man ett rikligt uppslag av 2 mm stora
protallier, som Gvervintrar grona och under som-
maren utvecklar sporofyter, som s sméningom
visar sig bli plantor av majbriken Athyrium filix-
Jfemina. Det ér ovisst om de kommer ur en
sporbank eller genom sportillférsel efter fallet.
En vanlig kolonisator av de blottade rétterna i
viltan dr gul knappnalslav Coniocybe furfuracea,
vars gulgrona bal helt ticker stora ytor, som
kontrasterar mot den bruna jorden.

I rotviltegropen etablerar sig bade kiirlvixter
och mossor. Alla surdragens och sumpskogens
arter kan komma i fraga, t ex hultbriken Thely-
pteris  phegopteris, bickbrisma Cardamine
amara, humleblomster Geum rivale, dvirghixort
Circaea alpina, bergdundért Epilobium montanum
och brunven Agrostis canina. Blocken i en rot-
viltegrop kan vara den enda flick i granskogen,
dir mjolken blommar. En art torde vara mer
beroende av dessa blottor i mossticket dn de
andra, namligen koseven Agrostis clavata. Den
ar kortlivad, ett- eller faarig, har inga utlopare
men riklig froséttning och ligger uppenbarligen i
frobanken som andra Agrostis-arter. Den ir inte
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vanlig ndgonstans, men dyker upp i denna miljo
i de N och NV delarna av landskapet.

Pa rotviltan och pa ligan gror efter nagot
decennium garna granplantor, som i dessa fuktiga
och vata milj6er har svarigheter att rota sig nere
pa marken. Langt efter att ldgan ar férmultnad
star granarna kvar i rad. Foreteelsen kallas /dga-

foryngring.

Dikning och korning med skogstraktorer

Stora arealer jordbruksmark vanns under 1800-
talet genom dikning, som torrlade kirr och sjoar.
Under 1900-talet har denna princip tillimpats
dven 1 skogsbruket. Sirskilt under 1930-talet
griavdes diken i sumpskog och myr néstan dverallt
for att forvandla vitmarkerna till skogsmark.
Aktiviteten minskade sedan, men dterupptogs vid
1980-talets borjan med fornyad kraft och nu med
maskiner.

Fram till 1950-talet kordes allt virke med hist
pa vintervigar till avligg vid flottningsleder.
Vintervigarna anlades under sommaren genom
att block viltrades undan eller springdes och
kavelbroar (stockar i myrytan) lades pa sanka
stillen. Pa vintern fullbordades vigen genom
snoplogning och vattenbegjutning, sd att en slit
slidvig med gott fore erhélls. Under 1950-talet
borjade man bygga skogsbilvigar. Vid 1960-
talets mitt hade bilvagnitet vuxit tillrickligt for
att kunna ta 6ver, och flottningen upphérde.
Skogsbilvigarna kantas alltid av diken, som kan
ge en dikningseffekt dven pa omgivande skog.

I fuktig och vit skogsmark gor skogstrakto-
rerna dnda upp till 70 cm djupa spar, i vilka
jordlagren rérs om kraftigt. Sparen ger ofta en
oavsiktlig dikningseffekt.

Myrdikningsverksamheten ir i avtagande, och
vigbyggena borjar ocksd ndrma sig sitt slut.
Underhéll av gamla diken pA myr och vid vigar
kommer dock alltid att krivas. Kérningen pa vat
skogsmark kommer att fortsitta.

Dikningens och kérningens effekter dr dels
torrliggningen, som kan foérvandla surdrag,
sumpskog och myr till torr skogsmark, dels stor-
ningen i marklagren, som liknar dem vid kal-
avverkning och markberedning. Torrlidggningen
eliminerar hela vatmarksbiotoper med till-
horande arter och ersitter dem med skogsmark
med trivial flora. Den dr den bade i stor och liten
skala mest skadliga av skogsbrukets metoder.

Om en skogsbilvig med diken dras genom
granskog pé fuktig mark, kommer regelbundet ett
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kraftigt uppslag av hallon Rubus idaeus pa dikes-
kanten, senare foljt av en mur av graal Alnus
incana. Ovriga storningsgynnade arter, som be-
skrivits under rubriken Brand eller kalhuggning
med markberedning kommer ocksd upp. Skogs-
noppan Gnaphalium sylvaticum tycks ha en sdr-
skild forkirlek for vagar. Skogsklockan Campa-
nula cervicaria forekommer séllsynt, och nistan
endast i viagskdrningar och vigdiken. Den ér
tvaarig och beroende av naken jord for att gro
och gynnas starkt av de dterkommande rensning-
arna av vigdikena. Den hor hemma i gransomra-
det mellan skog och jordbruksmark, och fanns
fore 1900-talets mitt formodligen mest i betad,
Oppen skog, diar den maste ha gynnats av djurens
tramp.

Grédvning eller kérning med stora traktorer i
surdrag, sumpskog och intill backar skapar nakna
jordytor nere i diket (sparet) och uppe pa de
upplagda jordhégarna. Dessa koloniseras inte
bara av de arter, som 4r vanliga i omgivande
vixtticke, utan dven av andra, som finns i fro-
banken och gynnas av denna storning. Vanligast
bland dessa dr myrtag Juncus alpinus, ryltdg J.
articulatus, vagtag J. bufonius, 16ktag J. bulbo-
sus, veketdg J. effusus, knapptag J. conglomera-
tus, svartfryle Luzula sudetica, blekfryle L. pal-
lescens, dngsfryle L. multiflora, grastarr Carex
canescens, stjarnstarr C. echinata, knagglestarr
C. flava och irtstarr C. oederi. Lika mycket
gynnas de ovanligare arterna fjdllven Agrostis
mertensii och koseven A. clavata. Lopplummer
Lycopodium selago kommer férmodligen genom
sporer till denna miljo. Sileshar Drosera rotundi-
folia koloniserar ofta naken fuktig mineraljord i
diken m m, trots att man dr van att betrakta den
som en typisk torvjordsvixt.

Kvivegadsling

Kvive i form av ammonium, nitrat eller urea
tillfors till skog for att oka tillvdxten under de
sista 10-15 édren fore en avverkning. Numer
tillfors oftast kalkammonsalpeter for att motverka
forsurningseffekten. Effekten av 150 kg/ha kvive
i form av ammoniumnitrat pa tva kérlvéxtarter
har studerats (Kellner 1989 samt pers medd).
Man fann 6kat antal skott hos mosippa Pulsatilla
vernalis men minskning hos kndrot Goodyera
repens.
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Markforsurning

Markforsurningen pa grund av nedfall av svavel-
syra och salpetersyra dr mojligen den mest skad-
liga paverkan pa skogsvegetationen, som for nar-
varande pagar. I Hilsingland har mineraljorden
pa 65 cm djup blivit tio ganger surare pa 40 ar.
1949 var pH 6,00 och hade 1989 gitt ner till 5,08
(Stegmann 1989). Sdnkningen av pH dr mindre
an 1 Skane. Ddr har man observerat att vissa
karlvéxtarter, bl a myska Galium odoratum, for-
svinner ndar pH gér under 3,5 (Falkengren 1986,
Falkengren & Tyler 1991).

Vi har inte kunnat se nagra effekter pa kérlvax-
terna pa grund av forsurningen. Eftersom forsur-
ningen kommer att fortsdtta kan vi dock forvinta
oss minskning av arter, som dr beroende av hogt
mark-pH.

De motatgérder i form av markkalkning, som
kan bli nodvédndiga, har bade negativa och posi-
tiva effekter pa vegetationen, de negativa mest i
inledningsskedet, men det finns inga erfarenheter
av detta 1 Hilsingland.

Betning av dlg

Algstammen har under &ren efter 1950 vuxit sig
stark. Mianniskorna flyttade fran skogarna in till
staden. Overgiven dkermark blev tillganglig for
betning. Korna och histarna forsvann fran sko-
gen, sé att beteskonkurrensen dér minskade. Kal-
hyggena okade, med frodig ort- och grésvixt.
Trots alla nytillkomna betesplatser forblev dlgen
ind4 ett skogsdjur med smak for skogens specia-
liteter. Bland alla spar efter djur i skogen ér
sparen efter dlgkldvar och élgbetning de vanli-
gaste och tydligaste.

P4 sommaren gar ilgen gérna i surdragen och
betar torta Lactuca alpina. Den tar blommorna
forst, och de dvre delarna av stam och blad, och
limnar regelbundet atminstone nagra blad kvar.
Tillsammans med tortan vixer oftast majbriken
Athyrium filix-femina, som élgen betar genom att
repa av primirsegmenten fran rachis (" mitt-
nerven"). Kvar blir de nedersta primiarsegmenten
och rachis, som en lang pisksnért. Uppenbarligen
foroder dlgen inte sina fédovixter, utan ger dem
chansen att overleva och férnya sig. Till for-
nyelsen bidrar séikerligen ocksa édlgtrampet, som
skapar nakna jordflickar for spor- och fro-
forokning.

P4 vintern betar ilgen buskar, i forsta hand
ronn Sorbus aucuparia (fig 15), men eftersom
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Fig 15. Algbetade ronnar. Hassia, Rigberg 1987.

Sorbus aucuparia grazed by moose Alces alces.

den forekommer sparsamt dven silg Salix caprea,
andra videarter, asp Populus tremula, en Juni-
perus communis, bjork Betula och tall Pinus
sylvestris, 1 ungefdr denna ordning av begirlig-
het. Graal Alnus incana och gran Picea abies
lamnar den som regel. Genom sin betning av
buskar omdanar dlgen skogens vegetation. In-
slaget av 16vtrad skulle vara stérre om inte dlgen
funnes. Sérskilt galler det ronn, asp och silg.

Nagra arter i vat skogsmark tycks vara anpas-
sade till kraftig markskada, som t ex dlgtramp
och uppfrysning. Dvirghixort Circaea alpina
har jordstammar, som borjar smala men i dndan
fortjockas till en vit spolformig bildning, varifran
nista ars planta kommer upp. Kirrdunort Epi-
lobium palustre har ocksa langa jordstammar, i
vars inde turioner bildas, med liknande funktion.
Bigge dessa torde vara ritt okinsliga for den
hiftiga omrdrning, som bade dlgtramp och upp-
frysning kan astadkomma.
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Storning av bdver

Biverns avverkningar och dammbyggen har ny-
ligen borjat i Halsingland och kommer att bli
storningar av stor betydelse for sumpskogar och
béckstrander. De effekter, som redan nu kan ses,
ar dels avverkningar av asp, bjork och silg, som
dger rum inte bara pa stranden, utan flera tiotal
meter dérifran, dels driankningen av strand-
skogen. Granarna avverkas inte, men dodas av
driankningen och blir stiende som insektmat och
biotop for tretaig hackspett. Stora arealer av
sumpskog och strandvegetation dodas genom
drinkning. Vattenmagasinen ovan dammarna blir
ndringsrika genom den begynnande nedbryt-
ningen av drinkt och hopdraget vixtmaterial. De
forsta organismer, som drar fordel av detta, ar
nedbrytarna och de djur, som ingar i 6verordnade
ndaringskedjor, bl a 6ringen. Man kan vinta sig
att dven vattenvixter, sirskilt bladdror Utricu-
laria, kommer att gynnas.

Den for sumpskogen intressantaste fasen, nér
en baverbosittning Gverges och magasinet toms,
har vi dnnu inte fatt tillflle att se i Hdlsingland.
Viixternas nykolonisering av de torrlagda bott-
narna kan innebira lika dramatiska forandringar
som drinkningen en gang medforde. Den hil-
singska vegetationen har en gang utformats under
stindig paverkan av biavern, varfor detta djurs
aterkomst rimligtvis borde medféra huvudsak-
ligen positiva effekter.

Skillnader mellan naturlig och brukad taiga

Trots att manga kérlvixter i taigan finner lik-
nande Overlevnadsméjligheter i produktions-
skogen som de gjorde i urskogen, ir skillnaderna
dock mycket stora mellan dessa bidgge skogs-
miljoer. De viktigaste &r:

(1) Elden skonade avsevirda skogsarealer, dir
kontinuiteten bevarades och déd ved ackumule-
rades. Skogsbruket skonar endast minimala area-
ler avsatta som reservat.

(2) Gamla tallar 6verlevde brand. Brandfiltet
hade stor stdende virkesvolym. Hygget ir ofta
helt fritt fran trad.

(3) Stor mingd stiende och liggande déd grov
ved fanns pd brandfiltet. Skogsbruket limnar
endast stubbar, grenar och annat klent virke kvar.

(4) Vigbyggen och dikning har inga naturliga
motsvarigheter.
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(5) Inaturen vindes mineraljord upp av rotvéltor,
som emellertid paverkade mycket mindre arealer
an skogsbrukets markberedning.

De vixter, som drabbas av skillnaderna mellan
produktionsskog och urskog, dr i forsta hand
mossor, lavar och svampar, av vilka en majoritet
gynnas av kontinuitet eller av att det finns grov
dod ved. For kirlvixterna ar kontinuiteten, med
vissa undantag, inte lika viktig. Ménga av den
vata skogsmarkens arter drabbas i stillet av dik-
ning, som kan totalt utpldna surdrag, sumpskog
och myr och férvandla marken till skogsmark
med trivial flora. Det storsta hotet mot taigans
kirlvixtflora ligger i vatmarks- och skyddsdik-
ning och andra former av griavning i skogen, som
leder till drdnering och torrliggning. De arter,
som genom sin séllsynthet [6per storst risk att
drabbas dr knottblomster Microstylis monophyl-
los, skogsfru Epipogium aphyllum och glesgroe
Glyceria lithuanica.

Summary

The taiga forms an almost continuous cover of the northern
two thirds of Sweden. The only other main vegetational
types are alpine vegetation and mires. Minor parts of taiga
on the most fertile soils, mainly glacifluvial deposits, have
been transformed into arable land. The following descrip-
tion deals with Hilsingland, located in the southern part
of the taiga zone. In this province, 83 % of the land surface
is taiga, 13 % is mire and 4 % arable land. In spite of
Hilsingland being the most forested of the Swedish pro-
vinces and renowned for its high quality pine timber, only
0.01 % of its forest is left untouched, as virgin old growth
forest.

The vascular flora of the main part of the taiga is
dominated by a very small number of species. Scots pine
Pinus sylvestris and Norway spruce Picea abies make up
95 % of trees above 25 cm diameter. The field layer is
dominated by dwarf shrubs such as bilberries Vaccinium
myrtillus and cowberries V. vitis-idaea, a couple of grasses
such as Deschampsia flexuosa and Calamagrostis arundi-
nacea, some herbs, as Maianthemum bifolium and Trien-
talis europaea and a couple of ferns, e.g. Gymnocarpium
dryopteris and Dryopteris expansa.

A more species-rich flora is found in numerous minor
habitats where water, light or mineral nutrients are more
abundant or where trees and dwart shrubs do not reach.
Together these richer spots cover a very small percentage
of the area, but are important because they also contain
the rare and sometimes the endangered species.

The flora of the main vegetational types is described
under the following headings in the Swedish text: pd
grovre isdlvssediment = on sand and other coarse glaci-
fluvial sediments; pd mordn = on moraine; torr, "skarp”,
mark = dry ground; fuktigare, "frisk”, mark = ground
with ordinary moisture; mullrik mark = mull ground;
fuktig mark = moist ground; kdrlvixter som inforts av
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mdnniskan = vascular plants introduced by man; kdrivix-
ter som sprids med ddggdjur och fdglar = vascular plants
dispersed by mammals and birds; hdllmarker = level or
gently sloping rock; klippstup och klippbranter = pre-
cipices and steep slopes; block = boulders; kdllor =
springs; surdrdg = areas with moving ground water close
to the surface; sumpskog = wooded bogs and fens; klibb-
alkdrr = alder fens; bdckstrdnder = brook shores; genom-
silningsmark = area where a brook spreads out and goes
under ground; raviner i finkorniga jordar = ravines in
fine grain soils.

In a recently and not completely colonized province like
Hiilsingland it is easy to see the traces of man, species of
vascular plants which were unintentionally introduced,
against the background of spontaneous vegetation. The
spread of these anthropochorous elements has almost
ceased since the people moved from the woods during the
first half of this century to settle in urban areas. Among
the most persistent of these man- and horse-spread species
are Anthoxanthum odoratum, Nardus stricta, Polygonum
viviparum and Achillea millefolium.

Birds are important carriers of seed and strongly in-
fluence the vegetation on boulders, where Sorbus aucu-
paria and Rubus idaeus almost regularly occur. Planted
bushes like Amelanchier spicata, Sorbus intermedia, Sam-
bucus racemosa and Lonicera caerulea also occur far from
habitations, apparently introduced by birds.

The status of some of the rare and threatened species of
vascular plants is then described.

Under the heading Kontinuitet och stérning i taigan the
effects of continuity and disturbance are described. Con-
tinuity was previously mainly found in spruce forest which
was never reached by fire. Disturbance was caused mainly
by fire, which repeatedly went over most of the pine
forests and was an important factor in the regeneration and
maintenance of this type of forest. Modern forestry has
learned to control and almost eradicate fire, and replaced
it by clear-felling and planting. Not only forests with a
history of repeated fire are influenced by this new type of
disturbance, but also forests characterized by long con-
tinuity. The adaptation of vascular plants to continuity or
to disturbance is described. Generally, they are better
adapted to disturbance than fungi, lichens and bryophytes,
but important exceptions exist.

In Kdrlvixter i taiga med ldng kontinuitet those vascular
plants which are adapted to continuity are described. Some
are even dependent on it and return to the forest very
slowly after disturbance. Such species are Goodyera
repens, Listera cordata and Moneses uniflora. Even the
saprophytic orchid Epipogium aphyllum and the grass
Festuca altissima react unfavourably to clear-felling.

In Kdrlvixter anpassade till storning species which are
adapted to fire or other disturbance of the forest and its
moss-carpet are described. They regenerate from rhi-
zomes or from buried seed or spores, or colonize by means
of wind-spread seed and spores. Many of these vegetate
for only a couple of seasons, such as Galeopsis bifida,
Carex pilulifera and Geranium bohemicum. The seeds of
the latter are specifically adapted to fire but nowadays
germinate mainly in soil on clear-felled areas after having
been heated to 45°C by the sun.

Several other species vegetate very well in old growth
forest but germinate and establish only on disturbed
ground. Examples are Lycopodium species and ferns.
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Wet spruce forest is disturbed not only by rarely occur-
ring fires but more regularly by freezing-up and wind-
felling. In the pits so formed moisture-loving species
invade. The grass Agrostis clavata typically takes advan-
tage of this type of disturbance for germination and
growth.

The draining of fens temporarily favours some species
which germinate on exposed soil in the ditches. In the long
run, however, the effect is a replacement of the often rich
fen flora by a trivial forest flora.

Forest fertilization means the application of calcium-
ammonium nitrate. This has been shown to favour Pulsa-
tilla vernalis temporarily but to suppress Goodyera
repens.

Moose grazing affects the forest vegetation much. Sor-
bus aucuparia grows to tree size only where moose does
not reach it. By trampling the wet forest ground the moose
supplies germination facilities for many seeds, both along
its paths and in mud pools in which the animals bathe.

The natural taiga had some similarities to the taiga
exploited for wood production. The forest fires, for
example, played in many respects the same role as clear-
felling and scarification does now. The differences are,
however, great and very important from the point of view
of species conservation. They are: (1) Forest fire left
considerable areas untouched, where continuity was pre-
served and dead wood accumulated. Modern forestry
leaves only minimal areas alone. (2) Old pines survived
the fire. These were the most attractive trees to harvest by
forestry. (3) Much wood, living and dead, mostly of large
dimensions, was left on the burnt area. Modern forestry
leaves minimal amounts of wood behind. (4) Roads and
ditches have no natural counterparts. (5) In nature trees
were sometimes uprooted by the wind or otherwise,
whereby naked soil was exposed. Modern forestry exposes
soil on a much larger scale by scarification and related
procedures.

The lack of continuity and of dead wood in the taiga
exploited for wood production threatens mosses, lichens
and fungi more than vascular plants. The greatest threat
against vascular plants in the taiga is the drainage of wet
and moist forest by digging ditches. This threatens species
like Microstylis monophyllos, Epipogium aphyllum and
Glyceria lithuanica.
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of mosses in tropical regions is much lower than in temperate regions. Europe and boreal forest
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Mossor utgdr ett viktigt inslag i den boreala
zonen. De utgér inte bara en visentlig del av
myrarnas biomassa utan bildar dven en stor del
av vegetationen pa marken i skog, pa lagor och
klippor, i branter och ldngs strander. Artdiversi-
teten bland mossorna dr mycket hdg i boreala
omraden sett i ett internationellt perspektiv, och
Sverige, som ingér i den atlantiskt priaglade delen
av den eurasiatiska kontinenten, med dess speci-
fika florainslag, har darfor ett sarskilt ansvar att
vdrna om de arter som har sin tyngdpunkt har.
Fran Europa ar totalt ca 1600 arter kdnda (Diill
1983, 1984-1985), och Sverige dr med 1007 arter
ett av de artrikaste linderna (Hallingbick &
Soderstrom 1987). Antalet ar formodligen i verk-
ligheten ca 20 % hogre, beroende pa att moss-
floran fortfarande ar ofullstindigt utforskad
(Hedends 1990). Jimfort med tropiska lander ar
detta antal stort. For kérlvixter och de flesta
djurgrupper okar artantalet och diversiteten fran
pol till ekvator (Stevens 1989), men sa tycks inte
vara fallet vara med mossor (Churchill 1991).
Gradstein & Pocs (1989) uppskattar att tropi-
kerna totalt hyser ca 3-4000 arter eller ca
25-30 % av jordens mossflora. Tropisk regnskog
utgor ca hilften av jordens slutna skogar men har
langt mindre andel av det totala antalet skogs-

mossor. Aven om tridkronorna ir grona av
mossa i tropikerna si dr mossfloran i jamforelse
med karlvidxtfloran fattig. Detta géller sérskilt
bladmossorna, som i Sverige ar fler én lever-
mossorna (75 % av artstocken). Colombia, det
land i tropiska Sydamerika som har den hogsta
diversiteten vad betriffar blomvixter (ca 40 000
kérlvixter enligt Prance 1977), har endast 895
bladmossor (Churchill 1991); Sverige har 756.
Amazonflodens backen, vars areal ar jamforbar
med hela Europas, har troligen endast 200-250
arter av bladmossor, medan det bergigare Bolivia
har ca 850 (Churchill 1991). Richard Spruce, en
stor kdnnare av mossfloran i Amazonas regn-
skogar, lar ha sagt att "in any district 50 miles
across in Europe I could have found more mosses
in a month than I found 4 years collecting in the
Amazon" (Richards 1991).

Aven om levermossorna r nagot fler i tropi-
kerna 4n i1 boreala omraden, sa dr den morfo-
logiska och taxonomiska variationen liten dtmin-
stone i laglandsregnskog, dir levermossorna
endast representeras av ett fatal familjer och
slakten (Schuster 1988). Diversiteten ar betydligt
hogre i tex boreala Nordamerika: i staten Minne-
sota finns 174 arter levermossor representerande
32 familjer (Schuster 1953). Den artrikaste lever-



178 Tomas Hallingbdick

trid

ved

sten

mark

0% 0% 80% 100%

M hotade threatened O o hotade/ not threatened

Fig 1. Fordelningen av hotade och ej hotade mossor i
Sverige pa de fyra vanligaste substraten.

More bryophyte species of trees and wood are threatened
than among those of stones and the ground. The last-
mentioned two categories house ¢. 90 % of the Swedish
bryophyte flora.

mossfloran finner man i syddstra Asien, kanske
pa grund av den stora spidnnvidden i biotoper -
hdr finns allt fran tropisk skog till alpin vegeta-
tion. Darfor dr det inte ovéntat att Kina formod-
ligen dr det land som har flest levermossarter, ca
800 (Tan & Wu 1991).

Dessa exempel visar att mossfloran i tropi-
kerna knappast ér artrikare dn i norra Europa och
att rikedomen Okar ju bergigare landet ir, dvs ju
mer tempererat klimatet dr. Men Europa har dven
en storre artdiversitet dn t ex tempererade Nord-
amerika, trots att hela Nordamerika har ca 150
fler arter av bladmossor (J. P. Frahm muntl).

Viktiga substrat for hotade mossor i Sverige

Vad skiljer da Sveriges mossflora fran andra
landers, och vilka arter har vi ett sirskilt ansvar
for?

Det som skiljer Nordeuropa fran Mellan- och
Sydeuropa dr bl a geologin, nedisningarna och
det kalla klimatet, som dock tack vare nirheten
till Atlanten dr nagot oceaniskt priaglat. Kom-
binationen av urlakade podsoljordar, kalkfattig
berggrund och relativt lag avdunstning ger en
mangformig mossflora i bade laglandet och i
alpina ldgen. Det underlag som i Sverige hyser
flest mossarter dar marken (ca 60 %) och direfter
sten (ca 30 %). Epifytfloran (5 %), vedfloran
(4 %) och sirskilt vattenfloran (1 %) ér betydligt
blygsammare foretradda. Relativt sett innehéller
dock mossfloran pé tradstammar och pa ved fler
hotade arter @n den pa mark och klippor (fig 1).
Markfloran pa humusrika underlag &r nigot art-
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Fig 2. Antalet hotade och ej hotade mossor pa mineraljord
respektive humusdominerad jord i Sverige.

The number of threatened and not threatened bryophyte
species on mineral soils and humus soils in Sweden.

rikare dn den pa mineralrika jordar (fig 2). Dir-
emot finns det fler hotade arter pa mineraldomi-
nerad jord, speciellt lera (fig 2, 3). En storre
andel av de hotade arterna vixer pa niringsrik
jord én pa ndringsfattig (torv, dy och forna).

Sveriges myrar och sumpskogar

Jamfor man markfloran i Sverige med den i
6vriga Europa, ser man att arter som dr knutna
till torvmarker ér vil representerade i Norden (fig
4). I Sverige finns 135 arter som vixer pa torvrikt
underlag (45 arter enbart inom sliktet Sphag-
num). I resten av Europa finns bara ytterligare 22
arter knutna till torv. For lerjord dr siffran 150 i
Sverige, och ca 130 tillkommer i 6vriga Europa
(fig 4). De flesta vitmossor dr hotade i Mellan-
europa, bl a anses Sphagnum obtusum vara hotad
i EG-omrddet (Schumacker 1990), Polen,
Tjeckoslovakien och Osterrike (tabell 1).

I skogskdrr, sumpskog och intill svala killor
eller skogsbackar i Norrland trivs levermossan
Harpanthus flotovianus, en art som blivit allt
sillsyntare i 6vriga Europa. Den ér pa hotlistan i
Belgien, Tyskland och Schweiz (tabell 1). Blott
viixer ocksa de sillsynta Nardia insecta (hotad i
hela EG-omradet samt i Schweiz) och Marsupella
sparsifolia (hotad i Finland, Sverige, Storbritan-
nien och Tjeckoslovakien). Bada vixer i kanten
av ostdrda skogsbickar, den forra pa jord och den
senare pa skuggade stenblock. Pa basen av graal
och vide intill rinnande bickar och dlvar i Norr-
land finns hir och var Myrinia pulvinata, hotad i
hela EG-omréddet samt mycket sillsynt i Finland.
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Fig 3. Substrat for hotade och ej hotade markvixande
mossor i Sverige.

Substrates for threatened and not threatened bryophytes
occurring on the ground in Sweden.

Den doftande levermossan Geocalyx graveo-
lens har tidigare varit vitt spridd i Europa men &r
idag hotad 1 Polen samt i hela EG-omradet (tabell
1). Den vixer pa skuggiga och fuktiga stillen 1
barrskog, oftast pa torvjord, men dven pa murken
ved, pé tidvis Oversvimmade strinder m m. I
artens sillskap finns ofta en annan i6gonenfal-
lande levermossa, Jungermannia leiantha. Den
finns ganska rikligt i Sverige men har minskat 1
Finland (Karttunen i brev), dr hotad i hela EG-
omradet samt i Schweiz och Tjeckoslovakien.

Mossor pa djurspillning

En mycket speciell ekologisk grupp dr de arter
som &r helt beroende av djurspillning. De flesta
av dessa har gitt tillbaka i Europa, men i Sverige
finns fortfarande rikligt av flera av dessa. Sverige
har 14 arter som vixer pa djurspillning (Splach-
num, Tetraplodon, Aplodon och halva sldktet
Tayloria), och endast 4 tillkommer 1 &vriga
Europa.

P4 marken i granskog

Lophozia obtusa ér en upp till 5 cm lang, mjuk,
bladbédrande levermossa som vixer inspringd i
mosstdcket i granskog i mellersta och norra Sve-
rige. Arten dr hotad i hela EG-omradet samt i
Ungern och Osterrike, men finns i Sverige ganska
rikligt hdr och var i dldre blabirsgranskog dér
mosstidcket ar vil slutet. En annan typisk gran-
skogsart dr Mnium spinosum, som bést trivs i
dngsgranskog i norra Sverige och vixer pa barr-
mattan i skugga. Mossan dr hotad i hela EG-
omradet.
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Fig 4. Substrat for mossor i Sverige (hotade och ej hotade)
jamfort med de mossor i Europa som inte forekommer i
Sverige.

Substrates for bryophytes occurring in Sweden (threatened
and not threatened) compared to European species not
occurring in Sweden. Information for Central Europe
from Prof. Dr. R. Diill (pers. comm.) and for the rest of
Europe from various bryoecological literature.

Pa dod ved i granskog

I vart land dr de flesta av Europas pd ved vixande
levermossor funna (tabell 1). Aven om flera av
dessa dven dr funna i Syd- och Mellaneuropa,
framfor allt under 1800-talet, har manga skogs-
levermossors utbredning decimerats sedan 1950.
Det giller t ex Scapania apiculata, som &r hotad
i Schweiz, Osterrike, Ungern, Tjeckoslovakien
och Finland, och Anastrophyllum michauxii, som
ar hotad i Tyskland, Schweiz och Finland. Sve-
rige, Norge och Finland har kvar en stor del av
totalbestiandet av dessa tva arter. Dicranum fra-
gilifolium, som vixer pa murkna lagor i fuktig
skogsmark, forekommer uteslutande i den bore-
alazonen. Sverige har ett speciellt ansvar for den,
trots att den dnnu inte finns pa var roda lista.

Tallskog

Tallskogen har firre mossor dn granskogen i
Sverige, men néagra arter ir mycket karakteris-
tiska och finns enbart pd vara breddgrader. En
sadan dr Dicranum drummondii, som uteslutande
forekommer i gammal barrskog i den boreala
zonen och som de nordiska linderna har ett
speciellt ansvar for trots att den dnnu inte finns
pé ndgon rodlista.

Bristen pa kalk

I Sverige finns fler arter pa kalkfattigt underlag
iniovriga Europa. Vart land har en vilutvecklad
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Tabell 1. Status for ett antal boreala mossor i de europeiska linder som har en nationell lista Over hotade mossor.
Hotkategorier dr i en del fall fritt Gversatta fran nationella kategoriskalor. Ex forsvunnen frin landet; E arter som loper
risk att forsvinna inom en nira framtid; V arter vars dverlevnad inte dr sikerstilld pa lingre sikt (sdrbara); R mycket
sillsynta arter som pa grund av sin sillsynthet I6per risk att forsvinna; I arter som inte tillhor kategori Ex-V men som
dnd krdver hiinsyn eller som pa grund av kunskapsbrist maste anses som troligen hotade. Preliminira rodlistor for
Ryssland, Ukraina, Frankrike och Luxemburg finns ocksd men har ej medtagits hiir.

Status of some threatened boreal bryophytes in those countries in Europe which have a national Red Data List. Threat
categories according to IUCN categories. Some national categories have been transformed to the IUCN categories.
Threat categories: Ex vanished; E endangered; V vulnerable; R rare; I taxa known to be endangered but where there
is not enough information to say which threat category is appropriate. From the following Red Data Lists: Sweden
(Databanken for hotade arter och naturvardsverket 1991); Finland (Rassi & Viisdnen 1987); Poland (Ochyra 1986,
Szweykowski 1986); The Netherlands (Siebel et al. 1992); Belgium (Demaret & Lambinon 1969); Great Britain (Stewart
in prep.); Austria (Grims 1986, Saukel 1986); Czechoslovakia (Vana 1992); Germany (Philippi 1984); Switzerland
(Urmi 1987); Hungary (Rajczy 1990); EEC (Schumacker 1990).

Sverige Finland Nederl. Belgien Storbrit. Polen Osterrike Tjeckosl. Tyskland Schweiz Ungern EG

P4 myr och | sumpskog

Geocalyx graveolens R \ \Y R v
Harpanthus flotovianus Ex E R '
Helodium blandowii Ex Ex \ B E R Ex R I%.
Jungermannia leiantha | Ex A Vv

Marsupella sparsifolia R R \ Vv
Meesia longiseta | Ex \Y Ex Ex Ex E E
Nardia insecta W R R
Paludella squarrosa Ex EX \ = E E \ ke
Pseudobryum cinclidioides R Y, v | R R R \
Sphagnum obtusum Ex Y E \" E

Tayloria lingulata R R E \% =
Pa exkrementer

Aplodon wormskioldii R | | "
Splachnum ampullaceum Ex A R R E E
Splachnum sphaericum WV R R Y
Tetraplodon mnioides R R E E
Pa marken i granskog

Lophozia obtusa Ex \Y v v
Mnium spinosum R R
Pa ved i granskog

Anastrophyllum michauxii | R \Y | %
Buxbaumia viridis | v v \% E v v
Callicladium haldanianum R E \Y% | R E
Calypogeia suecica | \ % %

Cephalozia catenulata | v E
Cephalozia lacinulata EX Ex E Ex E R
Cephalozia macounii E E v

Jungermannia subulata R Ex v
Lophozia ascendens | | R
Scapania apiculata | v | E R % R
Scapania massalongi Ex Ex R B R E
| bergbranter med sura klippor

Anastrophyllum saxicola E

Cynodontium fallax R Ex R R E R
Cynodontium gracilescens R R % E R
Cynodontium jenneri R Ex v
Cynodontium suecicum R R

Cynodontium tenellum R | | R E v
Gymnomitrion obtusum R | Ex R

| branter med subneutrala klippor

Brachythecium erythrorrhizon E E E R v
Encalypta brevicolla R
Neckera oligocarpa Ex
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flora pa kalkfattiga bergarter, som granit och
gnejs, och pd magra och sura sand- och lerjordar.
Av Europas 1600 arter viixer ca 800 arter pa sten.
Négot mindre dn hilften av dessa férekommer pa
kalksten och de Gvriga pid neutrala eller sura
bergarter (sten med lag kalkhalt). I Sverige ar
forhallandet annorlunda sa att 300 arter (60 %)
ar knutna till silikat medan 200 (40 %) 4r knutna
till kalk. Detta speglar det faktum att Skandina-
viens berggrund till storsta delen bestar av ur-
berg. Kalkfattigdomen i Sverige ér pataglig, men
vi har desto mer av de vixtsamhiillen som utveck-
las pa urberg och kalkfattiga jordar.

Sura branter

I de tolv nationella listor 6ver hotade mossor som
hittills &r framtagna (tabell 1) finns manga exem-
pel pé arter som av olika anledningar dr sillsynta
i den nation som listan representerar men som ej
ar hotade utanfor landets grinser. Sa anses t ex
Eurhynchium striatulum hotad i Sverige, men &r
tamligen allmén pa kalkklippor i Mellan- och
Sydeuropa. Omvint finns det en del arter, sldkten
och familjer som é&r karakteristiska for sma
geografiska regioner men i vissa linder anses ha
en betryggande population och darfor inte har
medtagits 1 deras roda lista (t ex Brotherella
lorentziana i Alperna). Dock kan dessa arter i ett
storre geografiskt perspektiv ha en liten total-
population. Bra exempel for Sverige utgor An-
astrophyllum saxicola, hotad i hela EG-omradet
samt 1 Osterrike och Tjeckoslovakien (tabell 1).
Den vixer ofta tillsammans med Gymnomitrion
obtusum, som ir hotad 1 Osterrike, Schweiz och
Polen. Bada arterna forekommer pa stora gra-
stensblock 1 ostorda rasbranter ddar mellanrum
och skrevor under block utgdér gomstillen eller
refugier for kinsliga arter. Pa halvskuggade
bergviggar i norra delen av Sverige finner man
ofta olika Cynodontium-arter, inte minst C. tenel-
lum. 1 den man Cynodontium-arter 6ver huvud
taget finns i 6vriga Europa sa dr de mer eller
mindre hotade. Saledes ar C. fallax, C. graciles-
cens, C. jenneri och C. tenellum med pa listan
over EGs hotade arter och andra listor (tabell 1).
Négra sldkten av bladmossor pa kalkfattiga
klippor ér rikt representerade i Sverige, Norge
och Finland men sdllsynta i andra linder. Det
giller foljande:
Andreaea (7 arter)
Arctoa (3 arter
Cnestrum (3 arter)
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Fig 5. Svar frdn en internationell enkdt om vilka de
viktigaste hoten dr for mossor. Staplarna visar svaren fran
75 bryologer frdn sammanlagt 35 ldnder. Flera angav mer
dn en hotorsak.

The main causes for the decline of bryophytes in 35
countries. Condensed from the answers of 75 bryologists
who responded to the international questionnaire on en-
dangered bryophytes during 1991.

Cynodontium (8 arter)
Dicranum (25 arter)
Hygrohypnum (14 arter)
Hypnum (14 arter)
Kiaeria (4 arter)
Racomitrium (13 arter)

Subneutrala branter

I rikare, skogskldadda rasbranter, déir bl a asp och
sdlg utgor ett viktigt inslag, véxer bl a Brachy-
thecium erythrorrhizon, en art med sin huvud-
utbredning i boreala Europa men hotad i hela
EG-omradet samt i Schweiz, Tjeckoslovakien
och Osterrike. I norrlindska skuggade bergbran-
ter, dir det finns inslag av basiska mineral eller
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dn den i tropisk regnskog. Virmland, Persby-Gillersberg 1986. - Foto forf.

The species diversity of bryophytes, lichens and fungi in the ground-layer of a virgin boreal forest is much higher than

in a tropical rain forest.

dér bergarten dr neutral, finns forutsdattningar for
Encalypta brevicolla, dnnu en art med boreal
utbredning men med utposter pa kontinenten.
Arten dr med pa EGs prelimindra lista Over
hotade arter. Neckera oligocarpa idr utpriglat
boreal med strofynd i 6vriga Europa. I Tjecko-
slovakien uppges den vara utgangen (Vana
1992);

Sverige dr med i internationellt arbete

Att skogsfloran ér allvarligt hotad dven i andra
linder framgar med stor tydlighet av svaren i en
enkit till mossforskare runt om 1 virlden. I
enkiiten stidlldes fragor om hur mossor hotas,
vilka hoten dr, vilka atgéarder som behovs och vad
som pagar av bevarandearbete vad giller mossor.
P4 fragan om vilka de viktigaste hotorsakerna dr
for mossor svarade néstan hilften "intensifierat
skogsbruk" och "avskogning" (fig 5).

Internationellt har Sverige liksom andra ldnder
i Europa agerat for att skydda biotoper for hotade
mossor. Mossor har nyligen inkluderats 1 tva
europeiska konventioner. 26 mossarter finns nu-
mera med 1 Bernkonventionens lista dver speciellt
skyddsvirda arter. For dessa rekommenderas ett
strikt skydd. Samma lista har antagits av EG
(Habitats and Species Directive, Annex II) vid
motet 1 Maastricht i december 1991. 10 svenska
arter d&r med pa den listan: Buxbaumia viridis,
Cephalozia macounii, Cynodontium suecicum,
Dichelyma capillaceum, Dicranum viride,
Drepanocladus vernicosus, Meesia longiseta,
Orthotrichum rogeri, Pyramidula tetragona och
Scapania massalongi.

Listan dr tankt att kunna utdkas eller minskas
beroende pa om fler arter anses hotade eller om
laget for de arter som finns med forbittras sd att
de kan anses utom fara. I Annex V i ovannimnda
Habitats and Species Directive anges éven alla
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Fig 7. Det allvarligaste hotet mot virldens mossor dr avskogni
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ng och intensivt skogsbruk. En stor del av skogens

kryptogamer klarar inte i lingden ett intensivt skogsbruk som det bedrivits i Sverige under 1970- och 80-talen. Stora
hyggen och markberedning dddar storre delen av mossfloran. Gistrikland, Osterfirnebo 1989. — Foto forf.

The most serious threats to the bryophyte flora in the world is deforestation and intensified forestry. In boreal regions
the major threats are clear-cuttings and soil scarification which lower the number of genuine woodland bryophytes

dramatically.

vitmossor (sldktet Sphagnum) samt blamossa
(Leucobryum glaucum) som arter, vilkas lokaler
inte kan exploateras utan speciellt tillstand. Slik-
tet vitmossor dar dessutom speciellt omnimnt i
CITES konvention som begridnsar handeln med
véxter och djur.

Arbetet med en aktionsplan for globalt hotade
mossor och mossbiotoper initierades varen 1991
av Internationella Naturvardsunionens (IUCN)
specialistgrupp for mossor, dir dven Sverige
medverkar. Syftet dr att ta fram riktlinjer for ett
program att langsiktigt skydda och bevara globalt
hotade mossor och mossbiotoper. Férutom en
virldslista over hotade arter kommer aktionspla-
nen att omfatta prioriteringar av biom och regio-
ner med hog artdiversitet och platser didr moss-
floran dr akut hotad. Virldsnaturfonden WWF
kommer troligen under 1992 till 1994 dven att

medverka till framtagandet av en réd bok om
Europas hotade mossor och mossbiotoper.

Slutsats

Det som kinnetecknar Sveriges boreala moss-
flora dr saledes en rik utveckling pé naturligt sura
underlag, bade sten, torv och lagor. Detta forhal-
lande avspeglas déligt i den aktuella roda natio-
nella listan for mossor (Databanken for hotade
arter och Naturvardsverket 1991) om man undan-
tar vedmossorna. Listan domineras i stillet av
sydliga arter med sin nordgréins i Sverige, inte
minst epifyter hotade av luftféroreningar, men
dven arter bundna till lerjordar och kalk. En del
av dessa dr mer eller mindre vanliga i Mellan-
och Sydeuropa. Det kan dirfor vara viktigt att
vid ndsta justering av listan dven ta hinsyn till de

A s - v
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arter som Sverige har ett internationellt ansvar
for (jfr tabell 1).

Tack

Stort tack riktas till Virldsnaturfonden (WWF) i Sverige
for ekonomiskt bidrag till arbetet med att sammanstilla
uppgifter om biotoper och substrat fér hotade mossor.
Dessutom tack till professor Riiprecht Diill (Duisburg,
Tyskland) som latit mig ta del av hans lista Gver substrat
for mossor i Europa.
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Naturskogarnas fragmentering och mossor pa temporira substrat
LARS SODERSTROM och BENGT GUNNAR JONSSON

Soderstrém, L. & Jonsson, B. G. 1992: Naturskogarnas fragmentering och mossor pA temporira
substrat. [Fragmentation of old-growth forests and bryophytes on temporary substrates.] Svensk
Bot. Tidskr. 86: 185-198. Lund. ISSN 0039-646X.

Natural spruce forests are rich in bryophyte species and many species are threatened today. Fallen
trees are very important since they create dead wood and bare soil, two of the most important
substrates for forest bryophytes. The result of modern forestry methods is that natural forest
stands are decreasing in area and distance between them increases. This increases the extinction
rate due to smaller area and decreases the recolonization rate due to increased distances. In this
paper, we discuss the role of dispersal to survive in patchy environments and comments on the
use of indicator species in such environments. Finally we present some ideas on how forest
bryophytes may be preserved in the managed landscape.

Lars Soderstrom och Bengt Gunnar Jonsson, Institutionen for ekologisk botanik, Umed univer-

sitet, S-901 87 Umed.

Naturskogar av gran - viktiga for kryptogamer

Det moderna skogsbruket har paverkat hela det
svenska skogslandskapet. Arealen grandomine-
rad naturskog har minskat och splittrats upp
i mindre fragment. Dessa har blivit mer eller
mindre isolerade fran varandra, sa att de kvar-
varande naturskogarna nu ligger som OGar i det
brukade landskapet. Den mellanliggande, bru-
kade, granskogen saknar manga av de naturliga
processer som karakteriserar naturskogen. Fram-
for allt har dynamiken i tillférseln av dod ved och
blottad jord féréndrats. For mossflorans del har
detta medfort att bade artantal och artsamman-
sdttning fordndrats.

Markvegetationen i de norrlindska gransko-
garna kénnetecknas av en relativt lag artrikedom
av fanerogamer och en kraftig dominans av ett
fatal viavbildande markmossor, frimst husmossa
Hylocomium splendens och viggmossa Pleuro-
zium schreberi. Daremot finns det manga mossor
(och dven lavar och svampar) pa substrat som
murken ved, blottad jord och fuktiga block.
Totalt kan antalet mossarter i en norrldndsk
granskog uppga till 80-150, att jamfora med ett
40-tal karlvdxter i markskiktet.

Bland dessa mossor finns manga som idag
betecknas som sillsynta och hotade. Av totalt 29
hotade skogsmossor i norra Sverige (Floravards-
kommittén fér mossor 1988) dr 12 helt knutna till

dod ved (epixyler), 4 féorekommer pa bade ved
och block, 8 enbart pa block (epiliter), 1 pa
levande trdd (epifyr), medan 4 dr rena markarter
(epigeer; tabell 1).

Bland naturskogens manga miljéer intar om-
kullfallna trdd en sérstdllning genom att skapa
strukturell heterogenitet och att tillféra skogs-
marken bade murken ved och blottad jord (fig 1;
Franklin 1989, Jonsson 1990). De utgor basen
for mycket av skogens liv och stammen fran ett
omkullfallet trdd (en ldga) dr i sjdlva verket mer
levande én ett levande trid. Enbart nedbrytande
svampar utgdr upp till 35% av biomassan hos den
déda stammen; i stammen hos ett levande barr-
trdd dr endast 7% av cellerna levande (Franklin
m fl 1987). De fallna triden skapar ett antal
smaskaliga men artrika successioner, dir bade
gamla lagor och nyfallna trdd kan finnas parallellt
om skogsomradet &r tillrdckligt stort. Dessa suc-
cessioner utnyttjas av ett stort antal mossor,
lavar, svampar och smadjur.

Murken ved

I gamla naturskogar dor och faller trdd regelbun-
det, sa att man far ett jamnt tillskott av d6d ved
sett over en tillrdckligt stor yta. Stora ansam-
lingar av nya lagor bildas endast vid extrema
stormar. Dagens korta omloppstider pa kultur-
skogarna tillater inte att trdden blir sa stora att de
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Tabell 1. Hotade skogsarter i norra Sverige (DIr, Gstr och norrut; Floravirdskommitteén for mossor 1988) fordelade

péd de substrat de huvudsakligen iterfinns pa.

Table 1. Threatened forest species in northern Sweden and their main substrate.

Art
Species

Dod ved
Epixylic

Mark
Epigeic

Levande trad
Epiphytic

Block
Epilithic

Snedbladsmossa Anastrepta orcadensis
Vedtrappmossa Anastrophyllum hellerianum
Skogstrappmossa A. michauxii

Bla sickmossa Calypogeia azurea
Vedsickmossa C. suecica

Stubbtradmossa Cephalozia catenulata
Naltradmossa C. lacinulata

Spindelmossa Cololejeunea calcarea
Huldremossa Cryptothallus mirabilis

Liten mantandsmossa Harpanthus scutatus
Liten hornflikmossa Lophozia ascendens
Timmerskapania Scapania apiculata
Mikroskapania S. massalongoi
Listskapania S. parvifolia

Dunmossa Trichocolea tomentella
Skugglobmossa Tritomaria exsecta
Sumpkrypmossa Amblystegium saxatile
Gron skoldmossa Buxbaumia viridis
Praktklipptuss Cynodontium fallax

Nordisk klipptuss C. suecica

Skuggmossa Dicranodontium denudatum
Sydkvastmossa Dicranum fulvum

Platt spretmossa Herzogiella turfacea
Raspbagmossa Lescuraea patens
Aspfjidermossa Neckera pennata
Bokfjidermossa N. pumila

Asphittemossa Orthotrichum gymnostomum
Sydlig skirbladsmossa Paraleucobryum sauteri
Taigabjornmossa Polytrichum pallidisetum

Summa arter (Total number of species)

X

X

XKoo XXX PR XK XX

=

039):
X)*

<X XX XX XX

w
%)

16 1

2 Y . . . u
P4 forna (On litter). = Ej i norra Sverige (Not in northern Sweden).

ramlar av sig sjélv och hinner borja ruttna, utan
nya lagor skapas mest av ménsklig aktivitet. Den
aldsta veden kan dock vara ldmningar fran tiden
fore avverkningen.

Efter avverkningen fo6ljer en period med
mycket lite lagatillskott tills gallringen startar.
Gallringen kan utforas vid flera tillfdllen. Da blir
det ett stort tillskott av nya lagor, vilket resulterar
i en ojimn fordelning dér flera nedbrytnings-
stadier saknas, medan andra finns i1 dverskott.
Substrattillgdngen ar darfor mindre palitlig i kul-
turskogar.

Manga hotade arter &r beroende av murken ved
(tabell 1). De hotas framst av tva faktorer i det
moderna skogsbruket, substratbrist och uttork-
ning (Soderstrom 1988b). Murken ved ir ett
substrat som standigt forandras innan det ar helt
nedbrutet. Det gér att olika arter trivs under olika
perioder av ldgans livslingd. Men samtidigt som

lagan bryts ned vixer konkurrenskraftiga mark-
mossor over den for att sa smaningom ticka den
helt. Dessa markmossor konkurrerar effektivt ut
alla vedlevande arter. Klena ldgor (liksom det
mesta av gallringsresterna) vixes dver mycket
snabbare och mer fullstindigt &n grova lagor
(Séderstrom 1988a). Forsok visar att vedbitar pa
5-8 cm diameter dr nistan omdjliga att dterfinna
efter fyra ar utan att de for den skull dr nedbrutna.

Epixyla arter dor av uttorkning inom nagon
vecka om de flyttas till 6ppna platser. En avverk-
ning slar darfor ut den epixyla mossfloran helt
och en dterkolonisation méste ske nér skogen
slutit sig. Kulturskogar dr dessutom ofta mycket
Oppnare dn naturskogar och dtminstone de 50-60
forsta dren efter en avverkning torkar veden ut
mycket oftare, vilket medfor att uttorkningskéns-
liga arter (framst levermossor) inte trivs. Jim-
forelser visar ocksé att levermossor ir vanliga i
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Fig 1. Fallna trid skapar manga viktiga miljoer for mossor. Bade den murknande stammen och den blottade jorden i
en rotvilta har sin speciella flora. — Foto Bengt Gunnar Jonsson.

Fallen trees are important for bryophytes. Many taxa are specialized on the rotting trunk and the bare soil in the pit.

naturskog men ndstan helt saknas i kulturskog;
bladmossor dr daremot vanliga pa lagor i kultur-
skog (Soderstrom 1988b, Gustafsson & Halling-
back 1988, Andersson & Hytteborn 1991). For-
flyttning av vedbitar med naturskogsarter till en
skott men sluten skog visar dock att de dverlever
och trivs sa snart solens uttorkningseffekt min-
skar (Soderstrom opubl).

Blottad jord

En annan viktig skillnad mellan natur- och kul-
turskogar dar forekomsten av bar jord. I den hért
brukade kulturskogen bildas mycket blottad jord
vid avverkningar, men antalet rotviltor ar lagt. I
dldre naturskogar varierar tridens storlek betyd-
ligt och dven mycket stora trid forekommer
(Esseen m fl 1991). Det dr i forsta hand dessa
stora trad som bildar rotviltor di vinden tar tag
i de stora triadkronorna mycket mer dn i sma. En
viss nybildning av rotviltor sker hela tiden (Jons-

son & Dynesius opubl). Det behovs mycket kraf-
tigare vind for att ett mindre trad ska ryckas upp,
varfor rotviltor i slutna kulturskogar bara bildas
vid extrema stormar. I hyggeskanter, nyligen
gallrade skogar, frotridsstillningar och i frilagda
restbestand ér risken for stormféllning hog (Pers-
son 1975), men hiir bildas den blottade jorden i
mer eller mindre Gppna skogar, vilket gor att
jordblottorna mikroklimatiskt kan jimforas med
hyggen och vigkanter.

Sammanfattningsvis innebdr detta att i natur-
skogen utgors blottad jord till storsta delen av
rotviltor, och manga sma flickar i olika igenvix-
ningsfaser forekommer. I kulturskogar finns det
efter avverkning mer blottad jord dn i natur-
skogar, men nya jordblottor uppkommer mycket
mera sillan under tiden fram till ndsta avverkning
(fig 2).

Rotviltor ir viktiga for den totala artrike-
domen av mossor i naturskogar. Rotviltegropen
ir i genomsnitt dubbelt s artrik som den ostorda
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Fig 2. Schematisk bild
over krontickningen och
miingden blottad jord i en
naturskog som avverkats
och direfter skotts enligt
idag allmint anvinda
metoder.

Outline of the canopy

cover and abundance of
bare soil in a natural

NATURSKOG MED NATURLIGA VARIATIONER |

KRONSKIKTET OCH BLOTTAD JORD GALLRINGAR

marken bredvid, en effekt som kvarstar dven i
mycket gamla viltor (mer dn 100 &r). Levermos-
sor och tuvbildande bladmossor ir speciellt art-
rika (Jonsson & Esseen 1990). Rotviltorna dr en
av de viktigaste platserna for nyetablering av
markmossor i naturskogar, och rotviltor har an-
tagligen varit den ursprungliga miljon for ett stort
antal jordlevande arter.

Den forindring av landskapet som skett har
gynnat den grupp rotviltearter som klarar uttork-
ning och starkt solljus. Dessa har numera en
mycket vid utbredning pa vigkanter, diken, dkrar
och i minniskopaverkade miljoer. Arter som
nickmossa Pohlia nutans, brainnmossa Ceratodon
purpureus och vissa gravlingmossor Pogonatum-
arter kan idag snarast betraktas som ogris.
Miénga uttorkningskidnsliga arter har troligen
minskat, men det dr dock endast ett fatal arter
som kan antas vara mer eller mindre bundna till
rotviltor. Av dessa dr kanske lysmossan Schisto-
stega pennata det bista exemplet for norrlindska
granskogar. Den forekommer foretridesvis i de
innersta, morka delarna av stora, fuktigt beligna
och nordvinda rotviltor. En annan art som tycks
ha sin huvudférekomst i rotviltor ar luddnicka
Pohlia proligera. Andra rotviltearter forekom-
mer dven i andra miljoer som myrar (t ex
trubbtradmossa Cephalozia pleniceps), bick-
kanter (kdrrbjornmossa Polytrichum longisetum)
och under block (opalnicka Pohlia cruda), dir de
ir skyddade for uttorkning.

Hur paverkas mossfloran av fragmenteringen?

Naturliga mossamhillen dr, liksom de flesta vixt-
samhillen, dynamiska och flickvis férdelade
(During & ter Horst 1987, Herben 1987, Kimmel

KULTURSKOG MED HYGGESBRUK OCH

S )
2D forest that becomes

clear-cut and managed.

1962, Séderstrom 1988a). Skogsbruket har dock
fragmenterat naturskogarna, sa att de enskilda
bestiandens yta minskat och avstinden mellan
bestanden okat, vilket resulterat 1 att miljéerna
blir dnnu mer flickvis spridda. Detta paverkar
arternas forekomst och 6verlevnadsformaga bade
i de lokala bestanden och i regionen i stort. For
att overleva 1 flickvisa miljoer maste arterna
antingen vara stabila och kunna 6verleva dven
svara perioder utan att forsvinna fran lokalen (dvs
lokala utdéenden maste vara begriansade), eller
sa maste de kunna dterkolonisera lokaler som de
forsvunnit fran (dvs ha en god spridnings-
formaéga).

Nir ytan av enskilda lokaler minskar, okar
risken for utdéende, och dterkoloniseringen for-
svaras. Ytminskningen har tre effekter. For det
forsta minskar de lokala populationerna i storlek
och 16per dirmed en storre risk att do ut av en
slump. For det andra producerar mindre popula-
tioner farre diasporer (spridningskroppar), vilket
reducerar spridningsforméagan. For det tredje blir
det mindre sannolikt att diasporer fran andra
lokaler nar ytan. Ett 6kat avstand mellan limpliga
lokaler forsvarar spridningen, da varje diaspor
maste transporteras over ett lingre avstiand.

Okat utdéende

Utddende kan vara av tvi slag. Ett slumpmissigt
(stokastiskt) utdoende beror pa variationer i an-
talet fodslar och dodslar inom populationerna,
medan ett oundvikligt (deterministiskt) utdoende
sker darfor att substratet forsvinner.

Naturliga populationer #r alltid mer eller
mindre dynamiska, dvs de varierar i storlek
genom en slumpmdssig variation i antalet individ
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Fig 3. Nybildningen av
rotvidltor och did ved i
undersokta nordsvenska
granskogar efter 1950
(sammanstdllt fran Jons-
son opubl och Soderstrom
opubl).

ANTAL PER HEKTAR
N

Creation of uprooted trees
and dead wood in north 0O
Swedish spruce forests
after 1950.

som dor och antalet som nyetableras vid en viss
tidpunkt. Denna variation betyder inte s mycket
1 en stor population, men om populationen har f&
individer s& kan en nedgéng vara allvarlig (Gilpin
& Soulé 1986). Om 5 individer forsvinner fran
en lokal med 1000 individer utan att ndgon kom-
mer till, s& betyder det inte s& mycket. Men om
samma sak hdnder pa en lokal med 10 individer
sa har plétsligt 50 % av populationen férsvunnit.
Om slumpen gor att 5 individer forsvinner dven
ndsta ar sa dar hela populationen borta frin den
lilla lokalen. Det bildas ocksa féarre diasporer hos
en liten population. Man far dérigenom en lang-
sammare populationstillvéxt dn hos stora popula-
tioner, och smé populationer har alltsa svarare att
aterhdamta sig.

For mossor dr den lokala populationsdynami-
ken mellan ar stor pa enskilda lagor. Preliminira
resultat (Soderstrom opubl) visar att 17 av 18
studerade arter fran ett ar till ndsta fordndrat sin
tickningsgrad med 1 genomsnitt 6ver 80 % pa
varje enskild laga. De 6kade pa vissa lagor och
minskade pa andra. Aven en stabil art som tit
fransmossa Ptilidium pulcherrimum visar stora
mellanarsvariationer, i snitt 6ver 50 % forind-
ring per laga. Den totala mingden av arterna
inom bestanden hade dock forandrats marginellt.
Med sé kraftiga variationer mellan aren dr risken
stor for utdéenden pa sma lokaler.

Ett utdoende genom de naturliga, slumpmas-
siga, variationerna i arters populationsstorlek kan
drabba bade arter som lever pa stabila substrat
(t ex block) och arter som lever pa temporira
substrat (som ved och bar jord). Risken for arter
pa tempordra substrat dr dock mycket storre,
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ddrfor att laga populationstitheter kan samman-
falla med liten tillgang pa substrat. Temporira
substrat forsvinner med tiden och dirmed for-
svinner forutsdttningarna fér ménga arter att
overleva pa just den flicken. For att 6verleva pa
lokalen maste arterna da etablera sig pa en ny
substratflick. Detta forutsitter att substratet ny-
bildas i samma takt som det férsvinner. Om inte
s& uppstar substratbrist och arterna forsvinner
obonhorligt fran lokalen. Nar nya lagor eller ny
blottad jord sd sméningom bildas finns arterna
inte ddr for att etablera sig.

Det nybildas arligen i genomsnitt 1 ny 1dga per
hektar och ar i norrlandska naturskogar av gran
(Séderstrom opubl) medan det behévs 10-12 ha
for en ny rotvélta (Jonsson opubl). Nybildningen
av lagor och blottad jord varierar dock mellan ar
(fig 3), och det féorekommer perioder med mindre
tillgdng av dessa substrat. Tar man hdnsyn till
denna variation Okar arealbehovet kraftigt. For
att med en viss sidkerhet garantera att det faller
minst ett trid per ar behdvs i runda tal 9 ha och
for att bilda en rotvilta behovs mer dn 20 ha.

Foérekomsten av endast en laga eller en rotvilta
i ett bestdnd ricker dock knappast for att siker-
stilla arternas dverlevnad. De populationer som
en substratflick kan ge plats for dr oftast s sma
att det behdvs flera sadana flackar for att popu-
lationen i bestandet ska bli tillrdckligt stabil for
att overleva. Dessutom ér bade rotviltor och
lagor olika, varfor alla nya substratflickar inte
behover vara lika tillgingliga for en viss art.
Dirfor maste nytillskottet berdknas for lampliga
lagor och rotviltor, inte for alla. Den areal som
behovs for att sikerstilla substrattillgdng och
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arternas langsiktiga dverlevnad dr dirfor storre
dn ovan angivna minimivérden.

Minskad dterkolonisering

Nir ett lokalt utdéende skett maste lokalen ater-
koloniseras fran andra populationer. Tre fragor
blir viktiga i sadana system:

(1) Hur ofta maste en art sprida sig for att de
lokala utdéendena skall kunna uppvigas? Arter
med sméd populationer som litt dor ut mdste
sprida sig till nya platser mycket oftare in arter
med stora populationer, om inte den totala popu-
lationsstorleken ska minska. Sma populationer
producerar ocksd fdrre diasporer (spridnings-
kroppar), och betydelsen av varje enskild diaspor
Okar.

(2) Hur langt dr avstandet mellan lokaler?
(3) Hur effektiv dr spridningsférmagan hos arter?

Fran den obiogeografiska teorin (MacArthur &
Wilson 1967, Bengtsson m fl 1982) har vi lirt oss
tva saker om spridning. For det forsta: ju lingre
avstanden mellan lokalerna dr, desto svédrare blir
det for en diaspor att na fram till den nya lokalen.
For det andra: det dr svarare for diasporer att
triffa ritt pa en mindre yta dn pa en stor. Frag-
menteringen av naturskogarna forsvéarar alltsa
aterkolonisationen pa tva sitt. Vilka arter som ska
overleva i1 fragmenterade miljéer beror till stor
del pa deras spridningsformaga, framfor allt
transporten av diasporer mellan lokaler, och av-
standet mellan lokalerna (Herben m f1 1991, Her-
ben & Soderstrom 1992).

Skogsmossors majlighet att aterkolonisera
Distansspridning

Spridningsférmagan, dvs hur ofta en art lyckas
etablera sig pa en ny lokal, beror pa antalet
producerade diasporer, hur effektivt de transpor-
teras till nya lokaler och hur litt de etablerar sig
pa en ny lokal.

Ju fler diasporer (sexuellt eller asexuellt bil-
dade spridningskroppar), desto storre dr chansen
att dtminstone ndgon ska lyckas n& en limplig
lokal och etablera sig. Kapselproduktionen (och
ddarmed sporbildningen) varierar mellan arter
(Séderstrom & Jonsson 1989). Vissa skogsarter,
t ex tit fransmossa Ptilidium pulcherrimum och
lysmossa Schistostega pennata, har ndstan alltid

SVENSK BOT. TIDSKR. 86 (1992)

kapslar, medan t ex fingermossa Lepidozia rep-
tans och sickmossor Calypogeia-arter ytterst sil-
lan bildar sporer, vilket begrinsar deras sprid-
ningsmojligheter. Asexulla diasporer (grodd-
korn, bulbiller, rotharskndlar etc) finns hos
mdnga arter, men de dr i de flesta fall ganska stora
och tunga och kan antas vara svérspridda. Frag-
ment kan fungera som spridningskroppar och édr
sikerligen mycket viktiga, framfor allt hos blad-
mossor, men de dr oftast stora och svarspridda
over langre avstand.

Mossor har sma och létta sporer, och det har
ofta antagits att de med ldtthet kan sprida sig ver
mycket stora avstand. Detta har dock i manga fall
visat sig vara felaktigt. Flera undersokningar
visar att en stor del av sporerna hamnar inom
ndgra meter fran kidllan (McQueen 1986, Miles
& Longton 1987, 1990, Soderstrom & Jonsson
1989) eller t o m inom tuvan (Longton & Miles
1982). Bland dessa undersokningar fann Miles &
Longton att 4-20 % av sporerna landade inom 2
meter fran moderplantan hos 3 olika arter, medan
Séderstrom & Jonsson fann 43 % av sporerna
fran tit fransmossa Prilidium pulcherrimum inom
2,5 m. Sporstorleken hos Miles & Longtons arter
var 8-20 um, medan den dr 25-27 um hos tit
fransmossa. Sporstorleken kan dérfor antas vara
viktig for sporspridningsformégan.

En forutsittning for spridning dr att vinden tar
tag i sporerna. Egenskaper som ling seta (kap-
selskaft) eller att vixa pa upphdjda substrat
underlittar darfor. De flesta skogsmossor har
dock relativt kort seta. Manga vixer dessutom pé
stillen som skyddas fran vindens uttorknings-
effekt, t ex de vedlevande arter som finns pé
kanten av lagor. Det maste diarfor antas att spo-
rerna av de flesta skogsarter har svarigheter att
bli luftburna. En 6kad turbulens kan dock &ka
chansen for vinden att nd ned till markens
nedersta halor.

Om transporten av sporerna fran moderplantan
till nya lokaler ér begrinsad kommer fler sporer
att hamna och etablera sig nira moderplantan.
Resultatet blir ett klumpat ménster med flickar
dér arten ér riklig och flickar dir den saknas trots
att substrat finns. Tét fransmossa Prilidium pul-
cherrimum (Soderstrom & Jonsson 1989) och
kapmossa Orthodontium lineare (Hedenids m fl
1989) har ett sadant klumpat ménster, vilket tyder
pa begrinsad spridningsformaga.

Etableringen @r beroende pa hur ménga
levande diasporer som landar pa limpliga sub-
strat och om de kan gro och konkurrera med sina
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Fig 4. Tit fransmossa Prilidium pulcherrimum, en kirnart som reproducerar sig rikligt och snabbt koloniserar nybildade
lagor. - Foto Lars Soderstrom.

Ptilidium pulcherrimum, a core‘species which produces spores abundantly and rapidly colonizes fallen logs.

grannar. Endast en liten andel av bildade dia-
sporer landar pa lampliga substrat. Hos t ex tét
fransmossa Ptilidium pulcherrimum landade bara
0,5-0,9 % av alla sporer pa ldgor, detta inom ett
bestind med korta spridningsavstind (Soder-
strom & Jonsson 1989). Efter att ha landat pa ett
lampligt substrat maste de gro och etablera sig,
vilket mycket fa sporer lyckas med. Hos t ex
véagig sagmossa Atrichum undulatum gav endast
4,9 x 10-7 % av sadda sporer upphov till en ny
planta (Miles & Longton 1987) — detta hos en art
som betraktas som ldttspridd.

Spridning i tiden

Mainga arter kan Overleva mindre gynnsamma
perioder i ett vilostadium, antingen som sporer
eller asexuella diasporer (During & ter Horst
1983, During m fl 1987, Smith 1987). Strategin
ar bist utvecklad i miljoer som regelbundet ater-
kommer pa samma plats men snabbt dter forsvin-
ner (During 1979). I stillet for att sprida dia-

sporer i rummet kan en art deponera dem pa
platsen och lita dem "vinta ut" gynnsamma for-
hallanden. Fran jordprover tagna i en granskog i
Lycksele lappmark grodde 26 arter bladmossor
och 14 arter levermossor (Jonsson opubl). Stérda
platser i skogar (mestadels rotviltor) aterkoloni-
seras snabbt och artsammansittningen skiljer sig
fran den omgivande markens (Jonsson & Esseen
1990). En liknande artsammansittning finns dock
i diasporbanken, vilket tyder pa att arter som
upptrider tidigt i successionen kan &verleva
lokalt genom vilande diasporer.

Pa murken ved forekommer inte niagon dia-
sporbank, da detta inte dr nagot aterkommande
substrat utan ett som nyskapas hela tiden.

Sillsynta arter och forekomstmonster

Att arter dr sillsynta har alltid varit ett av de
viktigaste argumenten i naturvarden. Men vagl ar
en sillsynt art? Det vanligaste sittet att definiera
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Anastrophyllum hellerianum
Lophozia ascendens
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sdllsynta arter dr att de forekommer med fa
individer i en geografisk region.

Arter kan vara ovanliga pa tva nivéder: dels kan
det finnas f4 individer pa varje lokal, dels kan det
finnas fa lokaler med arten i regionen. Drury
(1974) har tagit fasta pa detta och urskiljer fyra
grupper av arter, fa pa fa platser, fa pA manga
platser, ménga pa fa platser och manga pa manga
platser. De tre forsta betecknas som sillsynta.
Rabinowitz (1981) ldagger in ytterligare en faktor,
vida eller snava miljokrav, och delar in arterna i
8 grupper, av vilka 7 betraktas som sillsynta.

Dessa indelningar bygger pé arternas absoluta
forekomst i regionerna och anvinder tillgangen
pé substrat som en viktig forklaring till arternas
grupptillhorighet. Ett helt annat sitt att betrakta
forekomsterna i flackvisa (fragmenterade) mil-

northern Sweden.

joer @r att sitta dem i relation till hur mycket
lampliga lokaler som finns (Hanski 1982, Soder-
strom 1989, 1990). Man kan dven da betrakta
forekomsten pa tva nivaer: (1) Pa hur stor andel
av de ldmpliga lokalerna i regionen finns arten?
(2) Hur stora populationer finns pd de lokaler som
dr besatta? Detta synsitt ger upphov till fyra
majliga typer av forekomst (fig 5).

Kdrnarter forekommer rikligt pa de flesta lamp-
liga lokaler. De kan férekomma om populatio-
nerna dr stabila och/eller avstandet mellan loka-
lerna ar litet och spridningen och etableringen
effektiv, sd att en dterkolonisering kan ske
snabbt.

Urbana arter forekommer rikligt pd nagra av de
limpliga lokalerna men saknas pa de flesta.




SVENSK BOT. TIDSKR. 86 (1992)

Utbredningstypen kan férekomma om avstandet
mellan lokalerna ér stort i forhallande till sprid-
ningsférmégan och om lokalerna ér relativt stora.
Om diasporproduktionen #r stor och diasporerna
littspridda 6ver korta avstind sa kan populatio-
nerna bibehallas lokalt. Men om diasporerna dr
svdrspridda 6ver liangre avstdnd sa far de sillan
diasportillskott utifrdn. Lokaler dér arten dor ut
dterkoloniseras darfor mycket langsamt.

Satellitarter forekommer i sméd populationer pa
ett fatal av de lampliga lokalerna. De dr
svarspridda regionalt (eller ocksd ér avstanden
mellan limpliga lokaler mycket stora) och har
svart att bygga upp stora populationer pa grund
av att tillvixten dar dalig och/eller att de endast
etablerar sig sporadiskt.

Den fjirde gruppen, rurala arter, finns i sma
populationer pa néstan samtliga lampliga lokaler.

Dessa fyra grupper ar vid forsta paseendet iden-
tiska med Drurys (1974), men han relaterar inte
sina forekomster till méangden tillgdangligt sub-
strat. I stdllet anvdnder han sndvt substratkrav
som en forklaring pa gruppernas existens. Arter
som forekommer pa fa lokaler (jfr satellitarter)
anses vara arter begridnsade till sdllsynta bio-
toper. Dessa dr dock fortfarande kdrnarter om de
kan kolonisera de flesta sddana lokaler (Soder-
strom 1990).

De regionala och lokala forekomsterna ar be-
roende av varandra. I de flesta fall producerar en
stor population stora méngder diasporer, och det
absoluta antalet diasporer som lyckas sprida sig
till en ny lokal och etablera sig &dr stort. Om
lokalerna dr manga (dvs arten ér regionalt frek-
vent) sa kommer den totala populationsstorleken
i regionen att bli storre, diasporerna blir fler, och
chansen for en lyckad aterkolonisering av lokaler
okar. Alltsa maste de flesta arter antingen vara
karnarter eller satellitarter. Urbana (och rurala)
arter maste vara sdllsyntare och forekomma nir
spridningen ar mindre effektiv. En modell éver
dverlevnad i flaickvisa miljoer (Herben m f1 1991)
indikerar ocksa att det dr ovanligare med sprid-
ningsbegrinsade arter dn med biotopbegrinsade.

Ju mer variabel etableringsmojligheten ir och
ju mer slumpvis lokalerna ér fordelade, desto mer
spridningsbegrinsade blir arterna. Naturskogar-
nas fragmentering inverkar bdde pé etablerings-
mojligheterna och fordelningen av lokalerna och
leder till mer slumpvisa och variabla miljoer.
Dirfor okar antagligen andelen spridningsbe-
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Satellitart

minskning av den tillgdngliga miljon.

Changes in types of occurrence when the available sub-
strate is decreasing.

griinsade arter som en konsekvens av fragmente-
ringen. Om de lokala populationerna av dessa
arter blir sd sma och avstandet mellan lokaler s&
stora att en dkad utddéendehastighet inte kan kom-
penseras med distansspridda eller lokalt bildade
diasporer, sa kommer en kérnart att minska och
bli antingen en urban art eller fortsitta mot ett
regionalt utddende via ett stadium som rural eller
urban art och ett stadium som satellitart (fig 6).
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Det ar darfor ett allvarligt tecken pé tillbaka-
gdng om en art borjar upptrdda enbart pa vissa
lokaler trots att manga andra lokaler bedéms som
lampliga, speciellt om den férekommit pa fler
lokaler tidigare. Detta tecken kan ses redan innan
arten blivit sa sillsynt (i traditionell mening) att
det uppmidrksammats av normala bevarande-
intressen.

Indikatorarter i spridningsberoende system

Indikatorarter ér ofta anvinda redskap i naturvar-
den. De ska vara en hjilp att identifiera miljoer
som ér skyddsvirda. Valet av indikatorarter med-
for vissa problem nir det giller flickvisa miljder.
Det dr fa arter som idag édr sa vl kinda ekologiskt
att man kan avgora om de saknas pa en lokal
darfor att denna inte passar eller darfor att de inte
lyckats sprida sig dit. Detta géller speciellt sall-
synta arter, och det dr ofta sadana som anvinds
som indikatorarter.

Den ideala indikatorarten ska finnas péa alla
lokaler dér miljon dr ldmplig, dvs de méste vara
kdrnarter. Speciellt lampade dr sillsynta kérn-
arter med mycket snidva miljokrav. Bland de
vedlevande mossor i norra Sverige som anses
hotade eller sillsynta (Floravardskommittén for
mossor 1988) finns tvé kidrnarter, vedtrappmossa
Anastrophyllum hellerianum och liten hornflik-
mossa Lophozia ascendens (Soderstrom 1989).
Béada indikerar fuktiga, gamla granskogar med
mycket lagor 1 intermedidra nedbrytningsstadier
(jfr Soderstrom 1988a) och ér vil limpade som
indikatorarter.

Urbana arter dr inte lika bra indikatorarter
eftersom de, pa grund av spridningssvarigheter,
saknas pa en stor del av de lokaler de skulle kunna
vixa pd, dvs lokaler som har samma kvaliteter
som de dér arten finns. Eftersom urbana arter
forekommer rikligt dar de finns tolkas deras
ndrvaro ofta som att lokalen dr exceptionell (t ex
Adamus & Clough 1978). Men om man inte
kdnner till om arten dr en kérnart eller inte far
dess nirvaro endast tolkas sa att miljon som den
indikerar finns dér; om arten saknas sa siger det
ingenting om miljon.

Viktigt i valet av indikatorarter dr att komma
ihdg att en art kan ha olika forekomstmonster i
olika regioner. Arter dr vanligen séllsynta nira
sin utbredningsgrans dérfér att antalet lampliga
lokaler ar firre (Brown 1984). I norra Sverige,
vid sin nordgrins, dr vedblekmossa Lophocolea
heterophylla en satellitart, men den férekommer
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rikligare pa limpliga lokaler i sédra och mellersta
Sverige. Tillfdlligt lyckade etableringar i norr ger
sma populationer som sillan bildar sporer, vilket
gor att arten inte sprids till nya omraden. I sédra
Sverige dr sporproduktionen stor och vedblek-
mossan forekommer néstan Gverallt.

Slutsatser

Vi har hir forsokt att belysa de effekter som en
uppsplittring av skogslandskapet medfor for
manga skogsmossor, fraimst de som ér knutna till
omkullfallna trdd i granskogar. De ursprungliga
granskogarna var dven de uppsplittrade, men de
enskilda bestinden var storre och den genom-
snittliga tiden mellan storskaliga storningar (t ex
brand) var oftast mycket lingre d@n mellan tva
avverkningar. Detta gor att kulturskogarna inte
hinner aterskapa hela sin naturliga, smaskaliga,
dynamik utan 1 alltfor stor utstrickning domine-
ras av foljdverkningarna av den storskaliga stor-
ningen.

Effekterna bestar under lang tid. I skogar av
Sequoia sempervirens 1 norra Kalifornien som
avverkades for 100 ar sedan saknades flera av de
mossarter som finns i1 skogar som aldrig avver-
kats, och flera arter var mycket ovanligare, trots
att skogarna i 6vrigt inte visade nagon skillnad
(Norris 1987). Alla arter som saknades i den
avverkade skogen var nordliga och hade sina
sydligaste lokaler i regionen. Négra arter var
vanligare i den avverkade skogen, mestadels arter
pa bar jord, ett substrat som bildades rikligt vid
avverkningen. Manga av dessa dr ocksa vanliga
1 rotviltor, vilket visar att sparen av avverkning-
arna bestar linge, atminstone i mossfloran. Detta
visar att aterkoloniseringen kan vara en process
som tar mycket lang tid.

Tva motstaende intressen mots i skogarna,
skogsbruk och naturvard, och de har ofta betrak-
tats som oforenliga. Detta dr nog tyvirr ocksa
riktigt 1 vissa avseenden. Pa kort sikt dr den mest
effektiva 16sningen att indela landskapet i natur-
omraden och skogsodlingsomraden. Att bilda re-
servat kan vara den enda mgjligheten att ridda
arter som man inte vet sa mycket om (Soderstrom
m fl 1992). Reservaten dr kanske ocksi de enda
platser dir man kan bedriva forskning om den
naturliga skogens dynamik och funktion. Dirfor
behévs idag rejdlt tilltagna och representativa
omraden som i mdjligaste man dr undantagna fran
mansklig paverkan.
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Men det finns dock vissa mojligheter for natur-
varden och skogsbruket att samsas. Framfor allt
maste man forsoka att lindra effekterna av skogs-
bruket pa de kvarvarande bestidnden samt att
underlitta for skogsarterna att leva i kulturskogar
under delar av dess tillvixtperiod. For manga
skogsarter kan detta géras om man dels forsdker
Oka tillgangen pa substrat for specialiserade
arter, dels forsoker underlitta spridningen mellan
olika bestand.

Forsok har visat att vedlevande mossor kan
overleva i slutna kulturskogar. Darfér bér man
forsoka oka tillgangen pa substrat i dessa. De
flesta mossor lever pa lagor som hunnit brytas
ned nagot. Ett forsok att 6ka méngden lagor kan
vara att spara nagra grova lagor vid avverk-
ningen. Forhoppningsvis ar de i rdtt nedbryt-
ningsstadium ndr skogen slutit sig. Men det méste
vara grova stammar, det normala hyggesavfallet
ar for klent och bryts ned eller vixes éver for
snabbt. Detta kan hjilpa sdllsynta epixyla mossor
men inte t ex insekter som lever i yngre nedbryt-
ningsstadier. Nytillskott av dod ved behdvs dir-
for ocksa.

Det dr inte troligt att den blottade jord som
bildas vid kalavverkning kan kompensera for
bristen av blottad jord i sena successionstadier.
Manga mossarter stiller hoga krav pa en konstant
luftfuktighet, och de mest sarbara arterna klarar
inte miljon pa ett hygge. Det dr darfor av stor vikt
att blottad jord nybildas kontinuerligt i kultur-
skogar dven efter avverkningen. Stora skogsbil-
végar dr att likna med kalhyggen for manga arter
som dr beroende av blottad jord. Diaremot kan
korspar som uppstatt 1 samband med gallringar
och plockhuggningar tillféra blottad jord under
ett slutet kronskikt, forutsatt att de inte leder
ytvattnet och darmed fungerar som diken.

Spridningen mellan existerande naturskogar
kan underlidttas pa tva sétt. Det ena ar att man
forsoker spara lokalerna i grupper sa att avstan-
den mellan dem minskar. Det andra ar att man
skapar korridorer av lamplig milj6 i landskapet
dér en spridning kan ske. Langstrickta miljoer,
t ex bickkanter och dlvstrinder, maste sparas for
att 6ka mojligheterna att sammanbinda lokalerna.

Summary
Natural spruce forest as environment for cryptogams

Natural boreal spruce forests are rich in bryophyte species
and most of the rare species grow on substrates like moist
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boulders, bare soil or decaying wood, e.g. 23 out of the
29 threatened forest species in northern Sweden (Table 1).
These forests have decreased in area and become fragmen-
ted due to forestry. The remaining stands are distributed
as more or less isolated islands in a silvicultural landscape.
In natural forests, trees die and fall at intervals, causing a
continuous addition of dead wood, whereas in managed
forests dead wood is created mostly by man and aggregated
in time. Fallen trees are important for natural forests since
they create structural heterogeneity, dead wood and bare
soil (Fig. 1; Franklin 1989, Jonsson 1990). The disturb-
ance that a fallen tree creates initiates small-scaled but
species-rich successions, both on the decaying trunk and
in the uprooted pit and mound.

Modern forestry poses two types of threat to epixylic
bryophytes, viz. substrate shortage and drought (SGder-
strom 1988b). It is important that the logs are large since
small logs are rapidly overgrown by competitive ground
bryophytes. Large logs are, however, mostly lacking in
managed forests. Epixylic bryophytes die rapidly after a
clear-felling but may survive in managed stands if the
canopy is closed enough to retain the natural moisture
regime.

Uprooting is important for species richness in natural
forests. There are twice as many species in the pits as on
the undisturbed ground on average and the species com-
position differs, even in very old pits (Jonsson & Esseen
1990). Bare soil is mainly created by uprooting of the
largest trees in natural forests. In managed forests, bare
soil is created in abundance during clear-felling and
drought resistent species are favoured. However, later
addition of bare soil is low (Fig. 2) and drought-sensitive
species are at risk.

Impact of forest fragmentation on bryophytes

To survive in dynamic and patchily distributed environ-
ments a species must either be able to hold its place or to
recolonize localities. Local extinctions may be either
deterministic, due to disappearance of substrate, or sto-
chastic, due to variation in birth and death rates. Popula-
tion sizes on individual logs vary considerably between
years and 17 out of 18 investigated epixylic bryophytes
changed the cover values with more than 80 % in average
between two years (Soderstrom, prel. res.) although the
overall changes in the localities were small. The stochastic
variation in death and birth rate is negligible in large
populations but may have serious effects in small popula-
tions (Gilpin & Soulé 1986). Stochastic extinction may
occur both in species living on stable substrates and species
living on temporary substrates, but the latter are more at
risk since low population densities may occur at the same
time as low substrate quantities. Temporary substrates
disappear after some time and new substrate patches must
be created at the same rate as old ones disappear, otherwise
substrate shortage will cause a deterministic extinction
from the locality. In north Swedish spruce forests one log
per ha is created annually on average (Soderstrém, un-
publ.) while on average 10-12 ha is needed to have one
uprooted tree a year (Jonsson, unpubl.). However, this
figure varies between years (Fig. 3) and at least 9 and 20
ha, respectively, is needed to be sure that at least one log
and one uprooted tree are created annually.
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However, the occurrence of only one substrate patch on
a locality is not enough. First, populations would be too
small and too sensitive to stochastic extinction. Secondly,
the substrate quality varies between logs and between
patches of bare soil, and the figures must be adjusted to
include only suitable logs.

When local extinctions have occurred, localities must
be recolonized from other populations. In such dynamic
systems three questions are important: (1) How often must
a species disperse to balance the local extinctions? (2) How
large are the distances between localities? (3) How effi-
cient is the dispersal ability? The longer the distance
between localities is, the more difficult will it be for
diaspores to reach a new locality, and the smaller a locality
is, the more reduced is the input of foreign diaspores
(MacArthur & Wilson 1967, Bengtsson et al. 1982). Frag-
mentation of the environment increases the distances
between localities and decreases the area of each locality,
and a good dispersal ability becomes critical for survival
of species.

Recolonization in fragmented environments

The dispersal ability, i.e. how often a diaspore establishes
a new population on a new locality, depends on the number
of diaspores produced, how efficiently they are transpor-
ted to new localities and how easily they are established.

Diaspore production varies between species and some
produce spores very rarely. Many species also have
asexual diaspores (gemmae, bulbils, etc.) which are
usually larger and heavier than spores and therefore
transported less easily. A large part of the produced spores
are often deposited close to the source (McQueen 1986,
Miles & Longton 1987, 1990, Soderstrom & Jonsson
1989) or even within the mother patch (Longton & Miles
1982). A species with large spores deposits a larger
fraction close to the mother patch than a species with small
spores. Growing on elevated places or having a tall seta
helps the wind to catch the spores, but many forest species
grow on places protected from the drying effects of wind,
e.g. species on sides of logs.

Only a small fraction of the produced diaspores are
deposited on suitable substrates. For instance, not more
than 0.5-0.9 % of all produced spores of Prilidium pul-
cherrimum were deposited on logs within a forest with
short dispersal distances (Soderstrom & Jonsson 1989).

Establishment after reaching a new locality also seems
to be rare in nature. In Atrichum undulatum, for example,
only 4.9 x 10-7 % of all sown spores gave rise to new
plants (Miles & Longton 1987). The efficiency of bryo-
phyte diaspores to reach and establish on other localities
is thus not as high as has often been assumed.

Many species living on temporary, but regularly recur-
rent, substrates survive less favourable periods as spores
or asexual diaspores (During 1979, During et al. 1987).
From soil taken in a north Swedish spruce forest 40
bryophyte species germinated. Most of the species are
commonly found also in pits (Jonsson, unpubl.) indicating
that species on bare soil can survive in a diaspore bank.

Rare species and distribution patterns

Rarity is important in conservation and the most common-
ly used definition is occurrence with few individuals in a
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region. Species may be rare on two scales, few individuals
at each locality or few localities (Drury 1974) or even on
a third scale, narrow habitat ranges (Rabinowitz 1981).
Another classification for species in patchy environments
is to consider occurrences in relation to available localities
(Hanski 1982, Soderstrom 1989, 1991). With two levels
of occurrence, proportion of available localities occupied
and population size on occupied localities, four patterns
are possible (Fig. 5). Core species, with large populations
on almost all available localities, have efficient dispersal
ability in relation to the distances between localities.
Urban species, with large populations on a few of the
available localities, require that the local growth rate is
high and the environment is coarse-grained in relation to
dispersal ability so that recolonization of localities be-
comes rare. Satellite species, with small populations on a
few of the available localities, are poorly dispersed or have
difficulties in building up large populations. Rural species,
finally, occur in small populations on a majority of the
available localities.

Large populations produce many diaspores and the total
number dispersing is large which increases the recoloni-
zation rate. With a large number of localities, the total
number of diaspores in the region will also be large.
Therefore, most species should either be core or satellite
species; urban and rural species must be exceptions in
cases where dispersal is less efficient. Dispersal-limited
species are rarer than substrate-limited ones (Herben et al.
1991), but the more variable the probability of estab-
lishment is and the more random the localities are distri-
buted, the more often can a species be dispersal-limited.
Fragmentation of natural forests increases habitat varia-
tion and randomness of localities and may thus increase
the number of dispersal-limited species. If a system be-
comes so fragmented that the extinction can not be balan-
ced by distance dispersal, core species will decrease and
become urban species or go towards extinction through a
stage of urban or rural species and a stage of satellite
species (Fig. 6). Thus, it is a serious sign if a species
becomes patchy in its occurrence, leaving many suitable
localities unoccupied. This may be seen before the species
becomes so rare that the traditional conservation forces
detect it.

Indicator species in patchy environments

The use of indicator species is problematic in patchy
environments. Anideal indicator species should be present
on all suitable localities, i.e. it should be a core species.
Rare core species are the best indicators since they have
narrow habitat requirements. Urban species are less suit-
able due to dispersal difficulties. The abundance of a rare
species is often used as an argument for the uniqueness of
a locality. However, if it is unknown whether the species
is a core species or not, its presence indicates that the
locality is suitable for it, but its absence does not say
anything. Few species, especially rare species, are so
well-known that it can be established whether they are
missing from a locality because the locality is unsuitable
or because they have not reached the locality. It is also
important to remember that a species may show different
distribution patterns in different regions. For instance,
species are often rare close to the limits of their distribu-
tion.
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Conclusions

Two opposing interests, forestry and conservation, meet
in the forests and they are often seen as incompatible.
Unfortunately, this is also true in many cases. The best
solution in the short term is to divide the landscape into
production areas and conservation areas. Nature reserves
may be the only possible way to save species that we know
very little about (Soderstrom et al. 1992) and they are also
often the only possible areas for research about processes
in natural forests. Large areas with as little human impact
as possible are therefore needed.

But forestry and conservancy may be carried out at the
same time in a forest if the effects on remaining natural
stands are reduced and the survival of forest species in
managed forests is enhanced. This can be achieved for
many species, provided that their requirements are known,
if the substrate amount is increased and dispersal between
stands is enhanced. Since epixylic bryophytes survive in
closed managed forests, the amount of large logs should
be increased. Most of the rare epixylic bryophytes grow
on logs in intermediate stages of decay, and if some large
logs are left on the ground after clear-cutting they may be
in an optimal stage of decay when the new forests are
closed. Later additions of logs are also needed to get a full
range of decay stages, as well as addition of bare soil when
the forests are closed. Dispersal between existing natural
forests can be enhanced by reducing the distances between
remaining localities and leaving environments covering
long but narrow areas, e.g. forests around brooks and
rivers, as they may function as dispersal corridors.
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The boreal forest landscape in Sweden has changed dramatically during the last 150 years. The
standing volume of trees decreased up until the 1950’s due to more and more intensive logging.
Despite intensive forest management after that time, it has not yet reached the level of the late
19th century. Even more striking is the change in forest stand structure. The areal extent of
forests older than 150 years has decreased dramatically. Figures from different regions of the
boreal forest also indicate that the volume of dead standing trees has decreased by more than
90 % over the last 100 years. Large diameter specimens (DBH >30 cm) of Scots pine Pinus
sylvestris L. and Norway spruce Picea abies (L.) Karst., which characterized the virgin boreal
forest, have decreased by more than 80 % during the same period.
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Vi har aldrig haft sa mycket skog i Sverige som vi har idag!
[Svensk skogsindustri i majligheternas 90-tal, s 16]

Vi har dubbelt sdé mycket skog som for 100 dr sedan!
[Skogsindustrierna nr 3 1990, s 28]

De tvé citaten ovan kianner de flesta sikert igen
fran massmedia. De har forekommit flitigt under
de senaste dren och killorna dr i forsta hand
skogsindustriernas annonser och pressmeddelan-
den. Pastdendena dr emellertid felaktiga och de
grundas pa en ofullstindig kunskap om Sveriges
skogshistoria. Det sista pastdendet dr férmod-
ligen giltigt for Gotaland, men inte for landet som
helhet.

De killor som aberopas dr dels svepande be-
skrivningar av "skogsbristen" under 1700- och
1800-talen, dels en extrapolering bakat i tiden av
de senaste 60 drens virkestillviaxt (Remrod 1990).
En kritisk granskning avsléjar dock att dessa
uppgifter inte duger som underlag fér en sadan
tolkning. Sanningen dr att virkesforradet atmin-
stone i Norrland under senare delen av 1800-talet
var minst lika stort som idag.

I denna uppsats vill vi med hjilp av historiskt
killmaterial beskriva de fordndringar som skett
under de senaste arhundradena i var dominerande
skogstyp, den boreala (nordliga) barrskogen.

Den boreala barrskogen dr det relativt homogena
skogsomride som ticker ungefir 2/3 av Sveriges
skogsmarksareal, i princip fran mellersta Virm-
land/s6dra Dalarna och norrut (fig 1). Omradet
motsvarar ungefir det som i dagligt tal kallas
Norrland.

I forsta hand har vi koncentrerat oss pa for-
dndringen av virkesfoérradet, men vi har ocksé
forsokt att analysera den storre och mer kompli-
cerade fragan om fordndringen av skogen ur
ekologisk synvinkel. Skogsmiljoernas omvand-
ling kan forklara en stor del av de flora- och
faunaforandringar som skett i vara skogar.

I debatten reduceras ofta begreppet skog till att
endast omfatta virkesforradet. Detta dr enligt var
mening ett alltfor sndvt synsitt. Vi vill podngtera
att det finns manga virden i skogen som inte ir
direkt knutna till virkesforradet. Ett exempel dr
florans och faunans artrikedom. En granurskog
med stor artrikedom kan sigas ha ett storre virde
in en planterad, likaldrig granskog med f4 arter.
Vi anser av den orsaken att det ar viktigt att
sirskilja begreppen virkesforrad och skog. 1 den
dldre litteratur som vi citerar anvinds dock be-
greppet skog niistan undantagslost i betydelsen
virkesforrad.
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Fig 1. Karta Gver Sverige med grinsen for den boreala
barrskogen och de i texten refererade platserna markerade.
~ Efter Sjors 1965 s 51.

Map of Sweden showing the border of boreal forest
(according to Sjors 1965) and the location of the places
which are referred to in the text.

Vir forhoppning dr att uppsatsen béade skall
stimulera till en fordjupad skogshistorisk forsk-
ning och till en mer nyanserad skoglig debatt.

Skogsbristen

I édldre kéllmaterial och litteratur foérekommer
ofta begreppet skogsbrist. Det ar litt att associera
detta till den reella brist som idag riader i manga
u-linder. Begreppet har emellertid haft helt olika
innebord vid olika tidpunkter och pé olika platser.
Den skogsbrist man talar om under 1700- och
1800-talen i Sverige maste alltsd ses i ljuset av
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ett antal omvirldsfaktorer, specifika just for den
tiden. I det foljande vill vi beskriva ett antal av
dessa faktorer.

"Skogsbristens" bakomliggande orsaker

En viktig faktor som ofta ldg bakom pastaendena
om skogsbrist var svarigheten att transportera
virke ldngre strickor till rimliga kostnader.
Fanns inte virke ndra den plats dar konsumtion
eller forsiljning skedde talade man darfor ofta om
skogsbrist, oavsett hur stora de totala virkes-
forraden var inom regionen. Forst i och med
utbyggnaden av flottleder och jarnvdagar under
1800-talet upphérde transportmojligheterna att
vara en begransande faktor.

Skogsbristen for sdgverksndringen kunde i
ménga fall uttrycka sig som en brist pd ett spe-
ciellt sortiment, till exempel brist pi grovt sag-
timmer. Under slutet av 1700-talet var endast trid
som kunde ge en forsta stock grovre dn 45 cm i
topp intressanta som timmertrad i sundsvalls-
omradet (Nordberg 1979 s 290). Minimidimen-
sionerna for en fullgod sagtimmerstock vid mit-
ten av 1800-talet var en diameter pa 12 engelska
tum i toppindan och en lingd av minst 7 alnar
(cirka 30 ¢cm resp 4 m). Fyrkanthuggna bjilkar,
som ocksa var ett mycket viktigt exportsortiment,
skulle under samma tid vara 10-15 meter linga
och ha en bredd pa minst 30-40 cm (Ostlund 1992
st 13):

Ett exempel pa denna typ av "skogsbrist" har
vi hdmtat fran kronoparken Larsbo i mellersta
Hilsingland (fig 1). Héar fanns pd 1700-talet ett
sdgverk, Larsbo sag. I slutet av 1700-talet, da
skogen enligt en datida reseskildring "nirmast
intill tagit slut", flyttades en av sigens ramar
nidrmare kusten samtidigt som produktionen kraf-
tigt begransades. Vid samma tid gjorde dock de
nya skogsiigarna en besiktning av skogen dir den
beskrevs som "gammal och langvixt". Virkes-
forradet angavs till i medeltal cirka 200 m3/ha,
vilket dr dubbelt sa stort som idag (Burman 1975,
Linder 1983 s 21, Dominverket Alvdalens for-
valtning (DVA), Skogsindelningsregistret 1991-
01-04). Aven om noggrannheten i 1700-talsskatt-
ningen kanske inte var sa stor, star det klart att
vad som dd uppfattades som "skogsbrist" inte har
nagot att géra med vad man ligger in i begreppet
idag.

Kunskapen om virkestillgdngarna och tillviixten
var ocksd mycket bristfillig inda in pa 1900-
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Fig 2. Innan de boreala skogarna
borjade exploateras dominerades
de av grova trdd och en varierad
bestandsstruktur. Dorotea 1929.
- Skogshogskolans bildarkiv,
SLU, Umea.

The boreal forest was dominated
by large trees and had a multi-
layered stand structure prior to
the exploitation. Dorotea in the
province of Lapland, 1929.

talet. Heltédckande inventeringar gjordes inte, och
lokala bedomningar forsvéarades sannolikt av att
skogarna ofta var flerskiktade, vilket gjorde det
svart att uppskatta volym och tillvdxt. De forsta
avverknings- och tillvixtbedémningarna, fran
1850-talet och framat, visade ocksa pa orimligt
laga siffror (Arpi 1959 s 117 ff, jfr &ven Mattsson
& Stridsberg 1981, del C, s 282). Skogsforskaren
Gosta Wieslander papekade att ndr den forsta
riksskogstaxeringen presenterade sitt material
vickte det mycket stor forvaning i skogskretsar
(Wieslander 1936 s 593). Resultaten visade ndm-
ligen att avverkningen ingalunda G6versteg till-
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vixten, vilket datidens experter befarade. Den
allminna uppfattningen om skogstillstandet
behdver siledes inte Overensstimma med det
verkliga forhallandet.

Slutligen den kanske mest betydelsefulla faktorn:
Nir man talar om skogsbrist har méanniskan hela
tiden ett intuitivt historiskt perspektiv — man
jamfor med hur det var tidigare. Fran 1600-talet
fram till borjan av 1900-talet expanderade jord-
bruket biade befolkningsmissigt och areellt. And-
ra niringar, som bruken och sagverken, expan-
derade ocksa under denna period. Virkesforradet
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minskade darfor hela tiden i det kulturella nir-
omradet. Detta innebar emellertid inte att det var
ndgon nationell eller ens regional brist pd skog
under 1700- eller 1800-talen.

"Skogsbristen" under bergsbruksepoken

Under 1600- och 1700-talen var bergsbruket
ryggraden i svensk ekonomi. Enbart stingjirns-
exporten stod for éver 50 % av landets export-
intiakter (Wieslander 1936 s 603). Dirtill kom den
mycket omfattande brytningen av koppar i Falun
och silverbrytningen i Sala. Niringen var pa
grund av sin ekonomiska betydelse starkt omhul-
dad av statsmakten. Detta tog sig bland annat
uttryck i att bruken fick sa kallade gruvskogar
eller rekognitionsskogar, dir ved for tillmakning
och kolframstéllning kunde tas mot en ringa
ersittning. Vidare faststdllde staten priset for vad
bruken skulle betala for leveranskol for att halla
priset sa lagt som mojligt.

Fran denna tid finns ett otal vittnesmal om
"skogsbrist" som hotade verksamheten. I ménga
fall hirrorde de direkt fran brukségare eller berg-
mastare, och utsagorna bor da ses som rena
partsinlagor. Vid beddémningen av skogstill-
gangen var det dessutom alltid méngden skog "till
onskat pris" som avsags (Montelius 1985 s 75).
Eftersom de ekonomiska marginalerna var sma
och det radde fasta priser pa kol var den skog som
lag inom varje anldggnings batnadsomrade snart
avverkad. Storleken pa dessa omraden varierade
mycket. Vid Stripagruvan i Bergslagen lades
verksamheten ner da tillrackligt med virke inte
kunde uppbringas inom en halv mil fran gruvan
(Nelson 1913 s 312).

Enligt Wieslander (1936 s 639-644) har det
inte ens i Bergslagen funnits nagon egentlig
skogsbrist under denna tid. Han uppskattade istél-
let att det totala uttaget under den mest virkes-
slukande epoken var betydligt ligre dn tillvixten,
till och med om allmogens uttag av brinsle och
husbehovsvirke inkluderades. Diremot pekade
han p4 att det lokalt kunde finnas brist pa virke
péa grund av ovan nimnda transportproblem.

"Skogsbristen" runt sekelskiftet

Ett av de mer omfattande kdllmaterial som be-
skriver skogstillstandet och skogshushéllningen i
Norrland fore 1900-talet ar 1870 ars skogskom-
mittés betinkande. Utredningen tillkom for att ge
forslag till en "forbdttrad och efter tidsforhal-
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landena samt pa vetenskapliga grunder ordnad
skogshushallning i de Norrldndska provinserna".
Bakgrunden var allvarlig oro dver den framtida
skogshushallningen. Dessutom saknade man ett
bra underlag fér bedomningar av skogstillstandet
och skogsutnyttjandet.

Utredningen arbetade under perioden 1868-
1870. I slutbetinkandet presenterades en allmén
beskrivning av Norrland utifran olika skogliga
aspekter. Kommittén konstaterade bland annat att
skogsutnyttjandet for bruks- och bergverksrorel-
sen var utbrett i frimst Gévleborgs ldn, och att
sagverksndringen hade vunnit betydliga insteg i
de fyra nordligaste ldnen. Fortfarande fanns det
dock stora skogsomraden i det inre av Norrland
som var outnyttjade.

Kommitténs arbete ger en mork bild av det
norrlindska skogsutnyttjandet. En stor del av
betinkandet behandlar teman som "den norr-
lindska skogsforddelsen" etc. Trots detta talar
kommittén endast om en framtida skogsbrist:

Lika uppenbart dr ock, att den misshushallning, for vilken
skogarne varit utsatte, maste, om den far fortga, forr eller
senare medféra allmidn skogsbrist. De bekymmer for
framtiden, detta tillstind dr egnadt att ingifva, mana till
de kraftigaste anstringningar att, medan tid dnnu ir, soka
forebygga den hotande faran. [Underdanigt betinkande,
1871]

Under 1700- och 1800-talen var detta en typisk
instillning fran myndigheternas sida. Dessa be-
farade stindigt en framtida skogsbrist, dd man
ansdg att en fortsatt 6kning av skogsutnyttjandet
skulle leda till att virkestillgdngarna forbrukades.

"Skogsbristen" idag

Eftersom det idag finns mer tillférlitliga uppskatt-
ningar av skogarnas virkesforrad dr det klarlagt
att ingen virkesbrist existerar. Tillviixten ligger
pa nirmare 100 miljoner m3sk, medan den totala
avverkningen stannar pa drygt 60 miljoner m3sk
(Skogsdata 91 (1991), s 45-50; m3sk = skogs-
kubikmeter — volymmatt , dir den totala stam-
volymen ovan stubben mits). Om didremot sven-
ska folket tillfragas, sa tror niistan halva befolk-
ningen att avverkningen &r storre #n tillvixten
(SIFO 1990 s 10). Endast en femtedel tror att
avverkningsnivan dr ldgre dn tillvixten. En
mycket stor del av svenska folket tror alltsa att
virkesresursen dverexploateras. Denna upplevel-
se av "skogsbrist" tror vi dr densamma som vi
hittar refererad i de flesta ildre killor.
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Precis som under tidigare drhundraden finns
det dock nagot som kan kallas lokal skogsbrist.
Pé vissa platser i norra Norrlands inland finns
idag milsvida omraden dir ungskogar dominerar
och dir det genomsnittliga virkesforradet under-
stiger 30 m3sk per hektar. Manga av dessa
"virkeshdl" dr skapade under den senaste 40-ars-
perioden. Till skillnad fran 1700- och 1800-talens
bristomraden, som lag i syd- och mellansverige,

finns dock dagens "lokala skogsbrist" i de mest

glesbefolkade omradena.

Virkesforradets forandring

Vi har sammanstdllt uppgifter om virkesforradets
utveckling fran slutet av 1800-talet och fram till
idag. Syftet ar att illustrera hur virkesforradet
fordndrats i de boreala skogarna i och med det
industriella skogsbrukets expansion.

Valet av objekt har framforallt styrts av till-
gangen pa bra dldre kdllmaterial i form av tim-
merrdkningar och virkesforradsuppskattningar.
En strdvan har ocksa varit att forsoka fa en sa bra
geografisk spridning som majligt. Tva objekt var
enligt kdllmaterialet oexploaterade vid den forsta
forradsuppskattningen; inom tva andra hade av-
verkningar redan forekommit.

De ildsta timmerrdkningarna upptar endast
trid grovre dn en viss dimension. Darfor har vi
kompletterat med senare uppskattningar av vir-
kesforradet i klenare dimensionsklasser for att
kunna skatta det totala virkesforradet. I vissa fall
har dven uppgifter om avverkningskvantiteter
och den aktuella tillvixten anvints for att rekon-
struera det ursprungliga forradet.

Forutom dessa lokala sammanstéllningar har vi
dven gjort regionala uppskattningar.

Exemplet Orsa besparingsskog

Orsa besparingsskog, beldgen norr om Orsa 1
Dalarna (fig 1), bildades 1881 da storskiftet hade
avslutats i socknen. Omréadet omfattar drygt
56 000 hektar produktiv skogsmark. Skogen an-
sdgs vid besparingsskogens bildande vara en
orord urskog (Kolmodin 1953 s 285). Ganska
snart efter bildandet inventerade man skogen for
att kunna virdera virkestillgdngarna och majlig-
gora forséljning av sagtimmertrdad. Vid invente-
ringen méttes diametern pa alla trdd grévre dn 33
cm pa 1,5 m hojd 6ver marken. Den omfattade
totalt 2,3 miljoner trad (Gyllenhammar 1886).
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Fig 3. Virkesforradets fordandring fran slutet av 1800-talet
tom 1991 pa Orsa besparingsskog och Hamra kronopark.
Fram till 1937 (Hamra) respektive 1939 (Orsa) dr endast
barrvirke grovre dn 10 ¢cm i brosthjd medridknat, direfter
totalt virkesforrad.

Killor: Orsa besparingsskog: Volymen berdknad pa av-
verkningsuppgifter samt bestdndstaxering fran Pettersson
1909 s 9 och 15; tillvixt fore 1908 enligt Kolmodin 1953
s 286 (pa s 287 anges en ligre volym, 108 m3sk/ha, som
baseras pa planerad och ej verklig avverkning); Orsa
besparingsskog, hushéllningsplaner och indelningshand-
lingar 1910-1991. - Hamra kronopark: Virkesforradet
1890 baseras pa avverkningsvolymer fram till 1906 enligt
Andersson & Hesselman (1907); virkesforradet 1908
enligt Dominverkets arkiv, Falun (DV), Kungliga
Dominstyrelsen  (KDS), Skogsbyrdn kronoparksakt
F I1I:2a, Hamra A 1; tillvixtprocent enligt Kolmodin 1953
s 286; forradet direfter enligt ovanstaende kronoparksakt
samt DV, KDS, Skogstaxatoravdelningen Indelningspla-
ner (IND), Hamra revir 1937, Uppskattningshandlingar,
avverkningsplaner, bestindsbeskrivningar (UAB) Hamra
revir 1953, 1966; DVA, skogsindelningsregistret 1991-
11-20. Vid forradsuppskattningarna 1890, 1908 samt 1920
har kuberingstal frdn SOU 1922:22 utnyttjats.

The changes in standing volume at Orsa besparingsskog
and Hamra kronopark. Up until 1937 (Hamra) and 1939
(Orsa) only conifers with a diameter exceeding 10 ¢cm at
breast-height was included. The standing volume after that
time also includes smaller trees and broad-leaved trees.

Under perioden 1887-1897 avverkades och
sdldes cirka 75 % av de inmitta traden. Endast
virke som var grévre dn 20 cm i topp tillvaratogs
och medeldiametern fér de sdlda traden var 40
cm i brosthojd. Efter forsédljningen utfordes
ytterligare en inventering i form av en besténds-
taxering av skogen. Taxeringen upptog trid
grovre dn 10 cm i brosthojd.

Genom att sammanrikna den totala avverk-
ningsvolymen och virkesvolymen vid den andra
taxeringen kan man fa en bra bild av skogstill-




204 Per Linder och Lars Ostlund

Virkesforrad
(m3/ha)
140

® Finnas

Vargisav.

80 | = 7
60
40

20 ‘ t { + t + t t |
1890 1910 1930 1950 1970 1990
Fig 4. Virkesforradsutvecklingen pa Finnis kronopark i
Jimtland och Vargisdvattnens kronopark, block XIX, i
Norrbotten.
Killor: Finnis kronopark: DV, Skogsbyran, Kronoparks-
akt FIIT:2a Finnids A1; Domidnverket Ostersunds forvalt-
ning (DVO), skogsindelningsregistret 1991. — Vargisd-
vattnens kronopark: DV, Skogsbyran, kronoparksakt F
[II:2a Vargisavattnen A1; Dominverket Alvsbyns forvalt-
ning (DVAB), skogsindelningsregistret 1992-01-21.
Under 1900-talets gang har beskrivningsenheternas grin-
ser dndrats vid flera tillfdllen. Forradsuppskattningar
giller dirfor i de flesta fall ndgot storre arealer in det
ursprungliga omradet.
The development of standing volume at Finniis kronopark
and at Vargisavattnens kronopark block XIX.

stindet ar 1885, alltsa fore den forsta exploate-
ringen. Virkesforradet inklusive torra trid och
vrak (trdd som inte dog till sagtimmer) var drygt
6,5 miljoner kubikmeter eller cirka 120 m3/ha.
Férradet varierade fran 72 m3/ha till 178 m3/ha
inom olika indelningsblock av besparingsskogen
(Kolmodin 1953 s 253).

Utvecklingen av virkesforradet pa besparings-
skogen framgar av fig 3. Under slutet av 1800-
talet minskade virkesforradet kraftigt och det ir
fortfarande betydligt mindre dn innan exploate-
ringen startade. Det redovisas i figuren som
barrvirkesforrad éver 10 cm fram till 1939 och
dérefter som totalt virkesforrad. Detta innebir att
det totala forradet fore 1939 var hogre dn vad som
anges i figuren.

Exemplet Hamra kronopark

I nordéstra Dalarna, pa gransen till Hilsingland
och Hirjedalen, ligger Hamra kronopark (fig 1),
som omfattar cirka 28 000 hektar produktiv

SVENSK BOT. TIDSKR. 86 (1992)

skogsmark. Den forsta taxeringen gjordes aren
1887-1891 i form av en timmerrikning. Inte
heller detta avsides beldgna omrade hade berorts
av avverkningar tidigare. Darfor far man dven
hir en bra beskrivning av hur naturskogen sdg ut.

Det visar sig att barrvirkesforradet (grovre in
10 cm) var cirka 141 m3/ha i genomsnitt r 1890,
I dag dr det totala virkesforridet 78 m3sk/ha,
alltsa ungefar 40 % mindre dn for 100 &r sedan.
Virkesforradets foriandring sedan 1890 och fram
till idag framgar av fig 3.

Exemplet Finnds kronopark

Nir avvittringen, dvs den lantméteriforrittning
da statens mark avskildes fran privat mark, pa-
borjades i Jamtland var redan ganska stora delar
av landskapet agrart koloniserade. Det innebar
att endast relativt smé arealer skogsmark tillfoll
staten. Finnis dr beldget i Bodsjo socken i stra
Jamtland (fig 1) och var ursprungligen ett mili-
tiebostille. Ar 1892 omfdrdes det emellertid till
kronopark. Kronoparkens areal uppskattades
1915 till totalt 2324 hektar, av vilket 1986 hektar
var produktiv skogsmark (DV, Skogsbyran,
kronoparksakt FIII:2a, Finnis A1).
Skogsmarken indelades redan 1876 och sam-
tidigt utfordes en ganska ofullstindig timmer-
rikning. Antalet timmertrid och timmerdmnen
riknades, men utan att man angav nigra dimen-
sioner. Virkesforradet gar darfor inte att upp-
skatta. I vilken omfattning avverkningar skedde
i slutet av 1800-talet har vi inte kunnat klarligga,
men den som arrenderade jordbruksmarken
under slutet av 1800-talet hade ritt att ta hus-
behovsvirke fran skogen. Den enda stdrre
avverkningen som ér belagd skedde 1899 (Lands-
arkivet Ostersund, Skogsstaten, Bricke revir FI).
Ar 1900 indelades skogen pd nytt. Denna gang
skedde en fullstindig bestindsindelning och vir-
kesforradet uppskattades till 135 m3/ha. Enligt
indelningshandlingarna minskade forradet dnda
fram till omkring 1980 (fig 4), varefter det har
Okat kraftigt till dagens niva pa 105 m3sk/ha.

Kronoparker i Visterbotten och Norrbotten

Statens skogar i Norrland blev ganska tidigt fore-
mal for olika inventeringar, di det framkommit
att staten hade en alltfor bristfillig uppsyn 6ver
sitt skogsinnehav. Kring 1880-talet genomférdes
sagtimmerréikningar pi ménga kronoparker for
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Fig 5. Brandpriglad tallurskog
p4 Hamra kronopark 1903. -
Skogshigskolans bildarkiv,
SLU, Umea.

A virgin forest dominated by
Scots pine Pinus sylvestris which
has been influenced by forest
fires. Hamra kronopark 1903.

att hushéllningen med skogen skulle kunna ske pa
ett rationellt sitt.

Jagmaistare Per André har skrivit om Skellefted
revirs historia och dessutom forsokt beskriva
forandringarna av virkesforradet under de
senaste 100 aren pa dtta olika kronoparker (André
1985). En av dessa var kronoparken Jérnsmarken
(fig 1). Pa sex av kronoparkerna gjordes timmer-
rdkningar 1 borjan av 1880-talet. D& beskrevs
ingen av dem som ordrd, avverkningar hade
férekommit i mer eller mindre stor skala. I nigra
fall hade kronoparkerna dven varit uppldtna som
stockfangstskogar dt sagverk. Enligt André varie-
rade virkesforradet pa kronoparkerna mellan 50
och 85 m3/ha. I alla exemplen sjonk det fram till

Sveriges boreala skogar 1870-1991 205

mitten av 1900-talet for att darefter 6ka. I samt-
liga fall utom ett dr virkesforradet idag mindre
dn pa 1880-talet (DVAB, skogsindelnings-
registret 1992-01-21).

Inom Norrbottens lin gjordes de forsta skogliga
beskrivningarna i relativt sen tid. Inom nu-
varande Alvsby férvaltning taxerades manga
kronoparker forst en bra bit in pa 1900-talet. Da
hade de flesta skogarna redan exploaterats pa
stora delar av sitt virkesforrad. Inom den over
60 000 hektar stora kronoparken Vargisavattnen
(fig 1) skedde de forsta taxeringarna under perio-
den 1910-1920. Inom den ostligaste delen av
omradet var da virkesforradet cirka 49 m3/ha.
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Fig 6. Virkesforradets utveckling pa skogsmark i norr-
landslinen 1870-1988. 1870 redovisas forradet i m3,
direfter i m3sk.

Killor: Virkesforrddsuppgifter fran Underdanigt betin-
kande ... 1871; SOU 1932:26; Nilsson & Ostlin 1961;
Skogsdata 91, 1991.

The development of standing volume in the provinces of
northern Sweden from 1870 to 1988.

Detta kan jimforas med dagens forrad pa 53
m3sk/ha. Men dven sd sent som pa 1910-talet
fanns det stora omraden som var relativt lite
paverkade av avverkningar. Inom ett 6000 hektar
stort delomréade (block XIX) var virkesforradet
88 m3/ha. Utvecklingen inom detta omréde (fig
4) 6verensstammer i stort med dvriga exempel.

Utglesningen av Norrlands skogar

I samband med 1870 érs skogskommittés ut-
redningsarbete gjordes dven en uppskattning av
de norrlindska skogsresurserna. Berikningarna
av virkesforrad och tillvdxt grundades dels pa
inkomna uppgifter fran i forsta hand kronosko-
garna, dels pA kommitténs egna undersékningar.
Utredningens uppskattningar av virkestillgang-
arna vid denna tidpunkt dr darfor relativt grova.
Utredningen kritiserades ocksa, bland annat av
ledaméter fran Norrbotten och Visterbotten, som
ansag att det verkliga virkesforradet var drygt
20 % mindre dn det som utredningen presente-
rade (Underdanigt betinkande 1871 s 340 ff,
Holmgren 1959 s 384).
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Kommitténs uppskattning visade pa en betyd-
ligt mindre areal skogsmark @n den vi har idag.
I Norrbottens, Visterbottens och Jamtlands lidn
uppskattades skogsmarksarealen till ungefér 2/3
av vad vi idag betecknar som skogsmark. Skilet
var framst att stora fjéllndra och andra lagproduk-
tiva omraden undantogs eftersom de inte upp-
fyllde den tidens krav pa skogsproduktiv mark.
Idag, da all mark som producerar mer dn 1
m3sk/ha och &r riknas som skogsmark, ér dessa
omraden inkluderade i den totala skogsmarks-
arealen. I 6vriga ldn var kommitténs uppskattning
av skogsmarksarealen i stort sett identisk med
dagens.

Om vi jamfor 1870 ars uppgifter med riks-
skogstaxeringens skattningar fran 1920-talet
framgar att det skedde en drastisk minskning av
virkesforradet i samtliga ldn under detta halv-
sekel (fig 6). Det totala virkesforradet var ar 1870
1456 miljoner m3. Virkesforradet minskade med
drygt 35 % fram till 1926 och direfter fortsatte
minskningen dnda fram till mitten av nuvarande
sekel. Aven om en 6kning har skett efter 1950 s
ar dagens virkesforrad, 1217 miljoner m3sk,
mindre jamfort med vad det var 1870. Utveck-
lingen visar alltsa en god Gverensstimmelse med
de noggrannare taxeringar som redovisades i de
tidigare lokala exemplen.

Det laga virkesforradet vid 1900-talets borjan

Tack vare riksskogstaxeringens undersékningar
vet vi att virkesforradet under perioden 1920~
1950 var relativt litet i Norrland. Huvudorsaken
till detta tillstind var en kontinuerlig 6kning av
avverkningsintensiteten allt sedan mitten av
1850-talet och fram till 1930-talet (fig 7). Efter-
som marknaden successivt efterfrigade allt kle-
nare dimensioner kunde tidigare exploaterade
skogar aterigen genomhuggas, vilket gjorde att
skogarnas virkesforrad blev allt mindre.

En annan orsak till de minskande virkesfor-
raden under denna tidsepok var att anstring-
ningarna for att fa upp ny skog var ytterst blyg-
samma. De stod pé intet sétt i proportion till den
energi som lades ner pa att avverka den gamla
skogen. Fore sekelskiftet var skogsodlingsatgir-
der i princip obefintliga. Under perioden 1910-
1947 planterades och siddes i genomsnitt bara
2200 hektar per ar pa statens mark i Norrland,
vilket kan jimforas med dagens siffra pa 24 000
hektar (Holmgren 1950 s 183, Skogsstatistisk
arsbok 1991 s §9).
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Virkesforbrukning
(milj m3f ub)
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Fig 7. Arlig virkesforbrukning (industrivirke och husbehovsvirke) i Norrland och Dalarna 1851-1955. Efter Arpi 1959
$ 207 (m3f ub = volymmatt for trid dir gagnvirkesvolymen ved under bark miits).

The yearly consumption of timber in the northern part of Sweden from 1851 to 1955 according to Arpi (1959). -

1 m3f ub is one cubic meter solid wood excluding bark).

[ dagens debatt framfors att de laga virkes-
forraden under borjan av 1900-talet berodde pa
1800-talets dimensionsavverkningar av grovre
trid (Remrod 1990 s 20). Denna uppfattning
fanns dven pa 50-talet, vilket foranledde dverjag-
mistare Anders Holmgren, en legend inom det
norrlidndska skogsbruket, att kraftfullt dementera
den forestdllningen:

Till forklaring rorande trasskogarnas uppkomst kan man
sikerligen — och detta med ritta - helt bortse fran dimen-
sionshuggningarna under det tidigare exploateringsskedet.
... Sidana skogar ha emellertid uppkommit langt efter det
tidigare exploateringsskedet. Vill man se saken som den
verkligen bor ses sd hirflyta dessa trasskogar framfor allt
fran den tid, d& virkesavsittningen medgav uttagande av
klenare virkessortiment. Ansvaret for dessa trasskogars
uppkomst drabbar sdlunda dem, som ledde utvecklingen
under den tid, d4 rddande gynnsammare mdojligheter for
virkets avsittning ej utnyttjades i det rationella skogsbru-
kets tjinst. [Holmgren 1950 s 191]

Forandringar i skogarnas struktur

Exploateringen av norrlandsskogarna paverkade
inte bara virkesforraden utan fordandrade ocksd
drastiskt skogarnas struktur. Med struktur menar
vii forsta hand skogarnas dlderssammansittning,
samt forekomsten av grova och doda trdd. Om
dessa kvaliteter siitts i blickpunkten kan man utan
tvekan hivda, att skogsbruket under de senaste
hundra 4ren raserat den naturliga struktur som
dessforinnan varit radande i Norrlands skogar.

Skogarnas dlderssammansdttning

Det sena 1800-talets och 1900-talets avverk-
ningar har forindrat alderssammansittningen
radikalt i Norrlands skogar. Det har i huvudsak
skett pa tva sitt. Dels har skogslandskapet
exploaterats pa nistan alla riktigt gamla trad.
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Fig 8. Antalet grévre trid per hektar p4 Hamra kronopark
1910-1966. Diameter i brosthdjd, fallande matt. - Kiillor:
DV, KDS, Skogsbyran, kronoparksakt F III:2a Hamra
Al; Skogstaxatoravd. IND, F IV:a Hamra revir 1966;
UAB, F VI:a Hamra revir 1937, 1953; SOU 1922:22;
Tamm & Wadman 1945.
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The number of large diameter trees in Hamra kronopark
during 1910-1966. The diameter was measured at 1.3 m.

Dels har skogarna férvandlats fran olikaldriga
och flerskiktade till likaldriga och enskiktade. De
skogar som efterstravas fran virkesproduktions-
synpunkt har strukturmissigt mycket fd likheter
med skogar som enbart priglats av en naturlig
dynamik (Zackrisson & Ostlund 1991).

[ de tidigaste skogliga beskrivningarna finns
sallan uppgifter om bestdndsaldern. 1 1885 ars
inventering av Orsa besparingsskog anges i all-
ménna ordalag att den ursprungliga tallskogen
var 225-250 ar med enstaka betydligt dldre indi-
vider. Granskogen var i regel kring 160 ar (Kol-
modin 1953 s 288). I dag dr endast 10 % av
skogens bestand dldre dn 120 ar (Orsa besparings-
skogs arkiv, Indelningshandlingar 1991).

Under borjan av 1900-talet blev de skogliga
beskrivningarna mer detaljerade och vi kan ur
dem fa bittre uppgifter om skogarnas alders-
struktur. Pa t ex statens mark i Norrland och
Dalarna nedanfor odlingsgrinsen utgjorde an-
delen "utpriglad overarig skog", det vill siga
skog dldre dn 150 ar, hela43,5 % av skogsmarks-
arealen ar 1915 (SOU 1922:22 del 11 s 62). Enligt
1990 &rs uppgifter frain Dominverket, gillande
hela Norrland, dr andelen skog dldre én 150 ar
drygt 7 % (Dominverket Falun, Skogsindel-
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ningsregistret 1990-05-23; Doménverket Jokk-
mokks forvaltning, Skogsindelningsregistret
1991-12-13).

Forekomsten av grova trid

I orérda skogar ar forekomsten av gamla grova
trdd ett typiskt inslag. Eftersom trid som ger
grovt sagtimmer alltid varit en atravird ravara
har denna resurs skattats mycket hart. Tack vare
tridens ekonomiska virde finns emellertid en
relativt god kunskap om deras tidigare forekomst.
De foljande exemplen illustrerar tydligt hur
antalet grova trdd har minskat. I vissa omraden
borjade exploateringen av de grovre triden
mycket tidigt, i andra, t ex Hamra kronopark och
Orsa besparingsskog, langt senare.

P4 Larsbo kronopark i Hilsingland fanns det
pa 1870-talet i medeltal 40 tridd per hektar som
var grovre dn 32 cm i brosthojd. Med tanke pé
att omrddet da beskattats pa bade timmer och
kolved under nirmare hundra ar motsvarar detta
inte nagot naturtillstind, utan snarare vad som
kunde finnas i en datida bruksskog. Idag finns det
20 trdd per hektar grovre dn 32 cm i brosthojd i
hilsingeskogarna, alltsd avsevirt firre dn vad
som fanns pa Larsbo kronopark pi 1870-talet
(Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for
skogstaxering, 91-10-01, uppdrag 10 91/92).

Nédr Hamra kronopark taxerades runt 1890
hade inga huggningar skett. Man uppskattade da
att det fanns ca 77 trad per hektar som var grovre
dn 30 cm i brosthojd. Fullstindiga uppgifter om
dimensionsfordelningen har kunnat erhallas fran
fem taxeringar gjorda under 1900-talet. For hela
perioden 1890-1966 minskade antalet trid grovre
dn 30 cm i brosthojd fran 77 till 13 per hektar.
Fig 8 visar hur de grova tridens dimensionsfor-
delning forindrats 1910-1966. Idag ir antalet
grovre trid sannolikt nagot storre dn 1966, men
de senaste taxeringarna saknar uppgifter om tri-
dens fordelning pa olika dimensioner.

Aven Orsa besparingsskog klassades som ett
stort ordrt urskogsomréade vid den forsta taxe-
ringen ar 1885. Denna taxering var unik i sa
matto att man mitte diametern pa alla timmertrid
grovre dn 33 cm i brosthojd (Gyllenhammar
1886). Vi kan dirfor illustrera dimensionsfordel-
ningen for de grovre triden vid denna tidpunkt
(fig 10). I figuren har #dven dagens dimensions-
fordelning lagts in. Antalet levande trid grovre
dn 34 cm har minskat frén 44 per hektar till 7 per
hektar. For de riktigt grova triden ér forind-
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Fig 9. Tallskog som dimensionsavverkats vid tre tillféillen,?%SZ, 1870-95 samt 1904-05. Resultatet har blivit ett relativt
ensartat bestdnd, Hérjedalen 1923.

A stand of Scots pine Pinus sylvestris which has been logged three times by selective cutting, 1852, 1870-95 and

1904-05. The remaining stand is rather uniform. The province of Hérjedalen 1923.

ringen dnnu mer dramatisk. Till exempel har
antalet trdd grovre dn 42 cm minskat fran i
genomsnitt 14 per hektar till 1 per hektar. Dagens
obetydliga antal grova trid pa besparingsskogen
utgdér inget extremfall. Foérekomsten dr av
samma storleksordning som riksskogstaxeringen
redovisar for hela Kopparbergs lin (SLU,
Institutionen for skogstaxering uppdrag 10
91/92).

Férekomsten av doda trdad

Doda tridd, bade stdende och liggande, s k lagor,
har tidigare utgjort en betydande del av virkes-
forradet i vara skogar. Uppgifter om hur stor del
av det totala virkesforradet som utgjorts av doda
trid vid olika tidpunkter dr dock knapphindiga.
En antydan om deras riklighet ger Anders
Holmgren i sin bok Norrlandsminnen, dir han

beskriver norrbottensskogarnas utseende vid

sekelskiftet:

Och vad som pa den tiden utmirkte all gammal tallskog
var den oerhdrt stora tillgdngen pa torra och ddda trid,
som giavo skogsliderna en grd anstrykning. [Holmgren
1950 s 36]

Vi har i ndgra fa dldre skogliga beskrivningar
funnit uppgifter om tillgdngen pa stiende
torrtrid, till exempel i indelningsmaterial och
avverkningsstatistik fran Orsa besparingsskog.
Hir utgjorde virkesfrradet av dessa ca 12 m3/ha
ar 1901 (Kolmodin 1953 s 287). Virkesforradet
av doda trid har direfter minskat kraftigt (fig
ik

Fran den nirbeligna Hamra kronopark finns
ocksa tidiga skattningar av forekomsten av grovre
torrtrid. Med hjilp av dessa uppgifter och
avverkningsdata fran Andersson & Hesselman
(1907 s 87) beriknar vi forekomsten vid 1890-
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Fig 10. Dimensionsfordelning av trid grovre dn 34 cm
1886 och 1991 pa Orsa besparingsskog. Diameter i brist-
hojd, fallande matt. - Killor: Gyllenhammar 1866; Orsa
besparingsskogs arkiv, taxeringsunderlag for hushall-
ningsplan 1991.

Size-class distribution of trees with a greater diameter than
34 c¢m at breast-height in 1886 and 1991 at Orsa bespa-
ringsskog.

talet till ca 13 m3/ha. Denna resurs skattades dock
hart under de kommande decennierna. For perio-
den 1887-1930 uppges att torrtriden utgjorde
hela 20 % av avverkningsvolymen inom krono-
parken (Nilsson 1933 s 328). Dirfér minskade
forekomsten av torrtrad kontinuerligt, och vid
1920-talets intrdde var volymen knappt 7 m3/ha.
Ar 1953 var forradet 0,5 m3sk/ha och 1966
endast 0,1 m3sk/ha.

Under de senaste 25 aren har torrtriden inte
taxerats vare sig pa Orsa besparingsskog eller
Hamra kronopark. Idag uppskattas virkesforradet
av torra trad och vindféllen i denna del av landet
till knappt 2 m3sk/ha, varav cirka hilften &r
stdende doda triad (Skogsdata 91, 1991; Bengts-
son 1974). Pa 100 ar har foljaktligen volymen
staende torrtrdd minskat med mer dn 90 %.

I opaverkade skogar finns dock merparten av
den doda veden i regel i form av ligor. Detta ir
speciellt utprdglat i grandominerade skogar.
Denna resurs har dock aldrig taxerats i ildre
tider, varfor det dr svart att bedoma vad som varit
normalt i den boreala barrskogen. Vi vet dock
frain uppskattningar i fjillndra urskogar att
lagornas volym i granskog kan vara 70 m3sk/ha
(Linder 1986 bil. 4:12). Motsvarande berik-
ningar fran dagens kulturskogar finns inte, men
det genomsnittliga forradet dr formodligen inte
mer dn ndgra fa kubikmeter per hektar.
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Fig 11. Virkesforrad av stiende doda trid pa Orsa bespa-
ringsskog och Hamra kronopark 1890-1966.

Killor: Orsa besparingsskog: Pettersson 1909 s 15; Orsa
besparingsskog, hushdllningsplaner och indelningshand-
lingar 1910-1958. - Hamra kronopark: DV ; KDS, Skogs-
byran, kronoparksakt FIIT 2a Hamra A1; Skogstaxatoravd
UAB F VI:a, Hamra revir 1953 och IND, F IV:a, Hamra
revir 1966.

The volume of standing dead trees at Orsa besparingsskog
and Hamra kronopark during the period 1890-1966.

Diskussion och sammanfattning

Det killmaterial som vi presenterat visar att
skogstillstandet i landets boreala skogar under
den andra hilften av 1800-talet var betydligt
bittre dn vad som framkommit i dagens debatt.
Uppgifterna fran riksskogstaxeringen och 1870
ars skogsutredning visar att dagens virkesforrad
i Norrland dr ungefir 15 % mindre jimfort med
i slutet av 1860-talet. Aven om det har férekom-
mit kritik som menade att utredningen dverskat-
tade virkesforradet, far man hdlla i minnet att den
endast inkluderade en del av nuvarande skogs-
marksareal.

De lokala exemplen pa virkesforradets forind-
ring visar att virkesvolymerna av idag dr 25-
40 % mindre i de omraden som var oexploaterade
vid de forsta taxeringarna. Aven andra bedom-
ningar ger stod for en relation av ungefir samma
storleksordning. Till exempel skattar Bergsjo och
Lundberg (1932 s 385-387) att det i "6demarks-
skogarna, siledes de mycket stora omraden, till
vilka kolningen aldrig natt", i Kopparbgrgs och
Givleborgs ldn fanns ett forrad pa omkring 170
m3/ha vid mitten av 1800-talet. Idag dr virkes-
forradet 107 respektive 129 m3sk/ha i dessa tva
lin (Skogsdata 91, 1991, s 49-50).
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Fig 12. Grova trdd och stora
mingder dod ved karakterise-
rade Norrlands ordrda skogar.
Jokkmokk 1925. - Skogshog-
skolans bildarkiv, SLU, Umeé.
Big trees and large numbers of
dead trees characterized the
forests of northern Sweden prior
to the first logging operations.
Jokkmokk, 1925.

Detta forhéllande dr kanske forvanande for
ménga, eftersom man ofta tédnker sig ursprungliga
skogar i norra Sverige som relativt glesa och
virkesfattiga. Att denna felaktiga bild existerar
tror vi beror pa att det saknas representativa
skogsreservat i Norrland. Merparten av de reser-
vat och de nationalparker som finns ligger ndra
fjillen eller inom andra ldgproduktiva omraden.
I méanga fall hade de grovsta traden avverkats
innan omrddena blev skyddade.

Trots att virkesforradet i Norrland ¢kat med
knappt 30 % sedan forsta riksskogstaxeringen
rader det inga som helst tvivel om att dagens
kulturskogslandskap #r virkesfattigare dn det
naturskogslandskap som dominerade vid mitten
av 1800-talet. Vi dr dvertygade om att samma
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forhallande giller for Svealand och Gotaland,
men dir fir man ga betydligt lingre tillbaka i
tiden for hitta opdverkade eller mattligt pa-
verkade skogar. I vissa delar av Sverige, som till
exempel slittbygderna i Skane, Vistergotland
och Uppland, bérjade omvandlingen av skogen
till jordbruksmark fér mer dn 1000 ar sedan. I
andra delar av Svealand och Gataland ledde det
agrara skogsutnyttjandet till ett daligt skogstill-
stind betydligt senare. Ett vilgrundat antagande
ir att skogsutnyttjandet var som hérdast forst
under 1800-talet. Nyligen publicerad forskning
rérande skogsutnyttjandet i Sméaland visar bland
annat att inte ens detta agrart dverexploaterade
landskap hade ndgon storre skogsbrist under
1800-talet. Tvirtom kunde man genomfdra en
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omfattande lokal utbyggnad av sagverk under
detta sekel (Larsson 1989 s 138 ff, 187).

Tillvdxten i norrlandsskogarna fore 1900-talet
var dock betydligt ldgre én idag. Den stora sats-
ningen péd skogsodling fran och med 1950-talet
och en alltmer intensiv bestiandsvard har drama-
tiskt 6kat volymtillvixten. Enligt den forsta riks-
skogstaxeringen (1923-1929) var tillvixten i
norrlandsldnens skogar 1,9 m3sk/ha och ar och
idag dr motsvarande siffra 3,0 m3sk/ha och &r
(arealvigda medelvirden fran SOU 1932:26;
Skogsdata 91, 1991, s 56). Under de senaste 60
aren har alltsa tillvaxten okat med cirka 60 %.

Orsaken till de minskande virkesforraden i
Norrland under slutet av 1800-talet och forsta
halvan av 1900-talet var att det under denna tid
bedrevs ett hart exploaterande skogsbruk. Den
tidigaste exploateringen av skogen skedde natur-
ligtvis fraimst runt de mer bebyggda omradena vid
kusterna och upp lings dlvdalarna, men efter
hand utstracktes exploateringen till alltmer av-
ligsna omraden. Forst ndr sagverksindustrings
expansion tog fart under slutet av 1800-talet
borjade det norrldndska skogslandskapet pa-
verkas 1 riktigt stor omfattning. Dirtill kom en
vixande efterfragan pa ravara frin den snabbt
expanderande massaindustrin och den 6kande
befolkningens behov av brinsle och husbehovs-
virke. Virkesuttaget ¢kade foljaktligen kontinu-
erligt dnda fram till 1930-talet, da vikande kon-
junkturer gjorde att uttaget minskade nigot. Det
var emellertid sa sent som i borjan av 1950-talet
som Norrlands skogar hade det ligsta virkesfor-
radet 1 historisk tid.

Nir den mer storskaliga exploateringen star-
tade fanns ett ackumulerat virkesforrad i sko-
garna, vars storlek ndstan enbart hade péverkats
av langsiktiga klimatvariationer och naturliga
storningar som till exempel skogsbrinder och
stormféllningar. En vanlig bestindstyp bor ha
varit flerskiktade tallskogar som pdverkats av
skogsbrinder med jamna mellanrum (Zackrisson
1977 s 28). Branderna var ofta relativt laginten-
siva markbriander och dédade de storre triden
endast i begrinsad omfattning. Branden kunde
ddremot doda méanga av de yngre triden, sam-
tidigt som den astadkom en ldmplig etablerings-
miljé fér nya plantor. Skogen kom dérfor att
innehélla trid av alla storlekar samt rikligt med
doda trid (Zackrisson & Ostlund 1991 s 17-18).
Vid tiden for sagverksindustring genombrott
fanns det enorma arealer med sddana gamla fler-
skiktade skogar med relativt hoga virkesforrad.
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Dessa naturskogar exploaterades sedan i om-
gangar allt eftersom minimidimensionerna pa det
ekonomiskt intressanta virket sjonk.

Exploateringen under senare delen av 1800-
talet och borjan av 1900-talet innebar att man
omforde den boreala barrskogen fran natur-
skog/urskog till kulturskog. Ddrigenom minska-
des drastiskt andelen gammal skog, samtidigt
som man plockade ut méngder av grova triad samt
torrtrad ur skogarna. Vart kédllmaterial visar att
dagens forekomst av torrtrad samt trdd av riktigt
grova dimensioner bara dr hogst 1/10 av vad som
fanns 1 naturtillstandet. Detta dr en omvandling
som har berort nist intill all skogsmark i landet,
dock vid olika tidpunkter 1 olika delar. I
merparten av den boreala barrskogen har den dgt
rum under de senaste 150 dren. Foljden har blivit
att hundratals skogslevande djur och vixter nu
anses hotade (Aniansson 1990 s 83). Det ir
framst specialiserade arter av lavar, svampar och
insekter, knutna till doda trad eller triad av lig
vitalitet, som har tringts tillbaka. Eftersom
dagens kulturskogar dr sa annorlunda jamfort
med naturtillstandets skogar kan man pa goda
grunder betrakta forindringen som ett byte av
ekosystem.

Med stod av de fakta vi hir presenterat vill vi en
gang for alla forpassa pastaendet "Vi har aldrig
haft sa mycket skog i Sverige som vi har idag"
till de historiska irrlirornas arkiv. I stillet kan vi
konstatera att wnder historisk tid har Sveriges
boreala skogar aldrig haft sa lite gammal skog,
sa lite grova trdd och sa lite déda trid som nu pé
1900-talet. Detta har skapat ett stort naturvards-
problem — ett problem som inte har ndgon direkt
koppling till virkesforradets storlek utan hinfor
sig till skogens struktur. For att losa detta
problem maste skogsbruket 6ka forekomsten av
gammal skog och doda trid drastiskt for att
forsoka aterskapa ndgot av det som kiinneteck-
nade det forna skogslandskapet.

Tack. Manga personer har bidragit till firdigstillandet av
detta arbete. Vi vill speciellt tacka Olle Zackrisson pa
Sveriges Lantbruksuniversitet som genom sitt stora skogs-
historiska engagemang inspirerat oss att forska i historiska
killmaterial. Ett stort tack gér ocksa till Gunnar Jonsson
pd Dominverkets arkiv i Falun, Rune Dehlén pa Orsa
besparingsskog, Gerhard Niebl pd Dominverket i Alv-
dalen samt Anders Boldrup pa Dominverket i Alvsbyn
som hjélpt oss f& fram relevant kiillmaterial. Vi vill dven
tacka Johan Elmberg, Anders Granstrom, Arne Albrekts-
sonoch Ingrid Englund vid Sveriges Lantbruksuniversitet,
samt Gerd Aurell, Maria Johanson och Torkel Olofsson,
som har granskat manuskriptet och gett oss virdefulla
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Fig 13. Littare markbrinder medforde att endast de klenare triden dog. Fotot visar en tallskog som brunnit 23 ar
tidigare. Hamra kronopark 1903. - Skogshdgskolans bildarkiv, SLU, Umea.

Less intense forest fires only killed smaller trees. The picture shows a stand of Scots pine Pinus sylvestris 23 years

after a forest fire. Hamra kronopark, 1903.

synpunkter. Ansvaret for eventuella kvarvarande felaktig-
heter vilar dock endast pa oss sjdlva. Virldsnaturfonden,
WWE, har vilvilligt bidragit med ekonomiska medel till
arbetets genomforande.

Summary

Very little has been written about the virgin state of the
boreal forest in Sweden and the effects of forest exploita-
tion during the 19th and the early 20th century. This is
surprising as there is a relative abundance of good source
material describing the early state of the forest and its early
exploitation. This article is an attempt to analyze the
changes which have taken place in the boreal forest during
the last c. 150 years.

Northern Sweden was very sparsely populated until the
beginning of the 19th century. At that time an accelerating
agrarian colonization took place, and later during that
century a large-scale exploitation of the virgin forest
began. The first forest resources to be exploited were those
close to the Bothnian coast, and subsequently exploitation

moved further inland. This exploitation atfected almost all
forest land in northern Sweden during the period 1850-
1950.

In many areas of northern Sweden forest inventories
preceded exploitation. They were often carried out as tree
counts, i.e. measurements of large diameter trees as well
as an estimation of their saw-timber quality. These inven-
tories can, together with more accurate inventories carried
out at a later time, be used to estimate the standing volume
as well as tree diameter distribution in the unexploited
forest. In some cases the number of dead standing trees
was also recorded.

The exploitation of the forest meant that in most areas
the average standing volume of trees was drastically
lowered before any forest cultivation and stand treatment
began. In two areas of the southern part of the boreal forest
the standing volume of today is 25-40 % lower than it was
before any exploitation had taken place (Fig. 3). Forest
surveys, from 1870 to 1988, of northern Sweden show a
similar pattern, although this material also includes forests
that had already been exploited to some extent when the
first inventories were made (Fig. 6). The standing volume
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of today is less than it was 120 years ago despite the more
intensive forest cultivation and management practices of
the latest decades.

The conversion of virgin forest to managed forest did
not just affect the standing volume. Changes were even
greater when one considers the structure of the forest. The
virgin forest was characterized by a multiple age and size
structure. This multi-layered structure has to a large extent
been replaced by a uniform structure and relatively even-
aged, young forest stands. The areal extent of older forest
has decreased dramatically. The proportion of forest older
than 150 years has decreased from 43.5 to 7 % during the
last 80 years on state forests land. Today the trees are
seldom allowed to reach maturity. The forest stands are
normally clear-cut at the age of 100-150 years, which is
also recommended by the Swedish silvicultural law. How-
ever, the natural lifespan for Norway spruce is around
250-400 years, and for Scots pine 300-600 years. Old,
large diameter pine and spruce were abundant in the virgin
forest. These trees have been successively cut during the
last 150 years, and as trees today never reach old age and
large diameter the number of such trees has decreased
substantially (Fig. 8, 10).

Wild fires and the natural stand dynamics prior to
exploitation created large amounts of dead wood in the
forests. Standing dead trees and snags and logs on the
ground were very abundant. This coarse woody debris has
to a large extent been removed during the 20th century
through forest management. It is not created any longer
because dead or dying trees are consistently removed from
the forest, and the most important disturbance factor, fire,
has disappeared from the forest due to active fire pro-
tection. Figures from two areas show that the amount of
dead standing trees has decreased more than 90 % during
this period (Fig. 11). This development has created a
serious problem since the survival of many organisms,
including rare species of birds, insects, lichens and fungi
depends on the availability of these types of habitats.

The source material presented in this article clearly
shows that the boreal forest of northern Sweden has
changed in several significant ways during the last 150
years. We conclude that it is necessary to allow trees to
reach old age, and to leave and even generate dead wood
in order to recreate some important features of the forest
landscape of the past in northern Sweden. We also believe
that it is very important to have a more thorough knowl-
edge of the structure of virgin boreal forest as such
knowledge is essential for managing the forest today in a
more natural way.
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Ett skyddsnit for taigan
MAGNUS NILSSON

Norra halvklotets barrskogar slingrar sig som en
halsduk kring éverdelen av vért dmtaliga klot,
mellan den karga och bottenfrusna tundran i norr
och de hoga bergstopparnas vindpinade kalhet
ned 6ver Sibiriens och Kanadas vildiga inland,
ut till kusterna i Skandinavien, pa 6mse sidor om
Stilla Havet och till Nova Scotia vid den ameri-
kanska atlantkusten.

Artsammansittningen varierar. [ Sverige kén-
ner vi taigan som gran- och tallskog med inbland-
ning av bjork. I andra delar dominerar lérk,
hemlock, douglasgran. 9

Annu dterstar stora delar intakta. Annu har inte
avverkningarna och plantageskogsbruket nitt in
i Rysslands eller Kanadas inre. I Ryssland berik-
nas nistan halva skogen atersta, i Kanada kanske
sa mycket som 60 procent.

Pa andra hall pagar exploateringen for fullt. I
Sverige, Norge och Finland dr praktiskt taget all
naturskog borta. Manga vixt- och djurarter har
fatt sina utbredningsomraden steg for steg kraf-
tigt reducerade. De skyddsétgéirder som vidtagits
ar langt ifran tillrackliga. I vissa avseenden tal
situationen vl att jamforas med laget i de tro-
piska regnskogarna.

I Kanada sker en ofta hinsynslos exploatering,
ddar avverkade skogsomraden limnas d6de med
jorderosion och férstérda ekosystem som f6ljd.

I fd Sovjetunionen 6ppnar kommunismens fall
nya perspektiv. Ineffektiva, hardexploaterande
statliga bolag far nu sillskap med hypereffektiva
visterlandska skogsbolag som hir kan jobba utan
de restriktioner som finns i védra linder. Harda
konflikter pagéar redan kring den ryska stillahavs-
kusten, ddr de sista kustskogarna nu héller pa att
avverkas.

Uppmirksamheten kring utarmningen av de
boreala skogarna har kommit sent. Annu for tio
ar sedan handlade den svenska skogsdebatten
mest om kalhyggenas storlek och om kemiska

bekdmpningsmedel. Idag stir den biologiska
mangfalden i centrum.

P4 motsvarande sitt vixer nu kritiken fram
dven pd andra hall - i Kanada, nordvistra USA,
Alaska, Finland, Norge och det nymornade Ryss-
land.

Aven utanfoér omradet 6kar uppmirksamheten.
Hosten 1991 publicerade den engelska miljogrup-
pen Women’s Environment Network (WEN) en
uppmidrksammad rapport (Forest in crisis) kring
skogsbruket 1 de linder som Storbritannien base-
rar sin forsorjning med papper pa. Slutsatsen var
att skogsindustrins beskrivning av skogsbruket
som "uthalligt" var en myt. WEN uppmanade de
brittiska konsumenterna att minska sin pappers-
konsumtion for att pa sd sdtt minska hoten mot
de boreala skogarna.

Hiar hemma har vi ofta i debatten hort att vi
inte kan stélla hardare krav pa véar egen industri
dn de som géller 1 industrins konkurrentldnder.

Tillsammans har dessa tendenser lett fram till
idén att forsoka skapa ett fast samarbete kring de
boreala skogarna mellan miljoorganisationer i
producent- och konsumentlanderna. Vi i produ-
centldnderna har nytta av att samordna vara krav
och arbetsformer, och vart arbete kan fa en helt
annan styrka om det samordnas med aktioner i
konsumentldnderna. Nir de stora bolagen lovade
att dra ned avverkningarna i fjillskogen under
1992 hinvisade de just till den internationella
opinionen.

Arbetsnamnet pa samarbetet dr dnnu sa linge
Taiga Rescue Network, men eftersom verksam-
hetsomradet stricker sig utanfor den egentliga
taigan kommer det slutliga namnet troligen att bli
nagot med boreal.

Initiativet till nitverket har tagits av Natur-
skyddsforeningen i Sverige, men i arbetet deltar
redan representanter fran Norge, Finland, Ryss-
land, England, Skottland, USA och Kanada. P&
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Stora plantager, skogsbruk nira tridgrinsen och stopp for brinder dven i Kanada. - Whitehorse, Yukon 1981. Foto
Anders Elghorn, Stockholm.

sikt hoppas vi dven fa med organisationer fran
Baltikum, Japan, Korea och Tyskland. En viktig
uppgift blir att paverka arbetet med en inter-
nationell skogskonvention.

Formellt berdknas nétverket bildas i samband
med en konferens i Jokkmokk i manadsskiftet
september-oktober i ar. Under tre dagar genom-
fors ett vetenskapligt symposium i samarbete med
Kungliga Vetenskapsakademien, och de foljande
tva dagarna trdffas miljoorganisationerna. Kon-
ferensen kommer att vara dppen for alla som &r
intresserade.

Magnus Nilsson/Naturskyddsféreningen

Information: Karin Lindahl, Ajtte fjill- och same-
museum, Box 116, 962 00 Jokkmokk. Tel 0971-
170 14.

Summary

The expansion of modern forestry in Scandinavia has led
to drastically increasing threats to hundreds of the forest’s
species of plants and animals. A similar and maybe even
more devastating development can now be foreseen in
Canada and the former Soviet Union.

The impact of forestry on the boreal forests has not
received necessary attention internationally. Environmen-
tal organisations in both producing and consuming count-
ries are now preparing a permanent cooperation with the
working name 7aiga Rescue Network. The network will
be set up formally in connection with a qualified inter-
national scientific conference in Jokkmokk, Sweden, Sept
30th-Oct 2nd. The network meeting will be held Oct
3rd-4th. The meeting will be open for everyone.

Information: Karin Lindahl, Ajtte fjill- och samemuseum,
Box 116, S-962 00 Jokkmokk, Sweden. Phone +46-971-
170 14.
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Nyckelbiotoper kartliggs i nytt projekt vid Skogsstyrelsen

JOHAN NITARE och MIKAEL NOREN

Nitare, J. & Norén, M. 1992: Nyckelbiotoper kartliggs i nytt projekt vid Skogsstyrelsen.
|Woodland key-habitats of rare and endangered species will be mapped in a new project ot the
Swedish National Board ef Forestry.| Svensk Bot. Tidskr. 86: 219-226. Lund. ISSN 0039-646X.

The Swedish National Board of Forestry is starting a mapping project of woodland areas which
potentially include rare and endangered species. A description of the project is given. Long-time
continuity of different substrates (e.g. dead wood) and continuity in tree-cover are some of the
basic criteria to evaluate sensitive woodland ecosystems ot high biological quality.

Johan Nitare och Mikael Norén, Skogsstyrelsen, Naturvdrdsenheten, S-551 83 Jdénkdping,

Sweden.

Skogsstyrelsen dr ett centralt ambetsverk under
Jjordbruksdepartementet och dr chefsmyndighet
for skogsvardsstyrelserna. Tillsammans utgor
dessa myndigheter landets skogsvéardsorganisa-
tion. De har i forsta hand uppgiften att stodja
skogsbrukets utveckling och utéva tillsyn. Skogs-
styrelsen har dock ett brett och Gvergripande
samhéllsansvar for hela naturresursen skog. Bade
de fradgor som berér virkesproduktion och de som
ror naturvard skall hanteras sé att samhiéllets mal
uppfylls. Ett av naturvardsmalen &r att en rik och
varierad skogsmiljo skall bibehallas och att sall-
synta och hotade arter inte utrotas.

Under senare ar har naturvardsfragorna allt
mer lyfts fram inom skogsvardsorganisationens
verksamhet. Uttryck for detta dr t ex utgivningen
av flera flora- och faunavardsbdcker (Ahlén m fl
1979, Bleckert m fl 1984, Bostrom m fl 1991,
Ehnstrom & Waldén 1986, Ingelog 1981, Ingelog
m fl 1984a, b), studiekampanjen Rikare skog
(Skogsstyrelsen 1990) och inventeringar av
sumpskogar och nyckelbiotoper (Nitare 1991).

Regeringsuppdrag

Skogsstyrelsen fick 1990 i uppdrag av regeringen
alt paborja en forsoksverksamhet kring att inven-
tera skogsmiljoer for sdllsynta véxter och djur.

Fig 1. Ogonpyrola Moneses uniflora utgir symbol fiir
skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper. - Hilsing-
land, Alfta sn, Svabensverk 1991. Foto Johan Nitare.

Meneses uniflora, symbol ot the mapping of woodland key
habitats at the Swedish National Board of Forestry.

Uppdraget innebar att ta fram kunskaper om, och
testa inventeringsmodeller for, siddana sarskilt
kinsliga skogsmiljoer. Efter tva ars forsoksverk-
samhet paborjas nu genom skogsvardsstyrelserna
en kartlaggning i hela landet av dessa naturtyper,
som fatt den gemensamma bendamningen nyckel-
biotoper.

Som symbol for inventeringsprojektet har valts
ogonpyrola Moneses uniflora (fig 1). Forekomst
av oOgonpyrola indikerar ofta naturvardsintres-
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santa skogsbestand som kan innehalla nyckelbio-
toper. Den vixer t ex vid killstrak, bickar, i
raviner, rasmarker och fuktiga sluttningar.
Férhoppningen #r att inventeringen skall
genomfdras i nira samarbete mellan myndig-
heter, ideella organisationer, forskare och mark-
dgare. Sjilva inventeringen utfors i huvudsak av
specialutbildad personal vid skogsvardsstyrel-
serna. Avgrinsade objekt och inventeringsdata
kommer sedan att registreras i en for landet
gemensam databas. Tanken dr pa sikt att dessa
miljder rutinmissigt skall markeras pa skogs-
bruksplaner och andra tematiska skogskartor.
Vissa nyckelbiotoper kan komma att fa ett
lagstadgat skydd genom naturvérdslagens nya
biotopskyddsparagraf (21§ NVL). Den innebir
att arbetsforetag som kan skada naturmiljon inte
far utforas inom mindre mark- eller vattenomra-
den som utgor livsmiljé fér utrotningshotade
djur- eller vixtarter eller som annars ér sirskilt
skyddsvirda. En utredning pagar vid Naturvérds-
verket om vilka biotoper som kan bli aktuella.
Inventeringen av nyckelbiotoper kan hir bli ett
viktigt underlag for den beslutsmyndighet som
skall handha biotopskyddet i skogslandskapet.

Nyckelbiotoper - miljoer for hotade arter

Ordet nyckelbiotop ir ett nytt begrepp som avser
de fran naturvardssynpunkt speciellt virdefulla
miljoer (naturtyper), dir det kan forvintas fore-
komma akut hotade, sirbara, sillsynta eller hin-
synskridvande arter (enligt de officiellt faststillda
forteckningarna dver hotade arter; Naturvérds-
verket 1991, Databanken for hotade arter &
Naturvardsverket 1991).

Termen nyckelobjekt anvinds for ett bestand
som innehaller en eller flera nyckelbiotoper. I ett
nyckelobjekt kan nagon av de hotklassificerade
arterna forvintas forekomma. Det ir inte nodvin-
digt att de patriffas vid inventeringstillfillet, och
den som genomfor filtarbetet behdver inte kinna
igen alla hotade arter. Kartliggning av nyckel-
objekt innebir att pa bl a indirekta kriterier kiinna
igen och avgrinsa viktiga miljoer fér hotade
arter. Kravet pa ett nyckelobjekt dr déarfor att det
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pé nagot sitt gar att identifiera i terringen, exem-
pelvis av en skoglig planldggare. Bestindshisto-
rik och speciella karaktirsdrag utgor hér tillsam-
mans med forekomst av vissa arter grunden for
klassificering av nyckelobjekt och bedémning av
deras kvalitet.

Négon storleksbegrinsning for det som av-
gransas som ett nyckelobjekt finns inte. Bade
storlek och frekvens kan variera mycket beroende
pa ldge i landet och typ av biotop. Vanligtvis
kommer dock inventeringen att omfatta sma och
glest liggande omréaden. I praktiken handlar det
ofta om avvikande, mindre omrdden med hoga
naturvirden, som ligger inspringda i den vanliga
skogsmarken. Nyckelbiotoperna innehéller djur-
och vixtarter som pa sikt inte kan verleva i den
vanliga skogen under paverkan av moderna
skogsbruksmetoder.

Namngivning

Minga ganger kan det vara svért att finna ett
lampligt namn som beskriver en viss biotop. Vart
land uppvisar ocksd en mycket stor regional
variation och ingen plats dr den andra helt lik. Ett
biotopnamn berittar i sig ofta ingenting direkt om
ett bestands biologiska kvaliteter eller natur-
virden. Namnen behdvs dock som etiketter i
samband med inventeringen.

Man maste saledes skilja pa 4 ena sidan namn-
givning och klassificering, 4 andra sidan kvali-
tetsbedémning, som gors efter vissa kriterier.
Med nyckelobjekt avses endast omraden med
hégt naturvirde. Omréden som ges ett visst bio-
topnamn méste diarfor ocksa uppfylla regionala
kvalitetskrav for att fa status som nyckelobjekt.
Utgdngspunkten ir att platsen kan forvintas hysa
hotade arter.

Skogsmarkens nyckelbiotoper kan utgoras av:

(1) Bestand av speciell naturtyp, t ex med av-
seende pd vegetationstyp, dldre markanvindning,
skogshistoria, lidge i terringen eller med speciella
standortsforhallanden.

(2) Bestand som hyser nyckelelement (foreteel-
ser) i viss frekvens.

Fig 2. Lagor och naturliga stubbar utgdr nyckelelement i vissa nyckelbiotoper, t ex i urskogsartad granskog. Forekomst
av dod ved i olika nedbrytningsstadier ir av betydelse for manga hotade vedlevande arter. En hog frekvens lagor kan
ibland beritta om andra naturvdrden som &r kopplade till skoglig kontinuitet och orérdhet. — Foto Rolf Lundqvist.

Fallen logs and natural stumps are key elements in some key habitats, e.g. virgin spruce forest. The presence of dead
wood in different stages of degradation is also important for some endangered, wood-inhabiting species. A high
frequency of fallen logs sometimes also indicates long continuity of woodland and absence of human impact.
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Fig 3. Ménga nyckelbiotoper upptrider i anslutning till vattendrag. Bl a utgor hog luftfuktighet och rorligt markvatten
forutsittningar for uttorkningskinsliga arter. -~ Kloran pa Fulufjillet, Dalarna, 1990. Foto Rolf Lundqvist, Enviken.

Some key habitats are linked to running waters. High air humidity and moving subsoil water are important for

drought-sensitive species.

Hierarkisk klassificering

Ett pd kartan avgrinsat nyckelobjekt kan inne-
hélla en eller flera olika nyckelbiotoper. Varje
nyckelbiotop kan i sin tur innehélla ett eller flera
nyckelelement (tabell 1). Dessa har sedan mer
eller mindre tydliga mikromiljéer (strukturer) dar
vissa arter kan eftersokas, t ex sprickor, sipper-
ytor m m.

En sadan hierarkisk klassificering, dir objek-
ten delas in i nyckelbiotoper och nyckelelement
med mikromiljéer, har fordelen att ett mycket
stort antal kombinationer dr mgjliga nir man vill
beskriva ett objekts sirprigel. Detta ar viktigt da
varje skogsbestind delvis har egna, individuella
sdrdrag och forutsittningar.

Ibland har nyckelelementen en avgérande be-
tydelse for forekomsten av vissa hotade arter.
Ibland utgér de i stillet indirekta kdnnetecken pa
skogshistoriskt betingade kvaliteter. I vissa fall
kan ett ensamt nyckelelement utgéra en nyckel-

biotop i miniatyr, t ex en killa, en mossklidd
bergvigg eller ett solitirt gammalt trid. Begrep-
pen nyckelelement och nyckelbiotop dr dirfor
ibland dverlappande.

Frekvens och kvantitet av olika nyckelelement
kan ocksd vara avgorande for om ett omrade skall
bedémas som ett nyckelobjekt eller inte. Ett
ensamt stenblock eller en ensam granldga ér inte
signaler pa en nyckelbiotop. Diremot kan en
blockanhopning eller en hég frekvens av lagor
indikera en nyckelbiotop. P4 samma sitt giller
att olika foreteelser maste hélla en viss kvalitet
for att bendmnas nyckelelement. En samling
spriangsten eller ett antal vindfillen efter en storm
utgdr exempelvis inga nyckelelement.

Artkoncentrationer ingen slump

Hotklassade arter upptriader inte jamnt eller
slumpvis fordelat utan samlas ofta pa vissa plat-
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Fig 4. Rod trolldruva Actaea erythrocarpa férekommer sillsynt i norra Sverige. Den indikerar hoga naturvdrden och
ir dirfor en signalart i nyckelbiotopsinventeringen. - Kaltisbicken, Jokkmokk, 1990. Foto Rolf Lundqvist, Enviken.

Actaea erythrocarpa is rare and only occurs on places with high nature conservation values. It is therefore used as an

indicator species in the survey of key habitats.

ser. Ett fynd av en séllsynt art leder darfor ofta
till att dven andra arter patréiffas. Pa vissa platser
tycks det som om nistan alla sillsyntheter har
stimt mote. Det dr dédrfor inte forvanande att t ex
viktiga lokaler for hotade kirlvixter eller krypto-
gamer ocksa kan vara viktiga for hotade insekter,
landsnickor eller faglar. Denna ansamling av
sillsynta arter i vissa skogsbestdnd kan bero pa
foljade faktorer:

(1) Skogsekosystemets alder och kontinuitet pa
platsen.

(2) Biotopens forekomst i ett historiskt och aktu-
ellt landskapsperspektiv.

(3) Aldre markanvindning eller naturlig stor-
ningsregim.

(4) Tridbestandets nuvarande alder och till-
stand.

(5) Naturgivna standortsfaktorer i mark och
klimat.

(6) Frekvensen av viktiga element och fore-
teelser.

Bestandets skogshistoria ger vanligtvis den vikti-
gaste forklaringen till varfér sillsynta och hotade
arter forekommer pé en viss plats. Ett synsdtt som
tar sikte pa ett mycket ldngt tidsperspektiv kan
dirfér avsldja nyckelbiotoper pa platser som
annars inte skulle uppmarksammas. Strukturella
drag och foreteelser i skogen som pé olika sitt
vittnar om skogshistoriken ar darfor viktiga
hjilpmedel for att skilja ut nyckelbiotoper fran
alldaglig skogsmark.

Kontinuitet och succession — tva nyckelbegrepp

De viktigaste skillnaderna mellan trivial skogs-
mark och nyckelobjekt ligger oftast i skogseko-
systemets kontinuitet (biotopkontinuitet) och grad
av mognad, successionsstadium. 1 princip giller
att gamla ekosystem har hogre virde &n unga (jfr
Kers 1977, Peterken 1981, Rackham 1980).
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Tabell 1. Exempel pa nyckelbiotoper och nyckelelement i
skogsmark.

Table 1. Examples of woodland key habitats and key
elements used in the inventory to classify and describe
sensitive forest areas.

Nyckelbiotoper (woodland key habitats)

Urskogsartad tallskog
Kalktallskog
Urskogsartad granskog
Urskogsartad hillmarksskog
Lovrik barrnaturskog
Ortrik gransumpskog
Alsumpskog
Lovskogslund
Ldvbrinna
Lovingsrest

Aldre skogsbete
Bergbrant

Rasbrant

Blockmark

Primir strandskog
Biickdrag

Bickravin

Nyckelelement (woodland key elements)

Granlaga
Asplaga
Naturlig stubbe
Hogstubbe
Hamlat trad
Myrstack
Torrtrad

Grov tridsockel
Gammal tall
Gammal gran
Gammal ek
Gammal asp
Gammal lind
Gammal hassel
Block
Mossblock
Lodyta

Killa

Minga hotade arter dr svarspridda och dirfor
strangt knutna till platser dir en viss biotop
forekommit i en obruten foljd bakat i tiden.
Kontinuitet kan t ex innebdra att ett mark-
omrade varit kontinuerligt trddbevuxet under
mycket lang tid, eller att ett visst substrat oavbru-
tet forekommit pa platsen (exempelvis dod ved
och murkna lagor). Mindre successionsstor-
ningar i form av t ex forna tiders dimensions-
avvl*rkningar innebar inte nagot definitivt konti-
nuitetsbrott for skogsekosystemet (Kers 1977).
Denna successionsstorning kunde da litt likas
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frin omgivningen om arterna bevarades dir. Idag
innebar en 6kad fragmentering och utglesning av
restbestand med kontinuitet att denna ldknings-
process forsvéras eller omojliggors.

Skogsmarker som haft ett kontinuitetsbrott
eller beskogats forst under senare tid kan genom
skogsekosystemets aldrande pa mycket ldng sikt
erhédlla vissa naturvdrden. En kombination av
bade lang kontinuitet och langt gdngen succession
ger vanligen mycket artrika och skyddsvirda
lokaler med storningskénsliga arter. Som exem-
pel frin norra Sverige kan nimnas de fragment
av grandominerad urskog som upptrider inom
skyddade brandrefugier i taigans annars regel-
missigt brandstorda barrskogslandskap (Zackris-
son & Ostlund 1992). Ett exempel fran sodra
Sverige dr de igenvuxna [6vingsresterna (lundar-
na) som under tidigare hdvd varit kontinuerligt
tridbevuxna sedan forhistorisk tid (jfr Pettersson
& Fiskesjo 1992).

Gemensamma namnare

Nyckelbiotoperna kan grovt delas in i tre grupper
for att markera huvudorsaken till det héga natur-
vérdet:

(1) Biotoper som genom avsaknad av tidigare
ekologiska storningar har erhallit hoga natur-
virden (miljéer med kontinuitet och stérnings-
kansliga arter).

(2) Biotoper som pa grund av tidigare ekologiska
stérningar har erhallit hoga naturvirden (miljéer
med hdvd- eller successionskvaliteer).

(3) Biotoper som pa grund av sillsynta standorts-
faktorer har erhallit hoga naturvirden (t ex spe-
ciella berggrunds-, jordarts- eller fuktighets-
forhallanden).

Vissa nyckelbiotoper med urskogskvaliteer kan
aldrig dterskapas om de forstors genom en slut-
avverkning. De utgor rester av mycket gamla
ckosystem med svarspridda arter i sméa och splitt-
rade populationer. Dessa stdrningskinsliga bio-
toper finner man férutom i orérda urskogs-
bestand dven som inspriingda fragment i normalt
brukad skog inom ytor som av olika skil undgatt
avverkning, t ex i branter och raviner. Sadana
restbiotoper dr oftast betingade av tidigare bruk-
ningssvarigheter. Ibland kan t 0 m arter som nor-
malt lever i urskog patriffas pi ett kvarlimnat,
isolerat trid vid en myr eller dylikt intill annars
trivial skogsmark. I princip &r manga stornings-
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kinsliga arter knutna till skogsmark med lang
skoglig kontinuitet och en intern bestindsdyna-
mik, dir skogsekosystemet dr gammalt pa platsen
utan avbrott i form av tidigare skogsbrand eller
slutavverkning.

Storningsbetingade nyckelbiotoper utgors dér-
emot av i sen tid uppkomna successionsstadier,
som tempordrt har en viss naturvardsintressant
och virdefull aldersfas. Som exempel kan nim-
nas forekomst av gammal grov asp och andra
16vtrdd som uppkommit pa skogsmark efter en
tidigare successionsstorning. Brandfélt och 16v-
briannor utgor sadana naturligt storningsbeting-
ade nyckelbiotoper, liksom rasmarker, dlvbrin-
kar, Oversvamnings- och ispaverkade strand-
skogar. Successionsbiotoper hyser ofta rikligt
med dod ved av stor betydelse for den lagre floran
och faunan.

Aven kulturmarker som nu befinner sig i olika
igenviaxningsstadier kan utgéra virdefulla
successionsbiotoper. Ekologiskt innebir tidigare
hiavd genom slatter eller bete en storning. Médnga
hiavdgynnade arter kan leva kvar da hagmarker
och annan kulturmark gradvis 6vergar till skogs-
mark. De kan emellertid vara mycket kdnsliga for
skogsbruksatgdarder. Det primdra naturvdrdet hos
en igenvixande kulturmark dr darfoér av komplex
karaktir. Det kan ha sin grund i en kontinuerlig
tridbevixning pa platsen, den dldre markanvénd-
ningen eller vara en foljd av en i sen tid upp-
kommen successionsfas.

Manga hotade arter ar knutna till skogsmark
med speciella standortsforhillanden. Underlaget
kan t ex vara sand eller kalkrika berg- och jord-
arter. Inom strdk av exempelvis kalkberggrund
kan darfor vissa nyckelbiotoper upptrada oftare.
Sillsynta standortsforhallanden kan kombineras
med savél storningskdnsliga som stdrningsbe-
tingade biotoper. En urskogsartad granskog pa
kalk dr t ex en storningskdnslig biotop pa séllsynt
underlag och ddarmed extra virdefull.

Signalarter

Nir man skall skilja ut just naturvardsintressanta
objekt kan forekomster av vissa utvalda arter vara
viktiga kriterier (Hallingbdck 1978, 1991, Kar-
strom 1992, Kers 1977, Peterken 1974). Dessa
arter utnyttjas da som indikatorarter pa ett hogt
naturvirde. Denna typ av indikatorarter har be-
namnts signalarter for att skilja dem fran andra
typer av indikatorarter (jfr Hallingbick 1991,
Nitare 1991). Ogonpyrola, lunglav Lobaria

pulmonaria, tallticka Phellinus pini, rosenticka
Fomitopsis rosea och kandelabersvamp Clavi-
corona pyxidata dr nagra sddana exempel (jfr
Andersson & Appelqvist 1987, Floravardskom-
mittén for svampar 1991, Hermansson m f1 1990,
Nitare 1988).

Olika frekvens av signalarter, deras val av
substrat och kombinationer av olika arter kan ge
en utmirkt bild av ett objekts originalitet och
naturvirde. En bra signalart dr ndgorlunda létt att
finna och identifiera, har stor utbredning och har
sndva miljokrav utan att vara alltfor sillsynt. Det
ir nu angeldget att sammanstdlla kunskaper om
sadana signalarter och deras indikatorvirde i
olika biotoper och naturgeografiska regioner. En
art som dr trivial i sodra Sverige kan vara en god
signalart i Norrland och vice versa.

Nyckelbiotoper — byggstenar vid
landskapsplanering

Nyckelbiotoper utgdr nu restbiotoper for hotade
arter men kan ses som vérdefulla spridningskir-
nor i skogslandskapet. I samband med framtida
landskapsekologisk planering av skogsbruksat-
girder kan nyckelbiotoperna fa central betydelse
som byggstenar for att aterskapa och behalla en
biologisk mangfald i skogen. Den nu péabérjade
inventeringen av nyckelbiotoper innebér insam-
lande av kunskap om var och i vilken frekvens
dessa virdefulla biotoper férekommer. Forst nédr
den dr klar kan en Oversiktlig analys goras.

Summary

In 1990 the Swedish National Board of Forestry was
charged by the Government to develop methods for sur-
veying important habitats for rare and endangered wood-
land plants and animals. These important habitats have
been termed woodland key habitats. During 1992 surveys
of such habitats are starting all over the country.

A key habitat has great nature conservation value and
is defined in a way that rare, endangered and care-
demanding species are likely to occur there. Woodland key
areas are either stands with one or several key habitats,
or stands with frequent occurrence of key elements, e.g.
dead wood and decaying logs.

No maximum or minimum area is specified for key
areas and their size can therefore vary considerably de-
pending on location and type of habitat.

Different rare and endangered species often coexist and
may sometimes aggregate in great numbers in specified
sites in the forest landscape. Reasons for this may be (1)
great age and degree of continuity of the site in question;
(2) continuous occurrence of the habitat in the nearby area;
(3) previous land use, if any, or occurrence of natural
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disturbance; (4) the present age and condition of the stand:
(5) particular edaphical and climatical factors: (6) abun-
dance of important key elements. Of these factors, the
continuity of the forest on the spot or at least in the
immediate vicinity is likely to be the most important.

Key areas function as refugia for endangered species.
In the future they may serve as starting points for the
restoration of woodland communities with a high bio-
logical diversity. The survey of key habitats, which is now
starting, will give a most important factual basis for the
forestry of tomorrow, which will put more emphasis on
nature conservancy.
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Skogsbruk och biologisk mangfald
LARS-ERIK LILJELUND, BORJE PETTERSSON och OLLE ZACKRISSON

Under de senaste dren har begreppet biologisk
mangfald blivit allmidnt accepterat som ett be-
grepp for de centrala vdrden som naturvarden
viarnar om. Bevarandet av biologisk mangfald
utgor ett mal for naturvardsarbetet. Begreppet
kan sdgas ha fatt sitt genombrott i den naturvards-
strategi som internationella naturvardsunionen
IUCN, FNs miljoorgan UNEP och Virldsnatur-
fonden WWEF presenterade 1980. Samtidigt ar
begreppet inte klart definierat, vilket kommer till
uttryck 1 att det i olika sammanhang ges olika
innebord.

Med biologisk méangfald menar vi den gene-
tiska variationen inom arter och populationer
samt mangfalden av arter. Bevarandet av denna
mangfald kréaver ett bevarande av den ekologiska
mangfalden, biotoper, vixt- och djursamhillen,
ekosystem samt relationer och processer mellan
organismer och deras icke biologiska omgivning.
Den av riksdagen fastlagda malsdttningen att
bevara alla naturligt forekommande vixt- och
djurarter i livskraftiga populationer kan i detta
sammanhang sdgas vara en precisering av inne-
borden i bevarande av biologisk mangfald. For
att en population skall vara livskraftig krévs dels
tillgang pa limpliga miljoer, dels ett tillrickligt
stort antal individ, dels en genetisk variation.

Bevarande av biologisk mangfald innebér att
langsiktigt och varaktigt forvalta alla naturresur-
ser pa ett sddant sitt att utnyttjande inte leder till
utarmning. Detta dr ett ansvar for alla samhills-
sektorer. Motiven for att bevara den biologiska
mangfalden dr dels etiska och dels de nuvarande
och framtida méjligheterna att uthélligt utnyttja
de biologiska resurserna. Det ér viktigt att inse
att den biologiska mangfalden utgor en natur-
resurs i sig sjalv.

Hog sikerhet och en uthallig produktion av
skogens alla biologiska virden

Hog sdkerhet och en langsiktigt uthallig produk-
tion har varit allmént accepterade principer vad
giller virkesproduktionen. Detta manifesteras
ocksa av nuvarande skogslagstiftning. I fram-
tiden maste dven den biologiska mangfalden in-
kluderas 1 detta synsitt, dvs en uthallig produk-
tion av skogens alla biologiska vdrden. Det hittills
mycket omfattande ianspraktagandet av svensk
skogsmark for virkesproduktion, jordbruk och
gruvindustri har medfort att behovet av en skynd-
sam fordndring till brukningsmetoder som inklu-
derar andra virden har hog angeldgenhet. Den
speciella situation vi befinner oss i, med en
mycket liten andel reservat utanfor fjallomradet,
medfor att manga typiska naturskogsarter for
niarvarande balanserar pa gransen till forsvin-
nande inom manga regioner. Detta krdver en
visentlig ambitionshdjning vad giller bevarande-
arbetet samt ett beaktande av tillriackliga siker-
hetsmarginaler mot bakgrund av osikert kun-
skapslige.

En hog sikerhet dr ocksa motiverad med tanke
pa den dvergripande komplexitet som karakteri-
serar skogsekosystemen. Skogsbruksatgidrderna
bor generellt vila pa en biologisk-ekologisk grund
och baseras pd en strategi som vidmakthaller
naturliga processer. Evolutiondrt viktiga bio-
logiska férlopp #dr nddvindiga att vidmakthélla.
Detta minskar sannolikt ocksa de risker som ar
forenade med patogena svampar och insekter. Ju
mer vi fjairmar oss fran de naturliga systemens
struktur och funktion, ju mindre buffrande, eller
mindre motstandskraftiga, blir systemen.

Hog sikerhet motiveras ocksé av de klimatiska
fordndringar som kan intriffa i framtiden. Dels
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vet vi att det sa sent som under historisk tid, dvs
under det senaste drtusendet, intréiffat stora natur-
liga klimatvariationer som inneburit expansion
och tillbakagang i utbredning hos arter i de nor-
diska skogsekosystemen. Dessa naturliga varia-
tioner kan forvintas fortsitta. Till detta kommer
vixthuseffekten, vars konsekvenser ar svarforut-
sdgbara men maste tas pa yttersta allvar. Om de
modeller som utvecklats for klimatforutsigelser
ar riktiga inger prognoserna for de niarmaste 100
aren mycket stor oro om man betraktar de djupare
och grundldggande problemen med art- och eko-
systembevarandet.

Den pagaende radikala omstruktureringen av
naturskogslandskapet till ett virkesproduktions-
landskap har skapat stora spridningsbiologiska
problem. Ur sikerhetssynpunkt ar det darfor
starkt motiverat att behalla sa mycket som mojligt
av vara mest ursprungliga naturskogar med sina
urskogsarter. Dessutom bor produktionsskogen
skotas pa ett sitt som vidmakthaller grundlig-
gande biologiska och ekologiska processer i
skogslandskapet. Malet bor vara att sa langt
mojligt efterlikna naturens eget sitt att fornya
skogsekosystemen. Detta kridver en visentligt
mer ckologiskt kunskapsintensiv hantering av
savil de enskilda skogsbestanden som hela skogs-
landskap dn hittills.

Internationellt diskuteras hur stor andel av
naturskogsarealer som behdver limnas som
reservat for ett langsiktigt bevarande av biologisk
mangfald. Kraven pa sikerstéillande varierar med
skogsekosystem och grad av paverkan inom den
skotta skogen. I diskussioner rorande boreala
system, framst frain USA och Kanada, har siker-
stillandeansprik pa 10-30 % omndmnts. I ndgot
fall har reservatsnivder om upp till 50 % av
befintlig gammal urskog (old-growth) diskuterats
for att sikerstalla livskraftiga populationer hos
hotade arter. Slutsatserna baseras vanligen pa
6-biogeografisk teori eller pa s k MVP-analyser
for hotade arter. MVP star for minimum viable
population (minsta livskraftiga bestand). En
annan utgdngspunkt, som vi vill féra fram, ar
att undersoka naturtillstindets fordelning av
olika successionsstadier och bestidndsstrukturer.
Svenska arbeten fran den dominerande brand-
priglade boreala zonen visar att ca 30 % av
arealen generellt kan ha utgjorts av skog av
brandrefugiekaraktar, dvs myckt sena stadier
efter brandstorning och innehallande arter

extremt kinsliga for dagens skogsbruksmetoder.
Detta behover omndmnas for att ge perspektiv pa
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var svenska situation, dir idag 2,7 % av den
produktiva skogsmarksarealen dr skyddad i reser-
vat, och dir resterande skog till mycket stor del
ar omford till kulturskog.

Restaureringsbehov

Skogslandskapet 1 norra barrskogsregionen har
sedan kalhuggningsmetoden slog igenom i borjan
av 1950-talet genomgétt en mycket storskalig och
genomgripande fordandring. Denna process har
starkt katalyserats av teknikutvecklingen samt
perioder med goda virkeskonjunkturer. Skogs-
skotseln har blivit allt mer ekosystemomdanande.
Det skogsbruk som tidigare dominerade, med
dimensionsavverkning och bldadning, hade en
starkt negativ effekt pa virkesforradet, men hade
mattliga effekter pa den biologiska méangfalden.
Skogarna blev virkesfattigare men behdll dnda
mycket av sin ursprungliga struktur och funktion.
Den s k restaurering som pabdrjades pa 1950-
talet med syfte att bryta den negativa virkes-
utvecklingstrenden hade, pa det sétt som den
genomfordes, i allt visentligt en negativ effekt pa
den biologiska méangfalden.

I Syd- och Mellansverige paverkades den na-
turliga artuppsittningen i skogslandskapet genom
gruvdrift, skogsbete, svedjebruk m m under be-
tydligt tidigare historiska skeden. En mycket stor
andel av mer ursprunglig biologisk méangfald ér
hiar knuten till de "skyddade" inigomarkernas
idag igenvixande, tidigare tridbevuxna, betes-
och slattermarker. Mycket tyder dock pa att
betydligt mera av naturskogskaraktirer existerat
i SydsveTrige dn vad tidigare var kint.

Det skogsbruk som kommit att karakterisera
de sista 40 arens utveckling har resulterat i en
mycket genomgripande ekosystemomdaning.
Aldre 16vskog har forsvunnit, tall har ersatt gran
pa mycket stora arealer i Nordsverige, gran har
ersatt ddellovskog i Sydsverige, contortatall har
planterats pa 0,5 miljoner ha skogsmark osv.
Huvuddelen av foryngringarna har markberetts,
dikningen av sumpskogar har ékat osv. Déd ved
i form av torrakor och lagor, som tidigare ut-
gjorde mycket av grunden for naturskogens art-
rikedom och grundlidggande funktioner har for-
svunnit. Naturskogarna har till stor del dverforts
till ur produktionssynpunkt vilskotta kultur-
skogar.

Det dr i detta sammanhang virt att notera
att den produktiva skogsmark nedanfor skogs-
odlingsgrinsen som avsatts for naturvardsinda-
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Rikligt med dod ved i tallskogen i Vedungsomradet, Sdrna,

mal totalt omfattar en areal som dr mindre dn den
okning av skogsmarksarealen som skett under
samma period nedanfér samma grins.

Bedomningen dr idag att stora arealer i fram-
tiden maste inkluderas i biologiska restaurerings-
program motsvarande de som en gang gjordes for
att forbittra virkesproduktionen. I detta ligger ett
stort framtida optionsvdrde for att aterskapa
biologisk diversitet och ldnka in ekosystemen i
mer naturliga utvecklingsforlopp. Dessa restau-
reringsprogram bor inkludera alla nivéer av dter-
stillande av biologisk mangfald, allt ifran att
terskapa torrakor och hogstubbar till att helt
iterskapa adellovskogsekosystem pa bordig dker-
mark.

Restaurering av biologiska vidrden ger oss en
framtida mojlighet att hoja sdkerheten och lang-
siktigheten 1 bevarandearbetet. Traditionella
reservatstrivanden, naturvardsanpassat skogs-
bruk samt aterskapande av biologiska kvaliteter
maste forenas. Den kunskapsutveckling som sker
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Dalarna. 1981. - Foto Rolf Lundqvist, Enviken.

vad giller ecological engineering kan paskynda
utvecklingen och ge nya inkorsportar for detta
arbete.

De biotoper dir vi idag ser de storsta behoven
att starta en restaureringsprocess beror tidigare
hart dikade marker i omraden med liten kvar-
varande vatmarksandel, ddellévskogar som plan-
terats med gran, samt de landskapstickande tall-
monokulturer som tillskapats i Nordsverige pé
tidigare granmarker.

Contortatallplanteringarna bor ocksd pd sikt
avvecklas och ersittas med inhemska triadslag dar
de nu planterats. Det dr sédrskilt angeldget att
ersitta contortan under niista omloppstid inom de
omraden dir tridslaget kommit att dominera
skogslandskapsbilden. Exotplanteringar har inget
virde ur naturlig diversitetssynpunkt. De utgor
en allvarlig biologisk belastning med mycket
stora osidkerhetsmoment sett ur biologisk méang-
faldssynpunkt. Anvéindning av exoter kan ha en
plats i ett framtida svenskt skogsbruk. Man kan
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tdnka sig intensivodling av trid i omedelbar nir-
het till den industri som utnyttjar denna ravara.
Detta forutsitter dock en visentligt mer omfat-
tande konsekvensbedomning dn den som hittills
utforts.

Skilet till att starkt understryka behovet av
restaureringsprogram for biologisk méangfald &r
de kunskaper bevarandebiologin och landskaps-
ekologin givit om fragmenteringens betydelse for
forlusten av méngfald. Fér manga krivande arter
ligger de befintliga arcalerna av naturskog san-
nolikt klart under vad som krivs for deras lang-
siktiga Overlevnad. Skiilet till att manga exklusiva
arter fortfarande finns i isolerade och areellt
begrinsade naturskogar, omgivna av ett intensivt
utnyttjat kulturskogslandskap, ir att de ekolo-
giska processer som leder till populationers ut-
doende kan vara mycket langsamma. Med 6-bio-
geografisk terminologi kan man siga att isolaten
dnnu inte uppnatt sin nya ldgre jimviktsniva vad
giéller artrikedom. Kulturskogen méste alltsa re-
staureras 1 biodiversitetshinseende om vi skall
klara de vdrden vi i dagsldget har kvar i natur-
skogsresterna.

Optimal strategi: reservat, alternativa
skotselmodeller eller bade-och?

Ett hogt stdllt artbevarandemal resulterar i
mycket stora krav pd reservatsavsittningar om
dagens skogsskotselmodeller och metoder fram-
gent kommer att vara forhirskande. Berikningar
indikerar att det skulle behdva avsittas upp
emot 15 % av den produktiva skogsmarksarealen
nedanfor skogsodlingsgrinsen, vilket kan jim-
foras med dagens skyddade areal om 0,4 %. Det
finns dock flera skal till att vi tror att det dr en
mycket olamplig strategi att bevara biologisk
mangfald enbart genom att inrdtta reservat. Det
viktigaste skilet dr att biologisk méangfald ar en
mycket viktig komponent i alla skogsekosystems
langsiktiga funktion. Ett uthalligt skogsbruk kri-
ver en vidare syn pd uthallighetsbegreppet, dir
inte enbart skogens formaga att producera virke
beaktas. Denna grunduppfattning om den funk-
tionella betydelsen av komplexa skogsekosystem
g6r det nodvindigt att innefatta alla skogseko-
system i tankandet och inte bara 15 % av arealen.
Ett annat, mer patagligt, faktum ar att sa stor del
av den svenska skogen redan dr paverkad av
skogsbruksatgirder att det i realiteten dr svart att
hitta tillriackligt stora omraden med naturskogs-
lika kvaliteter.
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Vi dr darfor overtygade om att det bade ur
ekologisk och samhillsekonomisk synvinkel ir
inoptimalt att vélja en ren reservatslinje. Det dr
en mer framkomlig vig att finna mangbrukslos-
ningar dven for att klara artbevarandeproblemen
och ddarmed sprida hég biologisk méangfald 6ver
huvuddelen av svensk skogsmark.

Dagens uppfattning om hoten mot olika arter
och djur- och vixtsamhillen tar oftast som ut-
gangspunkt védra kunskaper om hur naturskogs-
system och landskap fungerar eller fungerade. En
enkel analys visar att en optimal bevarandestategi
maste innefatta en vil avvédgd blandning av stora
reservat, manga sma "reservat"” och produktions-
ytor som skots enligt modeller som inte &r
ekosystemomdanande. En utveckling av vad vi
menar med det senare ges nedan. Det dr nodvin-
digt att inféra nidgon form av landskapsdver-
gripande ekologisk planering inom skogsbruket,
dér kdarnomraden for biologisk mangfald identi-
fieras, sikerstills och sammanbinds med olika
typer av korridorsystem. Om enbart detta néitverk
skapas kravs en arealandel om ca 15 % produktiv
skogsmark undantaget fran skogsbruk, men om
anpassningar av skogsskotseln sker inom den
ovriga landskapsmatrisen kommer kraven pa
sakerstillande att minska. Orsaken dr att isole-
rade reservat, trots olika korridorsystem, kom-
mer att vara utsatta for olika "6-effekter" och
kantzonspaverkan, medan ett annorlunda utse-
ende hos den virkesproducerande skogsmarken
gor "havet grundare" och ddmpar kontrasterna i
landskapet. Fragorna om reservatsbehov och be-
hov av alternativa skotselmodeller ér alltsd for-
enade med varandra likt kommunicerande kiirl.

Alternativa skotselmetoder for biologisk
mangfald

Behovet av reservat ér storst i de skogsekosystem
dér den interna dynamiken varit forhirskande
som skapare av strukturer pa bade bestands- och
landskapsniva. I dessa skogstyper lever en mingd
arter som sedan lang tid ar anpassade till mycket
smaskaliga och sillan upptridande bestandsstor-
ningar. I dessa skogstyper dr ocksi behovet av
alternativ till traditionellt hyggesbruk med efter-
féljande markberedning och plantering storst.
Huvuddelen av den sddra och mellersta
barrskogsregionen ir i naturtillstandet emellertid
mer storskaligt och kraftfullt stord genom regel-
bundna skogsbrénder. Floran och faunan i detta
landskap har betydligt bittre forutsittningar att
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klara den storning som skogsbruk utsitter eko-
systemet for. Denna ansats visar pa betydelsen av
att utgd fran kunskap om naturtillstandets funk-
tion for att identifiera problemomraden och inte
minst for att skissera nya skotselmodeller eller
anpassningar 1 befintliga modeller.

Ett for artbevarande idealt skogsbruk inom
naturligt brandstord barrskog kdnnetecknas av ett
fortsatt hyggesbruk. Detta hyggesbruk édr dock
vil skilt fran kalhyggesbruket. En tillricklig an-
del méste sjalvforyngras med hjélp av frotrad for
att garantera att den lokala genetiska variationen
sikerstélls i landskapet. Det dr vidare viktigt att
i storre utstrdckning anvdnda elden vid skogs-
skotseln genom att hyggesbrinningen ges en re-
nissans. Hyggesbranning i tidigare starkt brand-
genererade skogstyper dr den utan tvekan mest
naturndra foryngringsatgdard som alltjimt an-
vinds. Forutsittningen ar dock att den kombi-
neras med kvarlimnande av frotrdd och ovrig
naturvardshinsyn.

Riktigt gammal fjilltall pd Langfjillet, Idre, Dalarna. - Foto Rolf Lundqvist, Enviken.
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Den kanske mest betydelsefulla skillnaden mot
dagens hyggesmetod édr att en avsevidrt storre
andel av virkesforradet maste ldmnas kvar efter
avverkningen for att ingd i det nya bestdndet.
Forst pa detta sitt kan garantier skapas for en
langsiktig forsorjning av biologiskt gamla trad
och framtidens héltrid, hogstubbar och lagor. En
mycket stor andel av skogens hotade fauna och
flora dr knuten till dessa substrat. Forskarna
anger i storleksordningen 5-10 dldre trdd per
hektar, i ndgot fall upp till 10 % av forradet. Var
uppfattning &r att upp till 10 % av forrddet kan
behéva limnas, om relevanta krav pa en ldng-
siktigt uthallig produktion av de biologiska
virdena skall kunna uppnds. Sparandenivaerna
kan varieras pa ett funktionellt sitt i relation till
skogstyp och nirhet till naturskogsomraden.

Det r ocksa viktigt att aterge 1ovskogen sin
naturliga funktion. En 6kad I6vandel i sena suc-
cessionsstadier dr nodvindig att astadkomma,
liksom att man pa landskapsniva maste tillse att

—<~
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dldre 16vdominerad skog kan forekomma i till-
ricklig areell omfattning.

Aven i det brandpriglade skogslandskapet
férekom omraden, skogstyper och biotoper som
aldrig eller sillan berdrdes av skogsbrinder.
Dessa s k brandrefugier miste hanteras enligt
andra modeller én den som hir beskrivits.

Skotselmodeller som dven skall ta hinsyn till
biologisk mangfald maste beskriva alla faser
under omloppstiden och omfatta olika element i
landskapet, dir betydelsen av olika successions-
stadier och relationerna mellan dessa beaktas.

Idag dr en stor del av hyggesbruket redan pa
vdg att omformas enligt en del av principerna
ovan. Hiansynen mot mindre biotoper och kvar-
limnandet av dldre trid 6kar i omfattning. Det ar
dock langt kvar innan de funktionella kraven har
natts.

Enligt var uppfattning édr kraven pa foriindring
mot alternativa skotselformer pa denna del av
svensk skogsmark mattliga. Behoven av anpass-
ningar och fordndringar mot reella alternativ ér
dock storre pa skogstyper, som inte dr brand-
genererade. Areellt mest betydelsefulla i sam-
manhanget ar olika typer av sumpskogar. Enligt
vissa definitioner utgérs 3,5 miljoner hektar eller
néstan 15 % av hela Sveriges skogsmarksareal av
sumpskog. En stor andel av dessa skogar har en
flora och fauna som bade ir kinslig for hydro-
logisk storning och stérning genom kalavverk-
ning. Sumpskogarna dr ocksd ofta svarforyng-
rade genom traditionellt hyggesbruk, som till-
sammans med dikning astadkommer ett byte av
skogsekosystem. Hir finns starka skil att finna
alternativa 16sningar med blddning eller be-
standsféryngring, och dirmed undvikande av kal-
laggning av markytan och onddig dréinering, som
pa ett bittre sdtt motsvarar naturens egen stor-
ningsdynamik.

Pa liknande sitt kan bordiga granskogar pa
oversilningsmarker, fjillnéra granskog i starkt
humitt klimat och vissa ddellévskogar hanteras
enligt skétselmodeller som mer efterliknar natur-
tillstandets egen foryngring.

Fréin biologisk mangfaldssynpunkt utgor fore-
teelser som dikning, radikal markberedning, an-
vindning av exoter och skogsgddsling en forind-
ring av ekosystemet i riktning bort fran det natur-
tillstand vi menar att skogsbruket i stéllet behdver
nirma sig. Miljokonsekvenserna av dessa atgir-
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der ir ej heller till fullo kinda. Det finns déirfor
skdl till stor restriktivitet med anvidndandet av
sddana metoder tills konsekvenserna for hela
skogsekosystemet har klarlagts bittre. Effekterna
av denna typ av atgirder maste bedomas pa
landskapsniva och i relation till andra faktorers
paverkan.

Till stora delar dterstar idag att testa och ut-
veckla skogsbruksformer som pa detta sitt bittre
tar hela skogsekosystemets uthallighet i beak-
tande. Det finns redan ett intresse fran niringen
sjilv att prova och utveckla alternativ i denna
riktning. I en optimal strategi for att bevara och
restaurera biologisk maéngfald i det svenska
skogslandskapet har sidana alternativa modeller
en mycket stor potential och betydelse.

Lars-Erik Liljelund,
171 85 Solna. g
Bérje Pettersson, Stora, Asgatan 22, 791 80
Falun.

Olle Zackrisson, Institutionen for skoglig stand-
ortsldra, SLU, 901 83 Umead.
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Uppsatser bor vara skrivna pa svenska. Innan
manuskripten antas ldses de av fackgranskare,
vilka utses av redaktoren.

Manuskript bor helst limnas pa diskett. Redak-
tionen har en AT (3 1/2 tums och 5 1/4 tums
disketter) och ordbehandlingsprogrammen Word
och Word for Windows, men kan dven ldsa andra
filformat samt disketter frain Apple-datorer och
ABC. Ange vilket ordbehandlingsprogram du
anvint och bifoga exaks samma text i utskrift!
Har du inte tillgang till dator gar det bra att
limna ett manuskript pa papper. Anviénd helst
skrivmaskin, och sitt i ett nytt firgband s att
texten blir svart. Skriv inte in ndgra andringar for
hand. Stryk inte under rubriker eller latinska
namn, och skriv ingenting i marginalerna. Redi-
geringsanvisningar kan lamnas pa en kopia.

Abstract. En sammanfattning pa engelska av
resultaten (hdgst 200 ord) ska inleda artiklar som
kan ha intresse utanfor landets granser. I anslut-
ning till Abstract ges en engelsk version av upp-
satsens titel, samt forfattarens namn och adress.

Figur- och tabelltexter bor ges i bade svensk
och engelsk version. Den engelska versionen kan
goras fylligare, sa att dessa texter tillsammans
presenterar det vdsentliga i uppsatsen. Alternativt
kan langre uppsatser innehalla en summary.

Hjilp med oversittning resp sprakgranskning
kan formedlas av redaktionen.

Namnskick. Pa kirlvixter bor svenska namn
anvindas. Det vetenskapliga maste dock anges
atminstone forsta gangen en vixt nimns. Ange
vilken flora som f6ljs nomenklatoriskt. Auktor
efter det vetenskapliga namnet skrivs endast ut
om vixten ej finns med i den angivna floran.

Faktaruta. Om det dar nodvdndigt att anvinda
fackuttryck, som inte dr allmént kidnda, ska de
forklaras i en faktaruta. Uttrycken skrivs i alfa-
betisk ordning som ett sirskilt dokument.

Referenser i texten skrivs som forfattare och
publiceringsar: ’Ferguson 1976’. Om referens
till sida (sidor) dr absolut nédvandig skriver man
’Svensson & Wigren 1983 s 166-170. Om for-
fattarna dr fler dn tva forkortar man: ’Ingelog
m f1 1987.°

Citerad litteratur. Under denna rubrik ska fin-
nas alla referenser nimnda i texten, men inga
andra. Boktitlar och tidskrifters namn kursiveras.

Folj dessa exempel (avsnitt, bok, uppsats i tid-
skrift):

Ferguson, I. K. 1976: Doronicum L. / T. G. Tutin m fl
(red), Flora europaea 4: 190-191. Cambridge Univer-
sity Press.

Ingelog, T., Thor, G. & Gustafsson, L.
Floravard i skogsbruket. Del 2
styrelsen.

Svensson, R. & Wigren, M. 1983: Klittens historia och
biologi i Sverige. Svensk Bot. Tidskr. 77: 165-190.

(red) 1987:
Artdel. 2 uppl. Skogs-

Tabeller forses med forklarande text och numre-
ras med arabiska siffror. De bor limnas som ett
sarskilt dokument, skilt fran den 6vriga texten.

Aven tabeller tas helst emot pa datamedium,
men bifoga utskrift. Sarskilt komplicerade tabel-
ler kan tryckas direkt om de skrivs med skon-
skrivare, laserskrivare eller pa elskrivmaskin
med engangsband.

Illustrationer. Alla figurer (inklusive kartor,
diagram, foton och firgbilder) numreras i en foljd
med arabiska siffror. Figurtexterna limnas som
sarskilt dokument, skilt fran den Ovriga texten.
Om en figur bestdr av flera delfigurer ska dessa
betecknas med stora bokstdaver (A, B, C osv).

Figurer bor vara anpassade till satsytans stor-
lek: spaltbredd 68 mm, sidbredd 140 mm, sidhéjd
195 mm. Om en figur planeras uppta en helsida
kan den inte vara smalare an 140/195.

Original till teckningar bor utforas i tusch i
ungefir dubbel skala.

Svartvitfoton bor vara kopierade péd blankt
papper i ungefér den storlek de ska ha i tryck.
Om flera foton monteras samman till en figur
maste delfigurerna vara absolut ratvinkligt till-
skurna. De ska vara monterade med hogst I mm
mellanrum pa vit kartong.

Forfattare har mojlighet att illustrera sina upp-
satser med omslagsbild i firg. Fargbilder inne i
hiftet maste i regel bekostas av forfattaren sjilv.
Som original dr diabilder av valfritt format lamp-
ligast (undvik papperskopior).

Korrektur utsinds omedelbart fére tryckningen.
Forfattaren uppmanas att ga igenom detta nog-
grant, markera alla fel, och snarast dtersénda det
till redaktionen.

Sirtryck. Av varje uppsats lingre dn en sida
limnas kostnadsfritt 50 sirtryck. Extra sirtryck
kan bestillas innan tryckningen. Prisuppgifter
och bestillningsformulir medfoljer korrekturet.

Redaktionen star girna till tjanst med rad vid
utformningen av materialet. Tel 046-13 83 00.
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