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����� ������	����� 
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������� ��
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Yi = θ0 + θ1Unemp�riski + λ′zi + νi, �����

	
��� Yi � ��
�� � ����� ������� � �� � �
� ������������ ����

��������� ������ � ����� ������� � �
� ���������� ����� ������

��� �� �� �������� ����� �� � ������� �� ������������ �������� 

Unemp�riski � �
� ��!�������"�� �����!������ ��# ��� zi ���� ����

���!� ��� ������ ��� ���$�� �� ����� �
� ���������� 
�� ����� �� ��

�������� %
� ������ � ����� �� ��� ��� ���� !#�!� �� ������� ������
�

������ �&���
�!� '(()�� 	
!� �
� !����� ������!� ��� ������! ��!���! ��

������� �� ����������� ��� ��#�� �� ���� $��	��� *��� ��� �
��� ������

%
� ����� �
�� ����������� �
��� �� �"������ ���� ���� ������ ���!�

$� ���� !#�!� �� ��# �������� �� ��� �� �
���

�������� �	 �

������� ������

%�$!� ��) �������� �
� ����!�� ���� +,� �������� �� ������ %
� ���

������� "���$!� ��� �
� ����-������ �
�	� � �
� -��� �	� ��!����

� � ����� "���$!� ��#�� �
� "�!�� � � �
� �� � �
� �����������

���� ��������� ������ %
� -��� ����-����� ��!� ��!���� !�	��#!!��

����������� 	
!� �
� ������ ���� ���� ��� 
�
��#!!�� ������������ ��!��

�����"�� �����!������ ��# � �������!���� 	�
 "���� ��� �
� �� ���


�
��#!!�� ����������� 	
!� � ����"� ��� 
�
!� ���-���� �����!��

��� � �������� ��� �
� !�	��#!!��� . ��� �������� ��"���� �������

� �����!������ ��# ����� !�	��#!!�� ����������� � ��������� 	�
 �

' ���������� ����� 
�
�� !#�!
��� �� "���� ��� �
� ����� /� ����� ��

������� ��� ��������! ���-����� �� �
� �������� ���0���� ��� ���

���!������ ��#� �
� ���"�� ����!�� ���� �� ���!���� �
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��������!�"�! �!����� ���������
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�
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������ �	� ����� � ����� ����������� ��������� +������ � �	��
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hi,j = 1−
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k∈K
ωk(p

i
k − pjk)

2
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	� 	�� �������
���

� 	�� �$����� ������ � 	�� ����
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��� 
�������� 	� ��� ������� ����� ����� �������� 	 �

������� ���������� ��� ��	��	�� 
���� ����� � 	� ��� ���� ���� ����	���

������ �	�� 	 ��� ��	�� �� ���	��� �� 	�������� ���� �� ��	 ����������	��

�����	�� ��� ��� ωk� ��	�� ��� 
� ��������� � ������	�� ��	����  	����

��	��� 	��	���� ���� ��� ����	�	��� ����� �� ���� k �� � ������ 	�!�����

�� ��� ������� �� ������ 	����	���

"��� ��	��� ��� �� 	�������� �	�	���	�� �������� �� �������

����� 	� ��� 	#� �� ���	�� �	��������� $���� �� ��� %&'()* ��� �	��

��� +���� ,���� -����� ���� �	��	�.����� ���	��	�� 	� ����� ��� ������.

����� ��	�� ���� ���� �������� 	 ������ ���� 
������.����� �	/�������

������	����� ��� ���� ���� ����� ����� 	����	�	� %����� ���	���� �� ����	�*

���������� �0	� 	 ���� ���	
�� ���� ������	#	�� ���� 	� 	 ��� ������.

�	�� �� ����������	�� ���� ������� "�� 	���	�	�� �� ��	 �������� 	 ���

�� ���������� 1����� ���� � ���	�� �	/�� 	� ���	� ����� �	����� 	� ���

����� �	������ ����� ��		�� �� ��	� ���� ����� ���	�� 	� ��� ��������

"�� ������ �� ��	�� ��	 �/��� ������ ���	���� 	����	��� �������� ��.

���� �� ��� ���� ������ �����	#� ���� �	/������ �������� �� �����

���	��� +� ���� ��� 	���	��	�� �����	�� 	� ��� ������	��� 
�� ��	

������� �	�� ��� ����� ��� 	� 	���	���	�� �	������ �� ��	 	��������

�	���������

���	�	���� 
����� ���� � ����� ������ ���	���� 	����	��� � 	� ����

���� �� ���� ��	���� ������	
�� �	�� ������ ����� ���
�� 	� ���	� ���	��

�� ��	������ � �	���� �����	��� �	����� �� ��� ������� ����� ���
��

�� ��� ���	�� ����� 	��	�	����2 ���	���� 	����	�� ��� ��� ���� ���� ����

3	������4� "�� ��� ���	���� �	�� 	����	�� 	 ��� ���� ��������	����

� ���� �� ��	�� ������	
	�	�� ��� ��� ���� 
�	�� ���5�� ����������

��������	�	�� "�� ��� ���� ��� � ������ ���	���� 	����	��� ��� 	�.

������ 	� ������ ��� ��� ���� ��� �� ������ �	�� ���	���� ����	�	���

	� �	�� 
� ���� �	6���� �� ��� � 7�
 	� ��� ���	���� ��
�	� ���	�	����	��

%	� ���� 	 ���������� 
� ��� ������� ����* �� �� ����� �	�� ����� ���	���

���� ��� 	���	�	�� ���� ��� ����	
��� 	� K ��� 
� �������	#�� 	�

� ���
�� �� �
��� KR� KN � ��� Ko� KR ��� ���� ����	
��� ����

��� 	��	�	���� �� 	� ������ �	�� ��� ����� ������ 	� �	 ���	��� ���

	������ ����	�� ��� ����� �	����� �� 	� ����� ����	�� ��� ����� ���	����

3����� !��
8�4� "�� ������ ωR �����	� �� ��� ��	��� ��� ��� ����	
���



���� ������	
 �����	
 �� �����	 ������� ��

��������� 	� KR
 ��� 	��� �		����	��� �� ������ pi − pR = 0� �������

	�	 ����������� ��	�� � ������ ���� 	� �		����	��
� �� ��� 	� ������

ωR =
∑

k∈KR
ωk �� 	� ��� �� ��� ����	� ��	 �� ������ �������� ���	���


KN ��� 	� �		����	�� 	�	 	� ���������� �� �� ������ ��	 	�

���	 �� 	� ��	���
 �� ������� �������� ������ ��	��� �� 	����	����

	�	 ��� ������ ������ ��� ���	���� �������	��� 	� ��	 �� ����� 	�

����� �������� �� ����� �������
 �� ��	 �������� �		����	��� 	� ������

ωN =
∑

k∈KN
ωk �� 	� ��� �� ��� ����	� ��	 �� ��	����� ���	���
  �

��������� �		����	�� ��� ��������	�� �� Ko ��� ��� ���	�� ������� �������

��	 	� ������ ��� 	� ��	���� ��� �!����� ����������� ����	 ������ ��

�������� "���	���� 	�	 ��� � ��	 �� �����	��� ��	 ��	�� ������� ���

��	����
 #	�� ����	�	��� ����	��� 	�� ��� ���	����� 	��� ����������	� ���

���� �� 	���	 �� �� ����� �� �		����	�� ���	����� �� Ko� ��	 �� �����

�� �������� ��� ��	����� ����	�	� �� 	� ���� ���	���	��� ��	���� 	���	��

��� ���	��� ����
 ��� ����	� ��� �� �� 	�	 ωo+
∑

j∈J ωj = 1� ���� ωo

�� 	� ��� �� 	� ����	� ��	 �� 	� ��������� �		����	��
�

��� �������� �� 	� �����	 �� 	� �����	��� �� 	��� �������� �����	�

��!���$� 	� �!���	�� �	���	� 	��� ������� ������ ���� � %���	 ��������

��� ��	����� ����	�	�
 �� ����� � �����&� ���� ��� 	� ��'� �� ������

�!����	��� ��� ���� 	� i ��������	 ��� ������������ �� �� ����� �� ���(

�������� ��	���� ������ �� 	� 	���	�� ��� ��	���	�� ����� �"�������	 	�

����� ��� ��������	�	��� ��	�$�� ��� ��� ����
 )����� �� ��� ���	� 	�

�	���	� �� � ��������	�	��� �����	 ����� �� 	� ����	� �� 	��� ���� ��

� ���� �� � ������	
��� ��������� ���� ����� ��� 	�������� ����������� ���

�������� ��� ���� ������� ����� ��� ��� �	 ������ �������� �� �������� ��������� ��

����� ���� � �������� ����� ���� ���� �������� ��������� �����
��� ����� ��� p�� �� �� ����� ��� ���
 ω �� ���
� �� ����� ������ �� �����

���� ��������� �������� �� ����� ���� ������� ����� �� �����
��� �� ������� �����

�� ��������� ������	 ������ ��!����� �	 ������ ����� ��� ���������� �� ������
 �� ��

�� ���� ��� ���� ���
 ��������� ���� ��� ������ 	�� ������ ���������� ���� �� ���

	������ ���� ����� �	 ������ "���� ������ ����� �� ���� ������ ���� ������ �� �������

����� �� ������� ��� �������� ���� ���������� ������ ����� ������ �	 ������ �������


���� � ��������� ����� ���� 	�� �������� ��� ������������� ���� �	 #����� �� $������%

&�	��� ��� �������� ������� '���� ��� ��� $������ ����� ��� �� ������ ����������

�������� �� ��� ������� '������ ����� �� ��� ������ �� ����� �� ��� ��������� �	 �

'����� �������� �������
 ��� � ������ ������
� ��� �� ��������� �����
 ��� ���

�� �������� ��� �������� �	 ����� ��������� ����� ������ �� ��� �������
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U = ωα
R + ωα

N − C,

���� 0 < α < 1
2
� ���� ���	� 
���	�� ����	 
������� ������� �� ����� �����

���	 �����	 ����� ����	�� ���	���� �ωR�� ��� ���� ���� ���� �	�� �����	�

��� 
���	���� ��	���� ��� �������	 ���� ���� ���� ���	��	� ���� ��� ����

�� ��� 	����	 �ωN�� �� ����� ������ �� ������ α �� �� ��� ���� ���

���� ���	������ ��� ���� ����� ������ �� ���
���� �������	��� ���� ���	�

������ ��� �� ���� ����� ������������ ��� ��� �
����� ������ ���� �������

�� �� 
������ ���� ����	�� �	� ���� 	����	�� ���	���� �� α < 1
2
� �� ��

�������� ����� �	 ������� �� �� ������ ��� 
���	�� �� �������� �� �	������ �	

�	 ��	��	 ����� �������	!� ���	������� ���� ���� �� ���	 �� C�

��� ���	�������	 �� ������ �ωR �	� ωN� �� �	 ��	��� �� 
���	���

�	������	� �	� 
����� �������	� "�	��� ��� ωj �� � ����� �� � ��	����	 ��

��� ��������	� ��� 
���	�� ����� �� ���	���� �	� ��� ��������	� ���	�������

��� 
����� �������	� #��� ���� 
���	��� 
����� �������	 ��	 �
�	� ���� �	

������	 ���� ����	�� �	� 	����	�� �������� �� ���� �� �	 ����� ���$����

�	������� �� ���	����� ��� ������ �� ��� ����� ���	 ����	 �
 ���

���	 ������ �� ωj =
tPj +tSj

2
��� j = {R,N}� ���� tPj �	� tSj ��	���	 ���

���� �	������ �� 
���	�� �	� 
����� �������	� %�� tSR + tSN ≤ 1� ��� �	

���� ��������	� �� �� ���� ��������� �� ���	� �� �� �� ������� ���� �	� ��

�������	 ���� �
�	�� ���� �	 ������	� ���$���� ���� ���� �� ����	���� &��


���	��� �� ������ tPR+tPN = 1 ��� ���
������ �� ��� ��	���� ���� ������	

����	�� �� 	����	�� ������� �'����� ��� ������ �� ��������� ������ ���

����� ����	� �� ������	 ������� ��� ��	����� �� ��� ��� �� ��� ������

ωR �	� ωN � ����� ���	������ �	�� ��� ������ �������	 ���� 
�� �	 �����

���� �� ���������� �	� ��� ����	�� �� ����� ���	��������

���	 
���	�� ������ tPR �	� tPN � ���� ����� ��� ��	���� �� ���	�����

��	 ����	�� �� 	����	�� ������� ���	�� � ��'��� ����� CP
j τj ≥ 0� ����

��� �	���	�� ��� ������� �� ����� ����	�� ����� �� ��	��� �� �������	� (���

�	�� 	��� �� ����	 ��� ��'� �� ����� �	� ��� �� ��	��� ���� �	��������	

�� ������ ����� �� �	 ��
����	� �'�� ����� )	� ��	����� ��� �������	 ��

� ���� ����� 	��	 �

 �		���	�� ��
������ 	� ωj ���� j ∈ {R,N}�� �������� ���

�����	� �� ωj/|Kj |� ��� �����	 �	 �� 	�� ��������� �		���	�� �� ����� �� ωo =
1− ωR − ωN �



���� ������	
 �����	
 �� �����	 ������� ���

��� �����	
�� ������	�� 	� �� ��	����� ��� ��������� �����	����� �

���		�� �	�	� ��	� ��� ���	�� 	����	 �� �
	�	� � ���� 	 � ��	�

��� ��	������ ������	����� τj = 0 	� ������ ���� ��������� ������� �
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�� ����� #"� ��"�# "�"'! "�""$  "$
�� 4����� ����1 /��� �	���/� �	 ���� ����� ����� $� !�#�% "�#"& "�"!$ #�#$
)��� 0��
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� 	�9	 
������ ��	( :����� ��� 8����
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0���/�	�� Δ ��/�� 4��/ 	(� ���	
��� yi = π +ΔTreatmenti + Γ′

iλ+ ηi� 1(��� Treatmenti =
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�
��� 
� 	���	�� ���
��] ��� Γi ��/0�
��� �4 ���	���� 4�� ���0��	��� ���� �/0���/��	 �	�	�
��� ��9� : 0��
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� 	(� 	���	�� ���
�� ����� /��� 1
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��� :		��(�
/��	 
� ����� �� � #�% ������ 1
	( # ������0���� 	� ����	
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��
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�����	�� �� #��$�	"  ��� � �� ��� ���  
%�������	 ��� � ����� ����� ��� ��
&�����	��� ��� ��� ���  ��
'����� ���� � ����� ��� �� ������
()��� ������ ��� � ������ ������
�����	 �	��$� ���� �� � ��� ����  �  
���	 ��� ���� ���� ��� ���� ����
%�������	 ���� ��� ��� ��� � �
*���+����	 ���� ��� ��� ��� � �

������ �������	�
� �	�	��	��� �� 
�������� ���� �� �
����	�� ��� 
�������� ���� �� 	�� ���� ������
��� ���	���	���	 
��������� ���	����� ��� �� �����	���� �	�	 ��� ����	 ����� 	 	�� ���	�����	�
� 	�� ��� 	 ��� 	�� ������	�
� ���� ����� � �� ��	��  	��� 
�������� ���� ����� ��	� 	��
��� 	 ��
� 	�� ��	� ��	� �����	 	 �� ���� �	��� 
���������

����� 	
��� ��� ���������  ��� �!������������ �� 	����� ��� ��������"

�, 
)��� -� '�	 ���� �, .��	��� ����
�������� /�0 /�0 /�0 /�0

.����$�	� 1����22 1����22 1����222 ����
/����0 /�� �0 /��� 0 /����0

3�	����� !� 4�� !� 4��
*�� ���� ���� ���� ����

�, 
)��� 4�� ���� �, .��	��� ����
�������� /�0 /�0 /�0 /�0

.����$�	� �����222 ��� 222 1�� �22 ����222
/����0 /����0 /����0 /����0

3�	����� !� 4�� !� 4��
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�, 
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�������� /�0 /�0 /�0 /�0
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/����0 /��  0 /����0 /����0

3�	����� !� 4�� !� 4��
*�� ���� ���� ���� ����

������  !" ��	���	�� ����� ���� ������ � ����������	��� �� ��� �#���	����	� �� ������ ���
!������� $������� ��	���� ���	���� 	 %������ �������� ���	���� 	 &�	'� ���	���� 	 "	���(
����� ���	���� 	 )����� ***� ** ��� * ������	� �	�	��	���� �����+����� �	 ,-� .- ��� ,/- ��
����
����� � 0���� �	������ ������
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������� ������ ���� ����

'"(&
 �!�+ �
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2&+ !
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����� ����� ������ ������

#+���" ��5 
%1�+
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����� ������ ����� �����

6!-1
%1��+
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Retaliationi = α + βFemalei + Γ′X i + εi,
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