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Sammanfattning

Kiselalgsanalys utfordes 2016 pa atta lokaler i Gotlands lan. Undersdkningen &r
ett led i karakteriseringen av vattendrag enligt EU:s ramdirektiv fér vatten och
syftar till att dels 6ka kunskapen om miljctillstandet i lanet och dels fungera
som underlag for framtida undersoknings- och atgardsprogram.

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med hjélp av kiselalgsin-
dexet IPS, som visar graden av paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar
organisk férorening. Som stéd till detta index har aven méangden naringskra-

vande (TDI) och andelen féroreningstoleranta (%PT) Kiselalger beaktats.

Pa tva av lokalerna, 101 Sjals6an och 125 Aran, visade IPS-index hog status. 103
Iredn och 107 Gotheman hade IPS-index som motsvarar klass 2, god status.
Ovriga lokaler, 102 Lummelundadn, 112 Snoderan, 116 Gotheméan och 120
Laxarvean visade ocksa god status, men de hade IPS-index som lag nara gran-
sen mot mattlig status respektive i den nedre (samre) delen av klassintervallet.
Detta tillsammans med att de hade en mycket stor méangd (>85 %) naringskra-
vande arter (TDI) resulterade i att en expertbeddmning gjordes till mattlig sta-
tus.

Surhetsindexet ACID visar vilken pH-regim vattnet tillhér och ar framtaget
framfor allt for att bedéma surheten i vattendrag med pH lagre én 7.

Samtliga lokaler i undersokningen klassades ar 2016 som alkaliska, dvs. ars-
medelvéardet for pH bor ligga 6ver 7,3. Lokal 116 Gotheman hade dock ett
ACID-index som visade nara neutrala forhallanden, men lag néra gransen mot
alkaliskt forhallanden. Kiselalgssamhallet utgjordes till 94 % av alkalifila arter
(de som i huvudsak férekommer vid hégre pH an 7) vilket gjorde att lokalen
expertbedomdes till alkaliska forhallanden.

Analys av missbildningar pa kiselalgsskalen utfordes pa fyra lokaler i Gotlands
lan 2016. Andelen missbildade kiselalgsskal 0 % i 107 Gotheman och mindre &n
1% i 116 Gotheman, vilket innebar att det inte finns nagra belagg for nagon
annan fororeningsbelastning &n naringsdmnen och organiskt material. 1 103
Iredn var andelen 1 %, vilket kan tyda pa en svag paverkan av bekampningsme-
del, metaller eller liknande. I 120 Laxarvean noterades 3 % missbildade kise-
lalgsskal vilket bor tyda pa en mattlig paverkan.



Innehallsférteckning

01 1= | 11 o T R 3
IMIBTOAIK . ...t 4
g 01V = To | 1 T USSR 4

N T 1SR 4

L8 1AV U [T | Vo TP ERSOPPSR 6

IPS 0och statusklassning .........ccoocuveeeiiiiie e 6

ACID och surhetsklassning..........ccccocvevireiiee e 7
Missbildade kiselalgsskal............ccoceviiiiiiie i 8

Arter 0Ch diVErSITeL .......ooiiiiiie e 9

Resultat 0Ch diSKUSSION ......c.uiiiiiiiiiiiiie e 10
IPS 0Ch StatuSKIASSNING .....cvviiiiiieeiiiee e 10
ACID och surhetskIassning .........ccccoeievveeeiiiiiee e 11
Jamforelse med tidigare undersOKNiNgar.........cccccooeveveeiciieee s 11
Missbildade Kiselalgsskal ............c.cccooviiiii i 12
Arter 0Ch diVErSITEL........cooiiiiii e 13
=Y (=] =] 0 1S1=] PP SPPRR O 15
Bilaga 1. Resultatsidor Kiselalger...........coccuviiiiiiiiie i 17
Bilaga 2. AFTHISTON .....eeiiiii e 26
Bilaga 3. Missbildade Kiselalgsskal............cccccoiiiiieiiiiie e 35

Bilaga 4. LoKalbesKriVNINGAr ........cccovviiiiiiiie e 36



Inledning

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag att utféra
kiselalgsanalyser pa atta vattendragslokaler ar 2016. Undersok-
ningen ar ett led i karakteriseringen av vattendrag enligt EU:s
ramdirektiv for vatten och syftar till att dels 6ka kunskapen om
miljotillstandet i lanet och dels fungera som underlag for framtida
undersoknings- och atgardsprogram. De kan ocksa anvandas for
avstamning mot miljomalen "Levande sjoar och vattendrag”, "Ing-
en fvergbdning”, "Bara naturlig forsurning” och ” Ett rikt vaxt- och

djurliv”.

Kiselalger ar ofta den dominerade gruppen inom de s.k. pavéxtal-
gerna, vilka sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika
typer av substrat i vattnet (t.ex. stenar eller véaxter). Pavéaxtalgerna
spelar en viktig roll som priméarproducenter, sarskilt i rinnande
vatten. Eftersom de ar fastsittande kan de inte fly undan
ogynnsamma forhallanden utan de reagerar pa forandringar i
vattenkvaliteten genom att vissa arter minskar i antal eller
forsvinner, medan andra 6kar och nya tillkommer. Kiselalger har
en snabb celldelning och kan foroka sig flera ganger pa en dag
under gynnsamma forhallanden. Detta gor att ett tillfalligt
punktutslapp kan sparas kort efter det skett, samtidigt som
kiselalgssamhallet normalt aterspeglar forhallandena i ett
vattendrag under en langre tid, upp till ett ar fore provtagning
(Kahlert & Andrén 2005). Darfor ar kiselalger mycket lampliga att
anvanda i vattenkvalitetsundersokningar.

Kiselalger anvéands allmant
for att bedoma vattenkvalitet i
Europa, liksom i manga andra
lander. | Hering et al. (2006)
rekommenderas kiselalger
som bioindikator i de flesta
typer av europeiska vatten-
drag. Metoden baseras pa det
faktum att alla kiselalger har
optima med avseende pa
tolerans eller preferens for
olika miljoforhallanden (na-
ringsrikedom, lattnedbrytbar
organisk férorening, surhet
mm.).

Det &r viktigt att kiselalgsana-
lysen sker till artniva och att
utféraren har goda artkun-
skaper samt anvander anvi-
sad taxonomisk litteratur. Den
storsta felkéllan i denna
undersokningstyp ligger nam-
ligen i sjalva artbestamningen
(Kahlert et al. 2007).

101 Sjaléan, 102 Lummelundaén och 116 Gotheman pa Gotland 2016.



Metodik

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB &r ackrediterat av SWEDAC i enlighet
med I1SO 17025 (ackrediteringsnummer 1646) samt 1SO 9001 certifierat av SP
(certifieringsnummer 4609 M). Medins ar ocksa miljocertifierat av SP enligt 1SO

14001 (certifieringsnummer 4609 M).

Provtagning

Kiselalgsprovtagning utfordes pa atta lokaler i Gotlands
lan (Figur 2 och Tabell 1) den 6 och 19 september 2016 av
Peter Landergren, Lansstyrelsen Gotland. Beskrivningar
av provtagningsplatserna och lagesangivelser finns i Bi-
laga 4. Provtagningen utférdes enligt metod SS-EN 13946
(SIS 2014a) och Handledning fér miljodvervakning,
undersokningstyp ” Pavaxt i sjdar och vattendrag — kise-
lalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten 2016).

Analys

Framstéllning av kiselalgspreparat och kiselalgsanalys i
ljusmikroskop (Figur 1) utférdes av Ylva Meissner,
Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, enligt metod SS-
EN 14407 (SIS 2014b) och Handledning for miljéover-
vakning, undersokningstyp ” Pavéaxt i sjéar och vatten-
drag — kiselalgsanalys” (Havs- och Vattenmyndigheten
2016). Minst 400 skal raknades i varje prov. Fullstandiga
artlistor finns i Bilaga 2. P4 alla lokaler berédknades dven
andelen missbildade skal. Resultaten och vilka missbild-
ningstyper som noterades finns i Bilaga 3.

Metoden innebar i korthet att
minst fem stenar borstas av
med en ren tandborste och
pavaxtmaterialet skoljs ner i en
behallare med vatten. Stenar-
na insamlas langs en provtag-
ningsstracka som ar represen-
tativ for lokalen med avseende
pa bottensubstrat, vegetation,
vattendjup, vattenhastighet
och beskuggning. Proven
fixeras med etanol.

Om det ar for djupt for att vada
eller om det inte finns stenar tas
prov fran vattenvaxter.

Figur 1. Kiselalgsanalys gors i ljusmikroskop i 1000 gangers forstorning med oljeimmersionsobjektiv. Mikrosko-
pet ska helst vara utrustat med interferenskontrast, vilket gor att man kan se mycket sma former tydligare an

med andra tekniker.
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Figur 2. Lokaler for kiselalgsprovtagning i Gotlands lan 2016 (Karta: Lansstyrelsen Gotland)




Tabell 1. Lokaler for kiselalgsprovtagning i vattendrag i Gotlands lan 2016.

102 Lummelundadn Kvarnen

125 Arén

Nr Vattendrag Lokal Datum Huvudflodomrade Koordinater
a y
101 Sjals6an Bron 2016-09-06 Gotheman/Snoderan 6399424 1652239

6404592 1654837
6415374 1666081
6391376 1676215
6346581 1641959
6397520 1674400
6409823 1665423
6425668 1685698

2016-09-06 Gotheman/Snoderan

103 Iredn Kraftverket 2016-09-06 Gotheman/Snoderan
107 Gotheman Aminne 2016-09-06 Gotheman/Snoderan
12 Snoderan Borum 2016-09-19 Gotheman/Snoderan
116 Gotheman Vallstena 2016-09-19 Gotheman

120 Laxarvean Golfbanan 2016-09-06 Gotheman/Snoderan

Gamla laboratoriet 2016-09-06 Gotheman/Snoderan

Utvardering

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets handbok (Natur-
vardsverket 2007) samt Havs- och vattenmyndighetens fore-
skrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

IPS och statusklassning

Statusklassningen av provtagningslokalerna gjordes med
hjalp av kiselalgsindexet IPS. I gransfall mellan klasser beak-
tades aven stodparametrarna %PT och TDI. Utrédkningen av
kiselalgsindex gjordes enligt programvaran Omnidia 5.3
(http://omnidia.free.fr/) och utvarderingen av resultaten
enligt Tabell 2.

IPS, Indice de Polluo-sensibilité Spécifique (Coste i Cemagref
1982) ar utvecklat for att visa paverkan av naringsamnen och
lattnedbrytbar organisk férorening i ett vattendrag eller i en
Sjo.

Som komplement till IPS-indexet gérs en berékning av %PT
och TDI. Dessa index ar avsedda att fungera som stédpara-
metrar, framfor allt nar IPS-indexet ligger néara en klassgrans.

%PT, Pollution Tolerant valves, anger andelen kiselalger som
ar klassificerade som toleranta mot lattnedbrytbar organisk
fororening enligt Kelly (1998).

TDI, Trophic Diatom Index, enligt Kelly (1998) beraknas pa
samma satt som IPS. Skillnaden ar att kanslighetsvardet
anger kénsligheten mot naringsrikedom och att laga varden
visar en hog kanslighet. Observera att Sverige anvander TDI-
versionen fran 1998 och inte den reviderade versionen, ef-
tersom den inte fungerar lika bra for svenska forhallanden.

IPS-indexet bygger pa alla
noterade kiselalgsarter och
beraknas med hjalp av formeln
enligt Zelinka & Marvan (1961):
2AS|Vjl 2AV]

dar Aj ar den relativa abundan-
sen i procent av taxon j, Sj ar
fororeningskansligheten hos
taxon j (1-5, dar ett hogt varde
visar en hog féroreningskans-
lighet) och Vj &r indikatorvardet
hos taxon j (1-3, dar ett hogt
varde betyder att ett taxon
endast tal begransade ekolo-
giska variationer, dvs. &r en
stark indikator). Resultat er-
hallna enligt formeln ovan rak-
nas om till skalan 1-20 (enligt
4,75 * ursprungligt indexvarde
— 3,75), dar 20 ar vardet for
basta vattenkvalitet.

Ar 2015 genomférdes en
omfattande revidering av
indexvardena for olika kise-
lalgsarter av SLU, Uppsala,
Jariman Konsult AB, Lund och
Medins Havs- och Vattenkon-
sulter AB, MdlInlycke. De flesta
andringarna rér TDI-indexet
och eftersom detta index end-
ast ar en stodparameter har
inga omrakningar av aldre
data utforts.


http://omnidia.free.fr/

Tabell 2. Klassgranser for kiselalgsindexet IPS samt stddparametrarna % PT och TDI. Vidare
anges nationellt referensvarde for IPS samt EK-varden (ekologisk kvot, dvs. IPS-
varde/referensvarde).

Klass | Status IPS-varde EK-varde %PT TDI
Referensvéarde 19,6
Hog >17,5 >0,89 <10 <40
God >14,50ch<17,5 | >0,74 och <0,89 <10 | 40-80
3 Mattlig >11loch<145 >0,56 och< 0,74 <20 | 40-80
4 COitillfredsstéllande >8och<11 >0,410ch<0,56 | 20-40 | >80
Dalig <8 <0,41 > 40 >80

En expertbedémning avseende statusklassningen kan i vissa fall behéva goras
nér indexvardet for IPS ligger i narheten av en klassgrans och stédparametrarna
hamnar i en annan statusklass.

ACID och surhetsklassning

For att visa vilken pH-regim ett vatten tillhor har surhetsindexet ACID, ACidity
Index for Diatoms (Andrén & Jarlman 2008), anvéants. Indexet skiljer inte mel-
lan férsurning orsakad av manniskan respektive naturlig surhet och det &ar fram-
taget framfor allt for att bedéma surheten i vatten med pH under 7. Berakningar
har gjorts enligt nedanstaende formel och utvarderingen av resultaten enligt
Tabell 3.

ACID = [log((ADMI/EUNQ)+0,003)+2,5]+
[log((circumneutrala+alkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]

En taljare eller namnare = 0 ersatts med 1, nar relativa abundansen uttrycks som procent. | Omni-
dia anges den relativa abundansen av van Dams grupper i promille, varvid 0 ersatts med 10.

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten av den relativa abundansen av
artkomplexet Achnanthidium minutissimum, ADMI (group I-111) och sléktet
Eunotia, EUNO. Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i pro-
vet och baseras pa foljande indelning enligt van Dam et al. (1994):

« acidobiont — huvudsakligen forekommande vid pH < 5,5

« acidofil — huvudsakligen forekommande vid pH < 7

e circumneutral — huvudsakligen forekommande vid pH-varden omkring 7
« alkalifil — huvudsakligen forekommande vid pH > 7

« alkalibiont — endast forekommande vid pH > 7



Tabell 3. Beddmning av surhet i vatten med hjélp av kiselalgsindexet ACID; indelning i fem
surhetsklasser. Klasserna visar olika stadier av surhet, men inte om eventuell surhet har na-
turligt eller antropogent ursprung. For varje surhetsklass anges motsvarande medel- och mi-
nimum-pH. Fargmarkeringarna for surhetsklasserna ar anpassade till Naturvardsverket 2007
(Handbok 2007:4, Kap. 4.2.2, sid 66).

Surhetsindex Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-mlnlmum
Surhetsklasser ACID (medelvarde av 12 man. fore| (12 mén. fére provtagning)
provtagning)

Alkaliskt 27,3 27,3 -

Nara neutralt 5,8-7,5 6,5-7,3 -

Mattligt surt 4,2-5,8 5,9-6,5 <6,4

il
R <22 <ss oy

Aven for ACID-indexet tillampas i vissa fall en expertbedémning, t.ex. om kisel-
algssamhallet helt domineras av alkalifila och alkalibionta arter, eftersom in-
dexet framst ar framtaget for att spegla surhetsforhallandena i vatten med pH
lagre an 7.

Figur 3. Férekomsten av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (t.v.) och slaktet
Eunotia (E. minor t.h.) ingar i berakningen av surhetsindexet ACID.

Missbildade kiselalgsskal

I denna undersdkning beréknades dven férekomsten av missbildade (deforme-
rade) kiselalgsskal pa fyra lokaler enligt Havs- och Vattenmyndigheten 2016. En
utdkad analys av missbildningar gjordes, som innebér att efter ordinarie rakning
av 400 skal for statusklassning, fortsatte missbildade skal att raknas upp till att
1000 skal uppnatts.

Erfarenheter fran tidigare undersokningar (t.ex. Falasco et al. 2009, Eriksson &
Jarlman 2011) har visat att andra typer av féroreningsbelastning &n naringsam-



nen och organiskt material, t.ex. bekdmpningsmedel, metaller eller liknande, kan
orsaka misshildningar pa kiselalgsskalen. En preliminar metod for missbildning-
ar pa kiselalgsskal som miljogiftsindikator finns i den senaste undersokningsty-
pen (Pavéxt i sjdar och vattendrag — kiselalgsanalys, Havs- och Vattenmyndig-
heten 2016).

En missbildningsfrekvens dver 1 % indikerar en mojlig paverkan av bekamp-
ningsmedel, metaller eller liknande fororening. En preliminér indelning av
missbildningsfrekvens och paverkansgrad finns i Tabell 4.

Missbildningar pa kiselalgsskal kan se olika ut och vara olika tydliga. De delas in
i tva olika typer och i tva deformationsgrader enligt Tabell 5. Det finns emellertid
for narvarande inte nagra belagg for att en viss typ av miljogift ger vissa specifika
skador pa kiselalgerna.

Resultaten och vilka missbildningstyper som noterades lokal for lokal i denna
undersodkning finns i Bilaga 3.

Tabell 4. Preliminar indelning av missbildningsfrekvens (Havs- och Vattenmyndigheten
2016) och paverkansgrad (enligt Jariman Konsult AB, Lund och Medins Havs- och
Vattenkonsulter AB, MoInlycke).

Preliminar klassning av missbildningsfrekvens |Preliminar paverkansgrad

<1%

ingen eller obetydlig

ingen eller obetydlig

1-2% lag svag

2-4 % mattlig maittlig

4-8 % hog stark

>8 % mycket hég mycket stark

Tabell 5. Indelning av olika missbildningstyper samt forklaring av vad som ingar i respek-
tive kategori (Havs- och Vattenmyndigheten 2016).

Missbildningskategorier

onormal form - svag missbildning onormalt monster — svag missbildning

onormal form — stark missbildning onormalt monster — stark missbildning

Onormal form: Onormalt monster:

asymmetri awvvikande striering

bdjning avvikande raf

inbuktning ovriga avvikelser i monster
utbuktning

ovriga avvikelser i form

Arter och diversitet

Vanligen anvands varken antalet réknade arter eller diversiteten for att bedéma
forhallandena pa en lokal, men ar bada mycket laga (< 15 raknade arter; diversi-
tet < 1,50) kan det bero pa nagon form av stérning pa lokalen



Resultat och diskussion

Vattennivan var hog eller medelhog pa alla lokalerna vid provtagningstillfallet.
Beréknade indexvarden for IPS, TDI, %PT och surhetsindexet ACID finns i Ta-
bell 6-7. I Bilaga 1 kan man lasa om varje lokal for sig. Artlistor med beraknade
index finns i Bilaga 2. I Bilaga 3 finns en tabell 6ver de missbildningar pa kise-
lalgsskal som noterades i undersékningen.

IPS och statusklassning

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar orga-
nisk férorening. Stédparametrarna %PT (andelen fororeningstoleranta kiselal-
ger) och TDI (méngden naringskravande former) beaktas vid klassningen, fram-
for allt om IPS-vardet ligger néra en klassgrans.

Pa tva av lokalerna, 101 Sjals6an och 125 Aran, visade IPS-indexet klass 1, hog
status (Tabell 6). Arans IPS-index l&g i den nedre, samre, delen av klassinterval-
let. Mangden naringskravande arter (TDI) var svagt forh6jd men andelen for-
oreningstoleranta former (%PT) var mycket liten. Aven Sjalséan visade paverkan
av naring eftersom bade mangden néaringskravande (TDI) och andelen forore-
ningstoleranta (%PT) arter var nagot forhoéjda.

103 Iredn och 107 Gotheman hade IPS-index som motsvarar klass 2, god status.
Pa dessa lokaler var mangden naringskravande arter (TDI) mycket stor, medan
andelen foéroreningstoleranta former (%PT) var mycket, respektive relativt liten.

Ovriga lokaler, 102 Lummelundadn, 112 Snoderan, 116 Gotheman och 120
Laxarvean visade ocksa god status, men de hade IPS-index som lag mer eller
mindre nara gransen mot mattlig status. Detta tillsammans med att de hade en
mycket stor mangd (>85 %) naringskravande arter (TDI) resulterade i att en
expertbedémning gjordes till mattlig status.

Tabell 6. Antalet réknade arter, diversitet, kiselalgsindexet IPS och stédparametrarna TDI och %PT
samt statusklassning enligt Naturvardsverket (2007) och expertbedémningar enligt Medins, i vatten-
drag i Gotlands lan 2016.

g
s B = " =) " b
2 <) S ©
g 3 S & 3 g <
TS B S x e x . ok
£x = 0 0 a a o &
Nr  Vattendrag Datum < ® [a) o o = = S Y |Klass Status
101 Sjals6an 2016-09-06 13 1,96 18,5 1 39,7 1 49 12 1
102 Lummelundadn 2016-09-06 18 2,27 15,1 2 909 45 68 12 2 Mattlig*
103 Ireén 2016-09-06 18 1,31 15,8 2 895 45 0,7 12 2
107  Gothemén 2016-09-06 39 3,53 15,8 2 865 45 54 12 2
112 Snoderan 2016-09-19 17 1,18 15,3 2 975 45 12 1-2 2 Mattlig*
116  Gotheman 2016-09-19 24 2,66 15,4 2 93,1 45 02 12 2 Mattlig*
120 Laxarvedn 2016-09-06 22 2,08 14,6 2 910 45 45 12 2 Mattlig*
125 Aran 2016-09-06 32 2,65 18,0 1 34,5 1 02 1-2 1

* = expertbedémning

10



ACID och surhetsklassning

Surhetsindexet ACID &r framtaget framfor allt for att beddma surheten i vatten
med pH under 7. Vid hoga pH ger indexet inte fullt lika starka klassningar som
vid lagre pH (Andrén & Jarlman 2008).

Samtliga lokaler, forutom 116 Gotheman, klassades ar 2016 som alkaliska, dvs.
arsmedelvéardet for pH bor ligga 6ver 7,3 (Tabell 7). Lokal 116 Gotheman hade ett
ACID-index som visade nara neutrala forhallanden, men det lag néra gransen
mot alkaliskt forhallanden. Kiselalgssamhallet utgjordes till 94 % av alkalifila
arter (de som i huvudsak forekommer vid hégre pH &n 7) vilket gjorde att loka-
len expertbedémdes till alkaliska forhallanden.

Tabell 7. Surhetsindexet ACID och surhetsklassning enligt Naturvardsverket (2007) i vattendrag i Got-
lands 14n 2016. | tabellen redovisas ocksé de parametrar som ingar i utrakningen av ACID.

o)
— g 5 < = k]
g &85 & 2 £ 5 §
Nr  Vattendrag  Datum < o 8 8 T ® = o ACID
101 Sjals6an 2016-09-06 49 0,0 0 0 60 933 0 7 7,68 INDEUR
102 Lummelundadn 2016-09-06 13,1 0,0 0 0 183 1817 0 0 8,12 Alkaliskt
103 Iredn 2016-09-06 1,4 0,2 0 2 23 973 0 2 8,42 Alkaliskt
107 Gothemén 2016-09-06 71 0,0 0 0 186 809 2 2 7,85 Alkaliskt
112 Snoderén 2016-09-19 32 0,0 0 0 42 955 0 2 751 Alkaliskt
116 Gotheman 2016-09-19 24 0,0 0 0 35 939 7 19 7,36 Alkaliskt*
120 Laxarvean 2016-09-06 26,1 0,0 0 0 306 663 2 29 8,40 Alkaliskt
125 Arén 2016-09-06 49,3 0,0 0 4 769 209 0 18 9,04 Alkaliskt

* = expertbedémning

Jamforelse med tidigare undersokningar

Alla lokaler i Gotlands lan 2016 har undersokts tva eller flera ganger tidigare
(Sundberg & Jarlman 2008, Sundberg & Meissner 2008, 2011, 2012, 2013, 2014,
2015 & 2016, Sundberg m.fl. 2010). Sammanvagda status- och surhetsklassning-
ar har gjorts for den senaste tredrsperioden och resultaten redovisas i Tabell 8
och bilaga 1.

101 Sjals6an, 103 Irean, och 125 Aran bedéms tillhora klass 2, god status.
Tredarsmedelvardet i Aran motsvarar visserligen klass 1, hog status, men det lig-
ger nara gransen mot god status och tredrsmedelvardet av mangden naringskra-
vande arter (TDI) ar forhojd. Kiselalgssamhallet i Aran bestar av en blandning av
mer eller mindre naringskénsliga och naringstaliga arter. IPS-indexet var lagst
2015 da mer naringskravande arter som t.ex Navicula cryptotenella, Navicula
cryptotenelloides och Tabularia fasciculata dominerade.
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Lokalerna 102 Lummelundaén, 107 Gotheman, 112 Snoderan, 116 Gotheman och
120 Laxarvean hade tredrsmedelvarden som motsvarar klass 2, god status, men
alla ligger nara eller relativt nara gransen mot mattlig status. Samtliga har dven
stor eller mycket stor méngd naringskravande arter och vissa en svagt forhojd
andel fororeningstoleranta former, vilket motivera den expertbedémning som
gjorts till mattlig status.

Trearsmedelvardet av surhetsindexet ACID for undersokningsperioden 2009-
2016 har bedomts tillhora alkaliska forhallanden for samtliga lokaler. Detta in-
nebér att arsmedelvardet for pH bor ligga dver 7,3.

Kalkrika omraden i Sverige ar relativt daligt undersokta med avseende pa kisel-
alger. Till viss del &r det anledningen till att det blir s2 manga expertbedémning-
ar av naringsstatus pa Gotland. Det skulle behdvas en ekologisk utredning av
kalkgynnade arter bade pa naringsrika och naringsfattiga lokaler. Vad galler
ACID ar expertbedémningar mer vanliga pa grund av att indexet ar framtaget
framfor allt for att bedéma surheten i vatten med pH under 7.

Tabell 8. Tredrsmedelvarden for kiselalgsindexen IPS och ACID samt statusklassningar enligt Natur-
vardsverket (2007) och expertbedémningar enligt Medins, i Gotlands lan. | tabellen redovisas ocksa

tredrsmedelvarden av stodparametrarna TDI och %PT.

Tredrsmedelvarden
~—~ 1)
s % ¢ oz i
n [ a a o o
Nr Vattendrag Ar o o = = L L Statusklass
101 Sjalséan 09/10/16 | 16,3 2 759 2-3 28 -2 God status
102 Lummelundaan 14-16 151 2 90,9 - 4,9 - Mattlig status*
103 Iredn 10/14/16| 155 2 884 - 2,1 - God status
107 Gotheman 10/15/16| 153 2 89,9 4-5 4,7 1-2 Mattligstatus*
112 Snoderan 14-16 15,0 2 930 4-5 46 1-2 Mattligstatus*
116 Gotheman 09/10/16 | 14,8 2 864 4-5 41 1-2 Mattligstatus*
120 Laxarvean 14-16 14,8 2 77,7 2-3 44 1-2 Mattlig status*
125 Aran 14-16 17,9 1 409 2-3 06 1-2 God status*

* = expertbedémning

Missbildade kiselalgsskal

Analys av missbildningar pa kiselalgsskalen utfordes pa fyra lokaler i Gotlands
lan 2016 (Tabell 9, Bilaga 3). Andelen missbildade kiselalgsskal var 0 % i 107
Gotheman och mindre 4n 1 % i 116 Gotheman, vilket innebar att det inte finns
nagra belagg for ndgon annan féroreningsbelastning an naringsamnen och orga-
niskt material. 1 103 Iredn var andelen 1 %, vilket kan tyda pa en svag paverkan
av bekampningsmedel, metaller eller liknande. | 120 Laxarvean noterades 3 %
missbildade kiselalgsskal vilket bor tyda pa en mattlig paverkan (Tabell 9). 1 120
Laxarvean var det framst skal av arten Achnanthidium minutissimum som var
missbildade (Figur 4).
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Tabell 9. Andelen missbildningar pa kiselalgsskal samt preliminar paverkansgrad pa de
undersokta lokalerna i Gotlands lan 2016.

Missbildnings Preliminar
Nr. |Vattendrag, lokal Datum frekvens (%) | paverkansgrad
103 |103. Iredn, Kraftverket 2016-09-06 1,0 svag
107 {107. Gotheméan, Aminne 2016-09-06 0,0 ingen/obetydlig
116 |I16. Gotheman, Vallstena vagbron |2016-09-19 0,1 ingen/obetydlig
120 [120. Laxarvedn, Golfbanan 2016-09-06 3,4 mattlig

Figur 4. Exempel pa missbildade kiselalgsskal. De tva évre bilderna till vanster visar
onormal form (stark respektive svag) och bilden till héger normal form av Achnanthidium
minutissimum. Bildparet under visar en svag misshildning av ménster t.v och ett normalt
skal av Cocconeis pediculus t.h.

Arter och diversitet

Vanligen anvands varken antalet réknade arter eller diversiteten for att bedéma
forhallandena pa en lokal, men &ar bada mycket laga kan det bero pa nagon form
av stérning.

Ingen lokal i undersékningen hade ett hogt (> 60) antal raknade arter eller hig
diversitet (> 4,5). 101 Sjalstan hade daremot ett mycket lagt (<15) antal arter och
102 Lummelundaan, 103 Irean och 112 Snoderan hade ett lagt (<20) antal arter. |
101 Sjals6an, 103 Iredn och 12 Snoderan var aven diversiteten lag (<2,0) respek-
tive mycket lag (<1,5). Forklaringen till den laga diversiteten i Iredn och Sno-
deran ar att kiselalgsamhéllet pa dessa lokaler dominerades av den naringskra-
vande arten Amphora pediculus (Figur 5). Den ar valdigt vanlig pa Gotland och
har genom aren varit en av de dominerande arterna pa manga lokaler. P& lokal
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101 Sjals6an dominerades kiselalgssamhéllet av Achnanthidium biasolettianum
(Figur 5). Arten som foredrar oligotrofa till mesotrofa, kalkrika vatten, patraffa-
des forutom i Sjalsoan aven i 102 Lummelundadan, 103 Ireén och 112 Snoderan.

Arter som foredrar mer eller mindre naringsfattiga vatten, t.ex. Encyonopsis
subminuta och Fragilaria gracilis, var fa och patraffades i framst i 125 Aran
tillsammans med Achnanthidium minutissimum (group 1) som &r vanlig i na-
ringsfattiga till mattligt naringsrika vatten. | Aran noterades Navicula gottlan-
dica (framsidesbild) ar en kalkkravande art som ursprungligen ar beskriven fran
Gotland.

De undersokta lokalerna pa Gotland karakteriserades av mer eller mindre na-
ringskravande kiselalger. Till ndgra av de vanligaste i undersokningen hor: Amp-
hora pediculus (Figur 5), Achnanthidium minutissimum (group I11), Caloneis
lancettula (Figur 5), artkomplexet Cocconeis placentula (Figur 5), Navicula tri-
punctata (Figur 5), Nitzschia fonticola och Rhoicosphenia abbreviata (Figur 5).

HJJHI{HI.HH;.&;)

Figur 5. Vanliga kiselalger i undersokningen pa Gotland 2016, Navicula tri-
punctata, Amphora pediculus, Achnanthidium biasolettianum och Caloneis
lancettula, Rhoicosphenia abbreviata och Cocconeis placentula.
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Bilaga 1. Resultatsidor kiselalger

Forklaring till resultatsidor — kiselalger

Lokaluppgifter

| férekommande fall anges lokalnummer, vattendragsnamn, lokalnamn, lan,
provtagningsdatum samt lagesangivelse. | forekommande fall finns foto samt en kortfattad
beskrivning i ord av provplatsen. Dessutom anges lokaluppgifter som &ar av betydelse for
kiselalgssamhallet: vattenniva, vattenhastighet, grumlighet, vattenfarg och temperatur samt
vilket substrat som proven ar tagna fran.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Statusklassning (naringsamnen och organisk férorening):
1. Hog status

2. God status

3. Mattlig status

4. Ctillfredsstéllande status

5. Délig status

Statusklassning (surhet):
1. Alkaliskt

2. Nara neutralt

3. Mattligt surt

4. Surt

5. Mycket surt
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101. Sjalsdan, Bron 2016-09-06

Koordinater: 6399424/1652239 (RT90)

Lén: 9 Gotland Vattendragsbredd: 1,7 m

Kommun: Gotland Medeldjup provyta: 0,1 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: medel

Provtagn.: Lansstyrelsen Gotland Vattenhastighet: lugnt

Prov taget fran: sten Grumlighet: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattenfarg: klart

Analysmetodik: SS-EN 14407 Vattentemperatur: 11,1°C

Artanalys: Ylva Meissner Beskuggning: 5-50 %

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naring & org. fororen.)

Antal réknade skal: 432 IPS: 18,5 (klass 1)
Antal réknade taxa: 13 TDI: 39,7 (klass 1)
Diversitet: 1,96 % PT: 4,9 (klass 1 - 2)
Missbildningar (%): - ACID: 7,68

EK (IPS): 0,95 (klass 1)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet pa lokalen i Sjalsoan tillnérde klass 1, hog status. Mangden naringskravande arter (TDI) var dock nagot
forhojd och andelen fororeningstoleranta former (%PT) svagt forh6jd. Antalet raknade arter var mycket lagt och
diversiteten var lag. Kiselalgssamhallet dominerades av Achnanthidium biasolettianum (58 %) tillsammans med
Denticula tenuis (18 %) och Amphora pediculus (11 %). De tva forstnamnda trivs i mer eller mindre naringsfattiga vatten
och atminstone Achnanthidium biasolettianum ar dessutom kalkgynnad. Amphora pediculus ar daremot en
naringskravande art. | dvrigt forekom mer eller mindre naringskravande och i viss man dven féroreningstoleranta arter.
Kiselalgsfloran pa Gotland &r speciell och kalkgynnade arter ar daligt undersokta i Sverige. Det skulle behovas en
utredning for att battre forsta dessa arters ekologiska krav.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska férhallanden, vilket innebér att arsmedelvardet for pH bor vara hogre an 7,3.

Jamfdrelse med tidigare undersékningar

Statusklassning (néringsémnen
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass | och organisk fororening) | Expertbeddmning
2009 14,9 2 951 4-5 2,6 1-2 God status Mattlig status
2010 15,5 2 928 4-5 0,9 1-2 God status Mattlig status
2016 18,5 1 39,7 1 49 1-2

Tredrsmedelvarden

Ar ACID Statusklassning (surhet) Expertbedémning Ar Andel missbildningar (%)
2009 7,72 2009 ingen analys
2010 7,45 Néra neutralt 2010 ingen analys
2016 7,68 2016 ingen analys

Tredrsmedelvarden

09/10/16| 7,62 I Alkaliskt

Kommentar jamforelse med tidigare undersdkningar

Lokalen har tidigare undersokts 2007 - 2010, men bara de tre senaste aren presenteras i tabellerna ovan.
Artsammansattningen var likartad de férsta aren, med stor dominans av den naringskravande arten Amphora pediculus.
Pa grund av mycket stor andel naringskravande kiselalger (TDI) och ett IPS-index som I&g i den nedre delen av
klassintervallet for god status, har lokalen expertbeddms till méttlig status ar 2007, 2009 och 2010. Artsammansattningen
2016 skiljer sig fran tidigare ar genom att andelen av den naringskravande Amphora pediculus var mindre och istallet
dominerade den kalkkravande Achnanthidium biasolettianum.

Vid samtliga provtagningstillfallen dominerades kiselalgssamhaéllet av alkalifila kiselalger, dvs. de som i huvudsak
férekommer vid pH hégre an 7. Darfor har en expertbedémning av surhetsklassningen gjorts till alkaliska forhallanden for
2008 och 2010 da surhetsindexet ACID visade nara neutrala forhallanden, dock mycket nara alkaliskt. TreArmedelvardet
(2009-16) for surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket innebar att &rsmedelvardet for pH bor ligga 6ver
7.3.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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102. Lummelundaan, Kvarnen 2016-09-06
Koordinater: 6404592/1654837 (RT90)

L&n: 9 Gotland Vattendragsbredd: 3 m

Kommun: Gotland Medeldjup provyta: 0,25 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: hog

Provtagn.: Lansstyrelsen Gotland Vattenhastighet: stromt

Prov taget fran: sten Grumlighet: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattenfarg: klart

Analysmetodik: SS-EN 14407 Vattentemperatur: 13,4°C

Artanalys: Ylva Meissner Beskuggning: >50 %

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naring & org. féroren.) Expertbedémning

Antal raknade skal: 426 IPS: 15,1 (klass 2)
Antal réknade taxa: 18 TDI: 90,9 (klass 4 - 5)

GOD STATUS MATTLIG STATUS

Diversitet: 2,27 % PT: 6,8 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

o o .
Missbildningar (%): ACID: 8,12 ALKALISKT
EK (IPS): 0,77 (klass 2)

Kommentar &rets undersékning

IPS-indexet visade klass 2, god status, men indexvardet ligger i nedre delen av klassintervallet. Detta tillsammans med att
méangden naringskravande arter (TDI) var mycket stor visar att mattlig status bor vara korrekt bedémning for lokalen och
en expertbedémning har gjorts. Antalet raknade arter och diversiteten var relativt 1ag, vilket beror pa att kiselalgsamhallet
dominerades (61%) av den naringskravande Amphora pediculus.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska férhallanden, vilket tyder pa ett &rsmedelvarde for pH 6ver 7,3.

Jamfdrelse med tidigare undersdkningar

Statusklassning (néringsamnen
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass | och organisk férorening) Expertbeddmning
2014 15,3 2 87,1 4-5 14 1-2 God status Mattlig status
2015 14,8 2 948 4-5 6,6 1-2 God status Mattlig status
2016 15,1 2 90,9 4-5 6,8 1-2| God status Mattlig status
Tredrsmedelvarden
14-16 I 15,1 2 90,9 4-5 | 49 1-2 | God status Mattlig status
Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Andel missbildningar (%)
2014 7,80 Alkaliskt 2014 ingen analys
2015 8,00 Alkaliskt 2015 0,4
2016 8,12 Alkaliskt 2016 ingen analys

Tredrsmedelvarden

14-16 | 7,97 Il Alkaliskt

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen har tidigare undersokts 2009, 2010, 2012, 2014 och 2015 men bara de tre senaste aren presenteras i tabellerna
ovan. Artsammanséttningen har helt dominerats av den naringskravande arten Amphora pediculus samtliga &r. Trots att
IPS-indexet motsvarat klass 2, god status, vid samtliga undersokningstillfallen bedémdes lokalen hamna i klass 3, méttlig
status. Denna expertbedémning grundar sig pa att mangden naringskravande kiselalger (TDI) hela tiden varit mycket stor
(>85%) och att IPS-indexen legat i den nedre delen av klassintervallet for god status.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden &r 2014, 2015 och 2016. Tidigare &r har ACID indikerat néara neutrala
forhallanden, men eftersom i stort sett hela kiselalgssamhallet bestatt av alkalifila arter (dvs. de som i huvudsak
forekommer vid pH éver 7) bedomdes lokalen dven da tillhéra klass 1, alkaliska forhallanden 2009, 2010 och 2012.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646
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103. Irean, Kraftverket 2016-09-06
Koordinater: 6415374/1666081 (RT90)

Lé&n: 9 Gotland Vattendragsbredd: 2,5 m

Kommun: Gotland Medeldjup provyta: 0,35 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: medel

Provtagn.: Lansstyrelsen Gotland Vattenhastighet: stromt

Prov taget fran: sten Grumlighet: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattenfarg: klart

Analysmetodik: SS-EN 14407 Vattentemperatur: 15,1°C

Artanalys: Ylva Meissner Beskuggning: saknas

Provplats: - il
Foto fran 2014

Resultat index och klassning Statusklassning (naring & org. féroren.)

Antal raknade skal: 444 IPS: 15,8 (klass 2)
Antal raknade taxa: 18 TDI: 89,5 (klass 4 - 5)

GOD STATUS

Diversitet: 1,31 % PT: 0,7 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)
Missbildningar (%): 1,0 ACID: 8,42

EK (IPS): 0,81 (klass 2)

ALKALISKT

Kommentar arets undersékning

IPS-indexet visade klass 2, god status. Mangden néaringskravande arter (TDI) var dock mycket stor, men andelen
féroreningstoleranta former (%PT) var mycket liten. Antalet rdknade taxa var lagt och diversiteten mycket 1ag, vilket beror
p& att den naringskravande arten Amphora pediculus helt dominerade (79%) samhallet.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket innebar att arsmedelvardet for pH bor vara hogre an 7,3.

1 % missbildade skal observerades, vilket kan tyda pa att det finns en svag paverkan av bekdmpningsmedel, metaller
eller liknande.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Statusklassning (n&ringsamnen
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass | och organisk fororening) Expertbeddmning
2010 15,1 2 81,0 4-5 5,0 1-2 God status Mattlig status
2014 15,5 2 946 4-5 0,5 1-2 God status
2016 15,8 2 895 4-5 0,7 1-2 God status

Tredrsmedelvarden

1014/16] 155 2 [884 4-5 | 21 1-2| [ELLEEUS

Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Andel missbildningar (%)
2010 7,68 Alkaliskt 2010 ingen analys

2014 7,61 Alkaliskt 2014 ingen analys

2016 8,42 Alkaliskt 2016 1,0

Tredrsmedelvarden

10/14/16| 7,90 [l Alkaliskt

Kommentar jamforelse med tidigare undersdkningar

Lokalen &r tidigare undersokt ar 2007-2010 och 2014, men bara de tre senaste aren presenteras i tabellerna ovan.
Artsammansattningen har varit likartad under samtliga &r med stor dominans av naringskravande arter. Eftersom IPS-
indexet 1&g i den nedre (samre) delen av klassintervallet for god status &r 2008-2010 samtidigt som mangden
naringskravande kiselalger (TDI) var mycket stor, expertbedémdes lokalen ha mattlig status dessa ar. IPS-indexet var
nagot hdgre 2015 och 2016, men mangden naringskravande arter (TDI) fortfarande mycket stor, vilket visar att gransen till
maittlig status ligger nara.

Sammantaget fér den senaste tredrsperioden tyder surhetsindexet ACID p& alkaliska férhallanden, vilket innebér att
&rsmedelvardet fér pH ligger éver 7,3.
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107. Gotheman, Aminne 2016-09-06
Koordinater: 6391376/1676215 (RT90)

Lan: 9 Gotland Vattendragsbredd: 4 m

Kommun: Gotland Medeldjup provyta: 0,3 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: hog

Provtagn.: Lansstyrelsen Gotland Vattenhastighet: stréomt

Prov taget fran: sten Grumlighet: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattenfarg: klart

Analysmetodik: SS-EN 14407 Vattentemperatur: 14,3°C

Artanalys: Ylva Meissner Beskuggning: <5 %

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naring & org. féroren.)

Antal raknade skal: 424 IPS: 15,8 (klass 2)
Antal rdknade taxa: 39 TDI: 86,5 (klass 4 - 5)
Diversitet: 3,53 % PT: 5,4 (klass 1 - 2)
Misshildningar (%): 0,0 ACID: 7,85

EK (IPS): 0,81 (klass 2)

GOD STATUS

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar arets undersokning
IPS-indexet visade klass 2, god status. Mangden néringskravande arter (TDI) var mycket stor och andelen
fororeningstoleranta kiselalger (%PT) var svagt forhojd.

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att &rsmedelvardet for pH ligger éver 7,3.

Inga missbildade kiselalgsskal noterades i provet.

Jamforelse med tidigare undersodkningar

Statusklassning (néringsamnen
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass | och organisk férorening) | Expertbeddmning
2010 14,5 2 89,1 4-5 84 1-2 God status Mattlig status
2015 15,5 2 940 4-5 0,2 1-2 God status
2016 15,8 2 865 4-5 5,4 1-2 God status
Tredrsmedelvarden
10/15/16] 153 2 | 899 4-5 | 47 1-2] God status Mattlig status
Ar ACID Statusklassning (surhet) Ar Andel missbildningar (%)
2010 7,83 Alkaliskt 2010 ingen analys
2015 7,83 Alkaliskt 2015 0,0

2016 7,85 Alkaliskt 2016 0,0
Tredrsmedelvarden

10/15/16| 7,83 Il Alkaliskt

Kommentar jAmforelse med tidigare undersdkningar

Lokalen ar tidigare undersokt ar 2007 - 2010 och 2015, men bara de tre senaste aren presenteras i tabellerna ovan. IPS-
indexet visade mattlig status 2008, men god status 6vriga ar (dock hela tiden mer eller mindre nara gransen mot mattlig
status). Naringskravande kiselalger har samtliga &r dominerat kiselalgssamhaéllet, men forhallandet mellan arter har
andrats. Vid 2009 och 2010 ars undersokningar var arten Amphora pediculus mer dominerande &n tidigare ar, vilket
resulterade i mycket hoga TDI-index (andelen naringskravande kiselalger). Detta tillsammans med att IPS-indexet lag
mycket nara eller relativt néra klass 3, gjorde att en expertbedémning till méttlig status utférdes. Ar 2015 och 2016 var IPS-
indexet n&got hogre, men mangden naringskravande kiselalger fortfarande mycket stor, vilket visar att lokalen fortfarande
befinner sig i riskzonen att hamna i méttlig status. Tredrsmedelvardet (10/15/16) av IPS-indexet hamnar i den nedre delen
av klass 2 och medelvardet av TDI-indexet &r mycket hogt, vilket motiverar en expertbedémning till mattlig status.

Surhetsindexet ACID har visat alkaliska férhallanden de tre senatse aren.

Andelen missbildningar var 0 % aven 2015.
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112. Snoderan, Borum 2016-09-19
Koordinater: 6346581/1641959 (RT90)

Lén: 9 Gotland Vattendragsbredd: 2,5 m
Kommun: Gotland Medeldjup provyta: 0,35 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: medel
Provtagn.: Lansstyrelsen Gotland Vattenhastighet: strémt
Prov taget fran: sten Grumlighet: klart
Antal borstade stenar: 5 Vattenfarg: klart
Analysmetodik: SS-EN 14407 Vattentemperatur: 12,8°C
Artanalys: Ylva Meissner Beskuggning: 5-50 %
Provplats: - e e
Foto fran 2015
Resultat index och klassning Statusklassning (naring & org. fororen.) Expertbedémning
Antal r?knade skal: 403 IPS: 15,3 (klass 2) GOD STATUS MATTLIG STATUS
Antal réknade taxa: 17 TDI: 97,5 (klass 4 - 5)
Diversitet: 1,18 % PT: 1,2 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)
Missbildningar (%): - ACID: 7,51
EK (IPS): 0,78 (klass 2)

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet visade klass 2, god status, men indexvéardet ligger i den nedre (sdmre) delen av klassintervallet. Eftersom
mangden naringskravande arter (TDI) dessutom var mycket stor, gors en expertbedémning att lokalen bor ligga i klass 3,
mattlig status. Antal raknade arter var Iagt och diversiteten mycket |ag, vilket beror pa att den naringskravande arten
Amphora pediculus helt (84 %) dominerade kiselalgssamhallet.

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att arsmedelvardet for pH ligger 6ver 7,3.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Statusklassning (néringsémnen
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass | och organisk fororening) Expertbeddmning
2014 14,6 2 845 4-5 12,2 3 God status Mattlig status
2015 15,3 2 97,1 4-5 05 1-2 God status Mattlig status
2016 15,3 2 975 4-5 12 1-2 God status Mattlig status
Tredrsmedelvarden
14-16 | 15,0 2 93,0 4-5 | 46 1-2 | God status Mattlig status
Ar ACID Ar Andel missbildningar (%)
2014 8,21 2014 ingen analys
2015 7,71 2015 0,3
2016 7,51 2016 ingen analys

Tredrsmedelvarden

14-16 | 7,81 [l Alkaliskt

Kommentar jamforelse med tidigare undersdkningar

Lokalen &r tidigare undersokt 2007-2010, 2014 och 2015, de tre senaste aren visas i tabellerna ovan. Eftersom IPS-
indexet har legat mer eller mindre néra gransen mot mattlig status samtliga &r och mangden naringskravande kiselalger
(TDI) varit mycket stor, har en expertbedémning till méattlig status gjorts for alla &r utom 2007. P& samma grunder som
ovan gors en expertbedémning av tredrsmedelvardet (2014-16).

Vid samtliga provtagningstillfallen dominerades kiselalgssamhallet av alkalifila kiselalger, dvs. de som i huvudsak
férekommer vid pH hogre &n 7. Darfor gjordes en expertbedémning 2010. Ovriga ar har surhetsindexet ACID visat
alkaliska forhallanden, vilket innebar att &rsmedelvardet for pH bor ligga éver 7,3.
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2016-09-19

116. Gotheman, Vallstena vagbron
Koordinater: 6397520/1674400 (RT90)

Lan: 9 Gotland

Kommun: Gotland
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946
Provtagn.: Lansstyrelsen Gotland
Prov taget fran: sten

Antal borstade stenar: 5
Analysmetodik: SS-EN 14407
Artanalys: Ylva Meissner

Vattendragsbredd: 2 m
Medeldjup provyta: 0,2 m
Vattenniva: medel
Vattenhastighet: lugnt
Grumlighet: klart
Vattenfarg: klart
Vattentemperatur: 13,2°C
Beskuggning: 5-50 %

Provplats: -

Resultat index och klassning Statusklassning (naring & org. féroren.) Expertbedémning
Antal réknade skal: 425 IPS: 15,4 (klass 2)
Antal réknade taxa: 24 TDI: 93,1 (klass 4 - 5)
Diversitet: 2,66 % PT: 0,2 (klass 1 - 2)
Missbildningar (%): 0,1 ACID: 7,36

Expertbedémning
EK (IPS): 0,79 (klass 2)

GOD STATUS MATTLIG STATUS

Statusklassning (surhet)

NARA NEUTRALT

ALKALISKT
Kommentar arets undersokning

IPS-indexet visade klass 2, god status, men indexvérdet ligger i den nedre (sdmre) delen av klassintervallet. Eftersom
mangden naringskravande arter (TDI) dessutom var mycket stor, gérs en expertbedémning att lokalen bor ligga i klass 3,
mattlig status.

Surhetsindexet ACID visade visserligen nara neutrala forhallanden, men eftersom 94 % av kiselalgssamhallet utgjordes
av alkalifila arter (de som i huvudsak férekommer vid hdgre pH &n 7) gérs en expertbeddmning som innebéar att lokalen
anses tillhora alkaliska férhallanden.

Mindre &n 1 % missbildade skal observerades, vilket innebar ingen eller obetydlig paverkan av bekampningsmedel,
metaller eller liknande.

Jamfdrelse med tidigare undersdkningar

Statusklassning (néringsdamnen

Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass | och organisk férorening) Expertbedémning
2009 15,0 2 886 4-5 1,9 1-2 God status Mattlig status
2010 13,9 3 776 2-3 10,0 3 Mattlig status
2016 154 2 93,1 4-5 02 1-2| God status Mattlig status
Tredrsmedelvarden

09/10/16] 148 2 |864 4-5 | 41 1-2| Godstatus [ Mmattlig status

Ar ACID Statusklassning (surhet) Expertbedémning Ar Andel missbildningar (%)
2009 7,58 2009 ingen analys

2010 8,05 2010 ingen analys

2016 | 7,36 Nara neutralt 2016 | 0.1

Tredrsmedelvarden

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen har tidigare undersokt 2008-2010 och artsammansattningen var ungefar densamma 2008, 2009 och 2016. IPS-
indexet &g i den nedre delen av klassintervallet dessa ar och eftersom andelen naringskravande kiselalger (TDI) var
mycket stor gjordes en expertbeddmning till méttlig status. Ar 2010 férekom fler féroreningstoleranta (%PT) kiselalger och
IPS-indexet visade maéttlig status. P& samma grunder som fér 2008, 2009 och 2016 har en expertbedémning for
tredrsmedelvardet (09/10/16) gjorts.

Eftersom surhetsindexet ACID for 2008 och 2016 |ag relativt nara gransen mot alkaliska férhallanden och
kiselalgssamhallet dominerades av alkalifila arter (de som i huvudsak forekommer vid hégre pH an 7) gjordes en
expertbedémning till alkaliska forhallanden dessa ar. Tredrsmedelvardet (09/10/16) visar alkaliska forhallanden.
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120. Laxarvean, Golfbanan 2016-09-06

Koordinater: 6409823/1665423 (RT90)

Lén: 9 Gotland Vattendragsbredd: 1,7 m
Kommun: Gotland Medeldjup provyta: 0,2 m
Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: medel
Provtagn.: Lansstyrelsen Gotland Vattenhastighet: lugnt
Prov taget fran: sten Grumlighet: grumligt
Antal borstade stenar: 5 Vattenfarg: fargat
Analysmetodik: SS-EN 14407 Vattentemperatur: 16,2°C
Artanalys: Ylva Meissner Beskuggning: 5-50 %
Provplats: -

Foto fran 25

Resultat index och klassning Statusklassning (naring & org. fororen.) Expertbedémning
Antal réknade skal: 418 IPS: 14,6 (klass 2)

Antal réknade taxa: 22 TDI: 91,0 (klass 4 - 5)
Diversitet: 2,08 % PT: 4,5 (klass 1 - 2) Statusklassning (surhet)

. o )
Missbildningar (%): 3,4 ACID: 8,40 ALKALISKT
EK (IPS): 0,74 (klass 2)

GOD STATUS MATTLIG STATUS

Kommentar arets undersokning

IPS-indexet visade klass 2, god status, men indexvardet ligger mycket ndra gransen mot mattlig status. Eftersom
mangden naringskravande arter (TDI) dessutom var mycket stor, gors en expertbedémning att lokalen bor ligga i klass 3,
mattlig status.

Surhetsindexet ACID motsvarade alkaliska forhallanden, vilket pekar pa att arsmedelvardet for pH ligger 6ver 7,3.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 3,4 %, vilket bor tyda pa en méttlig pverkan av bekampningsmedel, metaller eller
liknande.

Jamfdrelse med tidigare undersékningar

Statusklassning (néringsémnen
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass | och organisk fororening) Expertbeddmning
2014 15,0 2 60,2 2-3 1,8 1-2 God status
2015 14,9 2 82,0 4-5 6,9 1-2 God status
2016 14,6 2 91,0 4-5 45 1-2 God status Mattlig status
Treadrsmedelvarden
14-16 [ 148 2 [777 2-3 | 44 1-2] Godstatus Mattlig status
Ar ACID Ar Andel missbildningar (%)
2014 8,65 2014 ingen analys
2015 8,64 2015 2,0
2016 8,40 2016 3,4

Tredrsmedelvarden

14-16 | 8,56 [l Alkaliskt

Kommentar jamforelse med tidigare undersdkningar

Lokalen &r arligen undersokt sedan 2010 (har visas de tre senaste aren) och har uppvisat samma resultat alla ar, dvs. god
status och alkaliska forhallanden. Naringskravande arter (TDI) har dominerat kiselalgssamhéllet samtliga &r, men andelen
fororeningstoleranta former (%PT) har varit liten (dock svagt forn6jd 2012 och 2015). Det samsta resultatet uppvisades ar
2016 med det lagsta IPS-indexet och den stdrsta mangden naringskravande kiselalger, vilket leder till en
expertbedémning till mattlig status. Tredrsmedelvardet av IPS ligger nara gransen mot klass 3. Detta tillsammans med att
mangden naringskravande arter (TDI) var stor och andelen féroreningstoleranta former (%PT) svagt férhojd, motiverar
expertbedémningen mattlig status.

Andelen missbildade kiselalgsskal var 2 % &r 2015, vilket kan tyda p& en svag p&verkan. Ar 2016 var andelen n&got stérre
(3,4%), vilket bor tyda pa en mattlig paverkan av bekampningsmedel, metaller eller liknande.
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I25. Aran, Gamla laboratoriet 2016-09-06
Koordinater: 6425668/1685698 (RT90)

Lan: 9 Gotland Vattendragsbredd: 1 m

Kommun: Gotland Medeldjup provyta: 0,1 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946 Vattenniva: medel

Provtagn.: Lansstyrelsen Gotland Vattenhastighet: lugnt

Prov taget fran: sten Grumlighet: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattenférg: klart

Analysmetodik: SS-EN 14407 Vattentemperatur: 18,2°C

Artanalys: Ylva Meissner Beskuggning: <5 %

Provplats: - b
Foto fran 2014

Resultat index och klassning Statusklassning (naring & org. féroren.)
Antal raknade skal: 450 IPS: 18,0 (klass 1)
Antal raknade taxa: 32 TDI: 34,5 (klass 1)
Diversitet: 2,65 % PT: 0,2 (klass 1 - 2)
Missbildningar (%): - ACID: 9,04

EK (IPS): 0,92 (klass 1)

HOG STATUS

Statusklassning (surhet)

ALKALISKT

Kommentar arets undersékning
IPS-indexet pa lokalen i Aran hamnade i klass 1, hog status, men indexvéardet 13g i den nedre (samre) delen av
klassintervallet. Mangden naringskravande arter (TDI) var svagt férh6jd men andelen féroreningstoleranta former (%PT)

var mycket liten.

Surhetsindexet ACID visade alkaliska forhallanden, vilket innebar att a&rsmedelvardet for pH bor vara hogre an 7,3.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Statusklassning (néaringsamnen
Ar IPS Klass| TDI Klass %PT Klass | och organisk fororening) Expertbedémning
2014 19,7 1 30,3 1 0,0 1-2 Hog status

2015 16,1 2 579 2-3 1,6 1-2 God status
2016 18,0 1 34,5 1 0,2 1-2 Hog status
Tredrsmedelvarden

1416 | 179 1 409 2-3 | 06 1-2 | Hogstatus Wcodstatus |

Ar ACID Ar Andel missbildningar (%)
2014 9,08 2014 ingen analys

2015 8,32 2015 0,3

2016 9,04 2016 ingen analys

Tredrsmedelvarden

14-16 | 8,81 [l Alkaliskt

Kommentar jamforelse med tidigare undersékningar

Lokalen &r tidigare undersokt &r 2014 och 2015. Ar 2014 dominerades kiselalgssamhéllet p4 samma sétt som 2016 av
Achnanthidium minutissimum group Il och arter ur slaktet Encyonopsis, som &r vanliga i naringsfattiga och mattligt
néringsrika vatten och IPS-indexet indikerade hog status. 2015 domineras artsammansattningen av mer naringskravande
arter som t.ex Navicula cryptotenella, Navicula cryptotenelloides och Tabularia fasciculata och IPS-indexet indikerade
god status. Tredrsmedelvardet av IPS hamnar néara gransen mot klass 2 och med tanke pa resultatet 2015 gors en
expertbeddmning till god status.

Surhetsindexet ACID indikerade alkaliska forhallanden alla ar, vilket innebér att arsmedelvardet for pH bor vara hogre an
7,3.
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Bilaga 2. Artlistor

Forklaring till artlistor for kiselalger

Det. = person som utfort artbestdmning och rékning

S = visar féroreningskansligheten enligt en skala 1-5, dar 1 betyder féroreningstolerans och 5 betyder
féroreningskanslighet

V = indikatorvarde enligt en skala 1-3, dér 3 betyder att arten &r en stark indikator

pH = surhetsvarde, dar 1 = acidobiont, 2 = acidofil, 3 = circumneutral, 4 = alkalifil och 5 = alkalibiont (se
forklaring nedan)

cf. = confer (jamfar), vilket innebér en viss osakerhet i artbestamningen

Antal cf. = antal skal av totalantalet skal som raknades som cf.

Index och hjalpparametrar:

IPS = Indice de Polluo-sensibilité Spécifique
TDI = Trophic Diatom Index

% PT = % Pollution Tolerante valves

ACID = ACidity Index for Diatoms

Foljande parametrar anvands for att rakna ut ACID:

ADMI (%) = artkomplexet Achnanthidium minutissimum

EUNO (%) = sléktet Eunotia

Acidobiont (%0) = arter med optimalt pH < 5,5.

Acidofil (%) = arter som i huvudsak férekommer vid pH < 7.
Circumneutral (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH omkring 7.
Alkalifil (%0) = arter som i huvudsak férekommer vid pH > 7.

Alkalibiont (%o) = arter med férekomst enbart vid pH > 7.

Odefinierad (%o0) = arter med odefinierat pH-optimum

Deformerade (%)= andel misshildade skal

Medelbredd ADMI (um) = medelbredden av 10-20 individer av artgruppen Achnanthidium minutissimum
(ADMI) beraknas. Denna bestammer vilken grupp alla raknade ADMI-skal i provet ska tillhéra
(Naturvardsverket 2009): ADM1 (medelbredd < 2,2 um), ADM2 (medelbredd 2,2-2,8 um) eller ADM3
(medelbredd > 2,8 um). ADM1 brukar férekomma i mycket naringsfattiga vatten p& hogre hojder, ADM2
forekommer i naringsfattiga och méttligt naringsrika vatten, medan ADM3 finns i naringsrika vatten
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101. Sjalséan, Bron

2016-09-06

Lokalkoordinater: 6399424/1652239 (RT90)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljgévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium biasolettianum (Grunow) Lange-Bertalot ADBI 50 1 4 252 58,3

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 21 4,9

Amphora pediculus (Kitzing) Grunow s.lat. APEDsl 40 1 4 49 11,3

Denticula tenuis Kutzing DTEN 50 1 4 78 18,1

Diploneis sp. DIPS 40 1 O 2 0,5

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 4 0,9

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 4 0,9

Navicula tripunctata (O. F. Mller) Bory NTPT 44 2 4 3 0,7

Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 11 2,5

Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 2 0,5

Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 1 0,2

Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 2 0,5

Sellaphora joubaudii (Germain) Aboal SJOU 30 2 3 3 0,7

SUMMA (antal skal): 432 -

SUMMA (antal taxa): 13

Index och hjalpparametrar (berakningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 13 TDI (0-100): 39,7 ADMI (%): Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%0): 0

Diversitet: 1,96 % PT: 4,9 EUNO (%): Circumneutral (%o): 60 Odefinierad (%o): 7 Medelbredd

IPS (1-20): 18,5 ACID: 7,68 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 933 Missbildade (%): - ADMI (um): 2,83

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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102. Lummelundadn, Kvarnen

2016-09-06

Lokalkoordinater: 6404592/1654837 (RT90)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljgévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium biasolettianum (Grunow) Lange-Bertalot ADBI 50 1 4 15 3,5

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 56 13,1

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow s.lat. APEDsl 40 1 4 259 60,8

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 15 3,5

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 6 1,4

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 4 0,9

Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 6 1,4

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 3 0,7

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 2 0,5

Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 2 0,5

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 1 0,2

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 3 0,7

Navicula tripunctata (O. F. Mller) Bory NTPT 44 2 4 9 2,1

Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 6 1,4

Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 8 1,9

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA 46 1 4 16 3,8

Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 2 0,5

Sellaphora joubaudii (Germain) Aboal SJOU 30 2 3 13 3,1

SUMMA (antal skal): 426 -

SUMMA (antal taxa): 18

Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 18 TDI (0-100): 90,9 ADMI (%): 13,1 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%0): 0

Diversitet: 2,27 % PT: 6,8 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 183 Odefinierad (%o): 0O Medelbredd

IPS (1-20): 15,1 ACID: 8,12 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 817 Missbildade (%): - ADMI (um): 3,05

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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103. Iredn, Kraftverket

2016-09-06

Lokalkoordinater: 6415374/1666081 (RT90)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljgévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium biasolettianum (Grunow) Lange-Bertalot ADBI 50 1 4 49 11,0 1

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 6 1,4 2

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow s.lat. APEDsl 40 1 4 350 78,8 7

Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 2 0,5

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 6 1,4

Denticula tenuis Kiitzing DTEN 50 1 4 4 0,9

Diploneis sp. DIPS 40 1 0 1 0,2

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 2 0,5

Eunotia minor (Kiitzing) Grunow EMIN 46 1 2 1 0,2

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 1 0,2

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 1 0,2

Navicula tripunctata (O. F. Mller) Bory NTPT 44 2 4 10 2,3

Pseudostaurosira parasitica (W. Smith) Morales PPRS 40 1 4 1 0,2

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 45 1 3 2 0,5

Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 4 0,9

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 2 0,5

Tryblionella apiculata Gregory TAPI 24 2 4 1 0,2

SUMMA (antal skal): 444 10

SUMMA (antal taxa): 18

Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 18 TDI (0-100): 89,5 ADMI (%): 14 Acidofil (%o): 2 Alkalibiont (%0): 0

Diversitet: 1,31 % PT: 0,7 EUNO (%): 0,2 Circumneutral (%o): 23 Odefinierad (%o): 2 Medelbredd

IPS (1-20): 15,8 ACID: 8,42 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 973 Missbildade (%): 1,0 |ADMI (um): 2,86

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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107. Gotheman, Aminne

2016-09-06

Lokalkoordinater: 6391376/1676215 (RT90)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljgévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter

<

pH Antal Antal

Relativ

Missbild-

skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 30 7,1
Amphora copulata (Kitzing) Schoeman & Archibald s.lat. ACOPsl 40 2 4 1 0,2
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow s.lat. APEDsl 40 1 4 95 22,4
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 23 54
Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED 40 2 4 2 0,5
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 65 15,3
Cyclotella meneghiniana Kutzing CMEN 20 1 4 1 0,2
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 50 2 3 3 0,7
Encyonema ventricosum (Agardh) Grunow ENVE 40 1 3 1 0,2
Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 2 0,5
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 14 3,3
Fragilaria famelica (Kutzing) Lange-Bertalot var. famelica FFAM 40 1 4 4 0,9
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 14 3,3
Fragilaria rumpens (Kitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 3 3 0,7
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 40 1 5 1 0,2
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 4 0,9
Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 1 0,2
Navicula antonii Lange-Bertalot NANT 40 1 4 1 0,2
Navicula capitatoradiata Germain NCPR 30 2 4 1 0,2
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 2 0,5
Navicula radiosa Kutzing NRAD 50 1 3 2 0,5
Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 1 0,2
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory NTPT 44 2 4 102 24,1
Nitzschia bavarica Hustedt NBAV 40 1 3 2 0,5
Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 8 1,9
Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 14 3,3
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 4 0,9
Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kitzing) Grunow NPAD 30 1 3 2 0,5
Nitzschia perminuta (Grunow) M. Peragallo NIPM 45 1 4 2 0,5
Nitzschia recta Hantzsch NREC 30 2 4 1 0,2
Nitzschia sp. NZSS 10 2 O 1 0,2
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA 46 1 4 1 0,2
Pseudostaurosira parasitica (W. Smith) Morales PPRS 40 1 4 1 0,2
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 6 1,4
Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 2 0,5
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 3 0,7
Tabularia fasciculata (Agardh) Williams & Round TFAS 20 3 4 2 0,5
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot UUAC 40 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 424 0
SUMMA (antal taxa): 39
Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):
Antal taxa: 39 TDI (0-100): 86,5  ADMI (%): Acidofil (%): 0 Alkalibiont (%0): 2
Diversitet: Bi58 % PT: 54 EUNO (%): Circumneutral (%o): 186 Odefinierad (%o): 2 Medelbredd
IPS (1-20): 15,8 ACID: 7,85 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 809 Missbildade (%): 0,0 |ADMI (um): 2,86

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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112. Snoderan, Borum
2016-09-19

Lokalkoordinater: 6346581/1641959 (RT90)
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljodvervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium biasolettianum (Grunow) Lange-Bertalot ADBI 50 1 4 4 1,0

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 13 3,2

Amphora pediculus (Kitzing) Grunow s.lat. APEDsl 4,0 1 4 340 84,4

Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 2 0,5

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 2 0,5

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 1 0,2

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 10 2,5

Navicula reichardtiana Lange-Bertalot var. reichardtiana NRCH 36 1 4 3 0,7

Navicula tripunctata (O. F. Mller) Bory NTPT 44 2 4 3 0,7

Nitzschia fonticola Grunow NFON 35 1 4 5 1,2

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot PTLA 46 1 4 1 0,2

Platessa conspicua (A. Mayer) Lange-Bertalot PTCO 40 1 3 1 0,2

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 45 1 3 3 0,7

Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 9 2,2

Simonsenia delognei Lange-Bertalot SIDE 30 2 4 1 0,2

Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 2 0,5

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdller SSVE 40 1 4 3 0,7

SUMMA (antal skal): 403 -

SUMMA (antal taxa): 17

Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 17 TDI (0-100): 97,5  ADMI (%): 3,2 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%0): 0

Diversitet: 1,18 % PT: 1,2 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 42 Odefinierad (%o0): 2 Medelbredd

IPS (1-20): 15,3 ACID: 7,51 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 955 Missbildade (%): - ADMI (um): 2,81

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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116. Gotheman, Vallstena vagbron
2016-09-19

Lokalkoordinater: 6397520/1674400 (RT90)
RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljgévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Arter V pH Antal Antal Relativ  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Planothidium frequentissimum (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot PLFR 34 1 4 1 0,2

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 10 2,4

Amphora ovalis (Kutzing) Kitzing AOVA 30 1 4 3 0,7

Amphora pediculus (Kitzing) Grunow s.lat. APEDsl 40 1 4 129 30,4 1

Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 5 1,2

Cocconeis pediculus Ehrenberg CPED 40 2 4 1 0,2

Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 3 0,7

Cymbella excisa Kiitzing var. excisa CAEX 40 2 4 167 39,3

Denticula tenuis Kiitzing DTEN 50 1 4 2 0,5

Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 50 2 3 2 0,5

Encyonema sp. ENSP 49 2 0 6 1,4

Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson EADN 40 3 5 1 0,2

Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIs| 40 1 4 20 4,7

Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Mdller SSVE 40 1 4 11 2,6

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson var. olivaceum GOLI 40 1 5 2 0,5

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 1 0,2

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 5 1,2

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,5

Navicula rhynchocephala Kutzing NRHY 40 3 4 1 0,2

Navicula tripunctata (O. F. Mller) Bory NTPT 44 2 4 19 4,5

Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 1 0,2

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. Smith NSIO 30 2 4 1 0,2

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 45 1 3 2 0,5

Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 30 7,1

SUMMA (antal skal): 425 1

SUMMA (antal taxa): 24

Index och hjalpparametrar (berdkningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 24 TDI (0-100): 93,1 ADMI (%): 2,4 Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%0): 7

Diversitet: 2,66 % PT: 0,2 EUNO (%): 0,0 Circumneutral (%o): 35 Odefinierad (%o): 19 |\edelbredd

IPS (1-20): 15,4 ACID: 7,36 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 939 Missbildade (%): 0,1 |ADMI (um): 2,82

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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120. Laxarvedn, Golfbanan

2016-09-06

Lokalkoordinater: 6409823/1665423 (RT90)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljoévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod 5 Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium lauenburgianum (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector ADLB 40 1 5 1 0,2

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width >2,8um) ADM3 40 1 3 109 26,1 29

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow s.lat. APEDsl 40 1 4 236 56,5 2

Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot & Witkowski CLCT 40 2 4 13 3,1

Denticula tenuis Kutzing DTEN 50 1 4 1 0,2

Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk & Klee DPST 40 1 3 4 1,0

Encyonema reichardtii (Krammer) Mann ENRE 45 1 3 2 0,5

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot EOMI 22 1 4 4 1,0 2

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2

Gomphonema micropus Kiitzing var. micropus GMIC 30 1 4 2 0,5

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing GPAR 20 1 3 2 0,5

Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt & Lange-Bertalot s.lat. GPUMsl 45 1 4 8 1,9

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 5 1,2

Luticola mutica (Kitzing) Mann LMUT 20 2 3 1 0,2

Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 35 2 3 1 0,2

Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 5 1,2

Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 1 0,2

Nitzschia palea (Kitzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 6 1,4

Nitzschia sp. NZSS 10 2 0 7 1,7

Platessa conspicua (A. Mayer) Lange-Bertalot PTCO 40 1 3 1 0,2 1

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 45 1 3 1 0,2

Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot RABB 40 1 4 7 1,7

SUMMA (antal skal): 418 34

SUMMA (antal taxa): 22

Index och hjalpparametrar (berakningar fér de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 22 TDI (0-100): 91,0 ADMI (%): Acidofil (%o): 0 Alkalibiont (%0): 2

Diversitet: 2,08 % PT: 4,5 EUNO (%): Circumneutral (%o): 306 Odefinierad (%0): 29  [wmedelbredd

IPS (1-20): 14,6 ACID: 8,40  Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 663 Missbildade (%): 3,4 |ADMI (um): 2,89

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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125. Arén, Gamla laboratoriet

2016-09-06

Lokalkoordinater: 6425668/1685698 (RT90)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljgévervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Kod S V pH Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal

Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 222 49,3

Amphipleura pellucida (Kutzing) Kiitzing APEL 40 1 4 1 0,2

Amphora pediculus (Kitzing) Grunow s.lat. APEDsl 40 1 4 1 0,2

Brachysira neoexilis Lange-Bertalot BNEO 50 1 2 2 0,4

Cyclotella costei Druart & Straub CCOSs 50 1 0 1 0,2

Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann CRAD 40 1 4 1 0,2

Cymbella perparva Krammer CPPV 50 3 4 5 1,1

Diatoma tenuis Agardh DITE 30 1 4 3 0,7

Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 1 0,2

Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 50 2 3 1 0,2

Encyonopsis cesatii (Rabenhorst) Krammer ECES 50 2 3 8 1,8

Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer EDES 50 2 0 1 0,2

Encyonopsis minuta Krammer & Reichardt ECPM 40 2 4 42 42 9,3

Encyonopsis subminuta Krammer & Reichardt ESUM 50 1 3 89 19,8

Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 1 0,2

Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 9 2,0

Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 7 1,6

Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,4

Hippodonta hungarica (Grunow) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski HHUN 40 1 4 1 0,2

Navicula cryptocephala Kitzing NCRY 35 2 3 3 0,7

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot NCTE 40 1 4 20 4,4

Navicula cryptotenelloides Lange-Bertalot NCTO 35 1 4 10 2,2

Navicula gottlandica Grunow NGOT 50 2 0 3 0,7

Navicula radiosa Kitzing NRAD 50 1 3 2 0,4

Navicula veneta Kitzing NVEN 10 2 4 6 1,3

Nitzschia dissipata (Kutzing) Grunow var. dissipata NDIS 40 3 4 1 0,2

Nitzschia palea (Kutzing) W. Smith var. debilis (Kiitzing) Grunow NPAD 30 1 3 1 0,2

Pseudostaurosira parasitica (W. Smith) Morales PPRS 40 1 4 1 0,2

Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower, Jones & Round SEXG 50 2 3 2 0,4

Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow SBRV 30 1 4 1 0,2

Tabularia fasciculata (Agardh) Williams & Round TFAS 20 3 4 1 0,2

Tryblionella angustata W. Smith TANG 38 3 3 1 0,2

SUMMA (antal skal): 450 -

SUMMA (antal taxa): 32

Index och hjalpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna &r inte ackrediterade):

Antal taxa: 32 TDI (0-100): 34,5 ADMI (%): Acidofil (%o): 4 Alkalibiont (%0): 0

Diversitet: 2,65 % PT: 0,2 EUNO (%): Circumneutral (%o): 769 Odefinierad (%0): 18 Medelbredd

IPS (1-20): 18,0 ACID: 9,04 Acidobiont (%.): 0 Alkalifil (%o): 209 Missbildade (%): - ADMI (um): 2,37

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Bilaga 3. Missbildade kiselalgsskal

2016 Missbild- | Preliminéar
ade skal | paverkans- Antal

Vattendrag, lokal (%) grad Art skal | Missbildningskategori
103. Iredn, Kraftverket 1,0 svag Achnanthidium biasolettianum 1 onormal form svag
Achnanthidium minutissimum 2 onormal form svag
Amphora pediculus s.lat. 1 |onormalt ménster svag
Amphora pediculus s.lat. 6 onormal form svag

107. Gotheman, Aminne 0,0 ingen /obet.
116. Gotheman, Vallstena vagb 0,1 ingen /obet. Amphora pediculus 1 onormal form svag
120. Laxarvedn, Golfbanan 3,4 mattlig Achnanthidium minutissimum 29 onormal form svag
Amphora pediculus 1 onormal form svag
Amphora pediculus 1 |onormalt ménster svag
Eolimna minima 2 onormal form svag
Platessa conspicua 1 onormal form svag
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Bilaga 4. Lokalbeskrivningar
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101. Sjals6an, Bron

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 118/117 Stations EU-id: SE639941-165225
Lan: 9 Gotland Lokalkoordinater: 6399424/1652239
Kommun: Gotland Koordinatsystem: ~ RT90
Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-06 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Peter Landergren Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Lansstyrelsen Gotland

Syfte: regional miljodvervakning

Lokaluppgifter
Lokalens langd:

10 m

Lokalens bredd:

2m

Vattendragsbredd (vat yta):

1,7m

Bredd (méatt/uppskattad)

uppskattad

Lokalens medeldjup:

0,1m

Lokalens maxdjup:

0,25 m

Markning av lokal:

Vattenhastighet:
Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:

lugnt (< 0,2 m/s)

medel

klart

klart

11,1°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grov sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand (<0,2 cm): <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus (0,2-2 cm): <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten (2-10 cm): <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20cm): 5-50% Mossor: 5-50%
Fina block (20-40 cm): 5-50% Pavaxtalger: saknas
Grova block (>2m):  <5%
Hall: saknas
Néarmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: blandskog Dominerande 2:  I6vskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Sélg -
Dominerande 2: gras/halvgras/vass Alggras -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Periodvis uttorkning mycket stark

B: Jordbruk mattlig

C: - -
Ovrigt
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102. Lummelundaan, Kvarnen

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 118/117 Stations EU-id: SE640459-165488
Lan: 9 Gotland Lokalkoordinater: 6404592/1654837
Kommun: Gotland Koordinatsystem: ~ RT90
Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-06 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Peter Landergren Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Lansstyrelsen Gotland

Syfte: regional miljodvervakning

Lokaluppgifter
Lokalens langd:
Lokalens bredd:

Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (méatt/uppskattad)

Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Markning av lokal:

8m

35m

3m

uppskattad

0,25 m

0,35m

Vattenhastighet:
Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:

stromt (0,2 - 0,7 m/s)

hog

klart

klart

13,4°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: fin sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand (<0,2 cm): saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grus (0,2-2 cm): <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten (2-10 cm): >50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20 cm):  <5% Mossor: 5-50%

Fina block (20-40 cm): <5% Pavaxtalger: saknas

Grova block (>2m):  <5%

Hall: saknas

Néarmiljo 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd Ask hassel
Dominerande 2: annan vegetation Hassel -

Dominerande 3:

Beskuggning: >50 %

Paverkan Typ: Styrka:
A Periodvis uttorkning mycket stark
B: Jordbruk mycket stark
C: - -

Ovrigt
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103. Iredn, Kraftverket

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 118/117 Stations EU-id: SE641535-166610
Lan: 9 Gotland Lokalkoordinater: 6415374/1666081
Kommun: Gotland Koordinatsystem: ~ RT90
Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-06 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Peter Landergren Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Lansstyrelsen Gotland

Syfte: regional miljodvervakning

Lokaluppgifter

Lokalens langd:

Lokalens bredd:
Vattendragsbredd (vat yta):
Bredd (méatt/uppskattad)
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Markning av lokal:

40 m

25m

25m

uppskattad

0,35m

0,5m

Vattenhastighet:
Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:

Vattentemperatur:

stromt (0,2 - 0,7 m/s)

medel

klart

klart

15,1°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grus Vegetationstyp, dom. 2: l&ngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand (<0,2 cm): <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus (0,2-2 cm): 5-50% Langskottsv: 5-50% Fin dod ved: <5%
Fin sten (2-10 cm): <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20cm):  >50% Mossor: 5-50%
Fina block (20-40 cm): <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block (>2m):  <5%
Hall: saknas
Néarmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: I6vskog Dominerande 2:  atrtificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Bjork -
Dominerande 2: gras/halvgras/vass Gras sp -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Typ: Styrka:

A Jordbruk stark

B: Vattenreglering mattlig

C: - saknas
Ovrigt
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|07. Gotheman, Aminne

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 117 Gothemén Stations EU-id: SE639137-167627
Lan: 9 Gotland Lokalkoordinater: 6391376/1676215
Kommun: Gotland Koordinatsystem: ~ RT90
Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-06 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Peter Landergren Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Lansstyrelsen Gotland

Syfte: regional miljodvervakning

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 20m
Lokalens bredd: 4,5m
Vattendragsbredd (vatyta): 4 m

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad
Lokalens medeldjup: 0,3m
Lokalens maxdjup: 0,5m

Markning av lokal: -

Vattenhastighet: stromt (0,2 - 0,7 m/s)
Vattenniva: hog

Grumlighet: klart

Vattenfarg: klart
Vattentemperatur:  14,3°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fina block Vegetationstyp, dom. 2: l&ngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: fin sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand (<0,2 cm): <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus (0,2-2 cm): <5% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: saknas
Fin sten (2-10 cm): 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20cm):  >50% Mossor: 5-50%
Fina block (20-40 cm): 5-50% Pavaxtalger: saknas
Grova block (>2m):  <5%
Hall: saknas
Néarmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: blandskog Dominerande 2:  barrskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad gran tall
Dominerande 2: annan vegetation alggras -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A: Jordbruk mycket stark

B: Dikning stark

C: - -
Ovrigt
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[12. Snoderan, Borum

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 118/117 Stations EU-id: SE634658-164196
Lan: 9 Gotland Lokalkoordinater: 6346581/1641959
Kommun: Gotland Koordinatsystem: ~ RT90
Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-19 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Peter Landergren Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Lansstyrelsen Gotland

Syfte: regional miljodvervakning

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 20m
Lokalens bredd: 2,5m
Vattendragsbredd (vatyta):  2,5m
Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad
Lokalens medeldjup: 0,35m
Lokalens maxdjup: 0,7m

Markning av lokal: -

Vattenhastighet: stromt (0,2 - 0,7 m/s)
Vattenniva: medel

Grumlighet: klart

Vattenfarg: klart
Vattentemperatur:  12,8°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: hall Vegetationstyp, dom. 1: mossor
Oorganiskt mtrl, dom. 2: grova block Vegetationstyp, dom. 2: l&ngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand (<0,2 cm): <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus (0,2-2 cm): <5% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: <5%
Fin sten (2-10 cm): <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: <5%
Grov sten (10-20 cm):  <5% Mossor: 5-50%

Fina block (20-40 cm): <5% Pavaxtalger: saknas

Grova block (>2m): 5-50%

Hall: 5-50%

Néarmiljo 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: barrskog Dominerande 2:  blandskog Dominerande 3: ang
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd Tall Pil

Dominerande 2: annan vegetation

Dominerande 3: -

Beskuggning: 5-50 %

Paverkan Typ: Styrka:
A: Jordbruk mycket stark
B: Uttorkning mycket stark
C: - -

Ovrigt
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116. Gotheman, Vallstena vagbron

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 118/117 Stations EU-id: SE638964-166894
Lan: 9 Gotland Lokalkoordinater: ~ 6397520/1674400
Kommun: Gotland Koordinatsystem: ~ RT90
Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-19 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Peter Landergren Kemiprov (j/n): -

Organisation: Lansstyrelsen Gotland

Syfte: regional miljodvervakning

Lokaluppgifter
Lokalens langd:
Lokalens bredd:

10 m

28m

Vattendragsbredd (vatyta): 2 m

Bredd (méatt/uppskattad)
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:

Markning av lokal:

uppskattad

0,2m

0,4 m

Vattenhastighet:
Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:

Vattentemperatur:

lugnt (< 0,2 m/s)

medel

klart

klart

13,2°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: grov sten Vegetationstyp, dom. 1: lAngskottsvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: fina block Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand (<0,2 cm): <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus (0,2-2 cm): <5% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: saknas
Fin sten (2-10 cm): 5-50% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20cm):  >50% Mossor: saknas

Fina block (20-40 cm): <5% Pavaxtalger: saknas

Grova block (>2m):  <5%

Hall: <5%

Néarmiljo 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: blandskog Dominerande 2:  aker Dominerande 3: artificiell
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad gran -

Dominerande 2: annan vegetation Tall -

Dominerande 3:

Beskuggning: 5-50 %

Paverkan Typ: Styrka:
A Periodvis uttorkning mycket stark
B: Dikning stark
C: - -

Ovrigt
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[20. Laxarvean, Golfbanan

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 118/117 Stations EU-id: SE640347-167513
Lan: 9 Gotland Lokalkoordinater: 6409823/1665423
Kommun: Gotland Koordinatsystem: ~ RT90
Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-06 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Peter Landergren Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Lansstyrelsen Gotland

Syfte: regional miljodvervakning

Lokaluppgifter
Lokalens langd:

15m

Lokalens bredd:

2,7m

Vattendragsbredd (vat yta):

1,7m

Bredd (méatt/uppskattad)

uppskattad

Lokalens medeldjup:

0,2m

Lokalens maxdjup:

0,35m

Markning av lokal:

Vattenhastighet:
Vattenniva:
Grumlighet:
Vattenfarg:

Vattentemperatur:

lugnt (< 0,2 m/s)

medel

grumligt

fargat

16,2°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: finsediment Vegetationstyp, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grus Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: 5-50%
Sand (<0,2 cm): <5% Flytbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus (0,2-2 cm): <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten (2-10 cm): <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20cm): <5% Mossor: saknas
Fina block (20-40 cm): <5% Pavaxtalger: saknas
Grova block (>2m): saknas
Hall: saknas
Néarmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: blandskog Dominerande 2:  atrtificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad Sélg Tall
Dominerande 2: gras/halvgras/vass Gras sp -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50 %
Paverkan Typ: Styrka:

A Vattengrumling mycket stark

B: Jordbruk mattlig

C: - -
Ovrigt

Paverkan fran kalkslam




[25. Aran, Gamla laboratoriet

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 118/117 Stations EU-id: SE642583-168564
Lan: 9 Gotland Lokalkoordinater: 6425668/1685698
Kommun: Gotland Koordinatsystem: ~ RT90
Provtagningsuppgifter

Datum: 2016-09-06 Metodik: SS-EN 13946
Provtagare: Peter Landergren Kemiprov (j/n): nej

Organisation: Lansstyrelsen Gotland

Syfte: regional miljodvervakning

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m
Lokalens bredd: 12m
Vattendragsbredd (vatyta): 1m

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad
Lokalens medeldjup: 0,1m
Lokalens maxdjup: 0,25m

Markning av lokal: -

Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Vattenniva: medel
Grumlighet: klart
Vattenfarg: klart
Vattentemperatur:  18,2°C

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: hall Vegetationstyp, dom. 1: Overvattensvaxter
Oorganiskt mtrl, dom. 2: fin sten Vegetationstyp, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: grov sten Vegetationstyp, dom. 3: -
Finsediment: <5% Overvattensv: <5 % Fin detritus: saknas
Sand (<0,2 cm): saknas Flytbladsv: saknas Grov detritus: saknas
Grus (0,22 cm): saknas Langskottsv: saknas Fin déd ved: saknas
Fin sten (2-10 cm): <5% Rosettvaxter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten (10-20cm): <5% Mossor: saknas
Fina block (20-40 cm): saknas Pavaxtalger: saknas
Grova block (>2m): saknas
Hall: >50%
Néarmiljo 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: ang Dominerande 2:  blandskog Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: buskar En Tall
Dominerande 2: tréd RoéNnN -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5 %
Paverkan Typ: Styrka:

A: Periodvis uttorkning stark

B: Vattenreglering -

C: - -
Ovrigt

44







Linsstyrelsen
GOTLANDS LAN

Vi tar Gotland langre
- idialog och med helhetssyn

Lansstyrelsen ska se till att regeringens och riks-
dagens beslut, som paverkar ldnet, far sa bra effekt
som mojligt. Lansstyrelsen ar den mest mangsidiga
av Sveriges myndigheter. Vara ansvarsomraden och
var kompetens spanner éver hela samhallsomradet.

Vi arbetar med:

e attge radd och information

* att bedriva tillsyn och kontrollera att olika
verksamheter foljer lagar och riktlinjer

o attgetillstand, préva 6verklaganden av kommunala
beslut och sammanstalla information

* attsamordna lanets krafter genom att ta
initiativ till olika moten och aktiviteter

* att ge bidrag till verksamheter av olika slag.

Las mer pa www.lansstyrelsen.se/gotland

Lansstyrelsen i Gotlands lan
Besoksadress: Visborgsallen 4, 621 85 VISBY
Telefon: 010-223 90 00, e-post: gotland@lansstyrelsen.se
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